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RESUMEN 

El presente proyecto de investigación fue desarrollado con el fin de evaluar la efectividad del 

antígeno parasitario Haemonchus y su aplicación en animales de la especie ovina en el barrio 

Cusualó, con el fin de efectuar una respuesta inmunológica tras la inoculación. Y brindar una 

alternativa frente a las infestaciones que este produce, mejorar la calidad de vida de los animales 

y evitar pérdidas en economía, productividad y desarrollo de resistencia antihelmíntica. Se 

seleccionó 30 animales, y se efectuaron exámenes de coprología. Se recolectó parásitos 

Haemonchus del tracto intestinal de animales  con los cuales se obtuvo el antígeno parasitario que 

fue inoculado en ovinos. Se tomó muestras sanguíneas para exámenes de inmunoquímica 

(Inmunoglobulina E) y hematología sanguínea (hemograma). Mediante la técnica de flotación se 

obtuvo 67% de hembras positivas y 33% de machos positivos a la parasitosis frente a 

Haemonchus contortus presentaron un mayor número de huevos de parásitos en el recuento. 

Animales menores a 1 año presentaron parasitosis en 47%, entre 1 y 2 años un  37% y mayores a 

2 años con 17%. En los valores de inmunoglobulina E resultó que el 83% presentaron valores 

normales y el 17% indicó índices elevados al rango de inmunoglobulinas. Alrededor del 83% de 

animales no presentó alteración en los valores del hemograma y el 17%  mostró casos de anemia, 

hipocromía, macrocitosis y neutrofilia, de forma excepcional en los casos de leucocitosis y 

linfocitosis fueron cercanos al 50% de los individuos, procesos determinados por las variaciones 
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en función del estado general del animal frente a la parasitosis. Se desarrolló y aplicó la 

inoculación del antígeno parasitario con el fin de disminuir la incidencia de Haemonchus en la 

población animal estudiada, como mecanismo de inducir una potente respuesta inmunológica, y 

procurar que las producciones ovinas puedan contar con alternativas de control que garanticen el 

bienestar del animal y la economía del productor. 

Palabras clave: antígeno; Haemonchus; inmunoglobulinas; parásito. 
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TITLE: PROJECT FOR THE ELABORATION AND APPLICATION OF A PARASITIC 

ANTIGEN (Haemonchus) IN SHEEP. 

AUTHORS: Solis Orozco Bryan Javier and Velasco Lopez Michelle Dayana 

ABSTRACT 

This research project focused on assessing the Haemonchus parasitic antigen and its application 

in sheep in the Cuasualo neighborhood, in order to carry out an immunological response after 

inoculation, and to provide an alternative to the resulting infestation, improving the quality of life 

of animals while avoiding losses in economy, productivity and development of anthelmintic 

resistance. 30 animals were selected, and coprology tests were carried out. Haemonchus parasites 

were collected from the intestinal tract of animals with which the parasitic antigen was obtained 

and subsequently inoculated into the sheep. Blood samples were taken for immunochemical tests 

(Immunoglobulin E) and blood hematology (CBC). Through the flotation technique, 67% of 

females and 33% of males were positive for parasitosis against Haemonchus contortus, 

presenting a greater number of parasite eggs in the count. 47% of animals younger than 1 year 

presented parasitosis, while 37% between 1 and 2 years presented parasitosis, and 17% older than 

2 years presented parasitosis. 83% of the subjects tested presented normal values in the values of 

immunoglobulin E, and 17% indicated high rates in the range of immunoglobulins. Around 83% 

of the animals did not present any alteration in the values of the hemogram, while 17% showed 

cases of anemia, hypochromia, macrocytosis and neutrophilia. Exceptionally, in the cases of 

leukocytosis and lymphocytosis, these values were close to 50%, processes that were determined 

by variations depending on the general condition of the animal against parasitosis. The 
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inoculation of the parasitic antigen was developed and applied in order to reduce the incidence of 

Haemonchus in the animal population studied, as a mechanism to induce a powerful immune 

response, and ensure that sheep production can have control alternatives that guarantee the well-

being of the sheep and the economy of the producer. 

Keywords: antigen; Haemonchus; immunoglobulins; parasite. 
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2. JUSTIFICACIÓN 

La presente investigación ha sido desarrollada con el fin de prestar una alternativa frente a los 

problemas que conllevan la presencia de parásitos en la especie ovina, principalmente las 

contrariedades relacionadas a la producción y la rentabilidad como alteraciones en el desarrollo 

del animal, desequilibrios en la productividad y reproductividad, deterioro en el estado de salud, 

resistencia y en ultimados casos la muerte (1).  

Las producciones pecuarias han alcanzado gran importancia en la sociedad, puesto que son base 

para su crecimiento y desarrollo, y tienen como fin brindar una serie de productos que agreguen 

valor al progreso de las comunidades y logren satisfacer las necesidades de las mismas. En este 

contexto las parasitosis gastrointestinales, específicamente las provocadas por Haemonchus, 

causan un gran impacto a nivel productivo y económico debido a la alta incidencia que estas 

presentan en las producciones ovinas. Este parásito es considerado como unos de los principales 

nematodos gastrointestinales causantes de la gastroenteritis en rebaños pertenecientes a zonas 

tropicales y subtropicales (2).  

La presencia de Haemonchus contortus, destaca especialmente la alta patogenicidad que este 

exhibe produciendo graves daños en el hospedador, así como la rápida diseminación e infestación 

que provoca dentro del rebaño, y la gran capacidad de resistencia frente a los antihelmínticos. Su 

presencia en los animales está caracterizada por anemias en un punto máximo de la infestación, 

esto se ve reflejado en los animales con una pérdida progresiva del peso. En ovejas adultas las 

infestaciones masivas llegan a tener un desenlace fatal, principalmente en la época en la que 

ocurre la lactancia (3). 

Al igual que en otros microorganismos es preciso hablar de resistencia, específicamente 

resistencia antihelmíntica que ha ido en aumento en los últimos años en todo el mundo y 

conllevaría un gran problema para la producción ovina en los diferentes países. Se reporta esta 

resistencia en bovinos y ovinos frente a fármacos como la ivermectina en países como Nueva 

Zelanda, Inglaterra, Argentina, Nicaragua y en Chile. El albendazol ha mostrado ser el 

antihelmíntico de preferencia frente a parasitosis ovinas, pero se han reportado casos de 

resistencia nuevamente en el país neozelandés (4). 
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La investigación contribuirá principalmente a los productores locales que enfocan su producción 

en la especie ovina, así como a los consumidores que se benefician de los productos o materia 

prima obtenidas, y a quienes mantienen contacto constante con estos animales.  

El desarrollo e inoculación del antígeno que se busca llevar a cabo, busca proporcionar un 

adecuado manejo sanitario dentro de las explotaciones de ovinos, logrando reducir las pérdidas 

económicas y procurar brindar a estos animales calidad de vida y de salud cumpliendo las bases 

de bienestar animal. El uso del antígeno llega a ser una alternativa para evitar problemas frente a 

la Haemonchosis, al ser este un método de uso y administración bastante práctico.  

La relevancia del progreso de este proyecto radica en la inoculación total de la población ovina, 

con el fin de crear anticuerpos que hagan frente a cuadros de parasitosis específicamente de 

Haemonchus contortus, logrando obtener una reducción en la tasa de mortalidad y morbilidad en 

el sector, y por ende mejor la calidad de vida de los animales, viéndose esto reflejada en el 

mejoramiento de la producción de carne, leche, lana, y demás, permitiendo una mejora en la 

remuneración económica de los productores. 

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO 

a. Directos 

 Propietarios de explotaciones ovinas en la parroquia Cusualó en la provincia de Cotopaxi 

b. Indirectos  

 Consumidores de la producción cárnica ovina y sus derivados. 

 Población en general y animales que mantengan contacto con ovinos en estado infectivo. 

4.  PROBLEMÁTICA 

El efecto de las parasitosis gastrointestinales en la producción ovina resulta uno de los principales 

problemas a nivel sanitario que se ha buscado controlar hasta la actualidad a nivel mundial, no 

solo por los graves efectos provocados en los animales tras verse parasitados (pérdida de peso, 

baja productividad, anemias, infecciones, mortalidad, etc.), más bien se orienta en la pérdida 

económica que estas suponen para los productores, el daño ambiental y los problemas enfocados 

en la salud pública (5). 
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Según Suarez (6), la especie parasitaria que mayor impacto y perdidas produce a nivel productivo 

es Haemonchus contortus, principalmente en las épocas estacionales donde ocurre un mayor 

número de precipitaciones y por ende el nivel de humedad es mal alto, permitiendo así una 

proliferación y desarrollo de los estadios larvarios infectantes de este parásito. De este modo la 

probabilidad de infestaciones recurrentes es alto, y suele ser un factor difícil de controlar en los 

sistemas de producción intensivos. 

Un estudio realizado en México data sobre el impacto económico en bovinos, se estimó pérdidas 

por más de $445 millones de dólares por año. En México no se cuenta con un estudio enfocado 

en el impacto económico de parásitos nemátodos en ovinos; sin embargo, en el país de Argentina, 

se estimaron perdidas entre 15 y 20% tras secuelas de este tipo de parásitos en los animales (7).   

En Brasil, más del 90% de los rebaños ovinos y caprinos no responden a los benzimidazoles en el 

año 1994. En el año 2003, el 62% de los establecimientos ovinos muestreados en el país presentó 

resistencia al menos un grupo químico de antihelmínticos, el 53% de ellos resistencia a 

benzimidazoles y un 16% resistente a closantel (8).  

Ecuador cuenta con un total de cabezas de ganado ovino a nivel de la región Sierra de hasta un 

95% aproximadamente, siendo las provincias de Cotopaxi y Chimborazo las que mayor número 

de animales presentan, superando el 50% del total a nivel nacional, con 27% y 31% 

respectivamente. A pesar de que no existan reportes exactos de los niveles de parasitismos en el 

país, es posible evidenciar la incidencia de parasitosis en ciertas zonas, principalmente esto puede 

verse influenciado por la falta de conocimiento por parte del productor en el manejo sanitario de 

sus animales (9).  

Dentro de una población ovina es frecuente presenciar diferentes niveles de carga parasitaria y es 

preciso hablar de resistencia frente a medicamentos antiparasitarios debido al uso desmedido de 

los mismos, llegando a ser contraproducente para la producción, ya que, además de tener una alta 

tasa de morbilidad y mortalidad para el animal, y en caso no sea manejado adecuadamente, 

representan una alta capacidad de pérdidas monetarias sorprendentes (10). Pero no solo depende 

de un antiparasitario que sea efectivo, a todo esto, también se agrega otras malas prácticas como: 

mal manejo de pasturas, carencia de vacunas, mala nutrición alimenticia, además de calcular 
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incorrectamente las dosis de antiparasitarios para evitar las subdosificaciones y producir 

resistencia parasitaria (11).  

Estos problemas en la producción y afectación a la economía llegan a verse ligada con las 

contrariedades del uso de productos antihelmínticos, actualmente es bien visto su eficacia y 

utilidad como medio profiláctico frente a parasitosis, pero este pensamiento se ha ido truncando 

con el pasar del tiempo por acción del uso indiscriminado de estos productos que han reforzado 

esta resistencia antihelmíntica llevando a restringir su uso en la producción. De modo que se ve 

reflejada la necesidad de emplear nuevos protocolos para llegar a controlar estos parásitos (12).  

En diversos estudios se ha evaluado la ejecución de diferentes métodos como el control de las 

pasturas, cambios o variaciones en la dieta de los animales, implementación de vermicidas para el 

control de los estadios parasitarios de Haemonchosis o el desarrollo de vacunas como medio de 

prevención. La posibilidad de emplear los diferentes procedimientos dentro de un programa de 

control y su correcta ejecución podría garantizar que los problemas anteriormente expuestos 

reduzcan su impacto y se mejore la calidad de vida de la especie a través del desarrollo e 

inoculación del antígeno parasitario (13).   

5. OBJETIVOS 

a. Objetivo general 

 Desarrollar y aplicar un antígeno parasitario (Haemonchus contortus) en ovinos, mediante 

protocolos inmunológicos de laboratorio para inducir respuesta inmunitaria y mejorar la 

producción ovina en la parroquia Zumbahua, barrio Cusualó del Cantón Pujilí. 

b. Objetivos específicos 

 Determinar la presencia de parásitos Haemonchus en ovinos por sexo y edad, mediante la 

técnica de flotación. 

 Establecer el nivel inmunológico (IgE) y hematológicos de los ovinos parasitados. 

 Desarrollar y aplicar la vacuna parasitaria (Haemonchus contortus) en ovinos. 
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6. FUNDAMENTACIÓN CIENTÍFICO TEÓRICA 

6.1 Generalidades de la especie ovina 

Los ovinos son animales originarios de Europa, que en sus inicios estuvieron presentes en la isla 

de Corcega y se consideraba como un animal salvaje, que no presentaba mucha lana en su 

cuerpo, con carácter asustadizo y en estado libre se determinó que era una especie muy activa. En 

los machos se visualizaba grandes cuernos curvos que desembocaban hacia atrás y que a nivel 

productivo no presentaba uso alguno (14). 

Así también se menciona que era posible la extracción de lana para su uso dentro del hogar para 

el tejido a mano y los hilados, existe la posibilidad de que estos animales proporcionaron al 

hombre primitivo de carne y leche como alimento, y cuero para complementar su vestimenta 

(15). 

De forma general es posible mencionar que los ovinos en particular exhiben una mayor 

adaptabilidad en diferentes ambientes, posibilita un mejor y mayor aprovechamiento con respecto 

a los pastos provenientes de las zonas áridas y semiáridas, siendo así la especie mayormente 

explotada de forma tradicional en estas mismas zonas, logrando aprovechar estos ecosistemas en 

los cuales se imposibilita el manejo de bovinos (16). 

 

Tabla 1 Clasificación taxonómica de los ovinos (17) 

TAXONOMIA 

Reino: Animal. 

Subreino: Mamífero. 

Tipo: Cordados. 

Clase: Mamíferos. 

Orden: Ungulado. 

Suborden: Artiodáctilos (Dedos en número par). 

Familia: Bóvidos. 

Subfamilia: Caprinae. 

Genero: Ovis. 

Especie: Ovis aries. 

                          Fuente: (Centeno G., Betanco M., 2017) (1) 
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6.1.1 Perspectiva  mundial de la producción ovina 

La producción de carne ovina se ha concentrado en pequeñas masas fragmentadas en parte del 

continente europeo y asiático, en países tales como: Nueva Zelanda, China y Australia; así 

también como en el sur de Europa, en donde la leche de ovino también constituye como un 

producto secundario sostenible en Rusia, Kazajstán y Patagonia (17). 

En la actualidad se ha observado una notable disminución en la producción ovina; esto se da por 

diversos factores, en los cuales se incluyen principalmente; angustiantes sequías en zonas rurales 

de Australia, África y Oriente Medio; también encontramos la sobreexplotación de pastos, y el 

bajo costo de la lana en el mercado, y principalmente baja rentabilidad (18). 

Las consecuencias del incremento poblacional y la demanda de alimentos en el norte de África, 

Oriente Medio y China, ha duplicado la producción de ovinos desde 1970, pero ha generado una 

clara insostenibilidad en muchos sectores de estos países. A partir de este año, paralelamente con 

la duplicación de la producción ovina anteriormente mencionada, se produjo una reducción 

notable en otros países; por ejemplo; en Nueva Zelanda la reducción ha ido de 60 a 33 millones; 

en Rusia se ha registrado una baja de producción de los 52 a 14 millones y, por último, en 

EE.UU., de 20 a 6 millones (19). 

6.1.2 Producción ovina en Ecuador 

La actividad de producción ovina se remonta a la época de conquista, su presencia en el 

continente americano se debe a la llegada de los españoles, debido a que ellos los transportaban 

para su alimentación, los animales al acertar con condiciones óptimas para su desarrollo se 

expandieron en los alrededores del continente americano, convirtiéndose así en una actividad 

recurrente en varios sectores rurales, específicamente de los países sudamericanos, como 

Ecuador, usados con varios fines, principalmente carne, lana y leche (20). 

El número existente de cabezas ovinas en el Ecuador se clasifica según su edad, siendo menores 

de 6 meses es 192.090 y mayores a 6 meses 547.385 animales en el ámbito nacional, siendo en la 

región sierra donde se concentra un número mayor 185.559 menores a 6 meses y 528.733 

mayores a seis meses. Es en esta zona donde se destacan las provincias de Cotopaxi con un 

número de 127.249 menores a 6 meses y 66.359 mayores a 6 meses, el segundo lugar lo ocupa la 
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provincia de Chimborazo con 68.973 y 224.539, el tercer lugar lo tiene Azuay con 58.592 y 

20.926 animales menores y mayores a 6 meses respectivamente, en la región de costa sobresale la 

provincia del Guayas con 6.416 y 2.254 menores y mayores a 6 meses (21). 

Debido a las características de adaptabilidad a climas extremos de los páramos a grandes altitudes 

sobre el nivel del mar, es aprovechado por moradores del sector andino, dando como resultado 

una producción de traspatio, siendo esta una actividad de sustento por parte de personas de bajo 

recurso, ya que la oveja proporciona carne, lana, leche, abono, etc. Como resultado, el incremento 

de producción de pequeños y grandes productores generan una fuente de ingresos económicos y 

forjan fuentes de empleo para personas vinculadas con las ovejas  (22). 

En sectores marginales de la sierra ecuatoriana, las ovejas criollas constituyen alrededor de un 

90% del inventario ovino, caracterizándose por una adaptabilidad increíble, sin embargo, genera 

una escasa producción de lana y carne, pero, gracias a la sustentabilidad originada por la 

producción ovina, familias enteras se dedican a esta actividad productiva  (23). 

6.2 Parasitosis Ovina  

Las parasitosis en ovinos representan grandes limitantes en la producción dentro de los sistemas 

pastoriles ya que afectan directamente re, suelen aparecer en los animales sin distinción de edad, 

pero se menciona que animales jóvenes suelen verse mayormente involucrados en la infección, 

generando baja ganancia de peso y retardos en el crecimiento. Los ovinos infectados suelen 

encontrarse con una debilidad notoria y en este estado van a ser mayormente susceptibles a 

infecciones secundarias por otros microorganismos que en la mayoría de los casos son los 

principales responsables de muerte  (24). 

Los géneros pertenecientes al filo nematodo que suele afectar en su mayoría a los rumiantes 

llegan a ser muy variados, principalmente se mencionan: Haemonchus contortus siendo el 

principal, seguido por Trichostrongylus spp, Nematodirus, Bunostomun, Cooperia, 

Oesophagostomun, Ostertagia, Strongyloides y  Trichuris (25). 

La mayoría de estos géneros suelen presentar afinidad por el sistema gastrointestinal, provocando 

grandes daños y la presentación de síndromes clínicos graves para la producción y economía 

dentro del sistema de producción  (26). 
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6.3 Haemonchus Contortus  

Es un parásito gastrointestinal, sus órganos con predisposición son el abomaso e intestino 

delgado de ovinos como caprinos, se trata de un parásito nemátodo, hematófago, al infectar a 

ovinos puede afectar tanto clínica como sub-clínicamente. Provoca principalmente cuadros de 

anemia en rebaños ovinos, esto se debe a la pérdida desmedida de sangre y consecuentemente 

alta mortalidad  (27). 

Tabla 2 Taxonomía de Haemonchus (28) 

 

 

 

 

 

 

 

6.3.1 Morfología  

Son gusanos redondos hematófagos, su cavidad bucal incorpora una lanceta dorsal, esta tiene la 

función de adherirse y cortar los tejidos del hospedador, su característica principal son nemátodos 

de color rojo esto se debe a la sangre ingerida, en el macho el color rojizo es uniforme, en 

contraparte la hembra debido a los ovarios blancos enrollados en espiral dan un aspecto rayado, 

una vez considerando la diferencia del parásito Haemonchus Contortus, cabe recalcar que es 

altamente patógeno ya que puede causar pérdidas de sangre de hasta 0,05 ml diarios, causando 

hipoalbuminemia, hipoproteinemia y la muerte (28). 

 

 

 

 

 

 

Figura 1 Larva de Haemonchus Contortus A) región anterior redonda y fina (células intestinales con 

forma rectangular), B) región caudal (vaina media con filamento) (29) 
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El macho puede llegar a medir entre 13 a 20 μ con esófago corto y papilas cervicales ubicadas en 

la primera cuarta parte del esófago. La hembra en cambio mide de 18 a 32 mm x 500 μ, el útero 

es blanco y se enrolla alrededor del intestino, la vulva se encuentra en la extremidad caudal. Los 

huevecillos miden entre 70-80 x 41-48 micras y son eliminados por las heces de los animales 

infectados (30). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2 Porción craneal de Haemonchus, (E) esófago, (P) papila cervical  

y (L) lanceta oral (31) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3 Estructura reproductiva de H. contortus vista lateral, Sa) Esfínter anterior, Ve) Vestíbulo, Sp) 

Esfinter posterior, I) Infundíbulo, Vg) Vagina, Vu) Vulva (31) 
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Figura 4 Estructura reproductiva de los machos de H. contortus, (B) bursa copulatríz, (E) espículas, (Gd) 

gancho derecho y (Gi) gancho izquierdo de las espículas (31) 

6.3.2 Ciclo de Vida 

El ciclo de vida del parásito Haemonchus contortus es directo, esto significa que no requiere de 

hospedadores intermediarios, parasitando principalmente a rumiantes. La larva que infecta es 

consumida por los animales con el pasto o forraje y una vez localizada en el rumen, continúa 

desarrollándose, se traslada hacia el abomaso (32). 

Las hembras tienen la capacidad de excretar una gran cantidad de huevos, principal causa de 

generar epidemias en el inicio de las épocas lluviosas cuando las condiciones climáticas son 

favorables para el desarrollo de las larvas, se destaca principalmente que la presencia de parásitos 

en las praderas es consecuencia de las cargas parasitarias del animal, la cual varía según el estado 

inmune del rebaño (33). 

El ciclo consta de dos partes evolutivas para completar el desarrollo del parásito, la primera fase 

en ambiente libre donde transcurren los estadios de huevo, larva I, larva II, larva III, para 

proseguir con el desarrollo del nematodo las condiciones ambientales deben ser favorables tanto 

en temperatura como humedad, en la segunda fase la larva III es ingerida por el animal hasta 

refugiarse en el abomaso, siendo allí el lugar donde se lleva a cabo la evolución a larva IV, la 

cual comienza la maduración y diferenciación sexual y surgen los nematodos adultos (34). 

El ciclo completo dura un periodo de 28 días, 7 días en ambiente libre (exógena) y 21 días 

(endógena) para la última fase parasitaria., el huevo es expulsado por medio de la materia fecal, 
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puede llegar a medir 80 x 45 micras, el huevo sale al exterior y en 24 horas revienta produciendo 

la larva L1, que en un plazo de 3 días ya sea un parásito L3 capaz de infectar pudiendo llegar a 

estar fuera alrededor de 20-25 días en el medio ambiente, si este no logra infectar algún 

organismo, tendrá que inevitablemente morir (35). 

6.3.3 Epidemiología 

La epidemiología de Haemonchus contortus dependiendo de la zona en que se presente 

(tropicales y subtropicales) varía tanto en temperatura, siendo en ambientes cálidos donde existe 

mayor prevalencia (36). 

Las larvas en ambientes abiertos son muy resistentes a las adversidades siendo incluso resistentes 

a niveles extremos de temperatura y precipitaciones, siendo de distribución mundial otra de sus 

características desfavorables en referencia epidemiológica. La temperatura favorable en el 

desarrollo de larvas es de 20 a 30°C, tan solo escasas larvas logran sobrevivir en el invierno a 

0°C, con temperaturas inferiores al punto de congelación; 11°C el desarrollo es suficiente para un 

grado bajo de infección y 15°Ces la media máxima limite por encima de la cual puede haber 

Haemonchosis clínica (37). 

Tomando en cuenta las condiciones clínicas, la aparición repentina de hemoncosis aguda depende 

de dos factores: elevada presencia de huevos en las heces, y el desarrollo de inmunidad por 

constante infestación del parásito (38). 

6.3.4 Patogénesis 

La fisiopatología de la Haemonchosis y sus respectivos signos clínicos están relacionados 

principalmente con la anemia que se da en consecuencia de la alimentación de sangre del 

parásito, ya que las larvas L3 comienzan con el consumo de sangre en el abomaso y acaban su 

desarrollo pasando a ser L4, causando signos clínicos notables como marcada anemia, 

hipoalbuminemia, pérdida de peso y ocasionalmente diarrea (39). 

 

 

 



13 
 

 

6.3.5 Signos clínicos  

Uno de los síntomas principales y más notables se trata de un edema bajo la piel, ya sea bajo la 

mandíbula, submandibular o papera, acompañado de una severa anemia, pérdida de peso y 

apetito, evolucionando a deshidratación y muerte (40). 

La diarrea es un caso raro, al contrario, las heces se presentan más secas de lo normal y el apetito 

es normal hasta el último momento. En fase aguda se tiene una anemia moderada, gastroenteritis 

catarral, deshidratación moderada, retraso de desarrollo y crecimientos, diarrea líquida o pastosa 

(41). 

En la fase crónica el periodo más avanzado en los síntomas, se observa debilidad, edemas, 

disminución significativa en la producción de leche y carne, adelgazamiento, anemia acentuada y 

muerte.  La anemia es grave ovinos y caprinos, cuenta con hematocrito de menos 12%, 

disminución en la ganancia de peso, mucosas y conjuntivas pálidas, reducción de peso y bajo 

rendimiento reproductivo. El primer tipo de presentación es la infección sobreaguda, donde se 

encuentran animales con muerte súbita sin signo previo (42). 

6.4 Resistencia de Haemonchus contortus a los antihelmínticos 

La administración sin control (dosis insuficiente y frecuencia excesiva) de fármacos 

antihelmínticos trae consecuencias con el paso del tiempo, ha ido apareciendo nuevas cepas 

resistentes de nematodos GI a medicamentos en todos los continentes, en la producción ovina 

provoca preocupación. Este problema comienza cuando un fármaco con una eficacia mayor de 

95% frente a parásitos nemátodos GI no puede mantener al administrar la dosis terapéutica 

recomendada (43). 

Existen datos que muestran cepas de H. contortus resistentes al tiabendazol específicamente, 

dictan desde el año 1964 (Conway et, al 1964), al levamisol, del año 1976 y a la ivermectina del 

año 1987. En 2004 la FAO, pone en conocimiento la evidencia de resistencia en todos los 

continentes, siendo Sudamérica el territorio más afectado (44). 

En la actualidad, se han ido investigando nuevos grupos farmacológicos con efecto 

antiparasitario, lo que posibilitará el uso de fármacos, al menos temporalmente, libre de 

resistencia. Se describen medicamentos derivados del amino-acetonitrilo (AADs), 



14 
 

 

específicamente el monopantel, cuyo comercio es permitido en Europa en ganado ovino. Otros 

fármacos pueden ser los ciclooctadepsipéptidos o los spiroindoles (45). 

La alternativa para radicar la resistencia antihelmíntica, implica un uso correcto y racional de 

fármacos, bajo la autoridad de un profesional, con rotaciones de medicamentos, también optar 

por tratamiento selectivo de animales (46). 

6.5 Inmunidad 

Está referida como un conjunto de mecanismos que los seres vivos son capaces de desarrollar 

como medio de defensa frente a las agresiones medioambientales del exterior. De modo que el 

organismo va a lograr mejorar la susceptibilidad frente a agresiones físicas, biológicas o 

químicas, situación que puede llegar a ser alcanzada posterior al aprendizaje del sistema 

inmunitario para combatir las diferentes agresiones. Su desarrollo permite que el cuerpo del 

individuo sea capaz de responder ante las infecciones provocadas por agentes patógenos 

(bacterias, virus, hongos, parásitos) (47). 

6.5.1 Inmunidad innata 

Hace referencia  a la inmunidad primaria que se adquiere de forma natural, se la considera como 

la primera línea de defensa de nuestro sistema inmunitario. Este tipo de inmunidad está 

representada por la piel, las mucosas y los productos de secreción; complemento y demás células 

capaces de destruir o combatir a los agentes infecciosos, entre estas encontramos a los 

neutrófilos, macrófagos y a las células natural killer (48). 

La importancia de esta inmunidad está relacionada con diferentes funciones que lleva a cabo 

como: brindar una respuesta inicial frente a los microorganismos con el fin de prevenir 

infecciones, posee mecanismos efectores capaces de estimular la inmunidad adaptativa (49). 

6.5.2 Inmunidad adquirida o específica 

La inmunidad específica se encuentra formada principalmente por los linfocitos B, linfocitos T y 

sus productos. Se dice que este mecanismo de defensa inmunitario es mucho más evolucionado, 

ya que posterior a la exposición frente a los agentes infecciosos permite que su capacidad e 

intensidad defensiva se vea aumentada luego de que este expuesto nuevamente a estos 

microorganismos. Esta inmunidad necesita tiempo para lograr desarrollarse tras entrar en 
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contacto con un nuevo antígeno, los rasgos que lo caracterizan son la capacidad que posee para 

aprender, adaptarse y recordar cómo actuar frente a un agente ya conocido (50). 

6.5.3 Respuesta inmunitaria frente a las parasitosis 

La respuesta inmunitaria que se desarrolla se basa en el mismo principio que el organismo animal 

efectúe una defensa frente a microorganismos patógenos que alteran el estado de equilibrio del 

individuo.  La infección se lleva a cabo una vez que el estadio infectante perteneciente al 

patógeno, en este caso un parásito, es capaz de atravesar la interfaz entre el medio externo y la 

barrera protectora primaria del cuerpo (51). 

Esta respuesta inmune puede variar dependiendo del parásito invasor. En el caso de los helmintos 

se ha evidenciado que la respuesta efectuada por la inmunidad innata no logra surtir efecto en el 

control de estas infecciones, debido a la resistencia frente a actividad lítica proveniente del 

complemento, así también estos son organismo demasiado grande como para lograr ser 

fagocitados y presentar tegumentos gruesos que limitan el daño causado por los macrófagos y 

neutrófilos (52). 

Al involucrarse la inmunidad adaptativa en la fase aguda se inicia la respuesta con el 

reconocimiento y procesamiento respectivo de los antígenos pertenecientes a los helmintos a 

través de la intervención de células presentadoras de antígenos, las cuales son reconocidas 

posteriormente por los linfocitos y se procede con una respuesta de tipo TH2 que se ve 

acompañada de reclutamiento y posterior activación de eosinófilos y la producción de 

Inmunoglobulina E (53). 

Para que se desarrolle la respuesta inmune parasitaria, es necesario que se vean implicados una 

variedad de factores, generalmente para que se determinar el curso de la infección  mediada por 

protozoarios, ya sean de tipos intracelular o extracelular, va a prevalecer la respuesta tipo Th1. 

Pero no se puede descartar del todo que sea posible que aparezca una respuesta simil-Th2 

sistémica o de tipo local (54). 

De modo que la respuesta efectuada por el hospedero frente a la invasión parasitaria van a 

proceder en a efectuar unas secuencia que inicia con la reacción a la fase aguda provocando que 

posteriormente los linfocitos  Tco precursores sean activados y será secundado con la 

reactivación  de linfocitos Tco tipo 1 o tipo 2 , luego se efectuará una respuesta inmunitaria 
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mediada por las células o también por anticuerpos y culminará con la resolución a la infección, 

cronicidad o fallecimiento del individuo (55). 

6.6 Inmunoglobulinas 

Las inmunoglobulinas (Ig) se encuentran en el sistema sanguíneo, son proteínas que juegan un 

papel fundamental en el sistema inmune. Tienen el fin de defender al organismo animal en contra 

de infecciones siendo parte fundamental del sistema inmunológico, en los neonatos la placenta de 

la madre no permite el paso de inmunoglobulinas, dando como resultado corderos que nacen con 

nula inmunidad ante patógenos infecciosos (56). 

● Inmunoglobulina E 

La inmunoglobulina E (IgE) es una molécula que da una marcada elevación dependiendo de 

diferentes cuadros patológicos. Este anticuerpo es usado como guía en el diagnóstico, pues la 

elevación de los valores ante parámetros normales puede indicar que se trata de una enfermedad 

alérgica. Las células plasmáticas son las encargadas de sintetizar y secretar la inmunoglobulina E, 

estas a su vez derivadas de células B que fueron transformadas de clase de cadena pesada (57). 

Pese a ser la inmunoglobulina con menor cantidad en el suero sanguíneo, esta actúa como 

defensa combatiendo enfermedades parasitarias, causadas por helmintos y algunos  protozoos, 

también actúa en contra de enfermedades alérgicas inmediatas, no se la considera importante en 

enfermedades bacterianas ya que no tiene la capacidad de activar el complemento y de participar 

en la opsonización bacteriana. (58). 

Otra de sus funciones contiene interacciones específicas con variedad de antígenos capaces de 

crear una respuesta diferente, todo dependiendo de la zona en que se encuentren las células 

excretoras que las expresan. La activación del complejo IgE-FCERI en los órganos diana provoca 

signos clínicos, debido a que la IgE se encuentran ubicados en la mucosa de diferentes órganos, 

como primera línea de defensa en contra de moléculas ajenas al organismo animal (59). 

6.7 Antígeno  

Es una sustancia extraña al organismo animal, con la capacidad de provocar una respuesta 

inmunitaria del sistema inmunológico, ya sea un solo compuesto o la mezcla con una molécula de 
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mayor tamaño, como ejemplo una proteína, con la capacidad de unirse al anticuerpo u otro 

elemento de la respuesta inmune (60). 

En la superficie de los antígenos existen partes nombradas determinantes antigénicos, estos se 

adhieren a los receptores de la estructura complementaria que se encuentra en la superficie de los 

linfocitos. La unión de los linfocitos a las moléculas que se encuentran en la superficie de los 

antígenos estimula a los linfocitos, comienzan a multiplicarse e inician una respuesta inmune 

(61). 

Clasificación de antígenos (62):  

 Xenoantígenos: son característicos de una especie determinada y por lo tanto suelen ser 

extraños para organismos de las demás especies. 

 Aloantígenos: se los encentra en algunos ejemplares de una especie específica y resultan ser 

extraños para los individuos de esta misma especie que no los posean.  

 Autoantígenos: son componentes del propio organismo, que pueden desencadenar una 

respuesta inmune. 

6.7.1 Antígeno parasitario  

El antígeno ha sido empleado para estimular la resistencia del huésped, cuando los antígenos 

funcionales hayan sido identificados, podrán ser sintetizados para fines de inoculación. Ha sido 

posible la obtención de resultados positivos en etapa adulta a través de la inmunización a partir de 

larvas atenuadas de Haemonchus c., por otra parte, la complejidad que entraña el mantenimiento 

de las cepas del parásito impide disponer de un número elevado de larvas, sumado a la dificultad 

para alcanzar niveles reproducibles de atenuación y a la rápida caducidad de las vacunas, hace 

muy difícil la comercialización de vacunas atenuadas (63). 

Los antígenos según su origen pueden ser clasificados como (64): 

 Antígenos recombinantes 

 Antígenos sintéticos 

 Antígenos solubles excretados o secretados 

 Antígenos solubles extraídos del parásito (somáticos). 
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6.8 Examen coproparasitoscópico 

El examen coproparasitario es un conjunto de técnicas para poder diagnosticar e identificar la 

mayoría de las endoparasitosis en heces motivadas por helmintos, para un resultado certero y 

eficaz dependerá de la adecuada preparación e identificación de la muestra, los datos clínicos y 

antecedentes de interés que sean aportados al laboratorio, su correcta y completa ejecución con 

examen directo en el microscópico (65). 

Para proceder correctamente es necesario recoger una muestra fresca de heces del ovino 

directamente del recto, que la muestra no haya tenido contacto con el suelo para evitar 

contaminación. Esta muestra se debe depositar en un frasco estéril y herméticamente cerrado 

(66). 

6.8.1 Coproparasitoscópico por flotación simple 

Este método es usado para manejar especialmente heces duras o pastosas. Se emplea una solución 

azucarada (dextrosa), se llama mediato porque se diagnostica horas después de ser recolectadas 

ya que son tipos de heces que contienen huevos de helmintos (67). 

La técnica de concentración, con la ayuda de una centrifugadora se coloca la muestra de heces 

mezclada con dextrosa y posteriormente filtrada, separando el residuo sólido con el líquido, en un 

tubo de ensayo, colocar en la centrifugadora a una velocidad de 1,500 rpm a un tiempo de 6 

minutos, así se aprovecha la densidad menor de los huevos transportándolos a la zona superficial 

del tubo de ensayo en donde con la ayuda con una pipeta Pasteur se toma unas gotas del 

sobrenadante y se coloca en el portaobjetos. Con la ayuda de un microscopio se procede a 

observar los resultados de todo el proceso, así poder dar un diagnóstico en un tiempo 

relativamente corto (68). 

6.9 Hemograma  

El hemograma completo (HC) es un examen de análisis sanguíneo usado para describir la 

cantidad y calidad de elementos celulares en la sangre. Esto puede ofrecer información relevante 

del estado del paciente. Es un perfil en el cual influye mucho el conocimiento y un correcto uso 

de principios técnicos, todo para incrementar la posibilidad de llegar a un posible diagnóstico y 

tratamiento de las enfermedades (69). 
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Recuento de las células sanguíneas (CBC) 

Está complementado por dos secciones (70):  

● Examen cuantitativo de las células: incluye: valor hematocrito obtenido por centrífuga (PCV), 

el recuento total de eritrocitos (RBC), concentración de hemoglobina (Hb), recuento total de 

leucocitos (WBC), recuento referencial de WBC y recuento plaquetario. Además, se evalúa: 

el volumen corpuscular medio (MCV) de los eritrocitos, la hemoglobina corpuscular media 

(MCH) y la concentración de hemoglobina corpuscular media (MCHC) y se miden las 

proteínas totales.  

● Examen cualitativo de las extensiones de sangre para detectar los cambios en la morfología 

celular.  

6.9.1 Serie Roja 

Los eritrocitos son un tipo de células que predominan en la sangre, el eritrocito maduro típico en 

los mamíferos es una célula de menor tamaño, bicóncava, eosinófila y carece de núcleo. En los 

ovinos los GR son de menor tamaño y no suelen deformarse tanto como los eritrocitos de otras 

especies. Su membrana celular es flexible, así le permite que su forma pueda cambiar al atravesar 

pequeños capilares, pero no es muy elástica, puede estirarse de manera limitada (71). 

Su función primaria es la de transportar el oxígeno a los tejidos y extraer el dióxido de carbono, 

para esto los eritrocitos dependen de una proteína soluble transportadora de gas (hemoglobina). 

La concentración de la hemoglobina se mide por la absorbancia de la muestra y una determinada 

longitud de onda, esta varia fisiológicamente por las mismas razones que varía en número de 

eritrocitos, la elevación de hemoglobina depende de la altitud sobre el nivel de mar, produce 

cierto grado de hipoxia (72). 

El hematocrito puede referenciar la relación del volumen de los eritrocitos y el de la sangre total 

y se define como el volumen ocupado por los hematíes contenidos en 100 ml de sangre 

(representado en porcentaje %). Expresa la cantidad de eritrocitos en un volumen de sangre, 

puede medirse por centrifugación de la sangre en un tubo de microhematocrito (73). 

El volumen corpuscular medio (VCM) brinda información sobre el tamaño medio de los 

eritrocitos expresado en fenolitros (fl) representa el volumen de eritrocitos, se mide dividiendo el 
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HCT por el recuento de RBC (en millones de células por microlitro) y se lo multiplica por 10 

(74). 

El valor se lo compara con el intervalo de referencia, propiamente de la especie, permite una 

clasificación de glóbulos rojos en (75): 

● Normocíticos: se encuentra dentro del intervalo de referencia, son glóbulos rojos de tamaño 

medio. 

● Microcíticos: El valor se encuentra por debajo del límite inferior del intervalo, son glóbulos 

rojos pequeños. 

● Macrocíticos: Este valor se encuentra por encima del límite superior del intervalo de 

referencia, son glóbulos rojos de tamaño relativamente grande.  

6.9.2 Serie blanca 

Los analizadores de hematología analizan el número total de leucocitos correctamente validados, 

proporcionan el recuento diferencial de los distintos tipos de leucocitarios, esto va a estar 

incompleto ya que no se incluye el número de bandas que se debe de estimar a partir del frotis 

(76). 

Se debe tener en cuenta que, en casos de presencia de eritroblastos en sangre, esto será contados 

como leucocitos por el analizador, por lo tanto, cuando se vean eritrocitos nucleados en frotis se 

deberá calcular el porcentaje de células nucleadas que representan y restarlos del número total de 

leucocitos. Los leucocitos son responsables del reconocimiento, la respuesta y la eliminación del 

organismo, de material extraño, y de células o tejidos deteriorados o muertos, son células de 

mayor número apetecido tanto en el mecanismo de la inflamación, como en el de la respuesta 

inmunitaria (77). 

Neutrófilos. En la médula ósea existe un compartimiento de reserva de neutrófilos que son los 

primeros al salir al torrente sanguíneo en caso de que se los necesita, siendo capaz de abastecer la 

demanda normal de 5 días. Los neutrófilos que circulan están en dos compartimentos, un pool 

circulante y un pool marginal adherido al endotelio vascular de los capilares, una vez 

transcurridos entre 1 y 4 días, son eliminados de diferentes formas (78). 
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Contribuyen en la defensa contra la invasión de los tejidos por microorganismos, eliminan las 

bacterias, pero también pueden dañar o participar en la eliminación de hongos, algas o virus, se 

enfocan en los puntos donde existe inflamación o infección bacteriana por un proceso de 

migración direccional o quimiotaxis (79). 

Los eosinófilos son de mayor tamaño que los neutrófilos y normalmente se encuentran en bajo 

número en animales sanos, el núcleo aparece segmentado, pero se divide en pocos lóbulos, con 

cromatina poco compactada y citoplasma claro que presenta gránulos llamativamente rosáceos. 

Tienen un papel importante en la inflamación aguda, ya que sus gránulos citoplasmáticos 

contienen enzimas similares a las que poseen los neutrófilos, además de otras proteínas 

degradantes y oxidativas y enzimas antiinflamatorias (histaminasas) (80). 

7. VALIDACIÓN DE LA PREGUNTA CIENTÍFICA 

 ¿Existe presencia del parásito (Haemonchus contortus) en los ovinos del barrio Cusualó, 

Parroquia Zumbahua? 

Si, se encontró la presencia del parásito Haemonchus mediante la ejecución del examen 

coproparasitario 

 ¿Mediante la técnica de maceración del parásito (Haemonchus contortus) se puede 

elaborar una vacuna parasitaria? 

Si, fue posible elaborar la vacuna a partir de la obtención de la proteína proveniente del 

Haemonchus  

8. METODOLOGÍA Y DISEÑO EXPERIMENTAL 

8.1 Lugar de la investigación 

Zona geográfica: Longitud 78°55'45.8" Oeste y Latitud 0°54'05.6" Sur 

El estudio se realizó en el barrio Cusualó de la parroquia Zumbahua, perteneciente al cantón 

Pujilí de la ciudad de Latacunga en la provincia de Cotopaxi. 
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Figura 5 Vista satelital del área del proyecto de investigación (81) 

8.2 Metodología 

8.2.1 Tipo de investigación 

Investigación científica: se emplean una variedad de procedimientos científicos que permitan 

obtener y aportar nuevos datos estadísticos, experimentales con el fin de visualizar, examinar y 

dar respuestas a las preguntas científicas planteadas para la investigación  

8.2.2 Método de investigación 

Método inductivo: a través de una serie de pasos al inicio de la investigación es posible 

evidenciar una variedad de sucesos, los cuales deberán ser registrados, estudiados y 

posteriormente catalogados para lograr abordar una explicación teórica de todos los sucesos.   

8.2.3 Población y muestra 

Se seleccionaron un total de 30 ovinos, conformados entre 10 machos y 20 hembras, 

posteriormente se enumeraron e identificaron individualmente según la edad y la raza que en este 

caso fueron reconocidos como criollos en su totalidad. 
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Tabla 3 Población de ovinos 

Identificación de animales Cantidad 

Hembra 20 

Menor 1 año 10 

Entre 1-2 años 6 

Mayor 2 años 4 

Macho 10 

Menor 1 año 4 

Entre 1-2 años 4 

Mayor 2 años 2 

TOTAL 30 

La identificación de cada uno de los animales se detalló a través de una tabla en la cual se 

determinó la numeración del areteado de cada uno, así como la edad en meses que presentaban, el 

sexo que les correspondía y adicionalmente se incluyó el resultado del coproparasitario que se 

efectuó, mostrando como resultado el número de huevos de parásito totales visualizados a través 

del microscopio (Anexo IV). 

8.2.4 Técnicas de Investigación 

8.2.4.1 Técnicas de observación  

A partir de un universo total de 65 ovinos, se procedió a seleccionaron 30 individuos, los cuales 

están conformados entre machos y hembras al azar respectivamente. 

8.2.4.2 Laboratorio 

El diagnóstico a través del uso del Laboratorio clínico representó gran valor al momento de 

determinar cómo este deberá encaminarse. En este caso el empleo de exámenes de hematología 

fue de vital importancia a lo largo de la investigación, con el fin de establecer valores de 

inmunoglobulinas de los individuos estudiados. Las muestras sanguíneas fueron remitidas y 

procesadas en el Laboratorio Veterinario “San Francisco”, el desarrollo de los exámenes 

coprológicos, hemogramas y elaboración del antígeno parasitario “Haemonchus” se llevó a cabo 

en las instalaciones de la Clínica Veterinaria pertenecientes a la Universidad Técnica de 

Cotopaxi. 
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8.2.4.3 Fichaje 

 Unidades experimentales: se empleó 30 ovinos previo al examen coprológico y fueron 

empleados para efectuar los exámenes inmunológicos. 

 Factores de estudio: antígeno parasitario Haemonchus, se estudió la inmunoglobulina E. 

8.3 Diseño Experimental  

Para el diseño experimental se empleó una colección de modelos estadísticos, así como los 

procedimientos que la relacionan, dentro de este se utilizó el análisis de varianza (ANOVA) para 

determinar que la asociación entre medias de las variables son iguales. Así también se manejó el 

coeficiente de correlación de Pearson, que permitió establecer si existe o no relación estadística 

entre dos variables que sean continuas.  Estas comprobaciones fueron establecidas a través del 

empleo de estudio, una interfaz que comprende programas integrados para el manejo de datos 

estadísticos, mediante cálculos, simulaciones y la utilización de gráficos. 

8.3.1 Unidades experimentales  

Se hizo uso un total de 30 ovinos, 10 machos y 20 hembras, a los cuales se realizaron examen 

coproparasitario por el método de flotación, examen de hemograma y exámenes para medir 

niveles de inmunoglobulina E. 

8.3.2 Factores de estudio  

Antígeno parasitario (Haemonchus): 

Se determinó el nivel de inmunoglobulina E y valores del hemograma para el desarrollo de la 

investigación. 

8.3.3 Manejo de la investigación  

Elaboración de la vacuna 

El lugar que se seleccionó fue el sector de Cusualó ubicado en el cantón Pujilí, donde se escogió 

a partir de una población ovina un total de 30 animales. Para dar inicio al proceso se recolectaron 

muestras de heces directamente del recto de los animales entre los días 02 y 09 de junio, 

posteriormente las muestras fueron colocadas en bolsas herméticas estériles, posteriormente 
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selladas e identificadas, y se transportaron al laboratorio clínico de la Universidad Técnica de 

Cotopaxi, donde se realizaron exámenes coprológicos mediante la técnica de flotación, y se 

reconfirmaron los casos positivos a la presencia del parásito Haemonchus. 

El proceso para la elaboración del antígeno parasitario ovinos fue el siguiente: en primera 

instancia se recolectó de animales muertos los parásitos (Haemonchus) que se obtuvieron del 

Camal Municipal de Saquisilí. Específicamente se los obtuvo del abomaso y del intestino delgado 

del ovino y fueron colocados en frascos estériles y se transportaron hacia el Laboratorio. 

Posteriormente se los lavo con suero fisiológico para limpiar los restos de heces y mucosa 

intestinal. 

Una vez fueron despojados de cualquier tipo de suciedad, los parásitos fueron secados y se pesó 

en una balanza (gramera), con ayuda de un mortero fueron macerados completamente hasta que 

se formó una pasta homogénea. Una vez que se obtuvo esta pasta fue mezclada con solución 

fisiológica salina, empleando el 10% (solución) con respecto al peso total de los parásitos, como 

último paso se colocó la mezcla en un tubo de ensayo, se centrifugó a una velocidad de 1500 rpm 

por 10 minutos, aquí resalta la proteína como parte del sedimento y el sobrenadante se recolectó 

con jeringas de insulina, un total de 0,2 ml para cada uno de los individuos de estudio. 

Selección y aplicación del antígeno 

Los días 25 y 26 de Julio del 2022 se recolectó las muestras sanguíneas de los 30 animales, la 

cual se extrajo antes de efectuar la inoculación. El antígeno se inoculo en el pliegue axilar de los 

animales de forma intradérmica a una dosis única de 0,2 ml respectivamente.  

La toma de muestra se extrajo de la vena yugular, y se obtuvo 6 ml de cada uno de los individuos 

de la población seleccionada,  y se almaceno las muestras fue  en tubos de tapa lila con EDTA 

(3ml) y tapa roja (3 ml), esto con el objetivo de realizar dos diferentes exámenes de hemograma e 

Inmunoglobulinas, estos tubos fueron debidamente identificados, colocados en un cooler a 4°C y 

fueron transportados al laboratorio clínico donde se realizó los exámenes de Inmunoglobulinas  y 

la clínica veterinaria  donde se efectuó los exámenes de hemograma. 
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9. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Fue necesario la realización de varios exámenes coprológicos y se determinaron los 30 casos 

positivos de ovinos parasitados frente al parásito Haemonchus, a partir de la confirmación se 

estableció el sexo, edad en meses y el número total de huevos de parásito visualizados en el 

examen coprológico (Anexo IV).  

Parasitosis ovina y su influencia sobre el sexo 

Tras la determinación de los animales positivos parasitado con Haemonchus por medio exámenes 

coprológicos mediante la técnica de flotación, y que en su totalidad fueron los 30 ovinos (raza 

criolla) que representa el 100% de la población. Se obtuvo un total de 67% (20 animales) de 

hembras positivas con una edad promedio de 20,7 meses y 33% (10 animales) de machos 

positivos que presentan una edad promedio en meses de 18,1 (Tabla 4). 

En la Figura 6, se determinó que la distribución entre el sexo de los animales y la parasitosis que 

presentaron; los machos obtuvieron mayor cantidad de número de huevos en el primer 

coproparasitario. Al ser baja la cantidad de individuos estudiados, se puede observar las 

variaciones en el tamaño de los diagramas de caja. Se determinó a través del uso del análisis de 

varianza del valor significativo de la probabilidad, que no existe una influencia de la variable de 

sexo sobre el número de parásitos presentes, ya que el valor alcanzado de P es igual 0,412931281 

y como este resultado es mayor al valor de significancia de 0,05 demuestra que no hay relación 

entre las variables. 

Tabla 4 Determinación de animales parasitados vs sexo 

Animales Parasitados vs sexo 

  HEMBRA MACHO Total 

SI 20 (67%) 10 (33%) 30 (100%) 

NO 0 0 0 

Total 20 (67%) 10 (33%) 30 (100%) 
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Figura 6 Boxplot distribución entre el sexo y número de huevos de parásito  

Según González (82), se menciona que al determinar la presencia de Haemonchosis en la 

población ovina se obtienen valores de hasta el 100% antes de efectuar o realizar 

desparasitaciones previas. Debido a que emplea una cantidad baja de animales es posible que 

pueda verse sesgada la determinación del porcentaje total. Este resultado difiere de Condo (83), 

que obtuvo un 5% de animales positivos a Haemonchus y el restante 95% negativo, de este total 

es posible evidenciar que en hembras se obtuvo una prevalencia en hembras positivas del 6% y el 

94% negativos, y en el caso de los machos un total de 5% positivos frente a 95% de machos 

negativos. 

El estudio de prevalencia de Zapata et al. (84), demostró que entre las parasitosis 

gastrointestinales más comunes en la especie ovina se encuentran predominando las infestaciones 

por Haemonchus contortus,  en este caso se menciona que los machos fueron quienes presentaron 

una mayor susceptibilidad frente a este parásito. Dentro de la frecuencia de las infestaciones 

causadas por nematodos se obtuvo un total de 76%, donde  Haemonchus presentó un 61.3%.  

Parasitosis ovina y su relación con la edad  

El porcentaje de animales parasitados según la edad (Tabla 5) muestra que el mayor valor lo 

representan los ovinos menores a 1 año con un porcentaje de 47%, seguido por los animales entre 

1 y 2 años con un 37% a pesar de que el valor porcentual sea bajo fue posible determinar que 

estos individuos mostraron un recuento mayor de huevo de Haemonchus en el primer 
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coproparasitario, y con un 17% se encuentran los individuos mayores a 2 años. El resultado para 

determinar la asociación entre el número de huevos de parásitos en relación a la edad fue P = 

0,692120902, y mostró un valor mayor al nivel de significancia ya establecido (P=0,05), la cual 

en este caso resulto ser nula. 

Tabla 5 Porcentaje total animales parasitados según edad 

Animales parasitados vs edad en años 

 
Menor 1 Entre 1 -2 Mayor 2 Total 

Si 14 (47%) 11 (37%) 5 (17%) 30 (100%) 

No 0 0 0 0 

Total 14 (47%) 11 (37%) 5 (17%) 30 (100%) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7 Distribución parasitosis vs edad (años)  

Según Padilla (85), se determinó que las hembras en etapa de destete son las que presentan un 

mayor valor de prevalencia frente a Haemonchus de 55% en comparación con los valores 

reflejados en los machos ovinos que apenas llega a sobre pasar un valor porcentual de 29%, 

intuyendo que en esa etapa de desarrollo presentaban una carga parasitaria mayor, llegando a 

concluir que la posibilidad de que las hembras en este caso puedan verse más susceptibles a la 

parasitosis en la etapa de destete.  
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Pilataxi (86) menciona que, en ovinos jóvenes de 9 meses de edad fue posible obtener valores del 

94% de animales positivos y un 6% restante de negativos, en los individuos de 6 meses 

obteniendo valores proporcionales del 50% de positivos y 50% de positivos, en este caso por el 

bajo número de individuos se determinó que la variable edad no se ve relacionada con la 

parasitosis que los afecta. Esta comparación puede validarse y compararse con el estudio 

publicado por Zapata et al. (84), quien mediante del empleo de la prueba de contraste U de Mann 

Whitney con un valor de significancia P=<0,05, siendo posible determinar que no existe 

asociación entre la variable de edad y la parasitosis, donde se obtuvo un valor de significancia de 

P=0.345. 

Relación entre el nivel de inmunoglobulinas y el sexo (animales inmunizados) 

Se estableció que 16 hembras presentaron valores normales de inmunoglobulinas en un 53% 

respectivamente, y 4 de ellas mostraron niveles elevados a 87 UI/Ml lo que corresponde al 13%. 

En el caso de los machos se obtuvo 9 animales dentro del rango normal de inmunoglobulinas del 

30% y un solo individuo correspondiente al 3% con un valor elevado. Como resultado 25 de los 

animales se encontraron en el rango normal equivalente a un 83% y 5 ovinos con niveles 

alterados que representa el 17%. Se obtuvo un valor de significancia P= 0,922347249, 

determinando que la relación entre los niveles de inmunoglobulinas que presentan cada uno de 

los animales no se ve influida con el sexo al que pertenece. 

 
 

Tabla 6 Nivel Inmunoglobulinas según sexo 

INMUNOGLOBULINAS VS SEXO 

 
Macho Hembra Total 

RANGO 

NORMAL 
9  16 25  

ELEVADO 1  4 5 

TOTAL 10  20 30  
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Figura 8 Porcentaje nivel de inmunoglobulinas vs sexo 

Según expresa González en su apartado (87), fue demostrada la capacidad que presentó el 

emplear el antígeno recombinante (rHc23) (100μg/dosis de RHc23 + inmunomodulador 

bacteriano) como medio para inducir una respuesta inmunitaria significativa, así como la 

reducción en el conteo de huevos de parásito por gramo de hasta un 80% de protección para el 

animal empleando programas de inmunización basados en la inoculación de antígeno y el empleo 

de adyuvantes como el hidróxido de aluminio. Ya que se determinó que el 17% de estos animales 

se encuentran atravesando una infestación parasitaria, existe la posibilidad de inferir que puede 

efectuarse esta protección y elevación de la respuesta inmunitaria para estos animales posterior a 

la inoculación del antígeno. 

Pilataxi (86) menciona, que al momento en el que se determinó el primer resultado de 

inmunoglobulina E, se obtuvieron niveles de hasta 0,34 UI/mL antes de efectuar la inoculación 

en los animales, y que estos niveles de inmunoglobulinas llegaron a ascender hasta 0,45 UI/mL. 

Obteniendo así un total de 70% de individuos con niveles de inmunoglobulina E menores al 

rango establecido de 0-87 UI/mL y un 20% de ovinos mostraron niveles que sobrepasaron estos 

valores referenciales y mostraron que estos individuos fueron los que mayor carga parasitaria y 

por ende atravesaban este proceso de infestación que altera estos niveles. 
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Correlación entre el nivel de inmunoglobulinas y el número de huevos de parásito 

La Tabla 7 nos muestra el valor total de huevos de parásitos de cada uno de los individuos y su 

valor respectivo de inmunoglobulinas totales para poder establecer si existe asociación entre 

ambas. Para variables cuantitativas se empleó coeficiente de correlación de Pearson en este caso 

el valor de correlación obtenido se aleja del valor de +1 siendo cor= 0.1700292 determinando así 

que la correlación entre las variables es negativa y por ende no habrá una influencia significativa 

entre la una y la otra. 

En la Figura 9,  se determinó que existe una amplia dispersión de datos y que la mayoría de 

observaciones se encuentran alineados a lo largo del eje y tomando valores mayores a 70 número 

de huevos por animal en correspondencia con la cantidad de inmunoglobulinas, esto representaría 

una nula asociación entre esas dos variables. 

Tabla 7 Tabla nivel de huevos de parásitos y nivel de inmunoglobulinas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Individuos 
Número de 

huevos 

Inmunoglobulinas 

(0-87 UI/mL) 

1 1 1,32 

2 13 0,38 

3 39 190,02 

4 20 0,92 

5 15 15,23 

6 16 0,15 

7 8 0,97 

8 4 2,78 

9 4 215,41 

10 8 1,06 

11 28 93,32 

12 3 7,14 

14 1 0,32 

15 10 1,02 

16 36 87,6 
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Tabla 8 (Continuación) Tabla nivel de huevos de parásitos y nivel de inmunoglobulinas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9 Correlación Inmunoglobulinas y número de huevos de parásito (80) 

 

 

Individuos 
Número de 

huevos 

Inmunoglobulinas 

(0-87 UI/mL) 

17 1 2,65 

18 2 0,97 

19 32 1,65 

20 8 0,24 

21 31 0,16 

22 1 1,98 

23 3 3,15 

24 3 0,41 

25 44 0,24 

26 24 347,23 

27 18 54,12 

28 43 0,1 

29 72 3,25 

30 7 0,66 
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En el estudio realizado por Alvarado (88), reporta que se obtuvieron valores mayores de 

inmunoglobulinas a nivel de mucus a diferencia de la obtenida mediante suero o saliva a partir de 

los antígenos empleados. Se evidencio que en ovinos que no mostraron infección aparente se 

obtuvo una respuesta menor a nivel del abomaso en comparación a los individuos que 

presentaron entre 1 a 640 huevos por gramo de heces (HPG) y en el caso de ovinos que 

presentaron infestación parasitaria mayor a 641 HPG obtuvieron valores de significancia 

similares 

Hernández A. (89), menciona que los niveles séricos de inmunoglobulinas obtenidos en relación 

con los datos parasitológicos que se alcanzaron en los 7 y 28 días post-inoculación no se 

encontraban correlacionados de manera significativa en la raza Canario de pelo, así también 

reporta que los niveles de inmunoglobulinas obtenidas a partir de mucus estomacal resultaron 

negativos, pero se encontraban fuertemente correlacionadas con las variables parasitológicos.   

Determinación de los valores del hemograma  

En el hemograma que se efectuó en los 30 animales respectivamente, en la Tabla 8, se determinó 

que únicamente 3 de los individuos presentaban anemias lo que corresponde a un 10%, la 

presencia de hipocromía se observó en 2 animales lo que equivale a un 7%, los niveles de 

leucocitos se vieron aumentados en el 40% de la población que lo representan 12 animales, un 

solo animal presentaba valores inferiores de linfocitos lo que corresponde al 3%, 15 individuos 

presentaron un incremento de linfocitos con un total de 50%, únicamente 3 animales presentaron 

macrocitosis (glóbulos rojos aumentados de tamaño) lo que corresponde al 10%, un total de 8 

animales estaban con microcitosis lo que equivale al 27%,  3  de los individuos presentó 

neutrofilia lo que corresponde a un total de 10%, existió una disminución en el valor de plaquetas 

en 8 de los sujetos que representa un 27%, y un solo animal mostró incremento en los valores 

plaquetarios que resultó en un 1%. 
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Figura 10 Comparación de individuos vs factores de diagnóstico  

Las parasitosis gastrointestinales representaron gran influencia en la presencia de anemias en el 

ganado ovino, debido al sistema de alimentación que estas manejan siendo esta de tipo 

hematófago para lograr desarrollarse y reproducirse. Olivares et al. (90) determinó, que la carga 

parasitaria de un animal influencia sobre los niveles del hematocrito, resultando en que 

individuos con carga parasitaria nula llego a ser equivalente a 30%, los que presentaron carga 

leve y moderada un 25% y los individuos con altas cargas parasitarias de hasta 24.5%.  

En los resultados obtenidos por Soriano (91) menciona que, al comparar el recuento leucocitario 

en ovinos que alrededor del 75% de los individuos presentaron niveles leucocitarios normales, un 

2% de ovinos con leucopenia y hasta un 22% de los animales mostraron un aumento en el nivel 

de los leucocitos. Pero expresa que estos valores de neutrófilos, leucocitos totales y linfocitos en 

sangre no deben asociarse en primera instancia a la presencia de algún tipo de patología crónica, 

parasitosis o enfermedades concretas ya que estos valores son orientativos y podrían variar 

dependiendo del cuadro clínico y del estado del animal.  

Inoculación del antígeno parasitario 

Se inocularon a los 30 ovinos que fueron seleccionados, haciendo uso del antígeno parasitario 

que se desarrollado a partir del parásito Haemonchus. Se obtuvo un total de 10 individuos 

machos que fueron inoculados y representando el 33% de la población, en el caso de las hembras 
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20 de ellas fueron vacunadas, lo que corresponde un 67%. La respuesta inmunitaria a evaluarse es 

necesaria para determinar la variación de los niveles de Inmunoglobulina E y los valores del 

hemograma, siendo esencial realizar las evaluaciones post-inoculacion del antígeno parasitario de 

Haemonchus en cada uno de los animales.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 11 Distribución de animales inmunizados según el sexo 

Castells et al. (92), Empleó el mismo principio de inmunización ovina a través del uso de 

antígenos, lo que lo diferencia es que este antígeno (proteína) denominados ocultos se obtuvieron 

del intestino del Haemonchus contortus.  Se reporto diferencias significativas en relación al 

recuento de huevos por gramo posterior a una cuarta dosis de antígeno, obteniendo una reducción 

máxima de hasta el 82%, en la tercera dosis un total de 76% de reducción y con la segunda 

inoculación que se efectuó existió una disminución de 25% únicamente.  

La inmunización permitió que exista una disminución significativa de la carga parasitaria frente a 

Haemonchus Contortus, con un valor de significancia P=<0,05 en infestación serias desde 1.000 

larvas L3/dosis. Con la variación de la dosis más alta de 2000 larvas L3/dosis determinó un 

comportamiento similar y con una respuesta de inmunoglobulinas significativa. Es posible asumir 

la efectividad de la inoculación del antígeno parasitario en estos animales tras la evaluación 

posterior a la inoculación del antígeno (87). 
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10. IMPACTOS (SOCIAL, AMBIENTAL Y ECONÓMICO) 

 Impacto social  

La posibilidad de garantizar productos inocuos y de calidad puede ser posible, a través de un 

manejo adecuado de los animales mediante una correcta aplicación de medidas sanitarias y evitar 

la proliferación de enfermedades o de parasitosis comunes de estos animales y que pueden 

replicarse a las personas quienes se les destina el consumo de estos productos, y como resultado 

representa un alto riesgo en la salud y bienestar en general en la población en general 

 Impacto Ambiental 

Principalmente, es necesario hacer alusión al gran riesgo que conlleva el mal manejo del ámbito 

de la salud animal dentro de las producciones agropecuarias. Las parasitosis representan uno de 

los principales problemas a resolver dentro de estas producciones por las consecuencias que están 

generan y por la fácil diseminación que estas presentan para los animales que en ella se 

desarrollan, el personal que allí reside y a las personas que se destina su consumo. 

En nuestro país, especialmente en zonas rurales es común que exista un manejo deficiente de las 

desparasitaciones de estas especies, ya sea por un tema económico o por la falta de 

desconocimiento por parte de los productores. De allí la importancia de comprender como reducir 

la presencia de estos organismos infectivos  empezando desde un manejo adecuado de los 

animales y del ambiente en el que se encuentran  

 Impacto económico 

En general el que exista la presencia de enfermedades asume un gran valor económico para su 

resolución; las parasitosis sean como se presenten generaran gasto por parte del productor para 

solucionar esta afección que llega a afectar a la mayor parte de la población de animales dentro 

de una producción si no se lleva a cabo desparasitaciones previas como medida preventiva, con el 

fin de salvaguardar la salud de los animales y que no genere gastos adicionales a los esperados.  

 

 



37 
 

 

11. CONCLUSIONES  

 Se determinó que Haemonchus contortus mostró ser un parásito con alta incidencia dentro de 

los sistemas de producción ovina, llegando a estar presente en el 100% de la población en 

estudio. Los factores edad y sexo no reflejan diferencia significativa en relación a la presencia 

del parásito. 

 En los valores de inmunoglobulina E resultó que el 83% presentaron valores normales y el 

17% indicó índices elevados al rango de inmunoglobulinas. Alrededor del 83% de animales 

no presentó alteración en los valores del hemograma y el 17% mostró casos de anemia, 

hipocromía, macrocitosis y neutrofilia, de forma excepcional en los casos de leucocitosis y 

linfocitosis fueron cercanos al 50% de los individuos, procesos determinados por las 

variaciones en función del estado general del animal frente a la parasitosis.  

 Se desarrolló y aplicó la inoculación del antígeno parasitario con el fin de disminuir la 

incidencia de Haemonchus en la población animal estudiada, como mecanismo de inducir una 

respuesta inmunológica potente, frente a este parásito y procurar que las producciones ovinas 

puedan contar con alternativas de control que garanticen el bienestar del animal y la 

economía del productor. 

12. RECOMENDACIONES 

 Realizar nuevamente exámenes coproparasitarios a la población ovina de 30 individuos, con 

el fin de observar si existe prevalencia del parásito Haemonchus, después de 36 días 

culminado su ciclo biológico. 

 Recolectar muestras sanguíneas para la valoración de nivel de inmunoglobulina E y los 

valores de examen de hematología. 
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14. ANEXOS 

Anexo I Hoja de vida de la tutora 

HOJA DE VIDA- DOCENTE TUTOR 

Los parámetros de la hoja de vida no pueden ser modificados 

1.- DATOS PERSONALES: 
 

Nombre:           CUEVA                 SALAZAR                  NANCY MARGOTH 
 

Lugar y fecha de Nacimiento:                   Latacunga 29 de septiembre de 1967                                                                   
 

Edad:    54 años  Género: Femenino 
 

Nacionalidad: Ecuatoriana  Tiempo de Residencia en el Ecuador (Extranjeros):  

Dirección Domiciliaria:  Cotopaxi                      Latacunga                            La Matriz 
 

Av. Roosevelt y Junín 
 

Teléfono(s):               023810621                                                              0998300152                                    
 

Correo electrónico: nancy.cueva@utc.edu.ec                                                                                

 

 

 

Tipo de sangre:  B+             Estado Civil: Casada 
 

Personas con discapacidad: N.º de carné del CONADIS:  
 

2.- INSTRUCCIÓN FORMAL: 

(Si es necesario, incluya más filas en la siguiente tabla) 

Nivel de 

Instrucción 

Nombre de la 

Institución 

Educativa 

Título Obtenido 

Número de 

Registro 

SENESCYT 

Lugar 

(País y 

ciudad) 

Tercer 

Nivel 

Universidad 

Técnica de Cotopaxi 

Doctora en Medicina 

Veterinaria 

1020-05-

576456 
Ecuador 

Cuarto 

Nivel 

Universidad Agraria 

del Ecuador 

Magister en Clínica y 

Cirugía de Caninos  

1018-14-

86054207 
Ecuador 

Cuarto 

Nivel 

Universidad 

Tecnológica 

Equinoccial 

Educación y 

Desarrollo Social 

1032-15-

86057434 Ecuador 

 

DECLARACIÓN: DECLARO QUE, todos los datos que incluyo en este formulario son 

verdaderos y no he ocultado ningún acto o hecho, por lo que asumo cualquier responsabilidad.   

 
 
 

 

 
 

 

Apellido Paterno Apellido Materno Nombres 

Provincia Cantón Parroquia 

Celular o Móvil 

Dirección 

Convencionales 

Cédula de Identidad o Pasaporte: 0501616353                                                        
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Anexo II Hoja de vida del estudiante  

HOJA DE VIDA 

Los parámetros de la hoja de vida no pueden ser modificados 

1.- DATOS PERSONALES 

Nombre:    SOLIS                      OROZCO                      BRYAN JAVIER                                 

 

Lugar y fecha de Nacimiento: 
 

Edad:   24  Género: Masculino 

 

Nacionalidad: Ecuatoriano  Tiempo de Residencia en el Ecuador (Extranjeros):  

 
 

Dirección Domiciliaria:   QUITO                      PICHINCHA 

 

Panamericana E35, km 5 San Miguel 

 

Teléfono(s):             xxxxx                                                                         093447289                      

 

Correo electrónico: bryan.solis9434@utc.edu.ec                                                                                

 

 

Tipo de sangre: A+     Estado Civil: Soltero 

 

Personas con discapacidad: N.º de carné del CONADIS:  

 

 

2.- INSTRUCCIÓN FORMAL: 

(Si es necesario, incluya más filas en la siguiente tabla) 

Nivel de 

Instrucción 

Nombre de la 

Institución 

Educativa 

Título Obtenido 

Número de 

Registro 

SENESCYT 

Lugar 

(País y 

ciudad) 

Bachillerato 

Academia 

Aeronáutica “Mayo 

Pedro Traversari” 

Químico Biólogo 

 

ME-REF-

05019230 

Ecuador-

Quito 

 

DECLARACIÓN: DECLARO QUE, todos los datos que incluyo en este formulario son 

verdaderos y no he ocultado ningún acto o hecho, por lo que asumo cualquier responsabilidad.   

                    
 

 

  

Apellido Paterno Apellido Materno Nombres 

Provincia Cantón Parroquia 

Celular o Móvil 

Dirección 

Convencionales 

Cédula de Identidad o Pasaporte: 1726169434 
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Anexo III Hoja de vida del estudiante 

HOJA DE VIDA 

Los parámetros de la hoja de vida no pueden ser modificados 

1.- DATOS PERSONALES 

Nombre: VELASCO                   LOPEZ                    MICHELLE DAYANA                                  

 

Lugar y fecha de Nacimiento:                   Tena 14 de marzo del 2000 

 

Edad:    22 años Género: Femenino 

 

Nacionalidad: Ecuatoriano  Tiempo de Residencia en el Ecuador (Extranjeros):  

Dirección Domiciliaria:   NAPO                           TENA                                  TENA 

 

Barrio Socoprón 

 

Teléfono(s):               xxxxxxx                                                                  0998419116                      

 

Correo electrónico: michelle.velasco9717@utc.edu.ec                                                                                

 

 

Tipo de sangre: AB+                         Estado Civil: Soltera  

 

Personas con discapacidad: N.º de carné del CONADIS:  

 

2.- INSTRUCCIÓN FORMAL: 

(Si es necesario, incluya más filas en la siguiente tabla) 

Nivel de 

Instrucción 

Nombre de la 

Institución 

Educativa 

Título Obtenido 

Número de 

Registro 

SENESCYT 

Lugar 

(País y 

ciudad) 

Bachillerato 

Unidad Educativa 

Fiscomisional Juan 

XXIII 

Técnico-Industriales  

Mecanizado y 

Construcciones Metálicas 

ME-REF-

05054458 

Ecuador-

Tena 

 

DECLARACIÓN: DECLARO QUE, todos los datos que incluyo en este formulario son 

verdaderos y no he ocultado ningún acto o hecho, por lo que asumo cualquier responsabilidad.   

                    

 
 

 

 

  

Apellido Paterno Apellido Materno Nombres 

Provincia Cantón Parroquia 

Celular o Móvil 

Dirección 

Convencionales 

Cédula de Identidad o Pasaporte: 1501159717                                                   
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Anexo IV Identificación de los animales 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo V Sujeción y extracción de heces para coproparasitarios 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Individuos Sexo 
Edad 

(meses) 

Número 

huevos 

Totales 

CJ 1 Hembra 12 1 

CJ 2 Macho 8 13 

CJ 3 Hembra 24 39 

CJ 4 Hembra 9 20 

CJ 5 Hembra 6 15 

CJ 6 Hembra 48 16 

CJ 7 Macho 16 8 

CJ 8 Macho 24 4 

CJ 9 Hembra 6 4 

CJ 10 Hembra 7 8 

CJ 11 Hembra 24 28 

CJ 12 Macho 24 3 

CJ 13 Hembra 24 2 

CJ 14 Macho 7 1 

CJ 15 Hembra 9 10 

CJ 16 Hembra 9 36 

CJ 17 Hembra 48 1 

CJ 18 Hembra 24 2 

CJ 19 Hembra 24 32 

CJ 20 Hembra 12 8 

CJ 21 Macho 12 31 

CJ 22 Hembra 8 1 

CJ 23 Macho 24 3 

CJ 24 Hembra 24 3 

 CJ 25 Macho 12 44 

CJ 26 Macho 6 24 

CJ 27 Hembra 36 18 

CJ 28 Hembra 24 43 

CJ 29 Macho 48 72 

CJ 30 Hembra 36 7 
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Anexo VI Realización de examen coproparasitario por flotación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo VII Observación de muestras de heces infectadas de huevos Haemonchus contortus. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo VIII Observación de huevo de Haemonchus en 40x 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



54 
 

 

Anexo IX Búsqueda y recolección de parásitos Haemonchus contortus en tejido muerto de ovino 

(abomaso e intestino delgado) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo X Parásitos requeridos para elaboración de antígeno parasitario. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo XI Secado y pesaje de parásitos 
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Anexo XII Maceración de Haemonchus contortus 

 

 

Anexo XIII Mezcla de parásitos macerados con solución salina 

 

Anexo XIV Antígeno listo para inoculación. 
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Anexo XV  Sujeción y extracción de muestras sanguíneas para exámenes de laboratorio 

 

Anexo XVI Inoculación de antígeno parasitario 
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Anexo XVII Resultados examen morfológico  
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Anexo XVIII Resultados examen morfológico (2da pagina)  
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Anexo XIX   Resultados del nivel de proteína
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Anexo XX Resultados imunoglobulina E 



61 
 

 

Anexo XXI Aval de traducción  

 

 

 


