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RESUMEN

La enfermedad de Gumboro afecta la Bolsa de Fabricio de las aves la cual cumple una
importante funcion en el sistema inmunitario de las mismas y que trae como consecuencia
inmunosupresion, esta patologia causa un considerable indice de mortalidad y pérdidas
econdmicas para grandes y pequefios productores. El objetivo de esta investigacion fue
determinar la prevalencia de la enfermedad diagnosticando los casos positivos mediante la
prueba ELISA-i, para lo cual se recolectaron 460 muestras sanguineas obtenidas de la vena
braquial del ala del ave, en las parroquias rurales de la provincia de Cotopaxi, de las cuales se
obtuvo el suero para su posterior analisis. Los resultados obtenidos mediante el calculo de la
prevalencia a nivel de provincia fue de 43,3% con 199 casos positivos de Gumboro, siendo
Latacunga el canton con mas casos positivos 68, y una prevalencia del 14,78%, seguido del
canton Pujili con 52 casos positivos y una prevalencia del 11,30%, el canton Sigchos con 32
casos positivos y una prevalencia del 6,95%, canton La Mana 28 casos positivos y una
prevalencia de 6,09%, el canton Salcedo 16 y una prevalencia del 3,48%, el cantén Saquisili
con 3 casos positivos y una prevalencia de 0,65% y el canton Pangua 0 casos. En cuanto a los
factores de riesgo sexo y edad se determin6 que la edad con mayor prevalencia de la enfermedad
es de 7 a 12 semanas con el 25.87 % y el factor sexo indica una prevalencia mayor en las
hembras con el 29,13%, sin embargo, mediante el calculo de chi® en Excel y la tabla 2x2,
asociando los factores de riesgo de forma distributiva indicaron que ninguno de los dos factores
tiene asociacion con la presencia de la enfermedad ya que los valores para chi? calculado fueron

menores a los de la tabla.

Palabras Claves: Gumboro, epidemiologia, prevalencia, Cotopaxi.
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TITLE: “PREVALENCE OF GUMBORO IN BACKYARD BIRDS (Gallus gallus
domesticus) IN THE PROVINCE OF COTOPAXI”

AUTHORS: Sambachi Paneluisa Paulina De Los Angeles

Valencia Criollo Tatiana Belén

ABSTRACT

Gumboro disease affects the Bursa of Fabricius of birds, which plays an important role in their
immune system and results in immunosuppression. This pathology causes a considerable
mortality rate and economic losses for large and small producers. The objective of this research
was to determine the prevalence of the disease by diagnosing positive cases using the ELISA-i
test, for which 460 blood samples were collected from the brachial vein of the bird's wing, in
rural parishes in the province of Cotopaxi, from which the serum was obtained for later analysis.
The results obtained by calculating the prevalence at the province level was 43.3% with 199
positive cases in Gumboro, with Latacunga being the canton with the most positive cases, 68,
and a prevalence of 14.78%, followed by the Pujili canton with 52 positive cases and a
prevalence of 11.30%, Sigchos canton with 32 positive cases and a prevalence of 6.95%, La
Mana canton 28 positive cases and a prevalence of 6.09%, Salcedo canton 16 and a prevalence
of 3.48%, the Saquisili canton with 3 positive cases and a prevalence of 0.65% and the Pangua
canton 0 cases. Regarding the risk factors of sex and age, it was determined that the age with
the highest prevalence of the disease is from 7 to 12 weeks with 25.87% and the sex factor
indicates a higher prevalence in females with 29.13%, without However, by calculating chi2 in
Excel and the 2x2 table, associating the risk factors in a distributive way, they indicated that
neither of the two factors is associated with the presence of the disease since the values for

calculated chi2 were lower than those of the table.

Keywords: Gumboro, epidemiology, prevalence, Cotopaxi.

XV



INDICE DE CONTENIDOS

DECLARACION DE AUTORIA ..o et e e e e e e e es e e e een e ii
CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DEL AUTOR .....cvevevee.. iii
CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DEL AUTOR .....covevevea.. Vi
AVAL DE LA TUTORA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.....ccoovooeveeeeeeeeereeeren, iX
AVAL DE LOS LECTORES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.......cooocoeeeeeeereeeren X
AGRADECIMIENTO ..ottt et et e e et et e e et et e e e et e es e e ete st eeetesreesesssreeseeeresressersseesressanes Xi
DYl [0FN 0] =1 1SS Xii
DEDICATORIA ..o oot e e et e e e e e e e et et e e et e e s e e et e et e er e e et e es e e ee et e es e e eaeerees e Xiii
RESUMEN ...ttt et et e e et e e e et e e e e et e s e e et e et et et e et e s e e es e et e e e e er e s et e et e es e e eteesars e Xiv
A B ST RA CT oottt oo e et et e e et e e e e e e e et e e e e e e ettt e et ettt e et et e e et e e et er e XV
INDICE DE CONTENIDOS . ....coeeeeeeeee ettt ee e e ee oot r e e et e et es e e es e s ae et e s eeeteesan e XVi
INDICE DE TABLAS . ....coo oottt e et e et ee e oot et e e et e et e e et e es e e ee et e s e e eaeerees e XixX
INDICE DE FIGURAS ..o et e e et e et e e s e e e es e e s et e e eseaeesar e s e eeer e eesaesenanes XX
1. INFORMACION GENERAL ....oov oo e ee e e e es e e er e e e e e esaesere e s 1
2. JUSTIFICACION oot ee oo et e s e e e e e e e e e es et e e et e e er e e er e e 2
3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO ..o i oot eeeee e eeeeeeeaeeraeereesasaeereen e e, 3
G I8 I = 1Y 0 1=y Tod - T o Fo o [ = Tod (0 RS 3
3.2, BenefiCiarios INAITECTOS .oovveeee e e ettt et e e e e e ettt e e e e e e e e e e treeeeeseeeeeeennnaaas 3
4. PROBLEMA DE INVESTIGACION. ....coi oo oo, 3
B, OBUIETIVOS oo e oottt et e e et et e e ettt e et et 4
T N C1-1 4 1= -1 U U RS SRUPTPRRTR 4
5.2, ESPECITICOS ...ueiiieii ittt et nre e 4
6. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA ..o e, 5
G T0 O o To (=12 T[] [0 - PSPPSR 5
6.1.1.  Vigilancia EPidemiOlOgiCa ........ccocoiiiiiiiiiiiiiie e 5
6.1.2.  Distribucion mundial de CEPAS .........cocvriririeiiiie e 5



6.1.3.  Huéspedes Y TranSMiSION ........ccccceieriiirieiieisie e 7

6.1.4.  FACIOIES 0 MESHO .. .ottt 8
6.1.5.  INAICAUOIES... ..ottt ettt et e st nbesreenreenee s 8
6.1.6.  Fuentes de iNfOrMAaCION .........cccoeiiiiiiiiicceee e 9
6.1.7.  Representacion POF MEPAS........cceiveieerreaireseeseasseseesreessesseesseesseseesseessesseesesssens 9
6.1.8.  Programa EStadiStICO .........ccuiiieriiiieiie et 9
6.2, INMUNOIOGIA AVIAN .....ovieii e ae e ns 10
6.3, DEFINICION ..ottt b e bbb ans 10
B.4.  EHIOIOQIA.....i et 11
6.5.  Periodo de INCUDACION .........ocviieiee e 12
B.6.  PAOGENESIS. .. .ttt ettt bbbt b ettt re e 12
B.7.  SIGNOS CHINICOS ...ttt 13
6.8.  LeSIONES MACIOSCOPICAS ......ecveeveaiieiieeitieiesteesteetesteeste e e s e e teesaessaesteenesneesreeeesnnennas 14
6.9.  LeSIONES IMICTOSCOPICAS ......veiveeveeiieiieeiteeiesteeste e st e s e e st e teesae e e steeaesneesre e e sneennas 14
6.10.  Diagnostico de la Enfermedad ............cccooveviiiiiiieiicccccce e 15
6.11.  Pruebas diagnOSLICAS ..........ceecuieiieiieiiieie ettt 15
6.11.1. DiagnOStiCo VIFOIOGICO.......cueiveieiiiiiiieiecrie e 16
6.11.2. AGSIaMIENTO el VIFUS .....oceeeiiee et 16
6.11.3. Deteccion de antigenos VIrales .........cccooviirieiieneseeeee s 16
6.11.4. Pruebas de diagnostico MOIECUIAr............ccooiiieneiieree e 16
6.11.5. Prueba ELISA ... ..ot 17
6.11.6. ELISA INAINECIO ..ot e 17
6.12.  Tratamiento, prevencion y CONLIOl ..........cccooiiieiiiii i 18
6.12.1. Vacunas vivas, atenuadas 0 modifiCadas.........ccccovvreriiieiiinieiesese s 18
6.12.2. VaCUNAS INACIVAAES ......ccvvevieiieieie et 19
7. VALIDACION DE HIPOTESIS ....coeviiiiiieicieieisessisse s 19
8. METODOLOGIA ..ottt 20
8.1.  Area de INVESHIGACION ......c..cveeevceeeeieeeeeeeieee ettt 20
8.2.  Tamafio de |8 MUESIIA .......cceieeeeeie et re e nas 21
8.3, VAlADIES .. s 23
ST T O o - T SRR 23
SR I 1) (o TP OPRPP 23
8.4, TOMA AE MUESIIA......eiitieiieiie ittt ettt b e be e nreenis 23
TR T 1= o! o1 o USSP 24
8.6. Extraccion de la vena braquial del ala ............ccoooiiiiiiiiiii 24

XVii



8.7.  Recoleccion y Manejo del SUBTO ........coviiriiririiiiiieieesie e 25

SIS T o (010110 B USSP UP TR TUPROPR 25
B.8.L.  TESLELISA ... oottt nre e ne e 25
8.8.2.  MELOA0 EStAAISIICO ... .uveveerieriiieiiesie sttt 26

9. RESULTADOS Y DISCUSION.......ccovmiueiieeerriisieseetessiesissesissssesssses st essesn s s ssnennas 28

T I o Tox (0] (=TS0 (3 TS [ LSS 30

o JZ |V = o = W = o o (< 4 o] [0 o[ [ OSSR 35

10, IMPACTOS . b b bbbt b st et st sbe st e beene e 37

10.1. IMPACTO SOCIAL ...t b e 37

10.2. IMpPacto AMDIENTAL .........ooiiiiii e 37

10.3. IMPACLO ECONOMICO ....vveviieieiesie ettt 37

11, CONCLUSIONES........ocoi ittt sttt sttt ettt nteenaaneens 38
12, RECOMENDACIONES .......oooiiiieiieie sttt bbb 39
13, BIBLIOGRAFIA .....ooooieceeeeeeeeeesee e sen sttt 40
L4, ANEXOS ...ttt bbb 47

xviii



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Cantones de la provincia de Cotopaxi con sus respectivas parroquias rurales........... 21
Tabla 2 Relacion entre la enfermedad IBD y la edad como factor de riesgo, aplicando la

propiedad diStrIBULIVA Y 1 2 ..o 33
Tabla 3 Relacion entre la enfermedad IBD y el sexo como factor de riesgo aplicando »2......35
Tabla 4 Datos observados con respecto al factor de rieSgo SEX0.........cccvvveierrerienierenireniennns 68
Tabla 5 Datos esperados con respecto al factor de resgo SEX0........cvvvererieneeriesieseeniesnenn 68
Tabla 6 Célculo de datos observados menos 10s datos esperados ............ccooevernerereienennn. 68
Tabla 7 Chi calculado y Chi de latabla...........cccceeieiieiiicccece e 68

Tabla 8 Datos observados con respecto al factor de riesgo edad de 3-6 y de 7-12 semanas...69
Tabla 9 Datos esperados con respecto al factor de riesgo edad de 3-6 y de 7-12 semanas..... 70

Tabla 10 Célculo de datos observados menos l1os datos eSperados ..........cccevvverveciereerieennenn, 70
Tabla 11 Comparacion de Chi calculado y Chide latabla .........cccoooiiiiiiiiiinnieeee 70
Tabla 12 Datos observados con respecto al factor de riesgo edad de 3-6 semanas y > 12
SEIMMANIAS ...ttt e ettt e e ettt e e st e e et e e e h e e e e e e e R e e e e R e e e e e e AR e e e e e R e e e e e R e e e e e e Rnr e e e e e e e e e nnnnes 71
Tabla 13 Datos esperados con respecto al factor de riesgo edad de 3-6 semanas y >12
SEIMIANES ...+ttt eteeesee et ekt e ke e e st e e heees e et e e e ae e e b e oa b e e ke e 2R R e oA Re e 4R R e e R e e oA R e e e Re e e AR e e R e e enn e e nne e ne e reeanne e 71
Tabla 14 Calculo de datos observados menos los datos esperados..........ccccevveerveeieveerieennenn, 71
Tabla 15 Comparacion de Chi calculado y Chide latabla ..........cccccovveviiicieecncc e, 71
Tabla 16 Datos observados con respecto al factor de riesgo edad de 7-12 semanas y >12

=] 1oL KT OO TP PP RO PPR PR 72
Tabla 17 Datos esperados con respecto al factor de riesgo edad de 7-12 semanas y >12
SEIMIANAS ...ttt ettt e ettt e ettt e et e e sttt e e st e ekt e ettt e ekt £ e e ke e e e a ke £ e oAb et e oA R e e e eR R et e eR b et e nR R e e e R b e e e nr e e e nreeennes 72
Tabla 18 Célculo de datos observados menos 10s datos eSperados ..........ccccocevereeereereeeniennnn. 73
Tabla 19 Comparacion de Chi calculado y Chide latabla ..........c.cccooveveiiciiccece e, 73
Tabla 20 Casos positivos y negativos de Gumboro y su prevalencia por cantones ................ 74
Tabla 21 Resultados de la encuesta en porcentajes respecto a la edad de las aves ................. 75
Tabla 22 Resultados de la encuesta en porcentajes respecto al sexo en las parroquias de la
PrOVINCIA 08 COTOPAXI.....viuviutetiitiiti sttt b bbbt bttt e e e b b et benbeene s 76

XiX



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Distribucion de la Enfermedad de la Bolsa de Fabricio en el primer semestre (enero

a junio) del 2013 eNn aVeS COMEICIAIES. ........ceeiieeieiicie et sreene s 6
Figura 2 Casos positivos en las parroquias rurales de la provincia de Cotopaxi. ................... 28
Figura 3 Prevalencia de casos positivos por canton de la provincia de Cotopaxi.................. 29
Figura 4 Casos positivos de IBD con respecto al factor de riesgo edad............ccccocevvrvrennne 31
Figura 5 Prevalencia de IBD de acuerdo a la edad............cccovviniiciiiieiniicnceec s 32
Figura 6 Casos positivos de IBD con respecto al factor de riesgo Sexo.........cccevverererennnne 34
Figura 7 Prevalencia de IBD de acuerdo al SEX0.........ccccveiuieiueiieeiieeie e ee e se e e 34
Figura 8 Mapa de Distribucion de la Prevalencia de Gumboro (IBD) en la provincia de

(OF0] (0] T M 11 0 I A0 OSSR 36

XX



1. INFORMACION GENERAL

Titulo del Proyecto: Prevalencia de Gumboro en aves (Gallus gallus domesticus) de traspatio en

la provincia de Cotopaxi.

Fecha de inicio: Abril 2022

Fecha de finalizacion: Agosto 2022

Lugar de ejecucion: cantones: Latacunga, La Mana, Pangua, Pujili, Salcedo, Saquisili, Sigchos.
Facultad que auspicia: Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales

Carrera que auspicia: Medicina Veterinaria

Proyecto perteneciente a: Determinacion de las Enfermedades Infecciosas y Parasitarias en los

animales domeésticos de la Region 3 del Ecuador.
Equipo de Trabajo:

Sambachi Paneluisa Paulina De Los Angeles (Anexo 1)
Valencia Criollo Tatiana Belén (Anexo 2)

Dra. Blanca Mercedes Toro Molina, Mg. (Anexo 3)
Area de Conocimiento: Agricultura

Subérea: Veterinaria

Linea de investigacién: Salud Animal

Sub lineas de investigacion de la Carrera: Microbiologia, Parasitologia, Inmunologia y Salud

Animal



2. JUSTIFICACION

A través de esta investigacion se recabara informacion que ayudara a determinar la prevalencia de
la enfermedad de Gumboro que es una enfermedad infecciosa altamente contagiosa que afecta a la
especie Gallus gallus la cual desarrolla signos y dafios especificos de la misma al estar las aves

expuestas al agente (1).

Esta patologia es de distribucién mundial y causa altas tasas de morbilidad y mortalidad en grandes
y pequefias producciones provocando grandes pérdidas econdmicas ya que causa una disminucion
en la ganancia de peso, la eficiencia alimenticia y la produccion de huevo, ademas aumenta la

susceptibilidad a enfermedades secundarias por la inmunosupresion que produce.

En el Ecuador, la produccion avicola se desarrolla a nivel industrial y de traspatio; la produccion
industrial cuenta con sistemas de manejo tecnificado y de alta bioseguridad que incluye la
vacunacion para la proteccién de las aves contra muchas enfermedades y cuando existen brotes de
magnitud considerada son sometidos a un diagndstico riguroso con el fin de controlar y evitar
pérdidas econdmicas, mientras que la produccion de traspatio tiene poca o ninguna tecnificacion
y con casi total ausencia de bioseguridad y mucho menos existe un diagndstico sino que por el

contrario, las aves son eliminadas sin ningun tipo de control (2) (3).

Es asi que la realizacion de este estudio ayudara a detectar los casos positivos y la prevalencia de
la Enfermedad de Gumboro en las parroquias rurales de la provincia de Cotopaxi siendo de gran
utilidad para el control de la enfermedad reduciendo asi las pérdidas econémicas que produce,

beneficiando tanto a grandes como pequefios productores.



3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

3.1. Beneficiarios directos
Los pequefios productores avicolas de los cantones: Latacunga, La Man4, Pangua, Pujili,

Salcedo, Saquisili, Sigchos.

3.2. Beneficiarios indirectos
Estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria de las afines a la tematica de estudio.

Pequefios, medianos y grandes productores avicolas del Ecuador.

4. PROBLEMA DE INVESTIGACION

La enfermedad de Gumboro o también Ilamada Bursitis infecciosa (IBD) es una enfermedad
altamente contagiosa de pollos jovenes (4). Es importante econdmicamente para los productores
avicolas ya que la mortalidad puede llegar a niveles de 40%, y una morbilidad del 60%, presenta
susceptibilidad incrementada a otras enfermedades, esto por la deficiencia del sistema inmune del
ave Yy la interferencia con la vacunacion efectiva. Esta enfermedad es ampliamente distribuida a
nivel mundial y su incidencia es alta, con mayor proporcién en las aves que estan expuestas al virus

durante las fases tempranas de vida (5).

En Estados Unidos se ha observado que los anticuerpos contra el serotipo 2 del Virus de Gumboro
se encuentran distribuidos de manera generalizada en parvadas de pollos y de pavos, lo que indica

la prevalencia comun de la infeccién (6).

Esta patologia en Colombia es considerada endémica, ya que presenta brotes con cepas muy

virulentas (vvIBD), generando mortalidades entre el 60 y 100%. El Norte de Santander fue una de



las regiones mas afectadas por algunos tipos de cepas altamente virulentas, donde el laboratorio
regional del ICA report6 26 casos de virus muy virulento para el afio 2003 y 25 casos en el 2004,
con una mortalidad promedio del 17 y 14% respectivamente (7), mientras que en el Municipio de
Caldas se determind una seroprevalencia del 49% para esta enfermedad.

En cuanto al Ecuador, es dificil demostrar la situacion real y actual en el pais, pues en la mayoria
de los eventos no reportan los casos a la entidad encargada como es Agrocalidad y si los reportan
lo hacen en laboratorios privados, por lo que no existen datos de esta enfermedad, por eso la
importancia de este proyecto de investigacion el cual pretende determinar la prevalencia de esta
patologia siendo de gran beneficio y utilidad para controlar la enfermedad y asi evitar pérdidas

econdmicas tanto para grandes como pequefios productores.

5. OBJETIVOS
5.1. General

Determinar la prevalencia de la enfermedad de Gumboro en la provincia de Cotopaxi,
mediante el uso de la prueba ELISA-i y la evaluacion de posibles factores de riesgo

asociados a la infeccion.
5.2. Especificos

v Determinar la prevalencia de la enfermedad de Gumboro en aves de traspatio de la
provincia de Cotopaxi, empleando la prueba ELISA-I.

v Evaluar la relacion enfermedad de Gumboro y factores asociados (edad y sexo), en la
provincia de Cotopaxi.

v Elaborar un mapa epidemiolégico de la enfermedad de Gumboro de acuerdo al lugar de

procedencia de los animales positivos.



6. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
6.1. Epidemiologia

6.1.1. Vigilancia Epidemioldgica
Los sistemas de vigilancia epidemioldgica son procesos de investigacion continua que
permite la recoleccion de informacion sanitaria, con el objetivo de conocer la evolucion
natural de las enfermedades, a través del seguimiento de los factores que las determinan y
que estan relacionados tanto con la poblacion susceptible, los agentes causales y el

ambiente, y a su vez aplicar medidas de control y prevencion para cuando se necesite (8).

6.1.2. Distribucién mundial de cepas

Los serotipos aparecieron en la década pasada, en Europa, en casos clinicos de IBD con
mortalidades elevadas, casi un 100% que se diseminaron por Asia y Latinoamérica.

En Algunos no se reportaron casos hasta 1991, como en EEUU, Paises Nordicos de Europa,
Australia y Nueva Zelanda. En Espafia, los primeros casos fueron detectados en agosto de
1989 y se controlaron con la implantacion de algunas medidas higiénico-sanitarias y
vacunacion con cepas intermedias (9).

La OIE manifiesta que se puede observar la distribucion de la enfermedad de la Bolsa de
Fabricio en el primer semestre (enero a junio) del 2013 en paises como Canada, EEUU,
Costa Rica, Colombia, Ecuador, Brasil, Surinam, Uruguay y Argentina como enfermedad
clinica; México como infeccidn/infestacion y Peri como enfermedad limitada a una o varias

zonas en el Continente Americano (Figura 1).
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Figura 1 Distribucion de la Enfermedad de la Bolsa de Fabricio en el primer semestre (enero a
junio) del 2013 en aves comerciales.

Segun la OIE estima que la enfermedad estd presente en mas del 95% de los paises
miembros. La forma clinica aguda producida por cepas mas virulentas, ha sido observada
en mas del 80% de Europa, Asia, Africa, Sudamérica y Centroamérica (10).

En el 2009, se reporto los primeros casos de la enfermedad en Estados Unidos el cual afectd
lotes de gallinas de puesta, causando mortalidades altas y lesiones patognomonicas en la
Bursa de Fabricio (11).

A pesar de que diferentes cepas del IBD estan distribuyéndose por Latinoamérica, existe
escasa informacién que haya sido publicada en la literatura cientifica, sin embargo, se
conoce que la situacion de la enfermedad de Gumboro es compleja debido a la existencia
de diferentes cepas virales: estandares, variantes antigénicas y muy virulentas (2).

Como consecuencia de las variaciones caracteristicas de los virus ARN y ademas la
variabilidad genética de los mismos el resultado son cepas de IBD con diversas
caracteristicas patogénicas y antigénicas (12). Por ello existen tres diferentes presentaciones
de esta enfermedad: la forma hipervirulenta la cual causa alta mortalidad (13), la forma
clinica que afecta en mayor proporcién a las aves después de tres semanas de edad y esta

es producida por cepas clasicas y por ultimo la forma subclinica en la que intervienen cepas



variantes afectando a aves menores a tres semanas de edad, no presenta signos clinicos pero
produce bursitis que conlleva a una atrofia bursal (14) (15).

La morbilidad en Ecuador llega al 100% y la mortalidad va de 20 al 30%, siendo el curso
de la enfermedad de 5 a 7 dias y la mortalidad maxima ocurre a la mitad de este periodo
(18).

Algunas cepas variantes en Latinoamérica fueron analizadas por Villegas y Banda en el
2003, los cuales identificaron cepas variantes del tipo Delaware A y E en Perd. Ademas,
describen la existencia de cepas del tipo Delaware A o similar a la variante Delaware E en

el Ecuador (16).
6.1.3. Huéspedes y Transmision

La enfermedad clinica solo la presentan los pollos, si bien se pueden infectar pavos, patos,
gallinas de Guinea y avestruces; ademas el gusano de la harina (Alphitobus diaperinus) se
ha demostrado como portador del virus (9).

La especie Gallus gallus es la unica que desarrolla sintomas y lesiones especificas de la
enfermedad cuando es expuesta a la misma. Las aves de las lineas ligeras son mas sensibles
que las aves de las lineas de engorde. La enfermedad de Gumboro es altamente contagiosa
difundiéndose asi con rapidez. Es de transmision horizontal, es decir se produce por el
contacto con aves infectadas, fomites e instalaciones contaminadas (8).

Estas aves infectadas eliminan el virus a través de las heces y se difunde rapidamente por
las instalaciones, permaneciendo por meses en las instalaciones avicolas e infectando las
parvadas siguientes. El virus es resistente a la gran mayoria de desinfectantes, pero posee

alguna susceptibilidad al formol y a los desinfectantes yodados (11).



No hay evidencia de que se pueda dar una transmision vertical a través del huevo, ni de que

las aves recuperadas queden como portadoras asintomaticas de la patologia (17).

6.1.4. Factores de riesgo

No existe una caracteristica, condicion o circunstancia que condicione una mayor

probabilidad de que ocurra esta enfermedad sino mas bien existen factores que determinan

la intensidad y extension de las lesiones que explica las consecuencias clinicas de la

infeccion. Esto no esta completamente entendido, estas consecuencias dependen de varios

factores entre los cuales se incluyen:

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

El tipo de virus de Gumboro que infecta los pollos.
La virulencia de este virus.

Linea genética de las aves.

Su estatus de inmunidad pasiva y activa.

La edad al momento de la infeccion.

La infeccion concomitante de otros patdgenos.

La calidad del alimento, el confort, etc. (18).

6.1.5. Indicadores

Cevallos y Cuadrado 2010, en el estudio sobre manejo de aves comerciales y bioseguridad,

en las zonas de Balsas, Quevedo, Santo Domingo y Puéllaro, siendo estas de alta

produccién avicola en Ecuador, mencionan que los factores de riesgo que afectan es el

desconocimiento de los pequefios productores respecto al manejo que deben tener dentro

de su produccion alcanzado hasta un 33.33% de presencia de la enfermedad provocando un

riesgo epidemioldgico de enfermedades de rapida difusién (8).



6.1.6. Fuentes de informacion

Las fuentes utilizadas en nuestro estudio se basaron en la busqueda de informacion
relacionados al tema epidemiolégico de la enfermedad de la Bolsa de Fabricio a nivel de
pais y mundial, en tesis, articulos cientificos, revistas cientificas en las que podemos
destacar Redalyc y Scielo siendo estas confiables y de facil interpretacion. Datos de
vigilancia epidemioldgica, monitoreos de las enfermedades aviares en Ecuador, censos de
aves de granjas a gran escala y de traspatio de los pequefios productores, datos
epidemioldgicos a nivel mundial, enfoque epidemioldgico de campo, registros de la
enfermedad IBD, datos econdémicos, sociales y las formas de crianza de las aves de

traspatio.

6.1.7. Representacion por mapas

Para representar la distribucion geogréafica de la enfermedad IBD, utilizamos un mapa
epidemioldgico, representando la prevalencia de IBD en las parroquias rurales
pertenecientes a los cantones de la provincia de Cotopaxi.

Con el uso de este sistema de informacion geografica nos permitié el analisis y evaluacion
de riesgos que presenta la enfermedad IBD relacionados al medio ambiente y al perfil
socioecondémico de la poblacion.

6.1.8. Programa Estadistico

El programa estadistico utilizado en el estudio realizado se utilizo chi? como medio de
verificacion de una asociacion de la enfermedad y factores de riesgo, siendo estos edad y
sexo, ademas de la tabla 2x2 de la herramienta estadistica Epi Info™ de la CDC (Centros

para el Control y la Prevencion de Enfermedades) (19).
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6.2. Inmunologia aviar
El tejido linfoide ayuda al organismo a formar una linea de defensa contra organismos

extrafios como virus, bacterias, parasitos y tumores. Esta funcion es llevada a cabo mediante
la produccién de anticuerpos especificos contra un antigeno determinado o por medio de
respuestas celulares (inmunidad mediada por células) o mediante el desarrollo de un
mecanismo para el reconocimiento de los antigenos (20).

El sistema inmune depende del tejido linfoide y esta dividido en dos secciones: central y
periférico. Los tejidos linfoides centrales incluyen la bolsa de Fabricio y el Timo. Los
tejidos linfoides periféricos incluyen el bazo, las tonsilas cecales, la medula 6sea y la
Glandula de Harder (21).

El tejido linfoide central es invadido por células primordiales derivadas de la médula 6sea
o del saco vitelino que han transcurrido un proceso de diferenciacion y migran a formar en
la bolsa de Fabricio linfocitos B o en el timo linfocitos T (21).

La Unica funcion de los linfocitos B es la produccion de millones de moléculas, Ilamadas
anticuerpos, constituyendo la denominada inmunidad humoral, ya que puede ser
transmitida pasivamente de un individuo a otro a través del suero, mientras que los
linfocitos T median la inmunidad celular y son los encargados de destruir células infectadas

por microorganismos Yy de regular el funcionamiento global del sistema inmune (22).

6.3. Definicion

La enfermedad de la bolsa de Fabricio es considerada infecciosa de origen viral, altamente
contagiosa de distribucién mundial, que afecta a la mayor parte de producciones avicolas
(23), se presenta en forma clinica aguda en pollos jovenes de 3 a 6 semanas de vida, causando

una alta mortalidad en aves susceptibles (24) (25).
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El desarrollo de la misma depende de factores como edad del ave, varios estudios han
demostrado que la patogénesis y la respuesta inmune ante la enfermedad varia de acuerdo a
la edad del animal, mientras méas precoz sea la infeccion, mayores seran los dafios causados
en la bolsa provocando un proceso de inmunosupresion permanente, como es el caso de aves
menores a las tres semanas de edad (26) (27).
Por otro lado, cuando las aves son infectadas tardiamente, el resultado es una
inmunosupresion temporal debido a que los linfocitos de la BF (Bolsa de Fabricio)
generalmente se han trasladado a otros érganos, principalmente el bazo y la médula dsea
siendo los signos clinicos y la mortalidad menos evidentes en comparacion con pollos
jévenes (28).

6.4. Etiologia

Es causada por un virus de la familia Birnaviridae, genero Avibirnavirus, virus
inmunodepresor, su replicacion se da en la bolsa de Fabricio, se la conoce como IBD
(Infectious Bursal Disease Virus) Infeccién de la bolsa de Fabricio (29). Este es un virus
ARN, serotipo patégeno | que incluye cepas clasicas, cepas de campo suaves y
vacunales, variantes antigénicas tipo Delaware y cepas hipervirulentas, ademas de otro
serotipo no patégeno, el serotipo 11 (30).

El virus causa el agotamiento de la bolsa de Fabricio en las primeras dos semanas de
vida donde resulta una depresion significativa de la respuesta humoral.

Las cepas del serotipo 1 presentan tropismo por las inmunoglobulinas de los linfocitos
B y el proceso de entrada se desencadena por la union especifica de la VP2 a los

receptores celulares (31). Esta misma cepa es la responsable del 20 % de la mortalidad,
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causando lesiones a la BF y superando la barrera de proteccion inmunol6gica materna,
de esta manera logra desarrollarse la enfermedad en las aves infectadas (17).
En lo que respecta al serotipo 2, esta no se la considera virulenta en pollos y pavos a

pesar que es infecciosa y se transmite facilmente en algunas especies de aves (17).

6.5. Periodo de Incubacion

El periodo de incubacion de la enfermedad de gumboro es de 3 a 5 dias (32).

6.6. Patogénesis

El pollo es el unico hospedador capaz de desarrollar la enfermedad de forma clinica,
este se infecta mediante la cavidad oral de manera directa o indirecta, cuando el virus
ingresa al organismo se dirige a la BF a destruir a los linfocitos B, causando asi
inmunodepresion y elevando la mortalidad en las granjas. También el virus se encarga
de afectar al resto de 6rganos linfaticos como: el timo, bazo y tonsilas cecales (33).

Al llegar al intestino se replica en los macréfagos y linfocitos T de la mucosa del mismo,
alas 12 horas pos infeccion se produce la primera viremia para consecuentemente pasar
al higado en donde se replica en los macréfagos hepaticos y linfocitos B inmaduros de
la BF (32).

Posteriormente se da la segunda viremia en donde el virus se replica en los 6rganos
linfoides de la BF, timo, bazo, glandulas de Harder del ojo y tonsilas cecales,
destruyendo asi las células linfoides provocando una incapacidad del sistema inmune,

ademas produce una hipersensibilidad de tipo 3 con dep6sito de complejos inmunes en
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rifdn y en arterias de pequefio calibre, causando nefromegalia y microtrombos,
hemorragias y edemas (34).

Se dice que el virus se expresa dependiendo del desarrollo fisiologico de las aves al
momento de la infeccidn, es asi que en aves menores de tres semanas son propensas a
sufrir lesiones en la BF ya que no se encuentra completamente maduro por lo que el
virus aprovecha y genera un dafio inmunologico gracias a que el organismo del ave esta
inmunodeprimido y no se encuentra en capacidad de defenderse y estimular a los
linfocitos T o B (17).

Si la infeccion se produce cuando los 6rganos linfaticos estan maduros, es decir a partir
de la tercera semana de edad, la enfermedad pasa a fase clinica por lo que la mortalidad
se puede presentar a las 72 horas post infeccion (17).

El virus es excretado por las heces fecales en un periodo de 10 a 14 dias y puede
mantener estable su capacidad de infeccion en el medio ambiente por muchos meses,

cabe recalcar que su periodo de incubacion es de 2 a 3 dias (33).

6.7. Signos clinicos

Los signos clinicos dependen de la forma como se presente la enfermedad, en la forma
clinica el ave manifiesta un picoteo de su cloaca, diarrea acuosa y blanquecina,
anorexia, depresion, erizamiento de las plumas, temblores y postracién; las aves en las
etapas finales muestran deshidratacion grave e hipotermia (35).

En la forma subclinica el grado de inmunodepresion depende de la virulencia de la cepa
y la edad del animal, es asi que a edades muy tempranas la inmunodepresion serd mas
severa ya que los sitios linfoides secundarios ain no se encuentran completamente

poblados de linfocitos B (36).



14

Cuando se realiza la necropsia se encuentra evidencia de deshidratacion y hemorragias
en los muslos y pectorales, hay presencia de mucus en los intestinos, también la BF se
encuentra inflamada debido a un edema o hiperemia por lo que su tamafio es el doble

de su tamafio real, por ultimo, puede haber una esplenomegalia leve (37).
6.8. Lesiones Macroscépicas

En el tercer dia pos infeccion, se produce un aumento de tamarfio en la BF, se presenta
hiperemia acompafiado de un edema con un trasudado amarillento y gelatinoso en toda la
superficie serosa.

Al cuarto dia la bolsa de Fabricio posee el doble de su peso normal, luego empieza a
disminuir su peso lentamente, posteriormente el trasudado desaparece, pero la bolsa
continta decreciendo en su tamafio. Al octavo dia la bolsa presenta petequias acompariada
de una hemorragia, en este lapso de tiempo la BF presenta un tercio de su peso normal (38).
También existe un aumento del tamafio del bazo y la presencia de hemorragias en la mucosa
del punto de unidn entre el proventriculo y la molleja. La hemorragia se extiende hasta los
musculos pectorales y muslos, se estima que el problema es mucho mayor cuando las

hemorragias comprometen el sistema hepatico y renal (38).
6.9. Lesiones Microscopicas

La mas comun es la necrosis y degeneracion linfocitaria en la zona medular de los foliculos
linfoides de la bursa; al tercer dia se observo infiltracion de macréfagos y heterofilos en los
foliculos afectados. Otras lesiones encontradas en la bolsa son la deplecion linfoide,
repliegue epitelial, presencia de quistes epiteliales, quistes foliculares e infiltracion de

células inflamatorias (27).
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La degeneracion de linfocitos es acompariada de picnosis nuclear, formando gotitas de
lipidos en el citoplasma, y estos linfocitos estan rodeados de macrofagos, 3 o 4 dias pos
infeccion, los linfocitos son reemplazados por células heteréfilas y las lesiones son visibles
en los foliculos de la BF, en este momento la respuesta inflamatoria produce un edema
severo. La bursa se recupera luego de 8 dias de lucha constante con el virus, inmediatamente

se comienza a repoblarse de linfocitos B (39).
6.10. Diagnostico de la Enfermedad

La valoracion de la patologia se puede obtener realizando un examen clinico o mediante la
ayuda de un laboratorio. El diagndstico clinico se obtiene mediante la observacion de un
pico de mortalidad, signos, sintomas y lesiones macroscopicas presentes en los animales
afectados, también se recomienda realizar exdmenes en un laboratorio para obtener un
diagnostico definitivo (1).

Se considera a los factores como la edad del ave, la morbilidad e intensidad de la patologia
para el diagnéstico de la misma, el tiempo de curacion que es de 5 a 7 dias después de que
el virus alcance el pico més alto de mortalidad (39).

En las etapas posteriores de la afeccion no se puede realizar un prediagnéstico ya que en
ese momento se encuentra atrofiada la BF y la Unica manera de tener conocimiento para
detectar la enfermedad es realizando una histopatologia de la bolsa (39).

Debemos recordar que es importante que al examinar las aves se tenga en cuenta la
secuencia de las alteraciones, ya que luego de los dafios en la citada glandula se han descrito

lesiones a nivel de rifidn e higado (40).

6.11. Pruebas diagnosticas
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6.11.1. Diagnostico viroldgico

En la fase aguda de la infeccion, el IBD podria detectarse dentro de los 3 dias

después de la infeccion en la bolsa (41).

6.11.2. Aislamiento del virus

Durante la fase aguda, la bursa se recoge de los pollitos susceptibles y se prepara un
homogeneizado bursal al 20% en solucion de PBS a partir de la bursa agrupada. El
aislamiento de las cepas de IBD se realiza infectando los huevos de gallina
embrionados después de la inoculacion en la membrana corio-alantoica (CAM)
(16). Se realiza inoculando homogeneizado bursal a pollos SPF y el virus se aisla
del tejido bursal a 3 dpi, luego el virus se titula y los titulos finales se calculan en
funcién de muertes especificas mediante la inoculacién de embriones de pollo de
10 dias de edad a través de la via CAM. La muerte por infeccion por EIDV comienza
3 dias después de la inoculacién (dpi) con signos tipicos de hemorragias y edema
en los embriones (42).
6.11.3. Deteccion de antigenos virales

La prueba de inmunodifusion en gel de agar (AGID) detecta el antigeno en la bolsa
colocando la bursa picada de los pollitos susceptibles en los pocillos de la placa
AGID contra el suero positivo conocido (39). Los ciclos de congelacion-
descongelacion del tejido picado liberan los antigenos IBD del tejido y el exudado
de congelacidn -descongelacion se utiliza para llenar los pozos (43).

6.11.4. Pruebas de diagnostico molecular

La secuenciacion del gen hVVP2 junto con las pruebas de patogenicidad en pollos es

el método mas preciso y aceptado para identificar las cepas de IBD (44). La
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amplificacion del gen hVVP2 por PCR de transcripcion inversa (RT-PCR) seguida
de secuenciacion y analisis filogenético representa la inica herramienta valiosa para

la clasificacion de cepas de IBD (45).

6.11.5. Prueba ELISA

Para la serologia del IBD, un kit ELISA o ensayo de aglutinacion de latex basado
en la proteina VP2/\VVP3 recombinante podria ser mas simple y seguro de producir
con mayor sensibilidad y especificidad, ya que las proteinas recombinantes
utilizadas en el ensayo son inmunodominantes y carecen de cualquier parte
inespecifica como la presente en las preparaciones de células enteras. Como VP3 es
una proteina inmunogénica principal especifica del grupo de IBD, después de la
infeccion con IBD vivo o inactivado, los anticuerpos que aparecen mas temprano

se dirigen hacia VP3 (46).

6.11.6. ELISA indirecto

Método en el cual los antigenos capturan a los anticuerpos y la reaccion se evidencia
por el conjugado antiinmunoglobulina-enzima, o proteina A-enzima. La cantidad
de enzima enlazada indica la cantidad de anticuerpos en el suero y puede ser medida
por la degradacién de su substrato (47).

Este se utiliza para la deteccion de Ac, este método se caracteriza por la ausencia de
enzima conjugada en el anticuerpo que forma el complejo Ag-Ac. En este caso, el
Ag es reconocido por un Ac (denominado Ac primario) que carece de enzima
conjugada; posteriormente esta union (complejo) Ag-Ac es reconocida por un Ac
secundario (anti-Ac conjugado a una enzima) y finalmente se desencadenara la

reaccion enzimatica y la formacién de un compuesto coloreado (38).
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o Se fija el Ag a la fase sélida, posteriormente de agrega la muestra que se
quiere investigar el Ac correspondiente.

o En segundo lugar, se afiade una antigamaglobulina fabricada contra el
primer Ac conjugado.

o Seincorpora a la reaccion una enzima sustrato y luego un cromogeno de la
enzima.

o Lacantidad de Ac presente serd directamente proporcional a la cantidad de

producto enzimatico formado (17).

Tratamiento, prevencion y control

No existe un tratamiento especifico disponible. Medicacién antibidtica puede
suministrarse si ocurren infecciones secundarias (48). El establecimiento de un
programa efectivo de vacunacion y de bioseguridad parecen ser las medidas mas
efectivas (49).

Las progenitoras proporcionan anticuerpos maternales durante las primeras semanas de
vida de las pollitas, pero estos disminuyen gradualmente. Al disminuir la proteccion
que brindan estos anticuerpos maternales, las aves deben ser inmunizadas o mas pronto

posible con una vacuna viva contra IBD (50).

Vacunas vivas, atenuadas o modificadas
Son producidas manipulando al agente infeccioso de tal manera que, aunque esté vivo

y mantenga su apariencia antigenica, al ser aplicada en la dosis y por la via adecuada,
es capaz de estimular al maximo el sistema inmune sin causar la enfermedad. Para esto
se usa diversos mecanismos de atenuacion del agente infeccioso limitando su capacidad
de multiplicacion en el ave, permitiendo asi al sistema inmune responder en el tiempo

necesario para montar una respuesta eficiente que logre neutralizarlo (22).
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6.12.2. Vacunas Inactivadas
Estan constituidas por microorganismos en los cuales se ha preservado la apariencia

externa natural del agente infeccioso, pero se ha eliminado por completo su capacidad
de division (22).

La gran ventaja de esta clase de vacunas radica en estimular una alta produccién de
anticuerpos que, a su vez, se conserva por periodos muy largos (un afio 0 mas). Estas
vacunas se presentan en forma liquida y deben guardarse en refrigeracion pero no se

pueden congelar pues se rompe la emulsion, es decir se separa el aceite del agua (51).

7. VALIDACION DE HIPOTESIS

H1: En los cantones Latacunga, La Man4, Pangua, Pujili, Salcedo, Saquisili y Sigchos de
la provincia de Cotopaxi existe relacion entre la prevalencia de la enfermedad de Gumboro
y los factores de riesgo edad y sexo en aves de traspatio.

HO: En los cantones Latacunga, La Man4, Pangua, Pujili, Salcedo, Saquisili y Sigchos de
la provincia de Cotopaxi no existe relacion entre la prevalencia de la enfermedad de

Gumboro y los factores de riesgo edad y sexo en aves de traspatio.

Aceptamos la hipétesis nula (H0), es decir en los cantones Latacunga, La Mana, Pangua,
Pujili, Salcedo, Saquisili y Sigchos de la provincia de Cotopaxi no existe relacién entre la
prevalencia de la enfermedad de Gumboro en aves de traspatio y los factores de riesgo edad
y sexo; de acuerdo al método estadistico chi? calculado que mide el grado de discrepancia,

es decir cuanto se aleja lo observado de lo esperado (pag. 26-27).
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8. METODOLOGIA
8.1. Area de Investigacion

La provincia de Cotopaxi es una de las 24 provincias que conforman la Republica del
Ecuador, situada al centro del pais, en la region Interandina o Sierra, principalmente sobre
la Hoya de Patate en el este y en los flancos externos de la cordillera occidental en el oeste.
Ocupa un territorio de unos 6.085 kmz, siendo la décima quinta provincia del pais por
extension (52).

Presenta un clima que va desde muy himedo temperado, paramo lluvioso y subhimedo
tropical de acuerdo a la region, yendo desde el gélido hasta el calido himedo en el

subtrdpico occidental.

Limita;

+ AL NORTE con la Provincia de Pichincha

+ AL SUR con la Provincia de Tungurahua y la Provincia de Bolivar

+ AL ESTE con la Provincia del Napo

+ AL OESTE con la Provincia de Santo Domingo de los Tsachilas y la Provincia de

Los Rios
Esta constituida por siete cantones y estos a su vez estan constituidos por sus parroquias

urbanas y rurales respectivamente (52).
La investigacion se realizé en areas rurales de la provincia de Cotopaxi, siendo muestreados

los siguientes cantones con sus respectivas parroquias (Tabla 1):
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Tabla 1 Cantones de la provincia de Cotopaxi con sus respectivas parroquias rurales

CANTON PARROQUIAS

Latacunga 11 de Noviembre, Alagquez, Belisario Quevedo, Guaytacama, Joseguango
Bajo, Mulald, Poald, San Juan de Pastocalle, San Rafael, Salache, San
Buenaventura, Bethlemitas, Tanicuchi y Toacaso

La Mana Guasaganda, Pucayacu y Guayacan

Pangua Moraspungo, Pinllopata y Ramon Camparia

Pujili Angamarca, Guangaje, La Victoria, Pilalo, Tingo y Zumbahua
Salcedo Antonio José Holguin, Cusubamba, Mulalillo, Mulliquindil y Panzaleo
Saquisili Canchagua, Chantilin y Cochapamba

Sigchos Chugchilan, Isinlivi, Las Pampas y Palo Quemado

8.2. Tamario de la muestra
Segun la informacion del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), Bases de
Datos - Censo Nacional Agropecuario (CNA) 2000, cual Tabla 7; el nimero de unidades
de produccion de traspatio (UPT) es de 44970 en la provincia de Cotopaxi, regién Sierra,
dedicados a la crianza de gallos, gallinas y pollos, estableciendo una poblacion total de
traspatio de 440389 aves (53).
Para obtener el tamafio de la muestra se aplicd la formula propuesta por Suarez para

muestras finitas siendo la siguiente (54):

B N 72 ¢?
ez (N—-1)+ 272 o2

n
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En donde,

n = el tamafio de la muestra.

N = tamafio de la poblacion total.

Z = valor obtenido mediante niveles de confianza, se lo toma en relacién con el 95% de
confianza equivale a 1,96.

o = desviacion estandar de la poblacion, que generalmente cuando no se tiene su valor,
suele utilizarse un valor constante de 0,5.

e = error de estimacién maximo aceptado (5%), corresponde al valor de 0,05.

Desarrollo:

_ 440389 x 1,96%x 0,52
~ 0,052 x (440389 — 1) + 1,962 x 0,52

n

_ 422949,59
~1100,97 + 0,9604

n

| 422949,59
"= 11019304

n = 384

En cada unidad de produccion de traspatio (UPT), se seleccionaron al azar las aves
utilizando un modelo aleatorio simple, la distribucion del namero de aves a ser muestreadas
se hizo de acuerdo al tamafio de muestra obtenida, tomando el mismo nimero de muestras
de sangre en cada una de las 38 parroquias rurales pertenecientes a la provincia de Cotopaxi,
para el respectivo estudio se tomo un tamario de muestra mayor, el cual nos permitié obtener

una mayor confiabilidad de resultados.
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8.3. Variables

Las variables analizadas fueron edad y sexo.

8.3.1. Edad:
Para determinar la presencia de la Enfermedad de Gumboro en aves de traspatio segun la edad

se distribuyd las aves en los siguientes grupos
Edad 1: 3 — 6 semanas

Edad 2: 7 — 12 semanas

Edad 3; > 12 semanas

8.3.2. Sexo:
Para determinar la presencia de la Enfermedad de Gumboro en aves de traspatio segun el sexo

se distribuyd en los siguientes grupos:
Grupo 1: Machos

Grupo 2: Hembras

8.4. Toma de muestra

La presente investigacion se llevo a cabo con la toma de 460 muestras de sangre de aves de
traspatio de los cantones de la provincia de Cotopaxi, para lo cual se procedié a separar el
suero mediante centrifugacion, el mismo que fue utilizado para su andlisis de positividad
con la prueba ELISA-i, kit de IBD correspondiente y asi obtener finalmente los resultados,

con lo cual se pudo determinar la prevalencia de esta enfermedad, con la siguiente férmula:
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Formula para calcular la prevalencia:

N° de enfermos

P=
N° Total de individuos
199
P=
460
donde: P= 43.3%

8.5. Técnica
Se aplicé la técnica de encuestas en los diferentes cantones seleccionados que permitieron
la recoleccién de informacidn sobre las aves, en la cual se realizé varias preguntas como,
el tipo de actividad econdmica a la que se dedicaba la familia contribuy6 a establecer el
nimero de aves que cada pequefio productor tenia a su cuidado (Anexo 23); edad de las
aves con un rango de 3 a 6 semanas, 7 a 12 semanas y >12 semanas; sexo; finalidad de
crianza de las aves; infraestructura; y enfermedades, en este punto se tomo en cuenta 2
preguntas que consideramos que puede influir en la enfermedad como factores de riesgo

(edad y sexo).

8.6. Extraccion de la vena braquial del ala
Se tomo al ave de las dos patas colocando las mismas debajo del codo de la mano que no

domina, realizando un método de sujecion que no haga dafio al animal.

Se prepard los materiales para la extraccion de la muestra los cuales son: jeringas
desechables estériles de 3 ml, aguja con la cual se alinea con la vena y el bisel apuntando
hacia arriba, se insert0 la aguja para proceder a extraer la sangre. Si la aguja se encuentra

en la vena braquial, la sangre fluira en la jeringa con un jalon minimo del émbolo.
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Se tomé de 2.0 a 3.0 ml de sangre de cada ave, se saco la aguja y por la pared del tubo un
poco inclinado y lentamente se paso la muestra de sangre al tubo de tapa roja, se dejo la

sangre en el tubo de 10 a 12 horas a una temperatura aproximada de 80°F (27°C).

8.7. Recoleccion y manejo del suero
Se procedié a sacar el suero del tubo de coagulacion y colocarlo en un tubo de micro
centrifugadora, se mantuvo a una temperatura fria (45°F o 7°C), se congel6 a una
temperatura de +14°F a -40°F (-10°C a -40°C), las muestras de suero de aves fueron
individuales, permanecieron cerrados herméticamente, organizados por lote, en bolsas de

plastico selladas y claramente identificadas con etiquetas de cada cantdn.

8.8. Proceso

8.8.1. Test ELISA
Debe dejarse que todos los reactivos adquieran 18-26°C antes de usarlos. Los

reactivos deberan mezclarse invirtiéndolos o agitandolos suavemente.

Se diluy6 las muestras 1:500 con el diluyente, antes de efectuar la prueba. No diluir
los controles y asegurarse de cambiar las puntas cada vez que se tome una muestra.

Mezclar bien las muestras antes de afiadirlas a la placa tapizada con antigeno IBD.

1. Se obtuvo la placa tapizada con antigeno y se anot6 la posicion de las muestras.

2. Se dispenso 100ul de control negativo (CN) NO DILUIDO en los pocillos por
duplicado.

3. Se dispensd 100ul de control positivo (CP) NO DILUIDO en los pocillos por

duplicado.
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4. Se dispensd 100ul de muestra DILUIDA en los pocillos correspondientes. Las
muestras pueden analizarse por duplicado, pero el analisis en un s6lo pocillo es
también aceptable.

5. Seincubo durante 30 min a 18 — 26°C.

6. Se elimind el contenido liquido de cada pocillo y se lavo cada pocillo con
aproximadamente 350 pl de agua destilada 3-5 veces. Evitar que las placas se
sequen entre los lavados y antes de afiadir el reactivo siguiente. Después del lavado
final, se eliminé el fluido de lavado residual de cada placa golpeandola sobre
material absorbente.

7. Se dispens6 100ul de conjugado a cada pocillo.

8. Seincubo durante 30 minutos a 18-26°C.

9. Se repitio el paso 6.

10. Se dispens6 100ul de Substrato TMB en cada pocillo.

11. Se incubd durante 15 minutos a 18-26°C.

12. Se dispens6 100ul de la Solucién de Frenado en cada pocillo.

13. Se midié y anot6 los valores de absorbancia a 650 nm, A (650).

8.8.2. Método estadistico

Se utiliz6 la prueba de Chi Cuadrado () la cual sirve para someter a prueba
hipotesis referidas a distribuciones de frecuencias. En términos generales, esta
prueba contrasta frecuencias observadas con las frecuencias esperadas de acuerdo
con la hipotesis nula (55).

Se emple0 gréficos y tablas para representar los datos obtenidos.

Célculo de chi? en Excel
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El investigador se plantea la hipdtesis de que la edad y el sexo esta asociado con la
prevalencia de esta enfermedad.

Aplicamos una tabla cruzada en donde visualicemos todas las cantidades que estan
en la base de datos de forma simultanea.

Para obtener los datos de positivos y negativos aplicamos la férmula:
+CONTAR.SI.CONJUNTO(rango-criterios), obteniendo los valores observados,
siendo estos los que se recogid en campo.

Los valores esperados son el total de los valores observados por la probabilidad
general de ser positivo 0 negativo respectivamente.

El chi calculado es la diferencia entre el observado menos el esperado al cuadrado,
dividido el esperado, siendo la sumatoria de todas estas la distancia de chi?.

El chi de la tabla se calcula con la formula +PRUEBA. CHI.INV (probabilidad;
grados de libertad); donde la probabilidad es el nivel de error siendo del 5% = 0,05
y los grados de libertad en chi? es igual al nimero de filas menos uno, este resultado
por el nimero de columnas menos una, como tenemos una tabla cuadrada de 2x2 es
decir modalidades, enfermedad: positivo-negativo y sexo: hembra-macho
(ANEXOS 24,26,28,30).

Interpretacion:

Si chi calculado es mayor que chi de la tabla entonces podemos decir que existe un
efecto o relacion entre las variables de lo contrario no existe.

Chi cuadrado esta midiendo como un grado de discrepancia, cuanto se aleja lo
observado de los esperado, 0 sea que entre mayor sea chi calculado mas sera el

grado de discrepancia de lo observado vs lo esperado y si hay mayor discrepancia
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podriamos decir que hay una relacion entre la edad y el sexo y la prevalencia de la

enfermedad, de lo contrario No existe relacion entre las variables.

9. RESULTADOS Y DISCUSION

14
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La muestra de aves tomadas para este estudio fue de 460 (Gallus gallus domesticus) de
traspatio, entre los que podemos mencionar; 140 machos, 320 hembras; 152 animales en la
edad entre 3-6 semanas, 248 entre 7-12 semanas y 60 mayores a 12 semanas. Los datos
obtenidos reflejan los casos positivos, que se encuentran distribuidos en las parroquias

rurales de los cantones de la provincia de Cotopaxi, representados en la (Figura 2).
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Figura 2 Casos positivos en las parroquias rurales de la provincia de Cotopaxi.

Segun la FAQ, las pequefias parvadas de aves de propiedad familiar van desde 5 hasta 30,
que por lo general son razas autdctonas o cruces que se alimentan con residuos de cocina o
pequefas cantidades de cereales o sus subproductos, las cuales no cuentan con controles

sanitarios y de bioseguridad.
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Los pequefios productores manejan producciones en menor escala, las poseen para
autoconsumo, ventas en mercados de la zona siendo su fuente de ingreso, por esta razén no
las vacunan generando asi la problematica actual de aparicion de las enfermedades que son
propias de esta especie.

En el estudio realizado se obtuvieron 199 casos positivos a IBD, distribuidos en las
parroquias rurales de la provincia de Cotopaxi, presentandose en el canton Latacunga 68
casos positivos con una prevalencia de 14,78%, en el canton Pujili 52 casos positivos con
una prevalencia de 11,30%, el cantdn Sigchos con 32 casos positivos con una prevalencia
de 6,95%, canton La Mana 28 casos positivos con una prevalencia de 6,09%, el canton
Salcedo 16 con una prevalencia de 3,48%, el canton Saquisili con 3 casos positivos con una

prevalencia de 0,65% y el cantén Pangua sin evidenciar ningun caso positivo (Figura 3).

3,48% A

11,30%

0%

= Latacunga = La Mana Pangua Pujili = Salcedo = Saquisili = Sigchos

Figura 3 Prevalencia de casos positivos por canton de la provincia de Cotopaxi.

La prevalencia total obtenida es del 43,3%, representando un porcentaje alto de aves que
presentan la enfermedad, los factores de riesgo que podemos evidenciar es la no aplicacién

de vacunas y el desconocimiento de las diferentes enfermedades que afectan a las aves de
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traspatio, lo que ocasiona la muerte de las aves generando pérdidas econdomicas
representativas para las familias campesinas que se dedican a esta actividad.

En el estudio realizado por Villacrés Ana de la Universidad San Francisco de Quito, a pesar
de que el objetivo no fue para evidenciar la prevalencia de Gumboro fueron muestreadas
11 aves criollas de traspatio procedentes de casas cercanas a las granjas ubicadas en la
provincia de Pichincha sector centro norte del Ecuador y pertenecientes a los pequefios
avicultores los cuales no presentaban ningln tipo de bioseguridad, de estas aves se analizd
la Bolsa de Fabricio con el método RT/PCR, dando como resultado 10 muestras positivas
a IBD de las 11 recolectadas por lo que se puede concluir que la enfermedad se presenta en
este caso en un elevado porcentaje, cabe mencionar que en estas aves no se evidenciaron

signos de la enfermedad (2).

9.1. Factores de riesgo
IBD en aves de traspatio segun la edad.
El andlisis para la edad como factor de riesgo, da como resultado una mayor cantidad de
casos positivos frente a la enfermedad de Gumboro, en edades de 7-12 semanas con 119
individuos, seguido de 58 casos positivos en edades de 3-6 semanas, los casos positivos en
edades >12 semanas son 22 individuos que presentan una menor poblacion de aves de
traspatio ya que las parvadas se van cambiando muy frecuentemente por la actividad

econdmica o de consumo que los productores manejan (Figura 4).
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Figura 4 Casos positivos de IBD con respecto al factor de riesgo edad.

Para Kaufer & Weiss, la edad en que se contrae la infeccion con el IBD es un determinante
muy importante del tipo de enfermedad clinica que se presente en las aves debido a que la
bursa (que es el 6rgano de predileccién del mismo) es de tipo transitorio y desaparece con
el desarrollo del animal, es asi que el grado de lesiones de la enfermedad dependera del
desarrollo de la bursa. La patologia se presenta con mayor impacto en edades jovenes, en
las que el drgano se encuentra en pleno desarrollo, y con menor frecuencia en aves adultas

(56).

La prevalencia de acuerdo a la edad muestra que de 3-6 semanas, l0os casos positivos
representan el 12,61%; de 7-12 semanas, los casos positivos representan el 25,87% y >12

semanas los casos positivos representan el 4,78% (Figura 5).
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Figura 5 Prevalencia de IBD de acuerdo a la edad.

En un estudio realizado en aves de corral que incluyeron pollos de engorde comerciales,
ponedoras y razas locales pertenecientes a 8 provincias de China de 2019 a 2020, se
analizaron 224 muestras de bursas, dando como resultado 101 casos positivos a IBD que
representa el 45.1% de prevalencia de la enfermedad, en edades que van de 10 a 45 dias y
con signos notorios de la enfermedad. Concluimos que la prevalencia de IBD es alta, se
encuentra dentro del rango establecido en que se evidencian signos de la enfermedad, se

tomad esta fuente de informacion por falta de estudios en aves de traspatio en Ecuador (57).

En este caso es menor la discrepancia que existe entre lo observado y lo esperado del
estudio, los chi? calculados son menores al chi? de la tabla entonces concluimos que NO

hay relacion entre la edad y la prevalencia de la enfermedad (Tabla 2).
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Tabla 2 Relacion entre la enfermedad IBD y la edad como factor de riesgo, aplicando la
propiedad distributiva y el 2

ENFERMEDAD IBD

x> CALCULADO 1> TABLA
EDAD

3,69 3,84
ly?2

0,041 3,84
ly3

2,49 3,84
2y 3

Edad: 1= 3-6 semanas; 2= 7-12 semanas; 3= > 12 semanas

Asi mismo Gonzélez menciona que algunos estudios han demostrado que la patogénesis y
la respuesta inmune ante la enfermedad varia de acuerdo a la edad del animal. Mientras mas
precoz sea la infeccion, mayores seran los dafios causados en la bolsa provocando un
proceso de inmunosupresion permanente, como es el caso de las aves menores a las tres
semanas de edad (58), por otro lado, Bernardino acota que cuando las aves son infectadas
tardiamente, el resultado es una inmunosupresion temporal debido a que los linfocitos de
la BF generalmente han migrado a otros érganos, principalmente el bazo y la médula ésea
(59).

La Edad no es un factor de riesgo para que el animal se contagie de IBD, el virus no tiene
seleccion por una determinada etapa de crecimiento, el contagio se presenta al estar
expuestos los animales a la cepa de virulencia de la enfermedad.

IBD en aves de traspatio segun el sexo.

El sexo como factor de riesgo muestra una mayor cantidad de hembras positivas a la
enfermedad de Gumboro, con un total de 134 aves, y en machos 65 casos positivos,

evidenciando que las hembras duplican en los casos a los machos (Figura 6).
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Debemos mencionar que las hembras estan mas expuestas a las enfermedades aviares, por
ser reproductoras y proveer de huevos, razén por la cual permanecen mas tiempo en las

producciones de traspatio.

150

100

50

POSITIVO

HEMBRA MACHO

Figura 6 Casos positivos de IBD con respecto al factor de riesgo sexo.

La prevalencia de acuerdo al sexo muestra que las hembras registran un 29,13% de casos

positivos y los machos un 14,13% de casos positivos (Figura 7).

-
14,13% '

MACHO

HEMBRA 29,13% '

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00%

Figura 7 Prevalencia de IBD de acuerdo al sexo.
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En este caso es menor la discrepancia que existe entre lo observado y lo esperado del
estudio, los chi? calculados son menores al chi? de la tabla entonces concluimos que NO

hay relacion entre el sexo y la prevalencia de la enfermedad (Tabla 3).

Tabla 3 Relacion entre la enfermedad IBD y el sexo como factor de riesgo aplicando 2

ENFERMEDAD IBD

x> CALCULADO 12 TABLA
SEXO

0,82 3,84

Sexo: 1= Hembra; 2= Macho
Segun Tadesse y Jenbere en su estudio transversal para determinar la seroprevalencia de la
Enfermedad Bursal Infecciosa (EIB) en pollos de traspatio y evaluar los posibles factores
de riesgo en Woredas seleccionadas de Este de Etiopia, realizado en noviembre de 2012 y
mayo de 2013. Se tom6 552 muestras de suero analizadas, 458 dieron positivas con una
prevalencia del 83% a la enfermedad mediante la prueba Elisa-i, de los sueros examinados
243 muestras positivas corresponden a los machos con una prevalencia del 83.8% y 215
muestras positivas corresponden a las hembras con una prevalencia del 82.1%, el resultado
reveld que la enfermedad no tiene variacion estadistica significativa entre los sexos con un
chi? calculado = 0.704, siendo este menor al chi? de la tabla = 3.84, concluimos que el sexo

no tiene asociacion con la presentacion de la enfermedad (82).

9.2. Mapa Epidemiolégico
El mapa epidemioldgico es una herramienta que permite representar graficamente los

resultados obtenidos a través del test de ELISA-i, se observa la distribucion de los casos
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positivos que se presentan en los 7 cantones y las 38 parroquias rurales de la provincia de

Cotopaxi (Figura 8).

CANTONES

PARROQUIAS

CASOS
POSITIVOS

LATACUNGA

11 de Noviembre

Aliquez

Belisario
Quevedo

Guaytacama

Joseguango Bajo

Mulalé

-

PREVALENCTA

Poald

San Juan de
Pastocalle

Tanicuchi

Toacaso

San Rafael

Salache

San
Buenaventura

Bethlemitas

LA MANA

Guasaganda

—

Pucayaca

Guayacan

PANGUA

Moraspunge

Pinllopata

Ramén

Campaiia

‘Angamarca

Guangaje

La Victoria

Pilalé

El Tingo

—

Zumbahua

Antenio José

Holguin

Cusubamba

Mulalillo

Maulliquindil

Panzaleo

—

SAQUISILL

Canchagua

‘Chantilin

Cochapamba

SIGCHOS

Chugchillan

-

Tsinlivi

Las Pampas

Palo Quemado

-
aje(n|R e~ ne| ele|Hlalud|le(e o|lele|wle||r v|n|w|le|e| H|lo|k|=

—
-
e
—

P AR

g >

14
29

18

/J

4

Figura 8 Mapa de Distribucién de la Prevalencia de Gumboro (IBD) en la provincia de Cotopaxi,

afo 2022.

Los 199 casos positivos estan distribuidos en los cantones Latacunga, La Mand, Pujili,

Salcedo, Saquisili, Sigchos y Pangua que no presentd ningln caso positivo, debido a los

pocos estudios que reportan datos sobre IBD, es necesario dar un seguimiento a la

enfermedad, tomar medidas de control preventivas, para asi poderla erradicar y evitar su

propagacion, concordando con Ceva Salud Animal en Europa y Dionne C, podemos

concluir que el mapa sirve para concienciar sobre la necesidad de combatir y prevenir las

enfermedades avicolas, evitando asi la diseminacion del virus (61).
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10. IMPACTOS

10.1. Impacto Social

La crianza de aves de traspatio en este caso gallinas y pollos es una de las principales
actividades a las que se dedican muchas familias campesinas de la provincia de
Cotopaxi que ayudan a reducir la pobreza ya que mejoran los ingresos de las familias
que depende econdémicamente de la produccién de estos animales y la desnutricion ya

que los crian para su autoconsumo.

10.2. Impacto Ambiental

La prevalencia alta demostrada en esta investigacion nos indica indirectamente que la
contaminacion al medio ambiente es también alta ya que no existe un manejo adecuado
de las excretas de los animales haciendo que esta se disemine con mayor facilidad por

la contaminacion que se da ya sea al suelo o del agua.

10.3. Impacto Econémico

La facil propagacion de las enfermedades infecciosas como es el caso de Gumboro
puede afectar las granjas de produccion aledafas a los lugares donde existen los casos
positivos dando como resultado el contagio de los animales presentando asi los signos
clinicos como es diarrea, decaimiento, deshidratacion e inmunosupresion causando asi
gue los animales que padecieron la enfermedad resulten antieconémicos porgue no
llegan a alcanzar un peso ni produccion adecuada y son susceptibles a adquirir

enfermedades secundarias.
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11. CONCLUSIONES

v’ La prevalencia de la enfermedad de Gumboro en aves de traspatio de la provincia
de Cotopaxi fue 43,3%, observandose que Latacunga es el cantdon con mayor
prevalencia, seguido de los cantones Pujili, Sigchos, La Mana, Salcedo y Saquisili.

v" Larelacion entre la enfermedad de Gumboro y los factores asociados (edad y sexo),
arroja como resultado la prevalencia mayor en la edad de 7-12 semanas y en el factor
sexo indica una prevalencia mayor en las hembras; sin embargo, mediante el calculo
del Chi? calculado para los factores edad y sexo fueron menores al valor de la tabla
que es 3.84 por lo tanto esto indica que NO existe relacion entre los factores sexo y
edad para la presencia de la enfermedad.

v Se elabor6 un mapa epidemiolégico de la enfermedad de Gumboro de acuerdo al
lugar de procedencia de los animales positivos, este contribuyd para estimar la
prevalencia de la enfermedad a nivel de las parroquias rurales e identificar las
poblaciones de riesgo que deben ser atendidas, cubriendo asi las necesidades de

informacion de nuestro estudio.
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12. RECOMENDACIONES

» Se debe realizar una investigacion mas profunda para dar a conocer los factores de
riesgo que influyen en la presentacion de la enfermedad, buscando la participacion
conjunta de una institucién puablica que brinde capacitacion sobre las medidas de
control que los pequefios pobladores deberian poner en practica para evitar la
propagacion de la enfermedad.

» Se debe tomar en cuenta la informacion obtenida en este estudio ya que permite la
difusion y conocimiento de las situaciones de riesgo a las que estd expuesta la
poblacién como la no vacunacion, instalaciones inadecuadas, alimentacion, manejo
y bioseguridad que no se aplica en la crianza de las aves de traspatio, la finalidad es
obtener la participacion directa de estos grupos para mejorar sus condiciones de vida
evitando asi las pérdidas econdmicas que produce la enfermedad.

» Realizar nuevos estudios epidemioldgicos ya que son necesarios en el area de
estudio, asi como en otras zonas del pais donde existen producciones avicolas

industriales y de traspatio.
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E-MAIL: tatiana.valencia7372@utc.edu.ec

PREPARACION ACADEMICA

ESTUDIO PRIMARIO: ESCUELA PARTICULAR “LA PROVIDENCIA”
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ESTUDIO SECUNDARIOS: INSTITUTO TECNOLOGICO AGROPECUARIO “LUIS

A MARTINEZ”

ESTUDIOS SUPERIOR: UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI-MEDICINA

VETERINARIA- CURSANDO NOVENO NIVEL
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Anexo 3. Hoja de vida — Docente Tutora
NOMBRES: BLANCA MERCEDES

APELLIDOS: TORO MOLINA

CEDULA: 0501720999

FECHA DE NACIMIENTO: 20 de noviembre de 1970
ESTADO CIVIL: SOLTERA

DIRECCION: Provincia Cotopaxi, Canton Latacunga, La Matriz La estacion, General Andrade y
Marco A.

TELEFONO: 0995272516

E-MAIL: blanca.toro@utc.edu.ec
INSTRUCCION FORMAL:
DECLARACION: DECLARO QUE, todos los datos que incluyo en este formulario son

verdaderos y no he ocultado ningun acto o hecho, por lo que asumo cualquier responsabilidad. Dra.

Blanca Mercedes Toro Molina, Mg.

Institucién de Ndmero
Nivel Titulo Educacién Superior Tipo d_e Fecha de Registro
Registro
DOCTORA EN
MEDICINA
VETERINARIA Y | UNIVERSIDAD DE 1006-02-
TERCER | ZOOTECNIA GUAYAQUIL Nacional 283706 2002-10-04
DIPLOMADO SUPERIOR
EN ANESTESIOLOGIA Y | UNIVERSIDAD
CIRUGIA DE PEQUENAS | CENTRAL DEL 1005-04-
ESPECIES ECUADOR Nacional 49865 2004-04-28
DIPLOMADO SUPERIOR
EN MEDICINA Y
MANEJO DE | UNIVERSIDAD
URGENCIAS EN | CENTRAL DEL 1005-05-
CUARTO PERROS Y GATOS’ EELIJ\?IIEDF%FIQDAD Nacional 610370 2005-09-22
MAGISTER EN CLINICA
Y CIRUGIA CANINA AGRARIA DEL _ 1018-14-
ECUADOR Nacional 86050818 2014-08-28
DIPLOMADO SUPERIOR | UNIVERSIDAD
EN DIDACTICA DE LA | TECNICA DE 1020-12-
EDUCACION SUPERIOR | COTOPAXI Nacional | 86029975 2007-10-01
UNIVERSIDAD
MAGISTER EN GESTION | TECNICA DE 1020-07-
DE LA PRODUCCION COTOPAXI Nacional 667220




Anexo 4. Encuestas

ORES D RASPATIO DI
DATOS DEL ENCUESTADO
Nombre:
ClL:
Dreceidn:
Telefona:
Fecha: J/

1. ACTIVIDAD ECONOMICA A LA QUE SE DEDICA.

Agncultuna{ ) Iﬁulduil{ }lm }Iﬂht ) lm

i TIPOY CANTIDAD DE AVES
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TIFQAVE CANTIDAD
-Gallngs { ] Y | H
Pollos ( ] M H
1. EDADDE AVES
RANGO DE EDAD TIFO DE AVE
3.6 semanas ( b
7:12 semanas (
Slas de 1 hdermanas= ( )

4. FINALIDAD DE CRIANZIA DE AVES

Crianza [
Vesta [
Autoconsumo {

£, INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO

Posee gallmero. N No De que material esta hecho
) @)

Poser comedero 5 No | De que matesial esta hecho,
) 1)

Posee bebedero ;I No De que material anta hecho,
) |{)

6. ENFERMEDADES-FATOLOGIAS

Ex I crianza de sves de traspatio elabora | Si Ne
un cronograma de vacunacida, () ()
La cranza de aves de traspatso g 5 Mo
alguna enfermedad () 1D
caso que la e problemas presentaron las aves Afecciones & navel:
arenciales) [ T ———
Sistema Cardiaco [
Sistema Inmunolégico [ T —
Sitema Digestine [
Fespuratono [
Enfermedades bacterianas [ I
Enfermedades virales (enfermedad de ]

TS BAY




CUESTIONARIO PARA PRODUCTORES DE TRASPATIO DE LA PROVINCIA DE COTOPAXI
DATOS DEL ENCUESTADO
Nombre:
ClL:
Fehcionms

1. ACTIVIDAD ECONOMICA A LA QUE SE DEDICA

| Agricubura () |Ganaderia () |Comencio(x)  |Owat ) |Cutt

2. TIPO Y CANTIDAD DE AVES

:;::‘: S ‘ (S 'n 2 " £

-Polios « X 1 IM__1S H 10
lw:::‘::m TIPO DEAVE

3-6 Semanes t x) | pcdbog

S R —

4. FINALIDAD DE CRIANZA DE AVES

Crianza (

)
Venta | G0 R
Autocossia |t . Jrnemild |
SINFRAESIRUC TUKRA Y EQUIPAMIENTO

4

)

x

Posee comedero Si
(x)

Posee bebederv Si
| o )

TE|ITf

~
b -

6. ENFERMEDADES - PATOLOGIAS

&

En la cronza de aves de waspatio clabora

Si
un cronograma de v acunacion. ( ) ix)
La crianza de sves de traspatio ha Si
preseniado alguna enfermedad Cx)

e T I Y i B e & Bl o e B

Avynew

" §

Deficiencia | Enfermedad Carenciales)
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Simerma Cardiaco

Sistema Digestno

Sisterna Respiratono

Enfermedades Bacicrisnas
Enfcnncdades Virsies | Enfermedad de
Newoastle )

{
{
Sisterma Inmunologico {
(
{
'

v o o o o

—_—
— e
e e e
—




Anexo 5. Toma de datos para la encuesta
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Anexo 8. Recoleccion de plasma con la micropipeta de 500ul

Anexo 9. Codificacion de microtubos por cantones y parroquias

Anexo 10. Colocacién de los cddigos por cantones
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Anexo 11. Division de plasma de acuerdo a parroquia y cantén

Anexo 12. Kit test de elisa para ibd

Anexo 13. Procedimiento para el test de Elisa-i

Diluir las muestras 1:500 con el diluyente de la muestra antes de efectuar la prueba, asegurarse de
cambiar las puntas cada vez que se tome una muestra y mezclar bien las muestras antes de afiadirlas
a la placa tapizada con antigeno IBD.
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Anexo 14. Obtener la placa tapizada con antigeno y anote la posicion de las muestras

Anexo 15. Dispensar 100ul de control negativo (CN) y control positivo no diluido en los pocillos
por duplicado

Anexo 16. Dispensar 100ul de muestra diluida en los pocillos correspondientes e incubar durante
30 mina 18 —26°C
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Anexo 17. Eliminar el contenido liquido de cada pocillo y lavar cada pocillo con aproximadamente
350 pl de agua destilada 3-5 veces y secar

Anexo 18. Dispensar 100ul de conjugado a cada pocillo e incubar durante 30 minutos a 18-26°C,
lavar y secar

Anexo 19. Realizar la lectura en la maquina
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Anexo 20. Reporte grafico de los casos positivos a IBD de acuerdo a ELISA-i

IDEXX Laboratories, Inc. Test With Confidence™ |0 I= pasa

One IDEXX Drive

Westbrook, ME 04092

USA

17/7/2022 Reporte grafico de varios casos

Camiam WA it - Rl lm
i -l Il

Cadiga Ensayo Fecha Recuen  Mediad s CW Edad ID del caso Comentario
A IBD 15/7/2022 4 o0 676 0-0 CHANTILIN
B IBD 15/7/2022 13 2432 &0 00 CHUGCHILLAN
c IBD 15772022 12 315 2816  0-0 COCHAPAMEM,
o IBD 15/7/2022 13 1909 62,1 00 GUASAGANDA
E IBD 15/7/2022 12 1552 736 00 GUAYACANES
F IBD 15772022 13 533 13z6 0-0 ISINLIVI
G IBD 15/7/2022 12 1272 1073 00 PALD QUEMADO
H IBD 15/7/2022 13 2124 733 00 PLUCAYACL
I IBD 15772022 12 e n ] 484  0-0 ANGAMARCA
] IBD 15/7/2022 12 48 1193 00 ANTONIO JOSE HOLGUIN
K IBD 15772022 12 132 2322 00 CANCHAGLA
L IBD 15772022 B 172 El3 00 CHANTILIN
M IBD 15772022 12 1446 1518 0-0 BULALTLLOY
1] IBD 15772022 12 ToB 952 00 PILALD
] IBD 15772022 12 2110 625 0-0 TINGD LA ESPERANZA
P IBD 15772022 12 1524 ior4  0-0 ZUMBAHUA
Q IBD 15/7/2022 12 427 1g80 0-0 BETHLEMITAS
R IBD 15/7/2022 12 48 555 00 CUSUBAMEALZ
s IBD 15772022 12 3497 &35 00 GLUAYTACAMA
T IBD 15/7/2022 1 5961 152 00 FULALD
u IBD 15/7/2022 12 149 15,2  0-0 FULLIQUINDIL
L IBD 15772022 12 1675 E72  0-0 PANZALED
W IBD 15/7/2022 12 310 1809 0-0 SALACHE
X IBD 15/7/2022 12 110 438 0-0 TANICUCHI
¥ IBD 15772022 12 4925 2E1  0-0 11 DE NOWIEMBRE
Z IBD 15/7/2022 12 4308 303 00 ALAQUEZ
Ay IBD 15772022 12 [ 993 00 BELISARIO QUEVEDOD
ABE IBD 15/7/2022 4 1952 5.7 00 GUANGAIE
AC IBD 15772022 12 517 3082 0-0 JOSEGUANGD BAJD
AD IBD 15772022 a4 3254 127 00 MULALO
AE IBD 15/7/2022 12 154 Ta 00 PASTOCALLE
AF IBD 15772022 12 107 963 0-0 POALD
AR IBD 15/7/2022 12 49 760 00 TOACASD
AH IBD Bf7/2022 12 &6 B985 0-0 CPAM
AL IBD B/7/2022 12 75 03 0-0 CPAP
Al IBD Bf7j2022 12 Fi] 770 00 CPAR
AK IBD Bf7/2022 B 5128 523 00 CPIGU
AL IBD Bf7/2022 12 3B35 o977 00 CPILV
AM IBD Bf72022 12 3459 1161 0-0 CSGLP
AN IBD BrA2022 12 1133 597 00 SBE
AD IBD Bf7/2022 12 [0 B55 0-0 SR



Anexo 21. Reporte de analisis de casos positivos mediante ELISA-i

IDEXX Laboratories, Inc. Test With Confidence™ IHl,Ew“"
One IDEXX Drive
Westbrook, ME 04092
usa
8/7/2022 Reporte de analisis de casos
CPAM-IBD
20 5
18 -
16 Recuento 1z
144 MediaG 19
Media 66
12 4 sD 60
%a CV 89,6
% 107 Min 0
‘g ad Max 230
Téc v
61 Fecha 8/7/2022
4 J
2 -
0 - i + + + + # # ¥ ¥ t ¥ t - f i i i + 1
1} 1 2 3 4 5 G 7 =] 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1B
Grupos de titulos
Caso CPAM - B/7/2022-001
IBD - 8/7/2022 - tv
Pocillo 0.D. s/P Titulo Grupo Resultado
Meg Al 0,064
Neg B1 0,058
Fos c1 0,323
Fos D1 0,326
1 E4 0,081 0,076 138 [i] Meg
2 F4 0,003 0,121 230 [i] Meg
3 G4 0,067 0,023 7 [i] Meg
4 H4 0,067 0,023 7 [i] Meg
5 AL 0,061 0,000 0 [i] Meg
6 BS 0,073 0,046 9 [i] Meg
7 [ 0,054 -0,027 [i] [i] Meg
g D5 0,056 -0,019 [i] [i] Meg
9 ES 0,074 0,049 1] [i] Meg
10 F5 0,058 -0,011 [i] [i] Meg
11 G5 0,067 0,023 37 [i] Meg
12 H5 0,083 0,083 153 [i] Meg
S/P Titulo Registro2
Mediah 0,032 1] 4
MediaG 0,129 19 3
sD 0,033 i
% CV 1029 89,6 44.9
Min -0,027 [i]

Max 0,121 230 8



Anexo 22. Reporte total de casos positivos a IBD

IDEXN Laborabories, Dns.

T "Wih Conhiderca™ I.I » :-—-m

Ona IDEXK Drive
HE G309

usa

18472022 Huporte de recusnto botal
Mombre de casao Fucha Enmays Mag Sospechos Po=s Inw Hecuento bs
L= ] B ROID IBO a2 ] o a L2
[=_ 2 B0 IBD 12 i o a LE
f= ot B RO Bo 2z ] o a 13
L= gl B0 IBD 1 i T a B
[= STk B RO Bo 5 ] T a 13
S B0 IBD E i L a LE
] B ROID IBO El ] o a L2
S B0 IBD i B a LE
21 O O EsaSE L5/ 7/ D22 IBD a o 1 o 1x
BULACRIEE LEFT/ D22 IBD i} i 1k a LE
EELISARY QUEVEDO LG E2 T Bo 2z ] o a 13
CARNGAE LEFT/ D22 IBD 2 i -] a -
JOSESUAMNGD BANY L5/ 7/ D22 IBD 21 o 1 o 1x
MRULALO LEFT/ D22 IBD i} i - a -
FASTOCALLE L5/ 7/ D22 IBD 21 o 1 o 1x
[ =t T ] LEFT/ D22 IBD 12 i o a LE
POl S0 LG E2 T Bo 2z ] o a 13
EETHLEMITAS LEFT/ D22 IBD 20 i -] a LE
OUSUBAMEALT LG E2 T Bo 2z ] o a 13
LAY TR AMA LEFT/ D22 IBD E i L a LE
BEALALD LG E2 T Bo o ] B a B
SPLLLECR P i LEFT/ D22 IBD 11 i 1 a LE
FRREALED LG E2 T Bo 2 ] 1l a 13
S84 ACHE LEFT/ D22 IBD 20 i -] a LE
TARSCLUCH] L5/ 7/ D22 IBD a2 o i o 1x
L S LT Y LEFT/ D22 IBD 2 i 6] a LE
AMTORIG FOSE HoLcaain LG E2 T Bo 2z ] o a 13
CAMTHAG LA, LEFT/ D22 IBD 11 i 1 a LE
CHANTERIN L5722 IBD 7 ] 1 o -]
MRULALELLO LEFT/ D22 IBD 7 i 5 a LE
PRLALD LG E2 T Bo B ] & a 13
TENGED LA ESPERAMTA LEFT/ D22 IBD 1 i 11 a LE
B BAHLS LG E2 T Bo a ] £ a 13
CEHANTELIN LS/ 7 a2 1BD 4 o o -
CHUGCHELLAM L5722 IBD i ] 1 o 15
COCHAPAMEBA, LEFT/ D22 IBD 11 i 1 a LE
GuaSadakDs LS T 02T IBD 2 o 11 a L%
CLATRCANES LEFT/ D22 IBD 4 i B a LE
ISEMLET LG E2 T Bo B ] s a 1%
PO CREEMADD LEFT/ D22 IBD i & a LE
FLCAYACL L5722 IBD & ] @ o 15

59

Tt With Confickenca™ I: : :-—m

usa
15472022 Heports de recusnto botal
Mombre de caso Facha Enmsys Mug Soapechos [ Inw Recusnto bo
Totalas PMug Sospuchos  Pos R Racusnto bota
ka1 a i a SE



Anexo 23. Resultados encuesta tipo de actividad econémica

CANTON

60

PARROQUIA

CODIGO

AGRICULTURA

GANADERIA

COMERCIO

OTROS

LATACUN GA

SAN RAFAEL

CLSR01

X

CLSR02

X

CLSRO03

CLSR04

CLSRO05

CLSR06

CLSRO07

CLSRO08

CLSRO09

CLSR10

CLSR11

CLSR12

SALACHE

CLSA01

X

CLSA02

CLSA03

CLSA04

CLSA05

CLSA06

CLSA07

CLSA08

CLSA09

CLSA10

CLSA11

CLSA12

SAN
BUENAVENTURA

CLSBO01

CLSB02

CLSBO03

CLSB04

CLSBO05

CLSB06

CLSBO07

CLSB08

CLSB09

CLSB10

CLSB11

CLSB12

X

BETHLEMITAS

CLBETO1

CLBET02

CLBETO03

CLBET04

X

CLBETO05

CLBETO06

CLBETO07




CLBETO08

61

LA MANA

GUASAGANDA

CMGO01

CMGO02

CMGO03

CMG04

CMGO05

CMGO06

CMGO07

CMGO08

CMG09

CMG10

CMG11

CMG12

PACUYACU

CMPO1

CMP02

CMPO3

CMPO04

CMPO05

CMPO06

CMPO7

CMPO08

CMPOQ9

CMP10

CMP11

CMP12

GUAYACAN

CMGYO01

CMGY02

CMGY03

CMGY04

CMGY05

CMGY06

CMGYO07

CMGY08

CMGY09

CMGY10

CMGY11

CMGY12

MORASPUNGO

CPAMO1

CPAMO02

CPAMO3

X

CPAMO04

CPAMO5

CPAMO06

CPAMO7

CPAMO8




PANGUA

CPAMO09

62

CPAM10

CPAM11

CPAM12

PINLLOPATA

CPAPO1

CPAPQ2

CPAPO3

XX XX

CPAP0O4

CPAPO5

CPAPOQ6

CPAPOQ7

CPAPO8

CPAPOQ9

CPAP10

CPAP11

CPAP12

RAMON
CAMPANA

CPARO1

CPARO02

CPARO3

CPARO4

CPARO5

CPARO06

CPARO07

CPARO08

CPAR09

CPAR10

CPAR11

CPAR12

ANGAMARCA

CPJAO1

CPJA02

CPJAO3

CPJAO4

CPJAOS

CPJAO6

CPJAO7

X X X| X X

CPJAO8

CPJA09

X

CPJA10

CPJALl

CPJA12

CPJGO1

CPJG02

CPJG03

CPJG04

X XIX|X]IX

CPJG05




PUJILT

GUANGAJE

CPJG06

63

CPJGO7

CPJG08

CPJG09

CPJG10

CPJG11

CPJG12

LA VICTORIA

CPJV01

CPJV02

CPJV03

CPJV04

CPJV05

CPJV06

CPJVO07

CPJV08

CPJV09

CPJV10

CPJV11

CPJV12

XX XX XXX X]X]X]X]| X

PILALO

CPPO1

CPP02

X

CPPO3

CPP04

CPPO5

CPPO06

CPPQ7

CPP08

CPP09

CPP10

CPP11

CPP12

TINGO

CPTO1

CPTO02

XIX[IX|IXIX]|X

CPTO03

CPTO4

CPTOS5

X

CPTO6

X

CPTO7

CPTO8

CPT09

CPT10

CPT11

CPT12

CPz01

CPz02




ZUMBAHUA

CPZ03

64

CPZz04

CPZ05

CPZ06

CPZ07

CPZ08

CPZ09

X

CPZ10

CPZ11

CPZz12

SAQUISILI

CANCHAGUA

CSQCA01

CSQCA02

CSQCAO03

X

CSQCA04

X

CSQCAO05

CSQCA06

CSQCA07

CSQCA08

CSQCA09

CSQCAL0

CSQCALL

CSQCA12

CHANTILIN

CSQCHO1

CSQCHO02

CSQCHO03

XTI XXX XIXIX|X]IX]|X

CSQCHO4

CSQCHO05

CSQCHO06

CSQCHO7

CSQCH08

CSQCH09

CSQCH10

CSQCH11

CSQCH12

XXX X X| X X[ X

COCHAPAMBA

€SQCO01

CSQC002

CSQCO03

CSQCO04

CSQCO05

CSQCO06

X

CSQCO07

CSQCO08

CSQCO009

CSQCO10

CSQCO11

X X X]| X




CSQCO12

65

SIGCHOS

CHUGCHILLAN

CSGCHO1

CSGCHO02

CSGCHO03

CSGCHO04

CSGCHO05

CSGCHO06

CSGCHo7

CSGCHo8

CSGCHO09

CSGCH10

CSGCH11

CSGCH12

ISINLIVI

CSGIS01

CSGIS02

CSGIS03

XIXIXIX XXX XXX XX X]X]X]| X

CSGIS04

CSGIS05

CSGIS06

CSGIS07

CSGIS08

CSGIS09

CSGIS10

CSGIS11

CSGIS12

XIX XX XXX ]X

LAS PAMPAS 1

CSGLP101

CSGLP102

X

CSGLP103

CSGLP104

CSGLP105

CSGLP106

CSGLP107

CSGLP108

CSGLP109

CSGLP110

X

CSGLP111

CSGLP112

LAS PAMPAS 2

CSGLP201

CSGLP202

X

CSGLP203

CSGLP204

CSGLP205

CSGLP206

CSGLP207

X

CSGLP208




CSGLP209

67

CSGLP210

CSGLP211

CSGLP212




Anexo 24. Célculo de la prueba de chi? en Excel variable sexo

Tabla 4 Datos observados con respecto al factor de riesgo sexo

OBSERVADOS
ENFERMEDAD
SEXO positivo negativo TOTAL
Hembra 134 186 320
Macho 65 75 140
199 261 460
probabilidad 43% 57% 100%
Tabla 5 Datos esperados con respecto al factor de riesgo sexo
ESPERADOS
ENFERMEDAD
SEXO positivo negativo
Hembra 138,4347826 181,5652174 320
Macho 60,56521739 79,43478261 140
TOTAL 199 261 460

Tabla 6 Calculo de datos observados menos los datos esperados

DISTANCIA DE CHI?
0,14206904 0,10832084
0,32472924 0,24759049

Tabla 7 Chi calculado y Chi de la tabla

RESULTADOS

Chi Calculado 0,82270961
Chi Tabla 3,84145882

68
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Anexo 25. Tabla 2x2, variable sexo en EPI INFO™ CDC

-] - > (@ StatCalc - >

@epiinfo’ © €)sTATCALC

‘ POPULATION SURVEY

COHORT OR
CROSS-SECTIONAL

UNMATCHED
CASE-CONTROL FOR TREND

(RARE EVENT VS. STD)

POPULATION BINOMIAL
(PROPORTION VSs. STD.)

MATCHED PAIR
CASE CONTROL STUDY

ANALYZE
DATA CLASSIC VISUAL DASHBOARD
Clean, transform, and analyze data Visualize analytical results with

" gadgets, cl

CHI SQUARE ‘

‘ TABLES (2 x2 x N) ‘ ‘ posson

EPI INFO™ WEBSITE | ABOUT EPIINFO™ LANGUAGE: en-US

Strata 1| Strata 2 | Strata 3 | Strata4 | Strata 5 | Strata 6 | Strata 7 | Strata 8 | Strata 9

QOutcome:

65| 75| 140

4643 % | 5357 %) 100,00 %
J266% | 2874%| 3043 %

134| 186 320

0.9061

41.88%| 5813 %) 10000 % 0.8974) 16113
67.34%| 7126%| 6957%
1.2030) 0.9069) 15957,
199| 261| 460
1.2025, 0.8974) 16107,

4326 % 56,74 %) 100,00 %
100,00 % | 100,00 % | 100.00 %

Odds-based Parameters Statistical Tests

1.2030] 0.28067| 036438513

0.8227]

1.2025 0.8209] 0.36451099

0.8051 1.7948

0.7901]  1.8288 0.6477|  0.42095251 1Talled P 2 Tailed P

0.2000728361

L0 ol = = 40,18337003 0.2266200933|

Fisher Bxact (Al IELY] 1R

5.1

Anexo 26. Célculo de la prueba de chi? en Excel variable edad: 3-6 y 7-12 semanas

Tabla 8 Datos observados con respecto al factor de riesgo edad de 3-6 y de 7-12 semanas

OBSERVADOS
ENFERMEDAD
EDAD positivo negativo TOTAL

3-6 1 58 94 152
semanas

7-12 2 119 129 248
semanas

177 223 400

probabilidad 44% 56% 100%




70

Tabla 9 Datos esperados con respecto al factor de riesgo edad de 3-6 y de 7-12 semanas

ESPERADOS
ENFERMEDAD
EDAD positivo negativo TOTAL

3-6 1 67,26 84,74 152
semanas

7-12 2 109,74 138,26 248
semanas

177 223 400

Tabla 10 Célculo de datos observados menos los datos esperados

DISTANCIA DE CHI?
1,27486768 1,01189049
0,78137051 0,62019094

Tabla 11 Comparacién de Chi calculado y Chi de la tabla

RESULTADOS
Chi calculado 3,68831962
Chi Tabla 3,84145882

Anexo 27. Tabla 2x2, variable edad: 3-6 y 7-12 semanas en EPI INFO™ CDC

Strata 1| Strata 2 | Strata 3 | Strata4 | Strata 5 | Strata 6 | Strata 7 | Strata 8 | Strata 9

Outcome:

58| 94| 152

¥4 3816% | 61.84 %) 100,00 %
B 3277%| 4215%| 3800 %

119 129|| 248

¥4 47.98%| 5202 % | 100,00 %
¥4 67.23%| 57.85%| 62.00%

177 223| 400

E4 4435%| B575%| 100,00 %
¥4 100,00 % | 100,00 % | 100,00 %

Odds-based Parameters Statistical Tests

3.6883]

0.05479479

36791  0.05509862

0.4423' 1.0096

0.4335' 1.0294 3.3008] 0.06524757

1 Tailed P 2 Tailed P

1Talled P 2 Tailed P 0.4827666152)

05232629323

0.6253]

0,06210290]
-9.8260| -19.7408)




71

Anexo 28. Célculo de la prueba de chi? en Excel variable edad: 3-6 semanas y > 12 semanas

Tabla 12 Datos observados con respecto al factor de riesgo edad de 3-6 semanas y > 12
semanas

OBSERVADOS
ENFERMEDAD
EDAD positivo negativo TOTAL
3-6 semanas 1 58 94 152
>12 semanas 3 22 38 60
80 132 212
probabilidad 38% 62% 100%

Tabla 13 Datos esperados con respecto al factor de riesgo edad de 3-6 semanas y >12
semanas

ESPERADOS
EDAD ENFERMEDAD
positivo negativo TOTAL
3-6 semanas 1 57,3584906  94,6415094 152
>12 semanas 3 22,6415094  37,3584906 60
80 132 212

Tabla 14 Célculo de datos observados menos los datos esperados

DISTANCIA DE CHI?

0,00717478  0,00434835
0,0181761 0,01101582

Tabla 15 Comparacion de Chi calculado y Chi de la tabla

RESULTADOS
Chi calculado 0,04071505
Chi Tabla 3,84145882
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Anexo 29. Tabla 2x2, variable edad: 3-6 semanas y >12 semanas en EPI INFO™ CDC

Strata 1| Strata 2| Strata 3 | Strata4 | Strata 5 | Strata 6 | Strata 7 | Strata 8 | Strata 9

‘Outcome

58| 94| 152

£ 3s16%| e184%| 10000%

g £ 2sow| naiw| naow
22| 38| 60

£ 7% e333% 10000%

£ o7so%| 273%| :830%

80| 132| 212

% BTN
4 100,00 %

6226 %
100.00 %

100.00 %
100.00 %

0.5741

0.5743]

0.5513]

0.7051

14912] -12.9422) 159247

Statistical Tests:

0.3070|

0.9589] 0.8257] 1.1136

0.5808683083|

0.2363] 0.6268736416|

Anexo 30. Célculo de la prueba de chi? en Excel variable edad: 7-12 semanas y >12 semanas

Tabla 16 Datos observados con respecto al factor de riesgo edad de 7-12 semanas 'y >12

semanas
OBSERVADOS
ENFERMEDAD
EDAD positivo TOTAL
7-12 semanas 2 119 248
>12 semanas 3 22 60
141 308
probabilidad 46%

Tabla 17 Datos esperados con respecto al factor de riesgo edad de 7-12 semanas y >12

semanas

ESPERADOS
ENFERMEDAD
EDAD positivo
7-12 semanas 2 113,532468  134,467532 248
>12 semanas 3 27,4675325  32,5324675 60
TOTAL 141 308




Tabla 18 Célculo de datos observados menos los datos esperados

DISTANCIA DE CHI?

0,26330716 0,22231323
1,08833625 0,91889468

Tabla 19 Comparacion de Chi calculado y Chi de la tabla

RESULTADOS
Chi calculado 2,49285131
Chi Tabla 3,84145882
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Anexo 31. Tabla 2x2, variable edad: 7-12 semanas y >12 semanas en EPI INFO™ CDC

Strata 1| Strata 2 | Strata 3 | Strata 4 |Strata 5 | Strata 6 | Strata 7 | Strata 8 | Strata 9

248

4798 % 52,02 %) 100,00 %
8440% | 77.25%| 8052 %

22| 38| 60

36.67 % | 63.33% | 100,00 %
1560% | 2275%| 1948%

141| 167| 308

45,78 % | 54.22 %) 100,00 %
4 100.00 % | 100.00 % | 100.00 %

Odds-based Parameters Statistical Tests

X

1.5934] 08911 0.11436435]
1.5910] 0.8921 2.4848)
0.8605]
Risk-based Parameters

g == - 40.07513836(0,14839616)

11,3172

0.8142
1.0075| 0.8141 1.2465)
0.8096| 1.2539]
1.0187] 0.8051 1.2888]
0.0000] 45,2978 NaN

1.0043]

1.0107]

1.1602]

1 Tailed P

2 Tailed P

0.8775687983

0.0088]

09250657413
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Anexo 32.

Tabla 20 Casos positivos y negativos de Gumboro y su prevalencia por cantones

CANTON PARROQUIA N°MUESTRAS POSITIVO NEGATIVO PREVALENCIA%
11 de Noviembre 12 12 0
Alaguez 12 12 0
Belisario Quevedo 12 0 12
Guaytacama 12 9 3
Joseguango Bajo 12 1 11
Mulalé 12 12 0
LATACUNGA ~oalo 12 0 12 14,78
San Juan de Pastocalle 12 1 11
Tanicuchi 12 0 12
Toacaso 12 0 12
San Rafael 12 8 4
Salache 12 2 10
San Buenaventura 12 9 3
Bethlemitas 12 2 10
Guasaganda 13 11 2
LA MANA  Pucayacu 13 9 4 6,09
Guayacén 12 8 4
Moraspungo 12 0 12
PANGUA Pinllopata 12 0 12 0
Ramon Campafia 12 0 12
Angamarca 12 10 2
Guangaje 12 9 3
. La Victoria 12 7 5
PUJIL Pilalo 12 6 6 11,30
El Tingo 12 11 1
Zumbahua 12 9 3
Antonio José Holguin 12 0 12
Cusubamba 12 0 12
SALCEDO Mulalillo 12 5 7 3,48
Mulliquindil 12 1 11
Panzaleo 12 10 2
Canchagua 12 1 11
SAQUISILI  Chantilin 12 1 11 0,65
Cochapamba 12 1 11
Chugchillan 13 12 1
Isinlivi 13 8
SIGCHOS Las Pampas 12 9 3 6,96
Palo Quemado 12 6 6

TOTAL 38 parroquias 460 199 261 43,26



Anexo 33.

Tabla 21 Resultados de la encuesta en porcentajes respecto a la edad de las aves

PARROQUIAS 3-6 Semanas 7-12 Semanas >12Semanas
11 de Noviembre 75% 25% 0%
Aléaquez 67% 25% 100%
Belisario Quevedo 100% 0% 0%
Guaytacama 75% 17% 100%
Joseguango Bajo 0% 100% 0%
Mulal6 50% 33% 17%
LATACUNGA Poal6 0% 100% 0%
San Juan de Pastocalle 100% 0% 0%
Tanicuchi 75% 0% 25%
Toacaso 83% 100% 100%
San Rafael 17% 50% 33%
Salache 33% 58% 100%
San Buenaventura 33% 58% 100%
Bethlemitas 25% 500% 33%
) Guasaganda 8% 7% 8%
LA MANA Pucayacu 0% 85% 15%
Guayacan 0% 83% 17%
Moraspungo 17% 75% 100%
PANGUA Pinllopata 0% 83% 17%
Ramo6n Camparfia 33% 58% 100%
Angamarca 33% 50% 17%
Guangaje 17% 58% 25%
PUJILI La Victoria 0% 83% 17%
Pilalo 25% 50% 25%
El Tingo 17% 800% 17%
Zumbahua 100% 92% 0%
Antonio José Holguin 75% 25% 0%
Cusubamba 75% 17% 100%
SALCEDO .
Mulalillo 0% 83% 17%
Mulliquindil 75% 25% 0%
Panzaleo 0% 100% 0%
A Canchagua 33% 50% 17%
SAQUISILL cpantilin 0% 50% 50%
Cochapamba 17% 50% 33%
Chugchillan 31% 69% 0%
SIGCHOS Insinlivi 38% 62% 0%
La Pampas 75% 25% 0%

Palo Quemado 17% 58% 25%



Anexo 34.

Tabla 22 Resultados de la encuesta en porcentajes respecto al sexo en las parroquias de la
provincia de Cotopaxi

PARROQUIAS MACHO HEMBRA
11 de Noviembre 17% 83%
Alaquez 8% 92%
Belisario Quevedo 0% 100%
Guaytacama 5% 25%
Joseguango Bajo 8% 92%
Mulalé 17% 83%
LATACUNGA Poalo 0% 100%
San Juan de Pastocalle 33% 67%
Tanicuchi 8% 92%
Toacaso 17% 83%
San Rafael 33% 67%
Salache 33% 67%
San Buenaventura 58% 42%
Bethlemitas 67% 33%
i Guasaganda 38% 62%
LA MANA Pucayacu 46% 54%
Guayacén 50% 50%
Moraspungo 33% 67%
PANGUA Pinllopata 17% 83%
Ramén Campafia 83% 17%
Angamarca 58% 42%
Guangaje 75% 25%
PUJILI La Victoria 33% 67%
Pilal6 42% 58%
El Tingo 33% 67%
Zumbahua 25% 75%
Antonio José Holguin 8% 92%
Cusubamba 0% 100%
SALCEDG Mulalillo 8% 92%
Mulliquindil 0% 100%
Panzaleo 17% 83%
3 Canchagua 50% 50%
SAQUISILL  cpantilin 0% 100%
Cochapamba 67% 33%
Chugchillan 38% 62%
SIGCHOS Insinlivi 15% 85%
La Pampas 25% 75%

Palo Quemado 58% 42%
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