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RESUMEN
La inocuidad y salubridad de los productos de origen animal es muy importante para asegurar
la salud del consumidor y garantizar la responsabilidad oficial en este campo. Es por esa razon
que la inspeccion veterinaria y la higiene en todos los mataderos son fundamentales para
conseguir este fin. Por lo tanto, se determind la “incidencia de las principales alteraciones
hepéaticas macroscopicas en bovinos faenados en el camal tecnologico del canton Saquisili”.
Con el fin de determinar las alteraciones hepéticas considerando sexo y procedencia de los
animales, como factores de riesgo, e identificar las diferentes alteraciones macroscopicas que
presentan los higados durante la inspeccion post- mortem, asi también estimar la pérdida
econdmica por el decomiso de dicho 6rgano. Para el estudio se utiliz6 un método cuantitativo
porque se ha verificado la incidencia de cambios macroscépicos en el higado, por consiguiente,
la técnica aplicada fue la observacion directa. Para presentar los resultados de incidencia se
utilizo las estadisticas descriptivas, mientras que para determinar la relacion de los factores de
riesgo con las alteraciones hepaticas se realizd6 mediante el test estadistico Chi-cuadrado. Se
muestreo el nimero total de animales que ingresaron entre 01 de julio del 2022 hasta 01 de
agosto del 2022 al centro de faenamiento para el sacrificio. También se determind el origen y
el género de los animales. Los datos se obtuvieron de 1275 bovinos de los cuales 75 fueron
decomisados por alteraciones hepaticas, y se dividen en: 29 bovinos con abscesos (38,67%), 23
casos con Distomatosis (30,67%), 17 con cirrosis (26,67%), 2 con adherencias (2,67%), 2 con
equimosis (2,67%), 1 con fibrosis (1,33), 1 con hidatidosis (1,33%). Existe un indice moderado
de patologias hepaticas, que repercute en pérdidas econdmicas directamente a los introductores,

asi como también indirectamente a los productores.

Palabras clave: Alteraciones hepaticas, bovino, faenamiento, higado. Camal Saquisili.
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TITLE: INCIDENCE OF THE MAIN MACROSCOPIC HEPATIC ALTERATIONS
IN BOVINES SLAUGHTERED IN THE TECHNOLOGICAL SLAUGHTERHOUSE
OF SAQUISILI CANTON.

AUTHOR: Burgasi Ofiate Juan Daniel.

ABSTRACT
The innocuousness and healthiness of products of animal origin is very important to ensure
consumer health and guarantee official responsibility in this field. For this reason, veterinary
inspection and hygiene in all slaughterhouses are essential to achieve this aim. Therefore, it was
determined the "incidence of the main macroscopic hepatic alterations in cattle slaughtered in
the technological slaughterhouse of the Saquisili canton™. With the purpose of determining the
hepatic alterations considering gender and origin of the animals and to identify the different
macroscopic alterations presented by the livers during the post-mortem inspection, as well as
to estimate the economic loss due to the seizure of this organ. For the study, a quantitative
method was improved because it has been verified the incidence of macroscopic changes in the
liver; therefore, the technique applied was direct observation. In order to present the incidence
results, descriptive statistics were obtained, while the Chi-square statistical test was used to
determine the relationship of risk factors with hepatic alterations. The total number of animals
that entered the abattoir center for slaughtering between July 1, 2022 and August 1, 2022 was
sampled. The origin and gender of the animals were also determined. The data were obtained
from 1275 bovines of which 75 were confiscated due to hepatic alterations, and are divided
into: 29 bovines with abscesses (38.67%), 23 cases with distomatosis (30.67%), 17 with
cirrhosis (26.67%), 2 with adhesions (2.67%), 2 with ecchymosis (2.67%), 1 with fibrosis
(1.33), 1 with hydatidosis (1.33%). There is a moderate rate of hepatic pathologies, which has
repercussions on economic losses directly to the introducers, as well as indirectly for the

producers.

Keywords: liver disorders, bovines, slaughter, liver, Saquisili slaughtering house.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En el camal tecnoldgico del canton Saquisili, actualmente se sacrifican aproximadamente 1300
bovinos al mes. Por tal motivo es de mucha importancia controlar las patologias hepaticas
mediante la técnica de observacién macroscopica post morten. Este procedimiento permite
evitar el decomiso del higado del animal, y asi es posible controlar las enfermedades y brindar

un producto de buena calidad al consumidor.

La inocuidad y salubridad de los productos que tienen origen animal es muy importante, pues
esto asegura la salud integral del consumidor. Es por esa razon que la inspeccion veterinaria y
la higiene en todos los mataderos son fundamentales para conseguir este objetivo, tener una
inspeccion minuciosa en el higado es muy importante debido a que es un drgano que presenta
muchas alteraciones con diversos tipos de lesiones, causando muchos decomisos en los

mataderos municipales del pais.

El motivo de este proyecto es determinar las principales alteraciones hepaticas que se presentan
en los bovinos que son procesados en el camal tecnoldgico del canton Saquisili, para asi mejorar
el manejo del ganado y también, aportar para la oferta de productos de calidad a la poblacion.
Cabe sefialar que los bovinos deben estar en buenas condiciones higiénicas — sanitarias, puesto
que con ello se logra obtener un producto de calidad e inocuidad, sobre todo apto para el
consumo humano y, ademas, para poder evitar la diseminacion de enfermedades que afectan de
gran manera a la salud del consumidor (3) y (4).

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO.

Directos.
o Lapoblacion del Canton y sus alrededores, que consume el producto del centro
de faenamiento de Saquisili.
« Investigador principal del proyecto, requisito previo a la obtencion del titulo de
Médico Veterinario
Indirectos.

o Lapoblacion de Saquisili.

e Los productores de ganado bovino.



4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION.

En el camal tecnoldgico del canton Saquisili, la inspeccion post morten del ganado bovino es
una de las actividades veterinarias indispensables, ya que con ellas se garantiza la inocuidad de
los productos destinados al consumo humano. Es por esta situacion, que estos procesos exigen
mucho rigor, puesto que la carne y o6rganos del ganado faenado son destinados para la

poblacion.

En la actualidad se disponen de varios estudios y manuales para la identificacion de alteraciones
hepaticas macroscopicas en bovinos faenados. Esto permite la identificacion oportuna de estas
alteraciones. La propuesta que se presenta en este documento permitira conocer la relacion de

causa-efecto de la enfermedad del animal y su decomiso del érgano (higado).

Esta investigacion es de interés, porque se estudiardn la incidencia de las alteraciones
macroscopicas del ganado bovino, asi también el sexo del animal y de dénde es su procedencia.
Con estos datos, se podra calcular las pérdidas econdmicas dadas por el érgano decomisado.

5. Objetivos.

5.1 Objetivo General.

e Evaluar la incidencia de las alteraciones que se presentan en el higado de
bovinos faenados mediante la técnica de observacion macroscopica en el camal

tecnoldgico del canton Saquisili.

5.2. Objetivos Especificos.

e Determinar las alteraciones hepéticas considerando sexo y procedencia de los
animales.

e Identificar las diferentes alteraciones macroscopicas que presentan los higados
durante la inspeccién post- mortem.

e Estimar la pérdida economica por el decomiso de higados en el centro de

faenamiento del camal tecnoldgico del canton Saquisili.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS.

Tabla 1. Relacion de tareas con los objetivos

Objetivos Especificos

Actividades

Resultados de las

actividades

Verificables.

Objetivo 1
Determinar las

alteraciones hepaticas

Recoleccion de

datos en Fichas de

Se obtuvo 25 machos

y 50 hembras en las

Tabulacién en Excel.

diferentes alteraciones

macroscopicas  que

directa y

manipulacion  de

considerando sexo y provincias de
) Campo. )

procedencia de los Cotopaxi.

animales.

Objetivo 2 Presencia de,

dentificar las | Observacion Cirrosis, Abscesos,

Adherencias,
Distomatosis,

Fichas de Inspeccion

en el centro de
faenamiento del camal
tecnoldgico del cantdn

Saquisili.

decomisados, peso

y el valor por libra.

presentan los higados | cada uno de los | Hepatomegalia,
durante la inspeccién 6rganos. Fibrosis e
post- mortem Hidatidosis.
Objetivo 3

Estimar la pérdida

economica por el | calcular los

decomiso de higados higados Total, de pérdidas

econdmicas 900%.

Tabulacién en Excel.




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA.

7.1 Anatomia del higado

El higado es la glandula mas grande del cuerpo. Esta se encuentra ubicada de manera oblicua,
en la superficie ventral del diafragma. Es menester sefialar que este 6rgano se mantiene en esta
posicion por la presion que ejerce otro 6rgano interno. Por esto, es higado se adhiere firmemente
al musculo del diafragma. Esta cubierto, ademas, por un saco de tejido conectivo fibroso (bolsa
de Gleason), que penetra en el érgano para formar un tabique que lo dividen en lébulos y
lobulillos (1)

El higado del rumiante se ubica, casi por completo, en el sector derecho del plano medio. Sucede
que cuando el animal es embrion, el higado tiene otra posicién, pero este 6rgano gira 90°, y asi,
el 16bulo derecho llega a ser el lado dorsal y el 16bulo izquierdo el lado ventral. Este cambio es
causado por el enorme desarrollo del estbmago que experimenta el animal desde su nacimiento,

en el lado izquierdo de la cavidad abdominal. (2)

El eje mayor va desde el rifion derecho hasta la Gltima costilla, ademas, desde el ventriculo
hasta el tercer plano ventral del sexto espacio intercostal. Cubre también la superficie del
musculo del diafragma y la superficie visceral, el borde dorsal y el borde abdominal, el miembro
derecho (dorsal) y el miembro izquierdo (ventral). El higado es de color marrén rojizo. El
mismo, tiene dos superficies generalmente separadas por bordes afilados. Alli, es posible
distinguir la superficie del musculo facial, que se localiza sobre el musculo adherido a él a
través de ligamentos, y esta en contacto con la superficie posterior del estbmago y con la
superficie misma del estdmago. El higado es un érgano fragil, blando y elastico. El higado de

res promedio pesa de 4,5 a 5,5 kg (3)

El higado es uno de los drganos mas importantes de los organismos animales. Este tiene
funciones, las cuales son muy diversas y complejas. Una de ellas, la cual es esencial, es la
produccién de bilis, misma que se transporta desde el conducto hasta la vesicula biliar. Este
liquido, luego se descarga desde la vesicula a través del conducto biliar, todo con el fin de
absorber la grasa en el intestino, ademas de mantener la homeostasis, como la sintesis,
regulacién, integracion, desintoxicacion y almacenamiento de innumerables sustancias
bioldgicamente significativas. Hay que sefialar que, ademas el higado tiene una fuerte
regeneracion y bodegas organicas funcionales. Esta caracteristica hace que los signos clinicos

de enfermedad hepatica solo aparezcan cuando una gran parte del érgano esta infectado. (4)



Los I6bulos del higado de los animales rumiantes tienen una linea en la superficie visceral,
misma que va desde la muesca del ligamento redondo hasta la impresion del es6fago. Por su
parte, la otra linea de insercion del ligamento, se halla en la superficie y tiene forma de marca
en la separacion entre el lado izquierdo y los I6bulos, asi como I6bulos caudados y cuadrados.
El I16bulo caudado se encuentra ubicado entre la rama izquierda de la vena cava y la vena porta.
El 16bulo cuadrado se halla entre la rama izquierda y el borde ventral del higado.(4)

El 16bulo caudado tiene dos procesos. El proceso papilar, que es mas pequefio, y que ingresa al
vestibulo de la bolsa omental, sobreponiéndose a la rama izquierda de la vena porta. EI gran
proceso caudal delgado, es aquel que se extiende hacia la derecha y que cubre la mayor parte
de la superficie visceral del 16bulo derecho, ademés de la parte de la hendidura del rifion. (4) El
I6bulo derecho tiene una linea que se extiende desde la fosa de la vesicula biliar, por medio de
la vena porta hasta el surco de la vena cava. Este es mas corto y grueso. El borde derecho tiene
forma de cola, y tiene una consistencia corta y gruesa. El abdomen y el borde izquierdo son
muy delgados. El limite izquierdo es una curva continua, muy suave, que va con limites dorsal
y ventral. Hay una incision en la fosa de la vesicula biliar y el ligamento redondo en el margen

abdominal. El limite posterior esta en realidad en la posicién media.(4)
7.2. Principales alteraciones hepaticas del higado

7.2.1. Cirrosis

La cirrosis es la etapa final e irreversible de diferentes procesos patogénicos, 1os mismos que
pueden conducir a la muerte de las células hepaticas (necrosis o apoptosis), ademas de la
inflamacion activa, acompariada de fibrosis crénica. En estos procesos, el envenenamiento del
higado y la cirrosis causada por la infestacion de parasitos son particularmente prominentes.
Esto se caracteriza por la proliferacion de tejido intersticial, que finalmente conduce a la

aparicion de tejido cicatricial. El higado se torna duro y, a veces, rugoso.(6)

7.2.2. Cirrosis Toéxica

La cirrosis hepatica toxica atréfica o cirrosis portal, también llamada de Laennee, provoca
macroscopicamente una disminucion del tamario del 6rgano, el mismo que llega a presentar una
consistencia firme y con presencia de nodulaciones en la superficie del parénquima.
Microscopicamente presenta pseudolobulaciones producto de la proliferacion de tejido inter e
intralobulillar. La cirrosis hepatica toxica hipertréfica o cirrosis intralobulillar, es también

Ilamada de Hanot y se presenta como una proliferacion de tejido fibroso dentro de los lobulillos



que rodean a los hepatocitos (cirrosis peri celular). Macroscopicamente, el higado ese torna
agrandado, firme y duro a la palpacion. (6)

7.2.3. Cirrosis hepatica nodular multiple

La cirrosis hepatica nodular mdaltiple ocurre frecuentemente en mamiferos domésticos. El
higado, en ellos, puede ser de tamafio normal o variar en cualquier forma con respecto a lo que
se considera normal. Los nédulos pueden llegar a medir hasta 3 cm de diametro. La superficie
de los nodulos grandes llega a ser aplanada. Su color es mayoritariamente amarillo opaco.
Cuando se cortan presentan un tejido suave de color amarillo o amarillo-marrén que se vuelve
turgente en la superficie del corte. Los nddulos estan rodeados por tejido conectivo grisaceo
denso. (7)

7.2.3.1. Lesiones

Considerada desde el punto de vista de su volumen, la cirrosis puede ser atrofica o hipertréfica.
Segun el lugar de inicio, puede ser venosa o biliar. EI higado cirrético de la forma atréfica es
aquel que se presenta pequefio y que se endurece hasta el punto de tener a veces la consistencia

del cuero y crujir bajo el cuchillo. (8)

Es de color rosa amarillento. Cuando se corta, tiene un aspecto de marmol; esto es debido a la
presencia de islas oscuras rodeadas en el 6rgano, que tiene tonos rosa-grisaceos. La cépsula de
Gleason es adhesiva. Su superficie esta rodeada por una serie de pequefias vigas de paredes
delgadas, que producen relieves de diferentes tamafios y aspectos de la superficie.(8)

7.2.4. Abscesos

El higado bovino es un sitio coman de abscesos. Cabe mencionar que, en la mayoria de los
casos, la causa es las enfermedades del sistema digestivo (como indigestion por acidosis 0
reticulitis traumatica), lo cual es beneficioso para la inflamacion de la pared del rumen, es decir,

los rumiantes. (9)

Los abscesos hepaticos ocurren cuando las bacterias piogénicas (bacterias que causan
erupciones purulentas) ingresan, crecen y se acumulan. Aungue los abscesos hepaticos se
desarrollan en bovinos de todas las edades y pueden mantenerse en varios sistemas de
produccidn, son mas comunes y de mayor importancia econémica en el ganado alimentado en

corrales.(9)



En este sistema de produccion, los abscesos son el resultado de episodios de acidosis ruminal
estrechamente, los cuales estan relacionados con la composicion de la racién. La acidosis
ruminal, ademas de los microorganismos y las endotoxinas, viajan desde el rumen al higado
por medio del flujo sanguineo de la vena porta. En algunos casos, la expansion de los abscesos
puede provocar inflamacion de la vena cava caudal. En consecuencia, la formacion de coagulos
de sangre entre el corazon y el higado, que pueden desencadenarse por muerte stbita por rotura

de la vena cava a neumonia o endocarditis.(10)

Los alimentos que estan altamente concentrados para una veloz conversion alimenticia, pueden
ocasionar un cambio en el pH, y asi, provocar la rumenitis. Esto sucede, porque las bacterias
que viven normalmente en la microflora ruminal; penetran en la mucosa del rumen, se
desarrollan y se infiltran en el sistema venoso y retornan al higado. Es aqui donde los
microorganismos se infiltran y forman abscesos. En todos los casos, los higados con abscesos

son desechados para fines alimenticios.(11)

En el ganado vacuno y en los pequefios rumiantes, estos abscesos se presentan en relacion a
como se desarrollen los procesos en los preestbmagos, como: pericarditis traumatica, las
infecciones umbilicales, las infecciones de las pezufias, las metritis sépticas, etc. Como ya se
ha sefialado, los procesos que mejor se ha identificado, en los que participa F. necrophorum
como agente primario, son los abscesos hepaticos y diversos procesos purulentos que se
presentan en las pezufias. (9)

El nimero mas factible de abscesos por higado, se halla en el rango de 2 a 10 casos. En cuanto
a la longitud de los abscesos, puede sefialarse que, mientras que los méas pequefios llegar a medir
menos de 1cm de diametro a lo maximo, los mas grandes pueden alcanzar un didmetro mayor
a 15cm. (9)

7.2.4.1. Significado Post-Mortem

Los abscesos son una causa importante de decomiso a nivel hepético. Eso representa un gran
problema de salud publica, ya que muchos de los agentes causales son de caracter zoondtico,
transmision de animal al humano, lo cual pone en riesgo la salud y la integridad de los
consumidores. Se considera que el absceso hepatico es un trastorno de importancia en el ganado
de engorde. Suele ocurrir en estos especimenes que ocurre, en forma secundaria, una ruminitis.
En estos animales se registran pérdidas considerables, en virtud de que en los mataderos se

decomisan los higados.(12)



Las lesiones necrdticas iniciales, si el animal sobrevive, llegan a evolucionar, hasta convertirse
en abscesos, en el lapso de semanas, por licuefaccion y encapsulamiento. Los abscesos son
lesiones delimitadas residuales, de naturaleza cronica. Normalmente, el nimero de abscesos
presentes en un higado es elevado, no obstante, en algunos casos, puede darse en un nimero
reducido. En estos casos, al tratarse de lesiones focales, delimitadas, producidas por agentes no
considerados zoondticos, el expurgo de la lesion puede ser aceptable, siempre y cuando se
realice sin contaminar el resto del 6rgano. El higado con abscesos es una fuente de
contaminacion microbiologica al igual que la carne, pues ésta sigue teniendo un riesgo

zoondtico muy importante.(12)

7.2.5. Adherencias

Por lo general, es la combinacion de dos superficies separadas y cualquier banda de fibra que
las conecte. Las adherencias suelen ser indoloras, pues no provocan dificultades, aunque a veces
suelen provocar la deformacidon de los 6rganos y causar obstruccién o disfuncién. Eso también

puede ocurrir después de una peritonitis o cualquier otra inflamacion(13)

Las adherencias son atribuidas a la peritonitis cronica, por lo que suele producirse la
organizacion de los fibroblastos, lo cual provoca la fijacién de los diferentes dérganos
abdominales entre si y con la pared abdominal. Este proceso comienza si la inflamacién no se
resuelve en seis a diez dias. Las adherencias interfieren considerablemente en la peristalsis y en

el proceso digestivo pueden ocasionar casi la cesacion del higado. (14)

7.2.6. Distomatosis o Fascioliasis

La fascioliasis es una es una enfermedad zoonoética parasitaria, que es causada por los parasitos
de la fasciola hepética y que afecta a los vertebrados herbivoros, en los que se incluye a:
bovinos, ovejas y cabras, aunque tambien puede afectar a los humanos.(15)

Es un trematodo helminto adulto, que tiene cuerpo ancho y folidceo ventral dorsal aplanado.
Toma un color marrén, rosado o gris cuando se expone al formol. Esta cubierto por espinas
alrededor de su cuerpo, con una medida de 18-51 mm de largo por 4-13 mm de ancho. Se halla
compuesto por dos ventosas continuas, una ventral mas grande que la oral y una estructura
conica en su extremo craneal (boca). Cerca de esta estructura el sistema digestivo se divide en
ramas primarias y secundarias. Debajo del poro ventral encontramos el poro genital, tiene en

su interior una bolsa de 6rganos reproductores, en la que estan representados ambos sexos, tiene
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dos testiculos y un ovario, siendo un parésito hermafrodita, ambos sistemas reproductivos

convergen hacia el poro genital. (16)

La importancia de la enfermedad radica en las grandes pérdidas economicas que ocasiona al
sector ganadero como consecuencia de un mal manejo: uso de medicamentos antiparasitarios,
rotacion de pastos y eliminacion de moluscos, por nombrar algunos factores; se favorece la
presentacion de Fasciola Hepatica que conlleva problemas como retraso del crecimiento, mala
conversion alimenticia, pérdida de peso, baja produccion de carne y leche, y pérdidas

econdmicas provocadas por la incautacion de higados después del sacrificio.(17)

7.2.6.1. Ciclo Bioldgico

El ciclo bioldgico de la Fasciola Hepatica requiere de dos hospedadores, los animales y el
hombre. Estos son los hospedadores definitivos. También los caracoles pueden serlo, aunque

se los considera hospedadores intermediarios. (18)

El adulto de Fasciola Hepatica, llega a estar localizado en los conductos biliares del hombre y
de los animales En este lugar depositan los huevos, mismos que llegan al intestino y que son
expulsados al medio en la materia fecal. Cuando las heces llegan al agua, se libera la primera
forma larvaria a través del opérculo, el miracidio que esta revestido de cilios que le permiten
movilizarse en el agua e invadir un caracol del género Lymnaea. Cundo llega al caracol, se
multiplica formando esporoquistes, redias y cercarias. Las cercarias salen del caracol y nadan
en el agua para adherirse a plantas acuaticas como los berros y se transforman en metacercarias,
la forma infectante para los vertebrados. Al ser ingeridas por los animales y el hombre, este
parasito inmaduro, logra liberarse en el intestino delgado y atraviesa la pared intestinal, el
peritoneo, la capsula hepatica y llega a ubicarse en los canales biliares donde alcanza el estado
adulto dos a cuatro meses después de ingresar al cuerpo (19).

El namero de huevos eliminados es muy variable, lo cual depende de muchos factores, como la
especie hospedadora, la edad del huésped, la edad del parasito, la estacion del afio y el numero
de parasitos. Las condiciones para la evolucion optima de los huevos requieren de una humedad

del 100%, presencia de oxigeno, un pH de 2 a 9, luz y temperatura calida, entre otras.(20)
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7.2.6.2. Patogenia

La fasciolosis hepéatica aguda ocurre de 5 a 6 semanas después de la ingestion de un gran nimero
de metacercarias. Esto es una consecuencia de la invasion del higado. Puede destruir suficiente

parénquima para causar insuficiencia hepatica aguda.(21)

La fasciolosis cronica se desarrolla lentamente y se debe a la presencia de etapas adultas en las
vias biliares. Estos causan colangitis, obstruccion biliar, destruccion del tejido hepatico, fibrosis
y anemia. La infeccion cronica limita la tasa de desarrollo y conversion alimenticia en vaquillas

en crecimiento y ganado de carne.(22)

7.2.6.3. Lesiones:
Puede presentarse de la siguiente manera:

e Fibrosis postnecrotica: Surge como resultado de los trayectos migratorios originados

por fasciola se desarrolla. (23)

e Fibrosis isquémica: Aparecen como resultado de la reconstruccion de las areas de
necrosis coagulativa y micro trombos originados por los trematodos en las sinusoides
hepéticas.(23)

e Fibrosis parasitaria focal: Representa al conjunto de lesiones hepaticas.(23)

e Hipertrofia y hemorragia del higado: Este 6rgano aparece con numerosas fasciolas
de 1-7 mm en el parénquima hepatico, peritoneo, pancreas y pulmones.(24)

Diagnostico
Clinico: La fasciolosis aguda es causa frecuente de muerte y el diagnostico se hace a la

necropsia encontrando inflamacién y calcificacion de conductos biliares en el higado.

Diferencial: La fasciolosis aguda se debe diferenciar de hemonchosis, hepatitis necrotica
infecciosa, antrax, enterotoxemia, deficiencias de cobre o cobalto, parasitosis gastrointestinales

principalmente ostertagiosis y la enfermedad de Johne.

Laboratorio: Huevecillos en las heces, anemia aguda con anemia normocitica normocrémica,
fuerte eosinofilia, asociada con neutropenia y linfopenia pudiendo presentar hipoalbuminemia,

hiperbilirrubinemia asociada con ictericia.(25)
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7.2.6.4. Significado Post Mortem

Las canales afectadas por ictericia por infestacion parasitaria. Son extremadamente inadecuados
para fines alimenticios, es decir, para el consumo humano. Los higados enfermos, de manera
independiente del grado de infestacion, no son aptas para ser consumidas por los seres

humanos.(26)

7.2.7. EQuimosis

La telangiectasia es la expansion de la onda sinusoidal del higado, que tiene como resultado la
acumulacién de sangre y la presencia de fuentes de sangrado de diferentes tamafos. Este tipo
de dafio es relativamente comun en el higado de ganado en corrales de engorde. Ademas, en
algunas personas se ha notado que la ingesta de vitamina E no tenia ningun efecto sobre la salud

publica y que, en detrimento, tenia un efecto beneficioso.(27)

Es una ectasia cavernosa de grupos de sinusoides, que ocurre en todas las especies, de manera
especial en el ganado vacuno, Pueden verse en el higado areas rojas oscuras, de forma irregular
y de tamafio variable, ya sea como pequefios puntos 0 manchas de varios centimetros. Las
superficies seccionadas o las capsulas se hunden después de la muerte del animal y mediante
un corte se observa las cavidades de las que sale sangre para revelar bandas de hepatocitos

atrofiados y una delicada red de estroma residual.(27)

La alteracidn circulatoria hepatica es mucho mas frecuente en especies bovinas, principalmente
en animales viejos. Consiste en la dilatacién de un determinado grupo de capilares sinusoides
en cualquier parte del I6bulo hepatico. Eso adquiere un aspecto cavernoso, y los hepatocitos
ubicados en las sinusoides dilatados finalmente desaparecen. A simple vista muestra que el
higado con telangiectasia tiene muchas manchas purpuras superficiales; ademas, se muestra
deprimido con contornos irregulares y mide pocos centimetros de didmetro. Cuando se corta el

organo, puede verificarse que estas manchas también existen dentro del parénquima.(27)

La lesion inicial de la telangiectasia consiste en la acumulacion de glucégeno entre las células
hepaticas y el epitelio sinusoidal. Cuando el glucdgeno penetra en la sinusoide, su lugar es

ocupado por sangre, misma que erosiona la columna de células hepaticas.(27)
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7.2.7.1 Significado Post Mortem

La Telangiectasia es una causa comun de decomiso de higados debido a su aspecto, que no es
apto para consumo. Los higados de reses o becerros con telangiectasias o “aserrin” son
generalmente confiscados, ya que, cuando las lesiones son extensas e involucran la mitad o mas
del érgano, este se muestra muy significativamente. Cuando este estado es ligero, el higado
puede aceptarse. No obstante, cuando es entre extenso y de severidad ligera, el higado debera
indefectiblemente someterse a coccion antes de ser puesto a la venta con fines alimenticios.
Cuando las lesiones varian en cada mitad del higado, se aplicaran diferentes disposiciones en
cada mitad.(27)

7.2.8. Fibrosis

La fibrosis es la formacion de una cantidad excesiva de tejido cicatricial en el higado. Esto

ocurre cuando el higado intenta repararse y reemplazar las células dafadas.(28)

Ocurre la fibrosis también cuando el higado se dafa repetida o continuamente. Después de un
solo episodio de lesion, incluso si es grave, como la hepatitis aguda, el higado comUnmente, se
repara a si mismo creando nuevas células hepaticas y uniéndolas a la red de tejido conectivo
(estructura interna), lo cual se produce cuando las células hepaticas mueren. Sin embargo, si la
lesion se repite o continGa, como en la hepatitis crdnica, las células del higado intentan reparar
el dafio, pero los intentos resultan en tejido cicatricial (fibrosis). La fibrosis aparece mas
rapidamente cuando su causa es una obstruccion de las vias biliares.(28)

A veces, la fibrosis se puede revertir si la causa se identifica y se corrige rapidamente. Sin
embargo, después de meses o afios de dafio repetido o continuo, la fibrosis es generalizada y
permanente. El tejido cicatricial puede formar bandas por todo el higado, destruyendo su
estructura interna y afectando su capacidad para regenerarse y funcionar.(28)

7.2.9. Hidatidosis

Echinococcus 0 edema es una infeccion causada por Echinococcus, un pequefio gusano, el cual
mide unos pocos milimetros de largo. Se ha identificado cinco especies de Echinococcus E,
mismos que infectan a una gran cantidad de animales domésticos y salvajes. El equinococo es

una enfermedad zoonética, es decir, una enfermedad animal que afecta a los humanos. (29)

Como ocurre con todos los cestodos, el ciclo de vida de Echinococcus se desarrolla en dos

animales. En el huésped final, un carnivoro en el que los gusanos adultos se adhieren a las
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paredes intestinales. En cambio, en el hospedador intermediario pueden ser todos los
mamiferos, incluidos los humanos, forman quistes de diferentes drganos.(29)

Los quistes son vesiculas de crecimiento lento, el cual contiene larvas y liquido, y que en la
mayoria de los casos se aloja en el higado o los pulmones. Eso causa sintomas propios de la
enfermedad. Los llamados quistes hidaticos, actian como tumores que alteran las funciones del
organo en el que se encuentran, afectan el crecimiento, reducen la produccion de leche y carne
e inducen la incautacion de esos 6rganos en la inspeccion sanitaria. En los intestinos de los

carnivoros huéspedes, los Echinococcus definitivos son benignos(29)

La transmision es endémica en sitios con entornos ambientales adaptados para la cria de ovejas
y otros ungulados domésticos (bovinos, caprinos, caballos, cerdos) como en los paises del cono
sur del continente americano la expansion y el mantenimiento de la hidatidosis requiere,
esencialmente de la existencia de ciertas condiciones socioldgicas relacionadas con las practicas

ganaderia o caza que permitan la perpetuacion del ciclo biologico del parasito.(29)

Durante los hallazgos post mortem, el higado estd hipertrofiado, el peso aumenta
proporcionalmente a su volumen, la serosa hepatica es frecuentemente engrosada, las vesiculas

equinocdcicas destruyen el parénquima hepatico.(29)
7.3. Inspecciones en los mataderos.

7.3.1. Inspeccién ante - mortem

Los trdmites que realice el veterinario del matadero deberan ser utilizados para confirmar el
estado sanitario de los establos y del resto del ganado. También se podréa controlar el destino y

condiciones de los animales sacrificados (5)

7.3.2. Inspeccion sanitaria post mortem

La inspeccion post mortem es cualquier procedimiento o analisis realizado por una persona
competente a todas las partes relevantes de los animales sacrificados, con el propdsito de emitir
una opinion sobre su seguridad, salud y sobre su destino. Estos procedimientos seran parte de
un sistema global basado en el analisis de riesgos para la produccion de carne. La inspeccion
post mortem es la verificacion de las canales y los despojos comestibles obtenidos de los

animales del matadero son aptas o no para el consumo de la poblacién.(30)
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Completa la inspeccion ante mortem, en la que pueden pasar animales que, aun sin haber
mostrado signos aparentes, presentan lesiones u otras anomalias observables una vez
sacrificados y obtenidas las canales y despojos. De su importancia da idea el hecho de que se
considera absolutamente necesaria en todos los paises. Sélo el Médico Veterinario oficial puede
llevarla a cabo, aunque puede ser ayudado por asistentes. La inspeccion de la carne y los
despojos de los animales sacrificados es un aspecto indispensable para la emision del dictamen
final, sobre la aptitud o no de los restos animales para el consumo humano. Este informe debe

basarse en los riesgos para la salud humana transmitida por los alimentos.(30)

7.3.3. Inspeccion veterinaria del higado

La autopsia del higado incluira sisteméaticamente todos los tipos, inspeccion visual y palpacion,
si es necesario realizar una incision, se realizara una incision en el tejido parenquimatoso a nivel
del I6bulo caudado y de la superficie del higado y estomago para comprobar el estado interno
de su estructura y color, asi como posibles formas parasitarias. En todas las especies, también
se considerard la inspeccion veterinaria post mortem de la canal, y los nédulos hepéticos se
inspeccionaran visualmente y se eliminaran si es necesario, estos ganglios responden con

frecuencia y con fuerza a los procesos patoldgicos establecidos en el higado.(31)

Tras la inspeccion, debe tener una superficie de corte y una coloracidn uniformes, las incisiones
en el paréenquima hepético exponen los conductos biliares y los vasos sanguineos, de hecho, los
tibulos no son visibles desde la superficie del higado. En todos los casos, su presencia en

colestasis, dilatacion o inflamacion debe considerarse patoldgica.(31)

El higado requiere un examen cuidadoso, por lo que es necesario palpar y observar todo el
I6bulo parietal y la superficie visceral para detectar quistes, tumores, contaminacion,
inflamacion, infeccion, enfermedades degenerativas, etc. Es necesario cortar la via biliar y toda
su direccion de extension, y observar su estado y contenido organico. Es importante aplicar
presidn sobre la vesicula biliar para observar el color y la viscosidad de la bilis, en los 6rganos
internos, el sistema del ganglio portal, parte del tejido pancreatico se pueden palpar, incidir y
observar.(31)
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8. VALIDACION DE HIPOTESIS.
HO: Se logré evaluar la incidencia de las alteraciones que se presentan en el higado de bovinos
faenados mediante la técnica de observacion macroscopica en el camal tecnoldgico del cantdn

Saquisili.
9. METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL.

9.1. Ubicacién.

El proyecto se desarrollé en la provincia de Cotopaxi, canton Saquisili, parroquia La Matriz.

Fuente: Google Earth

9.2. Ubicacion Geografica.
Latitud: -0.83
Longitud: -78.67 0° 49" 48" Sur, 78° 40°12"" Oeste.

Altitud: 2943 metros sobre el nivel del mar.

9.3. Datos meteorologicos.
Temperatura: de 7°C a 19 °C.
Pluviosidad: 78 m m.

Horas luz/dia: 12 horas
Viento: 10.2 km/h.

Nubosidad anual:
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10. Materiales.

10.1. Materiales y equipos de campo.

Se utilizd materiales de bioseguridad como es el overol, mandil, botas, guantes, cofia,
mascarilla, casco, gafas.

10.2. Materiales de oficina.

Calculadora, carpeta, computador, pendrive, cdmara fotogréfica, hojas, esferos, tablero.

10.3. Insumos.

Resma de papel, esferos, marcadores.

10.4. Materiales experimentales.

Para la recoleccion de datos: Fichas de Campo.

10.5. Tipo de Investigacion.

Este estudio se basa en un tipo experimental, que es un estudio cuantitativo que se caracteriza
por controlar, manipular y observar cambios en el higado del ganado faenado.

10.6. Métodos.

Este estudio utiliz6 un método cuantitativo porque ha verificado la incidencia de cambios
macroscopicos en el higado de ganado sacrificado en el camal tecnoldgico del cantdn Saquisili.
11. Técnicas.

Observacion directa

Es un elemento esencial de cualquier proceso de investigacion, los investigadores confian en

esta técnica para obtener la mayor cantidad de datos de varios lugares para investigar.

La observacidn es una técnica importante en el proyecto, pues de tal forma se puede notar ciertas
diferencias que se estan produciendo, aunque las diferencias pueden ser minimas, ya que al

final se evaluaran los resultados.
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12. Disefio Experimental.
Para el estudio se utilizo las estadisticas descriptivas para presentar los resultados de incidencia,
mientras que para determinar la relacion de los factores de riesgo con las alteraciones hepaticas

se realizd mediante el test estadistico Chi-cuadrado.
13. Manejo del Ensayo

13.1. Obtencion de materiales.

Para esta investigacion de campo se uso diversos materiales de bioseguridad como es; overol,
mandil, botas, guantes, cofia, mascarilla, casco, gafas y para la exploracion y recoleccion de

datos: cuchillos, cAmara fotogréfica, regla, hoja de campo y esferos.

13.2. Inspeccion de animales ante morten.

Se identifico a los animales que llegan al centro un dia antes al faenamiento. Ahi se observé a
los animales que se encuentran en el corral determinando su condicion corporal, estado del

animal lo cual nos ayudara identificar animales propensos a sufrir alguna patologia.

13.3. Proceso de faenamiento.

Este se llevo a cabo los dias Lunes a partir de las 04:00 am; Martes, Miércoles y viernes a las
07:00 am vy los dias jueves a las 03:00 am con el duchado, aturdimiento, izado, sangrado,
desmembracion de extremidades, degtiello, desuello posterior, desuello ventral, desuello antero
ventral, desuello total corte del esterndn, eviscerado, empezaran los trabajadores a la separacion
de las visceras y ubicando en la mesa de examinacion para que el médico veterinario proceda a
revisar, luego de una revision minuciosa se procesada a exprimir y lavar los intestinos , lavado

del librillo y estébmagos, corte de la canal, duchado desollado, evisceracion.

13.4. Examinacion del higado.

Se hizo mediante inspeccion con todas las normas de bioseguridad como es el overol, botas,

guantes, mascarilla, cofia y casco.

Una vez que hayan llegado los drganos se identificaron en la mesa de examinacion se
inspeccionara uno a uno de los higados visualmente y mediante exploracion por palpacion,
luego se procedera a realizar una incision en el parénquima a nivel del 16bulo caudado y la
superficie gastrica del higado para comprobar el estado interno de su estructura, coloracién y

consistencia, asi como la posible existencia de alteraciones.
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13.5. Decomiso del higado.

En caso de que el higado presente alguna alteracion este fue registrado, decomisado y colocado
en un recipiente para proceder a la desinfeccion de creolina y cal, luego es enviado al relleno

sanitario de la mancomunidad Saquisili- Puijili.
14. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS.

14.1. Evaluacion de la incidencia y caracterizacion de las principales alteraciones

hepaticas macroscopicas

Durante el periodo que comprende desde 1 de julio de 2022 hasta el 1 de agosto de 2022, el
namero total de animales faenados en el camal tecnolégico del cantén Saquisili fue de 1275, de
los cuales 75 mostraron cambios hepaticos macroscépicos. Los resultados obtenidos fueron los

siguientes:

Tabla 2. Incidencia de alteraciones hepaticas en bovinos faenados en camal tecnoldgico del

cantén Saquisili, en relacion con el sexo

o S g g c s °
2 E b § .g c 3 uE) uE) g
% g (=) g fra) @ ()] o)) [5)
o 2 o S & O IS
= 2
@
S 50 709 0,07 0,93 759 0,01 0,05 0,08 0,04
5
I
25 475 0,05 0,95 500 0,01 0,03 0,07 0,04

Machos

Fuente: Directa. Elaborado por: BURGASI, J; 2022
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Incidencia de alteraciones hepaticas en bovinos
faenados en camal tecnolégico del cantdn Saquisili
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B Hembras ™ Machos

Gréfico 1. Incidencia de alteraciones hepaticas en bovinos faenados en camal tecnolégico del
canton Saquisili

Fuente: Directa. Elaborado por: BURGASI, J; 2022

Los datos que se encuentran en la tabla 1, obtenidos durante la investigacion y calculados
estadisticamente han dado como resultado que existe una prevalencia del 7% en hembras y del
5% en machos en relacion al nimero total de animales (1275), faenados en el camal tecnolégico
del canton Saquisili., en comparacion con SALAZAR, J; 2021 menciona que obtuvo una
incidencia de fueron 63 machos, que representan el 54,31% y 53 hembras, que dan 45,69%, de
un total de 705 animales; esto puede va darse por el nimero de animales y la época de

investigacion

Tabla 3. Porcentaje alteraciones hepaticas en el camal tecnoldgico del canton Saquisili

Etiquetas de fila Cuenta de Patologia
Abscesos 38,67%
Adherencia 2,67%
Cirrosis 22,67%
Distomatosis 30,67%
Equimosis 2,67%
Fibrosis 1,33%
Hidatidosis 1,33%
Total general 100,00%

Fuente: Directa. Elaborado por: BURGASI, J; 2022
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Graéfico 2. Porcentaje-alteraciones hepaticas en el camal tecnoldgico del canton Saquisili

El total de animales procesados en el camal tecnolégico del cantén Saquisili fue de 1275 que
equivale al 100%, de los cuales, 75 que representa un 5,88%, presentaron problemas en el

higado, luego de ser faenados.

Del nimero de especimenes con infecciones o problemas en el higado, y mediante el anélisis
porcentual de los datos recolectados que se observa en el grafico 3; puede determinarse que la
alteracion con mayor incidencia en un mes de trabajo de campo son los abscesos, que en
numeros de especimenes dio un total de 29, que representa un 38,67%. Esto causa un alto indice
de decomisos. Otra patologia que también posee un alto niUmero y porcentaje es la distomatosis,
que en el estudio dio un total de 23 casos, lo que representa un 30,67% de animales afectados.
Esta patologia es denominada fascioliasis, es una patologia parasitaria con efectos irreversibles
en zonas rurales, donde se produce un dafio hepatico severo y el parésito se puede observar a
nivel de la via biliar. Por otra parte, la cirrosis con 17 casos, representa un 26,67%. Las
adherencias, por su parte, con 2 casos, representan un 2,67%. La equimosis con 2 casos,
representa un 2,67%. Esto indica que los abscesos y la distomatosis son de mayor incidencia.
Otras patologias denominada fibrosis con apenas 1 caso, representa 1,33%. Y, por Gltimo,
observamos la hidatidosis con 1 caso, que representa el 1,33%; siendo patologias de menor

incidencia.

Por otro lado Altamirano,N;2015 menciona que en los datos tomados del 04 de Mayo al 5 de
Junio del 2014 la alteracion que se presenta con mayor frecuencia en el Camal Frigorifico

Municipal de Ambato es la Distomatosis 27%, seguida por Telangiectasia 18%, Melanosis
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16%, Cirrosis 10%, Abscesos y Angiocolitis 8%, Adherencias 6%, Friable 4% , Fibrosis 3%e
Higado graso 1% ; esto nos indica que los bovinos faenados en el Camal presentan diversas

alteraciones en el higado independientemente del sexo y lugar de procedencia.(32)

Tabla 4. Ndmero de animales con alteraciones hepaticas segun la precedencia en el camal

tecnoldgico del canton Saquisili

fas: ] 2 %) '®
= " 'S 8 2 7 5
g 2 5 3 s £ g 8 g
3 o 2 o S = o © T
o 3 5 = Rz, = o =) s
o < < O a) L L I (=
Latacunga-

Eloy Alfaro 1 0 3 2 0 0 0 6
Latacunga-

Ignacio

Flores 2 0 0 0 0 0 0 2
Latacunga-

Poalo 20 0 8 14 2 1 0 45
Latacunga-

San

Buenaventura 0 0 0 1 0 0 0 1
Latacunga-

Tanicuchi 4 1 2 6 0 0 1 14
Salcedo-

Mulliquindil 0 0 1 0 0 0 0 1
Total

general 29 2 17 23 2 1 1 75

Fuente: Directa. Elaborado por: BURGASI, J; 2022
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Tabla 5. Porcentaje de animales faenados con alteraciones hepaticas segin la procedencia, en

el camal tecnoldgico del cantdn Saquisili.

2 —
© g (%) E
4 E £ 3 g
£ s & % £ £ & = 3
5 3 2 o S = o T =
g o] e < - k) =) o =) =
= © o o = 2 o = = [S)
w = < < O [a) w o I —
Latacunga- 345% 0,00 17,65% 8,70% 0,000 0,000 0,00% 8,00%
Eloy Alfaro %
Latacunga- 6,90% 0,00 0,00 0,000 0,00% 0,00% 0,00% 2,67%
Ignacio Flores %
Latacunga- 68,97 0,00 47,06% 60,87% 100,00 100,00 0,00% 60,00
Poalo % % % % %

Latacunga-San  0,00% 0,00 0,00% 4,35% 0,000 0,000 0,00% 1,33%

Buenaventura %

Latacunga- 13,79 50,0 11,76% 26,09% 0,000 0,00% 100,00 18,67
Tanicuchi % 0% % %
Salcedo- 0,00% 0,00 5,88% 0,000 0,00% 0,000 0,009 1,33%
Mulliquindil %

Salcedo-San 0,00% 50,0 5,88% 0,0000 0,00 0,000 0,00% 2,67%
Miguel 0%

Sigchos 6,90% 0,00 11,76% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 5,33%
%

Total, general 100,00 100, 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
% 00 % % % % % %
%

Fuente: Directa. Elaborado por: BURGASI, J; 2022
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Graéfico 3. Porcentaje de animales con alteraciones hepaticas segun la procedencia en el camal

tecnoldgico del canton Saquisili

Se puede observar que los Cantones con mayor porcentaje de incidencia de alteraciones
hepéticas son Latacunga 90,67%, esto indica que la prevalencia de ganado con alteraciones en
Latacunga es alta y la prevalencia es baja en Sigchos 5,33% y Salcedo 4%. Altamirano; 2015
en su trabajo investigativo menciona que la provincia que presenta mayor incidencia de
alteraciones hepaticas es Tungurahua con (513 bovinos), seguida por Bolivar (38 bovinos),
Chimborazo (32 bovinos), Cotopaxi (21 bovinos) y Pastaza (18 bovinos); esto nos indica que
en los diferentes Cantones y Parroquias de Tungurahua existe un alto namero de animales que
presentan estas alteraciones; especialmente bovinos de los paramos. De tal forma podemos
deducir que en el canton Latacunga especificamente en la parroquia Poald existe una mayor
incidencia de patologias hepaticas, puesto que la mayoria de animales son traidos de las
diferentes plazas de rastro de la provincia de Cotopaxi y Tungurahua ya que sus habitantes se

dedican a la comercializacion de ganado bovino.

Tabla 6. Relacion del color de la patologia con el sexo del animal

COLOR Hembras Machos p value
Rojo pardo 16 (64,15%) 6(35,85%) 0,473163005
Negruzco 34(72,73%) 19 (27,27%)

Fuente: Directa. Elaborado por: BURGASI, J; 2022
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CONSISTENCIA

Hembras Machos p value
HIGADO
Dura 13 (61,90%) 8 (38,10%)
0,879484399
Fiable 5 (71,43%) 2 (28,57%)
Normal 32 (68,09) 15 (31,91%)

Fuente: Directa. Elaborado por: BURGASI, J; 2022

Tabla 8. Relacion del tamafio del higado con la patologia con el sexo del animal.

TAMANO HIGADO Hembras Machos p value
Anormal 11 (64,71%) 6 (35,29%) 0,845377985
Normal 39 (67,24%) 19 (32,76%)

Fuente: Directa. Elaborado por: BURGASI, J; 2022

Tabla 9. Relacion del tamafio del higado con la patologia con el sexo del animal.

BORDES HIGADO Hembras Machos p value
Irregular 1 (100%) 0(0%) 0,677087054
Regular 49 (66,22%) 25 (33,78%)

Fuente: Directa. Elaborado por: BURGASI, J; 2022

De acuerdo con las tablas 5,6,7, y 8 tenemos los cambios patolégicos macroscépicos segun el

sexo, pero claramente vemos que no existe relacion de color, textura, tamafio y bordes de higado

con patologia y el género, esto se debe a que segun la fisiopatologia lo cambios macroscépicos

de cada enfermedad hepatica es la misma indistintamente de otros variables.(33)

Tabla 10. Promedio de pérdidas econdmicas del higado en bovinos faenados en el camal

tecnoldgico del canton Saquisili.

Higados Higados Peso Costo U./ Costo  Total, de pérdidas

inspeccionados  decomisados Higado porlibra U./X  econdmicas

1275 75 8 15% 12 $ 900%

Fuente: Directa. Elaborado por: BURGASI, J; 2022
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De acuerdo con la Tabla , que muestra el analisis econdmico de los introductores ganado del
centro de faenamiento que pertenecen a la municipalidad del cantdén Saquisili, tienen pérdidas
econdmicas, no obstante las pérdidas nutricionales también son importantes dado que el higado
aporta una gran cantidad de vitamina A, complejo B, proteinas y hierro, el 6rgano es de costo
alto, por lo tanto, su comercializacion es por peso, del 01 de julio de 2022 al 01 de agosto de
2022, los introductores de ganado bovino perdieron un promedio de $ 900 doélares. Por otro
lado, existe también pérdidas econdmicas a nivel de los productores, porque como sabemos una
de las funciones del higado es metabolizar los diversos nutrientes, y al existir una alteracion

hepética la ganancia de peso se ve seriamente afectada asi también la produccion de leche.

15. Impactos.

El proposito del proyecto es generar un enorme impacto tecnoldgico, social y econémico en lo
que respecta al procesamiento de carnes y derivados de bovinos en la ciudad de Latacunga,
debido a que involucra investigacion en faenamiento animal, en el camal de la ciudad, que es
el principal centro de aportacion de carne y derivados provenientes de bovinos para su
distribucion dentro de la urbe. La importancia también radica en el hecho que tanto grandes
como pequefios productores de carnes pueden beneficiarse de este estudio, puesto que podran
analizar, investigar y proponer nuevas ideas para mejorar el proceso de faenamiento de los
animales y obtener mayores ganancias al mejorar la produccién. Desde un punto de vista
socioeconémico, el sistema de produccion de carne bovina ayuda a mantener la vida en muchas
areas marginales, donde las caracteristicas agroecoldgicas no permiten la produccion de otros

alimentos.
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16. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

16.1. Conclusiones.

e Se comprobo que las afectaciones en el higado de los bovinos sacrificados en el Camal
Tecnologico del Canton Saquisili son del 5.88%, ya que, de un total de 1275 animales,
75 sufrieron dafios hepaticos. Estos animales fueron revisados entre el periodo del 1 de
julio hasta el 1 de agosto del 2022. Y de acuerdo con el sexo de los animales se fijo que
las hembras (50) presentaron mayor incidencia de alteraciones hepaticas macroscopicas,
mientras que machos (25) presentaron menores alteraciones.

e Se identificd varias alteraciones hepaticas macroscépicas durante la inspeccion post-
mortem en los higados, entre las principales estan los abscesos, distomatosis y cirrosis
lo que indica que las alteraciones presentan un alto indice de ocurrencia en los animales
que llegan al camal del cantdén Saquisili, también en menor incidencia se encontraron
adherencias, equimosis, fibrosis e hidatidosis.

e Mediante analisis de campo se comprobd el decomiso de 75 higados en el camal
tecnoldgico del Cantén Saquisili del 1 de julio al 1 de agosto del 2022, los que produjo

que los introductores de ganado bovino perdieran en promedio de $900 ddlares

16.2. Recomendaciones.

e Capacitar a los productores de ganado bovino para mejorar el manejo de los mismos y
asi optimizar el control de parasitos y otros vectores que puedan afectar los higados de
los bovinos faenados en el camal tecnoldgico del cantén Saquisili.

o Realizar un ejercicio de trazabilidad en las guias de remision e identificar la verdadera
procedencia de los animales.

e Mejorar el manejo de desechos de origen animal para evitar el impacto ambiental.
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Anexo 3. Fotografias (evidencias)

Figura 1. Inspeccion ante mortem de los bovinos
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Figura 3.

Inspeccion post mortem del higado
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Figura 5. Ficha de ingreso de animales

Fecha

Total de cias

N. de animales con presencia de alieraciones hepaticas
Hembras Machos Total

Total de Hembras  Tetal de Machos  Total ACPAH

Ficha de ingreso de animales
N. de animales que no presenian alieraciones hepaticas
Hembras Machos Total

Tetal de hembras  Total de machos Total ANPAH
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N. total de animales faenados

Hembras Machos

Tetal de Hembras Total de Machos

Total

Tetal de AF



Figura 6. Ficha de revision

Investigador:
Fecha:
M. Animal Procedencia Sexo
Rojo Pardo

Total

Ficha de revisign

Color - Higado

harrdan

Megruzco PRojo amarillento

Consistencia - Higado

Normal

Friable

Dura

Tamafio - Higado

MNormal

Anormal

Bordes - Higado

Regular

Irregular

39



Figura 7. Ficha de alteraciones hepaticas
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Incidencia de las principales alteraciones hepaticas en bovinos faenados en el centro de faenamiento del GADMIC Saquisili

Investigador:

Fecha:
ALTERACIONES HEPATICAS

N° HIGADO ADHERENCI | DISTOMAT |TELANGIEC [HEPATOME |ANGIOCOLI HIDATIDOSI

ANIMALES PROCEDENCIA SEXO |MELANOSIS|CIRROSIS [ABSCESOS GRASO AS 0sIS TASIA GALIA IS FIBROSIS S
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