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RESUMEN 

Los parásitos gastrointestinales en ovinos representan uno de los problemas de tipo sanitario en 

las producciones a nivel mundial. Los parásitos gastrointestinales afectan la salud de los ovinos 

generándoles diarrea, pérdida de apetito, anemia, que puede desencadenar en la muerte del 

animal. Se realizó un estudio en el barrio Cusualo de la parroquia Zumbahua del cantón Pujilí 

a una población de 30 ovinos de raza criolla entre las edades de 0 – 3 años, de los cuales 14 son 

hembras y 16 machos. Se realizaron exámenes coproparasitarios, inmunológico y 

hematológicos a cada uno de los animales participantes del estudio para determinar la presencia 

de Cooperia curticei y determinar el estado de salud de los animales. Se desarrolló un análisis 

de varianza (ANOVA) con un diseño aleatorizado. Se obtuvo un 100% de presencia de 

Cooperia curticei sin presentar diferencia significativa entre la edad y el sexo al que pertenece 

el animal; la hematología presento un 100% de eosinofilia en la población total, relacionado 

con la parasitosis que presenta el animal, el 10% de los animales presento anemia entre las 

edades de 8 y 9 meses todos machos y cada uno de ellos presento distintos tipos de anemia 

como: normocítica hipercrómica, macrocítica normocrómica y macrocítica hipercrómica; el 

6,66% tuvo presencia de linfocitosis que se encuentra relacionado con un proceso inflamatorio 

o una infección de curso crónico, el 10% de la población presento leucocitosis que se relaciona 

por una infección o inflamación; el 23,33% dichos valores elevados son relacionados por la 

liberación de epinefrina que se presenta por el miedo, excitación o estrés. La leucocitosis y 

linfocitosis estuvo presente en el 10% de la población que se presenta por la presencia de una 

infección y por el estrés al que fueron sometidos en la extracción de la muestra. El 3,33% de la 

población mostro valores elevados para leucocitosis, linfocitosis y neutrofilia que son 

encargados de la reacción a parásitos y al estrés. Para la linfopenia y neutrofilia el 16,66% que 

se relaciona con la neutrofilia por estrés. El 6,66% dio valores elevados para leucocitosis y 

neutrofilia que se presenta por la presencia de infección vírica, bacteriana o parasitaria y al 

estrés. En la reacción inmunológica se obtuvo un 43% de presencia humoral positiva para IgE 

donde indica un estado relacionado con la presencia de parasitosis en los animales sometidos 

al estudio. En conclusión, se logró determinar la presencia de Cooperia curticei en la parroquia 

Zumbahua en ovinos de raza criolla sin distinción de edad y sexo con una reacción 

inmunológica.                   

Palabras clave: Antígeno; Cooperia curticei; inmunidad; parasitosis.  
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TITLE: ELABORATION AND APLICATION OF A PARASITIC ANTIGEN (Cooperia 

curticei) IN OVINES 

AUTHORS: Cuascota Zambonino Alexandra Isabel 

Sevilla Rodríguez Ana Gabriela  

ABSTRACT 

Gastrointestinal parasites in ovines represent one of the sanitary problems in the production 

worldwide. Gastrointestinal parasites affect the health of ovine, causing diarrhea, loss of 

appetite and anemia, which can lead to the death of the animal. A study was carried out in the 

Cusualo neighborhood of the Zumbahua parish of the Pujilí canton on a population of 30 creole 

breed ovines between the ages of 0 - 3 years, of which 14 are females and 16 are males. 

Coproparasitic, immunological and hematological examinations were performed on each of the 

animals participating in the study in order to determine the presence of Cooperia curticei and 

to determine the health status of the animals. An analysis of variance (ANOVA) with a 

randomized design was developed. A 100% presence of Cooperia curticei was obtained with 

no significant difference between age and gender to which the animal belongs; hematology 

showed 100% eosinophilia in the total population, related to the parasitosis presented by the 

animal, 10% of the animals presented anemia between the ages of 8 and 9 months, all males 

and each of them presented different types of anemia such as: normocytic hyperchromic, 

macrocytic normochromic and macrocytic hyperchromic; 6.66% had a presence of 

lymphocytosis which is related to an inflammatory process or a chronic course infection, 10% 

of the population presented leukocytosis which is related by an infection or inflammation; 

23.33%, being a high value, is related to the release of epinephrine, which is presented by fear, 

excitement or stress. Leukocytosis and lymphocytosis were present in 10% of the population, 

which is presented by the presence of an infection and by the stress to which they were subjected 

in the extraction of the sample. 3.33% of the population showed elevated values for 

leukocytosis, lymphocytosis and neutrophilia which are responsible for the reaction to parasites 

and stress. For lymphopenia and neutrophilia 16.66%, which is related to stress neutrophilia. 

The 6.66% gave high values for leukocytosis and neutrophilia, which is presented by the 

presence of viral, bacterial or parasitic infection and stress. In the immunological reaction, 43% 

of positive humoral presence for IgE was obtained, which indicates a condition related to the 

presence of parasitosis in the animals submitted to the study. In conclusion, it was possible to 

determine the presence of Cooperia curticei in the Zumbahua parish in creole breed ovines 

without distinction of age and gender with an immunological reaction.                

Keywords: Antigen; Cooperia curticei; immunity; parasitosis. 
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2.- JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO  

La investigación se desarrolló con el fin de darle una solución a las parasitosis gastrointestinales 

que afectan negativamente a las producciones ovinas, ocasionando en los animales pérdida de 

peso, crecimiento retardado, resistencia parasitaria e incluso pueden llegar a provocar la muerte 

del mismo disminuyendo la producción de lana y carne, afectando a un nivel económico por las 

pérdidas que están ocasionan (1). 

El sistema de crianza tradicional ovina es la más frecuente en nuestro país, por lo es muy común 

el desconocimiento de los productores sobre la incidencia de las enfermedades parasitarias y 

como estas afectan a los animales. Por lo que es importante brindar una información acertada 

,sobre estos problemas como en el caso del Cooperia curticei un parásito gastrointestinal que 

afecta a los ovinos ,este se aloja el intestino delgado y tiene una capacidad de adaptarse al medio 

ambiente lo que le permite su desarrollo y dispersión de los estadios de vida libre en los pastos 

,incrementando las infestaciones de los ovinos y provocando déficit en la salud (2). 

La investigación llagará a beneficiar a los principales productores de ovinos de la parroquia 

Zumbahua , productores a nivel de nuestro país y extranjeros. Al igual que a los consumidores 

de carne ovina y a las personas que se encuentran en contacto directo con los animales.    

Mediante la elaboración y aplicación del antígeno parasitario se dará un mejor manejo sanitario 

en la producción ovina disminuyendo las pérdidas económicas y mejorando la salud y bienestar 

de los animales . 
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3.- BENEFICIARIOS DEL PROYECTO   

a. Directos 

 Productores de ovinos de la parroquia Zumbahua en la provincia de Cotopaxi. 

 Las investigadoras principales del proyecto, requisito previo a la obtención del Título 

de Médicos Veterinarios y Zootecnistas. 

b. Indirectos 

 Consumidores de carne y derivados de ovinos. 

 Personas y animales que mantienen contacto con ovinos infectados. 

 

4.- PROBLEMÁTICA 

Las parasitosis son uno de los problemas principales sanitarios y limitantes productivas que 

afectan a los pequeños rumiantes en explotaciones dedicadas al pastoreo, representando la 

principal causa de pérdidas productivas en explotaciones de América Latina y otras regiones 

pecuarias del trópico y subtrópico del mundo (3). 

Entre las especies de parásitos gastrointestinales que afectan a los ovinos se encuentran 

Cooperia curticei, que por su acción hematófaga pueden ocasionar anemia y trastornos en el 

consumo de alimentos, así como una deficiente digestión, absorción y secreción de metabolitos 

y la muerte en los animales más afectados (4). 

Los parásitos gastrointestinales provocan un alto impacto sanitario y económico en las 

explotaciones extensivas de nuestro país, a esto debemos agregarle los problemas asociados al 

uso de fármacos antihelmínticos, ivermectinas y benzimidazoles; realmente su utilidad 

profiláctica y terapéutica se cuestiona, porque los parásitos han desarrollado resistencias, 

además los consumidores de carne de ovino exigen al productor animales libres de residuos 

farmacológicos, lo cual tiende a restringir su uso. Por lo que ha caracterizado el desarrollo y 

aplicación de numerosas estrategias de control de endo y ectoparásitos que afectan la 

producción ovina, entre los cuales destacan los métodos de modificación de la dieta, la 

implementación de hongos vermicidas para controlar los estadios parasitarios y la utilización 

de vacunas (5). 

 

 

 

 



4 
 

 
 

5.- OBJETIVOS 

5.1. Objetivo General 

Desarrollar y aplicar un antígeno parasitario (Cooperia curticei) en ovinos, mediante protocolos 

inmunológicos de laboratorio para inducir respuesta inmunitaria y mejorar la producción ovina 

del barrio Cusualo, en la parroquia Zumbahua del Cantón Pujilí. 

5.2. Objetivos Específicos 

 Determinar la presencia de parásitos (Cooperia curticei) en ovinos por sexo y edad, 

mediante la técnica de sedimentación. 

 Establecer el nivel inmunológico (IgE) y hematológicos de los ovinos parasitados.  

 Desarrollar y aplicar la vacuna parasitaria (Cooperia curticei ) en ovinos. 

 

6- FUNDAMENTACIÓN CIENTÍFICO TÉCNICA 

6.1. Generalidades de los ovinos  

La oveja o Ovis aries es un mamífero rumiante que pertenece a la familia de los bóvidos, son 

animales de tamaño mediano; cuentan con un pelaje espeso, rizado y suave que toma el nombre 

de lana. Pueden llegar a tener presencia o ausencia de cuernos tanto en machos como en 

hembras, con orejas alargadas y estrechas, además de unas extremidades finas que terminan en 

pezuñas. Los machos se los denomina carnero, las hembras de oveja y los animales menores a 

un año toman el calificativo de cordero independientemente del sexo (6). 

6.1.1. Producción ovina en el mundo 

El ganado ovino se lo puede utilizar para el aprovechamiento de pasturas áridas o semiáridas y 

de los productos agrícolas de tipo fibrosos, por esto esta especie se ha seleccionado 

tradicionalmente en zonas áridas y secas, para aprovechar los ecosistemas que no son aptos para 

el ganado vacuno (7). 

En los últimos años los sistemas de  producción ovina son de tipo tradicional, extensiva y de 

gran escala en América Latina, se ha ido concentrando en regiones marginales que no tiene 

competencia con actividades agropecuarias de desarrollo moderno y a escala empresarial (8). 

Los rebaños de gran cantidad que en el pasado fueron comunes en grandes extensiones a lo 

largo de los parajes latinoamericanos, hoy por hoy se han ido recluyendo a lugares donde no es 

apto para el desarrollo agricultura, forestación o la lechería (9). 
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En regiones consideradas ovejeras tales como la Patagonia en Argentina y Chile, los campos 

superficiales de Uruguay y del sudeste brasileño, o aquellas regiones donde la escala determina 

la viabilidad para el transporte y el faenamiento. La producción lanar es a pequeña escala, la 

cría de ovejas para el autoconsumo en las comunidades indígenas, que ocupan un lugar en las 

economías americanas, en el desarrollo del ámbito social se involucra como una generadora de 

ingresos o como una productora de alimento que posee un alto valor en la zona rural (10). 

6.1.2. Producción ovina en el Ecuador 

En el Ecuador según datos obtenidos por el Instituto Nacional de Estadísticas y Censos INEC 

a través de una encuesta de Superficie y Producción Agropecuaria Continua ESPAC hasta el 

año 2013 se obtuvo un total de 739.475,42 cabezas de ganado ovino a nivel nacional, siendo  la 

provincia de Chimborazo como uno de los mayores productores con 293.511,84 cabezas 

seguido por las provincias de Cotopaxi y Azuay (11).  

La crianza de ganado ovino es una de los más antiguas y tradicionales en el país, generando 

ingresos económicos para los pequeños campesinos criadores de la especie; considerada una 

especie valiosa por las distintas utilidades que se les puede dar; los últimos años se ha impulsado 

una crianza más tecnificada; la cría y la comercialización de los animales se los realiza de forma 

tradicional (12). La escasa tecnificación en la crianza y en el faenamiento de los animales 

provocan la pérdida económica de los pequeños productores. Sin embargo, la crianza y 

comercialización de esta especie es una de las actividades principales generadoras de la 

economía para las poblaciones productoras, la tecnificación y actualización de los datos 

permitirá hacer conciencia a todos los involucrados en la comercialización beneficiando la 

economía de los pequeños productores (13). 

El 90% de esta población está a cargo de las comunidades campesinas e indígenas que venden 

sus ovinos principalmente en época de necesidad, tales como inicio de clases o por motivo de 

alguna enfermedad; el porcentaje restante, se encuentra en manos de criadores privados. 

6.2. Parásitos Gastrointestinales en los Ovinos 

Los parásitos gastrointestinales presentan un problema sanitario más importantes dentro de la 

producción ovina en todo el mundo. Los parásitos gastrointestinales afectan el bienestar y el 

estado de salud de los ovinos, presenta síntomas como diarrea, pérdida de apetito, anemia que 

va desde leve a severa y la muerte (14). 
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Estas enfermedades atacan con la mayor frecuencia en los animales jóvenes que están en su 

etapa de desarrollo, produciendo perdidas de peso y retrasos en el crecimiento; en los animales 

se debilitan y tienen mayor susceptibilidad a contraer enfermedades secundarias que pueden 

provocar la muerte, si se llegase a agravar la enfermedad. Para diagnosticar parasitosis 

gastrointestinales se utilizan estudios de coprología para el conteo de huevo por gramo heces; 

otro método para el diagnóstico es la identificación de larvas que se las obtiene mediante 

cultivos, donde se pueda determinar géneros y en ciertos casos especies (1). 

6.2.1. Cooperia curticei 

Cooperia curticei, es un parasito nematodo que se relaciona con los ovinos y se ubica en el 

intestino delgado; se lo ha identificado en rumiantes como caprinos y cérvidos. En general, se 

considera a este nematodo como una especie de una baja patogenicidad y de un impacto escaso 

en la salud de los ovinos, aunque la información de estos sea limitada (15). 

En Argentina el Cooperia curticei fue informado en ovinos por Suarez (1994); describieron al 

parasito en una región semiárida pampeana en una baja carga, se encuentra relacionada a 

sistemas extensivos que en general basa la oferta forrajera en pastizales naturales. Según un 

estudio realizado en Argentina en el 2021, con la limitada información del parasito, tiene la 

capacidad de adaptarse a distintos climas (16). 

6.2.1.1 Taxonomía  

La clasificación taxonómica de Cooperia curticei es (17): 

     Phylum: Nematelmintos 

           Clase: Nemátoda 

               Orden: Strongylida 

                      Superfamilia: Trichostrongyloidea 

                               Familia: Trichostrongylidae 

                                    Género: Cooperia curticei 

6.2.1.2 Morfología 

Son de un color rojizo cuando se obtienen de un huésped muerto; en los machos es de 4,5 a 5,4 

mm de largo y la hembra posee un largo de 5,8 a 6,2mm. Los gusanos de este género en general 

terminan con una cola aplanada, enrollada con una forma de un reloj. En la cutícula que esta 
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exterior del cuerpo cuenta con estrías transversas, brindado un aspecto de vesícula; dicha 

cutícula tiene entre 14 a 16 estrías de manera longitudinal y líneas estriadas de modo transverso; 

su bolsa copulatriz tiene dos rayos laterales grandes y un rayo dorsal, no posee papilas 

prebursales.  Sus espículas son gruesas y cortas que acaban en una sola punta, en general posee 

bordes semejantes, no cuentan con un gobernaculo. La vulva se está ubicada por detrás de la 

línea media del cuerpo y puede estar con un solo labio (18). 

Los huevos de Cooperia curticei tienen paredes paralelas y llegan a tener un tamaño de 40 x 80 

micras. Para encontrar la clasificación de manera definitiva se lo puede realizar por medio de 

la extracción de ejemplares adultos que se encuentran durante la necropsia de los animales (17).  

Incrementan sus números en las estaciones como la primavera y cuando existen infestaciones 

mixtas con otro parasito como Tricoestrongiloides ya que diferenciar los efectos de cada uno 

es difícil; la mayoría de estos parásitos se localizan entre los 3 – 6 metros del intestino delgado, 

su periodo de incubación es de 12 – 15 días (19). 

6.2.1.3. Ciclo biológico del Cooperia curticei 

La mayoría de nematodo tienen un ciclo vital directo el género Cooperia no es la excepción. 

Los huevos se excretan en las heces estos eclosionan en unas 24 horas después de su expulsión 

y en el exterior se desarrolla hasta la larva infecciosa L3 este proceso dura de 4 a 6 días. Las 

larvas infectantes logran sobrevivir entre 5 y 12 meses en el ambiente exterior y pueden 

hibernar. El huésped final ingiere las larvas infecciosas pastando. El período de prepatencia es 

de 17 a 21 días,  las larvas L4 inhibidas tienen la capacidad de residir en el hospedador final 

hasta 5 meses antes de completar su madurez sexual (20) .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         Fuente: (21) 

Figura 1  Ciclo biológico del parásito 
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6.2.1.4. Sintomatología del Cooperia curticei 

Los síntomas y lesiones no son enteramente característicos, describiéndose pérdida del apetito 

y del peso corporal que puede llegar a un estado de emaciación, algunas veces se presenta 

edemas submaxilares, así como una profusa diarrea acuosa que en ocasiones es de tipo 

intermitente (4). 

6.2.1.5. Diagnóstico del Cooperia curticei 

Se puede efectuarse mediante la investigación de las heces fecales frescas. Las diferentes 

técnicas de concentración por flotación. El diagnóstico post-mortem se puede efectuar mediante 

el empleo de los procedimientos para autopsias helmintológicas tomando en consideración la 

localización y morfología de los nematodos adultos hallados (22) . 

6.2.1.6. Control del Cooperia curticei 

El empleo de los antihelmínticos de amplio espectro como los benzimidazoles, el levamisol, 

las tetrahidropirimidinas (pirantel y morantel) actúan contra adultos y larvas de Cooperia. Pero 

la efectividad de algunos compuestos contra larvas inhibidas puede ser ineficaz (23). 

6.2.1.7. Resistencia del Cooperia curticei 

La resistencia de Cooperia a los antihelmínticos (benzimidazoles, endectocidas, levamisol) es 

muy amplia en el ganado bovino a nivel mundial.  Esto significa que, si un producto no garantiza 

la eficacia esperada contra estos parásitos, hay un riesgo evidente de generar resistencia. Pero 

también existe la posibilidad de un incorrecto uso de los antiparasitarios (24). 

6.3 .COPROPARASITARIO 

Este examen consiste en el análisis de las heces, permite determinar si el animal tiene parásitos 

intestinales (25). Son un conjunto de técnicas diagnósticas que constituyen en la identificación 

de los entero parasitosis como protozoarios o helmintos. Para determinar la eficacia y 

sensibilidad se debe establecer un diagnóstico adecuado; va a depender de la adecuada 

indicación y preparación de la muestra, datos clínicos, antecedentes y de la completa ejecución 

con el examen directo al microscopio, enriquecimiento y el examen macroscópico final; otras 

técnicas como coloraciones, enriquecimientos especiales ayudan a completar el examen en 

circunstancias específicas(26). 
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Las muestras se las obtiene de manera directa del recto del animal y se las refrigeran de manera 

individual en recipientes estériles; en el laboratorio las muestras se procesan siguiendo distintos 

métodos para la identificación de parásitos (27). 

6.4.HEMOGRAMA 

El hemograma es una de las herramientas de diagnóstico más comunes en la práctica médica 

de rutina. Los analizadores automatizados actuales permiten la determinación de parámetros 

hematológicos clave en sangre periférica con alta confiabilidad, velocidad y bajo costo, 

brindando información valiosa sobre los tres linajes sanguíneos (eritrocitos, glóbulos blancos y 

plaquetas). La evaluación e interpretación de los diferentes datos proporciona una información 

muy importante sobre el estado general del animal (28). 

6.4.1.Línea Blanca  

6.4.1.1. Plaquetas o Trombocitos 

Las plaquetas son células enucleadas de 1–2μm tamaño, generadas en la médula ósea por 

fragmentación de los bordes de los megacariocitos, que se acumulan en el lugar donde el 

endotelio está anormal o dañado dentro de la pared arterial, lo que inicia la formación del 

trombo. Las plaquetas circulantes son semejantes a un disco oblongo; con fragmentos 

anucleados que están en la médula ósea, que sólo contienen algunas mitocondrias, glucógeno y 

gránulos específicos que son importantes para la coagulación (29).  

Células Polimorfonucleares 

6.4.1.2. Neutrófilos 

Se los conoce con el nombre de leucocito polimorfonuclear, poseen un diámetro de 10 – 15 µm 

además de un núcleo dividido entre tres y cinco lóbulos. Poseen un tiempo de vida de media 

circulación que va de 6 a 12 horas y los recuentos cambian en caso de enfermedad. Son los 

glóbulos blancos de mayor abundancia presente en el torrente sanguíneo, estas son las primeras 

células inmunitarias que participan en la defensa ante una infección. Son fagocitos, que 

consumen bacterias y otro tipo de células extrañas; poseen gránulos que tienen la capacidad de 

liberar enzimas, las mismas que contribuyen en la destrucción de estas células (30). 

6.4.1.3. Neutrófilo Banda 

Son los llamados neutrófilos inmaduros que no han realizado la condensación nuclear y tienen 

un núcleo con forma de U. Cuando el número se eleva toma se denomina neutrofilia y cuando 
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disminuye toma el nombre de neutropenia, que se determina por medio de factores patológicos 

o fisiológicos.  

 Desviación a la izquierda: Se forma cuando el compartimiento se agota y existe una 

continua demanda de neutrófilos provocando la liberación de neutrófilos inmaduros  

 Desviación a la derecha: Se le denomina un trastorno leucocitario que se basa en la 

aparición de un gran número de neutrófilos hiper segmentados, este factor tiende a 

presentarse en inflamaciones o infecciones supurativas de larga data, estrés prolongado, 

desordenes mieloproliferativas, hiperadrenocorticismo y como excesos de 

glucocorticoides (31). 

6.4.1.4. Linfocitos 

Estos permiten que el organismo recuerde a los antígenos y puedan diferenciar lo propio de lo 

extraño y peligroso, incluidos virus y bacterias. Están en el torrente sanguíneo y el sistema 

linfático e ingresan a los tejidos de ser necesario. El sistema inmune está en la capacidad de 

recordad a cada antígeno con el que se encuentra ya que después del encuentro ciertos linfocitos 

se convierten en células de memoria; dichas células viven durante mucho tiempo, años hasta 

décadas (32). 

Células Mononucleares 

6.4.1.5. Monocitos y Macrófagos 

Los macrófagos se pueden desarrollar a partir de cierto tipo de glóbulos blancos que se los 

puede llamar también monocitos; los monocitos se transforman en macrófagos cuando pasan 

del torrente sanguíneo hacia los tejidos; tiene un tamaño de 15 – 20 µm. Su periodo de vida 

puede ser desde semanas hasta meses. Tiene como función principal es la fagocitosis y la 

regulación en la respuesta inflamatoria (33). 

6.4.1.6. Eosinófilos 

Estos están en la capacidad de ingerir bacterias y atacan a células extrañas que son demasiado 

grandes para ser ingeridas.  Poseen unos gránulos que liberan enzimas y sustancias tóxicas 

cuando encuentran células extrañas, dichas sustancias perforan las membranas de las células 

atacadas. Los eosinófilos tienen como funciones principales adherirse a los parásitos y así 

quedan inmovilizados y ser destruidos. Son producidos en la médula ósea y poseen un tamaño 

de 12 – 15 µm de diámetro (34).    
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6.4.1.7 Basófilos 

Los basófilos no tienen la capacidad de ingerir células extrañas, tienen gránulos que están llenos 

de histamina, esta sustancia interviene en las reacciones alérgicas; los basófilos encuentran 

alérgenos, liberan histamina; esta aumenta en el aporte de sangre a los tejidos dañados, dando 

así lugar a la hinchazón en inflamación; también cuentan con la producción de sustancias que 

atraen a los neutrófilos y a los eosinófilos a la zona conflictiva (35). 

6.4.2. Alteraciones cuantitativas de la serie blanca 

6.4.2.1. Leucocitosis 

Es el aumento del número de leucocitos por encima de los valores de referencia fisiológicos 

para la especie. Pueden ser por las siguientes causas (36): 

 Combatir una infección viral o bacteriana  

 Reacción a un medicamento como corticoesteroides o epinefrina 

 Enfermedad de la médula ósea 

 Trastorno del sistema inmune aumentado la producción como la artritis reumatoide.  

6.4.2.2.Leucopenia 

Es la disminución del número de leucocitos que se encuentran por debajo de los valores de 

referencia para la especie; entre las causas son (37): 

 Problemas en la medula ósea. 

 Trastornos del sistema inmunitario. 

 Enfermedades infecciosas. 

 Insuficiencia hepática. 

6.4.2.3. Neutrofilia 

Representa el aumento del número de neutrófilos totales que se encuentran por encima de los 

valores de referencia, son causados por (38) : 

 Liberación de epinefrina por excitación, miedo, estrés, ejercicio, extracción de sangre. 

Posee una duración transitoria de entre 20 – 30 minutos.  

 Altos niveles de corticoides por estrés crónicos por enfermedad o por administración 

exógena.  

 Neutrofilia por estrés que se relaciona con monocitosis, linfopenia y eosinopenia.  
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 Neutrofilia inflamatoria, se debe a infecciones secundarias, tumores o procesos 

inmunomediados, físico – químicos.  

Se debe realizar la confirmación de la desviación a la izquierda, presencia o la no presencia de 

cambios tóxicos; se encuentra asociada a neutrofilia, neutropenia en valor numérico en rango y 

los cambios tóxicos son indicadores de inflamación.  

6.4.2.4. Neutropenia 

La reducción del número total de neutrófilos que están debajo de los valores de referencia. Las 

causas son (39): 

 Inflamación grave, sobreaguda, sepsis que se relaciona con la desviación a la izquierda 

degenerativa, es decir, el número de neutrófilos inmaduros es mayor al de los 

neutrófilos maduros.  

 Disminución de la producción de la medula ósea por: fármacos, neoplasias, 

infecciones, necrosis de la médula.  

 Destrucción periférica  

 Shock endotóxico, anafiláctico, anestesia. 

6.4.2.5. Linfocitosis 

Incremento del número total de linfocitos en relación con los valores de referencia. Las pueden 

generar las siguientes causas (40): 

 Infección bacteriana, viral o de otro tipo. 

 Cáncer de la sangre o del sistema linfático. 

 Trastorno autoinmune que genera inflamación continua o crónica. 

6.4.2.6. Linfopenia 

Es la disminución del número total de linfocitos que está por debajo de los valores de referencia 

para la especia. Son provocadas por (41): 

 Altos niveles de corticoides – leucograma de estrés. 

 Enfermedades víricas. 

 Perdida de linfa. 

 Inmunodepresión por radiación y quimioterápicos. 
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6.4.2.7. Eosinofilia 

Es el incremento del número de eosinófilos que se encuentra elevados en relación a los valores 

de referencia fisiológicos para la especie. Es causada por la hipersensibilidad, enfermedades 

parasitarias, entre otras (42).  

6.4.2.8. Monocitosis 

Se la asocia a todo tipo de inflamación o por ser parte de la leucograma de estrés. Son valores 

elevados sugieren leucemias; para esto se debe realizar un frotis para confirmar o descartar la 

presencia de células blásticas. Las causas son (43): 

 Infecciones crónicas. 

 Enfermedades autoinmunes. 

 Infecciones en la piel. 

 Uso de corticoides. 

6.4.2.9. Monocitopenia 

Toma este nombre cuando los valores de los monocitos son bajos, significa que el sistema 

inmune esta debilitado. Puede ser provocado por (44): 

 Infecciones en la sangre. 

 Tratamientos de quimioterapia. 

 Problemas en la médula ósea (anemia aplásica). 

 Leucemia. 

6.4.2.10. Basofilia 

Es una condición rara, se puede dar en hipersensibilidad y parasitosis con la eosinofilia o bien 

en las leucemias basofilicas (45). 

6.4.3. Línea Roja 

6.4.3.1. Eritrocitos 

Los eritrocitos son el tipo de célula más abundante en la sangre, junto con otros componentes 

como el plasma, los glóbulos blancos y las plaquetas, que se crea en la médula ósea a través de 

un proceso llamado eritropoyesis. Son las células de la sangre especializadas en el transporte 

de oxígeno (O2) desde los pulmones hacia los distintos tejidos del animal. En los mamíferos, 

estas células carecen de núcleo, pero en las aves, peces y reptiles sí lo tienen (46). 
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6.4.3.2. Hematocrito 

El hematocrito mide la cantidad de sangre compuesta por los glóbulos rojos. Estos contienen 

una proteína llamada hemoglobina que transporta oxígeno desde los pulmones al resto del 

cuerpo. Los niveles de hematocrito demasiado altos o bajos pueden indicar un 

problema sanguíneo, deshidratación u otras alteraciones médicas. Los valores referenciales del 

hematocrito en ovinos esta entre 27 y 45% (47). 

6.4.3.3. Hemoglobina 

Es la proteína intracelular de los eritrocitos, se encarga de transportar el oxígeno de los 

pulmones a los tejidos y el CO2 de los tejidos a los pulmones permitiendo mantener el equilibrio 

de las funciones del organismo, para generar un estado óptimo de salud. La excepcional afinidad 

por el oxígeno significa que cada gramo de hemoglobina puede contener hasta 1,34 ml de 

oxígeno (48). 

6.4.3.4. Volumen Corpuscular Medio (MCV) 

Mide el tamaño de los eritrocitos y se calcula como la relación entre el hematocrito y el número 

de glóbulos rojos, y su valor se expresa en fentolitros (fl) y este parámetro varía según el tamaño 

celular y la especie. Permite identificar macrocitosis, microcitosis o normocitosis en la muestra. 

MCV es un indicador invariante en el tiempo con valores que van desde 28 a 40 fl (49). 

6.4.3.5. Hemoglobina corpuscular Media (MCH) 

Es el valor promedio de la hemoglobina contenida en cada eritrocito. Los valores de referencia 

son de 8-12 pg en los ovinos. Se calcula a partir del valor de hemoglobina y del recuento de 

eritrocitos (50). 

6.4.3.6. Concentración de hemoglobina corpuscular media (MCHC)  

Demuestra la concentración promedio de hemoglobina en los glóbulos rojos, esto quiere decir 

que, mide el volumen de la masa de los glóbulos rojos que corresponden a la hemoglobina. La 

disminución de CHCM es denomina hipocromasia e indica que en promedio los eritrocitos 

contienen menos hemoglobina por medida de volumen; y en un aumento en MCHC se 

denomina hipercromasia que es la pérdida de volumen celular (51).  
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6.4.4. Alteraciones cuantitativas de la serie roja 

6.4.4.1. Anemia  

Es la disminución del número total de eritrocitos, hemoglobina o hematocrito en relación a los 

valores fisiológicos. Cuando detectamos un paciente anémico es importante clasificar 

correctamente la anemia en regenerativa (hemorrágica, hemolítica) o no regenerativa (causas 

extramedulares y medulares) con el fin de poder identificar la causa que la está produciendo 

(52). 

Clasificación de la anemia en función de la morfología de los eritrocitos: 

Las anemias clasificadas por MCV o por MCHC, se pueden clasificar en forma conjunta, como 

se describe a continuación (53):  

La anemia normocítica – normocrómica. 

En este tipo de anemia, los índices eritrocitarios son normales, el tamaño y color son normales, 

pero la cantidad de hemoglobina esta baja (54).  

Se presenta en casos de:  

 Depresión eritropoyética, siendo la causa más frecuente de anemia. Habitualmente 

indica la presencia de otras enfermedades, ejemplo patologías renales crónicas, que 

cursan con uremia, o endocrinopatías.  

 Procesos crónicos inflamatorios, infecciosos o neoplásicos, como por ejemplo la 

estrongilidosis. 

Anemia microcítica - hipocrómica 

Es un tipo de anemia que se caracteriza por la presencia de glóbulos rojos pequeños (microcitos) 

y con poca hemoglobina en su citoplasma (hipocromía).Aparece en casos de (55): 

 La deficiencia de Fe, su origen más frecuente es la pérdida crónica de sangre por úlceras 

gastrointestinales o parásitos hematófagos (nemátodos gastrointestinales o artrópodos).  

 Intoxicación causada por drogas (sulfamidas, rodenticidas), plantas (ajo, cebolla, 

helecho común) o radiaciones. 

 Trastornos mieloproliferativos, mielofibrosis, o neoplasias metastáticas 
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La anemia macrocítica normocrómica 

Se caracteriza de (56): 

 Deficiencia en vitamina B12 o ácido fólico, ya sea por un desequilibrio en la 

alimentación o procesos de malabsorción. 

 Fase transitoria de recuperación de hemorragias agudas o hemólisis. 

7.4.4.2. Macrocitosis 

Aumento del volumen corpuscular medio (VCM) (57). 

Causas: 

 Sangre vieja o mal conservada (los hematíes pierden su permeabilidad selectiva y se 

hinchan). 

 Forma fisiológica en algunos casos. 

 Presencia de precursores eritrocitarios o policromatófilos (reticulocitos) 

6.4.4.3. Macrocitosis 

Disminución del Volumen corpuscular Medio esta se presenta por causas como (58): 

 Anemias ferropénicas. 

 Shunt portosistémico. 

 Las infecciones crónicas pueden llegar a ocasionar glóbulos rojos microcíticos, por la 

estadía del agente responsable de la infección en el organismo puede provocar 

deficiencias nutricionales y cambios en el sistema inmunológico.  

6.4.4.4. Hipocromía 

Es la disminución del color o de los glóbulos rojos. La causa de esta reducción en la coloración 

es la disminución de la concentración de hemoglobina dentro de las células, lo que disminuye 

el transporte de oxígeno en sangre (59). 

6.4.4.5. Hipercromía. 

La hipercromía siempre es secundaria a artefactos (un hematíe nunca puede contener mayor 

cantidad de hemoglobina que la fisiológica): hemólisis (por manejo o secundaria a una anemia 

hemolítica intravascular), lipemia o presencia de cuerpos de Heinz (60). 
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6.5. Inmunidad 

El sistema inmunológico es una de las líneas de defensa del cuerpo, este se encuentra formado 

por los glóbulos blancos (leucocitos) que se encuentran distribuidos alrededor del sistema 

circulatorio por donde están en la capacidad de penetrar en los tejidos con la finalidad de la 

detección y posteriormente atacar a microorganismos u otros invasores. Para la defensa de estor 

organismos invasores, el sistema inmunitario debe estar en la capacidad de reconocer entre los 

microrganismos que pertenecen al organismo y a los que no pertenece (61).  

6.5.1. Inmunidad innata 

Inmunidad innata o inespecífica se la llama así porque es congénita y no requiere de aprendizaje 

que se adquiere tras tener contacto con un invasor, es decir, brinda una respuesta inmediata a 

los invasores, sin embargo, los componentes que forman este tipo de inmunidad tratan a los 

invasores de la misma forma (62). 

Los glóbulos blancos que se involucran en la inmunidad innata son: 

 Células NK (linfocitos citolíticos naturales): Llamadas también células asesinas 

naturales ya que se encuentran listas para destruir en cuanto se forman. Este tipo de 

linfocitos reconocen las células infectadas o cancerosas, que se adhieren a ellas para 

liberar enzimas y demás sustancias que generan daño en las membranas externas 

celulares de esas células; estas son importantes a la hora de la defensa inicial frente a 

una infección vírica. Produce citocinas que regulan las funciones de los linfocitos T y 

B (63).     

 Mastocitos: Se encuentran en los tejidos; sus funciones son similar a la de los basófilos 

en la sangre. Una vez detectado el alergeno, se libera la histamina y otro tipo de 

sustancias relacionadas con las reacciones inflamatorias y alérgicas (64). 

 Citocinas: Son las mensajeras del sistema inmunitario. Al momento de la detección de 

un antígeno activa la producción de citocinas por medio de los glóbulos blancos y por 

otro tipo de células que forman el sistema inmunitario (65). 

6.5.2. Inmunidad adquirida o especifica 

La inmunidad adquirida, adaptativa o especifica no es congénita; se aprende. El proceso inicia 

cuando el sistema inmunitario del individuo se encuentra a invasores extranjeros o reconoce 

sustancias no naturales o antígenos; después los componentes de la inmunidad adquirida 
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aprenden a atacar a cada antígeno y desarrollan una memoria especifica con respecto a ese 

antígeno. Se la llama inmunidad especifica ya que dirige el ataque a un antígeno específico que 

ya se ha encontrado con anterioridad. La característica es la capacidad para aprender, adaptarse 

y recordar (66). 

Los glóbulos blancos que se encargan de la inmunidad adquirida son:  

 Células dendríticas: Estas células se encuentran en la piel, en los ganglios linfáticos y 

en tejidos de todo el organismo. En la mayoría de las células dendríticas son células 

presentadoras de antígenos; es decir, ingieren, procesan y presentan antígenos, 

facilitando a los linfocitos T reconozcan el antígeno. En las células dendríticas presentan 

los fragmentos de antígeno a los linfocitos T en los ganglios linfáticos (67).  

6.5.3. Repuesta inmunitaria a parásitos 

Hay numerosos factores capaces de influir en la respuesta inmune del huésped; se encuentran 

relacionados con el estado nutricional, genética, enfermedades asociadas y el grado de 

exposición hacia las infecciones parasitarias.  Los parásitos tienen la capacidad de establecer 

interacciones particulares con la respuesta inmunitaria del huésped; estas estrategias antigénicas 

se encuentran o no asociadas al ciclo de vida, tamaño y localización son algunos de los factores 

que permiten que los parásitos evadan el sistema inmune con frecuencia (68). 

El fenotipo inmunológico durante la infección da como resultado de las influencias del control 

inmunorregulador del hospedador y de la actividad inmunomoduladora del parásito. Varios 

estudios de las enfermedades parasitarias contribuyen con la mejor correlación in vivo de la 

división linfocitaria T en varios tipos funcionales fenotípicamente distintos, los designados son 

Th1 y Th2, estos contribuyen al equilibrio entre la inmunidad celular y humoral (69).  

La inmunidad hacia los nematodos gastrointestinales puede ser innata o adquirida: 

 Inmunidad innata: Las características se da lugar a los grados de susceptibilidad que 

evidencian las distintas razas de rumiantes cuando se enfrentan por primera vez con 

nematodos gastrointestinales. En estudios realizados en animales infectados de manera 

artificial, donde mostraron una buena respuesta inmune contra este tipo de parásitos 

gastrointestinales en la primoinfección; en una segunda infección la respuesta fue mejor; 

en las razas de animales que cuentan con resistencia genética muestran la inmunidad 

innata a través de ciertos mecanismos humorales y celulares (70). 
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 Inmunidad adquirida: La eficacia de la respuesta inmunitaria se da con mayor 

frecuencia en los animales adultos. En ovinos y caprinos son los más susceptibles a las 

infecciones con los nematodos gastrointestinales, pero con el tiempo llegan a desarrollar 

una inmunidad de manera fuerte (71). 

Mecanismos de acción 

Para inducir la resistencia protectora o la exacerbación de las infecciones, dependen del patrón 

de citocinas expresadas en el transcurso de las infecciones. La respuesta Th1 produce las 

citocinas y se encuentra asociada a la inmunidad contra virus y bacterias y contra las infecciones 

de parásitos de nematodos. Varios de los autores mencionan que este mecanismo de defensa 

del parásito para no ser atacado por el hospedador. Mientras que la respuesta Th2 produce a las 

citocinas IL-3, IL-4, IL-5, IL-9, IL-13. La IL-3, IL-4 y la IL-5 se encargan de amplificar y 

regular el reclutamiento, proliferación y la diferenciación de las células efectoras como los 

eosinófilos, mastocitos celulares, leucocitos globulares y las células secretoras de los 

anticuerpos (72). 

Inmunidad humoral 

Las inmunoglobulinas IgA, IgG e IgE, representan la respuesta humoral de la inmunidad en las 

infecciones con nematodos. La IgG se encuentra asociada como respuesta a las infecciones y la 

IgA a la expulsión de parásitos adultos (73). 

Inmunidad celular  

Se expresa en los mastocitos celulares, eosinófilos periféricos y titulares y leucocitos 

globulares.  

 Mastocitos celulares: Son conocidos como la línea celular de importancia para la 

expulsión del parasito. Estas células están llenas de gránulos con histamina, heparina y 

proteasas. Una vez activados secretan citocinas IL-4 y IL-5, leucotrienos y varios 

compuestos quimiotácticos que matan a los parásitos . 

 Eosinófilos: Estas células se infiltran en los tejidos con infecciones con nematodos. 

Los gránulos de los eosinófilos están llenos de proteínas catiónicas, citocinas 

proinflamatorias y mediadores lípidos. Dichas células son la primera línea de defensa 

contra los parásitos ya que evitan el establecimiento de las larvas. Esto ocurre cuando 

las larvas se encuentran en la mucosa gastrointestinal, los eosinófilos se concentran y 
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rodean a las larvas L3, lesionando así la cutícula provocándoles la muerte. En los ovinos 

los eosinófilos se los considera como un marcador de resistencia genética (71). 

 Leucocitos globulares: Se los considera mastocitos celulares que liberan gránulos 

como resultado de la agresión a nematodos. En ovinos se reportan una correlación 

negativa entre el número de leucocitos globulares y la carga parasitaria adulta. Los 

leucocitos globulares son los responsables de eliminar a los nematodos en su fase 

adulta, es decir, la acción se observa en las infecciones crónicas (74).  

6.6. Inmunoglobulinas  

Las inmunoglobulinas están en la capacidad de reconocer a otras moléculas, antígenos y de 

manera específica y con ellos formar complejos estables que toman el nombre de 

inmunocomplejos. A las inmunoglobulinas se encuentran presente en el plasma sanguíneo y 

fluidos biológicos como saliva, lagrimas o líquido sinovial. Si aparece en el plasma quiere decir 

que se ha generado una respuesta inmunológica que se conoce como respuesta humoral 

específica (75). 

Las inmunoglobulinas poseen una vida media en el organismo de varias semanas y son una 

defensa eficaz hacia los agentes patógenos; dichas moléculas las producen los linfocitos B y las 

células plasmáticas derivadas; un individuo sintetiza gran cantidad de inmunoglobulinas 

distintas que tienen la capacidad de reconocer una variedad de antígenos diferentes (76). 

Tipos de Inmunoglobulinas 

 IgG: Esta es la inmunoglobulina con mayor presencia en el suero, donde predomina en 

los fluidos como la sangre o el líquido cefalorraquídeo; a su vez es el de menor tamaño 

haciendo que sea más fácil llegar a los tejidos. Esta inmunoglobulina en la mayoría de 

especies, tiene la capacidad de atravesar la placenta; en la única especie que no sucede 

esto es en los bovinos (77). 

Se encuentra dividida en 4 formas y contribuyen en la mayor parte de la protección 

inmunológica que está basada en anticuerpos contra los agentes patógenos. 

 IgA: Su ubicación está en las mucosas como el tubo digestivo, tracto respiratorio, 

urogenital que impide la colonización por medio de agentes patógenos; otros lugares 

donde se la encuentra son en la saliva, lágrimas y leche (78). 
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 IgD: Tiene como función principal es la de recepción de antígenos en las membranas 

de los linfocitos B que todavía no han sido expuesto a los antígenos. Se encuentra en el 

torrente sanguíneo en cantidades mínimas (79). 

6.7. Inmunoglobulina E 

La inmunoglobulina E (IgE) es un tipo de proteína del organismo, que se denomina "anticuerpo" 

presente únicamente en mamíferos; mediadora de las de las reacciones de hipersensibilidad 

inmediata (alergias) y la respuesta inmune efectiva contra algunos agentes patógenos, en 

especial ante los parásitos, por lo que sus niveles suelen estar bastante elevados tanto en 

individuos alérgicos como en pacientes que presentan parasitosis (80). 

El Inmunoglobulina E responde a muchos helmintos parásitos como Schistosoma mansoni, 

Trichinella spiralis, Fasciola hepática ,y puede ser importante durante la defensa inmune contra 

ciertos protozoos parásitos como Plasmodium falciparum. La unión entre IgE y los receptores 

en los eosinófilos activados causa la secreción de toxinas que pueden destruir helmintos 

parásitos (81).  

6.8. Antígeno 

Son sustancias que pueden expresar especificidad de antígeno e interactuar con anticuerpos 

producidos por antígenos. Cualquier agente extraño, como patógenos (bacterias, virus), 

productos químicos, toxinas, polen, puede ser un antígeno. En condiciones patológicas, las 

proteínas celulares normales pueden convertirse en autoantígenos (82). 

6.8.1. Antígeno Parasitario 

La utilización de antígenos parasitarios no está limitada a la serología. También se utiliza para 

incitar la respuesta inmunitaria del hospedador. Una vez que los antígenos funcionales se han 

aislado y caracterizado por completo, se pueden sintetizar o inmunoprecipitar parcialmente en 

un vector biológico con fines de inmunización (83). 

6.8.2. Clasificación del antígeno parasitario 

Los antígenos parasitarios se pueden clasificar según la fuente de la que se obtuvieron para su 

estudio o aplicación clínica y su naturaleza química.  Los parásitos tienen ciclos biológicos 
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complejos que abarca cambios estructurales, bioquímicos y celulares que conducen a una 

variedad de antígenos que pueden presentarse de diferentes maneras (84). 

Clasificación de los antígenos parasitarios de acuerdo con su origen : 

a. Antígenos solubles extraídos del parásito (somáticos) 

Son aquellos asociados con los tejidos del parásito, y generalmente se adquieren por 

fragmentación y homogeneización completa del parásito. Estos antígenos, a excepción 

de aquellos presentes en la cutícula o membranas de superficie, 

pueden ocultarse al huésped y el sistema inmunitario no los reconoce hasta que 

el parásito ha muerto (85). 

b. Antígenos solubles excretados o secretados 

En cultivos derivados del metabolismo de los parásitos y como fuente de protozoos, 

nematodos, helmintos, artrópodos y otros antígenos. Sin embargo, las concentraciones 

de estos antígenos en granjas de protozoos o donde se cultivan helmintos de forma 

rutinaria son muy bajas, por lo que es necesario cultivar o retener grandes cantidades de 

ellos para obtener antígenos beneficiosos en masa (82).  

c. Antígenos sintéticos 

Se obtiene por síntesis química in vitro cuando se conoce de antemano la secuencia de 

aminoácidos de un péptido o proteína antigénica a la que se dirigen la mayoría de los 

anticuerpos creados por el huésped. La fuente del antígeno sintético es prácticamente 

inagotable, reproducible ya un costo relativamente bajo; Sin embargo, su generación 

depende del conocimiento preciso de las secuencias de aminoácidos de los antígenos 

(86). 

d. Antígenos recombinantes 

 Por lo general, es de naturaleza peptídica o proteica y proviene del ácido 

desoxirribonucleico (ADN) recombinante; Para ello, se expresan genes que codifican 

antígenos parasitarios en bacterias como Escherichia coli o en levaduras metilotróficas 

como Pichia pastoris. A partir de grandes cultivos en fermentador se obtienen bacterias 

recombinantes que producen o secretan antígenos parasitarios cuyos genes han sido 

introducidos artificialmente, seguido de una purificación que puede incluir columnas 

de afinidad, fuerza con anticuerpos (87). 
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6.9. Método de laboratorio para antígeno parasitario. 

Los parásitos (Cooperia curticei), deben ser frescos, y haber sido lavados repetidas veces en 

SSF, hasta que se liberen de toda la materia orgánica que los rodea, se secan y pesan, luego son 

macerados y suspende la papilla al 10% con SSF, centrifugar por 20 minutos a 2500 rpm. 

Congelar en alícuotas a -20 °C hasta su uso; también puede usarse fresco (No refrigerar más de 

una semana); puede liofilizarse y guardarse hasta seis meses en refrigeración. Para su uso: 

aplicar 0.2 ml. intradérmicamente en el pliegue caudal de los ovinos sospechosos. 

6.10. Método de Kjeldahl 

Dentro de la alimentación de los animales domésticos el contenido de proteína es fundamental, 

niveles adecuados de proteína en el pienso de los animales les brinda salud y productividad. 

Las exigencias proteicas del ganado varían con la edad, tamaño y finalidad buscada  (88). 

6.10.1. Etapas del método de Kjeldahl 

6.10.1.1. Digestión 

El analices de nitrógeno en muestras orgánicas utilizando soluciones ácidas concentradas. Esto 

se logra hirviendo una muestra homogénea en ácido sulfúrico concentrado. El resultado final 

es la sal de sulfato de amonio (89). 

6.10.1.2. Destilación 

Después del paso de digestión de la muestra, la solución de sulfato de amonio resultante en el 

tubo se enfría a temperatura ambiente y luego se alimenta con nitrógeno. antes de empezar a 

destilar. Necesitamos poner un matraz cónico a la salida del condensador, que debe contener 

ácido bórico y un indicador, generalmente rojo de metilo. 

El tubo de borosilicato es colocado en el destilado donde se dosificado hidróxido de sodio para 

la neutralización. El sulfato de amonio, presente es el tubo, en contacto con el hidróxido de 

sodio dosificado y el vapor de agua de la caldera del equipo, es trasformado en hidróxido de 

amonio y así liberado en estado gaseoso (90). 

6.10.1.3. Titulación 

En esta fase, el ácido clorhídrico y el indicador, azul de bromocresol o azul de bromotimol, se 

valoran en la bureta hasta el borato de amonio formado en el paso de destilación.  El ácido 
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clorhídrico se titula hasta alcanzar el punto de cambio de destilado, que cambia su coloración a 

incoloro/gris. Una vez que se determina este color, la titulación se completa (91) . 

7.- VALIDACIÓN DE LAS PREGUNTAS CIENTÍFICAS  

¿Existirá presencia de parásitos (Cooperia curticei) en el barrio Cusualo de la parroquia 

Zumbahua del Cantón Pujilí? 

De acuerdo con los resultados obtenidos de la investigación se confirmó la presencia del 100% 

de Cooperia curticei en el barrio Cusualo de la parroquia Zumbahua del cantón Pujilí. 

¿Mediante la técnica de maceración del parásito (Cooperia curticei) se puede elaborar una 

vacuna parasitaria?  

La técnica de maceración utilizada para el desarrollo de la vacuna parasitaria reflejo un 

resultado positivo representada en los niveles de Kjeldahl en un 2,38%. 

8.- METODOLOGÍAS Y DISEÑO EXPERIMENTAL 

8.1. Metodología. 

8.1.1. Área de investigación 

La investigación se desarrolló en la provincia de Cotopaxi en el cantón Pujilí parroquia 

Zumbahua, Barrio Cusualo, entre los meses de abril y agosto del 2022, en los predios del señor 

Daniel Pilaguano. 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Fuente: (92) 

Figura 2  Ubicación del proyecto 
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8.1.2.1. Investigación Científica 

Se realizó una serie de procedimientos científicos que aportan nuevos datos estadísticos, datos 

experimentales que consistió en observar y explorar y dar respuesta a las preguntas científicas. 

8.1.3. Métodos de investigación 

8.1.3.1. Método inductivo 

Se aplico una serie de pasos que inicio por la observación de determinados hechos, los cuales 

registramos, analizamos y clasificamos la información para tener una explicación teórica. 

8.1.4. Población y Muestra 

De una población de 90 ovinos se seleccionó 30, entre hembras y machos al azar para realizar 

la investigación.  

Tabla 1  Población ovina para la investigación. 

N° Animales Arietados (30)    Tipo Edad  Cantidad 

Machos 

 

 

 

 

 

 

 

 

Total, machos 

 

 

 

 

Criollos 

6 meses 

7 meses 

8 meses 

9 meses 

30 meses 

14 meses 

1 año 
2 años 

3 años 

1 

1 

3 

1 

1 

1 

5 
2 

1 

Total = 16 

Hembras 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
Total hembras 

 

 

 

Criollas 

 

5 meses  

6 meses 

7 meses 

8 meses 

9 meses 

11 meses 

16 meses 

18 meses 

25 meses 

2 años 
3 años 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

3 
1 

Total = 14 

      

 



26 
 

 
 

8.1.5. Técnicas de Investigación 

8.1.5.1. Técnicas de observación 

De una población de 90 ovinos se seleccionaron 30 entre macho y hembras completamente al 

azar para el estudio. 

8.1.5.2. Laboratorio 

El Laboratorio Clínico es una herramienta imprescindible en área médica, ya que por medio de 

este se diagnostican y realiza diferentes procedimientos establecidos para tratar un paciente en 

el cual muestras sanguíneas fueron procesadas en el Laboratorio San Francisco y la elaboración 

del antígeno se realizó la Clínica Veterinaria de la Universidad Técnica De Cotopaxi. 

8.1.5.3. Fichaje 

 Se registraron los datos de los 30 ovinos, para exámenes coproparasitarios, hematológicos e 

inmunológicos. 

8. 2. Diseño Experimental 

Nuestro diseño experimental fue ANOVA ya que coleccionamos modelos estadísticos junto a 

sus procedimientos en el cual tenemos diferentes variables explicativas.  

8.2.1. Unidades Experimentales 

Se utilizaron 30 ovinos para los exámenes coprológicos, hematológicos e inmunoquímicos. 

8.2.2. Factores de estudio 

Antígeno parasitario (Cooperia curticei): 

En los factores de estudio tenemos lo que es inmunoglobulinas E para nuestra investigación de 

estudio. 

8.2.3. Manejo de la investigación 

8.2.3.1. Selección e identificación de los animales 

Como primera parte de la investigación se seleccionaron 30 ovinos completamente al azar, 

luego procedimos a identificar mediante la colación de un arete con su respectivo código en 

una de las orejas de los animales. 
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8.2.3.2. Toma de muestras  

 Heces: La toma de muestras de heces se realizó a los 30 animales. 

 Sanguínea: Se llevo a cabo la extracción de muestras de sangre a cada uno de los 30 

ovinos para exámenes hematológicos e inmunoquímicos, antes de la inoculación del 

antígeno parasitario.  

Se utilizaron los siguientes procedimientos: 

8.2.3.3. Procedimiento para toma de muestras 

Toma de muestra de heces 

 Se inmovilizó al animal.  

 Colocación de los guantes.  

 Tomar la muestra directamente del recto del animal. 

 Depositar las heces en un frasco de orina estéril. 

 Desechar los guantes en una bolsa para residuos biológicos y así para los 30 ovinos. 

Toma de muestra sanguínea 

 Se procedió a inmovilizar al animal. 

 Colocarse los guantes. 

 Localización de la vena yugular. 

 Desinfectar la zona de punción con alcohol. 

 Insertar la aguja con la jeringa en la vena a un ángulo de 45 °. 

 Absorber la sangre hasta completar los 5 ml. 

 Retirar la aguja y ejercer presión sobre la zona de punción con gasa por unos segundos. 

 Insertar la aguja en el tubo tapa roja hasta completar 2,5 ml y de igual manera en el de 

tapa lila. 

 Invertir varias veces el tubo de tapa lila con el fin de mezclar la sangre con el 

anticoagulante. 

 Desechar las agujas en el frasco de objetos cortopunzantes, y el resto de materiales 

contaminados en la bolsa roja y así para los 30 ovinos. 

8.2.3.4. Identificación de las muestras 

Se identificaron las muestras de heces y de sangre con cada código de los animales, con un 

marcador indeleble para garantizar la rastreabilidad misma. 
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8.2.3.4. Trasporte y envió de muestras al laboratorio 

El trasporte de las muestras de heces se realizó a temperatura ambiente hasta el laboratorio de 

parasitología de la Clínica Veterinaria de la UTC para su respectivo análisis. 

El trasporte de las muestras de sangre se realizó en un couler con bolsas de gel refrigerante a 

una temperatura de 4°C, hasta llegar a los respectivos laboratorios para su procesamiento. Las 

muestras para exámenes de inmunoquímica se llevaron al laboratorio San Francisco en cuidad 

de Salcedo. Mientras que las muestras para exámenes de hemograma se llevaron al laboratorio 

de diagnóstico clínico en la clínica veterinaria de la Universidad Técnica de Cotopaxi 

8.2.3.5. Análisis de las Muestras 

Las muestras de los coproparasitarios se realizaron mediante la técnica de sedimentación, en el 

laboratorio de parasitología de la Clínica Veterinaria de la UTC. 

Las muestras para exámenes de hemograma se llevaron al laboratorio de diagnóstico clínico en 

la clínica antes mencionada, donde se procedieron a homogenizar la muestra en el mismo tubo 

para posterior ingresar cada una de ellas a la máquina de Análisis Hematológico VETSCAN 

HM5, donde se colocó los datos del paciente y se esperó los resultados impresos que la maquina 

emite. Las muestras de sangre para inmunoquímica fueron procesadas en el Laboratorio San 

Francisco por parte de la Lic. María Lema que cuanta con Certificado Médico. 

El resultado de los análisis realizados discutiremos en el análisis de resultados. 

8.2.3.6. Elaboración de la vacuna 

En elaborar el antígeno parasitario (Cooperia curticei) en ovinos, se procedió con la recolección 

del parásito en animales sacrificados, para su elaboración, el parásito fue lavado con solución 

fisiológico para que quede sin restos de residuos, para luego ser secados, pesado en la balanza 

, macerado , aumentado el 10% de su peso con solución fisiológica y centrifugado para obtener 

la proteína, una vez que se obtuvo se procedió a enviar la misma a un laboratorio 

(AGROCALIDAD) para su nivelación mediante el método de Kjeldahl, y así se obtuvo el 

antígeno.  

8.2.3.7. Aplicación del antígeno  

Una vez elaborado el antígeno parasitario se administró en el pliegue caudal de la cola de los 

ovinos a dosis única de 0,2 ml vía intradérmica. 
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9. -ANÁLISIS Y DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

9.1. Análisis de Resultados 

Una vez seleccionados los animales se procedió a realizar los exámenes coprológicos para 

determinar la presencia del parasito teniendo los siguientes resultados: 

En los coproparasitarios (figura 3) se estableció que el 100% de los machos resultaron positivos 

a Cooperia curticei y el 100% de hembras de igual manera. En donde no existe diferencia 

significativa con respecto al ovino y al sexo que pertenece. 

 

 

                            Figura 3  Presencia de Cooperia curticei por sexo. 

En la tesis publicada por Alejandro Esteban Zúñiga Loaiza donde el 80% de animales infectados 

positivos a Cooperia se explica por el ciclo evolutivo directo del parásito, que apoyado por 

condiciones geo climáticas favorables, se traduce en un alto número de estados infectantes en 

pastoreo (93). 

En la tesis publicada por Rigoberto Sánchez Brito determino presencia del 87,85 % de animales 

positivo a nematos gastrointestinales, donde identifico a Cooperia curticei como uno de los tres 

nematodos con una elevada presencia en las comunidades del municipio de Joquicingo, estado 

de México representado en un 29,2% (94). 

Se determinó que los 30 pacientes de estudio (figura 4) entre las edades de 0-3 años de edad el 

100% fueron positivos para Cooperia curticei.  

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Macho

Hembra

16

14

Animales muestreados



30 
 

 
 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En la tesis publicada Sandra Gladys Cáceres Mullisaca los resultados determinan que la edad 

no es un factor predisponente para que los individuos presenten una parasitosis muchas veces, 

tiene a estar relacionada a una alimentación inadecuada o de baja calidad nutritiva (95). 

En la tesis publicada por Omar Andrés López Ruvalcaba los resultados confirman que la 

presencia de Cooperia curticei no tienen relación con la edad de los animales reflejada en un 

20,5 %, reflejando uno de los parásitos gastrointestinales con un alto índice de prevalencia 

generando pérdidas económicas en el estado de Guerrero y Tabasco México (96). 

De la población total de animales en estudio (tabla 2) 3 animales presentaron anemia que 

representa el 10%, los cuales son machos de 8 y 9 meses, de los cuales uno presenta anemia 

macrocítica normocrómica leve, otro presenta anemia normocítica hipercrómica moderada y 

una anemia macrocítica hipercrómica moderada.  

Tabla 2  Hemograma línea roja. 

 

En el artículo científico de Partida Luna, Uribe Pérez, Butrón Ramírez analizaron la relación 

entre el VCM y CHCM, donde indican que, si posee un VCM ligeramente elevado y una CHCM 

Código Arete Sexo Edad Hematíes          

9,00-

15,80 

Hemoglobina 

9,0-15,0 

Hematocrito 

27,00-45,00 

MCV                

28-40 

MCH                

8.0-

12.0 

MCHC                           

31,0-

34,0 

DA05 

DA08 

DA22 

Macho 

Macho 
Macho 

8 meses 

8 meses 
9 meses 

5,46 

6,23 
6,24 

16,3 

21 
19,9 

48,75 

54,52 
54,77 

89 

34  
88 

26,6 

13,7 
31,9 

33,4 

38,5 
36,3 

13 11 6
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Figura 4  Presencia de Cooperia curticei por edad. 
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normal, se puede definir como una anemia macrocítica normocrómica, que nos da a decir que 

el animal tiene una deficiencia de ácido fólico y vitamina B12  (92). 

En el trabajo de grado de María Soriano Cabré presenta en su investigación aparece la anemia 

en un 44% es decir, 26 animales con anemia de 59; donde todos los animales poseen anemia 

normocítica con la excepción de un caso donde se tiene anemia macrocítica. Es decir, el 70% 

de animales anémicos poseen anemia normocrómica, el 19% de animales anémicos tienen 

anemia hipercrómica y el 12% anemia hipocrómica. El 54% de los animales tienen una anemia 

de tipo moderada, el 31% una anemia leve y el 15% poseen anemia severa (97). 

Al presentar leucocitosis un animal se dice que presenta un cuadro de infección o inflamación, 

de la población total (tabla 3) 3 pacientes presentaron valores elevados de leucocitosis 

representando el 10% de la población, donde dos son hembras entre el año y año y medio de 

edad, y el macho de 2 años. Al presentar valores ligeramente elevados nos indica que el animal 

presenta un proceso inicial de parasitosis.  

Tabla 3  Hemograma línea blanca (leucocitosis) 

Código  

arete 

Sexo Edad Leucocitos       

(4,00-12,00) 

DA15 

DA27 

DA28 

Hembra 

Macho 

Hembra 

5 meses 

2 años 

1 año 

12,74 

12,05 

12,04 

 

En el trabajo de investigación de Lissette Estefanía Tarco Maigua, donde el número de hembras 

es mayor al de los machos, donde no presento una diferencia significativa de manera estadística. 

Donde los valores hematológicos presentaron datos o valores medios que se pueden a llegar a 

considerar dentro del valor normal (98).  

De los exámenes realizados (tabla 4) 2 animales presentan una ligera elevación de linfocitos, 

son un macho y una hembra de entre el año y 3 años de edad, representando el 6,66% de la 

población total de animales participantes de la investigación, la literatura indica que cuando 

estos valores se encuentran elevados es por un proceso inflamatorio que está pasando o por una 

infección de tipo crónica. 
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Tabla 4  Hemograma línea blanca (linfocitosis) 

Código  

arete 

Sexo Edad Linfocitos    

2,00-9,00 

DA03 

DA17 

Macho 

Hembra 

1 año 

3 años 

9,56 

9,06 

 

En la investigación de Carlos José Yunga Guerra en su investigación detalla que los valores en 

linfocitos fueron de 36,76% de 42 animales empleados en el estudio, en investigaciones basadas 

en ese estudio dieron valores inferiores reportados en por Luna en 25 ovejas criollas que fue de 

un 57,48% (99).  

Del total de la población de animales en estudio (tabla 5) el 23,33% presentaron valores 

elevados para neutrofilia donde los factores para que se puedan presentar son por la liberación 

de epinefrina que se da por el miedo, excitación, estrés, ejercicio o por la extracción de sangre 

y otros factores que son indicios de inflamación. 

Tabla 5  Hemograma línea blanca (neutrófilos) 

Código 

 arete 

Sexo Edad Neutrófilos 

0,70-7,30 

DA09 

DA18 

DA19 

DA23 

DA25 

DA26 

DA30 

Macho 

Hembra 

Hembra 

Macho 
Macho 

Hembra 

Macho 

1 año 

7 meses 

11 meses 

3 años 
2 años 

18 meses 

30 meses 

10,45 

12,01 

7.88 

7,4 
7,52 

11,62 

10,17 

 

En el trabajo de investigación de Avellanet R. nos habla de una de unos resultados similares 

que se encuentran dentro de los rangos de normalidad de la especie ovina. Al igual que en esta 

investigación no se hace referencia a los basófilos, debido a que estos no fueron detectados en 

las muestras que se analizaron (100).  

De los 30 pacientes (tabla 6) participantes de la investigación dieron únicamente tres animales 

presentan valores alterados para leucocitosis y linfocitosis, que van desde los 8 meses hasta los 

16 meses de edad, donde únicamente hay un macho con valores elevados, representando un 

porcentaje del 10% de la población total; esto se da debido a la presencia de inflamación o 
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infección, en este responde a una infección causada por parásitos, así como al estrés al que 

sufrieron al momento de extraer la muestra.  

Tabla 6  Hemograma línea blanca (leucocitosis y linfocitosis)   

Código  

arete 

Sexo Edad Leucocitos  

(4,00 - 12,00) 

Linfocitos    

2,00-9,00 

DA02 

DA04 

DA13 

Macho 

Hembra 

Hembra 

8 meses 

9 meses 

16 meses 

13.31 

22,16 

15,1 

11,39 

17,03 

11,16 

   

En el proyecto de investigación de William Octavio Castro López donde se analizó la línea 

blanca y no se comprobó alguna diferencia significativa, donde se obtuvo valores elevados en 

ovejas vacías y la edad no interviene en el conteo de leucocitos (101).  

Del número de muestras procesadas únicamente un paciente (tabla 7) macho de 6 meses de 

edad presento valores elevados en leucocitos, linfocitos y neutrófilos, dando a entender que el 

animal está pasando un proceso de infección parasitaria; además de presentar una pequeña 

reacción a la tensión por el manejo al momento de la toma de muestras; representa el 3,33% de 

la población. 

Tabla 7  Hemograma línea blanca (leucocitosis, linfocitosis y neutrófilos)  

Código 

arete 

Sexo Edad Leucocitos          

(4,00-12,00) 

Linfocitos    

2,00-9,00 

Neutrófilos 

0,70-7,30 

DA12 Macho 6 meses 21,18 9,51 11,56 

 

En la tesis de Sebastián Da Rosa, se realizó un recuento leucocitario para todo tipo celular en 

las categorías de ovinos donde se obtuvo un promedio de 44,9% para neutrófilos, un promedio 

de 46% para linfocitos en ovinos preñadas, vacías, corderos, borregas y carneros; no se encontró 

una diferencia significativa que son valores similares a los expuestos por otros autores (102).  

Dentro de los animales en estudio (tabla 8) dieron el 16,66% para linfopenia y neutrofilia, que 

son causados por neutrofilia de estrés que se asocia a la presencia de linfopenia que se da por 

el manejo de los animales al momento de la toma de la muestra y también se debe a la 

manipulación inadecuada de las muestras.   
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Tabla 8  Hemograma línea blanca (linfocitos y neutrófilos) 

Código  

arete 

Sexo Edad Linfocitos    

2,00-9,00 

Neutrófilos 

0,70-7,30 

DA06 

DA08 

DA11 

DA22 

DA24 

Macho 

Macho 

Macho 

Macho 

Hembra 

1 año 

8 meses 

1 año 

9 meses 

25 meses 

1,34 

1,1 

1,67 

0 

1,45 

11,21 

7,85 

8,85 

8,89 

7,26 

 

En el artículo de investigación de Jeanette Alva y Raúl Rosadio, se dieron resultados en 2 de 

10 casos de neoplasia uno presento un carcinoma en una oreja y otra con un carcinoma en la 

nariz se obtuvieron resultados de linfopenia (103). 

Dentro de los 30 animales (tabla 9) en estudio el 6,66% tienen índices elevados para leucocitos 

y neutrófilos, donde se da por la presencia de una infección de tipo bacteriana, vírica o 

parasitaria y la presentación de neutrófilos elevados se debe por la excitación, estrés al que 

fueron sometidos al momento de la extracción de la muestra.   

Tabla 9  Hemograma línea blanca (leucocitosis y neutrófilos) 

Código 

arete 

Sexo Edad Leucocitos          

(4,00-12,00) 

Neutrófilos 

0,70-7,30 

DA05 

DA20 

Macho 

Macho 

8 meses 

7 meses 

12,25 

13,12 

12,21 

13.08 

 

En el artículo de investigación de Jeanette Alva y Raúl Rosadio muestran una leucocitosis 

caracterizada por una neutrofilia en animales con procesos neoplásicos y proliferativo (104).  

En los resultados la población total de animales mostró presencia de eosinófilos elevados 

(figura 3), sin distinción de la edad o genero dando un 100% de ovinos con eosinófilos elevados, 

confirmando así la presencia de parasitosis en la población de estudio.  
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En el artículo de Noemi H. Isabel, donde se ha visto que las células ante la presencia de 

antígenos parasitarios tienen un tiempo de generación medular menor y salen de la medula en 

18 horas; y se ha comprobado que un numero de receptores para IgE, IgG son evidencia que el 

parasito influye en la maduración celular (103).  

Los niveles de IgE en los ovinos entre las edades (figura 6) de 0-12 meses dieron una respuesta 

inmunitaria positiva a IgE, 5 animales con un 16,66 % y 8 ovinos presentaron respuesta inmune 

normal con un 26,66%. En ovinos entre las edades de 1-2 años 4 dieron una repuesta inmunitaria 

positiva a IgE, equivalente a 13.33% y 7 ovinos presentaron respuesta inmune normal con un 

23.33% y en los ovinos entre las edades de 2-3 años se estableció que 4 animales presentaron 

repuesta inmunitaria positiva IgE en un 13.33% y 2 ovinos presentaron respuesta inmune 

normal en un 6,66%. 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

0-12 meses 1-2 años 2-3 años

SI NO

Figura 5  Presencia de eosinófilos por edad 
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                          Figura 6 Niveles de IgE de acuerdo a la edad 

En la tesis publicada por Yoel López Leyva los resultados confirman que los corderos 

confinados e infectados con larvas infestaste (L3) por parásitos del género Cooperia curticei 

un 67% mostraron el bajo nivel inmunológico a la primera infección y con ello la alta tasa de 

implantación de parásitos, lo que generó una respuesta inmune caracterizada por mediadores 

celulares como los eosinófilos y humorales como la inmunoglobulina E. La respuesta de los 

animales en el presente trabajo coincide con la descrita por (105), quienes observaron que a 

partir de los 10-12 meses , los corderos desarrollaron una respuesta inmunitaria cuando fueron 

expuestos con larvas de manera natural durante el pastoreo y en caso de enfermedad, estrés o 

malnutrición pueden perder la capacidad de generar una respuesta adecuada (106). 

Los valores de la respuesta inmunitaria para IgE con respecto al sexo ( figura 7 )se reflejaron 

en un 54 % en las hembras y en los machos en un 46 %. 
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                   Figura 7  Presencia de niveles de Inmunoglobulina E por sexo.   

En el artículo publicado por Richar Shaw, Álex Pfeffer y Robert, Bischof donde indican que la 

reacción inmunitaria humoral IgE muchas veces está relacionada con el estado de parasitismo 

y el sexo del animal , ya que se determinó que las hembras presentaron una respuesta para IgE 

en un 50% esto se debe a que las hembras responden de forma más adecuada (adecuada para 

ellas o para nosotros) a las infecciones parasitarias (105). 
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10. IMPACTOS (SOCIALES, AMBIENTALES Y ECONÓMICOS) 

10.1. Impacto Técnico 

Con este proyecto implementamos una nueva técnica que beneficia a los productores de ovinos 

de la parroquia Zumbahua. Ya que es un método poco utilizado y de bajo costo ,con esto 

ayudaremos a reducir la presencia de Cooperia curticei mejorando la productividad de los 

ovinos. 

10.2. Impacto Social 

La producción de ganado ovino en la Parroquia Zumbahua, es de tipo comunitaria, por lo cual 

se requieren animales sanos y libres de parasitosis; antes de la realización del proyecto los 

animales contaban con un alto índice de parásitos, la calidad de la lana era deficiente, animales 

flacos y no solo el ganado ovino presentaba problemas de parásitos, también los presentaban 

bovinos y porcinos que se encontraban en el sector.  

10.3. Impacto Ambiental 

Las explotaciones ovinas en su gran mayoría se realizan al pastoreo de los animales, lo que 

genera desechos fecales en el entorno causando un efecto negativo en el ambiente, porque la 

mayoría de parásitos gastrointestinales desechan sus huevos en las heces para cumplir su ciclo 

biológico en los pastos, convirtiéndose un medio de infección para animales silvestres y otros 

animales domésticos. 

10.4. Impacto Económico 

Los ingresos económicos de la producción estudiada previo a la investigación variaban de 

acuerdo al animal que se vendía ya sea en pie o faenado, cuando un animal muere a ellos les 

cuesta entre $70 u 85$, mientras que en pie animales, listos para su consumo valían entre $90 - 

$100; debido a la condición corporal que presentaban los animales. Mediante la investigación 

se podría reducir las pérdidas económicas por la venta de los animales o de la lana de los 

mismos.   
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11.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

11.1. CONCLUSIONES 

 El 100% de los animales en estudio resultaron positivos a Cooperia curticei, esto se 

debe a la alta incidencia de larvas L3 en los pastos donde se alimenta el ganado ovino. 

 En los análisis de inmunoglobulinas y hemograma realizados se pudo observar valores 

fuera de los rangos de referencia para la especie, asociado a la presencia del parásito 

(Cooperia curticei), que se caracteriza por ser hematófago, ocasionando anemias, 

deficiencia en la digestión, absorción y secreción de metabolitos en los animales 

afectados. 

 Se desarrolló la vacuna a base del parásito Cooperia curticei obtenido de animales post 

mortem una vez elaborada la vacuna se aplicó a la población ovina en estudio. 

 

11.2. RECOMENDACIONES 

 Realizar exámenes coprológicos, hematológico e inmunológicos para IgA y IgE después 

de 45 días aplicado el antígeno parasitario para determinar la presencia del parasito y 

una reacción inmunológica al antígeno parasitario.  

 Identificación genómica del parasito, en base al estudio morfológico del parasito 

Cooperia curticei. 
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Anexo 4. Resultados de Proteína por el método de Kjeldahl. 
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Anexo 5. Identificación de los animales. 

 

 

Anexo 6. Recolección de muestras coprológicas.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 7. Muestras de heces para examen. 
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Anexo 8. Recolección de Cooperia curticei en animales post-mortem. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 9. Lavado de los parásitos con suero fisiológico. 
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Anexo 11. Pesado en gramos de los parásitos.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 12. Macerado con ayuda del mortero. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 13. Parásitos macerados. 
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Anexo 14. Trasporte de muestras en termo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 15. Inoculación del antígeno. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 16. Extracción de sangre para exámenes de Inmunoglobulina E y hematológicos. 
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Anexo 17. Cooproparasitario Cooperia curticei 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 18. Observación de Cooperia curticei en el microscopio. 
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Anexo 19. Resultado del Primer coproparasitario. 

HOJA DE REGISTRO 

CODIGO DE 

ARETE 

SEXO EDAD  NUMERO DE 

COOPERIAS 

DA01 Hembra 6 meses 3 

DA02 Macho 8 meses 6 

DA03 Macho 1 año 5 

DA04 Hembra 9 meses 4 

DA05 Macho 8 meses 3 

DA06 Macho 1 año 2 

DA07 Macho 1 año 5 

DA08 Macho 8 meses 3 

DA09 Macho 1 año 6 

DA10 Hembra 2 años 3 

DA11 Macho 1 año 2 

DA12 Macho 6 meses 5 

DA13 Hembra 16 meses 4 

DA14 Hembra 7 meses 7 

DA15 Hembra 5 meses 4 

DA16 Hembra 8 meses 2 

DA17 Hembra 3 años 8 

DA18 Hembra 7 meses 1 

DA19 Hembra 11 meses 5 

DA20 Macho 7 meses 5 

DA21 Macho 14 meses 6 

DA22 Macho 9 meses 3 

DA23 Macho 3 años 4 

DA24 Hembra 25 meses 4 

DA25 Macho 2 años 4 

DA26 Hembra 18 meses 2 

DA27 Macho 2 años 7 

DA28 Hembra 1 año 1 

DA29 Hembra 2 años 2 

DA30 Macho 30 meses 5 
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Anexo 20. Resultado Segundo coproparasitario. 

HOJA DE RESGISTRO 

CODIGO DE 

ARETE 
SEXO EDAD 

NUMERO DE 

COOPERIAS 

DA01 Hembra 6 meses 5 

DA02 Macho 8 meses 4 

DA03 Macho 1 año 3 

DA04 Hembra 9 meses 2 

DA05 Macho 8 meses 5 

DA06 Macho 1 año 6 

DA07 Macho 1 año 3 

DA08 Macho 8 meses 1 

DA09 Macho 1 año 4 

DA10 Hembra 2 años 5 

DA11 Macho 1 año 6 

DA12 Macho 6 meses 5 

DA13 Hembra 16 meses 2 

DA14 Hembra 7 meses 5 

DA15 Hembra 5 meses 6 

DA16 Hembra 8 meses 6 

DA17 Hembra 3 años 4 

DA18 Hembra 7 meses 3 

DA19 Hembra 11 meses 3 

DA20 Macho 7 meses 1 

DA21 Macho 14 meses 4 

DA22 Macho 9 meses 5 

DA23 Macho 3 años 6 

DA24 Hembra 25 meses 6 

DA25 Macho 2 años 8 

DA26 Hembra 18 meses 2 

DA27 Macho 2 años 3 

DA28 Hembra 1 año 5 

DA29 Hembra 2 años 4 

DA30 Macho 30 meses 3 
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Anexo 21. Exámenes Hematológicos.
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Anexo 22. Resultados Hematológicos. 

 

Codigo de Arete SEXO Edad
Leucositos          

(4,00-12,00)

Linfocitos    

2,00-9,00

Monocitos 0,00-

0,75

Neutrofilos 0,70-

7,30
Eosinofilos  Basofilos

Hematies          

9,00-15,80

Hemoglobina 9,0-

15,0

Hematocrito 27,00-

45,00

Volumen 

cospuecular 

Medio MCV                

28-40

Hemoglobina 

cospuscular Media 

MCH                8.0-

12.0

 Concentracion de 

Hemoglobina 

Cospuscular Media  

MCHC                     

31,0-34,0

Plaquetas   100-

800

DA01 Hembra 6 meses 7,75 5,73 0,04 1,98 10^9 10^9 12,75 12,9 35 27 10,1 36,8 161

DA02 Macho 8 meses 13.31 11,39 0,07 1,85 10^9 10^9 9,65 9,6 29,15 30 9,9 32,9 122

DA03 Macho 1 año 11,56 9,56 0,06 1,95 10^9 10^9 9,79 9,7 29,49 30 9,9 32,8 292

DA04 Hembra 9 meses 22,16 17,03 0,11 5,02 10^9 10^9 13,32 12,6 32,68 25 9,5 38,6 541

DA05 Macho 8 meses 12,25 3,5 0,03 12,21 10^9 10^9 5,46 16,3 48,75 89 26,6 33,4 327

DA06 Macho 1 año 11,24 1,34 0,03 11,21 10^9 10^9 9,42 16,5 48,98 90 11,05 33,7 333

DA07 Macho 1 año 9,03 5,63 0,04 3,36 10^9 10^9 10,64 12,3 32,98 31 10,5 37,2 198

DA08 Macho 8 meses 7,88 1,1 0,03 7,85 10^9 10^9 6,23 21 54,52 34 13,7 38,5 292

DA09 Macho 1 año 10,48 2,57 0,05 10,45 10^9 10^9 13,46 15,8 39,35 32 9,45 32,1 285

DA10 Hembra 2 años 7,2 3,67 0,02 7,18 10^9 10^9 9,45 9,88 48,85 37 11 33,5 286

DA11 Macho 1 año 8,88 1,67 0,03 8,85 10^9 10^9 9,39 20,9 56,62 39 10,28 36,8 313

DA12 Macho 6 meses 21,18 9,51 0,11 11,56 10^9 10^9 11,67 12 33,41 29 10,3 35,8 304

DA13 Hembra 16 meses 15,1 11,16 0,08 3,86 10^9 10^9 11,27 11,4 30,88 27 10.1 37 367

DA14 Hembra 7 meses 8,83 7,04 0,04 1,74 10^9 10^9 13,01 13.8 35,93 28 10,6 38,3 667

DA15 Hembra 5 meses 12,74 7,57 0,06 5,11 10^9 10^9 11,38 11,2 30,87 27 9,9 36,4 274

DA16 Hembra 8 meses 11,06 8,83 0,06 2,18 10^9 10^9 10,06 10,8 31,28 31 10,8 34,6 198

DA17 Hembra 3 años 11,2 9,06 0,09 11,17 10^9 10^9 9,72 16,3 47,55 33 11,4 33,2 367

DA18 Hembra 7 meses 12,05 8,97 0,04 12,01 10^9 10^9 9,36 16,2 44,61 38 9,03 36,4 365

DA19 Hembra 11 meses 7,91 4,5 0,02 7.88 10^9 10^9 9,05 20,3 43,73 39 10,7 36,2 317

DA20 Macho 7 meses 13,12 6,7 0,04 13.08 10^9 10^9 10,59 16,6 45,81 32 9,7 33,9 358

DA21 Macho 14 meses 10,69 8,9 0,03 7,16 10^9 10^9 13,24 14,8 47,26 30 12,1 35,6 325

DA22 Macho 9 meses 8,29 0 0,03 8,89 10^9 10^9 6,24 19,9 54,77 88 31,9 36,3 277

DA23 Macho 3 años 7,43 2,56 0,02 7,4 10^9 10^9 9,05 14,4 45,26 29 11,2 32,4 268

DA24 Hembra 25 meses 7,28 1,45 0,02 7,26 10^9 10^9 9,15 13,6 45,55 40 11,5 31,5 302

DA25 Macho 2 años 7,55 6,87 0,08 7,52 10^9 10^9 9,25 11,89 29,92 38 10,09 31,5 300

DA26 Hembra 18 meses 11,65 8,9 0,03 11,62 10^9 10^9 12,67 16,2 46,65 37 11,8 34,7 371

DA27 Macho 2 años 12,05 3,45 0,12 6,05 10^9 10^9 12,62 14,1 44,36 32 8,6 34,9 370

DA28 Hembra 1 año 12,04 8,9 0,06 3,08 10^9 10^9 12,49 12,7 34,57 28 10,2 36,7 168

DA29 Hembra 2 años 10,45 7,9 0,03 6,42 10^9 10^9 10,33 13,2 44,54 31 10,5 33,5 345

DA30 Macho 30 meses 10,21 5,6 0,06 10,17 10^9 10^9 12,09 15,8 45,94 30 11 34,4 303

HOJA DE DATOS

INFORMACION DE LOS ANIMALEAS LEUCOGRAMA ERITOCITOS
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Anexo 23. Resultados Inmunoglobulina E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



63 
 

 
 

Anexo 24. Examen Morfológico.  
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Anexo 25. Aval del Traductor. 

 

 


