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Sevilla Rodriguez Ana Gabriela
RESUMEN

Los paréasitos gastrointestinales en ovinos representan uno de los problemas de tipo sanitario en
las producciones a nivel mundial. Los parasitos gastrointestinales afectan la salud de los ovinos
generandoles diarrea, pérdida de apetito, anemia, que puede desencadenar en la muerte del
animal. Se realiz6 un estudio en el barrio Cusualo de la parroquia Zumbahua del canton Pujili
a una poblacion de 30 ovinos de raza criolla entre las edades de 0 — 3 afios, de los cuales 14 son
hembras y 16 machos. Se realizaron examenes coproparasitarios, inmunologico Yy
hematoldgicos a cada uno de los animales participantes del estudio para determinar la presencia
de Cooperia curticei y determinar el estado de salud de los animales. Se desarroll6 un analisis
de varianza (ANOVA) con un disefio aleatorizado. Se obtuvo un 100% de presencia de
Cooperia curticei sin presentar diferencia significativa entre la edad y el sexo al que pertenece
el animal; la hematologia presento un 100% de eosinofilia en la poblacion total, relacionado
con la parasitosis que presenta el animal, el 10% de los animales presento anemia entre las
edades de 8 y 9 meses todos machos y cada uno de ellos presento distintos tipos de anemia
como: normocitica hipercromica, macrocitica normocrémica y macrocitica hipercromica; el
6,66% tuvo presencia de linfocitosis que se encuentra relacionado con un proceso inflamatorio
0 una infeccidn de curso cronico, el 10% de la poblacidn presento leucocitosis que se relaciona
por una infeccion o inflamacion; el 23,33% dichos valores elevados son relacionados por la
liberacion de epinefrina que se presenta por el miedo, excitacion o estrés. La leucocitosis y
linfocitosis estuvo presente en el 10% de la poblacion que se presenta por la presencia de una
infeccion y por el estrés al que fueron sometidos en la extraccion de la muestra. El 3,33% de la
poblacién mostro valores elevados para leucocitosis, linfocitosis y neutrofilia que son
encargados de la reaccion a parésitos y al estrés. Para la linfopenia y neutrofilia el 16,66% que
se relaciona con la neutrofilia por estrés. EIl 6,66% dio valores elevados para leucocitosis y
neutrofilia que se presenta por la presencia de infeccion virica, bacteriana o parasitaria y al
estrés. En la reaccion inmunoldgica se obtuvo un 43% de presencia humoral positiva para IgE
donde indica un estado relacionado con la presencia de parasitosis en los animales sometidos
al estudio. En conclusién, se logré determinar la presencia de Cooperia curticei en la parroguia
Zumbahua en ovinos de raza criolla sin distincion de edad y sexo con una reaccion
inmunoldgica.

Palabras clave: Antigeno; Cooperia curticei; inmunidad; parasitosis.
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TITLE: ELABORATION AND APLICATION OF A PARASITIC ANTIGEN (Cooperia
curticei) IN OVINES
AUTHORS: Cuascota Zambonino Alexandra Isabel

Sevilla Rodriguez Ana Gabriela
ABSTRACT

Gastrointestinal parasites in ovines represent one of the sanitary problems in the production
worldwide. Gastrointestinal parasites affect the health of ovine, causing diarrhea, loss of
appetite and anemia, which can lead to the death of the animal. A study was carried out in the
Cusualo neighborhood of the Zumbahua parish of the Pujili canton on a population of 30 creole
breed ovines between the ages of 0 - 3 years, of which 14 are females and 16 are males.
Coproparasitic, immunological and hematological examinations were performed on each of the
animals participating in the study in order to determine the presence of Cooperia curticei and
to determine the health status of the animals. An analysis of variance (ANOVA) with a
randomized design was developed. A 100% presence of Cooperia curticei was obtained with
no significant difference between age and gender to which the animal belongs; hematology
showed 100% eosinophilia in the total population, related to the parasitosis presented by the
animal, 10% of the animals presented anemia between the ages of 8 and 9 months, all males
and each of them presented different types of anemia such as: normocytic hyperchromic,
macrocytic normochromic and macrocytic hyperchromic; 6.66% had a presence of
lymphocytosis which is related to an inflammatory process or a chronic course infection, 10%
of the population presented leukocytosis which is related by an infection or inflammation;
23.33%, being a high value, is related to the release of epinephrine, which is presented by fear,
excitement or stress. Leukocytosis and lymphocytosis were present in 10% of the population,
which is presented by the presence of an infection and by the stress to which they were subjected
in the extraction of the sample. 3.33% of the population showed elevated values for
leukocytosis, lymphocytosis and neutrophilia which are responsible for the reaction to parasites
and stress. For lymphopenia and neutrophilia 16.66%, which is related to stress neutrophilia.
The 6.66% gave high values for leukocytosis and neutrophilia, which is presented by the
presence of viral, bacterial or parasitic infection and stress. In the immunological reaction, 43%
of positive humoral presence for IgE was obtained, which indicates a condition related to the
presence of parasitosis in the animals submitted to the study. In conclusion, it was possible to
determine the presence of Cooperia curticei in the Zumbahua parish in creole breed ovines
without distinction of age and gender with an immunological reaction.

Keywords: Antigen; Cooperia curticei; immunity; parasitosis.

XVi



INDICE DE CONTENIDOS

POR T AD A e e e et r et e et e e et e e e e aree s i
DECLARACION DE AUTORIA ..ottt i
CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR...........ccccu..... iii
AVAL DE LA TUTORA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION ......c.coovovvereerererene. iX
AVAL DE LOS LECTORES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION ........ccccocvverrnnnen, X
AGRADECIMIENTO ..o e a e e e e e e e e e e e e e e e aaeaaes Xi
DEDICATORIA oottt e st et e et e e saa e e s te e e snbeeaneee e, Xiii
RESUMEN ..ottt ettt e et et e e e te e e te e e beeenneeenes XV
ABSTRACT . ittt ettt r bt et e ettt et et e et e e re e art e e anbeeanee e XVi
INDICE DE CONTENIDOS ..ottt sessssssesssssssnssssens XVii
INDICE DE FIGURAS .......ootiiiieeeteetee ettt XiX
INDICE DE TABLAS. ...ttt eteeeee ettt ettt ee st en sttt s s st seenes XX
INDICE DE ANEXOS .....oooiiieieititeieieeeeee et es sttt en ettt en sttt en e XXi
1.- INFORMACION GENERAL .....coovvieisieteceeeeeeeteees ettt ss st ssen st enns 1
2.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO ...ttt oot 2
3.- BENEFICIARIOS DEL PROYECTO ... iiiiii i 3
4= PROBLEMATICA . ..ottt 3
TR O ] = N | I AV 1 U 4
5.1. ODJEtiVO GENEIAL........eiiiiiiieiie e 4
5.2. ObjJetiVOS ESPECITICOS ...eeiiiiiiiiie ettt 4
6- FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA ....cocviviiiiiirinieieceesiessiee e 4
6.1. Generalidades de 10S OVINOS.........cuuiiiiiiiiiiiie et 4
6.1.1. Produccidn ovina €n el MUNAO..........ccoiiuiiiiiiie e 4
6.1.2. Produccion ovina en el ECUAON...........ccuviiiiiiiiiiic e 5

6.2. Parésitos Gastrointestinales €n 10S OVINOS.........cc.uieiuiiiiiiiieiiiieesin e 5
I I oo o =T g - oV | 1 [~ PSP 6

6.3 .COPROPARASITARIO ...ttt 8
6.4 HEMOGRADMA ... et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 9
6.4.1.1INCA BIANCA. ......vviie ittt 9
6.4.2. Alteraciones cuantitativas de la serie blanca............ccccceeviiieeeeiiiiiiie e 11
B8.4.3. LiNEA ROJA...ccviieiiiiiie ettt 13
6.4.4. Alteraciones cuantitativas de 1a SErie roja.........ccccoecvveeeeeiiiiiee e, 15

6.5, INMUNIA. ...t et e e bb e e e anbee e 17
6.5.1. INMUNIAT TNNATA ....covvvieiiiiie e 17



6.5.2. Inmunidad adquirida 0 eSPECITICA ..........eeeeiiiiiieii i 17

6.5.3. Repuesta inmunitaria a ParasitoS...........ccveeiiireeiiire e 18
MECaNISMOS A€ ACCION........veeiiieeeiiie e e ettt e st e e s e e s e e e e e et e e e taa e e sreeeenneeeeanns 19

6.6. INMUNOGIODUIINGS ..o 20
6.7. InMUNOGIODUIING E......oooei e 21
ORI 11T =T o OSSP PRRUPRPRR 21
6.8.1. ANtIgEN0 ParaSitario..........c..cecuiieiiiiee i e s tee e e e e e 21
6.8.2. Clasificacion del antigeno parasitario............cccooeeiiieiiee e 21

6.9. Método de laboratorio para antigeno parasitario. ...........ccoceervveeiiieiiee e 23
6.10. MEtodo de KJeldahl ............ooiiiiiiiiiie e 23
6.10.1. Etapas del método de Kjeldahl.............ccccoiiiiiiiiie 23

7.- VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS ......cocveveveverereeeeeeeeeeeeas 24
8.- METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL ......c.coooiuiieiiieieieeeeeeeee e, 24
ST Y =1 (0o (o] [0 1 - OSSO SOUPRROTPP 24
8.1.1. Area de INVESHIGACION .........c.ceieereeeeeececeeeee e 24
8.1.3. MEtodos de INVESLIGACION ......ccuviiiiieiiieiie ettt 25
8.1.4. PODIACION Y MUBSEIA ... .vvveeeeiciiiii et e e 25
8.1.5. Técnicas de INVESLIGACION..........uuveeiiiiiiee ettt e e e e ee e e ser e e e eanaee e e 26

8. 2. Disefio EXPErIMENTAl .........ooiiiiiiiiiii e 26
8.2.1. Unidades EXPEriMENtales ...........cooiuiiiiiiiiiiiiiie e 26
8.2.2. FACLOreS de ESIUMIO. ... .vveieeeiiiiii ettt et e e e 26
8.2.3. Manejo de 12 INVESTIGACION .........coiiiiiieiiie e 26

9. -ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS.......cocoeveveveieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenneen, 29
9.1. Analisis de RESUITATOS. .......ccoiuiiieiiiieeiiiie ettt 29
10. IMPACTOS (SOCIALES, AMBIENTALES Y ECONOMICOS).....cccoeiiireiercrerieane, 38
10.1. IMPACLO TECNICO.....eeieiiire et e ettt et e e s e e e e e st e e st e e e s baa e e anaeaeesraeeeaa 38
10.2. IMPACIO SOCIAL ... 38
10.3. IMPacto AMDIENTAL..........coiiiiiiiiie e 38
10.4. IMPACtO ECONOMICO.......cuiiiie ettt e e e s e e e 38
11.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ........ooiiiiiiiiiiieiieie e 39
BIBLIOGRAFIA ..ottt 40
L3 AN E X O S .. e a e e e e e e e e e et ———————— 49

xviii



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Ciclo biolOgiCO del PArASITO........uueeiiiireeiiiie it 7
Figura 2 Ubicacion del ProyeCIO. ........uvvviiiiiiiiie e 24
Figura 3 Presencia de Cooperia CUrtiCel POI SEXO. ......uveeeiiiuureeeeiiiiieeeeesiitieeeeessivreeeessanneas 29
Figura 4 Presencia de Cooperia curticei por edad.............cccovveeeiiiiiieeei i e 30
Figura 5 Presencia de eosin0filos por dad ...........ccceeiureiieiiiieiiie e 35
Figura 6 Niveles de IgE de acuerdo alaedad ...........c.ccoeeeviiiiieiiiiiiiinc e 36
Figura 7 Presencia de niveles de Inmunoglobulina E por SeX0............ccecevviiiiiiieeniinnennne 37

Xix



Tabla 1
Tabla 2
Tabla 3
Tabla 4
Tabla 5
Tabla 6
Tabla 7
Tabla 8
Tabla 9

INDICE DE TABLAS

Poblacidn ovina para la investigacCion. ............cccccvveeeeiiiiiee e 25
HemOgrama HNE&a FOJa. ......c.ueiuiiiiieiiie et 30
Hemograma linea blanca (IeUCOCITOSIS) ..........eeeeiiiiiiiie e, 31
Hemograma linea blanca (IinfoCItOSIS) .........coovuvieiiiii e 32
Hemograma linea blanca (Neutrdfilos) ........cceeeeeiiiiiiiiiii e, 32
Hemograma linea blanca (leucocitosis y iINfoCItoSiS)...........cccevvvveeiiiieciiiieecne. 33
Hemograma linea blanca (leucocitosis, linfocitosis y neutrofilos) .............cccceeee.. 33
Hemograma linea blanca (linfocitos y neutrofilos) ..........ccccveevviiiiiieiiiiiiiee e, 34
Hemograma linea blanca (leucocitosis y neutrofilos) ..........ccoccveveeiiiiniiiiieniens 34

XX



Anexo 1.
Anexo 2.
Anexo 3.
Anexo 4.
Anexo 5.
Anexo 6.
Anexo 7.
Anexo 8.
Anexo 9.

Anexo 10.
Anexo 11.
Anexo 12.
Anexo 13.
Anexo 14.
Anexo 15.
Anexo 16.
Anexo 17.
Anexo 18.
Anexo 19.
Anexo 20.
Anexo 21.
Anexo 22.
Anexo 23.
Anexo 24.
Anexo 25.

INDICE DE ANEXOS

HOjJa de Vida — AULOE L ....ooiiieiiiiiie e e e 49
Hoja de vida — AULOT 2 ......oooiiiieiiiie e 50
Hoja de Vida — DOCENtE TULOIA. .......cciiviiiiiiiie i 51
Resultados de Proteina por el método de Kjeldahl. .............ccovveeiiiiiiicennnn, 52
Identificacion de 10S aniMales. ............eoiiiiiiiiiieiiiice e 53
Recoleccion de muestras COProlOgicas. .........couvuverrieiiieiriieeiie e 53
Muestras de heces Para BXaAMEN. .........ccuvveiirrieiiiie e 53
Recoleccion de Cooperia curticei en animales post-mortem. .............cccoeeenee 54
Lavado de los parasitos con suero fisioldgiCo. .........cceeeeviiiieeeiiiiiicc e, 54
Secado de 10S PArASITOS .........vviiee e e e 54
Pesado en gramos de 10S PAraSitos. ...........euuveiieeiiieiiieeiie et ree e 55
Macerado con ayuda del MOrtero. .........ccvveeeiiiiiieee e 55
ParasitosS MACEIAUOS. .....cccuviiiiiieiiiee et ettt 55
Trasporte de MUESLraS €N TEIMO........cuuiiiiiiieiiiie e 56
Inoculacion del antigeno. .......oc.vviiiiiiie e 56

Extraccidn de sangre para examenes de Inmunoglobulina E y hematologicos. . 56

Cooproparasitario COOPEria CUMICEI........ccuuvreeeiiiiiee e e e 57
Observacion de Cooperia curticei en el miCroSCOPI0. ........ccveevvvreeiiiresiieeens 57
Resultado del Primer coproparasitario. ...........coccvveriieeeiiieee e 58
Resultado Segundo COProparasitario. ............coocuererrueeenineeeniniee e sieee s 59
Examenes HematolOQiCOS. ........ccvvvrieiiiiiiie e e 60
Resultados HEMAtOIOQICOS. ..........uvveeeiiiiiiee e 61
Resultados Inmunoglobulina E ............ccoveeeiiiii e 62
Examen MorfolOgiCo. ...........oooiiiiiii e 63
AVAl del TradUCTON ... 65

XXi



1.- INFORMACION GENERAL
Titulo del Proyecto:

Elaboracion y aplicacion de un antigeno parasitario (Cooperia curticei) en ovinos.
Fecha de inicio:

Abril 2022

Fecha de finalizacion:

Agosto 2022

Lugar de ejecucion:

Provincia Cotopaxi, Canton Pujili, Parroquia Zumbahua, Barrio Cusualo.
Facultad que auspicia:

Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales

Carrera que auspicia:

Carrera de Medicina Veterinaria

Proyecto de investigacion vinculado:

Mecanismo Inmunolégico Humoral en Animales Domésticos

Equipo de Trabajo:

Alexandra Isabel Cuascota Zambonino (Ver Anexo 1)

Ana Gabriela Sevilla Rodriguez (Ver Anexo 2)

Dra. Nancy Margoth Cueva Salazar Mg. (Ver Anexo 3)

Area de Conocimiento:
Agricultura - Veterinaria

Linea de investigacion:
Salud Animal.
Sub lineas de investigacion de la Carrera:

Microbiologia, Parasitologia, Inmunologia y Salud Animal.



2.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La investigacion se desarrollé con el fin de darle una solucion a las parasitosis gastrointestinales
que afectan negativamente a las producciones ovinas, ocasionando en los animales pérdida de
peso, crecimiento retardado, resistencia parasitaria e incluso pueden llegar a provocar la muerte
del mismo disminuyendo la produccion de lana y carne, afectando a un nivel econémico por las
pérdidas que estan ocasionan (1).

El sistema de crianza tradicional ovina es la mas frecuente en nuestro pais, por lo es muy comun
el desconocimiento de los productores sobre la incidencia de las enfermedades parasitarias y
como estas afectan a los animales. Por lo que es importante brindar una informacion acertada
,sobre estos problemas como en el caso del Cooperia curticei un parésito gastrointestinal que
afecta a los ovinos ,este se aloja el intestino delgado y tiene una capacidad de adaptarse al medio
ambiente lo que le permite su desarrollo y dispersion de los estadios de vida libre en los pastos

,incrementando las infestaciones de los ovinos y provocando deéficit en la salud (2).

La investigacién llagard a beneficiar a los principales productores de ovinos de la parroquia
Zumbahua , productores a nivel de nuestro pais y extranjeros. Al igual que a los consumidores

de carne ovina y a las personas que se encuentran en contacto directo con los animales.

Mediante la elaboracion y aplicacion del antigeno parasitario se dard un mejor manejo sanitario
en la produccién ovina disminuyendo las pérdidas econémicas y mejorando la salud y bienestar
de los animales .



3.- BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
a. Directos
e Productores de ovinos de la parroquia Zumbahua en la provincia de Cotopaxi.
e Las investigadoras principales del proyecto, requisito previo a la obtencion del Titulo
de Médicos Veterinarios y Zootecnistas.
b. Indirectos
e Consumidores de carne y derivados de ovinos.

e Personas y animales que mantienen contacto con ovinos infectados.

4.- PROBLEMATICA

Las parasitosis son uno de los problemas principales sanitarios y limitantes productivas que
afectan a los pequefios rumiantes en explotaciones dedicadas al pastoreo, representando la
principal causa de pérdidas productivas en explotaciones de América Latina y otras regiones

pecuarias del tropico y subtrépico del mundo (3).

Entre las especies de parésitos gastrointestinales que afectan a los ovinos se encuentran
Cooperia curticei, que por su accion hematéfaga pueden ocasionar anemia y trastornos en el
consumo de alimentos, asi como una deficiente digestion, absorcion y secrecion de metabolitos

y la muerte en los animales mas afectados (4).

Los paréasitos gastrointestinales provocan un alto impacto sanitario y econémico en las
explotaciones extensivas de nuestro pais, a esto debemos agregarle los problemas asociados al
uso de farmacos antihelminticos, ivermectinas y benzimidazoles; realmente su utilidad
profilactica y terapéutica se cuestiona, porque los parasitos han desarrollado resistencias,
ademas los consumidores de carne de ovino exigen al productor animales libres de residuos
farmacoldgicos, lo cual tiende a restringir su uso. Por lo que ha caracterizado el desarrollo y
aplicacion de numerosas estrategias de control de endo y ectopardsitos que afectan la
produccion ovina, entre los cuales destacan los métodos de modificacion de la dieta, la
implementacion de hongos vermicidas para controlar los estadios parasitarios y la utilizacién

de vacunas (5).



5.- OBJETIVOS
5.1. Objetivo General

Desarrollar y aplicar un antigeno parasitario (Cooperia curticei) en ovinos, mediante protocolos
inmunoldgicos de laboratorio para inducir respuesta inmunitaria y mejorar la produccién ovina
del barrio Cusualo, en la parroquia Zumbahua del Cantén Pujili.

5.2. Objetivos Especificos

e Determinar la presencia de paréasitos (Cooperia curticei) en ovinos por sexo Yy edad,
mediante la técnica de sedimentacion.

e Establecer el nivel inmunoldgico (IgE) y hematoldgicos de los ovinos parasitados.

e Desarrollar y aplicar la vacuna parasitaria (Cooperia curticei ) en ovinos.

6- FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

6.1. Generalidades de los ovinos

La oveja o Ovis aries es un mamifero rumiante que pertenece a la familia de los bovidos, son
animales de tamafio mediano; cuentan con un pelaje espeso, rizado y suave que toma el nombre
de lana. Pueden llegar a tener presencia o0 ausencia de cuernos tanto en machos como en
hembras, con orejas alargadas y estrechas, ademas de unas extremidades finas que terminan en
pezufias. Los machos se los denomina carnero, las hembras de oveja y los animales menores a

un afio toman el calificativo de cordero independientemente del sexo (6).

6.1.1. Produccion ovina en el mundo

El ganado ovino se lo puede utilizar para el aprovechamiento de pasturas aridas o semiaridas y
de los productos agricolas de tipo fibrosos, por esto esta especie se ha seleccionado
tradicionalmente en zonas aridas y secas, para aprovechar los ecosistemas que no son aptos para

el ganado vacuno (7).

En los ultimos afios los sistemas de produccion ovina son de tipo tradicional, extensiva y de
gran escala en América Latina, se ha ido concentrando en regiones marginales que no tiene
competencia con actividades agropecuarias de desarrollo moderno y a escala empresarial (8).
Los rebafos de gran cantidad que en el pasado fueron comunes en grandes extensiones a lo
largo de los parajes latinoamericanos, hoy por hoy se han ido recluyendo a lugares donde no es

apto para el desarrollo agricultura, forestacion o la lecheria (9).



En regiones consideradas ovejeras tales como la Patagonia en Argentina y Chile, los campos
superficiales de Uruguay y del sudeste brasilefio, o aquellas regiones donde la escala determina
la viabilidad para el transporte y el faenamiento. La produccién lanar es a pequefia escala, la
cria de ovejas para el autoconsumo en las comunidades indigenas, que ocupan un lugar en las
economias americanas, en el desarrollo del &mbito social se involucra como una generadora de

ingresos 0 como una productora de alimento que posee un alto valor en la zona rural (10).

6.1.2. Produccion ovina en el Ecuador

En el Ecuador segun datos obtenidos por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos INEC
a través de una encuesta de Superficie y Produccién Agropecuaria Continua ESPAC hasta el
afio 2013 se obtuvo un total de 739.475,42 cabezas de ganado ovino a nivel nacional, siendo la
provincia de Chimborazo como uno de los mayores productores con 293.511,84 cabezas

seguido por las provincias de Cotopaxi y Azuay (11).

La crianza de ganado ovino es una de los mas antiguas y tradicionales en el pais, generando
ingresos econdémicos para los pequefios campesinos criadores de la especie; considerada una
especie valiosa por las distintas utilidades que se les puede dar; los Ultimos afios se ha impulsado
una crianza mas tecnificada; la cria y la comercializacion de los animales se los realiza de forma
tradicional (12). La escasa tecnificacion en la crianza y en el faenamiento de los animales
provocan la pérdida economica de los pequefios productores. Sin embargo, la crianza y
comercializacion de esta especie es una de las actividades principales generadoras de la
economia para las poblaciones productoras, la tecnificacion y actualizacion de los datos
permitira hacer conciencia a todos los involucrados en la comercializacion beneficiando la

economia de los pequerfios productores (13).

El 90% de esta poblacion esté a cargo de las comunidades campesinas e indigenas que venden
sus ovinos principalmente en época de necesidad, tales como inicio de clases o por motivo de

alguna enfermedad; el porcentaje restante, se encuentra en manos de criadores privados.

6.2. Parasitos Gastrointestinales en los Ovinos

Los parasitos gastrointestinales presentan un problema sanitario mas importantes dentro de la
produccién ovina en todo el mundo. Los paréasitos gastrointestinales afectan el bienestar y el
estado de salud de los ovinos, presenta sintomas como diarrea, pérdida de apetito, anemia que

va desde leve a severa y la muerte (14).



Estas enfermedades atacan con la mayor frecuencia en los animales jovenes que estan en su
etapa de desarrollo, produciendo perdidas de peso y retrasos en el crecimiento; en los animales
se debilitan y tienen mayor susceptibilidad a contraer enfermedades secundarias que pueden
provocar la muerte, si se llegase a agravar la enfermedad. Para diagnosticar parasitosis
gastrointestinales se utilizan estudios de coprologia para el conteo de huevo por gramo heces;
otro método para el diagndstico es la identificacion de larvas que se las obtiene mediante
cultivos, donde se pueda determinar géneros y en ciertos casos especies (1).

6.2.1. Cooperia curticei

Cooperia curticei, es un parasito nematodo que se relaciona con los ovinos y se ubica en el
intestino delgado; se lo ha identificado en rumiantes como caprinos y cérvidos. En general, se
considera a este nematodo como una especie de una baja patogenicidad y de un impacto escaso

en la salud de los ovinos, aunque la informacion de estos sea limitada (15).

En Argentina el Cooperia curticei fue informado en ovinos por Suarez (1994); describieron al
parasito en una region semiarida pampeana en una baja carga, se encuentra relacionada a
sistemas extensivos que en general basa la oferta forrajera en pastizales naturales. Segin un
estudio realizado en Argentina en el 2021, con la limitada informacion del parasito, tiene la

capacidad de adaptarse a distintos climas (16).

6.2.1.1 Taxonomia
La clasificacion taxondmica de Cooperia curticei es (17):
Phylum: Nematelmintos
Clase: Nematoda
Orden: Strongylida
Superfamilia: Trichostrongyloidea
Familia: Trichostrongylidae
Género: Cooperia curticei

6.2.1.2 Morfologia
Son de un color rojizo cuando se obtienen de un huésped muerto; en los machos es de 4,5 a 5,4

mm de largo y la hembra posee un largo de 5,8 a 6,2mm. Los gusanos de este género en general

terminan con una cola aplanada, enrollada con una forma de un reloj. En la cuticula que esta



exterior del cuerpo cuenta con estrias transversas, brindado un aspecto de vesicula; dicha
cuticula tiene entre 14 a 16 estrias de manera longitudinal y lineas estriadas de modo transverso;
su bolsa copulatriz tiene dos rayos laterales grandes y un rayo dorsal, no posee papilas
prebursales. Sus espiculas son gruesas y cortas que acaban en una sola punta, en general posee
bordes semejantes, no cuentan con un gobernaculo. La vulva se estd ubicada por detrés de la

linea media del cuerpo y puede estar con un solo labio (18).

Los huevos de Cooperia curticei tienen paredes paralelas y llegan a tener un tamafio de 40 x 80
micras. Para encontrar la clasificacion de manera definitiva se lo puede realizar por medio de

la extraccion de ejemplares adultos que se encuentran durante la necropsia de los animales (17).

Incrementan sus nimeros en las estaciones como la primavera y cuando existen infestaciones
mixtas con otro parasito como Tricoestrongiloides ya que diferenciar los efectos de cada uno
es dificil; la mayoria de estos parasitos se localizan entre los 3 — 6 metros del intestino delgado,

su periodo de incubacion es de 12 — 15 dias (19).

6.2.1.3. Ciclo biologico del Cooperia curticei

La mayoria de nematodo tienen un ciclo vital directo el género Cooperia no es la excepcion.
Los huevos se excretan en las heces estos eclosionan en unas 24 horas después de su expulsion
y en el exterior se desarrolla hasta la larva infecciosa L3 este proceso dura de 4 a 6 dias. Las
larvas infectantes logran sobrevivir entre 5 y 12 meses en el ambiente exterior y pueden
hibernar. EI huésped final ingiere las larvas infecciosas pastando. El periodo de prepatencia es
de 17 a 21 dias, las larvas L4 inhibidas tienen la capacidad de residir en el hospedador final
hasta 5 meses antes de completar su madurez sexual (20) .

Larvas se desarrolian
en abomaso e
nestnos
(10 %)

Aduitos ponen sus huevos y
pasan en las heces
al pasto

ingendos
<7
: 7 R, . 1y :"”‘:f@':,i%./‘ >
M m \Mﬂ : .“
L Huevos ces en

(o> e
90 % T — en he
Pastura
Larvas en heces
en pasturas
L3y

Figura 1 Ciclo bioldgico del parésito

Fuente: (21)



6.2.1.4. Sintomatologia del Cooperia curticei

Los sintomas y lesiones no son enteramente caracteristicos, describiéndose pérdida del apetito
y del peso corporal que puede llegar a un estado de emaciacion, algunas veces se presenta
edemas submaxilares, asi como una profusa diarrea acuosa que en ocasiones es de tipo

intermitente (4).

6.2.1.5. Diagnostico del Cooperia curticei

Se puede efectuarse mediante la investigacion de las heces fecales frescas. Las diferentes
técnicas de concentracion por flotacion. El diagndstico post-mortem se puede efectuar mediante
el empleo de los procedimientos para autopsias helmintoldgicas tomando en consideracion la

localizacion y morfologia de los nematodos adultos hallados (22) .

6.2.1.6. Control del Cooperia curticei

El empleo de los antihelminticos de amplio espectro como los benzimidazoles, el levamisol,
las tetrahidropirimidinas (pirantel y morantel) actGan contra adultos y larvas de Cooperia. Pero

la efectividad de algunos compuestos contra larvas inhibidas puede ser ineficaz (23).

6.2.1.7. Resistencia del Cooperia curticei

La resistencia de Cooperia a los antihelminticos (benzimidazoles, endectocidas, levamisol) es
muy amplia en el ganado bovino a nivel mundial. Esto significa que, si un producto no garantiza
la eficacia esperada contra estos parasitos, hay un riesgo evidente de generar resistencia. Pero
también existe la posibilidad de un incorrecto uso de los antiparasitarios (24).

6.3 .COPROPARASITARIO

Este examen consiste en el analisis de las heces, permite determinar si el animal tiene parasitos
intestinales (25). Son un conjunto de técnicas diagndsticas que constituyen en la identificacién
de los entero parasitosis como protozoarios 0 helmintos. Para determinar la eficacia y
sensibilidad se debe establecer un diagnostico adecuado; va a depender de la adecuada
indicacion y preparacion de la muestra, datos clinicos, antecedentes y de la completa ejecucion
con el examen directo al microscopio, enriquecimiento y el examen macroscopico final; otras
técnicas como coloraciones, enriquecimientos especiales ayudan a completar el examen en

circunstancias especificas(26).



Las muestras se las obtiene de manera directa del recto del animal y se las refrigeran de manera
individual en recipientes estériles; en el laboratorio las muestras se procesan siguiendo distintos

metodos para la identificacion de parésitos (27).

6.4 HEMOGRAMA

El hemograma es una de las herramientas de diagnostico mas comunes en la practica médica
de rutina. Los analizadores automatizados actuales permiten la determinacion de parametros
hematoldgicos clave en sangre periférica con alta confiabilidad, velocidad y bajo costo,
brindando informacién valiosa sobre los tres linajes sanguineos (eritrocitos, globulos blancos y
plaquetas). La evaluacion e interpretacion de los diferentes datos proporciona una informacién

muy importante sobre el estado general del animal (28).

6.4.1.Linea Blanca

6.4.1.1. Plaguetas o Trombocitos

Las plaquetas son células enucleadas de 1-2um tamafio, generadas en la médula dsea por
fragmentacion de los bordes de los megacariocitos, que se acumulan en el lugar donde el
endotelio esta anormal o dafiado dentro de la pared arterial, lo que inicia la formacion del
trombo. Las plaquetas circulantes son semejantes a un disco oblongo; con fragmentos
anucleados que estan en la médula 6sea, que s6lo contienen algunas mitocondrias, glucégeno y

granulos especificos que son importantes para la coagulacién (29).

Células Polimorfonucleares

6.4.1.2. Neutrdfilos

Se los conoce con el nombre de leucocito polimorfonuclear, poseen un didmetro de 10 — 15 um
ademas de un nucleo dividido entre tres y cinco l6bulos. Poseen un tiempo de vida de media
circulacion que va de 6 a 12 horas y los recuentos cambian en caso de enfermedad. Son los
glébulos blancos de mayor abundancia presente en el torrente sanguineo, estas son las primeras
celulas inmunitarias que participan en la defensa ante una infeccion. Son fagocitos, que
consumen bacterias y otro tipo de células extrafias; poseen granulos que tienen la capacidad de

liberar enzimas, las mismas que contribuyen en la destruccién de estas células (30).

6.4.1.3. Neutrofilo Banda

Son los llamados neutréfilos inmaduros que no han realizado la condensacion nuclear y tienen

un nucleo con forma de U. Cuando el nimero se eleva toma se denomina neutrofilia y cuando
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disminuye toma el nombre de neutropenia, que se determina por medio de factores patoldgicos

o fisiologicos.

e Desviacion a la izquierda: Se forma cuando el compartimiento se agota y existe una
continua demanda de neutrdfilos provocando la liberacion de neutréfilos inmaduros

e Desviacion a la derecha: Se le denomina un trastorno leucocitario que se basa en la
aparicion de un gran nimero de neutréfilos hiper segmentados, este factor tiende a
presentarse en inflamaciones o infecciones supurativas de larga data, estrés prolongado,
desordenes mieloproliferativas, hiperadrenocorticismo y como excesos de

glucocorticoides (31).

6.4.1.4. Linfocitos

Estos permiten que el organismo recuerde a los antigenos y puedan diferenciar lo propio de lo
extrafio y peligroso, incluidos virus y bacterias. Estan en el torrente sanguineo y el sistema
linfatico e ingresan a los tejidos de ser necesario. El sistema inmune esta en la capacidad de
recordad a cada antigeno con el que se encuentra ya que después del encuentro ciertos linfocitos
se convierten en células de memoria; dichas células viven durante mucho tiempo, afios hasta
décadas (32).

Células Mononucleares

6.4.1.5. Monocitos y Macroéfagos

Los macréfagos se pueden desarrollar a partir de cierto tipo de globulos blancos que se los
puede llamar también monocitos; los monocitos se transforman en macrofagos cuando pasan
del torrente sanguineo hacia los tejidos; tiene un tamafio de 15 — 20 um. Su periodo de vida
puede ser desde semanas hasta meses. Tiene como funcion principal es la fagocitosis y la
regulacion en la respuesta inflamatoria (33).

6.4.1.6. Eosinofilos

Estos estan en la capacidad de ingerir bacterias y atacan a células extrafias que son demasiado
grandes para ser ingeridas. Poseen unos granulos que liberan enzimas y sustancias tdxicas
cuando encuentran células extrafias, dichas sustancias perforan las membranas de las células
atacadas. Los eosinofilos tienen como funciones principales adherirse a los parasitos y asi
quedan inmovilizados y ser destruidos. Son producidos en la médula 6sea y poseen un tamafio
de 12 — 15 um de didmetro (34).
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6.4.1.7 Basofilos

Los basofilos no tienen la capacidad de ingerir células extrafias, tienen granulos que estan llenos
de histamina, esta sustancia interviene en las reacciones alérgicas; los basofilos encuentran
alérgenos, liberan histamina; esta aumenta en el aporte de sangre a los tejidos dafiados, dando
asi lugar a la hinchazon en inflamacion; también cuentan con la produccién de sustancias que

atraen a los neutréfilos y a los eosinéfilos a la zona conflictiva (35).

6.4.2. Alteraciones cuantitativas de la serie blanca

6.4.2.1. Leucocitosis
Es el aumento del nimero de leucocitos por encima de los valores de referencia fisiolégicos

para la especie. Pueden ser por las siguientes causas (36):

e Combatir una infeccion viral o bacteriana
e Reaccion a un medicamento como corticoesteroides o epinefrina
e Enfermedad de la médula 6sea

e Trastorno del sistema inmune aumentado la produccion como la artritis reumatoide.

6.4.2.2.Leucopenia
Es la disminucion del nimero de leucocitos que se encuentran por debajo de los valores de

referencia para la especie; entre las causas son (37):

e Problemas en la medula 6sea.
e Trastornos del sistema inmunitario.
e Enfermedades infecciosas.

e Insuficiencia hepética.

6.4.2.3. Neutrofilia
Representa el aumento del nimero de neutrofilos totales que se encuentran por encima de los

valores de referencia, son causados por (38) :

e Liberacion de epinefrina por excitacion, miedo, estrés, ejercicio, extraccion de sangre.
Posee una duracion transitoria de entre 20 — 30 minutos.

e Altos niveles de corticoides por estrés crénicos por enfermedad o por administracion
exogena.

o Neutrofilia por estrés que se relaciona con monocitosis, linfopenia y eosinopenia.
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e Neutrofilia inflamatoria, se debe a infecciones secundarias, tumores 0 procesos

inmunomediados, fisico — quimicos.

Se debe realizar la confirmacién de la desviacion a la izquierda, presencia o la no presencia de
cambios toxicos; se encuentra asociada a neutrofilia, neutropenia en valor numérico en rango y

los cambios téxicos son indicadores de inflamacion.

6.4.2.4. Neutropenia
La reduccion del nimero total de neutr6filos que estan debajo de los valores de referencia. Las

causas son (39):

¢ Inflamacidn grave, sobreaguda, sepsis que se relaciona con la desviacion a la izquierda
degenerativa, es decir, el nimero de neutrofilos inmaduros es mayor al de los
neutrdfilos maduros.

e Disminucion de la produccion de la medula o6sea por: farmacos, neoplasias,
infecciones, necrosis de la médula.

e Destruccidn periférica

e Shock endotodxico, anafilactico, anestesia.

6.4.2.5. Linfocitosis
Incremento del numero total de linfocitos en relacion con los valores de referencia. Las pueden

generar las siguientes causas (40):

e Infeccion bacteriana, viral o de otro tipo.
e Cancer de la sangre o del sistema linfatico.

e Trastorno autoinmune que genera inflamacion continua o crénica.

6.4.2.6. Linfopenia
Es la disminucién del nimero total de linfocitos que esta por debajo de los valores de referencia

para la especia. Son provocadas por (41):

e Altos niveles de corticoides — leucograma de estrés.
e Enfermedades viricas.
e Perdida de linfa.

e Inmunodepresion por radiacion y quimioterapicos.
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6.4.2.7. Eosinofilia
Es el incremento del nimero de eosinéfilos que se encuentra elevados en relacion a los valores
de referencia fisioldgicos para la especie. Es causada por la hipersensibilidad, enfermedades

parasitarias, entre otras (42).

6.4.2.8. Monocitosis
Se la asocia a todo tipo de inflamacion o por ser parte de la leucograma de estrés. Son valores
elevados sugieren leucemias; para esto se debe realizar un frotis para confirmar o descartar la

presencia de células blésticas. Las causas son (43):

e Infecciones cronicas.
e Enfermedades autoinmunes.
e Infecciones en la piel.

e Uso de corticoides.

6.4.2.9. Monocitopenia
Toma este nombre cuando los valores de los monocitos son bajos, significa que el sistema

inmune esta debilitado. Puede ser provocado por (44):

e Infecciones en la sangre.
e Tratamientos de quimioterapia.
e Problemas en la médula 6sea (anemia aplasica).

e Leucemia.

6.4.2.10. Basofilia
Es una condicién rara, se puede dar en hipersensibilidad y parasitosis con la eosinofilia o bien
en las leucemias basofilicas (45).

6.4.3. Linea Roja

6.4.3.1. Eritrocitos

Los eritrocitos son el tipo de célula mas abundante en la sangre, junto con otros componentes
como el plasma, los glébulos blancos y las plaquetas, que se crea en la médula dsea a través de
un proceso llamado eritropoyesis. Son las células de la sangre especializadas en el transporte
de oxigeno (0O2) desde los pulmones hacia los distintos tejidos del animal. En los mamiferos,

estas células carecen de nicleo, pero en las aves, peces y reptiles si lo tienen (46).
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6.4.3.2. Hematocrito

El hematocrito mide la cantidad de sangre compuesta por los glébulos rojos. Estos contienen
una proteina llamada hemoglobina que transporta oxigeno desde los pulmones al resto del
cuerpo. Los niveles de hematocrito demasiado altos o bajos pueden indicar un
problema sanguineo, deshidratacion u otras alteraciones medicas. Los valores referenciales del

hematocrito en ovinos esta entre 27 y 45% (47).

6.4.3.3. Hemoglobina

Es la proteina intracelular de los eritrocitos, se encarga de transportar el oxigeno de los
pulmones a los tejidos y el CO2 de los tejidos a los pulmones permitiendo mantener el equilibrio
de las funciones del organismo, para generar un estado 6ptimo de salud. La excepcional afinidad
por el oxigeno significa que cada gramo de hemoglobina puede contener hasta 1,34 ml de
oxigeno (48).

6.4.3.4. Volumen Corpuscular Medio (MCV)

Mide el tamafio de los eritrocitos y se calcula como la relacion entre el hematocrito y el nimero
de glébulos rojos, y su valor se expresa en fentolitros (fl) y este pardmetro varia segin el tamafo
celular y la especie. Permite identificar macrocitosis, microcitosis 0 normocitosis en la muestra.

MCYV es un indicador invariante en el tiempo con valores que van desde 28 a 40 fl (49).

6.4.3.5. Hemoglobina corpuscular Media (MCH)
Es el valor promedio de la hemoglobina contenida en cada eritrocito. Los valores de referencia
son de 8-12 pg en los ovinos. Se calcula a partir del valor de hemoglobina y del recuento de

eritrocitos (50).

6.4.3.6. Concentracién de hemoglobina corpuscular media (MCHC)

Demuestra la concentracion promedio de hemoglobina en los glébulos rojos, esto quiere decir
que, mide el volumen de la masa de los glébulos rojos que corresponden a la hemoglobina. La
disminucion de CHCM es denomina hipocromasia e indica que en promedio los eritrocitos
contienen menos hemoglobina por medida de volumen; y en un aumento en MCHC se

denomina hipercromasia que es la pérdida de volumen celular (51).
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6.4.4. Alteraciones cuantitativas de la serie roja

6.4.4.1. Anemia

Es la disminucion del nimero total de eritrocitos, hemoglobina o hematocrito en relacién a los
valores fisiologicos. Cuando detectamos un paciente anémico es importante clasificar
correctamente la anemia en regenerativa (hemorragica, hemolitica) o no regenerativa (causas
extramedulares y medulares) con el fin de poder identificar la causa que la esta produciendo
(52).

Clasificacion de la anemia en funcién de la morfologia de los eritrocitos:

Las anemias clasificadas por MCV o por MCHC, se pueden clasificar en forma conjunta, como

se describe a continuacién (53):
La anemia normocitica — normocrémica.

En este tipo de anemia, los indices eritrocitarios son normales, el tamafio y color son normales,

pero la cantidad de hemoglobina esta baja (54).
Se presenta en casos de:

e Depresion eritropoyética, siendo la causa méas frecuente de anemia. Habitualmente
indica la presencia de otras enfermedades, ejemplo patologias renales crénicas, que
cursan con uremia, o endocrinopatias.

e Procesos cronicos inflamatorios, infecciosos o neoplasicos, como por ejemplo la

estrongilidosis.
Anemia microcitica - hipocrémica

Es un tipo de anemia que se caracteriza por la presencia de glébulos rojos pequefios (microcitos)

y con poca hemoglobina en su citoplasma (hipocromia).Aparece en casos de (55):

o Ladeficiencia de Fe, su origen mas frecuente es la pérdida cronica de sangre por Ulceras
gastrointestinales o parasitos hemat6fagos (nematodos gastrointestinales o artrépodos).

e Intoxicacion causada por drogas (sulfamidas, rodenticidas), plantas (ajo, cebolla,
helecho comdn) o radiaciones.

e Trastornos mieloproliferativos, mielofibrosis, o neoplasias metastaticas
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La anemia macrocitica normocrémica
Se caracteriza de (56):

o Deficiencia en vitamina B12 o acido fdlico, ya sea por un desequilibrio en la
alimentacion o procesos de malabsorcion.

o Fase transitoria de recuperacion de hemorragias agudas o hemolisis.

7.4.4.2. Macrocitosis

Aumento del volumen corpuscular medio (VCM) (57).
Causas:

e Sangre vieja o mal conservada (los hematies pierden su permeabilidad selectiva y se
hinchan).
e Forma fisiol6gica en algunos casos.

o Presencia de precursores eritrocitarios o policromatofilos (reticulocitos)

6.4.4.3. Macrocitosis
Disminucién del VVolumen corpuscular Medio esta se presenta por causas como (58):

e Anemias ferropénicas.

e Shunt portosistémico.

e Las infecciones crénicas pueden llegar a ocasionar glébulos rojos microciticos, por la
estadia del agente responsable de la infeccion en el organismo puede provocar

deficiencias nutricionales y cambios en el sistema inmunologico.

6.4.4.4. Hipocromia
Es la disminucion del color o de los globulos rojos. La causa de esta reduccion en la coloracion
es la disminucion de la concentracion de hemoglobina dentro de las células, lo que disminuye

el transporte de oxigeno en sangre (59).

6.4.4.5. Hipercromia.
La hipercromia siempre es secundaria a artefactos (un hematie nunca puede contener mayor
cantidad de hemoglobina que la fisiol6gica): hemolisis (por manejo o secundaria a una anemia

hemolitica intravascular), lipemia o presencia de cuerpos de Heinz (60).
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6.5. Inmunidad

El sistema inmunologico es una de las lineas de defensa del cuerpo, este se encuentra formado
por los glébulos blancos (leucocitos) que se encuentran distribuidos alrededor del sistema
circulatorio por donde estan en la capacidad de penetrar en los tejidos con la finalidad de la
deteccidn y posteriormente atacar a microorganismos u otros invasores. Para la defensa de estor
organismos invasores, el sistema inmunitario debe estar en la capacidad de reconocer entre los

microrganismos que pertenecen al organismo y a los que no pertenece (61).

6.5.1. Inmunidad innata

Inmunidad innata o inespecifica se la llama asi porque es congénita y no requiere de aprendizaje
que se adquiere tras tener contacto con un invasor, es decir, brinda una respuesta inmediata a
los invasores, sin embargo, los componentes que forman este tipo de inmunidad tratan a los

invasores de la misma forma (62).
Los glébulos blancos que se involucran en la inmunidad innata son:

= Células NK (linfocitos citoliticos naturales): Llamadas también células asesinas
naturales ya que se encuentran listas para destruir en cuanto se forman. Este tipo de
linfocitos reconocen las células infectadas o cancerosas, que se adhieren a ellas para
liberar enzimas y demas sustancias que generan dafio en las membranas externas
celulares de esas células; estas son importantes a la hora de la defensa inicial frente a
una infeccion virica. Produce citocinas que regulan las funciones de los linfocitos T y
B (63).

» Mastocitos: Se encuentran en los tejidos; sus funciones son similar a la de los baséfilos
en la sangre. Una vez detectado el alergeno, se libera la histamina y otro tipo de
sustancias relacionadas con las reacciones inflamatorias y alérgicas (64).

= Citocinas: Son las mensajeras del sistema inmunitario. Al momento de la deteccion de
un antigeno activa la produccion de citocinas por medio de los glébulos blancos y por

otro tipo de células que forman el sistema inmunitario (65).

6.5.2. Inmunidad adquirida o especifica

La inmunidad adquirida, adaptativa o especifica no es congénita; se aprende. El proceso inicia
cuando el sistema inmunitario del individuo se encuentra a invasores extranjeros o reconoce

sustancias no naturales o antigenos; después los componentes de la inmunidad adquirida
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aprenden a atacar a cada antigeno y desarrollan una memoria especifica con respecto a ese
antigeno. Se la llama inmunidad especifica ya que dirige el ataque a un antigeno especifico que
ya se ha encontrado con anterioridad. La caracteristica es la capacidad para aprender, adaptarse

y recordar (66).
Los globulos blancos que se encargan de la inmunidad adquirida son:

= Células dendriticas: Estas células se encuentran en la piel, en los ganglios linfaticos y
en tejidos de todo el organismo. En la mayoria de las células dendriticas son células
presentadoras de antigenos; es decir, ingieren, procesan y presentan antigenos,
facilitando a los linfocitos T reconozcan el antigeno. En las células dendriticas presentan

los fragmentos de antigeno a los linfocitos T en los ganglios linfaticos (67).

6.5.3. Repuesta inmunitaria a parasitos

Hay numerosos factores capaces de influir en la respuesta inmune del huésped; se encuentran
relacionados con el estado nutricional, genética, enfermedades asociadas y el grado de
exposicion hacia las infecciones parasitarias. Los parasitos tienen la capacidad de establecer
interacciones particulares con la respuesta inmunitaria del huésped; estas estrategias antigénicas
se encuentran o no asociadas al ciclo de vida, tamafio y localizacion son algunos de los factores

que permiten que los parésitos evadan el sistema inmune con frecuencia (68).

El fenotipo inmunoldgico durante la infeccion da como resultado de las influencias del control
inmunorregulador del hospedador y de la actividad inmunomoduladora del parasito. Varios
estudios de las enfermedades parasitarias contribuyen con la mejor correlacion in vivo de la
divisidn linfocitaria T en varios tipos funcionales fenotipicamente distintos, los designados son

Thly Th2, estos contribuyen al equilibrio entre la inmunidad celular y humoral (69).
La inmunidad hacia los nematodos gastrointestinales puede ser innata o adquirida:

— Inmunidad innata: Las caracteristicas se da lugar a los grados de susceptibilidad que
evidencian las distintas razas de rumiantes cuando se enfrentan por primera vez con
nematodos gastrointestinales. En estudios realizados en animales infectados de manera
artificial, donde mostraron una buena respuesta inmune contra este tipo de parasitos
gastrointestinales en la primoinfeccidn; en una segunda infeccion la respuesta fue mejor;
en las razas de animales que cuentan con resistencia genética muestran la inmunidad

innata a través de ciertos mecanismos humorales y celulares (70).
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— Inmunidad adquirida: La eficacia de la respuesta inmunitaria se da con mayor
frecuencia en los animales adultos. En ovinos y caprinos son los mas susceptibles a las
infecciones con los nematodos gastrointestinales, pero con el tiempo llegan a desarrollar

una inmunidad de manera fuerte (71).

Mecanismos de accion

Para inducir la resistencia protectora o la exacerbacion de las infecciones, dependen del patron
de citocinas expresadas en el transcurso de las infecciones. La respuesta Thl produce las
citocinas y se encuentra asociada a la inmunidad contra virus y bacterias y contra las infecciones
de parasitos de nematodos. Varios de los autores mencionan que este mecanismo de defensa
del parésito para no ser atacado por el hospedador. Mientras que la respuesta Th2 produce a las
citocinas IL-3, IL-4, IL-5, IL-9, IL-13. La IL-3, IL-4 y la IL-5 se encargan de amplificar y
regular el reclutamiento, proliferacion y la diferenciacion de las células efectoras como los
eosindfilos, mastocitos celulares, leucocitos globulares y las células secretoras de los
anticuerpos (72).

Inmunidad humoral

Las inmunoglobulinas IgA, 1gG e IgE, representan la respuesta humoral de la inmunidad en las
infecciones con nematodos. La IgG se encuentra asociada como respuesta a las infecciones y la

IgA a la expulsién de parésitos adultos (73).
Inmunidad celular

Se expresa en los mastocitos celulares, eosindfilos periféricos y titulares y leucocitos

globulares.

— Mastocitos celulares: Son conocidos como la linea celular de importancia para la
expulsién del parasito. Estas células estan llenas de granulos con histamina, heparina y
proteasas. Una vez activados secretan citocinas IL-4 y IL-5, leucotrienos y varios
compuestos quimiotacticos que matan a los parasitos .

— Eosindfilos: Estas células se infiltran en los tejidos con infecciones con nematodos.
Los granulos de los eosindfilos estdn llenos de proteinas catidnicas, citocinas
proinflamatorias y mediadores lipidos. Dichas células son la primera linea de defensa
contra los parésitos ya que evitan el establecimiento de las larvas. Esto ocurre cuando

las larvas se encuentran en la mucosa gastrointestinal, los eosinofilos se concentran y
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rodean a las larvas L3, lesionando asi la cuticula provocandoles la muerte. En los ovinos
los eosinofilos se los considera como un marcador de resistencia genética (71).

— Leucocitos globulares: Se los considera mastocitos celulares que liberan granulos
como resultado de la agresion a nematodos. En ovinos se reportan una correlacion
negativa entre el nimero de leucocitos globulares y la carga parasitaria adulta. Los
leucocitos globulares son los responsables de eliminar a los nematodos en su fase

adulta, es decir, la accién se observa en las infecciones créonicas (74).
6.6. Inmunoglobulinas

Las inmunoglobulinas estan en la capacidad de reconocer a otras moléculas, antigenos y de
manera especifica y con ellos formar complejos estables que toman el nombre de
inmunocomplejos. A las inmunoglobulinas se encuentran presente en el plasma sanguineo y
fluidos bioldgicos como saliva, lagrimas o liquido sinovial. Si aparece en el plasma quiere decir
que se ha generado una respuesta inmunoldgica que se conoce como respuesta humoral

especifica (75).

Las inmunoglobulinas poseen una vida media en el organismo de varias semanas y son una
defensa eficaz hacia los agentes patdgenos; dichas moléculas las producen los linfocitos B y las
células plasmaticas derivadas; un individuo sintetiza gran cantidad de inmunoglobulinas

distintas que tienen la capacidad de reconocer una variedad de antigenos diferentes (76).
Tipos de Inmunoglobulinas

— 1gG: Esta es la inmunoglobulina con mayor presencia en el suero, donde predomina en
los fluidos como la sangre o el liquido cefalorraquideo; a su vez es el de menor tamafio
haciendo que sea mas facil llegar a los tejidos. Esta inmunoglobulina en la mayoria de
especies, tiene la capacidad de atravesar la placenta; en la Gnica especie que no sucede
esto es en los bovinos (77).

Se encuentra dividida en 4 formas y contribuyen en la mayor parte de la proteccion
inmunoldgica que esta basada en anticuerpos contra los agentes patogenos.

— IgA: Su ubicacién esta en las mucosas como el tubo digestivo, tracto respiratorio,
urogenital que impide la colonizacion por medio de agentes patdgenos; otros lugares

donde se la encuentra son en la saliva, lagrimas y leche (78).
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— IgD: Tiene como funcion principal es la de recepcion de antigenos en las membranas
de los linfocitos B que todavia no han sido expuesto a los antigenos. Se encuentra en el

torrente sanguineo en cantidades minimas (79).
6.7. Inmunoglobulina E

La inmunoglobulina E (IgE) es un tipo de proteina del organismo, que se denomina "anticuerpo™
presente Unicamente en mamiferos; mediadora de las de las reacciones de hipersensibilidad
inmediata (alergias) y la respuesta inmune efectiva contra algunos agentes patégenos, en
especial ante los parésitos, por lo que sus niveles suelen estar bastante elevados tanto en
individuos alérgicos como en pacientes que presentan parasitosis (80).

El Inmunoglobulina E responde a muchos helmintos parésitos como Schistosoma mansoni,
Trichinella spiralis, Fasciola hepatica ,y puede ser importante durante la defensa inmune contra
ciertos protozoos parasitos como Plasmodium falciparum. La union entre IgE y los receptores
en los eosinofilos activados causa la secrecion de toxinas que pueden destruir helmintos
parésitos (81).

6.8. Antigeno

Son sustancias que pueden expresar especificidad de antigeno e interactuar con anticuerpos
producidos por antigenos. Cualquier agente extrafio, como patdgenos (bacterias, virus),
productos quimicos, toxinas, polen, puede ser un antigeno. En condiciones patologicas, las

proteinas celulares normales pueden convertirse en autoantigenos (82).

6.8.1. Antigeno Parasitario

La utilizacion de antigenos parasitarios no esta limitada a la serologia. También se utiliza para
incitar la respuesta inmunitaria del hospedador. Una vez que los antigenos funcionales se han
aislado y caracterizado por completo, se pueden sintetizar o inmunoprecipitar parcialmente en

un vector biolégico con fines de inmunizacion (83).

6.8.2. Clasificacion del antigeno parasitario

Los antigenos parasitarios se pueden clasificar segun la fuente de la que se obtuvieron para su

estudio o aplicacion clinica y su naturaleza quimica. Los parasitos tienen ciclos bioldgicos
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complejos que abarca cambios estructurales, bioquimicos y celulares que conducen a una

variedad de antigenos que pueden presentarse de diferentes maneras (84).

Clasificacion de los antigenos parasitarios de acuerdo con su origen :

a.

d.

Antigenos solubles extraidos del parasito (somaticos)

Son aquellos asociados con los tejidos del parasito, y generalmente se adquieren por
fragmentacion y homogeneizacion completa del parasito. Estos antigenos, a excepcion
de aquellos presentes en la cuticula o membranas de superficie,
pueden ocultarse al huésped y el sistema inmunitario no los reconoce hasta que
el parasito ha muerto (85).

Antigenos solubles excretados o secretados

En cultivos derivados del metabolismo de los parasitos y como fuente de protozoos,
nematodos, helmintos, artropodos y otros antigenos. Sin embargo, las concentraciones
de estos antigenos en granjas de protozoos o donde se cultivan helmintos de forma
rutinaria son muy bajas, por lo que es necesario cultivar o retener grandes cantidades de
ellos para obtener antigenos beneficiosos en masa (82).

Antigenos sintéticos

Se obtiene por sintesis quimica in vitro cuando se conoce de antemano la secuencia de
aminoacidos de un péptido o proteina antigénica a la que se dirigen la mayoria de los
anticuerpos creados por el huésped. La fuente del antigeno sintético es practicamente
inagotable, reproducible ya un costo relativamente bajo; Sin embargo, su generacion
depende del conocimiento preciso de las secuencias de aminoacidos de los antigenos
(86).

Antigenos recombinantes

Por lo general, es de naturaleza peptidica o proteica y proviene del é&cido
desoxirribonucleico (ADN) recombinante; Para ello, se expresan genes que codifican
antigenos parasitarios en bacterias como Escherichia coli o en levaduras metilotroficas
como Pichia pastoris. A partir de grandes cultivos en fermentador se obtienen bacterias
recombinantes que producen o secretan antigenos parasitarios cuyos genes han sido
introducidos artificialmente, seguido de una purificacién que puede incluir columnas

de afinidad, fuerza con anticuerpos (87).
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6.9. Método de laboratorio para antigeno parasitario.

Los paréasitos (Cooperia curticei), deben ser frescos, y haber sido lavados repetidas veces en
SSF, hasta que se liberen de toda la materia organica que los rodea, se secan y pesan, luego son
macerados y suspende la papilla al 10% con SSF, centrifugar por 20 minutos a 2500 rpm.
Congelar en alicuotas a -20 °C hasta su uso; también puede usarse fresco (No refrigerar mas de
una semana); puede liofilizarse y guardarse hasta seis meses en refrigeracion. Para su uso:

aplicar 0.2 ml. intradérmicamente en el pliegue caudal de los ovinos sospechosos.
6.10. Método de Kjeldahl

Dentro de la alimentacion de los animales domésticos el contenido de proteina es fundamental,
niveles adecuados de proteina en el pienso de los animales les brinda salud y productividad.

Las exigencias proteicas del ganado varian con la edad, tamafio y finalidad buscada (88).

6.10.1. Etapas del método de Kjeldahl

6.10.1.1. Digestion

El analices de nitrdgeno en muestras organicas utilizando soluciones acidas concentradas. Esto
se logra hirviendo una muestra homogénea en acido sulfurico concentrado. El resultado final

es la sal de sulfato de amonio (89).
6.10.1.2. Destilacion

Después del paso de digestion de la muestra, la solucion de sulfato de amonio resultante en el
tubo se enfria a temperatura ambiente y luego se alimenta con nitrdgeno. antes de empezar a
destilar. Necesitamos poner un matraz conico a la salida del condensador, que debe contener

acido bérico y un indicador, generalmente rojo de metilo.

El tubo de borosilicato es colocado en el destilado donde se dosificado hidréxido de sodio para
la neutralizacién. El sulfato de amonio, presente es el tubo, en contacto con el hidroxido de
sodio dosificado y el vapor de agua de la caldera del equipo, es trasformado en hidréxido de
amonio y asi liberado en estado gaseoso (90).

6.10.1.3. Titulacion

En esta fase, el acido clorhidrico y el indicador, azul de bromocresol 0 azul de bromotimol, se

valoran en la bureta hasta el borato de amonio formado en el paso de destilacion. EIl acido
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clorhidrico se titula hasta alcanzar el punto de cambio de destilado, que cambia su coloracion a

incoloro/gris. Una vez que se determina este color, la titulacion se completa (91) .

7.- VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS

¢Existira presencia de parasitos (Cooperia curticei) en el barrio Cusualo de la parroquia
Zumbahua del Canton Pujili?

De acuerdo con los resultados obtenidos de la investigacidn se confirmo la presencia del 100%
de Cooperia curticei en el barrio Cusualo de la parroquia Zumbahua del canton Puijili.

¢Mediante la técnica de maceracion del parasito (Cooperia curticei) se puede elaborar una
vacuna parasitaria?

La técnica de maceracion utilizada para el desarrollo de la vacuna parasitaria reflejo un
resultado positivo representada en los niveles de Kjeldahl en un 2,38%.

8.- METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL

8.1. Metodologia.

8.1.1. Area de investigacion

La investigacion se desarrollé en la provincia de Cotopaxi en el canton Pujili parroquia
Zumbahua, Barrio Cusualo, entre los meses de abril y agosto del 2022, en los predios del sefior
Daniel Pilaguano.

Figura 2 Ubicacion del proyecto
Fuente: (92)
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8.1.2.1. Investigacion Cientifica
Se realiz6 una serie de procedimientos cientificos que aportan nuevos datos estadisticos, datos
experimentales que consistio en observar y explorar y dar respuesta a las preguntas cientificas.
8.1.3. Métodos de investigacion

8.1.3.1. Método inductivo
Se aplico una serie de pasos que inicio por la observacién de determinados hechos, los cuales

registramos, analizamos y clasificamos la informacidn para tener una explicacion teorica.

8.1.4. Poblacion y Muestra

De una poblacion de 90 ovinos se seleccion6 30, entre hembras y machos al azar para realizar

la investigacion.

Tabla 1 Poblacion ovina para la investigacion.

N° Animales Arietados (30) Tipo Edad Cantidad
Machos 6 meses

7 meses

8 meses

9 meses

Criollos 30 meses

14 meses

1 afio

2 afos

3 afos

Total, machos otal = 16

1
1
3
1
1
1
5
2
1
.
Hembras 5 meses 1
1
2
1
1
1
1
1
1
3
1
T

6 meses
7 meses
Criollas 8 meses
9 meses
11 meses
16 meses
18 meses
25 meses
2 afos
Total hembras 3 afios
otal = 14
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8.1.5. Técnicas de Investigacion

8.1.5.1. Técnicas de observaciéon

De una poblacién de 90 ovinos se seleccionaron 30 entre macho y hembras completamente al

azar para el estudio.
8.1.5.2. Laboratorio

El Laboratorio Clinico es una herramienta imprescindible en &rea médica, ya que por medio de
este se diagnostican y realiza diferentes procedimientos establecidos para tratar un paciente en
el cual muestras sanguineas fueron procesadas en el Laboratorio San Francisco y la elaboracion
del antigeno se realizé la Clinica Veterinaria de la Universidad Técnica De Cotopaxi.

8.1.5.3. Fichaje

Se registraron los datos de los 30 ovinos, para examenes coproparasitarios, hematolégicos e

inmunoldgicos.
8. 2. Disefio Experimental

Nuestro disefio experimental fue ANOVA ya que coleccionamos modelos estadisticos junto a

sus procedimientos en el cual tenemos diferentes variables explicativas.

8.2.1. Unidades Experimentales

Se utilizaron 30 ovinos para los examenes coprologicos, hematoldgicos e inmunoquimicos.

8.2.2. Factores de estudio

Antigeno parasitario (Cooperia curticei):

En los factores de estudio tenemos lo que es inmunoglobulinas E para nuestra investigacion de
estudio.

8.2.3. Manejo de la investigacion

8.2.3.1. Seleccion e identificacion de los animales
Como primera parte de la investigacion se seleccionaron 30 ovinos completamente al azar,
luego procedimos a identificar mediante la colacion de un arete con su respectivo codigo en

una de las orejas de los animales.
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8.2.3.2. Toma de muestras

Heces: La toma de muestras de heces se realizé a los 30 animales.
Sanguinea: Se llevo a cabo la extraccion de muestras de sangre a cada uno de los 30
ovinos para examenes hematoldgicos e inmunoquimicos, antes de la inoculacion del

antigeno parasitario.

Se utilizaron los siguientes procedimientos:

8.2.3.3. Procedimiento para toma de muestras

Toma de muestra de heces

Se inmovilizo al animal.

Colocacion de los guantes.

Tomar la muestra directamente del recto del animal.
Depositar las heces en un frasco de orina estéril.

Desechar los guantes en una bolsa para residuos biolégicos y asi para los 30 ovinos.

Toma de muestra sanguinea

Se procedi6 a inmovilizar al animal.

Colocarse los guantes.

Localizacién de la vena yugular.

Desinfectar la zona de puncion con alcohol.

Insertar la aguja con la jeringa en la vena a un angulo de 45 °.

Absorber la sangre hasta completar los 5 ml.

Retirar la aguja y ejercer presion sobre la zona de puncion con gasa por unos segundos.
Insertar la aguja en el tubo tapa roja hasta completar 2,5 ml y de igual manera en el de
tapa lila.

Invertir varias veces el tubo de tapa lila con el fin de mezclar la sangre con el
anticoagulante.

Desechar las agujas en el frasco de objetos cortopunzantes, y el resto de materiales

contaminados en la bolsa roja y asi para los 30 ovinos.

8.2.3.4. Identificacion de las muestras

Se identificaron las muestras de heces y de sangre con cada codigo de los animales, con un

marcador indeleble para garantizar la rastreabilidad misma.
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8.2.3.4. Trasporte y envio de muestras al laboratorio
El trasporte de las muestras de heces se realizo a temperatura ambiente hasta el laboratorio de

parasitologia de la Clinica Veterinaria de la UTC para su respectivo analisis.

El trasporte de las muestras de sangre se realizd en un couler con bolsas de gel refrigerante a
una temperatura de 4°C, hasta llegar a los respectivos laboratorios para su procesamiento. Las
muestras para exdmenes de inmunoquimica se llevaron al laboratorio San Francisco en cuidad
de Salcedo. Mientras que las muestras para examenes de hemograma se llevaron al laboratorio
de diagnostico clinico en la clinica veterinaria de la Universidad Técnica de Cotopaxi

8.2.3.5. Andlisis de las Muestras
Las muestras de los coproparasitarios se realizaron mediante la técnica de sedimentacién, en el

laboratorio de parasitologia de la Clinica Veterinaria de la UTC.

Las muestras para examenes de hemograma se llevaron al laboratorio de diagndstico clinico en
la clinica antes mencionada, donde se procedieron a homogenizar la muestra en el mismo tubo
para posterior ingresar cada una de ellas a la maquina de Analisis Hematologico VETSCAN
HM5, donde se coloco los datos del paciente y se espero los resultados impresos que la maquina
emite. Las muestras de sangre para inmunoquimica fueron procesadas en el Laboratorio San

Francisco por parte de la Lic. Maria Lema que cuanta con Certificado Médico.

El resultado de los analisis realizados discutiremos en el anlisis de resultados.

8.2.3.6. Elaboracion de la vacuna

En elaborar el antigeno parasitario (Cooperia curticei) en ovinos, se procedio con la recoleccién
del paréasito en animales sacrificados, para su elaboracién, el paréasito fue lavado con solucion
fisioldgico para que quede sin restos de residuos, para luego ser secados, pesado en la balanza
, macerado , aumentado el 10% de su peso con solucion fisiologica y centrifugado para obtener
la proteina, una vez que se obtuvo se procedié a enviar la misma a un laboratorio
(AGROCALIDAD) para su nivelacion mediante el método de Kjeldahl, y asi se obtuvo el

antigeno.

8.2.3.7. Aplicacion del antigeno
Una vez elaborado el antigeno parasitario se administro en el pliegue caudal de la cola de los

ovinos a dosis unica de 0,2 ml via intradérmica.
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9. -ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

9.1. Analisis de Resultados

Una vez seleccionados los animales se procedio a realizar los exdmenes coprolédgicos para

determinar la presencia del parasito teniendo los siguientes resultados:

En los coproparasitarios (figura 3) se establecio que el 100% de los machos resultaron positivos
a Cooperia curticei y el 100% de hembras de igual manera. En donde no existe diferencia

significativa con respecto al ovino y al sexo que pertenece.

Animales muestreados

Hembra 14 ﬁ
Macho 18 H

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 3 Presencia de Cooperia curticei por sexo.

En la tesis publicada por Alejandro Esteban Zafiga Loaiza donde el 80% de animales infectados
positivos a Cooperia se explica por el ciclo evolutivo directo del parasito, que apoyado por
condiciones geo climaticas favorables, se traduce en un alto nimero de estados infectantes en

pastoreo (93).

En la tesis publicada por Rigoberto Sanchez Brito determino presencia del 87,85 % de animales
positivo a nematos gastrointestinales, donde identifico a Cooperia curticei como uno de los tres
nematodos con una elevada presencia en las comunidades del municipio de Joquicingo, estado
de México representado en un 29,2% (94).

Se determind que los 30 pacientes de estudio (figura 4) entre las edades de 0-3 afios de edad el
100% fueron positivos para Cooperia curticeli.
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Figura 4 Presencia de Cooperia curticei por edad.

En la tesis publicada Sandra Gladys Caceres Mullisaca los resultados determinan que la edad
no es un factor predisponente para que los individuos presenten una parasitosis muchas veces,

tiene a estar relacionada a una alimentacion inadecuada o de baja calidad nutritiva (95).

En la tesis publicada por Omar Andrés Lépez Ruvalcaba los resultados confirman que la
presencia de Cooperia curticei no tienen relacion con la edad de los animales reflejada en un
20,5 %, reflejando uno de los parasitos gastrointestinales con un alto indice de prevalencia

generando pérdidas econdmicas en el estado de Guerrero y Tabasco México (96).

De la poblacidn total de animales en estudio (tabla 2) 3 animales presentaron anemia que
representa el 10%, los cuales son machos de 8 y 9 meses, de los cuales uno presenta anemia
macrocitica normocrémica leve, otro presenta anemia normocitica hipercrémica moderada y

una anemia macrocitica hipercrémica moderada.

Tabla 2 Hemograma linea roja.

Codigo Arete  Sexo Edad Hematies Hemoglobina Hematocrito MCV MCH MCHC

9,00- 9,0-15,0 27,00-45,00 28-40 8.0- 31,0-
15,80 12.0 34,0
DAO05 Macho 8 meses 5,46 16,3 48,75 89 26,6 334
DAO08 Macho 8 meses 6,23 21 5452 34 13,7 38,5
DA22 Macho 9 meses 6,24 19,9 54,77 88 31,9 36,3

En el articulo cientifico de Partida Luna, Uribe Pérez, Butron Ramirez analizaron la relacion

entre el VCM y CHCM, donde indican que, si posee un VCM ligeramente elevado y una CHCM
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normal, se puede definir como una anemia macrocitica normocrémica, que nos da a decir que

el animal tiene una deficiencia de acido félico y vitamina B12 (92).

En el trabajo de grado de Maria Soriano Cabré presenta en su investigacion aparece la anemia
en un 44% es decir, 26 animales con anemia de 59; donde todos los animales poseen anemia
normocitica con la excepcidn de un caso donde se tiene anemia macrocitica. Es decir, el 70%
de animales anémicos poseen anemia normocromica, el 19% de animales anémicos tienen
anemia hipercromicay el 12% anemia hipocrémica. EI 54% de los animales tienen una anemia

de tipo moderada, el 31% una anemia leve y el 15% poseen anemia severa (97).

Al presentar leucocitosis un animal se dice que presenta un cuadro de infeccion o inflamacion,
de la poblacion total (tabla 3) 3 pacientes presentaron valores elevados de leucocitosis
representando el 10% de la poblacion, donde dos son hembras entre el afio y afio y medio de
edad, y el macho de 2 afios. Al presentar valores ligeramente elevados nos indica que el animal

presenta un proceso inicial de parasitosis.

Tabla 3 Hemograma linea blanca (leucocitosis)

Cadigo Sexo Edad Leucocitos

arete (4,00-12,00)
DA15 Hembra 5 meses 12,74
DA27 Macho 2 afos 12,05
DA28 Hembra 1 afio 12,04

En el trabajo de investigacion de Lissette Estefania Tarco Maigua, donde el nimero de hembras
es mayor al de los machos, donde no presento una diferencia significativa de manera estadistica.
Donde los valores hematoldgicos presentaron datos o valores medios que se pueden a llegar a

considerar dentro del valor normal (98).

De los examenes realizados (tabla 4) 2 animales presentan una ligera elevacion de linfocitos,
son un macho y una hembra de entre el afio y 3 afios de edad, representando el 6,66% de la
poblacién total de animales participantes de la investigacion, la literatura indica que cuando
estos valores se encuentran elevados es por un proceso inflamatorio que esta pasando o por una

infeccion de tipo cronica.
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Tabla 4 Hemograma linea blanca (linfocitosis)

Cadigo Sexo Edad Linfocitos

arete 2,00-9,00
DAO3 Macho 1 afo 9,56
DA17 Hembra 3 afios 9,06

En la investigacion de Carlos José Yunga Guerra en su investigacion detalla que los valores en
linfocitos fueron de 36,76% de 42 animales empleados en el estudio, en investigaciones basadas
en ese estudio dieron valores inferiores reportados en por Luna en 25 ovejas criollas que fue de
un 57,48% (99).

Del total de la poblacion de animales en estudio (tabla 5) el 23,33% presentaron valores
elevados para neutrofilia donde los factores para que se puedan presentar son por la liberacion
de epinefrina que se da por el miedo, excitacion, estrés, ejercicio o por la extraccion de sangre

y otros factores que son indicios de inflamacion.

Tabla 5 Hemograma linea blanca (neutrofilos)

Cadigo Sexo Edad Neutrofilos
arete 0,70-7,30

DA09 Macho 1 afio 10,45
DA18 Hembra 7 meses 12,01
DA19 Hembra 11 meses 7.88
DA23 Macho 3 afios 7,4

DA25 Macho 2 afios 7,52
DA26 Hembra 18 meses 11,62
DA30 Macho 30 meses 10,17

En el trabajo de investigacion de Avellanet R. nos habla de una de unos resultados similares
que se encuentran dentro de los rangos de normalidad de la especie ovina. Al igual que en esta
investigacion no se hace referencia a los basofilos, debido a que estos no fueron detectados en

las muestras que se analizaron (100).

De los 30 pacientes (tabla 6) participantes de la investigacion dieron Unicamente tres animales
presentan valores alterados para leucocitosis y linfocitosis, que van desde los 8 meses hasta los
16 meses de edad, donde Unicamente hay un macho con valores elevados, representando un

porcentaje del 10% de la poblacidn total; esto se da debido a la presencia de inflamacién o
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infeccidn, en este responde a una infeccidn causada por parasitos, asi como al estrés al que
sufrieron al momento de extraer la muestra.

Tabla 6 Hemograma linea blanca (leucocitosis y linfocitosis)

Cadigo Sexo Edad Leucocitos Linfocitos

arete (4,00 - 12,00) 2,00-9,00
DAO02 Macho 8 meses 13.31 11,39
DA04 Hembra 9 meses 22,16 17,03
DA13 Hembra 16 meses 15,1 11,16

En el proyecto de investigacion de William Octavio Castro Lopez donde se analizé la linea
blanca y no se comprob6 alguna diferencia significativa, donde se obtuvo valores elevados en
ovejas vacias y la edad no interviene en el conteo de leucocitos (101).

Del nimero de muestras procesadas Unicamente un paciente (tabla 7) macho de 6 meses de
edad presento valores elevados en leucocitos, linfocitos y neutréfilos, dando a entender que el
animal esta pasando un proceso de infeccion parasitaria; ademas de presentar una pequefia
reaccion a la tension por el manejo al momento de la toma de muestras; representa el 3,33% de

la poblacion.

Tabla 7 Hemograma linea blanca (leucocitosis, linfocitosis y neutrofilos)

Cddigo Sexo Edad Leucocitos Linfocitos Neutrdéfilos
arete (4,00-12,00) 2,00-9,00 0,70-7,30

DA12 Macho 6 meses 21,18 9,51 11,56

En la tesis de Sebastian Da Rosa, se realiz6 un recuento leucocitario para todo tipo celular en
las categorias de ovinos donde se obtuvo un promedio de 44,9% para neutrofilos, un promedio
de 46% para linfocitos en ovinos prefiadas, vacias, corderos, borregas y carneros; no se encontrd

una diferencia significativa que son valores similares a los expuestos por otros autores (102).

Dentro de los animales en estudio (tabla 8) dieron el 16,66% para linfopenia y neutrofilia, que
son causados por neutrofilia de estrés que se asocia a la presencia de linfopenia que se da por
el manejo de los animales al momento de la toma de la muestra y también se debe a la

manipulacion inadecuada de las muestras.
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Tabla 8 Hemograma linea blanca (linfocitos y neutréfilos)

Cadigo Sexo Edad Linfocitos Neutrofilos
arete 2,00-9,00 0,70-7,30
DAO06 Macho 1 afo 1,34 11,21
DAO08 Macho 8 meses 1,1 7,85
DA11 Macho 1 afio 1,67 8,85
DA22 Macho 9 meses 0 8,89
DA24 Hembra 25 meses 1,45 7,26

En el articulo de investigacion de Jeanette Alva y Raul Rosadio, se dieron resultados en 2 de
10 casos de neoplasia uno presento un carcinoma en una oreja y otra con un carcinoma en la

nariz se obtuvieron resultados de linfopenia (103).

Dentro de los 30 animales (tabla 9) en estudio el 6,66% tienen indices elevados para leucocitos
y neutrofilos, donde se da por la presencia de una infeccion de tipo bacteriana, virica o
parasitaria y la presentacion de neutréfilos elevados se debe por la excitacion, estrés al que

fueron sometidos al momento de la extraccion de la muestra.

Tabla 9 Hemograma linea blanca (leucocitosis y neutréfilos)

Cadigo Sexo Edad Leucocitos Neutrofilos
arete (4,00-12,00) 0,70-7,30
DAO05 Macho 8 meses 12,25 12,21
DA20 Macho 7 meses 13,12 13.08

En el articulo de investigacion de Jeanette Alva y Raul Rosadio muestran una leucocitosis

caracterizada por una neutrofilia en animales con procesos neoplésicos y proliferativo (104).

En los resultados la poblacion total de animales mostrd presencia de eosinéfilos elevados
(figura 3), sindistincion de la edad o genero dando un 100% de ovinos con eosindfilos elevados,
confirmando asi la presencia de parasitosis en la poblacion de estudio.
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Figura 5 Presencia de eosindfilos por edad

En el articulo de Noemi H. Isabel, donde se ha visto que las células ante la presencia de
antigenos parasitarios tienen un tiempo de generacion medular menor y salen de la medula en
18 horas; y se ha comprobado que un numero de receptores para IgE, IgG son evidencia que el

parasito influye en la maduracion celular (103).

Los niveles de IgE en los ovinos entre las edades (figura 6) de 0-12 meses dieron una respuesta
inmunitaria positiva a IgE, 5 animales con un 16,66 %y 8 ovinos presentaron respuesta inmune
normal con un 26,66%. En ovinos entre las edades de 1-2 afios 4 dieron una repuesta inmunitaria
positiva a IgE, equivalente a 13.33% y 7 ovinos presentaron respuesta inmune normal con un
23.33% y en los ovinos entre las edades de 2-3 afios se establecié que 4 animales presentaron
repuesta inmunitaria positiva IgE en un 13.33% y 2 ovinos presentaron respuesta inmune

normal en un 6,66%.
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Figura 6 Niveles de IgE de acuerdo a la edad

En la tesis publicada por Yoel Lépez Leyva los resultados confirman que los corderos
confinados e infectados con larvas infestaste (L3) por parasitos del género Cooperia curticei
un 67% mostraron el bajo nivel inmunolégico a la primera infeccién y con ello la alta tasa de
implantacion de parasitos, lo que generd una respuesta inmune caracterizada por mediadores
celulares como los eosinofilos y humorales como la inmunoglobulina E. La respuesta de los
animales en el presente trabajo coincide con la descrita por (105), quienes observaron que a
partir de los 10-12 meses , los corderos desarrollaron una respuesta inmunitaria cuando fueron
expuestos con larvas de manera natural durante el pastoreo y en caso de enfermedad, estrés o
malnutricion pueden perder la capacidad de generar una respuesta adecuada (106).

Los valores de la respuesta inmunitaria para IgE con respecto al sexo ( figura 7 )se reflejaron
en un 54 % en las hembras y en los machos en un 46 %.
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Figura 7 Presencia de niveles de Inmunoglobulina E por sexo.

En el articulo publicado por Richar Shaw, Alex Pfeffer y Robert, Bischof donde indican que la
reaccion inmunitaria humoral IgE muchas veces esté relacionada con el estado de parasitismo
y el sexo del animal , ya que se determind que las hembras presentaron una respuesta para IgE
en un 50% esto se debe a que las hembras responden de forma més adecuada (adecuada para
ellas o para nosotros) a las infecciones parasitarias (105).
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10. IMPACTOS (SOCIALES, AMBIENTALES Y ECONOMICOS)
10.1. Impacto Tecnico

Con este proyecto implementamos una nueva técnica que beneficia a los productores de ovinos
de la parroquia Zumbahua. Ya que es un método poco utilizado y de bajo costo ,con esto
ayudaremos a reducir la presencia de Cooperia curticei mejorando la productividad de los

ovinos.

10.2. Impacto Social

La produccion de ganado ovino en la Parroquia Zumbahua, es de tipo comunitaria, por lo cual
se requieren animales sanos y libres de parasitosis; antes de la realizacion del proyecto los
animales contaban con un alto indice de parasitos, la calidad de la lana era deficiente, animales
flacos y no solo el ganado ovino presentaba problemas de parasitos, también los presentaban

bovinos y porcinos que se encontraban en el sector.

10.3. Impacto Ambiental

Las explotaciones ovinas en su gran mayoria se realizan al pastoreo de los animales, lo que
genera desechos fecales en el entorno causando un efecto negativo en el ambiente, porque la
mayoria de parasitos gastrointestinales desechan sus huevos en las heces para cumplir su ciclo
bioldgico en los pastos, convirtiéndose un medio de infeccion para animales silvestres y otros

animales domésticos.

10.4. Impacto Econémico

Los ingresos economicos de la produccion estudiada previo a la investigacion variaban de
acuerdo al animal que se vendia ya sea en pie o faenado, cuando un animal muere a ellos les
cuesta entre $70 u 85$, mientras que en pie animales, listos para su consumo valian entre $90 -
$100; debido a la condicion corporal que presentaban los animales. Mediante la investigacion
se podria reducir las pérdidas econdémicas por la venta de los animales o de la lana de los

mismos.
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11.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
11.1. CONCLUSIONES

El 100% de los animales en estudio resultaron positivos a Cooperia curticei, esto se
debe a la alta incidencia de larvas L3 en los pastos donde se alimenta el ganado ovino.
En los analisis de inmunoglobulinas y hemograma realizados se pudo observar valores
fuera de los rangos de referencia para la especie, asociado a la presencia del parésito
(Cooperia curticei), que se caracteriza por ser hematdfago, ocasionando anemias,
deficiencia en la digestion, absorcion y secrecion de metabolitos en los animales
afectados.

Se desarrolld la vacuna a base del parasito Cooperia curticei obtenido de animales post

mortem una vez elaborada la vacuna se aplicé a la poblacion ovina en estudio.

11.2. RECOMENDACIONES

Realizar exdamenes coproldgicos, hematologico e inmunoldgicos para IgA 'y IgE después
de 45 dias aplicado el antigeno parasitario para determinar la presencia del parasito y
una reaccion inmunoldgica al antigeno parasitario.

Identificaciébn gendmica del parasito, en base al estudio morfolégico del parasito

Cooperia curticeli.
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13.ANEXOS

Anexo 1. Hoja de Vida — Autor 1

HOJA DE VIDA

Loz parametras de la hoja de vida no pueden ser modificados
1.- DATOS PERSONALES

Nombre:

CUASCOTA

ZAMBONING

ALEXAMDRA ISABEL

Apellido Patarna

Lugar y fecha de Nacimiento:

Apallida Materne
Santo Domingo de los Tsachilas 20 de marzo de 1998

Nombras

Edad: 24 afios Género: Femenina
Macionalidad: Ecuatoriana Tiempo de Residencia en €l Ecuador (Extranjeros):
Direccion Domiciliaria: COTOPAXI SALCEDO SAMN MIGUEL DE SALCEDO
Prowincia Cantdn Parroguia
Ay Yolanda Medina y Cornelio Hidalgo
Direccion
Teléfono(s): HANHNNE 0983448935

Correo electronico: alexandra.cuascota9479@ utc.edu.ec

Conwencionales

Celular o Ml

Cédula de Identidad o Pasaporte: 1600709479

Tipo de sangre: O+ Estado Civil: Soltera
Personas con discapacidad: N2 de carné del COMADIS:

2.- INSTRUCCION FORMAL:

(5i es necesario, incluya mas filas en la siguiente tabla)

Nivel de rdurlrl’:lre de la . Titulo Obtenido .Numem- de , lug..ar
Instruccion | Institucion Educativa Registro SENESCYT | (Pais y ciudad)
Bachillerato Unidad Educativa "Oscar Bachiller en Ciencias Ecvador-Bafios de

Efrén Reyes ” Agua Santa.

DECLARACION: DECLARD QUE, todos los datos que incluyo en este formulario son verdaderes v no he ocultado ningiin zcto o heche,
por lo que asumo cuzalquier responszbilidad.

Firma del estndiante
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Anexo 2. Hoja de vida — Autor 2

HOJA DE VIDA

Los parametros de la hoja de vida no pueden ser modificados
1.- DATOS PERSOMALES

Nombre:

SEVILLA RODRIGUEZ

ANA GABRIELA

Apellido Paterma

Lugar y fecha de Nacimiento:

Apelico Matema

Ambato 27 de septiembre 1997

Mambres

Edad: 24 afios Género: Femenino
Macionalidad: Ecuatoriana Tiempo de Residencia en el Ecuador (Extranjeros):
Direccion Domiciliaria: TUNGURAHUA AMBATO L& MATRIZ
Paccha 05-13 v Av. Los Incas e et e
Direccidn
Teléfono(s): pererded 0223082009
Corvencionales Celular o Sl

Correo electronico: ana.sevillalll/ @utc.edu.ec

Cédula de Identidad o Pasaporte: 1805131107

Tipo de sangre:

O+

Estado Civil: Soltera

Personas con discapacidad: M.2 de carné del COMADIS:

2.- INSTRUCCION FORMAL:

{5i es necesario, incluya mas filas en la siguiente tabla)

Nivel de
Instruccion

Nombre de la
Institucion Educativa

Titulo Obtenido

Nuamero de
Registro SENESCYT

Lugar
(Pais y ciudad)

Bachillerato

Unidad Educativa
Experimental "Pedro
Fermin Cevallos”

Bachiller en Ciencias

Ecuador-Ambato.

DECLARACION: DECLARO QUE, todos los datos que incluyo en este formmulario son verdaderos v no he ocultado ningin zcto o hecho,
por lo que asume cualquier responsabilidad.

Firma del estudiante
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Anexo 3. Hoja de Vida — Docente Tutora

HOJA DE VIDA- DOCENTE TUTOR

Los parametros de la hoja de vida no pueden ser modificados
1.- DATOS PERSONALES:

51

Nombre: CUEVA SALAZAR NANCY MARGOTH
Apellido Paterno Apellido Materno Nombres
Lugar y fecha de Nacimiento: Latacunga 29 de septiembre de 1967
Edad: 53 afios Género: Femenino
Nacionalidad: Ecuatoriana Tiempo de Residencia en el Ecuador (Extranjeros):
Direccion Domiciliaria: Cotopaxi Latacunga La Matriz
Provincia Cantén Parroquia

Av. Roosevelt y Junin

Direccién

Teléfono(s): 023810621 0998300152

Convencionales Celular o Movil

Correo electrénico: nancy.cueva@utc.edu.ec Cédula de Identidad o Pasaporte: 0501616353

Tipo de sangre: B+ Estado Civil: Casada

Personas con discapacidad: N.° de carné del CONADIS:

2.- INSTRUCCION FORMAL:

(Si es necesario, incluya més filas en la siguiente tabla)

Nivel de Nombre de la . . Num(_ero de Lugar

Instruccion | Institucion Educativa Titulo Obtenido Registro (Pais y ciudad)
SENESCYT
Tercer Nivel gg;gg;:?ad Técnica  de Doctora en Medicina Veterinaria 1020-05-576456 Ecuador
Cuarto Nivel Universidad Agraria del Maglster en Clinica y Cirugia de | 1018-14-86054207 Ecuador
Ecuador Caninos
Cuarto Nivel gnlyer5|dgd Tecnologica Educacion y Desarrollo Social 1032-15-86057434 Ecuador
quinoccial

DECLARACION: DECLARO QUE, todos los datos que incluyo en este formulario son verdaderos y no he ocultado ningln acto o hecho,

por lo que asumo cualquier responsabilidad.

Dra. Nancy Cueva Salazar Mg.
Firma del Tutor o estudiante
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Anexo 4. Resultados de Proteina por el método de Kjeldahl.

AGENCIA DE REGULACON Y
CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO

LABORATORIO DE BROMATOLOGIA PGT/B/09-FO01

AG ROCALIDAD Via Interoceanica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del MAGAP,

Teléf: 02- 3828 860 ext. 2035

Tumbaco - Quito Rev.6

INFORME DE ANALISIS Hojaldel

DATOS DEL CLIENTE
Persona o Empresa solicitante’: Ana Sevilla

Direccién’; Ambato

Informe N°: LN-B-E22-100
Fecha emision Informe: 08-08-2022

Teléfono'; 0983082009

Correo Electrénico’: ana.sevillal107@utc.edu.ec

Provincia': Tungurahua Cantén': Ambato N° Orden de Trabajo: B-22-CGLS-855
N° Factura/ Memorando: 026-14306

DATOS DE LA MUESTRA:

Lote: Conservacion de la muestra’: Refrigerada

Provincia': Cotopaxi

Tipo de envase'; -

Cantén’: Pujili

Parroquial: Zunbahua

Condiciones ambientales: Temperatura (°C): 22
Humedad Relativa(% HR): 54

Responsable de toma de muestra’: Ana Sevilla

Fecha de toma de muestra’; 26-07-2022

Fecha de inicio de analisis: 03-08-2022

Fecha de recepcion de la muestra: 28-07-2022

Fecha de finalizacion de analisis: 08-08-2022

cODIGO DE | IDENTIFICACION
MUESTRA [DECAMPODELA| PARAMETRO
LABORATORIO | MUESTRA®

RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO

Proteina
B220099 ANA SEVILLA

(Nx6,25)

: ESPECIFICACION/
UNIDAD METODO RESULTADO ;
REFERENCIA
Kjeldahl
% jelda 2,38
PEE/B/02

Analizado por: Quim. A. Patricia Obando
Observaciones:

1.- Los resultados se aplican ala muestra como se recibio.

2.- "Datos suministrados por el cliente. El Laboratorio no se responsabiliza por esta informacion.

3.- Informe revisado por Quim. A. Gabriela Pita.
Anexo Graficos: NA
Anexo Documentos: NA

' m Piohado electednicanente poc:

{4 GABRIELA PITA

DL
"’J QUINTANA

Quim.A. Gabriela Pita
Responsable Técnico
Laboratorio de Bromatologia



Anexo 5.

Identificacion de los animales.
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Anexo 8. Recoleccion de Cooperia curticei en animales post-mortem.
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Anexo 11. Pesado en gramos de los parésitos.

Anexo 12. Macerado con ayuda del mortero.

Anexo 13. Parasitos macerados.
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Anexo 14. Trasporte de muestras en termo.
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Anexo 17. Cooproparasitario Cooperia curticei

Anexo 18. Observacion de Cooperia curticei en el microscopio.
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Anexo 19. Resultado del Primer coproparasitario.

HOJA DE REGISTRO

CODIGO DE SEXO EDAD NUMERO DE
ARETE COOPERIAS
DAO1 Hembra 6 meses 3
DA02 Macho 8 meses 6
DAO03 Macho 1 afio 5
DA04 Hembra 9 meses 4
DAO05 Macho 8 meses 3
DA06 Macho 1 afio 2
DAO07 Macho 1 afio 5
DAO08 Macho 8 meses 3
DA09 Macho 1 afio 6
DA10 Hembra 2 afos 3
DA1l Macho 1 afio 2
DA12 Macho 6 meses 5
DA13 Hembra 16 meses 4
DA14 Hembra 7 meses 7
DA15 Hembra 5 meses 4
DA16 Hembra 8 meses 2
DA17 Hembra 3 afios 8
DA18 Hembra 7 meses 1
DA19 Hembra 11 meses 5
DA20 Macho 7 meses 5
DA21 Macho 14 meses 6
DA22 Macho 9 meses 3
DA23 Macho 3 aflos 4
DA24 Hembra 25 meses 4
DA25 Macho 2 afos 4
DA26 Hembra 18 meses 2
DA27 Macho 2 afos 7
DA28 Hembra 1 afio 1
DA29 Hembra 2 afnos 2
DA30 Macho 30 meses 5
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Anexo 20. Resultado Segundo coproparasitario.

HOJA DE RESGISTRO

CODIGO DE NUMERO DE
ARETE SEXO EDAD COOPERIAS
DAO1 Hembra 6 meses 5
DA02 Macho 8 meses 4
DAO03 Macho 1 afio 3
DA04 Hembra 9 meses 2
DAO05 Macho 8 meses 5
DAO06 Macho 1 afio 6
DAOQ7 Macho 1 afio 3
DAO08 Macho 8 meses 1
DA09 Macho 1 afio 4
DA10 Hembra 2 afos 5
DA1l1l Macho 1 afio 6
DA12 Macho 6 meses 5
DA13 Hembra 16 meses 2
DAl14 Hembra 7 meses 5)
DA15 Hembra 5 meses 6
DA16 Hembra 8 meses 6
DA17 Hembra 3 afios 4
DA18 Hembra 7 meses 3
DA19 Hembra 11 meses 3
DA20 Macho 7 meses 1
DA21 Macho 14 meses 4
DA22 Macho 9 meses 5
DA23 Macho 3 aflos 6
DA24 Hembra 25 meses 6
DA25 Macho 2 aflos 8
DA26 Hembra 18 meses 2
DA27 Macho 2 aflos 3
DA28 Hembra 1 afio 5
DA29 Hembra 2 afos 4
DA30 Macho 30 meses 3
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Anexo 21. Examenes Hematoldgicos.




Anexo 22. Resultados Hematoldgicos.
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HOJA DE DATOS

INFORMACION DE LOS ANIMALEAS LEUCOGRAMA
Volumen Hemoglobina C&”:ﬁ;;r:)%?r;de
) Leucositos Linfocitos | Monocitos 0,00- | Neutrofilos 0,70-(_ . . ) Hematies | Hemoglohina 9,0- | Hematocrito 27,00- |~ cospuecular | cospuscular Media . |Plaguetas 100
Codgode Arete| - SEXO | Ecad |y on ooy | 200900 075 rq |osimeflos - Basoflos | o o g 150 50 MedioMCV | MCH 80- C“p“;;glilrcMed'a 800
28-40 120 31,0340
DAL Hembra |6 meses 1,75 573 0,04 1,98 109 109 1275 129 35 il 101 36,8 161
DA02 Macho 8 meses 1331 1139 0,07 1,85 109 109 9,65 96 2915 30 99 329 122
DA03 Macho Laflo 1156 9,56 0,06 1,95 109 109 9,79 97 2949 30 99 328 292
DAM Hembra |9 meses 22,16 17,03 011 5,02 109 109 1332 126 32,68 25 95 38,6 541
DA05 Macho 8 meses 12,25 35 0,03 1221 109 109 5,46 16,3 48,75 89 26,6 34 327
DA0G Macho 1aflo 1124 1,34 0,03 1121 109 109 942 165 48,98 90 11,05 37 33
DA07 Macho 1 aflo 9,03 5,63 0,04 3,36 109 109 10,64 123 32,98 3l 105 312 198
DAQB Macho 8 meses 788 11 0,03 785 109 109 6,23 21 54,52 34 137 385 292
DA09 Macho 1 afio 1048 257 0,05 1045 109 109 1346 158 3935 R 945 21 285
DA10 Hembra |2 afios 12 367 0,02 718 1019 109 945 9,88 4885 3 1 35 286
DA11 Macho 1 afio 8,88 1,67 0,03 8,85 109 109 9,39 209 56,62 39 10,28 36,8 KIK]
DA12 Macho 6 meses 21,18 9,51 01 11,56 1019 109 1167 12 341 2 103 38 304
DA13 Hembra |16 meses 151 1116 0,08 3,86 109 109 1127 114 3088 il 101 37 367
DAl4 Hembra |7 meses 8,83 704 0,04 1,74 109 109 1301 138 35,93 28 106 383 667
DA15 Hembra |5 meses 1274 151 0,06 511 109 109 1138 112 3087 il 99 36,4 214
DA16 Hembra |8 meses 11,06 8,83 0,06 2,18 109 109 10,06 108 3128 3l 108 34,6 198
DAL7 Hembra |3 afios 112 9,06 0,09 117 109 109 9,72 163 4755 3 114 32 367
DA18 Hembra |7 meses 12,05 897 0,04 12,01 109 109 9,36 16,2 4461 38 9,03 36,4 365
DA19 Hembra |11 meses 791 45 0,02 7.88 109 109 9,05 203 4373 39 107 36,2 37
DA20 Macho 7 meses 1312 6,7 0,04 13.08 109 109 1059 16,6 4581 32 97 339 358
DA2L Macho 14 meses 10,69 89 0,03 716 109 109 1324 148 47,26 30 121 35,6 325
DA22 Macho 9 meses 829 0 0,03 8,89 109 109 6,24 199 54,17 88 319 36,3 207
DA23 Macho 3 afos 743 2,56 0,02 74 109 109 9,05 144 45,26 29 112 324 268
DA24 Hembra |25 meses 128 145 0,02 1,26 1019 109 9,15 136 45,55 40 115 315 302
DA25 Macho 2 afios 755 6,87 0,08 152 109 109 9,25 1189 299 38 10,09 35 300
DA26 Hembra |18 meses 11,65 89 0,03 11,62 109 109 12,67 16,2 46,65 3 118 KN 3N
DA2T Macho 2 afos 12,05 345 012 6,05 109 109 12,62 11 4436 kY] 8,6 349 310
DA28 Hembra  |lafio 12,04 89 0,06 3,08 109 109 1249 127 3457 28 102 36,7 168
DA29 Hembra |2 afios 1045 79 0,03 6,42 109 109 1033 132 4454 3l 105 35 345
DA30 Macho 30 meses 1021 56 0,06 10,17 109 109 12,09 158 45,94 30 11 A 303




Anexo 23. Resultados Inmunoglobulina E




Anexo 24. Examen Morfoldgico.







Anexo 25. Aval del Traductor.

UNIVERSIDAD
TECNICA DE
(= COTOPAXI o

AVAL DE TRADUCCION

CENTRO
DE IDIOMAS

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad Técnica
de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que:

La traduccion del resumen al idioma Inglés del trabajo de titulacion cuyo titulo versa:
“ELABORACION Y APLICACION DE UN ANTIGENO PARASITARIO (Cooperia
curticei) EN OVINOS”™, presentado por: Cuascota Zambonino Alexandra Isabel y Sevilla
Rodriguez Ana Gabriela, estudiantes de la Carrera de: Medicina Veterinaria, pertencciente
a la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales, lo realizaron bajo mi
supervision y cumple con una cofrecta estructura gramatical del Idioma,

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo a las peticionarias hacer uso
del presente aval para los fines académicos legales.

Latacunga, septiembre del 2022

Atentamente, 5
" CEATRO
M¢£. Marco Beltran / PEIDIOMAS

DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS-UTC
Cl: 0502666514
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