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RESUMEN

En la parroquia de Alaquez, cantdn Latacunga, provincia de Cotopaxi, se realizé el estudio de
la derivacidn de valores econdmicos de la produccién de leche de bovinos, utilizando funciones
de beneficio, con el objetivo de describir los sistemas de produccion lechera, derivar valores
econdmicos para criterios de seleccion genética asociados a la utilidad econémica y definir
criterios de seleccion posteriores a utilizar en el programa de mejoramiento genético a largo
plazo, esta parroquia esta constituida por 28 barrios, siendo una parroquia de produccion de
leche relativamente alto dentro de la provincia, la metodologia consistio en socializar el
proyecto el cual fue aceptado en 4 barrios, que fueron Tandalivi, San Antonio, San Marcos y
El Tejar, los cuales son considerados altamente productores, se logré llegar a pequefios y
medianos productores para posteriormente realizar un censo y recopilacion de datos, durante
las visitas se brindd informacion sobre zootecnia, también desparasitacion y vitaminizacion de
los bovinos, a la vez se registro los pardmetros establecidos como coordenadas, tamafio de areas
designadas para los bovinos e informacién personal, en cuanto al ganado se registré peso, edad,
enfermedades frecuentes, pruebas de densidad, peso de la leche y prueba de mastitis, un punto
importante fueron costos de produccién, como la alimentacion, servicios veterinarios y mano
de obra. Se obtuvo 32 socios con 332 cabezas de ganado, donde el 69.2% fueron hembras de
las cuales; las vacas representan un 42.9 % y son productoras de leche, 2.5 % son vientres, 9 %
son vacas secas, 21.1 % son vaconas Yy el 4.7% son terneras, 1.9% lactantes en cuanto a bovinos
machos obtuvimos un 30.8%, en donde encontramos que el 9.9 %, son toretes; 5.6 % son
terneros y el 2.5 % son toros adultos. Con los datos recolectados se logré determinar los costos,
beneficios y la rentabilidad a la produccion lechera con el afan de comprobar si existen
ganancias conforme al tamafio de area con el que cuentan e inversion hacia el mismo y con ello
se pudo establecer los criterios de seleccion para el programa de mejoramiento genético.
Concluimos que el sistema de produccion utilizado en Alaquez es sogueo y mixto, costos de
produccidn se obtuvo que producir un litro de leche cuesta 0.35 centavos y el precio de venta
es de 0.40, resultado beneficioso para los productores, los criterios de seleccidn fueron elegidos
con las carencias que presentaba la parroquia los cuales fueron densidad de la leche, dias de
lactancia y nutricion. Los impactos tecnicos, economicos y sociales tuvieron repercusion en los
pequefios y medianos productores de la parroquia de Alaguez.

PALABRAS CLAVES: Mejoramiento genético, bovinos, produccién lechera, costos de
produccion, derivacion econémica.
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THEME: “DERIVATION OF ECONOMIC VALUES OF BOVINE MILK
PRODUCTION IN ALAQUEZ PARISH USING PROFIT FUNCTIONS”.

AUTHOR: Cabascango Criollo Karla Michelle
Chicaiza Tiban Edison Adrian

ABSTRACT

In the parish of Alaquez, Latacunga canton, province of Cotopaxi, a study was conducted on
the derivation of economic values of bovine milk production, using profit functions, with the
objective of describing the dairy production systems, derive economic values for genetic
selection criteria associated with economic utility and define subsequent selection criteria to be
used in the genetic improvement program in the long term, this parish is made up of 28
neighborhoods, being a parish of relatively high milk production within the province, the
methodology consisted of socializing the project which was accepted in 4 neighborhoods, The
methodology consisted of socializing the project, which was accepted in four neighborhoods:
Tandalivi, San Antonio, San Marcos and El Tejar, all of which are considered high producers;
small and medium producers were reached and a census and data collection was carried out, At
the same time, the established parameters were recorded, such as coordinates, size of areas
designated for cattle and personal information. As for the cattle, weight, age, frequent diseases,
density tests, milk weight and mastitis test were recorded. We obtained 32 partners with 332
heads of cattle, where 69.2% were females of which cows represent 42.9% and are milk
producers, 2.5% are wombs, 9% are dry cows, 21.1% are heifers and 4.7% are calves, 1.9% are
suckling cows. As for male cattle we obtained 30.8%, where we found that 9.9% are bulls, 5.6%
are calves and 2.5% are adult bulls. With the data collected, we were able to determine the
costs, benefits and profitability of milk production in order to verify if there are profits
according to the size of the area and the investment in it, and with this we were able to establish
the selection criteria for the genetic improvement program. We concluded that the production
system used in Alaquez is segued and mixed, regarding production costs, it was obtained that
producing a liter of milk costs 0.35 cents and the sale price is 0.40 cents, a beneficial result for
the producers, the selection criteria were chosen with the shortcomings of the parish which were
milk density, days of lactation and nutrition. The technical, economic and social impacts had
repercussions on small and medium producers in the parish of Alaquez.

KEYWORDS: Genetic improvement, Cattle, Milk production, Production costs, Economic
deprivation.
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2. JUSTIFICACION

La cadena lactea en el Ecuador contribuye con alrededor del 1 % del total del Producto Interno
Bruto (PIB), més de 1,2 millones de personas en Ecuador dependen de la produccion,
transporte, transformacion y comercializacion de leche y productos lacteos. No obstante, en el
Ecuador, la produccion lactea en general es ineficiente ya que el pais cuenta con 1,6 millones
de hectareas destinadas especificamente al sector lacteo, y la producciéon diaria estimada es de
6.15 millones de litros (1). Es decir, se producen menos de 4 litros por hectarea/dia. En la
serrania ecuatoriana se encuentra el 56.9% de los ganaderos del pais que cuentan con
extensiones inferiores a 2 hectéreas, asi como el 49.1% del total nacional de ganado bovino, y
se genera el 77.2% de la produccién de leche del pais (4.7 millones) en 435000 hectareas, con
un rendimiento aproximado de 11 litros por hectarea/dia (2). Mientras que en la provincia de
Cotopaxi se encuentran aproximadamente 54000 ganaderos, asi como el 12.83% del total
nacional de ganado bovino y ocupa el tercer lugar de produccion a nivel nacional con el 14.57%,
equivalentes a 892000 litros en 63900 hectareas, con un rendimiento aproximado de 14 litros
por hectérea, superior a la media de la serrania pero bajo en comparacion con Pichincha la
provincia mas eficiente del pais con 16 litros por hectarea/dia. (3) Cabe destacar que para
obtener una eficiencia promedio, en las condiciones ambientales de la serrania ecuatoriana se

deberia producir por lo menos 40 litros por hectarea/dia (4).

Las principales causas de la ineficiencia en la produccion de leche, manifestada por los
ganaderos de la provincia de Cotopaxi serian las siguientes: i) deficiente inversion en mejora
genética de los animales, ocasionada por los ii) bajos precios que perciben de los intermediarios,
puesto que solo los grandes ganaderos llegan a acuerdos con las plantas procesadoras;
adicionalmente las repetidas iii) épocas de sequia afectaron a los ganaderos que no cuentan con
agua de riego, iv) los animales no se adaptan a la variabilidad de temperatura que presenta esta
provincia, vi) falta de inversiones para la renovacion de los pastizales. En definitiva escaso

asesoramiento del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) (5)



3. BENEFICIARIOS

Tabla 1. Beneficiarios del proyecto

Directos Indirectos
e Pequefios y medianos productores de e Pobladores
leche de Alaquez e Estudiantes
e Investigadores principales del proyecto, e Productores agropecuarios

requisito previo a la obtencidn del titulo de
médico veterinario

Elaborado por: Cabascango, K; Chicaiza, E 2022

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Segun datos de la FEPALE, América Latina es considerado uno de los mayores productores
contando con una actividad de 3,3 millones de productores, los cuales en el afio 2018 obtuvieron
81,3 millones de toneladas con una produccion aproximada de 68 litros diarios.(6)

La produccién de leche en Latinoamérica representa una fuente de economia y trabajo para
pequefios y medianos productores, los cuales realizan mano de obra y mantencién del ganado
lechero, el valor econémico se basa en la calidad composicional e higiénica de la leche y
dependiendo la época del afio, sin embargo en los pequefios productores se paga exclusivamente
por la cantidad grasa que esta presenta, la produccién de leche representa un ingreso de pequefia

escala, ya que generalmente se utiliza mano de obra familiar. (7)

En Ecuador la ausencia de un programa de mejoramiento genético de bovinos de leche ocasiona
que la seleccion de los reproductores se realice a ciegas, debido a la ausencia de una evaluacion
de bovinos de leche en las condiciones ambientales y requerimientos de los productores del
Ecuador. (8)

De hecho, actualmente se realizan las mismas practicas ejecutadas cien afos atras, por ejemplo,
a través del Proyecto Nacional de Ganaderia Sostenible se ha realizado importaciones con un
alto valor econdmico de animales vivos de paises que presentan un ambiente opuesto al
ecuatoriano, con los mismos resultados del siglo pasado: falta de adaptacion, baja produccion
y elevada mortalidad . Asimismo la eleccion del material genético importado (semen, 6vulos y

embriones) se realiza en base a evaluaciones (catalogos), de los programas de mejoramiento



genético de los paises de origen, generando resultados fenotipicos contrarios a los esperados,

los cuales también se explican por la interaccion genotipo ambiente. (9)

Por ello es necesario conocer las necesidades del sector ganadero de la parroquia Alaquez, para

seleccionar el genotipo y fenotipo ideales para las condiciones que cada sector requiere.

5. OBJETIVOS

5.1 Objetivo General:

Derivar los valores econdmicos de la produccion de leche de bovinos en la parroquia

Alaquez utilizando funciones de beneficio.

5.2 Objetivos especificos:

1.
2.

Describir el sistema de produccion de los bovinos de leche en la parroquia.

Derivar los valores economicos para criterios de seleccion genética, asociados a la
utilidad econémica de los sistemas de produccion del ganado bovino

Definir los criterios de seleccion que deberian utilizarse en el programa de mejoramiento

genético

6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

Tabla 2. Actividades y sistemas de tareas en relacion a los objetivos

Resultado de la Descripcion de la
Obijetivo 1 Actividad actividad (técnicas e

actividad .
instrumentos)

Describir el sistema de

produccién  de

los )
Encuesta Base de datos Encuesta, entrevista

bovinos de leche en la
parroquia

Resultadodela  DcScripcion dela
Objetivo 2 Actividad actividad (técnicas e

actividad .
instrumentos)



Derivar los  valores
econdémicos para

criterios de seleccion

genética, asociados a la Analisis
utilidad econdmica de informacion

Valores
econdémicos para Derivaciones en Excel
cada criterio

los sistemas de
produccién del ganado
bovino
Descripcion de la
. . Resultado de la . -
Objetivo 3 Actividad . actividad (técnicas e
actividad .
instrumentos)
Definir los criterios de
seleccion que deberian e Criterios de
e Anélisis e . s .
utilizarse en el programa . ., seleccion Analisis y seleccion
. . informacion .
de mejoramiento definidos

genético
Elaborado por: Cabascango, K; Chicaiza, E 2022

7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
7.1 Historia de la ganaderia

Desde el inicio de la produccion agropecuaria se han establecido regiones de produccién de
acuerdo a sus caracteristicas climéticas. Las zonas de la Costa y Amazonia generan
primordialmente ganado de carne, mientras que el ganado lechero esta méas enfocado en la
Sierra. En la Costa, el ganado pastorea areas no apta para la agricultura con planicies fluviales
estacionalmente inundadas o las areas semiaridas, a comparacion de un estado montafioso con
un clima humedo en la zona interandina, calido y seco en los valles interandinos y frio de alta
montafia en los paramos, siendo una de las opciones aptas para produccion netamente de
leche.(10)

La ganaderia de leche pertenece a los renglones de mas grande trascendencia del sector
agropecuario, a tal Sierra y el Oriente (AGSO), Juan Pablo Grijalva, resalta que el area de
trabajo directo a mas de 1 500 000 ecuatorianos y que la produccion nacional es de 3 525 027
litros cotidianos, para el consumo. Dicho producto es uno de los renglones de mayor
importancia del sector agropecuario, ya que el pais ahorra $500 millones anuales al no tener

que importar el producto. (11)



7.2 Importancia de la ganaderia

Por lo general la ganaderia es una actividad que consiste en la produccion, crianza y
confinamiento de animales para la obtencion de la materia prima, como es el caso de la leche.

Por lo tanto el ganado es una fuente importante de alimentos y de aporte a la agroindustria.(12)

La FAO, destaca en la zona andina a Ecuador como el segundo productor de leche (21%) y el
tercer productor de carne (12%). De acuerdo con el tercer Censo Agropecuario Nacional,
Ecuador cuenta con una poblacion aproximada de 4,5 millones de bovinos, de los cuales un
37% se hallan en la costa; la cual esta asentada en 3,35 millones de hectareas de 12 pastos
cultivados y 1,12 millones de hectareas de pastos naturales, otros; una minima proporcion

corresponde a razas puras para la linea de carne, leche. (13)
7.3 Mejoramiento genético en Cotopaxi

El mejoramiento genético representa un objetivo trazado hace ya varios afios en Cotopaxi, sin
embargo no se ha logrado con éxito, esto debido a carencia de informacion por parte de
productores y falta de estudio de las necesidades por falta de inseminadores y establecimientos

publicos.

Segun MAGAP; ““94 vaconas de alta genética, importadas, por el Gobierno Nacional, a través
del Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP), fueron entregadas
a pequefios productores de los cantones Latacunga y Pujili, en Cotopaxi. El proposito es

incrementar los indices productivos y reproductivos en el hato lechero y cdarnico” (14)

Con el fin de lograr iniciar un mejoramiento genético productivo el ministerio de agricultura 'y
ganaderia importo vacas extranjeras a la provincia de Cotopaxi aproximadamente en el afo
2019, del cual no se ven reflejados datos que comprueben la eficacia del proyecto, con esto
damos a conocer que el principal error es la falta de registros por parte de los productores y la
desinformacion en cuanto a nutricion, ya que la genética cumple su papel, sin embargo no se

desarrolla de manera exitosa cuando no se tiene el ambiente y condiciones adecuadas. (15)
7.4 SISTEMAS DE PRODUCCION LECHERA

Los sistemas de produccion hacen referencia a las maneras en que cada productor realiza sus
actividades, teniendo en cuenta el lograr alcanzar un objetivo, sin embargo, habra que analizar
los puntos claves y amenazas que pueden surgir conforme se va desarrollando la actividad,
como por ejemplo elegir una raza adecuada de ganado bovino y su proposito, ya que la altitud
de la parroquia es relativamente alta, por ende, el frio sera un factor que podria llegar afectar el



objetivo trazado, en varios barrios de la parroquia de Alaguez, no existe el agua de riego, lo

cual representa un costo extra e incluso aumento en la mano de obra. (16)

Los sistemas de produccion se caracterizan por ser de conocimiento adquirido conforme van
pasando los afios y el nimero de ganado bovino que cada productor tenga, sin embargo, el
conocimiento no es el adecuado, ya que se basa en la experiencia, olvidando la individualidad

con la que se debe tratar cada bovino. (17)

En el sistema de explotacion bovina, encontramos varias clasificaciones dadas por la edad y la
funcion del ganado:

e Terneras: Del nacimiento al destete

e Vaconas: Del destete al primer celo

e Vientres: Vaconas gestantes

e Vacas: Vacas en produccion

e Secas: Vacas con mas de 7 meses de gestacion que no producen leche.
e Terneros: Del nacimiento al destete

e Toretes: Del destete hasta el afio y medio

e Toros. Mayor de un afio y medio. (18)
7.4.1 Seleccién del tipo de sistema

La seleccion de tipo de sistema depende de varios factores, los cuales son las necesidades y
economia de cada productor, el propdsito, tipo y edad del ganado, la zona en la que se va a

establecer y el abastecimiento de servicios basicos.
TIPOS DE SISTEMAS
7.4.2. Sistema extensivo

Mas comun en pequefias y medianas producciones. Su explotacién se desarrolla al aire libre
aprovechando el medio que les circunda; se usan los recursos medioambientales para la
explotacion permitiendo que los animales busquen su propio alimento y agua, permanecen todo
el tiempo en la extension del terreno, lo cual trae problemas como deterioro de la pastura y

considerable pérdida de energia. (19)

Este tipo de produccion suele ser sostenible ya que no va ir acompafiados de productos externos,
sintéticos y requieren menor mano de obra, aungue no la produccion es relativamente baja y se

requiere un amplia area. (20)



7.4.3 Sistema intensivo

Se encuentra en producciones La ganaderia intensa ademas es llamada como ganaderia
estabulada. Esta clase de ganaderia es especializada y tecnificada brindando un amplio control
sobre los bovinos, se aprovecha de la reduccion de costos para ser mas competitiva,
manteniendo a los animales en un lugar fijo. Tiene como propdsito una mayor cantidad de
produccidn en un corto periodo de tiempo, esto requiere una gran cantidad de presupuesto ya

que la alimentacion, tecnologia y mano de obra son indispensables. (21)

Este tipo de sistema no es sostenible ni amigable con la naturaleza ya que produce mayor
contaminacion e impacto ambiental, de igual manera el estrés que provoca es alto y muchas

veces no se cumple con las leyes de bienestar animal. (20)
7.4.4 Sistema mixto o semi extensivo

Es un sistema intermedio entre el sistema extensivo e intensivo. En este sistema la caracteristica
principal es aumentar los rendimientos de los cultivos y mejorar al mismo tiempo la empresa
agraria, puesto que se fertiliza los suelos gracias a las rotaciones de cultivo y el estiércol que
devuelve nutrientes hacia el suelo. Se manejan cercas y cerramientos para delimitar las zonas

en las que se pastorea por rotaciones. (22)

Con este tipo de sistema de produccion se busca establecer armonia entre manejo del hato,

manejo de pastizales, bienestar animal, genética, sanidad y economia. (23)
7.4.5 Sistema de sogueo

El sistema de sogueo especialmente se lo encuentra en producciones pequefias de traspatio ya
que al contar con espacios reducidos se designan lugares especificos para mantener y alimentar
a los animales. Basicamente consiste en colocar una soga de un tamafio relativamente pequefio
en donde el bovino pueda caminar aproximadamente 2 metros cuadrados. Se asemeja a un
sistema estabulado, se cambia al animal de lugar dos veces por dia lo que requiere mayor mano
de obra, la alimentacion suele debe ser complementaria con balanceado o mezclas forrajeras, la

pérdida de energia es minima, sin embargo la produccion es baja. (24)
7.4.6 Sistema industrial

Los alimentos, el ganado y los otros medios de produccion se adquieren en el mercado sin la
necesidad de tener que recurrir al suelo de la explotacion, debido a que todo su consumo lo

conforman productos industriales, como son los piensos y las vitaminas. El éxito de la



explotacion lechera dependera de la eficiencia con la que se utilicen los recursos existentes en

dicha parroquia y predio individual. (25)
7.5 PARAMETROS PRODUCTIVOS Y REPRODUCTIVOS DEL GANADO BOVINO

Al ser la explotacion lechera una empresa, tendremos en cuenta que los registros de cada
acontecimiento que ocurra dentro del predio debe ser registrado y solucionado, ya que asi
tendremos control sobre todas actividades que ocurren dentro de nuestra produccion, pudiendo
también analizar y comparar datos para supervisar las pérdidas o ganancias que ocurren

mensualmente. (26)

Los registros son de suma importancia también para analizar la produccion y reproduccién
eficaz de nuestro predio, ya que constan de puntos clave como produccion diaria de leche,
control sanitario, edad al primer celo, fechas de la monta natural o inseminacion artificial, etc,

pudiendo calcular las ganancias econémicas que estamos produciendo anualmente. (27)
7.5.1 PARAMETROS REPRODUCTIVOS
7.5.1.1 Edad a la pubertad (EP)

La edad a la pubertad hace referencia a la edad en la que la hembra bovina desarrolla
completamente su sistema reproductor, poniendo en funcionalidad sus ovarios. Los ovarios al
presentar la pubertad presentan cambios a nivel hormonal, puesto que al encontrar los 6vulos
viables, toda la actividad hormonal se ve reflejada en presencia del primer estro y la existencia
de cuerpo lGteo que se observa mediante la palpacién rectal. Se afirma que hembras bovinas
alcanzan su madurez sexual cuando presentan el primer estro con presencia de cuerpo liteo y
foliculos maduros, estando aptas tanto fisica, como fisiologicamente para atravesar una prefiez
efectiva. (28)

Tendremos en cuenta que la pubertad abarca varios aspectos y uno de ellos es tener un peso
optimo, alimentacion adecuada y ambiente propicio. Los machos bovinos alcanzan su pubertad
dependiendo de factores como la circunferencia escrotal (CE), el tamafio testicular y la

produccién seminal de espermatozoides viables. (29)
7.5.1.2 Edad al primer servicio (EPS)

La edad que podemos mencionar del primer servicio esta relacionada con la edad de pubertad
0 madurez sexual, que suele presentarse entre 16 a 18 meses de edad, cuando cuentan con los

parametros fenotipicos, genéticos y fisioldgicos establecidos. (30)
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7.5.1.3 Edad al primer parto (EPP)

El periodo de parto es uno de los eventos que marcan el inicio tanto productivo como
reproductivo de una hembra, ya que refleja netamente el tiempo que tardé la novilla en alcanzar
su madurez, aparearse, desarrollar su primera generacion y tener un periodo de parto exitoso.
con una duracion estimada de 39 meses de edad, de acuerdo al peso estimado promedio de 480
a 540 kilos. (31)

7.5.1.4 Dias vacios (DV) o dias abierto (DA) o intervalo partos concepcion (IPC)

Esto se define como el tiempo que transcurre entre partos, esto se refiere al momento en que la
hembra vuelve a quedar prefian. El intervalo observado entre el parto y la primera ovulacién
puede estar entre 20 a 41 dias, sin embargo, al primer servicio puede prolongarse a 118 a 69 y
a la concepcion 105 a 171 dias. Entre los factores asociados a la eficiencia de estos parametros

se encuentran la deteccion del celo, ambientales y limitantes nutricionales. (32)
7.5.1.5 Condicién corporal de los bovinos

Es un método que nos permite evaluar de forma rapida y de manera visual de sus reservas
corporales, dando una enumeracion de valores preestablecidos, de la escala de EE.UU, de 5
puntos, vacas extremadamente flacas se les asigna de 1 y las extremadamente gordas un grado
de 5, observando el area de la cadera de la vaca, la tuberosidad coxal, la tuberosidad isquiética,

las costillas y la base de la cola, la cantidad de cobertura sobre las vértebras. (33)

Tabla 3. Condicién corporal

Estado Valor de condicion corporal
Rango Deseable

Al parto 3,25a3,75 3,5

Pico de produccion (ler. 2,25a2,5 No menos de 2,0

tercio)

Media produccion 25a3,0 2,75

Baja produccion 30a35 Al final del
periodo: 3,5

Seca 3,25a 3,75 3,5

Fuente: Grigera MJ, Bargo F 2005

Esta practica del estado corporal de las vacas representa una practica de manejo para monitorear
programas de alimentacién, estimacion del secado, ingreso al preparto, parto y pico de

produccién, permitiendo maximizar la produccion de leche y reducir costos de produccion. (34)
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7.5.2 PARAMETROS PRODUCTIVOS
7.5.2.1 Condicion corporal de los bovinos

Se lo considera al nUmero de animales que tienen la posibilidad de conservar en una finca a lo
largo de un afio en condiciones tipicas de pastoreo. NUmero de pastoreos por potrero por afio,
tomando en cuenta el nimero de veces que un animal o un conjunto de animales van a ser
introducidos en una misma area de pastura, destinados a alimentarse del forraje sin provocar

males a la regeneracion y persistencia provechosa estable de la misma pastura. (35)

NUmero de potreros en la finca es el nimero total de potreros necesarios para una rotacion en
la finca: area por potrero es la zona positiva de pastoreo que tendré que tener cada potrero en la
finca, presion de pastoreo es la proporcion de peso vivo que va a estar aguantando una hectarea
de pastura en el afio y asignacién de area por animal para pastoreo rotacional diario, es de esta
forma que la zona en metros cuadrados (m2), que se deberia conceder de pastura diariamente a
cada animal, para permitirle tener ingreso a una materia seca (M.S) de forraje que sea
equivalente al 4% de su peso vivo y del que el animal logre elegir para lograr consumir hasta
el 3% de M.S. (36)

7.5.2.2 Namero de potreros

Hace referencia al nimero de espacios y divisiones que existen dentro del predio, en donde
pueden pastorear al ganado, esto dependera de los dias de descanso y se utiliza exclusivamente

en el tipo de explotacion extensiva. (37)
7.5.2.3 Peso al nacimiento

El peso al origen refleja la magnitud de la cria y se estima un elemento enormemente
correlacionado con el peso de la mama al parto y bastante vinculado con el aumento. Otras
propiedades como afio, edad, nimero de parto, peso de la vaca, lapso seco anterior, duracion de
la gestacion y el desempefio de la mama a lo largo de la gestacion han mostrado ser eventuales,

poco utiles y de limitado control en el funcionamiento del rebafio.(38)
7.5.2.4 Peso al destete

Netamente el peso de los terneros en esta fase esta directamente relacionado con la edad, sin
duda se puede saber sobre las variaciones entre el peso entre terneros como la produccion lactea

de cada madre. Ciertos de los componentes que estan afectando o tienen la posibilidad de
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perjudicar el peso al destete y no poseen interaccion con la técnica usada son: raza, sexo, etapa

de paricién, edad de la vaca al parto, afio de parto. (39)
7.6 MANEJO DE NUTRICION Y ALIMENTACION

Se define como nutricion al estudio de las reacciones bioquimicas y procesos fisioldgicos que
atraviesa el alimento en el organismo para transformarse en produccion ya sea de carne o leche

y que brinda a los animales la energia necesaria para cumplir con su potencial genético. (40)

La alimentacion en el ganado bovino hace referencia a la actividad de suministrar alimentos,
que son de suma importancia para una eficaz produccion y reproduccion, por ello es importante
llevar una dieta adecuada y beneficiosa nutricionalmente para el ganado y econémicamente

para el productor, procurando administrar una alimentacion Gptima a precios econémicos. (41)

La correcta alimentacién y los requerimientos nutricionales son basados en la etapa en la que
se encuentre el ganado, en donde influyen factores como el ambiente, cambios climéticos,

estado de salud, peso corporal, nivel de produccion, prefiez, actividad fisica, entre otros. (42)
7.6.1 Nutrientes
Los nutrientes principales que deben ser administrados en vacas de produccion de leche son:

6.8.1.1 Proteinas: Las proteinas brindan los amino&cidos necesarios para realizar las funciones
vitales de los rumiantes, ayudando también en el crecimiento y formacién de distintos érganos,
tales como musculos, sangre, piel, gestacion, entre otros. Encontramos mayor cantidad de
proteina en los forrajes como leguminosas, harina de pescado, pasta de algodon, entre otras. Al
encontrarse cantidad adecuada de proteinas administradas de forma progresiva y agua en los

tejidos y 6rganos observamos un notable crecimiento en el ganado. (43)

6.8.1.2 Energia: Forrajes como las gramineas, melaza, grasas y carbohidratos aportan la
energia necesaria para que el animal cumpla con sus funciones basicas tales como respirar,

alimentarse, moverse, etc. (44)
7.6.2 Materia Seca

La materia seca contiene gran cantidad de componentes de alto valor nutricional tales como
carbohidratos, proteinas, vitaminas y minerales. La cantidad de consumo de materia seca que
va a consumir un bovino va del 3 al 10% de su peso vivo dependiendo de su estado de

produccién. (45)
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7.6.3 Concentrados

Se utilizan como complemento a la alimentacion con forrajes, debido a la cantidad de materia
seca y calidad que estos contienen los cuales constituyen una mezcla de diferentes leguminosas,

gramineas, cereales, aceites de origen animal y vegetal. (46)
7.6.4 Minerales

La administracion de minerales constituye un correcto funcionamiento del organismo en cuanto

a la fisiologia, siendo necesarios en varios aspectos tales como:

e Formacion de tejidos: Calcio, fésforo y manganeso.

e Transmision nerviosa y contraccién muscular: Calcio, Fosforo, Sodio y Potasio.

e Equilibrio acido-base: Fosforo, Sodio, Potasio y Cloro.

e Metabolismo energético: Fosforo, Sodio, Cobalto y Yodo.

e Reacciones enzimaticas: Magnesio, Cobre, Hierro, Molibdeno, Zinc, Manganeso y
Selenio.

e Sintesis microbiana: Azufre (47)
7.6.5 Vitaminas

Son sustancias que intervienen en el mantenimiento, crecimiento y funciones vitales de los
animales. Se clasifican segun su solubilidad, en liposolubles (carbono, hidrégeno y oxigeno) e

hidrosolubles (nitrégeno, azufre o cobalto) (48)

e Vitamina A: Interviene en la visién, mantenimiento del tejido epitelial y desarrollo
normal de los huesos.

e Vitamina D: Mantiene la homeostasis del Calcio (Ca)

e Vitamina E: Tiene accion antioxidante, contribuye a la respuesta inmunitaria.

e Vitamina K: Funcion antihemorragica

e Vitaminas del complejo B: Incluye a la biotina, acido folico, niacina, B1 (Tiamina), B2
(Riboflavina), B3 (4cido nicotinico), B6 (Piridoxina), B12 (Cianocobalamina)

e Vitamina C: Es un antioxidante que interviene en la regulacién de la sintesis de
esteroides. (49)

7.6.6 Agua

El agua es de suma importancia en la crianza, produccién y reproduccion del ganado bovino,

ya que constituye el principal elemento dentro de los tejidos independientemente de la etapa en
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que se encuentre el bovino., se conoce que los bovinos consumen del 8-10% de su peso en agua

y se estima que una vaca lechera llega a consumir de 38 y 110 I/d. (50)
7.7 FACTORES QUE AFECTAN LA PRODUCCION GANADERA

Unos de los factores que realmente destacan en este &mbito son dos parametros fundamentales
como son la carga animal y el nivel de pastizales, donde la carga animal esta determinada por
la cantidad de animales por hectarea, ademas existiendo varias maneras de produccién, como
la intensiva siendo la mas comdn, con mucha carga animal, y por contrario la extensiva con

baja carga animal. (51)

En el Ecuador la explotacion ganadera esta identificada como una produccion extensiva, ya que
desde 1974 al afio 2000 s6lo ha evolucionado de 0,8 a 0,9 reses por hectérea. El area referida a
pastizales constituye cerca del 41% del area total, el &rea aproximada de la nacién apta para el
desarrollo de potreros es de 509 200.000 ha, correspondiéndole a la sierra el 37%, a la costa el
46,56% vy al oriente el 16,44%. Y por Gltimo Guayas le corresponde el 12,27% del total. (52)

7.7.1 Desarrollo del sector lechero

La produccién industrial lactea en el pais present6 segun datos del Servicio de Rentas Internas
(SRI), en septiembre de 2021 un crecimiento del 10,92 % en relacién a septiembre de 2020.
Generando alrededor de 1,2 millones de empleos directos e indirectos, y su aporte al PIB
Agroindustrial es del 4 %. (53)

7.7.2 Situacion actual de produccién de leche

Segun datos encontrados del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), en 2020 la
produccion de leche en Ecuador fue de 6.152.841 litros cada dia, lo que implica que la
produccién de leche cruda tuvo una reduccion del 6 % en relacion con el 2019. Las cifras,
entonces, visibilizan las repercusiones de tipo econdmico, social y de consumo generadas por

la enfermedad pandémica de coronavirus. (54)
7.3 Consumo de leche en el Ecuador

La leche estd contemplada como un alimento importante en la alimentacion del ser humano,
por su alta estructura de nutrientes, aportes y los multiples beneficios a la salud. En el pais, el
consumo de leche fluida es de 110 litros por habitante cada afo, esta es todavia una cantidad
minima, ya que la FAO y la OMS recomiendan el consumo de 180 litros por habitante cada
afio. (55)
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7.8 GENETICA
7.8.1 RAZAS DE BOVINOS

Las razas que encontramos en la provincia de Cotopaxi son mayormente lecheras, ya que al ser
una zona ganadera los habitantes buscan razas comerciales las cuales producen cantidades de

leche razonables.
7.8.1.1 Holstein Friesian

Considerada la mayor productora de leche en la region Sierra del Ecuador. Es originaria de
Holanda ( Friesian occidental y North Holland). Es de color blanco y negro y blanco y rojo,
tienen una estructura larga y estilizada. El peso al nacimiento bordea los 40 kg y las vacas
adultas llegan a pesar 675 kg aproximadamente, se estima que a los 13 meses de edad obtengan
un peso de 350 kg estando aptas para su primera cruza. Su vida productiva dptima esta estimada
de 4 a 6 afios. Se estima que su produccién anual de leche es de 9000 kg. La leche producida
contiene aproximadamente 2,8 a 3,5% de grasa. (56)

7.8.1.2 Jersey

Es de tamafio relativamente pequefio en consideracion de otras razas, se caracteriza por su color
marrén claro rojizo. Su produccion de leche se caracteriza por un alto porcentaje de grasa
lactea, proteinas y sélidos totales. EI peso al nacimiento bordea los 30 kg y las vacas adultas

Ilegan a pesar 450 kg, tienen una produccion de leche que bordea los 5000 o 6000 litros. (57)
7.8.1.3 Pisan

Este biotipo bovino nace como efecto del cruce entre vacas nacionales “criollas” y un toro
Holstein Friesian, en el poblado de Pisan, Ecuador, en la década de los cuarenta. Su cabello es
de color claro y se adaptan a las alturas andinas, con altas tazas de prefiez y longevas, capacidad
de asimilacién de alimento elevada, la produccidn de leche post parto varia entre 9,97 y 17,91
L/dia. (58)

7.8.1.4 Mestiza

Su principal caracteristica es la resistencia que presenta en cuanto a cambios climaticos y
alimentacion basica, ya que al llevar caracteristicas fenotipicas variadas logra cumplir incluso
con una produccion de leche relativamente buena, llegando a producir 15 a 27 kg de leche al

dia, esto dependiendo en la etapa reproductiva en la que se encuentre. (59)
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7.8.1.5 Brown Swiss

Fue originada en los Alpes en Suiza, considerada la raza mas antigua del mundo son de un color
caracteristico marron claro rojizo resistentes a cambios climaticos y de caracter docil. Tiene un
peso aproximado de 600 a 700 kilogramos. Su produccién anual bordea los 1000 a 12000 litros

por lactancia. La leche producida contiene aproximadamente 4% de grasa y 3% de proteina.(60)
7.8.1.6 Montbéliarde

Originaria de los montes de Francia, presenta una facilidad de adaptacion y alta calidad de
leche, presentan un color blanco y marrén claro rojizo. Los terneros nacen con un peso
aproximado de 40 a 45 kg y las vacas adultas pueden llegar a pesar de 600 a 700 kg. La leche
producida presenta 3,6% de contenido de grasa y 3,2% de proteina. Su capacidad de produccion
bordea los 7,286 litros de leche anuales. Presentan una alta fertilidad con un intervalo de 399

dias entre parto. (61)
7.8.1.7 Normando

Son provenientes de Francia de la region Normandia, es una raza de doble proposito. Presenta
un color blanco con manchas de colores como castafio oscuro, rojizo o amarillo. Las vacas
adultas alcanzan un peso de 600 a 700 kg. Su produccién anual bordea los 6000 o 7000 litros
de leche, siendo esta rica en grasa y proteinas. (62)

7.8.1.8 Girolando

La raza girolando es el resultado del cruce entre Holstein y Gyr, tiene una excelente eficiencia
productiva, se estima que la produccion anual de leche bordea los 3600 kg y presenta un 4% de
grasa. Las vacas adultas alcanzan los 350 kg y el peso de los terneros a su nacimiento es de 35

kg aproximadamente. (63)
7.9 SANIDAD ANIMAL

Para que un predio funcione de manera correcta y sea productivo y reproductivo se debe contar
con medidas que garanticen la salud y bienestar animal y la inocuidad de la materia prima

producida.
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7.9.1 NORMAS DE BIOSEGURIDAD
7.9.1.1 Calendario de vacunacioén

Con el fin de garantizar la salud y bienestar animal se debera contar con un calendario de
vacunacion apropiado para la zona en la que se encuentra, priorizando las enfermedades de
mayor incidencia. Es importante considerar los principios basicos de vacunacion, los cuales son
realizar una previa anamnesis y revision fisica al animal, procurando que el animal cuente con

una 6ptima salud y mantener la cadena fria de las vacunas para que estas tengan eficacia. (64)

A continuacion se describe un calendario de vacunacion de referencia para la Sierra

Ecuatoriana.

Tabla 4. Calendario sanitario de bovinos

CALENDARIO SANITARIO DE BOVINOS

Edad Enfermedad Bioldgico Via de Dosis Observaciones
administracio
n
1abdias Peste boba Neumovac IM/SC 5ml 1 sola vez
3 meses Leptospira Prolif IM/SC 2ml Cada afo
3 meses Rabia Rabigan IM 2ml Cada afio
4 meses Fiebre aftosa Oftosan IM 2ml 1 sola vez
4 meses Brucelosis Cepa 15 SC 5ml Revacunacion
RB51 SC 5ml Cada afio
5 meses Carbunco, e. Siptosep SC 3ab5ml Cada afio
maligno, (Depende
septicemia el
hemorréagica. tamafio)
6 meses  Rinotraqueitis, Triangulo 4 IM/SC Dosis Cada afio
DVB, IVR, unica
P13

Adaptado por: Cabascango, K; Chicaiza, E 2022

7.9.1.2 Control de parasitos

Una correcta desparasitacion del ganado bovino nos garantiza una Optima produccion y
reproduccion de la misma, por ello es importante realizar desparasitaciones periddicas y con
ingredientes activos variados, evitando asi la resistencia de los mismos, las dosis a administrar

seran las recomendadas por cada casa comercial. (65)
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7.9.2 ENFERMEDADES REPRODUCTIVAS ASOCIADAS AL ABORTO

Dichas enfermedades que se muestran a continuacion son causantes de un sin namero de
patologias como son, abortos, reabsorcion fetal, infertilidad; provocando grandes pérdidas
econOmicas para los productores de leche.

7.9.2.1 Brucella

Enfermedad infectocontagiosa que provoca problemas reproductivos como abortos,
infertilidad, metritis, placentitis, perdidas repentinas de peso, etc. La via de transmision es por
medio de abortos, leche, descargas vaginales, entre otras lo cual ocasiona contagios masivos
dentro de un predio. (66)

7.9.2.2 Chlamydia

Enfermedad de distribucion mundial que provoca infertilidad y pérdida de la gestacién en la

segunda semana, la sintomatologia es clinicamente inaparente. (67)
7.9.2.3 Leptospira

Enfermedad de distribucion mundial que ocasiona abortos, muerte perinatal, nefritis,
infertilidad y disminucidn en la produccion lechera, la enfermedad es excretada por medio de

descargas vaginales, orina, semen, por ello es de facil contagio dentro de un predio. (68)
7.9.2.4 Micoplasmas

Bacteria que provoca abortos, artritis, neumonia, vulvovaginitis, entre otras. El contagio se
produce por secreciones vaginales o respiratorias, es importante mencionar que estos

microorganismos pueden vivir por un tiempo considerable si se da un ambiente apropiado. (69)
7.9.2.5 Neospora

La via de transmision por via digestiva y transplacentaria, parasito que causa abortos,

nacimiento de terneros débiles y con signos clinicos nerviosos. (70)
7.9.2.6 Rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR)

Enfermedad infectocontagiosa, que genera problemas respiratorios, oculares, inflamaciones en
la mucosa vulvar, vaginal y uterina, provoca el nacimiento de terneros débiles y abortos. Se

contagia por medio de secreciones nasales y oculares. (71)
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7.9.2.7 Diarrea viral bovina (DVB)

Enfermedad infectocontagiosa, presenta sintomatologia como trastornos respiratorios, diarrea,
abortos y muerte subita. La via de transmision es por medio de secreciones nasales y oculares,

excrementos y fetos abortados. (72)
7.10 MASTITIS

Hace referencia a una inflamacion en la glandula mamaria que se produce por factores como
traumatismos, origen infeccioso o toxico. Los microorganismos patdgenos que suelen provocar
son Bacterias, como Streptococcus agalactiae, Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus
uberis, Escherichia coli, Pasteurella sp., Staphylococcus aureus, Clostridium perfringens,
Nocardia asteroides, Mycoplasma bovis, Corynebacterium pyogenes, Pseudomonas sp.,
Leptospira sp., Serratia sp., Klebsiella sp., Fusobacterium sp.; algas, como Prototheca sp.;
hongos, como Aspergillus fumigatus, Trichosporon sp. y Candida sp.; ademas de levaduras,
como Cryptococcus neoformans, etcétera. (73)

Se puede dividir en dos categorias

e Ambiental: Se produce generalmente cuando no se sellan las ubres.
e Contagiosa: Se transmite por las ordefiadoras
Segun la sintomatologia

e Subclinica: Asociada a S. aureus, se presenta de forma sutil ya que la leche se observa
aparentemente normal, la ubre no presenta signo de inflamacion, sin embargo las células
somaticas encargadas de combatir la infeccion se encuentran altamente elevadas, el
diagnostico se realiza por medio de un aislamiento microbioldgico. (74)

e Clinica: Presenta sintomatologia como fiebre, letargo y visible inflamacién de la ubre,
lo cual produce cambios fisicos, quimicos y bacteriologicos en la leche.

e Aguda: Los signos clinicos son significativos, presenta inflamacion, dolor vy
endurecimiento

e Aguda gangrenosa: Presenta letargo, enrojecimiento, inflamacion y toxemia, aparicion
de secrecion acuosa y sanguinolenta, se puede llegar a perder los cuartos.

e Crobnica: No presenta signos clinicos evidentes, se observan coagulos o grumos. (75)
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7.10.1 Diagnéstico de mastitis

El diagndstico se realiza por medio de sintomatologia y toma de muestras, las cuales se enviaran
al laboratorio para determinar qué bacteria, hongo o levadura provocé la enfermedad, también
se realiza con la prueba de california. (76)

7.10.2 Prevencion

Dentro de los predios, es importante mantener normas de bioseguridad que garanticen la
inocuidad de la materia primay la salud de los bovinos, por ello es importante tener un correcto
aseo y desinfeccién de la ubre y de los utensilios utilizadas en el ordefio. En la época de secado

es importante aplicar sellante para crear una barrera protectora. (77)
8. VALIDA DACION DE LA HIPOTESIS

Hipotesis alternativa: La parrogquia Alaguez presenta beneficios econdémicos en cuanto a la
produccion de leche, por ende el programa de mejoramiento genético sera designado y llevado
a cabo.

9. METODOLOGIA

La investigacion se realiz6 entre los meses mayo, junio y julio del 2022, en la parroquia
Alaquez, que tiene una superficie de 142 kildbmetros cuadrados, se encuentra a 9.1 kilémetros
de distancia del Canton Latacunga, ubicada al noroeste de la ciudad y cabecera provincial que
es Cotopaxi, altura de 2948 msnm, temperatura ambiental promedio es de 13.5°C, la humedad
relativa es de 74 %, latitud 0°51'12.5"S longitud 78°36'11.4"W.

Grafico 1. Mapa de la Parroquia Alaquez

I Alaquez
Programa de Mejora Genética =

Fuente: www.google.com/maps
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9.1 Sistema de produccion de leche en Alaquez

Para estimar un sistema de produccion sobre la poblacion de Alaquez, se socializé el proyecto
en 4 diferentes barrios pertenecientes a la parroquia, como son Tandalivi, San Antonio, San
Marcos y El Tejar, en donde por medio de un censo se pudo obtener registros y encuestas
realizadas a los propietarios de diferentes predios, dentro de las cuales se obtenian datos tanto
productivos como reproductivos del ganado bovino en donde se abarca informacion general del
predio como nombres y numero de cédula de los propietarios, medidas de los predios, que son
el nimero de hectareas y los lugares en donde se encontraba el ganado, gastos que se adquieren
en la produccion de manera mensual, asi como tambien datos individuales de cada bovino,
como edad, control sanitario, control reproductivo, presencia de enfermedades, produccion
diaria de leche, densidad de la leche producida y peso de la misma, ganancia de peso y

alimentacion.

Tendremos en cuenta que el proyecto cuenta con una plataforma en donde se establece la

informacidn recolectada para posteriormente ser analizada y estudiada.

El proyecto se bas6 en dar ayuda e informacion, tanto préactica como teéricamente hacia los
propietarios que gentilmente aceptaron integrarse al proyecto. Se establecieron varias visitas a
4 barrios los cuales fueron Tandalivi, San Antonio, San Marcos Yy El tejar, obteniendo un total
de 332 cabezas de bovinos abarcados en 32 predios, obteniendo dentro de Tandalivi 19 cabezas
de ganado y 5 predios, San Antonio 132 cabezas de ganado y 8 predios, San Marcos 36 cabezas
de ganado y 5 predios y El tejar 133 cabezas de ganado y 14 predios, abarcando tanto terneros,
vaconas, toretes, vacas, toros, vacas secas Yy vientres, en las cuales como punto principal se

tomaron los datos establecidos en la encuesta.
9.2 Socializacion

La socializacidn se realiz6 por medio de reuniones con los habitantes de la parroquia Alaquez,
especificamente con los barrios mencionados, en los cuales junto con los docentes encargados
se explico el proyecto y se solventaron dudas de los interesados, tomando sus nombres,

direccion y nimeros telefonicos para poder realizar las posteriores visitas.
9.3 Visitas domiciliarias

Con la informacion necesaria para acudir a cada domicilio se procedi6 a realizar la visita en
donde se realizaron preguntas cumpliendo un formato sobre los datos generales del predio e

individuales de cada bovino.
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9.4 Medidas de areas utilizadas y coordenadas

Con ayuda de una aplicacion inteligente llamada “Distance and area measurement”, se realizo
la toma de medidas de las areas destinadas para la alimentacion del ganado, con el fin de
calcular si el area utilizada es proporcional a la produccion obtenida.

Las coordenadas se tomaron con aplicaciones como “google maps” o “C7 GPS Dados”, las

cuales proporcionan coordenadas exactas que facilitaran la ubicacion de cada predio.
9.5 Desparasitacion y vitaminizacion

Con el fin de conservar un 6ptimo estado y mantenimiento de salud del ganado se procedi6 a
administrar desparasitantes y vitaminas, garantizando asi la eliminacion de paréasitos internos.
Se desparasito a todo el ganado, excepto las vacas prefiadas y los terneros menores de 2 meses,
la vitaminizacion se enfoco en el ganado que presente deficiencias nutricionales, peso bajo,

decaimiento, entre otros.
9.6 Peso del ganado

Con ayuda de una cinta bovinométrica la cual presenta medidas para ganado de carne y leche,
se tomo el peso del bovino que consiste en medir la circunferencia toracica en sentido caudal
del olécranon, los pesos se tomaron aproximadamente cada 30 dias con el fin de comprobar la
ganancia o pérdida de peso que presentan los bovinos.

9.7 Densidad de la leche

Para tomar este parametro se utilizé principalmente un termolactodensimetro y un recipiente
plastico o una probeta, se procedié colocando el recipiente en una superficie solida, insertando
una cantidad suficiente de leche (litro o medio litro) en el recipiente posteriormente se coloca
el termolactodensimetro, dando un pequefio giro produciendo asi que este flote y determine la
temperatura y al mismo tiempo la densidad, con los datos obtenidos se procedio a la conversién

de la leche.
9.8 Peso de la leche

Con ayuda de la una balanza electrénica se procedio a tomar el peso de la leche, de cada una de
las vacas productoras, arrojando el peso en kilogramos, dicha actividad se realiz6 en el ordefio

de la mafiana y la tarde.
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9.9 CMT

Se tendra en cuenta que existen varias patologias que afectan la produccion normal de leche,
una de ellas es la mastitis, por ello se consider6 importante realizar pruebas cada 30 dias
aproximadamente, corroborando la incidencia de estd dentro de la parroquia. Los materiales
utilizados son la paleta y el reactivo CMT, el procedimiento consistio en tomar muestras de
leche directamente de la ubre en la paleta, recordando los cuartos de cuales se tomo la muestra,
posteriormente se colocd el reactivo considerando que la muestra debe ser 50% leche y 50%
reactivo, se realiza movimientos circulares durante 2 0 3 minutos aproximadamente, obteniendo

asi resultados trazas, positivos y negativos.
9.10 Costos de produccion
Con ayuda de los registros se tomaron los datos sobre costos de produccién, los cuales abarcan
e (Gastos variables tales como balanceados, mezclas forrajeras, sales minerales y gastos
adicionales en cuanto a la salud del animal.
e Gastos fijos que abarcan arriendos y mano de obra.
9.11 Alimentacion

La alimentacion que cada propietario administra o dispone para su ganado, depende
principalmente del espacio que dispone, es decir, el tipo de explotacion que lleva a cabo y de la
economia, siendo en mayor proporcion balanceado, forrajes, platano y extras como sales y

melaza.
9.12 Caracteres biologicos que influyen en el beneficio de las producciones lecheras.

Los caracteres biologicos que influyen son varios, tales como la raza del bovino, el tipo de

alimentacion que recibe, el ambiente en el que se encuentra, etc

Se tendré en cuenta que biolégicamente la produccidn de leche en ciertas razas es de caracter
fenotipico y genotipico, ya que depende del tamafio de la ubre y caracteristicas propias de la

raza, sin desmerecer el papel tan importante que cumple la nutricion y ambiente.

El pago de la leche se basa en el volumen y no en la composicion.
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9.13 Forma general de la funcién de beneficio

El beneficio se obtuvo como la diferencia entre los ingresos (R) y los gastos (G) por vaca y afio.
Se expres6d mediante la agrupacion de términos por clase de ganado. Los ingresos (R) por vaca

y afio se calcularon utilizando la ecuacién:
9.14 Calculo de los ingresos

Los ingresos por vaca Yy afio se calcularon a partir de los machos vendidos (Imachos), de las vacas

descartadas (ldescarte), y de la venta de leche (lieche). Para simplicidad, se introducen dos variables:

upg 365 VP
a=7p Y PTA T 365

Donde NPa, nimero de partos por afio; IP, intervalo entre partos (dias); VPa, vida productiva
(afios); VP, vida productiva (dias).
9.15 Ingresos por la venta de leche
Lieche = Preche X PTeCiOieche
Donde Pieche, produccion de leche (kg); precioieche, precio por kilogramo de leche en dolares ($).

9.15.1 Ingresos totales

ItOtal=Imachos+1descarte+Ileche
9.15.2 Célculo de los gastos
9.15.2.1 Gastos de alimentacion de las terneras hasta el destete (GAlactancia)

El nimero de terneras por vaca y afio nacidos y vivos a las 24 h es igual al de terneros machos:
Nmva = Nhva

Por lo tanto,

1 + Vdestete ] 1 + Vdestete
— (diget X 4) X preciojecne + Nhva X —

X (dlact) X (MSPlact X preCiOpasto + MSBlact X preCiOblact)

GAjactancia = Nhva X

Donde, diactancia, dias de lactancia; MSPiact €s la cantidad diaria de materia seca (MS) de pasto
consumida por los terneros hasta el destete (kg); MSBiact es la cantidad diaria de materia seca
de balanceado consumida durante este periodo (kg); preciopasto, precio por kilo de MS de pasto

($); preciopiact, precio por kilo de MS de balanceado de lactancia ($).
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9.15.2.2 Gasto total de la mano de obra desde el nacimiento hasta el primer parto

El gasto de la mano de obra de las vaconas (Gtravajo-vaconas) desde el nacimiento hasta el primer
parto se calculd de la misma manera que los gastos sanitarios de las vaconas, sustituyendo
GSvaconardia pOr el gasto diario de de la mano de obra por animal (GTvaconardia) €N las ecuaciones

anteriores.

9.15.3 Gasto de reproduccion en las vaconas

Grepro—vaconas = VPa X IA/preﬁeZ X GRvaconas

Donde 1A/prefiez, es el numero de IA o montas que reciben las vaconas hasta prefiar GRvaconas

es el gasto de cada IA o monta.

9.15.3.1 Gasto de alimentacién de las vacas

Galimentaci()n—vacas = GAproducci()n + GAsecas

donde GAproduccion €S €l gasto en alimentacion que se realiza en vacas que estan produciendo

leche, y se estima de la siguiente forma:

GAproduccion = Nvacas X dprogyc X (1 — descarte) X (MSPy,oquc X PTecCiopasto
+ MSBprodguc X PTeCiopproquc + MSOproauc X PTeCi00produc)

donde Nvacas, €S el nimero de vacas en el hato al iniciar el Gltimo afio; dproduc, €S €l nimero de
dias que producen leche las vacas; descarte, es la proporcion de vacas desacartadas por afio.
MSPproduc €S la cantidad diaria de materia seca de pasto consumida en el periodo de produccion
(kg); MSBproduc €S la cantidad diaria de materia seca de balanceado consumida durante este
periodo (kg); preciOnproduc, precio por kilo de MS de balanceado de este periodo ($); MSOproduc
es la cantidad diaria de materia seca de otros productos consumida durante este periodo (kg);

preciooproduc, Precio por kilo de MS de otros alimentos ($).
Mientras que la alimentacion en las vacas secas (GAsecas) S€ estimo de la siguiente manera:

GAgecas = Nvacas X dgecqs X (1 — descarte) X (MSPecqs X Preciopgsto + MSBsecqs
X preCiobsecaS + MSOSQC(ZS X preCiOOSEC(lS)

donde dsecas, €S €l nimero de dias que las vacas no producen; MSPsecas €S la cantidad diaria de
materia seca de pasto consumida en el periodo seco (kg); MSBsecas €S la cantidad diaria de
materia seca de balanceado consumida durante este periodo (kg); preciopsecas, precio por kilo de

MS de balanceado de este periodo ($); MSOsecas €s la cantidad diaria de materia seca de otros



26

alimentos consumidos durante este periodo (kg); precioosecas, precio por kilo de MS de otros

alimentos ($).
9.15.3.2 Gasto en sanidad de las vacas

GSpacas = Nvacas X (1 — descarte) X 365 X GSyaca/dia

donde GSvacaidia €S €l gasto sanitario individual diario de las vacas en dolares.
9.15.3.3 Gasto en mano de obra de las vacas

GTyacas = Nvacas X (1 — descarte) X 365 X GTyqcq/dia

donde GTvacadia €S €l gasto sanitario individual diario de las vacas en dolares.
9.15.3.4 Gasto en reproduccion de las vacas

GTyacas = Nvacas X (1 — descarte) X 365 X GTyaca/dia

Donde GRuyaca/dia €5 €l gasto sanitario individual diario de las vacas en ddlares.

9.15.3.5 Gasto total

G = GTvacas + Gsvacas + Galimentacién—vacas + Grepro—vacas + GTvaconaS + GSvaconas

+ Galimentaci()n—vaconas + Grepro—vaconas
9.16 Derivacion de los valores econémicos

En general, la produccién de ganado lechero es un sistema complejo, que consiste en varios
factores genéticos, nutricionales, de gestion, econdmicos y sus interrelaciones. Los valores
econdmicos de las caracteristicas se obtendran mediante la estimacion de las derivadas parciales
de la utilidad econdémica por hectarea afio, con respecto a la derivada parcial de cada

caracteristica.

Los valores econdémicos se calcularon para el nimero de litros de leche producidos, ya que es
el producto de comercializacién principal, es decir, se evalud los criterios de seleccién que
afectan a los ingresos y costos de la produccién en la parroquia. Para conocer cuales tienen
mayor impacto en la rentabilidad del sistema de produccion, el criterio de seleccion de interées

se incremento en un 1% y se mantuvieron constantes las demas variables.

El valor econémico se calculé mediante la diferencia entre el beneficio medio antes (Lm) y
después de la mejora (Ve = Lm'-Lm), donde Lm' es el beneficio medio del sistema tras cada

aumento del 1% del de aumento del criterio de seleccion y el resto sin cambios (Ponzoni, 1992).



27

Los criterios de seleccidn se expresaron en délares por unidad de cambio en criterio de seleccion
y se basaron en vaca/afio. El beneficio fue el indicador utilizado en el calculo de los valores

econémicos.
10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
10.1 SISTEMAS DE PRODUCCION

La evaluacion final de esta investigacion es de enorme trascendencia para entablar en qué
medida ésta ha contribuido al desarrollo politico, econémico o social de dicho territorio, ya que
este estudio posibilita ademas sentar las bases para futuros trabajos, con el analisis de los

presentes resultados.
10.1.1 Sistema de explotacion

En la parroquia de Alaquez, se observé entre pequefios y medianos productores de los 4 barrios
que son Tandalivi, San Antonio, San Marcos y El Tejar, un sistema de produccién a sogueo y

mixto.

Donde los sectores de Tandalivi y en menor parte de San Antonio manejan un sistema de
produccidn a sogueo, esto debido a la falta de agua de regadio, impidiendo tener pastos cada
temporada, segin Carrera R. (2015), este sistema consiste en mantener a los animales
amarrados con una soga de 3 — 3.5 m de largo a una picota, de esta manera el animal consume
el pasto de una forma gradual y controlada (78). Por lo cual este tipo de sistema no es el méas

ideal, puesto que demanda mucho mas de tiempo para el ganado.

Por el contrario, los productores de San Marcos y El Tejar que en su mayor parte poseen regadio
y con un sistema de produccion mixto. La OIE (2019), manifiesta que en este sistema los
animales se manejan dentro de una combinacion de sistemas de produccién con estabulacion y
periodos de pastoreo, ademas la alimentacion se basa basicamente en pastoreo y
suplementacion con alimentos concentrados (79). De acuerdo a los resultados obtenidos es uno
de los sistemas que genera muchos mas beneficios, como la produccion de leche, pero que se

puede ir adecuandolos a cada uno de los predios.
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Tabla 5. Total ganado en Alaquez

Barrios Socios Total de ganado Vacas en
produccién
Tandalivi 5 19 9
San Antonio 8 134 60
San Marcos 5 36 16
El Tejar 14 133 63
Total 32 322 148

Elaborada por: Cabascango, K; Chicaiza, E 2022

10.1.2 Manejo

Al inicio del proyecto por medio de las encuestas se pudo determinar que tan solo el 7 % de los
productores llevaban registros de sus predios, ya que existia un desconocimiento total y falta
de costumbre para llevar un manejo de gastos y ganancias, principalmente en los pequefios
productores. Al finalizar el proyecto se estima que el 60% de los productores se sienten

predispuestos a llevar registros, en donde consten gastos, control sanitario y reproductivo.

10.1.3 Origen del ganado

Gréfico 2. Origen del ganado
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Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022

Como se muestra en el grafico 2 existe una distribucion de origen externa y propia de la cual
puede destacar que el 80.2% del ganado es propio, es decir que dichos animales han nacido en
el sector, mientras que existe una parte minoritaria de ganado de origen externo, en un
porcentaje de 19.8%, qué quiere decir que fue adquirido de una feria o hacienda para su mayor

aprovechamiento en su produccion.
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Segun Agrocalidad (2020), la comercializacion de animales es importante, ya que reine a
muchos actores de la cadena de produccion ganadera por cortos periodos de tiempo, donde se
puede contemplar y adquirir un ejemplar que permita obtener resultados positivos en su

produccion. (80)

La compra de bovinos de cualquier categoria es especialmente para mejorar algin aspecto
productivo o reproductivo, pero muchas de las veces la compra de estos animales no resulta
beneficiosa, porque las condiciones donde se exponen a los animales es un manejo
completamente diferente, que muchas de las veces no es el adecuado, por ende, se busca la
organizacion de ferias que contemplen parametros exclusivos de seleccion gue sean pertinentes

para cada productor.

10.1.4 Categoria del ganado

Gréfico 3. Categoria del ganado
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Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022

En el grafico 3, de acuerdo a el grafico, tenemos 9 categorias del ganado bovino, iniciando con
el mayor porcentaje en vacas de 42,9 %, que estan en su pico de produccion; seguido por 21,1
%, de vaconas; un 9,9 %, toretes; un 9 %, de secas; un 5,6 %, de ternero; un 4,7 %, de terneras;

un 2,5 %, de vientre y toros, y 1,9 % de lactante.

Dando a entender que un 42,9 %, de vacas, son productoras de leche y que el otro 57,2 % son
lactantes, terneros, toretes, toros, vaconas, vientre y secas, que no generan produccion y por

ende no hay rentabilidad netamente adecuada.

Segun Oscar Ospina (2014), el inventario de ganado constituye el principal activo del ganadero

que representa la mayoria de los ahorros o capital, debido a que se debe planear de manera
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técnica, buscando la estructura y dindmica poblacional correcta que lleve a maximizar la
produccién y rentabilidad, ya que los porcentajes establecidos para una produccién son de 50
a 60 %, de vacas en produccién para sostener a las demas categorias y que se pueda generar
ingresos. (81)

Por ende se puede plantear de acuerdo a los resultados, que el nimero de vacas en produccién
en la parroguia, no son las suficientes, por ello se busca contemplar reemplazos productivos

para mantener una buena produccion estandar.

10.1.5 Raza del ganado

Gréfico 4. Raza del ganado
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Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022

Como se muestra en el grafico 4, el analisis de los resultados sobre los datos recogidos del
ganado en la parroquia de Alaquez, evidencian que la raza predominante es Holstein Friesian
con un porcentaje de 68.5%, ademas se observa la presencia de otras razas como Jersey (9.4%),
Mestiza (8.8%) y Pizan (6.5%) que existen en un porcentaje medio, mientras que la raza Brown
Swiss con 2,6 %; la raza Normando con 2,3 %; el 1 % raza Girolando; el 0,6 % de Montbéliard

y Charolais con 0,3 %, siendo un grupo reducido de todo el ganado de esta parroquia.

Segun Xavier Villares (2019), en un trabajo de titulacion, menciona que la raza holstein es una
de las mas cotizadas a nivel mundial, cuyo fin comercial es exclusivamente la produccion de

leche, ya que son animales que transforman el alimento en una gran cantidad de leche. (82)

Por lo mencionado, la presencia de un alto porcentaje de la raza holstein es causa de algunos
factores como son la costumbre y de las ferias ganaderas, quienes son encargadas de vender

dicha raza, por su alta cantidad de leche, donde no nos menciona las caracteristicas climaticas
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y nutricionales en la cuales funciona, es por eso que se debe escoger a un tipo de ganado que

genere completamente beneficios de acuerdo a las condiciones que tienen cada productor.

10.1.6 Sexo del ganado

Gréfico 5. Sexo del ganado
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Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022

En el grafico 5, se muestra como se encuentra distribuido la cantidad aproximada de 322
cabezas de ganado de acuerdo con el sexo. Se observa que en mayor porcentaje encontramos el
69.2%, de sexo hembra y el 30.8% del ganado es de sexo macho. Poniendo de manifiesto que
la cantidad de ganado de esta parroquia es hembra, permitiendo a largo plazo aumentar la

produccién.

Segun Acebo Mauro (2016); menciona sobre la importancia de la conservacion de las hembras
para la estabilidad de la produccion y continuacion del hato ganadero, lo opuesto a los machos

que son vendidos como ingresos extras. (83)

Las hembras forman un punto principal en la produccidn, pero en una cantidad minoritaria de
predios conservan a los machos aproximadamente 8 meses para posteriormente venderlos para
carne, considerando que tendrian asi una produccion mixta, es por eso que ya sea hembras como
machos cumplen con lo establecido generar ingresos que ayuden a la economia familiar de cada

productor.
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10.1.7 Edad del ganado

Grafico 6. Edad del ganado
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Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022

En el grafico 6, se encontré con un 50%, de animales con edades de 10 a 50 meses, con una
media de 30 meses de edad, equivalente a los 2 afios y medio de edad, demostrando que hay un
buen porcentaje de animales jovenes en crecimiento y produccion, también se observa bovinos
con mas de 110 meses, ademas, se puede identificar animales desde 1 mes hasta los 10 meses
de edad.

Segun Acosta M. y Baldovino A. (2003), realizado en una hacienda, para poder descartar
animales se debe tomar en cuenta algunos parametros como la edad un promedio de 10 afos,

problemas reproductivos y vacas en baja produccion de leche. (84)

Cabe mencionar que en el barrio Tandalivi y San Marcos, los moradores mantienen a las vacas
productoras hasta su vida util, sin importar que producen poca leche, con que no hayan tenido
ningun tipo de enfermedades que perjudiquen la vida del animal, A diferencia de los otros
barrios como San Antonio, San Marcos y El Tejar.
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10.1.8 Ganancia de peso

Gréfico 7. Peso del ganado
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Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022

En el grafico 7, se determina con el 50 %, la ganancia de peso de 150 a 450 gr al dia, con una
media de 350 gr aproximadamente, ya que estan en su etapa de madurez y su produccion es
relativamente baja, con una ganancia méaxima de 750 gr, debido a un porcentaje estimado de
animales jovenes, algunas vacas prefiadas y una adecuada alimentacion y con una pérdida
aproximada de peso maximo de 300 gr, por multiples factores como vacas recién paridas o el

tipo de alimentacion.

Segun el Ig. Jose Almeyda (2017), la ganancia de peso va desde los 500 a 750 gr, y que la
pérdida de condicién corporal es maxima de 4 a 6 semanas posparto y que la produccién de
leche no es influenciada por la pérdida de condicién corporal y que la misma vuelve a

incrementarse a las 12 semanas posparto. (85)

Por ende la ganancia de peso se ve claramente influenciada por el tipo y la calidad de
alimentacion, por ello se deduce que para mantener o aumentar el peso de los bovinos no se
debe escatimar en gastos para tener pastos a disposicion, por medio de un sistema de riego y
trabajo de suelo, como se da medianamente en San Marcos y El Tejar.
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10.1.9 Dias de lactancia

Gréfico 8. Dias de lactancia
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Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022

En el grafico 8, se visualiza un 50 % de los dias de lactancia, entre los 110 a 305 DL, para el
cual se obtuvo una mediana aproximadamente de 180 dias de lactancia, que son
demasiadamente bajos. El rango mas largo de dias de lactancia se mide de los datos de la
diferencia entre el bigote superior e inferior que corresponde a 520 dias, indicando que los dias
de lactancia son demasiado largos.

Segun Jerson Cuéllar (2021), los dias de lactancia son de 305 dias y su pico de lactancia es de
90 dias. (86).

Esto quiere decir que los datos expuestos con mayor nimero de dias que se mantiene en el
estandar, da como resultado la persistencia en la produccion de la leche, a diferencia de la media
de 180 dias, que provoca que la vaca una vez prefianada a los 90 dias postparto, a los 90 dias
después, hay una baja considerable en la produccidn, causando pérdidas numerosas, ademas los
520 dias de lactancia, que son los més largos, causan intervalos entre partos demasiado largo,
ya que no se puede lograr el objetivo de un ternero por afio, ocasionando pérdidas economicas,
porque reduce la cantidad de terneros y por ende la produccién de leche, incrementando los

costos por tratamientos reproductivos, inseminacion o repeticion de servicios 0 montas.
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10.1.10 Superficie de hectareas

Graéfico 9. Superficie de hectareas
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Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022

En base a el grafico 9, se puede identificar la superficie de los predios en la parroquia Alaquez,
donde el valor de la mediana corresponde a 1 ha entre todos los predios, por la cantidad de datos
en el primer y segundo cuartil se indica que varios predios son menores a 1 ha y en cambio
existe una mayoria de superficie en los demas predios siendo el valor maximo de 7.8 ha

aproximadamente.

Segun la encuesta de ESPAC (2010), la concentracién de la produccidn en la Sierra se origina
por la variedad de pastos cultivados y naturales que ofrece la zona de los ganaderos, logrando

asi tener hasta 5 vacas por hectérea. (87)

Por consiguiente se podria establecer que en la parroquia Alaquez, los productores que poseen
menos de media o0 una hectarea no se podria contemplar el proyecto de mejoramiento, ya que
no cumplen con los parametros ya mencionados, como por ejemplo, unos de los sectores con
mayor problema es el barrio Tandalivi, ya que alquilan terrenos y suplementan la alimentacion

con compra de pastos.
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10.2 PRODUCCION

10.2.1 Peso de la leche
Gréfico 10. Peso de la leche
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Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022

En el gréafico 10 se observa que el 50 % de la poblacion de vacas produce un estimado de 9 a
16,5 kg de leche, con una media de 13,5 kilogramos de leche diario, donde nos muestra que las
vacas productoras son las que mantienen la produccion de leche, por otro lado hay vacas que
producen entre 16,5 a 24,5 kilogramos de leche, son las que estan en su primer tercio de
produccion, calidad genética y alimentacién post parto adecuada, produciendo este pico alto de
leche, por lo contrario tenemos una baja produccién de 3 a 9 kilogramos de leche, que son las

vacas que no mantuvieron la persistencia de leche y no tiene una alimentacion adecuada.

Segun Adolfo Ceballos (2021), la produccion de litros de leche en el cantdén Sigchos,
comunidad de Sivicusing, es de 9,4 litros/vaca/dia, en areas de terrenos inferior a 2 hectéareas,

sin acceso a riego ya que estas unidades agropecuarias no son tecnificadas. (88)

Salazar y Cochet (2016) mencionan que la produccion de leche depende directamente del

sistema de produccién que lleven los productores. (89)

Por ello se puede puntualizar, que los sectores donde cumplen con los requisitos de manejo de
riego, alimentacion y capacidad por area de terreno, es donde hay mayor numero de produccion
de leche, por lo contrario es lugares que no cumplen estas especificaciones tendran una

considerable baja en los litros de leche generando pérdidas significativas.
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10.2.2 Densidad de leche

Gréfico 11. Densidad de la leche

Densidad de la leche

& °

32
1

o0

30

28
1

26

24

Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022

Como se puede observar en el grafico 11, la densidad de la leche del ganado en la parroquia
Alaquez, tiene un valor maximo de 28,5 y un valor minimo de 24. El valor de media es 26,8 de
densidad en la leche, también se detecto la existencia de 3 datos atipicos que corresponden a
vacas productoras con densidades de 31,5, 31,7 y 34, los cuales son relativamente altos, en
comparacion de los datos registrados, esto se debe a diferentes aspectos, los cuales son

caracteristicas genotipicas propias de cada vaca.

Segun la Norma INEN 010 (2003), la densidad promedio de la leche normal a 15 °C se
encuentra entre 1.030-1.034 g/mL. (90)

De acuerdo a estos resultados determinamos, que en la parrogquia de Alaquez ronda por una
densidad menor a la requerida, por los estandares estipulados por la INEN, llegando a tener
problemas no ahorita si no en el futuro, donde los requerimientos o las exigencias seran mayores
donde se pagard un mayor porcentaje a la calidad y no a la cantidad generando problemas a los

pequefios y medianos productores.
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10.2.3 Mastitis
Gréafico 12. Mastitis

Mastitis

B paositive
B negative
O trazas

97.3

(=]
Ly

Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022

En el grafico 12, observamos datos sobre la mastitis en dénde refleja que la incidencia en la
Parroquia Alaquez, especialmente en los 4 barrios mencionados es extremadamente baja,
teniendo un porcentaje de 97,3 % de negatividad, 2,1% de trazas que se dan mayormente por la
falta de bioseguridad que se presenta en los predios, ya que no se ordefia completamente, los
horarios entre ordefios son variados, no se realiza una limpieza adecuada e incluso se da por
golpes que son producidos por peleas entre el ganado y el 0,7% son positivos ya que ciertas

vacas identificadas son propensas a adquirir mastitis con frecuencia.

La mastitis es una de las enfermedades mas recurrentes que afectan la produccion de leche,
segun DANE (2014), es la que genera mayores pérdidas econémicas, puesto que se descartan
vacas que no producen, ya que es un factor muy determinante para la rentabilidad de la

produccién.(91)

Bedolla C (2008), menciona que la mastitis subclinica es mucho mas importante que la clinica,

debido a su caracter inadvertido que es una fuente de contagio. (92)

Ademas, para evitar este tipo de prevalencias y pérdidas economicas se tiene que seguir medidas
de bioseguridad e higiene, que permita mantener una baja o nula la presencia de mastitis, como
se puede observar en el proyecto la baja predisposicion de la mastitis no es por un buen
excelente manejo de bioseguridad si no porque las vacas ya estan adaptadas a un manejo de
ordefio rustico ya sea manual o mecanico, dicho esto no quiere decir que se deba dejar a un lado

los cuidados de higiene.
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10.2.4 COSTOS DE PRODUCCION

Dentro de los 4 barrios que fueron estudiados en Alaquez encontramos que los costos de
produccion se basan en alimentacion complementaria, como balanceado, platano y compra de
mezclas forrajeras, las cuales representan un valor alto con respecto a la produccion que

obtienen ya que en varios casos presentan vacas con produccion de menos de 10 litros diarios.

También realizan gastos en salud y revision del ganado bovino ya que se observa un leve
problema de mastitis a nivel de la parroquia, un punto a recalcar es que la desparasitacion,

vitaminizacion y aplicacion de calcio se realiza a las vacas que acaban de parir.

En cuanto a costos fijos, tenemos la mano de obra, cada productor dedica un promedio de 4
horas diarias dependiendo el nimero de bovinos con el que cuentan; a mover, pastorear,
alimentar y ordefiar al ganado, algunos propietarios optan por arrendar espacios verdes ya que

No cuentan con terrenos propios.

Tabla 6. Egresos econémicos

Egresos econdémicos Monto promedio general
(USD)
Balanceados 60,91
Sal 25,45
Avena y Alfalfa 55,83
Melaza 43,33
Platano 25,91
Ensilaje 65,7
Abono 63
Arriendo 43,33
Desparasitacion 23,61
Calcio 50
Secativos 34
Servicios Veterinarios 40
Antibidticos 12
Combustible 2,50
1A 45
Mano de obra 405,75
Extras 22,14

Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022

En promedio el egreso econdmico que presentan los pequefios y medianos productores de
Alaquez es de $1°018,49 dentro de este monto, el mayor egreso se ve reflejado en la mano de
obra dado que al contar con sistema mixto y de sogueo, los productores dedican un minimo de
4 horas diarias, moviendo el ganado, llevando alimentacion y trasladandose de un lugar a otro,

el segundo mayor egreso es la alimentacion que abarca los ensilajes, balanceado, platano, avena
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y alfalfa esto debido a que la cantidad de areas con las que cuentan los productores no es
suficiente para alimentar a la totalidad de ganado, por ello complementan la alimentacion con
balanceados y mezclas forrajeras intentado satisfacer los requerimientos nutricionales del
ganado bovino. El tercer egreso es el de salud, que abarca antibioticos, servicios veterinarios,
calcio, desparasitacion, extras, IA y secantes, lo cual representan gastos necesarios para
mantener la salud de los bovinos. El cuarto egresé hace referencia a los complementos
nutricionales como sal y melaza ya que al ser elementos esenciales deben incluirse en la dieta
diaria de los bovinos ayudando en la asimilacion de los alimentos y aporte de energia para su
correcta produccion y reproduccion. El quinto egreso abarca abonos, este no se ve en gran
cantidad debido a que muy pocos productores cuentan con tierras fértiles aptas para la
produccién por ello no hacen uso de los suelos, siendo pocos productores los que si invierten

en la fertilizacion de las hectareas de uso para los bovinos.

Como ultimo egreso tenemos el arriendo que se presenta principalmente en el barrio de
Tandalivi, dado que los productores tienen espacios reducidos y recurren al alquiler de areas

verdes para el ganado bovino.

Segun Cumbal Kelly (2020) en la Hacienda el Inga, existen un total de gastos de produccién de
leche de $4 '661.3 lo cual abarca alimentacion, salud animal, pasturas e insumos; En Alaquez

obtenemos una produccion de 5°7093,90 litros de leche mensuales. (93)

Graéfico 13. Promedio e ingreso de leche en Alaquez
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Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022

En el grafico 13 de tipo columna agrupada podemos observar el promedio de produccién
mensual de leche 1903,13 litros e ingresos que representa la misma $772,667; tendremos en

cuenta que el precio de venta de la leche es de 0,40 centavos y el de produccidn es de $0.35, lo
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cual depende de varios factores como son el acopio en el que se entregue, el periodo del afio y

la calidad que esta presenta.

Cevallos Adolfo (2021) en la comunidad de Sigchos existe una produccién promedio de 6352.9

litros de leche en donde el costo de produccidn real por litro es de $0.43 (94)

Graéfico 14. Precio de venta y costos de produccion lactea
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En el grafico 14 de tipo columnas agrupadas podemos observar el precio de venta y costos de
produccion que presenta la leche en Alaquez, en donde analizamos que el costo de produccién
tiene un valor de 0.35 centavos Yy el precio de venta tiene un valor de 0.40 centavos, el cual
refleja de manera general una ganancia de 0.05 centavos por cada litro de leche producido, esto
debido a que las ganancias son mayores a los egresos y generalmente se hace buen uso de la

mano de obra y administracion de los alimentos adquiridos.

Segun Jiménez, Morillo, & Salgado (2018), concluyeron que el precio de produccidn de la leche
en Ecuador oscila entre $0,40 y $0.42 (95)

Segun el MAGAP, el precio diferenciado oficial al corte de mes julio de 2022, fue de $0,42 por
litro de leche cruda, aplicable al precio diferenciado del Acuerdo Ministerial No. 053, teniendo

en cuenta que el precio del trimestre de abril - junio 2022, fue de $0.38. (96)

Con estas consideraciones es importante resaltar que el precio de produccién de leche de la
parroquia de Alaquez es 6ptimo ya que en promedio tiene un costo de $0.35 y un precio de
venta de $0.40 en el mes de junio y julio, aspirando que en los meses proximos aumente su

valor.
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Gréfico 15. Promedio gastos, ingresos y beneficio
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En el grafico 15 de tipo columna agrupada observamos el promedio en gastos e ingresos y el
beneficio que presentan los productores en Alaquez, en donde apreciamos que el ingreso es

superior al gasto, por ende la ganancia es representativa.
10.2.5 CRITERIOS PARA LA SELECCION GENETICA

Para seleccionar el ganado adecuado se debe estudiar caracteristicas propias que la parroquia

requiera, tales como resistencia a cambios climaticos, altitud, rusticidad, entre otras.

En cuanto a bovinos para su seleccion se toma factores de caracter tanto fenotipica como
genotipica, de acuerdo a los parametros investigados en el proyecto, como son la produccion
diaria de leche, la densidad de leche, encontrando adecuadas a las que tienen 1.030 g/ml y
también la resistencia a enfermedades, produccion de acuerdo al alimento, ganancia de peso,

son puntos claves que se analizaran para la seleccion.
10.2.5.1 Densidad de la leche

La densidad de la leche es una caracteristica que define el valor nutricional y la aptitud de la
leche en cuanto a sélidos totales, grasas, proteinas, lactosa etc. Estas caracteristicas vienen
definidas de acuerdo a varios factores, los cuales son genotipicos y fenotipicos, en donde la raza
cumple un papel importante, mas no fundamental, ya que la nutricion e higiene son un punto
clave que influye en todos los factores de produccién del ganado bovino por ejemplo en la

parroquia de Alagquez encontramos bovinos mestizos, los cuales cuentan con la densidad
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superior a la de las vacas de alto valor genético dado que al ser cruzas de razas tienen

caracteristicas especiales y favorables.

Actualmente las empresas prefieren grandes cantidades de leche sin importar su valor
nutricional, en comparacion con paises desarrollados que tiene inclinacion hacia la calidad de
leche obteniendo asi derivados de mayor aprovechamiento nutricional, por ello se tiene como

objetivo incrementar la calidad de leche (alto porcentaje de solidos totales)
10.2.5.2 Dias de lactancia

Los dias de lactancia es un parametro a considerar ya que nos muestra datos como el pico y
persistencia de produccién, en donde podemos observar la cantidad de leche que produce una
vaca durante los dias de lactancia, en donde se ven reflejados los dias abiertos, que generalmente
son de 85 a 90 dias ya que de esta forma se obtiene un intervalo de un parto por afio que es lo
Optimo en la produccién, considerando que cada dia abierto por encima de la media representa
5% diarios en pérdidas al productor.

10.2.5.3 Nutricion

La nutricion es un punto principal dentro de las producciones, ya que al cumplir con los
requerimientos nutricionales, otorgamos al organismo animal una fuente de energia para

realizar de manera satisfactoria la transformacion de alimento en el producto alimenticio; leche.

La nutricion es una clave importante en cuanto a produccién, sobretodo en el periodo de
transicion (21 dias preparto y 21 dias post parto) y los 70 dias de lactacion, ya que de esta
depende que en los dias de lactancia exista produccion alta pero asegurando una tasa de

descenso gradual.

La ganancia de peso y una correcta produccion es la respuesta a una buena nutricion, esta se

mide por medio de una cinta bovinométrica, aproximadamente cada 2 meses.
11. IMPACTO TECNICO, ECONOMICO Y SOCIAL
11.1 Técnicos

El proyecto implementa la utilizacion de registros, los cuales son de gran importancia para
obtener resultados sobre las ganancias o pérdidas que presenta la produccién, también para
establecer y realizar con eficacia los calendarios sanitarios y para calcular la produccion y

fertilidad del ganado, anotando los dias abiertos, dias de lactancia, etc.
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11.2 Econdmicos

El proyecto tiene como objetivo establecer los egresos que cada productor invierte en su predio,
ya que la inversion debe ser relativa a la ganancia, por ello se busca encontrar un equilibrio
entre los puntos antes mencionados, promoviendo el conocimiento sobre el manejo de la

rentabilidad del negocio de los productores.
11.3 Social

Con la informacién y ayuda que brinda el proyecto, se anhela mejorar la calidad de vida que
presentan los productores ya que al conocer que los costos que estos presentan son altos en

relacién al beneficio, adoptaran nuevas medidas de inversion que favorezcan a su economia.
12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

e En la parroquia de Alaquez, de los 4 barrios, Tandalivi, San Antonio, San Marcos y El
Tejar, donde gracias a la informacion primordial que se obtuvo, se pudo establecer los
dos sistemas de produccién, un sistema a base de sogueo y mixto, que permitio
establecer como se maneja la alimentacion, enfermedades y el tipo de ordefio que
manejan para brindar una buena calidad le leche cruda.

e Con los distintos puntos investigados en cada predio, como son los costos de
alimentacion, servicios veterinarios, mano de obra encontramos que el costo de
produccién es rentable en la parroquia de Alaquez, ya que tiene un valor de 0.35
centavos y el precio de venta es de 0.40 centavos, obteniendo una ganancia de 0.05
centavos por cada litro de leche producido.

e Es fundamental considerar que la produccion se debe propiamente a caracteristicas
genotipicas y fenotipicas, por ello van de la mano: raza, nutricién, ambiente y manejo,
ya que al lograr un equilibrio entre los factores obtendremos resultados Optimos y
adecuados para generar una mayor produccion y beneficios economicos tambien

ayudaran a heredar sus caracteristicas adecuadas a la descendencia.
RECOMENDACIONES

e Obtener un sistema de produccion que se adapte a la zona y areas designadas para el
ganado teniendo en cuenta los nimeros de animales por hectarea, la cantidad de pastos

existentes y el gasto de energia que implica la caminata en busqueda de alimento.
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e Adecuar un sistema de registros en donde se refleje la sanidad, produccion y
reproduccion del ganado bovino, para asi poder calcular la ganancia o pérdida que
presente el predio mensualmente, con el objetivo de buscar la rentabilidad y dar solucién
a problemas existentes.

e Conocer las necesidades del lugar con el fin de obtener caracteristicas como resistencia,
adaptabilidad, produccion y alimentacion que vayan de la mano con la economia de los

productores.
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14. ANEXOS

Anexo 1. Hoja de vida estudiante

DATOS INFORMATIVOS

= Apellidos: Cabascango Criollo

= Nombres: Karla Michelle

= Lugary fecha de nacimiento: Cayambe 30 de julio de 1998.
= Estado civil: Soltera

= N°de cédula de ciudadania: 1003995766

= Direccion domiciliaria: Cayambe. Rio Blanco y 23 de julio
* NuUmeros telefonicos: 0999809123

= Correo electronico: karla.cabascango5766@utc.edu.ec

= Tipo de sangre: O+

FORMACION ACADEMICA

PRIMARIA ESCUELA REMIGIO CRESPO TORAL
BACHILLERATO EN CIENCIAS — COLEGIO “NELSON I. TORRES”

UNIDAD ACADEMICA EN LA QUE ESTUDIA: UNIVERSIDAD TECNICA DE
COTOPAXI

CARRERA A LA QUE PERTENECE: MEDICINA VETERINARIA


mailto:karla.cabascango5766@utc.edu.ec
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Anexo 2. Hoja de vida estudiante
DATOS INFORMATIVOS
= Apellidos: Chicaiza Tiban

=  Nombres: Edison Adrian

= Lugary fecha de nacimiento: Latacunga 29 de mayo de 1997.

= Estado civil: Soltero

= N°de cédula de ciudadania: 050423436-0

= Direccién domiciliaria: Barrio Santo Samana, Av. Hda. Tilipulo
= Numeros telefonicos: 0978712037

= Correo electronico: edison.chicaiza4360@utc.edu.ec

= Tipo de sangre: O+

FORMACION ACADEMICA

PRIMARIA ESCUELA EMILIO UZCATEGUI GARCIA
BACHILLERATO EN CIENCIAS — COLEGIO “VICENTE LEON”

Unidad académica en la que estudia: Universidad Técnica de Cotopaxi

Carrera a la que pertenece: Medicina Veterinaria



Anexo 3. Hoja de vida tutora

1.- DATOS PERSONALES

e Nombres y apellidos: Paola Jael Lascano Armas
e Cargo: Docente

e Cédula de ciudadania: 0502917248

e N° Telefénico: 0998940059

e e-mail: paola.lascano@ utc.edu.ec

2.- TITULOS

e Pregrado: Médica Veterinaria y Zootecnista
e Titulo/Grado de Posgrado: Magister en Produccion
Animal

3.- PUBLICACIONES ACADEMICAS — CIENTIFICAS

Animal Universidad De Camaguey Cuba
2016).

Tipo de | Titulo de la Publicacién Afio de | Nombre de la

Publicac Publica | Revista 0

ion cion | Editorial

Articulo | Eficiencia Anual En Una Operacion De Ceba | 2016 | Revista De
Final De Bovinos Con La Tecnologia De Produccion
Silvopastoreo. (Archivos De Zootecnia Espafia Animal
2016).

Articulo | Milk Production And Sustainabilityof The | 2016 | Revista De
Dairy Livestock Sistemswith A High Calvin Produccion
Concentrate Pattern At The Early Spring. Animal
(Redvet Espafia 2016).

Articulo | Influencia Del Algarrobo En La Conducta Y | 2016 | Revista De
Produccion De Leche De Vacas En Pastoreo. Produccion
I. Periodo De Seca (Revista De Produccion Animal
Animal Universidad De Camaguey Cuba
2016).

Articulo | Influencia Del Algarrobo En La Conducta Y | 2016 | Revista De
Produccion De Leche De Vacas En Pastoreo. Produccion
li. Periodo De Lluvia. (Revista De Produccién Animal
Animal Universidad De Camaguey Cuba
2016).

Articulo | Efecto De La Inclusion De Forraje De Maiz | 2016 | Revista De
Molido En La Respuesta Productiva De Vacas Produccion
Lecheras En Pastoreo. (Revista De Produccion Animal
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Articulo | Efectos De La Suplementacion Con | 2017 | Revista
Microminerales En Indicadores De Produccion Ecuatoriana De
Y Su Residualidad En Sangre, Heces Y Orina Ciencia
De Alpacas (Lama Lama) En Pastoreo Animal

Articulo | Suplementacion Con Norgold + Miel Urea Al | 2017 | Revista
3 % De Bovinos Cebu En Crecimiento-Ceba Ecuatoriana De
En Sistema De Pastoreo En Epoca De Seca Ciencia

Animal

Articulo | Desiciones De Manejo, Externalidades | 2017 | Revista
Avrticulo Y Eficiencia Alimentaria En Sistemas Ecuatoriana De
De Produccion Lechera De La Sierra Norte Ciencia
Ecuatoriana Animal

Articulo | Rol De La Capacitacibn Como Herramienta | 2017 | Revista
De La Extension Rural En Su Vinculo Con Los Ecuatoriana De
Sistemas De Produccion Animal Y La Ciencia
Agroindustria Animal

Articulo | Balance Forrajero, De Energia Y Nitrogeno En | 2018 | Revista De
Pastizales  Arborizados Con  Algarrobo Produccion
(Prosopis Juliflora (S.W.) Dc.) Bajo Pastoreo Animal
De Vacas Lecheras”

Articulo | Produccion De Leche Como Respuesta A La | 2018 | Revista
Fertilizacion Y Riego En Ganaderias De Electronica De
Ecosistemas Andinos En Ecuador - Milk Veterinaria
Production In Response To Fertilization And
Irrigation In Andean Ecosystem Farms In
Ecuador

Articulo | Fodder, Nitrogen, And Energy Balances In | 2018 | Revista De
Grasslands With Algarroba Trees (Prosopis Produccion
Juliflora (S.W.) Dc.) Under Dairy Cow Animal
Grazing

Articulo | Evaluacion  Bio-Economica De Micro- | 2019 | Revista De
Lecherias Con Diferentes Patrones De Partos Produccion
Concentrados Al Inicio De La Epoca De Animal
Lluvias

Articulo | Problemas De Rentabilidad Econémica Y | 2020 | Revista De
Eficiencia Técnica En Sistemas Ganaderos De Produccion
Ecuador Animal

Articulo | Caracterizacion Fisico-Productiva Y | 2020 | Archivos de
Tipologias De Sistemas Lecheros Zootecnia

Diversificados En La Sierra De Ecuador
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ParaPapilomavirus Bovino

Articulo | Milk Production Of Grazing Cows In Kikuyo | 2021 | Tropical And
(Pennisetum  Clandestinum, Ex  Chiov) Subtropical
Fertilized With Poultry Manure Agroecosyste
ms
Articulo | Estructura Del Pastizal, Produccion De Leche | 2021 | Revista
Y Emision De Metano En Vacas Lecheras En Ecuatoriana De
Pastoreo Ciencia
Animal
Articulo | Evaluacién De La Autovacuna 2021 | Revista

Mexicana De
Epidemiologia
Veterinaria

N

. INVESTIGACIONES DESARROLLADAS.
Titulo del proyecto Cargo ejercidoenla | Tiempo
ejecucion del
proyecto
Caracterizacion y Mejora de los Sistemas de | Responsable 2 Aios
Produccion Agropecuarios de Cotopaxi
(Proyecto Formativo)
5.- EXPERIENCIA LABORAL
No Institucion Cargo Tiempo
1 | Universidad Técnica de Cotopaxi | Docente 11 afios
2 | Empresa Productiva “Sierra Administrador Técnico 4 Afos
Fertil”
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Anexo 4. Registros de produccién

Regisltro de produccion

PREDIO: PROPIETARIA/O:
CANTON/PARROGUIA CEDULA DE IDENTIDAD:
BARRIO/SECTOR CELULAR:
DIRECCION TELEFONO:
COORDENADAS UTM .
AT CORREO ELECTRONICO:
SUPERFICIE
(HECTAREAS)

PROGRAMA DE MEJORA

GENETICA EN BOVINOS UNIVERSIDAD
”ﬁ . TECNICA DE
COTOPAXI
PETE— /_
Dr. Fabricio Tinajero
RECTOR
Anexo 5. Registro individual
Registro Individual
IDENTIFICACION —{ FOTO 1ZQ }
NOMBRE:
ARETE:
SEXO:
ORIGEN:
RAZA:
FECHA DE NACIMIENTO:
GENEALOGIA _{ TEET ]
PPP: .
| PP:
MPP:
P: |
PMP:
| MP:
MMP:
PPM:
‘ PM:
4 MPM:
M: |
PMM:
| MM:
MMM:




Anexo 6. Registro individual, control de peso y registro sanitario

CONTROL MENSUAL DE PESO (KG)

Registro Individual

A

' UNIVERSIDAD
. TECNICA DE
COTOPAXI

ANO | ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
CONTROL SANITARIO
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC
Anexo 7. Control reproductivo
CONTROL REPRODUCTIVO
FECHA IA TORO FECHA NOMBRE | ggyocpia | EDADAL | INTERVALO DiASDE | DiAsDE DIAS FIEBRE DE PARTO oBs
PARTO CRiA PARTO LACTANCIA | GESTACION | ABIERTOS LECHE bisTocico

PARTOS.
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Anexo 8. Control de produccion de leche

CONTROL MENSUAL DE PRODUCCION DE LECHE

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC

KG

DENSIDAD

MASTITIS

KG

DENSIDAD

MASTITIS

KG

DENSIDAD

MASTITIS

KG

DENSIDAD

MASTITIS

KG

DENSIDAD

MASTITIS

Anexo 9. Costos de produccion

yle. COSTOS DE PRODUCCION DE LECHE

FECHA  No. DETALLE Ccu COSTO TOTAL :
? Observaciones:

—

PRODUCCION

Leche(lt):
Costo Unit:
Precio de Venta:

! UNIVERSIDAD
: TECNICA DE
COTOPAXI
v

Dr. Fabricio Tinajero
RECTOR




Anexo 10. Fotografias de las actividades realizadas
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oma de CMT

otografia N°5 Mastitis positivo

Fotografia N°6 Ordefio mecanico
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09/07/2022 09:30

Fotografia N°9 Socializacion del proyecto

Ftogrfl'a N°11 Alimentacion con
balanceado

Fotografia N°12 Alimentacion a base de
platano
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Fotografia N°14 Sistemas de produccion y
areas para el ganado bovino

S072022 07:2

Fotografia N°15 Toma de peso de leche

27/07/2022 07:30

Fotografia N°16 Mastitis trazas.




Anexo 11. Aval de traduccion

63



