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AUTORES: Cabascango Criollo Karla Michelle 
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RESUMEN 

En la parroquia de Aláquez, cantón Latacunga, provincia de Cotopaxi, se realizó el estudio de 

la derivación de valores económicos de la producción de leche de bovinos, utilizando funciones 

de beneficio, con el objetivo de describir los sistemas de producción lechera, derivar valores 

económicos para criterios de selección genética asociados a la utilidad económica y definir 

criterios de selección posteriores a utilizar en el programa de mejoramiento genético a largo 

plazo, esta parroquia está constituida por 28 barrios, siendo una parroquia de producción de 

leche relativamente alto dentro de la provincia, la metodología consistió en socializar el 

proyecto el cual fue aceptado en 4 barrios, que fueron Tandaliví, San Antonio, San Marcos y 

El Tejar, los cuales son considerados altamente productores, se logró llegar a pequeños y 

medianos productores para posteriormente realizar un censo y recopilación de datos, durante 

las visitas se brindó información sobre zootecnia, también desparasitación y vitaminización de 

los bovinos, a la vez se registró los parámetros establecidos como coordenadas, tamaño de áreas 

designadas para los bovinos e información personal, en cuanto al ganado se registró peso, edad, 

enfermedades frecuentes, pruebas de densidad, peso de la leche y prueba de mastitis, un punto 

importante fueron costos de producción, como la alimentación, servicios veterinarios y mano 

de obra. Se obtuvo 32 socios con 332 cabezas de ganado, donde el 69.2% fueron hembras de 

las cuales; las vacas representan un 42.9 % y son productoras de leche, 2.5 % son vientres, 9 % 

son vacas secas, 21.1 % son vaconas y el 4.7% son terneras, 1.9% lactantes en cuanto a bovinos 

machos obtuvimos un 30.8%, en donde encontramos que el 9.9 %, son toretes; 5.6 % son 

terneros y el 2.5 % son toros adultos.  Con los datos recolectados se logró determinar los costos, 

beneficios y la rentabilidad a la producción lechera con el afán de comprobar si existen 

ganancias conforme al tamaño de área con el que cuentan e inversión hacia el mismo y con ello 

se pudo establecer los criterios de selección para el programa de mejoramiento genético. 

Concluimos que el sistema de producción utilizado en Aláquez es sogueo y mixto, costos de 

producción se obtuvo que producir un litro de leche cuesta 0.35 centavos y el precio de venta 

es de 0.40, resultado beneficioso para los productores, los criterios de selección fueron elegidos 

con las carencias que presentaba la parroquia los cuales fueron densidad de la leche, días de 

lactancia y nutrición. Los impactos técnicos, económicos y sociales tuvieron repercusión en los 

pequeños y medianos productores de la parroquia de Aláquez.  

PALABRAS CLAVES: Mejoramiento genético, bovinos, producción lechera, costos de 

producción, derivación económica.  
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THEME: “DERIVATION OF ECONOMIC VALUES OF BOVINE MILK 

PRODUCTION IN ALAQUEZ PARISH USING PROFIT FUNCTIONS”. 

  

AUTHOR: Cabascango Criollo Karla Michelle 

Chicaiza Tiban Edison Adrian 

 

ABSTRACT 

In the parish of Aláquez, Latacunga canton, province of Cotopaxi, a study was conducted on 

the derivation of economic values of bovine milk production, using profit functions, with the 

objective of describing the dairy production systems, derive economic values for genetic 

selection criteria associated with economic utility and define subsequent selection criteria to be 

used in the genetic improvement program in the long term, this parish is made up of 28 

neighborhoods, being a parish of relatively high milk production within the province, the 

methodology consisted of socializing the project which was accepted in 4 neighborhoods, The 

methodology consisted of socializing the project, which was accepted in four neighborhoods: 

Tandaliví, San Antonio, San Marcos and El Tejar, all of which are considered high producers; 

small and medium producers were reached and a census and data collection was carried out, At 

the same time, the established parameters were recorded, such as coordinates, size of areas 

designated for cattle and personal information. As for the cattle, weight, age, frequent diseases, 

density tests, milk weight and mastitis test were recorded. We obtained 32 partners with 332 

heads of cattle, where 69.2% were females of which cows represent 42.9% and are milk 

producers, 2.5% are wombs, 9% are dry cows, 21.1% are heifers and 4.7% are calves, 1.9% are 

suckling cows. As for male cattle we obtained 30.8%, where we found that 9.9% are bulls, 5.6% 

are calves and 2.5% are adult bulls. With the data collected, we were able to determine the 

costs, benefits and profitability of milk production in order to verify if there are profits 

according to the size of the area and the investment in it, and with this we were able to establish 

the selection criteria for the genetic improvement program. We concluded that the production 

system used in Aláquez is segued and mixed, regarding production costs, it was obtained that 

producing a liter of milk costs 0.35 cents and the sale price is 0.40 cents, a beneficial result for 

the producers, the selection criteria were chosen with the shortcomings of the parish which were 

milk density, days of lactation and nutrition. The technical, economic and social impacts had 

repercussions on small and medium producers in the parish of Aláquez. 

 

KEYWORDS: Genetic improvement, Cattle, Milk production, Production costs, Economic 

deprivation. 
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2. JUSTIFICACIÓN 

La cadena láctea en el Ecuador contribuye con alrededor del 1 % del total del Producto Interno 

Bruto (PIB), más de 1,2 millones de personas en Ecuador dependen de la producción, 

transporte, transformación y comercialización de leche y productos lácteos. No obstante, en el 

Ecuador, la producción láctea en general es ineficiente ya que el país cuenta con 1,6 millones 

de hectáreas destinadas específicamente al sector lácteo, y la producción diaria estimada es de 

6.15 millones de litros (1). Es decir, se producen menos de 4 litros por hectárea/día. En la 

serranía ecuatoriana se encuentra el 56.9% de los ganaderos del país que cuentan con 

extensiones inferiores a 2 hectáreas, así como el 49.1% del total nacional de ganado bovino, y 

se genera el 77.2% de la producción de leche del país (4.7 millones) en 435000 hectáreas, con 

un rendimiento aproximado de 11 litros por hectárea/día (2). Mientras que en la provincia de 

Cotopaxi se encuentran aproximadamente 54000 ganaderos, así como el 12.83% del total 

nacional de ganado bovino y ocupa el tercer lugar de producción a nivel nacional con el 14.57%, 

equivalentes a 892000 litros en 63900 hectáreas, con un rendimiento aproximado de 14 litros 

por hectárea, superior a la media de la serranía pero bajo en comparación con Pichincha la 

provincia más eficiente del país con 16 litros por hectárea/día. (3) Cabe destacar que para 

obtener una eficiencia promedio, en las condiciones ambientales de la serranía ecuatoriana se 

debería producir por lo menos 40 litros por hectárea/día (4). 

Las principales causas de la ineficiencia en la producción de leche, manifestada por los 

ganaderos de la provincia de Cotopaxi serían las siguientes: i) deficiente inversión en mejora 

genética de los animales, ocasionada por los ii) bajos precios que perciben de los intermediarios, 

puesto que solo los grandes ganaderos llegan a acuerdos con las plantas procesadoras; 

adicionalmente las repetidas iii) épocas de sequía afectaron a los ganaderos que no cuentan con 

agua de riego, iv) los animales no se adaptan a la variabilidad de temperatura que presenta esta 

provincia, vi) falta de inversiones para la renovación de los pastizales. En definitiva escaso 

asesoramiento del Ministerio de Agricultura y Ganadería (MAG) (5) 
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3. BENEFICIARIOS 

Tabla 1. Beneficiarios del proyecto 

 Directos  Indirectos 

● Pequeños y medianos productores de 

leche de Aláquez 

● Investigadores principales del proyecto, 

requisito previo a la obtención del título de 

médico veterinario 

● Pobladores 

● Estudiantes 

● Productores agropecuarios  

 

Elaborado por: Cabascango, K; Chicaiza, E 2022 

4.  EL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

Según datos de la FEPALE, América Latina es considerado uno de los mayores productores 

contando con una actividad de 3,3 millones de productores, los cuales en el año 2018 obtuvieron 

81,3 millones de toneladas con una producción aproximada de 68 litros diarios.(6) 

La producción de leche en Latinoamérica representa una fuente de economía y trabajo para 

pequeños y medianos productores, los cuales realizan mano de obra y mantención del ganado 

lechero, el valor económico se basa en la calidad composicional e higiénica de la leche y 

dependiendo la época del año, sin embargo en los pequeños productores se paga exclusivamente 

por la cantidad grasa que esta presenta, la producción de leche representa un ingreso de pequeña 

escala, ya que generalmente se utiliza mano de obra familiar. (7) 

En Ecuador la ausencia de un programa de mejoramiento genético de bovinos de leche ocasiona 

que la selección de los reproductores se realice a ciegas, debido a la ausencia de una evaluación 

de bovinos de leche en las condiciones ambientales y requerimientos de los productores del 

Ecuador. (8) 

De hecho, actualmente se realizan las mismas prácticas ejecutadas cien años atrás, por ejemplo, 

a través del Proyecto Nacional de Ganadería Sostenible se ha realizado importaciones con un 

alto valor económico de animales vivos de países que presentan un ambiente opuesto al 

ecuatoriano, con los mismos resultados del siglo pasado: falta de adaptación, baja producción 

y elevada mortalidad . Asimismo la elección del material genético importado (semen, óvulos y 

embriones) se realiza en base a evaluaciones (catálogos), de los programas de mejoramiento 
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genético de los países de origen, generando resultados fenotípicos contrarios a los esperados, 

los cuales también se explican por la interacción genotipo ambiente. (9) 

Por ello es necesario conocer las necesidades del sector ganadero de la parroquia Aláquez, para 

seleccionar el genotipo y fenotipo ideales para las condiciones que cada sector requiere.  

5. OBJETIVOS 

5.1 Objetivo General:  

● Derivar los valores económicos de la producción de leche de bovinos en la parroquia 

Aláquez utilizando funciones de beneficio. 

5.2 Objetivos específicos:  

1. Describir el sistema de producción de los bovinos de leche en la parroquia. 

2. Derivar los valores económicos para criterios de selección genética, asociados a la 

utilidad económica de los sistemas de producción del ganado bovino 

3. Definir los criterios de selección que deberían utilizarse en el programa de mejoramiento 

genético 

6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACIÓN A LOS OBJETIVOS  

Tabla 2. Actividades y sistemas de tareas en relación a los objetivos 

Objetivo 1 Actividad 
Resultado de la 

actividad 

Descripción de la 

actividad (técnicas e 

instrumentos) 

Describir el sistema de 

producción de los 

bovinos de leche en la 

parroquia 

Encuesta Base de datos Encuesta, entrevista 

Objetivo 2 Actividad 
Resultado de la 

actividad 

Descripción de la 

actividad (técnicas e 

instrumentos) 
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Derivar los valores 

económicos para 

criterios de selección 

genética, asociados a la 

utilidad económica de 

los sistemas de 

producción del ganado 

bovino 

Análisis de 

información 

Valores 

económicos para 

cada criterio 

Derivaciones en Excel 

Objetivo 3 Actividad 
Resultado de la 

actividad 

Descripción de la 

actividad (técnicas e 

instrumentos) 

Definir los criterios de 

selección que deberían 

utilizarse en el programa 

de mejoramiento 

genético 

Análisis de 

información 

Criterios de 

selección 

definidos 

Análisis y selección 

Elaborado por: Cabascango, K; Chicaiza, E 2022 

7. FUNDAMENTACIÓN CIENTÍFICO TÉCNICA 

7.1 Historia de la ganadería 

Desde el inicio de la producción agropecuaria se han establecido regiones de producción de 

acuerdo a sus características climáticas. Las zonas de la Costa y Amazonía generan 

primordialmente ganado de carne, mientras que el   ganado lechero está más enfocado en la 

Sierra. En la Costa, el ganado pastorea áreas no apta para la agricultura con planicies fluviales 

estacionalmente inundadas o las áreas semiáridas, a comparación de un estado montañoso con 

un clima húmedo en la zona interandina, cálido y seco en los valles interandinos y frío de alta 

montaña en los páramos, siendo una de las opciones aptas para producción netamente de 

leche.(10) 

La ganadería de leche pertenece a los renglones de más grande trascendencia del sector 

agropecuario, a tal Sierra y el Oriente (AGSO), Juan Pablo Grijalva, resalta que el área de 

trabajo directo a más de 1 500 000 ecuatorianos y que la producción nacional es de 3 525 027 

litros cotidianos, para el consumo. Dicho producto es uno de los renglones de mayor 

importancia del sector agropecuario, ya que el país ahorra $500 millones anuales al no tener 

que importar el producto. (11) 



6 

 

 

7.2 Importancia de la ganadería 

Por lo general la ganadería es una actividad que consiste en la producción, crianza y 

confinamiento de animales para la obtención de la materia prima, como es el caso de la leche. 

Por lo tanto el ganado es una fuente importante de alimentos y de aporte a la agroindustria.(12) 

La FAO, destaca en la zona andina a Ecuador como el segundo productor de leche (21%) y el 

tercer productor de carne (12%).  De acuerdo con el tercer Censo Agropecuario Nacional, 

Ecuador cuenta con una población aproximada de 4,5 millones de bovinos, de los cuales un 

37% se hallan en la costa; la cual está asentada en 3,35 millones de hectáreas de 12 pastos 

cultivados y 1,12 millones de hectáreas de pastos naturales, otros; una mínima proporción 

corresponde a razas puras para la línea de carne, leche. (13) 

7.3 Mejoramiento genético en Cotopaxi 

El mejoramiento genético representa un objetivo trazado hace ya varios años en Cotopaxi, sin 

embargo no se ha logrado con éxito, esto debido a carencia de información por parte de 

productores y falta de estudio de las necesidades por falta de inseminadores y establecimientos 

públicos.  

Según MAGAP; “94 vaconas de alta genética, importadas, por el Gobierno Nacional, a través 

del Ministerio de Agricultura, Ganadería, Acuacultura y Pesca (MAGAP), fueron entregadas 

a pequeños productores de los cantones Latacunga y Pujilí, en Cotopaxi. El propósito es 

incrementar los índices productivos y reproductivos en el hato lechero y cárnico” (14) 

Con el fin de lograr iniciar un mejoramiento genético productivo el ministerio de agricultura y 

ganadería importo vacas extranjeras a la provincia de Cotopaxi aproximadamente en el año 

2019, del cual no se ven reflejados datos que comprueben la eficacia del proyecto, con esto 

damos a conocer que el principal error es la falta de registros por parte de los productores y la 

desinformación en cuanto a nutrición, ya que la genética cumple su papel, sin embargo no se 

desarrolla de manera exitosa cuando no se tiene el ambiente y condiciones adecuadas. (15) 

7.4 SISTEMAS DE PRODUCCIÓN LECHERA 

Los sistemas de producción hacen referencia a las maneras en que cada productor realiza sus 

actividades, teniendo en cuenta el lograr alcanzar un objetivo, sin embargo, habrá que analizar 

los puntos claves y amenazas que pueden surgir conforme se va desarrollando la actividad, 

como por ejemplo elegir una raza adecuada de ganado bovino y su propósito, ya que la altitud 

de la parroquia es relativamente alta, por ende, el frío será un factor que podría llegar afectar el 
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objetivo trazado, en varios barrios de la parroquia de Aláquez, no existe el agua de riego, lo 

cual representa un costo extra e incluso aumento en la mano de obra. (16) 

Los sistemas de producción se caracterizan por ser de conocimiento adquirido conforme van 

pasando los años y el número de ganado bovino que cada productor tenga, sin embargo, el 

conocimiento no es el adecuado, ya que se basa en la experiencia, olvidando la individualidad 

con la que se debe tratar cada bovino. (17) 

En el sistema de explotación bovina, encontramos varias clasificaciones dadas por la edad y la 

función del ganado:  

● Terneras: Del nacimiento al destete 

● Vaconas: Del destete al primer celo 

● Vientres: Vaconas gestantes 

● Vacas: Vacas en producción 

● Secas: Vacas con más de 7 meses de gestación que no producen leche.  

● Terneros: Del nacimiento al destete 

● Toretes: Del destete hasta el año y medio  

● Toros. Mayor de un año y medio. (18) 

7.4.1 Selección del tipo de sistema 

La selección de tipo de sistema depende de varios factores, los cuales son las necesidades y 

economía de cada productor, el propósito, tipo y edad del ganado, la zona en la que se va a 

establecer y el abastecimiento de servicios básicos. 

TIPOS DE SISTEMAS  

7.4.2. Sistema extensivo 

Más común en pequeñas y medianas producciones. Su explotación se desarrolla al aire libre 

aprovechando el medio que les circunda; se usan los recursos medioambientales para la 

explotación permitiendo que los animales busquen su propio alimento y agua, permanecen todo 

el tiempo en la extensión del terreno, lo cual trae problemas como deterioro de la pastura y 

considerable pérdida de energía.  (19) 

Este tipo de producción suele ser sostenible ya que no va ir acompañados de productos externos, 

sintéticos y requieren menor mano de obra, aunque no la producción es relativamente baja y se 

requiere un amplia área. (20) 
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7.4.3 Sistema intensivo 

Se encuentra en producciones La ganadería intensa además es llamada como ganadería 

estabulada. Esta clase de ganadería es especializada y tecnificada brindando un amplio control 

sobre los bovinos, se aprovecha de la reducción de costos para ser más competitiva, 

manteniendo a los animales en un lugar fijo. Tiene como propósito una mayor cantidad de 

producción en un corto periodo de tiempo, esto requiere una gran cantidad de presupuesto ya 

que la alimentación, tecnología y mano de obra son indispensables. (21) 

Este tipo de sistema no es sostenible ni amigable con la naturaleza ya que produce mayor 

contaminación e impacto ambiental, de igual manera el estrés que provoca es alto y muchas 

veces no se cumple con las leyes de bienestar animal. (20) 

7.4.4 Sistema mixto o semi extensivo 

Es un sistema intermedio entre el sistema extensivo e intensivo. En este sistema la característica 

principal es aumentar los rendimientos de los cultivos y mejorar al mismo tiempo la empresa 

agraria, puesto que se fertiliza los suelos gracias a las rotaciones de cultivo y el estiércol que 

devuelve nutrientes hacia el suelo. Se manejan cercas y cerramientos para delimitar las zonas 

en las que se pastorea por rotaciones. (22) 

Con este tipo de sistema de producción se busca establecer armonía entre manejo del hato, 

manejo de pastizales, bienestar animal, genética, sanidad y economía.  (23) 

7.4.5 Sistema de sogueo 

El sistema de sogueo especialmente se lo encuentra en producciones pequeñas de traspatio ya 

que al contar con espacios reducidos se designan lugares específicos para mantener y alimentar 

a los animales. Básicamente consiste en colocar una soga de un tamaño relativamente pequeño 

en donde el bovino pueda caminar aproximadamente 2 metros cuadrados. Se asemeja a un 

sistema estabulado, se cambia al animal de lugar dos veces por día lo que requiere mayor mano 

de obra, la alimentación suele debe ser complementaria con balanceado o mezclas forrajeras, la 

pérdida de energía es mínima, sin embargo la producción es baja. (24) 

7.4.6 Sistema industrial 

Los alimentos, el ganado y los otros medios de producción se adquieren en el mercado sin la 

necesidad de tener que recurrir al suelo de la explotación, debido a que todo su consumo lo 

conforman productos industriales, como son los piensos y las vitaminas. El éxito de la 
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explotación lechera dependerá de la eficiencia con la que se utilicen los recursos existentes en 

dicha parroquia y predio individual. (25) 

7.5 PARÁMETROS PRODUCTIVOS Y REPRODUCTIVOS DEL GANADO BOVINO 

Al ser la explotación lechera una empresa, tendremos en cuenta que los registros de cada 

acontecimiento que ocurra dentro del predio debe ser registrado y solucionado, ya que así 

tendremos control sobre todas actividades que ocurren dentro de nuestra producción, pudiendo 

también analizar y comparar datos para supervisar las pérdidas o ganancias que ocurren 

mensualmente. (26) 

Los registros son de suma importancia también para analizar la producción y reproducción 

eficaz de nuestro predio, ya que constan de puntos clave como producción diaria de leche, 

control sanitario, edad al primer celo, fechas de la monta natural o inseminación artificial, etc, 

pudiendo calcular las ganancias económicas que estamos produciendo anualmente. (27) 

7.5.1 PARÁMETROS REPRODUCTIVOS 

7.5.1.1 Edad a la pubertad (EP) 

La edad a la pubertad hace referencia a la edad en la que la hembra bovina desarrolla 

completamente su sistema reproductor, poniendo en funcionalidad sus ovarios. Los ovarios al 

presentar la pubertad presentan cambios a nivel hormonal, puesto que al encontrar los óvulos 

viables, toda la actividad hormonal se ve reflejada en presencia del primer estro y la existencia 

de cuerpo lúteo que se observa mediante la palpación rectal. Se afirma que hembras bovinas 

alcanzan su madurez sexual cuando presentan el primer estro con presencia de cuerpo lúteo y 

folículos maduros, estando aptas tanto física, como fisiologicamente para atravesar una preñez 

efectiva. (28) 

Tendremos en cuenta que la pubertad abarca varios aspectos y uno de ellos es tener un peso 

óptimo, alimentación adecuada y ambiente propicio. Los machos bovinos alcanzan su pubertad 

dependiendo de factores como la circunferencia escrotal (CE), el tamaño testicular y la 

producción seminal de espermatozoides viables. (29) 

7.5.1.2 Edad al primer servicio (EPS) 

La edad que podemos mencionar del primer servicio está relacionada con la edad de pubertad 

o madurez sexual, que suele presentarse entre 16 a 18 meses de edad, cuando cuentan con los 

parámetros fenotípicos, genéticos y fisiológicos establecidos.  (30) 
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7.5.1.3 Edad al primer parto (EPP) 

El periodo de parto es uno de los eventos que marcan el inicio tanto productivo como 

reproductivo de una hembra, ya que refleja netamente el tiempo que tardó la novilla en alcanzar 

su madurez, aparearse, desarrollar su primera generación y tener un periodo de parto exitoso. 

con una duración estimada de 39 meses de edad, de acuerdo al peso estimado promedio de 480 

a 540 kilos. (31) 

7.5.1.4 Días vacíos (DV) o días abierto (DA) o intervalo partos concepción (IPC) 

Esto se define como el tiempo que transcurre entre partos, esto se refiere al momento en que la 

hembra vuelve a quedar preñan. El intervalo observado entre el parto y la primera ovulación 

puede estar entre 20 a 41 días, sin embargo, al primer servicio puede prolongarse a 118 a 69 y 

a la concepción 105 a 171 días. Entre los factores asociados a la eficiencia de estos parámetros 

se encuentran la detección del celo, ambientales y limitantes nutricionales. (32) 

7.5.1.5 Condición corporal de los bovinos 

Es un método que nos permite evaluar de forma rápida y de manera visual de sus reservas 

corporales, dando una enumeración de valores preestablecidos, de la escala de EE.UU, de 5 

puntos, vacas extremadamente flacas se les asigna de 1 y las extremadamente gordas un grado 

de 5, observando el área de la cadera de la vaca, la tuberosidad coxal, la tuberosidad isquiática, 

las costillas y la base de la cola, la cantidad de cobertura sobre las vértebras. (33) 

Tabla 3. Condición corporal 

Estado Valor de condición corporal 

Rango Deseable 

Al parto 3,25 a 3,75 3,5 

Pico de producción (1er. 

tercio) 

2,25 a 2,5 No menos de 2,0 

Media producción 2,5 a 3,0 2,75 

Baja producción 3,0 a 3,5 Al final del 

periodo: 3,5  

Seca 3,25 a 3,75 3,5 

Fuente: Grigera MJ, Bargo F 2005 

Esta práctica del estado corporal de las vacas representa una práctica de manejo para monitorear 

programas de alimentación, estimación del secado, ingreso al preparto, parto y pico de 

producción, permitiendo maximizar la producción de leche y reducir costos de producción. (34) 
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7.5.2 PARÁMETROS PRODUCTIVOS 

7.5.2.1 Condición corporal de los bovinos 

Se lo considera al número de animales que tienen la posibilidad de conservar en una finca a lo 

largo de un año en condiciones típicas de pastoreo. Número de pastoreos por potrero por año, 

tomando en cuenta el número de veces que un animal o un conjunto de animales van a ser 

introducidos en una misma área de pastura, destinados a alimentarse del forraje sin provocar 

males a la regeneración y persistencia provechosa estable de la misma pastura. (35) 

Número de potreros en la finca es el número total de potreros necesarios para una rotación en 

la finca: área por potrero es la zona positiva de pastoreo que tendrá que tener cada potrero en la 

finca, presión de pastoreo es la proporción de peso vivo que va a estar aguantando una hectárea 

de pastura en el año y asignación de área por animal para pastoreo rotacional diario, es de esta 

forma que la zona en metros cuadrados (m²), que se debería conceder de pastura diariamente a 

cada animal, para permitirle tener ingreso a una materia seca (M.S) de forraje que sea 

equivalente al 4% de su peso vivo y del que el animal logre elegir para lograr consumir hasta 

el 3% de M.S. (36) 

7.5.2.2 Número de potreros 

Hace referencia al número de espacios y divisiones que existen dentro del predio, en donde 

pueden pastorear al ganado, esto dependerá de los días de descanso y se utiliza exclusivamente 

en el tipo de explotación extensiva. (37) 

7.5.2.3 Peso al nacimiento 

El peso al origen refleja la magnitud de la cría y se estima un elemento enormemente 

correlacionado con el peso de la mamá al parto y bastante vinculado con el aumento. Otras 

propiedades como año, edad, número de parto, peso de la vaca, lapso seco anterior, duración de 

la gestación y el desempeño de la mamá a lo largo de la gestación han mostrado ser eventuales, 

poco útiles y de limitado control en el funcionamiento del rebaño.(38) 

7.5.2.4 Peso al destete 

Netamente el peso de los terneros en esta fase está directamente relacionado con la edad, sin 

duda se puede saber sobre las variaciones entre el peso entre terneros como la producción láctea 

de cada madre. Ciertos de los componentes que están afectando o tienen la posibilidad de 
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perjudicar el peso al destete y no poseen interacción con la técnica usada son: raza, sexo, etapa 

de parición, edad de la vaca al parto, año de parto. (39) 

7.6 MANEJO DE NUTRICIÓN Y ALIMENTACIÓN 

Se define como nutrición al estudio de las reacciones bioquímicas y procesos fisiológicos que 

atraviesa el alimento en el organismo para transformarse en producción ya sea de carne o leche 

y que brinda a los animales la energía necesaria para cumplir con su potencial genético. (40)  

La alimentación en el ganado bovino hace referencia a la actividad de suministrar alimentos, 

que son de suma importancia para una eficaz producción y reproducción, por ello es importante 

llevar una dieta adecuada y beneficiosa nutricionalmente para el ganado y económicamente 

para el productor, procurando administrar una alimentación óptima a precios económicos. (41) 

La correcta alimentación y los requerimientos nutricionales son basados en la etapa en la que 

se encuentre el ganado, en donde influyen factores como el ambiente, cambios climáticos, 

estado de salud, peso corporal, nivel de producción, preñez, actividad física, entre otros.  (42) 

7.6.1 Nutrientes 

Los nutrientes principales que deben ser administrados en vacas de producción de leche son: 

6.8.1.1 Proteínas: Las proteínas brindan los aminoácidos necesarios para realizar las funciones 

vitales de los rumiantes, ayudando también en el crecimiento y formación de distintos órganos, 

tales como músculos, sangre, piel, gestación, entre otros. Encontramos mayor cantidad de 

proteína en los forrajes como leguminosas, harina de pescado, pasta de algodón, entre otras. Al 

encontrarse cantidad adecuada de proteínas administradas de forma progresiva y agua en los 

tejidos y órganos observamos un notable crecimiento en el ganado. (43) 

6.8.1.2 Energía: Forrajes como las gramíneas, melaza, grasas y carbohidratos aportan la 

energía necesaria para que el animal cumpla con sus funciones básicas tales como respirar, 

alimentarse, moverse, etc. (44) 

7.6.2 Materia Seca 

La materia seca contiene gran cantidad de componentes de alto valor nutricional tales como 

carbohidratos, proteínas, vitaminas y minerales. La cantidad de consumo de materia seca que 

va a consumir un bovino va del 3 al 10% de su peso vivo dependiendo de su estado de 

producción. (45) 
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7.6.3 Concentrados 

Se utilizan como complemento a la alimentación con forrajes, debido a la cantidad de materia 

seca y calidad que estos contienen los cuales constituyen una mezcla de diferentes leguminosas, 

gramíneas, cereales, aceites de origen animal y vegetal. (46) 

7.6.4 Minerales 

La administración de minerales constituye un correcto funcionamiento del organismo en cuanto 

a la fisiología, siendo necesarios en varios aspectos tales como:  

● Formación de tejidos: Calcio, fósforo y manganeso.  

● Transmisión nerviosa y contracción muscular: Calcio, Fósforo, Sodio y Potasio.  

● Equilibrio ácido-base: Fósforo, Sodio, Potasio y Cloro. 

● Metabolismo energético: Fósforo, Sodio, Cobalto y Yodo.  

● Reacciones enzimáticas: Magnesio, Cobre, Hierro, Molibdeno, Zinc, Manganeso y 

Selenio. 

● Síntesis microbiana: Azufre (47) 

7.6.5 Vitaminas 

Son sustancias que intervienen en el mantenimiento, crecimiento y funciones vitales de los 

animales. Se clasifican según su solubilidad, en liposolubles (carbono, hidrógeno y oxígeno) e 

hidrosolubles (nitrógeno, azufre o cobalto) (48) 

● Vitamina A: Interviene en la visión, mantenimiento del tejido epitelial y desarrollo 

normal de los huesos.  

● Vitamina D: Mantiene la homeostasis del Calcio (Ca) 

● Vitamina E: Tiene acción antioxidante, contribuye a la respuesta inmunitaria. 

● Vitamina K: Función antihemorrágica 

● Vitaminas del complejo B: Incluye a la biotina, ácido fólico, niacina, B1 (Tiamina), B2 

(Riboflavina), B3 (ácido nicotínico), B6 (Piridoxina), B12 (Cianocobalamina) 

● Vitamina C: Es un antioxidante que interviene en la regulación de la síntesis de 

esteroides. (49) 

7.6.6 Agua 

El agua es de suma importancia en la crianza, producción y reproducción del ganado bovino, 

ya que constituye el principal elemento dentro de los tejidos independientemente de la etapa en 
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que se encuentre el bovino., se conoce que los bovinos consumen del 8-10% de su peso en agua 

y se estima que una vaca lechera llega a consumir de 38 y 110 l/d. (50) 

7.7 FACTORES QUE AFECTAN LA PRODUCCIÓN GANADERA 

Unos de los factores que realmente destacan en este ámbito son dos parámetros fundamentales 

como son la carga animal y el nivel de pastizales, donde la carga animal está determinada por 

la cantidad de animales por hectárea, además existiendo varias maneras de producción, como 

la intensiva siendo la más común, con mucha carga animal, y por contrario la extensiva con 

baja carga animal. (51) 

En el Ecuador la explotación ganadera está identificada como una producción extensiva, ya que 

desde 1974 al año 2000 sólo ha evolucionado de 0,8 a 0,9 reses por hectárea. El área referida a 

pastizales constituye cerca del 41% del área total, el área aproximada de la nación apta para el 

desarrollo de potreros es de 509 200.000 ha, correspondiéndole a la sierra el 37%, a la costa el 

46,56% y al oriente el 16,44%. Y por último Guayas le corresponde el 12,27% del total. (52) 

7.7.1 Desarrollo del sector lechero 

La producción industrial láctea en el país presentó según datos del Servicio de Rentas Internas 

(SRI), en septiembre de 2021 un crecimiento del 10,92 % en relación a septiembre de 2020. 

Generando alrededor de 1,2 millones de empleos directos e indirectos, y su aporte al PIB 

Agroindustrial es del 4 %. (53) 

7.7.2 Situación actual de producción de leche 

Según datos encontrados del Instituto Nacional de Estadísticas y Censos (INEC), en 2020 la 

producción de leche en Ecuador fue de 6.152.841 litros cada día, lo que implica que la 

producción de leche cruda tuvo una reducción del 6 % en relación con el 2019. Las cifras, 

entonces, visibilizan las repercusiones de tipo económico, social y de consumo generadas por 

la enfermedad pandémica de coronavirus. (54) 

7.3 Consumo de leche en el Ecuador 

La leche está contemplada como un alimento importante en la alimentación del ser humano, 

por su alta estructura de nutrientes, aportes y los múltiples beneficios a la salud. En el país, el 

consumo de leche fluida es de 110 litros por habitante cada año, esta es todavía una cantidad 

mínima, ya que la FAO y la OMS recomiendan el consumo de 180 litros por habitante cada 

año. (55)  
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7.8 GENÉTICA 

7.8.1 RAZAS DE BOVINOS 

Las razas que encontramos en la provincia de Cotopaxi son mayormente lecheras, ya que al ser 

una zona ganadera los habitantes buscan razas comerciales las cuales producen cantidades de 

leche razonables.  

7.8.1.1 Holstein Friesian 

Considerada la mayor productora de leche en la región Sierra del Ecuador. Es originaria de 

Holanda ( Friesian occidental y North Holland). Es de color blanco y negro y blanco y rojo, 

tienen una estructura larga y estilizada. El peso al nacimiento bordea los 40 kg y las vacas 

adultas llegan a pesar 675 kg aproximadamente, se estima que a los 13 meses de edad obtengan 

un peso de 350 kg estando aptas para su primera cruza. Su vida productiva óptima está estimada 

de 4 a 6 años. Se estima que su producción anual de leche es de 9000 kg. La leche producida 

contiene aproximadamente 2,8 a 3,5% de grasa.  (56) 

7.8.1.2 Jersey 

Es de tamaño relativamente pequeño en consideración de otras razas, se caracteriza por su color 

marrón claro rojizo.  Su producción de leche se caracteriza por un alto porcentaje de grasa 

láctea, proteínas y sólidos totales. El peso al nacimiento bordea los 30 kg y las vacas adultas 

llegan a pesar 450 kg, tienen una producción de leche que bordea los 5000 o 6000 litros. (57) 

7.8.1.3 Pisán 

Este biotipo bovino nace como efecto del cruce entre vacas nacionales “criollas” y un toro 

Holstein Friesian, en el poblado de Pisán, Ecuador, en la década de los cuarenta. Su cabello es 

de color claro y se adaptan a las alturas andinas, con altas tazas de preñez y longevas, capacidad 

de asimilación de alimento elevada, la producción de leche post parto varía entre 9,97 y 17,91 

L/día. (58) 

7.8.1.4 Mestiza 

Su principal característica es la resistencia que presenta en cuanto a cambios climáticos y 

alimentación básica, ya que al llevar características fenotípicas variadas logra cumplir incluso 

con una producción de leche relativamente buena, llegando a producir 15 a 27 kg de leche al 

día, esto dependiendo en la etapa reproductiva en la que se encuentre. (59) 
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7.8.1.5 Brown Swiss 

Fue originada en los Alpes en Suiza, considerada la raza más antigua del mundo son de un color 

característico marrón claro rojizo resistentes a cambios climáticos y de carácter dócil. Tiene un 

peso aproximado de 600 a 700 kilogramos. Su producción anual bordea los 1000 a 12000 litros 

por lactancia. La leche producida contiene aproximadamente 4% de grasa y 3% de proteína.(60) 

7.8.1.6 Montbéliarde 

Originaria de los montes de Francia, presenta una facilidad de adaptación y alta calidad de 

leche, presentan un color blanco y marrón claro rojizo. Los terneros nacen con un peso 

aproximado de 40 a 45 kg y las vacas adultas pueden llegar a pesar de 600 a 700 kg. La leche 

producida presenta 3,6% de contenido de grasa y 3,2% de proteína. Su capacidad de producción 

bordea los 7,286 litros de leche anuales. Presentan una alta fertilidad con un intervalo de 399 

días entre parto. (61) 

7.8.1.7 Normando  

Son provenientes de Francia de la región Normandía, es una raza de doble propósito. Presenta 

un color blanco con manchas de colores como castaño oscuro, rojizo o amarillo. Las vacas 

adultas alcanzan un peso de 600 a 700 kg. Su producción anual bordea los 6000 o 7000 litros 

de leche, siendo esta rica en grasa y proteínas. (62) 

7.8.1.8 Girolando 

La raza girolando es el resultado del cruce entre Holstein y Gyr, tiene una excelente eficiencia 

productiva, se estima que la producción anual de leche bordea los 3600 kg y presenta un 4% de 

grasa. Las vacas adultas alcanzan los 350 kg y el peso de los terneros a su nacimiento es de 35 

kg aproximadamente. (63) 

7.9 SANIDAD ANIMAL 

Para que un predio funcione de manera correcta y sea productivo y reproductivo se debe contar 

con medidas que garanticen la salud y bienestar animal y la inocuidad de la materia prima 

producida.   
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7.9.1 NORMAS DE BIOSEGURIDAD 

7.9.1.1 Calendario de vacunación 

Con el fin de garantizar la salud y bienestar animal se deberá contar con un calendario de 

vacunación apropiado para la zona en la que se encuentra, priorizando las enfermedades de 

mayor incidencia. Es importante considerar los principios básicos de vacunación, los cuales son 

realizar una previa anamnesis y revisión física al animal, procurando que el animal cuente con 

una óptima salud y mantener la cadena fría de las vacunas para que estas tengan eficacia. (64) 

A continuación se describe un calendario de vacunación de referencia para la Sierra 

Ecuatoriana. 

Tabla 4. Calendario sanitario de bovinos 

CALENDARIO SANITARIO DE BOVINOS 

Edad Enfermedad Biológico Vía de 

administració

n 

Dosis Observaciones 

1 a 5 días Peste boba Neumovac IM / SC 5ml 1 sola vez 

3 meses Leptospira Prolif IM / SC 2ml Cada año 

3 meses Rabia Rabigan IM 2ml Cada año 

4 meses Fiebre aftosa Oftosan IM 2ml 1 sola vez 

4 meses Brucelosis Cepa 15 SC 5ml Revacunación 

RB51 SC 5ml Cada año 

5 meses Carbunco, e. 

maligno, 

septicemia 

hemorrágica. 

Siptosep SC 3 a 5 ml  

(Depende 

el 

tamaño) 

Cada año 

6 meses Rinotraqueitis, 

DVB, IVR, 

P13 

Triángulo 4 IM / SC Dosis 

única 

Cada año 

Adaptado por: Cabascango, K; Chicaiza, E 2022 

7.9.1.2 Control de parásitos  

Una correcta desparasitación del ganado bovino nos garantiza una óptima producción y 

reproducción de la misma, por ello es importante realizar desparasitaciones periódicas y con 

ingredientes activos variados, evitando así la resistencia de los mismos, las dosis a administrar 

serán las recomendadas por cada casa comercial. (65) 
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7.9.2 ENFERMEDADES REPRODUCTIVAS ASOCIADAS AL ABORTO 

Dichas enfermedades que se muestran a continuación son causantes de un sin número de 

patologías como son, abortos, reabsorción fetal, infertilidad; provocando grandes pérdidas 

económicas para los productores de leche. 

7.9.2.1 Brucella 

Enfermedad infectocontagiosa que provoca problemas reproductivos como abortos, 

infertilidad, metritis, placentitis, perdidas repentinas de peso, etc. La vía de transmisión es por 

medio de abortos, leche, descargas vaginales, entre otras lo cual ocasiona contagios masivos 

dentro de un predio. (66) 

7.9.2.2 Chlamydia  

Enfermedad de distribución mundial que provoca infertilidad y pérdida de la gestación en la 

segunda semana, la sintomatología es clínicamente inaparente. (67) 

7.9.2.3 Leptospira 

Enfermedad de distribución mundial que ocasiona abortos, muerte perinatal, nefritis, 

infertilidad y disminución en la producción lechera, la enfermedad es excretada por medio de 

descargas vaginales, orina, semen, por ello es de fácil contagio dentro de un predio. (68) 

7.9.2.4 Micoplasmas 

Bacteria que provoca abortos, artritis, neumonía, vulvovaginitis, entre otras. El contagio se 

produce por secreciones vaginales o respiratorias, es importante mencionar que estos 

microorganismos pueden vivir por un tiempo considerable si se da un ambiente apropiado. (69) 

7.9.2.5 Neospora 

La vía de transmisión por vía digestiva y transplacentaria, parasito que causa abortos, 

nacimiento de terneros débiles y con signos clínicos nerviosos. (70) 

7.9.2.6 Rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR) 

Enfermedad infectocontagiosa, que genera problemas respiratorios, oculares, inflamaciones en 

la mucosa vulvar, vaginal y uterina, provoca el nacimiento de terneros débiles y abortos. Se 

contagia por medio de secreciones nasales y oculares. (71) 
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7.9.2.7 Diarrea viral bovina (DVB) 

Enfermedad infectocontagiosa, presenta sintomatología como trastornos respiratorios, diarrea, 

abortos y muerte súbita. La vía de transmisión es por medio de secreciones nasales y oculares, 

excrementos y fetos abortados. (72) 

7.10 MASTITIS 

Hace referencia a una inflamación en la glándula mamaria que se produce por factores como 

traumatismos, origen infeccioso o tóxico. Los microorganismos patógenos que suelen provocar 

son Bacterias, como Streptococcus agalactiae, Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus 

uberis, Escherichia coli, Pasteurella sp., Staphylococcus aureus, Clostridium perfringens, 

Nocardia asteroides, Mycoplasma bovis, Corynebacterium pyogenes, Pseudomonas sp., 

Leptospira sp., Serratia sp., Klebsiella sp., Fusobacterium sp.; algas, como Prototheca sp.; 

hongos, como Aspergillus fumigatus, Trichosporon sp. y Candida sp.; además de levaduras, 

como Cryptococcus neoformans, etcétera. (73) 

Se puede dividir en dos categorías 

● Ambiental: Se produce generalmente cuando no se sellan las ubres. 

● Contagiosa: Se transmite por las ordeñadoras 

Según la sintomatología 

● Subclínica: Asociada a S. aureus, se presenta de forma sutil ya que la leche se observa 

aparentemente normal, la ubre no presenta signo de inflamación, sin embargo las células 

somáticas encargadas de combatir la infección se encuentran altamente elevadas, el 

diagnóstico se realiza por medio de un aislamiento microbiológico. (74) 

● Clínica: Presenta sintomatología como fiebre, letargo y visible inflamación de la ubre, 

lo cual produce cambios físicos, químicos y bacteriológicos en la leche. 

● Aguda: Los signos clínicos son significativos, presenta inflamación, dolor y 

endurecimiento 

● Aguda gangrenosa: Presenta letargo, enrojecimiento, inflamación y toxemia, aparición 

de secreción acuosa y sanguinolenta, se puede llegar a perder los cuartos. 

● Crónica: No presenta signos clínicos evidentes, se observan coágulos o grumos. (75) 
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7.10.1 Diagnóstico de mastitis 

El diagnóstico se realiza por medio de sintomatología y toma de muestras, las cuales se enviarán 

al laboratorio para determinar qué bacteria, hongo o levadura provocó la enfermedad, también 

se realiza con la prueba de california. (76) 

7.10.2 Prevención  

Dentro de los predios, es importante mantener normas de bioseguridad que garanticen la 

inocuidad de la materia prima y la salud de los bovinos, por ello es importante tener un correcto 

aseo y desinfección de la ubre y de los utensilios utilizadas en el ordeño. En la época de secado 

es importante aplicar sellante para crear una barrera protectora. (77) 

8. VALIDA DACIÓN DE LA HIPÓTESIS 

Hipótesis alternativa: La parroquia Aláquez presenta beneficios económicos en cuanto a la 

producción de leche, por ende el programa de mejoramiento genético será designado y llevado 

a cabo. 

9. METODOLOGÍA 

La investigación se realizó entre los meses mayo, junio y julio del 2022, en la parroquia 

Aláquez, que tiene una superficie de 142 kilómetros cuadrados, se encuentra a 9.1 kilómetros 

de distancia del Cantón Latacunga, ubicada al noroeste de la ciudad y cabecera provincial que 

es Cotopaxi, altura de 2948 msnm, temperatura ambiental promedio es de 13.5ºC, la humedad 

relativa es de 74 %, latitud 0°51'12.5"S longitud 78°36'11.4"W. 

Gráfico 1. Mapa de la Parroquia Aláquez 

 

Fuente: www.google.com/maps 

http://www.google.com/maps
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9.1 Sistema de producción de leche en Aláquez  

Para estimar un sistema de producción sobre la población de Aláquez, se socializó el proyecto 

en 4 diferentes barrios pertenecientes a la parroquia, como son Tandaliví, San Antonio, San 

Marcos y El Tejar, en donde por medio de un censo se pudo obtener registros y encuestas 

realizadas a los propietarios de diferentes predios, dentro de las cuales se obtenían datos tanto 

productivos como reproductivos del ganado bovino en donde se abarca información general del 

predio como nombres y número de cédula de los propietarios, medidas de los predios, que son 

el número de hectáreas y los lugares en donde se encontraba el ganado, gastos que se adquieren 

en la producción de manera mensual, así como también datos individuales de cada bovino, 

como edad, control sanitario, control reproductivo, presencia de enfermedades, producción 

diaria de leche, densidad de la leche producida y peso de la misma, ganancia de peso y 

alimentación. 

Tendremos en cuenta que el proyecto cuenta con una plataforma en donde se establece la 

información recolectada para posteriormente ser analizada y estudiada. 

El proyecto se basó en dar ayuda e información, tanto práctica como teóricamente hacia los 

propietarios que gentilmente aceptaron integrarse al proyecto. Se establecieron varias visitas a 

4 barrios los cuales fueron Tandaliví, San Antonio, San Marcos y El tejar, obteniendo un total 

de 332 cabezas de bovinos abarcados en 32 predios, obteniendo dentro de Tandaliví 19 cabezas 

de ganado y 5 predios, San Antonio 132 cabezas de ganado y 8 predios, San Marcos 36 cabezas 

de ganado y 5 predios y El tejar 133 cabezas de ganado y 14 predios, abarcando tanto terneros, 

vaconas, toretes, vacas, toros, vacas secas y vientres, en las cuales como punto principal se 

tomaron los datos establecidos en la encuesta.  

9.2 Socialización 

La socialización se realizó por medio de reuniones con los habitantes de la parroquia Aláquez, 

específicamente con los barrios mencionados, en los cuales junto con los docentes encargados 

se explicó el proyecto y se solventaron dudas de los interesados, tomando sus nombres, 

dirección y números telefónicos para poder realizar las posteriores visitas.  

9.3 Visitas domiciliarias  

Con la información necesaria para acudir a cada domicilio se procedió a realizar la visita en 

donde se realizaron preguntas cumpliendo un formato sobre los datos generales del predio e 

individuales de cada bovino. 
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9.4 Medidas de áreas utilizadas y coordenadas 

Con ayuda de una aplicación inteligente llamada “Distance and area measurement”, se realizó 

la toma de medidas de las áreas destinadas para la alimentación del ganado, con el fin de 

calcular si el área utilizada es proporcional a la producción obtenida.  

Las coordenadas se tomaron con aplicaciones como “google maps” o “C7 GPS Dados”, las 

cuales proporcionan coordenadas exactas que facilitarán la ubicación de cada predio.  

9.5 Desparasitación y vitaminización 

Con el fin de conservar un óptimo estado y mantenimiento de salud del ganado se procedió a 

administrar desparasitantes y vitaminas, garantizando así la eliminación de parásitos internos. 

Se desparasito a todo el ganado, excepto las vacas preñadas y los terneros menores de 2 meses, 

la vitaminización se enfocó en el ganado que presente deficiencias nutricionales, peso bajo, 

decaimiento, entre otros. 

9.6 Peso del ganado  

Con ayuda de una cinta bovinométrica la cual presenta medidas para ganado de carne y leche, 

se tomó el peso del bovino que consiste en medir la circunferencia torácica en sentido caudal 

del olécranon, los pesos se tomaron aproximadamente cada 30 días con el fin de comprobar la 

ganancia o pérdida de peso que presentan los bovinos.  

9.7 Densidad de la leche  

Para tomar este parámetro se utilizó principalmente un termolactodensimetro y un recipiente 

plástico o una probeta, se procedió colocando el recipiente en una superficie sólida, insertando 

una cantidad suficiente de leche (litro o medio litro) en el recipiente  posteriormente se coloca 

el termolactodensimetro, dando un pequeño giro produciendo así que este flote y determine la 

temperatura y al mismo tiempo la densidad, con los datos obtenidos se procedió a la conversión 

de la leche. 

9.8 Peso de la leche 

Con ayuda de la una balanza electrónica se procedió a tomar el peso de la leche, de cada una de 

las vacas productoras, arrojando el peso en kilogramos, dicha actividad se realizó en el ordeño 

de la mañana y la tarde.  
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9.9 CMT  

Se tendrá en cuenta que existen varias patologías que afectan la producción normal de leche, 

una de ellas es la mastitis, por ello se consideró importante realizar pruebas cada 30 días 

aproximadamente, corroborando la incidencia de está dentro de la parroquia. Los materiales 

utilizados son la paleta y el reactivo CMT, el procedimiento consistió en tomar muestras de 

leche directamente de la ubre en la paleta, recordando los cuartos de cuales se tomó la muestra, 

posteriormente se colocó el reactivo considerando que la muestra debe ser 50% leche y 50% 

reactivo, se realiza movimientos circulares durante 2 o 3 minutos aproximadamente, obteniendo 

así resultados trazas, positivos y negativos.  

9.10 Costos de producción 

Con ayuda de los registros se tomaron los datos sobre costos de producción, los cuales abarcan  

● Gastos variables tales como balanceados, mezclas forrajeras, sales minerales y gastos 

adicionales en cuanto a la salud del animal. 

● Gastos fijos que abarcan arriendos y mano de obra.  

9.11 Alimentación 

La alimentación que cada propietario administra o dispone para su ganado, depende 

principalmente del espacio que dispone, es decir, el tipo de explotación que lleva a cabo y de la 

economía, siendo en mayor proporción balanceado, forrajes, plátano y extras como sales y 

melaza.  

9.12 Caracteres biológicos que influyen en el beneficio de las producciones lecheras. 

Los caracteres biológicos que influyen son varios, tales como la raza del bovino, el tipo de 

alimentación que recibe, el ambiente en el que se encuentra, etc 

Se tendrá en cuenta que biológicamente la producción de leche en ciertas razas es de carácter 

fenotípico y genotípico, ya que depende del tamaño de la ubre y características propias de la 

raza, sin desmerecer el papel tan importante que cumple la nutrición y ambiente.  

El pago de la leche se basa en el volumen y no en la composición. 
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9.13 Forma general de la función de beneficio 

El beneficio se obtuvo como la diferencia entre los ingresos (R) y los gastos (G) por vaca y año. 

Se expresó mediante la agrupación de términos por clase de ganado. Los ingresos (R) por vaca 

y año se calcularon utilizando la ecuación: 

9.14 Cálculo de los ingresos 

Los ingresos por vaca y año se calcularon a partir de los machos vendidos (Imachos), de las vacas 

descartadas (Idescarte), y de la venta de leche (Ileche). Para simplicidad, se introducen dos variables:   

𝑁𝑃𝑎 =
365

𝐼𝑃
 𝑦 𝐵𝑃𝑎 =

𝑉𝑃

365
 

Donde NPa, número de partos por año; IP, intervalo entre partos (días); VPa, vida productiva 

(años); VP, vida productiva (días). 

9.15 Ingresos por la venta de leche 

𝐼𝑙𝑒𝑐ℎ𝑒 = 𝑃𝑙𝑒𝑐ℎ𝑒 × 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜𝑙𝑒𝑐ℎ𝑒 

Donde Pleche, producción de leche (kg); precioleche, precio por kilogramo de leche en dólares ($). 

9.15.1 Ingresos totales 

𝐼𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙=𝐼𝑚𝑎𝑐ℎ𝑜𝑠+𝐼𝑑𝑒𝑠𝑐𝑎𝑟𝑡𝑒+𝐼𝑙𝑒𝑐ℎ𝑒
 

9.15.2 Cálculo de los gastos 

9.15.2.1 Gastos de alimentación de las terneras hasta el destete (GAlactancia) 

El número de terneras por vaca y año nacidos y vivos a las 24 h es igual al de terneros machos:                   

𝑁𝑚𝑣𝑎 = 𝑁ℎ𝑣𝑎 

Por lo tanto, 

𝐺𝐴𝑙𝑎𝑐𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 = 𝑁ℎ𝑣𝑎 ×
1 + 𝑉𝑑𝑒𝑠𝑡𝑒𝑡𝑒

2
(𝑑𝑙𝑎𝑐𝑡 × 4) × 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜𝑙𝑒𝑐ℎ𝑒 +  𝑁ℎ𝑣𝑎 × 

1 + 𝑉𝑑𝑒𝑠𝑡𝑒𝑡𝑒

2
 

× (𝑑𝑙𝑎𝑐𝑡) × (𝑀𝑆𝑃𝑙𝑎𝑐𝑡 × 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜𝑝𝑎𝑠𝑡𝑜 + 𝑀𝑆𝐵𝑙𝑎𝑐𝑡 × 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑡)  

Donde, dlactancia, días de lactancia; MSPlact es la cantidad diaria de materia seca (MS) de pasto 

consumida por los terneros hasta el destete (kg); MSBlact es la cantidad diaria de materia seca 

de balanceado consumida durante este periodo (kg); preciopasto, precio por kilo de MS de pasto 

($); precioblact, precio por kilo de MS de balanceado de lactancia ($). 
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9.15.2.2 Gasto total de la mano de obra desde el nacimiento hasta el primer parto 

El gasto de la mano de obra de las vaconas (Gtrabajo-vaconas) desde el nacimiento hasta el primer 

parto se calculó de la misma manera que los gastos sanitarios de las vaconas, sustituyendo 

GSvacona/día por el gasto diario de de la mano de obra por animal (GTvacona/día) en las ecuaciones 

anteriores. 

9.15.3 Gasto de reproducción en las vaconas 

𝐺𝑟𝑒𝑝𝑟𝑜−𝑣𝑎𝑐𝑜𝑛𝑎𝑠 =
1

𝑉𝑃𝑎
× 𝐼𝐴/𝑝𝑟𝑒ñ𝑒𝑧 × 𝐺𝑅𝑣𝑎𝑐𝑜𝑛𝑎𝑠 

Donde IA/preñez, es el número de IA o montas que reciben las vaconas hasta preñar GRvaconas 

es el gasto de cada IA o monta. 

9.15.3.1 Gasto de alimentación de las vacas 

𝐺𝑎𝑙𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛−𝑣𝑎𝑐𝑎𝑠 = 𝐺𝐴𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑐𝑖ó𝑛 +  𝐺𝐴𝑠𝑒𝑐𝑎𝑠 

donde GAproducción es el gasto en alimentación que se realiza en vacas que están produciendo 

leche, y se estima de la siguiente forma: 

𝐺𝐴𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑐𝑖ó𝑛 = 𝑁𝑣𝑎𝑐𝑎𝑠 × 𝑑𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐 × (1 − 𝑑𝑒𝑠𝑐𝑎𝑟𝑡𝑒) × (𝑀𝑆𝑃𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐 × 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜𝑝𝑎𝑠𝑡𝑜

+ 𝑀𝑆𝐵𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐 × 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜𝑏𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐 + 𝑀𝑆𝑂𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐 × 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜𝑜𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐) 

donde Nvacas, es el número de vacas en el hato al iniciar el último año; dproduc, es el número de 

días que producen leche las vacas; descarte, es la proporción de vacas desacartadas por año. 

MSPproduc es la cantidad diaria de materia seca de pasto consumida en el periodo de producción 

(kg); MSBproduc es la cantidad diaria de materia seca de balanceado consumida durante este 

periodo (kg); preciobproduc, precio por kilo de MS de balanceado de este periodo ($); MSOproduc 

es la cantidad diaria de materia seca de otros productos consumida durante este periodo (kg); 

preciooproduc, precio por kilo de MS de otros alimentos ($). 

Mientras que la alimentación en las vacas secas (GAsecas) se estimó de la siguiente manera: 

𝐺𝐴𝑠𝑒𝑐𝑎𝑠 = 𝑁𝑣𝑎𝑐𝑎𝑠 × 𝑑𝑠𝑒𝑐𝑎𝑠 × (1 − 𝑑𝑒𝑠𝑐𝑎𝑟𝑡𝑒) × (𝑀𝑆𝑃𝑠𝑒𝑐𝑎𝑠 × 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜𝑝𝑎𝑠𝑡𝑜 + 𝑀𝑆𝐵𝑠𝑒𝑐𝑎𝑠

× 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜𝑏𝑠𝑒𝑐𝑎𝑠 + 𝑀𝑆𝑂𝑠𝑒𝑐𝑎𝑠 × 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜𝑜𝑠𝑒𝑐𝑎𝑠) 

donde dsecas, es el número de días que las vacas no producen; MSPsecas es la cantidad diaria de 

materia seca de pasto consumida en el periodo seco (kg); MSBsecas es la cantidad diaria de 

materia seca de balanceado consumida durante este periodo (kg); preciobsecas, precio por kilo de 

MS de balanceado de este periodo ($); MSOsecas es la cantidad diaria de materia seca de otros 
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alimentos consumidos durante este periodo (kg); precioosecas, precio por kilo de MS de otros 

alimentos ($). 

9.15.3.2 Gasto en sanidad de las vacas 

𝐺𝑆𝑣𝑎𝑐𝑎𝑠 = 𝑁𝑣𝑎𝑐𝑎𝑠 × (1 − 𝑑𝑒𝑠𝑐𝑎𝑟𝑡𝑒) × 365 × 𝐺𝑆𝑣𝑎𝑐𝑎/𝑑í𝑎 

donde GSvaca/día es el gasto sanitario individual diario de las vacas en dólares. 

9.15.3.3 Gasto en mano de obra de las vacas 

𝐺𝑇𝑣𝑎𝑐𝑎𝑠 = 𝑁𝑣𝑎𝑐𝑎𝑠 × (1 − 𝑑𝑒𝑠𝑐𝑎𝑟𝑡𝑒) × 365 × 𝐺𝑇𝑣𝑎𝑐𝑎/𝑑í𝑎 

donde GTvaca/día es el gasto sanitario individual diario de las vacas en dólares. 

9.15.3.4 Gasto en reproducción de las vacas        

𝐺𝑇𝑣𝑎𝑐𝑎𝑠 = 𝑁𝑣𝑎𝑐𝑎𝑠 × (1 − 𝑑𝑒𝑠𝑐𝑎𝑟𝑡𝑒) × 365 × 𝐺𝑇𝑣𝑎𝑐𝑎/𝑑í𝑎 

Donde GRvaca/día es el gasto sanitario individual diario de las vacas en dólares. 

9.15.3.5 Gasto total 

𝐺 = 𝐺𝑇𝑣𝑎𝑐𝑎𝑠 + 𝐺𝑆𝑣𝑎𝑐𝑎𝑠 + 𝐺𝑎𝑙𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛−𝑣𝑎𝑐𝑎𝑠 + 𝐺𝑟𝑒𝑝𝑟𝑜−𝑣𝑎𝑐𝑎𝑠 + 𝐺𝑇𝑣𝑎𝑐𝑜𝑛𝑎𝑠 + 𝐺𝑆𝑣𝑎𝑐𝑜𝑛𝑎𝑠

+ 𝐺𝑎𝑙𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛−𝑣𝑎𝑐𝑜𝑛𝑎𝑠 + 𝐺𝑟𝑒𝑝𝑟𝑜−𝑣𝑎𝑐𝑜𝑛𝑎𝑠 

9.16 Derivación de los valores económicos 

En general, la producción de ganado lechero es un sistema complejo, que consiste en varios 

factores genéticos, nutricionales, de gestión, económicos y sus interrelaciones. Los valores 

económicos de las características se obtendrán mediante la estimación de las derivadas parciales 

de la utilidad económica por hectárea año, con respecto a la derivada parcial de cada 

característica. 

Los valores económicos se calcularon para el número de litros de leche producidos, ya que es 

el producto de comercialización principal, es decir, se evaluó los criterios de selección que 

afectan a los ingresos y costos de la producción en la parroquia. Para conocer cuales tienen 

mayor impacto en la rentabilidad del sistema de producción, el criterio de selección de interés 

se incrementó en un 1% y se mantuvieron constantes las demás variables. 

El valor económico se calculó mediante la diferencia entre el beneficio medio antes (Lm) y 

después de la mejora (Ve = Lm'-Lm), donde Lm' es el beneficio medio del sistema tras cada 

aumento del 1% del de aumento del criterio de selección y el resto sin cambios (Ponzoni, 1992). 
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Los criterios de selección se expresaron en dólares por unidad de cambio en criterio de selección 

y se basaron en vaca/año. El beneficio fue el indicador utilizado en el cálculo de los valores 

económicos. 

10. ANÁLISIS Y DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

10.1 SISTEMAS DE PRODUCCIÓN  

La evaluación final de esta investigación es de enorme trascendencia para entablar en qué 

medida ésta ha contribuido al desarrollo político, económico o social de dicho territorio, ya que 

este estudio posibilita además sentar las bases para futuros trabajos, con el análisis de los 

presentes resultados. 

10.1.1 Sistema de explotación 

En la parroquia de Aláquez, se observó entre pequeños y medianos productores de los 4 barrios 

que son Tandaliví, San Antonio, San Marcos y El Tejar, un sistema de producción a sogueo y 

mixto.  

Donde los sectores de Tandaliví y en menor parte de San Antonio manejan un sistema de 

producción a sogueo, esto debido a la falta de agua de regadío, impidiendo tener pastos cada 

temporada, según Carrera R. (2015), este sistema consiste en mantener a los animales 

amarrados con una soga de 3 – 3.5 m de largo a una picota, de esta manera el animal consume 

el pasto de una forma gradual y controlada (78). Por lo cual este tipo de sistema no es el más 

ideal, puesto que demanda mucho más de tiempo para el ganado. 

Por el contrario, los productores de San Marcos y El Tejar que en  su mayor parte poseen regadío 

y con un sistema de producción mixto. La OIE (2019), manifiesta que en este sistema los 

animales se manejan dentro de una combinación de sistemas de producción con estabulación y 

periodos de pastoreo, además la alimentación se basa básicamente en pastoreo y 

suplementación con alimentos concentrados (79). De acuerdo a los resultados obtenidos es uno 

de los sistemas que genera muchos más beneficios, como la producción de leche, pero que se 

puede ir adecuandolos a cada uno de los predios. 

 

 

 

 



28 

 

 

Tabla 5. Total ganado en Aláquez 

Barrios Socios Total de ganado Vacas en 

producción 

Tandalivi 5 19 9 

San Antonio 8 134 60 

San Marcos 5 36 16 

El Tejar 14 133 63 

Total 32 322 148 

Elaborada por: Cabascango, K; Chicaiza, E 2022 

10.1.2 Manejo 

Al inicio del proyecto por medio de las encuestas se pudo determinar que tan solo el 7 % de los 

productores llevaban registros de sus predios, ya que existía un desconocimiento total y falta 

de costumbre para llevar un manejo de gastos y ganancias, principalmente en los pequeños 

productores. Al finalizar el proyecto se estima que el 60% de los productores se sienten 

predispuestos a llevar registros, en donde consten gastos, control sanitario y reproductivo.  

10.1.3 Origen del ganado 

Gráfico 2. Origen del ganado 

 

Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022 

Como se muestra en el gráfico 2 existe una distribución de origen externa y propia de la cual 

puede destacar que el 80.2% del ganado es propio, es decir que dichos animales han nacido en 

el sector, mientras que existe una parte minoritaria de ganado de origen externo, en un 

porcentaje de 19.8%, qué quiere decir que fue adquirido de una feria o hacienda para su mayor 

aprovechamiento en su producción.  
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Según Agrocalidad (2020), la comercialización de animales es importante, ya que reúne a 

muchos actores de la cadena de producción ganadera por cortos periodos de tiempo, donde se 

puede contemplar y adquirir un ejemplar que permita obtener resultados positivos en su 

producción. (80) 

La compra de bovinos de cualquier categoría es especialmente para mejorar algún aspecto 

productivo o reproductivo, pero muchas de las veces la compra de estos animales no resulta 

beneficiosa, porque las condiciones donde se exponen a los animales es un manejo 

completamente diferente, que muchas de las veces no es el adecuado, por ende, se busca la 

organización de ferias que contemplen parámetros exclusivos de selección que sean pertinentes 

para cada productor.   

10.1.4 Categoría del ganado 

Gráfico 3. Categoría del ganado 

 

Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022 

En el gráfico 3, de acuerdo a el gráfico, tenemos 9 categorías del ganado bovino, iniciando con 

el mayor porcentaje en vacas de 42,9 %, que están en su pico de producción; seguido por 21,1 

%, de vaconas; un 9,9 %, toretes; un 9 %, de secas; un 5,6 %, de ternero; un 4,7 %, de terneras; 

un 2,5 %, de vientre y toros, y 1,9 % de lactante.  

Dando a entender que un 42,9 %, de vacas, son productoras de leche y que el otro 57,2 % son 

lactantes, terneros, toretes, toros, vaconas, vientre y secas, que no generan producción y por 

ende no hay rentabilidad netamente adecuada. 

Según Oscar Ospina (2014), el inventario de ganado constituye el principal activo del ganadero 

que representa la mayoría de los ahorros o capital, debido a que se debe planear de manera 
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técnica, buscando la estructura y dinámica poblacional correcta que lleve a maximizar la 

producción y rentabilidad, ya que los porcentajes establecidos para una producción son  de 50 

a 60 %, de vacas en producción para sostener a las demás categorías y que se pueda generar 

ingresos. (81) 

Por ende se puede plantear de acuerdo a los resultados, que el número de vacas en producción 

en la parroquia, no son las suficientes, por ello se busca contemplar reemplazos productivos 

para mantener una buena producción estándar.  

10.1.5 Raza del ganado 

Gráfico 4. Raza del ganado 

 

Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022 

Como se muestra en el gráfico 4, el análisis de los resultados sobre los datos recogidos del 

ganado en la parroquia de Aláquez, evidencian que la raza predominante es Holstein Friesian 

con un porcentaje de 68.5%, además se observa la presencia de otras razas como Jersey (9.4%), 

Mestiza (8.8%) y Pizán (6.5%) que existen en un porcentaje medio, mientras que la raza Brown 

Swiss con 2,6 %; la raza Normando con 2,3 %; el 1 % raza Girolando; el 0,6 % de Montbéliard 

y Charoláis con 0,3 %, siendo un grupo reducido de todo el ganado de esta parroquia. 

Según Xavier Villares (2019), en un trabajo de titulación, menciona que la raza holstein es una 

de las más cotizadas a nivel mundial, cuyo fin comercial es exclusivamente la producción de 

leche, ya que son animales que transforman el alimento en una gran cantidad de leche. (82) 

Por lo mencionado, la presencia de un alto porcentaje de la raza holstein es causa de algunos 

factores como son la costumbre y de las ferias ganaderas, quienes son encargadas de vender 

dicha raza, por su alta cantidad de leche, donde no nos menciona las características climáticas 
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y nutricionales en la cuales funciona, es por eso que se debe escoger a un tipo de ganado que 

genere completamente beneficios de acuerdo a las  condiciones que tienen cada productor. 

10.1.6 Sexo del ganado 

Gráfico 5. Sexo del ganado 

 

Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022 

En el gráfico 5, se muestra cómo se encuentra distribuido la cantidad aproximada de 322 

cabezas de ganado de acuerdo con el sexo. Se observa que en mayor porcentaje encontramos el 

69.2%, de sexo hembra y el 30.8% del ganado es de sexo macho. Poniendo de manifiesto que 

la cantidad de ganado de esta parroquia es hembra, permitiendo a largo plazo aumentar la 

producción. 

Según Acebo Mauro (2016); menciona sobre la importancia de la conservación de las hembras 

para la estabilidad de la producción y continuación del hato ganadero, lo opuesto a los machos 

que son vendidos como ingresos extras. (83) 

Las hembras forman un punto principal en la producción, pero en una cantidad minoritaria de 

predios conservan a los machos aproximadamente 8 meses para posteriormente venderlos para 

carne, considerando que tendrían así una producción mixta, es por eso que ya sea hembras como 

machos cumplen con lo establecido generar ingresos que ayuden a la economía familiar de cada 

productor. 
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10.1.7 Edad del ganado 

Gráfico 6. Edad del ganado 

 

Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022 

En el gráfico 6, se encontró con un 50%, de animales con edades de 10 a 50 meses, con una 

media de 30 meses de edad, equivalente a los 2 años y medio de edad, demostrando que hay un 

buen porcentaje de animales jóvenes en crecimiento y producción, también se observa bovinos 

con más de 110 meses, además, se puede identificar animales desde 1 mes hasta los 10  meses 

de edad.  

Según Acosta M. y Baldovino A. (2003), realizado en una hacienda, para poder descartar 

animales se debe tomar en cuenta algunos parámetros como la edad un promedio de  10 años, 

problemas reproductivos y vacas en baja producción de leche. (84) 

Cabe mencionar que en el barrio Tandalivi y San Marcos, los moradores mantienen a las vacas 

productoras hasta su vida útil, sin importar que producen poca leche, con que no hayan tenido 

ningún tipo de enfermedades que perjudiquen la vida del animal, A diferencia de los otros 

barrios como San Antonio, San Marcos y El Tejar. 
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10.1.8 Ganancia de peso 

Gráfico 7. Peso del ganado 

 

Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022 

En el gráfico 7, se determina con el 50 %, la ganancia de peso de 150 a 450 gr al día, con una 

media de 350 gr aproximadamente, ya que están en su etapa de madurez y su producción es 

relativamente baja, con una ganancia máxima de 750 gr, debido a un porcentaje estimado de 

animales jóvenes, algunas vacas preñadas y una adecuada alimentación y con una pérdida 

aproximada de peso máximo de 300 gr, por múltiples factores como vacas recién paridas o el 

tipo de alimentación.  

Según el Ig. Jose Almeyda (2017), la ganancia de peso va desde los 500 a 750 gr, y que la 

pérdida de condición corporal es máxima de 4 a 6 semanas posparto y que la producción de 

leche no es influenciada por la pérdida de condición corporal y que la misma vuelve a 

incrementarse a las 12 semanas posparto. (85) 

Por ende la ganancia de peso se ve claramente influenciada por el tipo y la calidad de 

alimentación, por ello se deduce que para mantener o aumentar el peso de los bovinos no se 

debe escatimar en gastos para tener pastos a disposición, por medio de un sistema de riego y 

trabajo de suelo, como se da medianamente en San Marcos y El Tejar. 
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10.1.9 Días de lactancia 

Gráfico 8. Días de lactancia 

 

Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022 

En el gráfico 8, se visualiza un 50 % de los días de lactancia, entre los 110 a 305 DL,  para el 

cual se obtuvo una mediana aproximadamente de 180 días de lactancia, que son 

demasiadamente bajos. El rango más largo de días de lactancia se mide de los datos de la 

diferencia entre el bigote superior e inferior que corresponde a 520 días, indicando que los días 

de lactancia son demasiado largos. 

Según Jerson Cuéllar (2021), los días de lactancia son de 305 días y su pico de lactancia es de 

90 días. (86).  

Esto quiere decir que los datos expuestos con mayor número de días que se mantiene en el 

estándar, da como resultado la persistencia en la producción de la leche, a diferencia de la media 

de 180 días, que provoca que la vaca una vez preñanada a los 90 días postparto, a los 90 días 

después, hay una baja considerable en la producción, causando pérdidas numerosas, además los 

520 días de lactancia, que son los más largos, causan intervalos entre partos demasiado largo, 

ya que no se puede lograr el objetivo de un ternero por año, ocasionando pérdidas económicas, 

porque reduce la cantidad de terneros y por ende la producción de leche, incrementando los 

costos por tratamientos reproductivos, inseminación o repetición de servicios o montas. 
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10.1.10 Superficie de hectáreas 

Gráfico 9. Superficie de hectáreas 

 

Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022 

En base a el gráfico 9, se puede identificar la superficie de los predios en la parroquia Aláquez, 

donde el valor de la mediana corresponde a 1 ha entre todos los predios, por la cantidad de datos 

en el primer y segundo cuartil se indica que varios predios son menores a 1 ha y en cambio 

existe una mayoría de superficie en los demás predios siendo el valor máximo de 7.8 ha 

aproximadamente. 

Según la encuesta de ESPAC (2010), la concentración de la producción en la Sierra se origina 

por la variedad de pastos cultivados y naturales que ofrece la zona de los ganaderos, logrando 

así tener hasta 5 vacas por hectárea. (87) 

Por consiguiente se podría establecer que en la parroquia Aláquez, los productores que poseen 

menos de media o una hectárea no se podría contemplar el proyecto de mejoramiento, ya que 

no cumplen con los parámetros ya mencionados, como por ejemplo, unos de los sectores con 

mayor problema es el barrio Tandalivi, ya que alquilan terrenos y suplementan la alimentación 

con compra de pastos. 
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10.2 PRODUCCIÓN 

10.2.1 Peso de la leche 

Gráfico 10. Peso de la leche 

 

Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022 

En el gráfico 10 se observa que el 50 % de la población de vacas produce un estimado de 9 a 

16,5 kg de leche, con una media de 13,5 kilogramos de leche diario, donde  nos muestra que las 

vacas productoras son las que mantienen la producción de leche, por otro lado hay vacas que 

producen entre 16,5 a 24,5 kilogramos de leche, son las que están en su primer tercio de 

producción, calidad genética y alimentación post parto adecuada, produciendo este pico alto de 

leche, por lo contrario tenemos una baja producción de 3 a 9 kilogramos de leche, que son las 

vacas que no mantuvieron la persistencia de leche y no tiene una alimentación adecuada.  

Según Adolfo Ceballos (2021), la producción de litros de leche en el cantón Sigchos, 

comunidad de Sivicusing, es de 9,4 litros/vaca/día, en áreas de terrenos inferior a 2 hectáreas, 

sin acceso a riego ya que estas unidades agropecuarias no son tecnificadas. (88) 

Salazar y Cochet (2016) mencionan que la producción de leche depende directamente del 

sistema de producción que lleven los productores. (89)  

Por ello se puede puntualizar, que los sectores donde cumplen con los requisitos de manejo de 

riego, alimentación y capacidad por área de terreno, es donde hay mayor número de producción 

de leche, por lo contrario es lugares que no cumplen estas especificaciones tendrán una 

considerable baja en los litros de leche generando pérdidas significativas. 
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10.2.2 Densidad de leche 

Gráfico 11. Densidad de la leche 

 

Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022 

Como se puede observar en el gráfico 11, la densidad de la leche del ganado en la parroquia 

Aláquez, tiene un valor máximo de 28,5 y un valor mínimo de 24. El valor de media es 26,8 de 

densidad en la leche, también se detectó la existencia de 3 datos atípicos que corresponden a 

vacas productoras con densidades de 31,5, 31,7 y 34, los cuales son relativamente altos, en 

comparación de los datos registrados, esto se debe a diferentes aspectos, los cuales son 

características genotípicas propias de cada vaca.  

Según la Norma INEN 010 (2003), la densidad promedio de la leche normal a 15 ºC se 

encuentra entre 1.030-1.034 g/mL. (90) 

De acuerdo a estos resultados determinamos, que en la parroquia de Aláquez ronda por una 

densidad menor a la requerida, por los estándares estipulados por la INEN, llegando a tener 

problemas no ahorita si no en el futuro, donde los requerimientos o las exigencias serán mayores 

donde se pagará un mayor porcentaje a la calidad y no a la cantidad generando problemas a los 

pequeños y medianos productores. 
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10.2.3 Mastitis  

Gráfico 12. Mastitis 

 

Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022 

En el gráfico 12, observamos datos sobre la mastitis en dónde refleja que la incidencia en la 

Parroquia Aláquez, especialmente en los 4 barrios mencionados es extremadamente baja, 

teniendo un porcentaje de 97,3 % de negatividad, 2,1% de trazas que se dan mayormente por la 

falta de bioseguridad que se presenta en los predios, ya que no se ordeña completamente, los 

horarios entre ordeños son variados, no se realiza una limpieza adecuada e incluso se da por 

golpes que son producidos por peleas entre el ganado y el  0,7% son positivos ya que ciertas 

vacas identificadas son propensas a adquirir mastitis con frecuencia.  

La mastitis es una de las enfermedades más recurrentes que afectan la producción de leche, 

según DANE (2014), es la que genera mayores pérdidas económicas, puesto que se descartan 

vacas que no producen, ya que es un factor muy determinante para la rentabilidad de la 

producción.(91) 

Bedolla C (2008), menciona que la mastitis subclínica es mucho más importante que la clínica, 

debido a su carácter inadvertido que es una fuente de contagio. (92) 

Además, para evitar este tipo de prevalencias y pérdidas económicas se tiene que seguir medidas 

de bioseguridad e higiene, que permita mantener una baja o nula la presencia de mastitis, como 

se puede observar en el proyecto la baja predisposición de la mastitis no es por un buen 

excelente manejo de bioseguridad si no porque las vacas ya están adaptadas a un manejo de 

ordeño rústico ya sea manual o mecánico, dicho esto no quiere decir que se deba dejar a un lado 

los cuidados de higiene. 
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10.2.4 COSTOS DE PRODUCCIÓN 

Dentro de los 4 barrios que fueron estudiados en Aláquez encontramos que los costos de 

producción se basan en alimentación complementaria, cómo balanceado, plátano y compra de 

mezclas forrajeras, las cuales representan un valor alto con respecto a la producción que 

obtienen ya que en varios casos presentan vacas con producción de menos de 10 litros diarios.  

También realizan gastos en salud y revisión del ganado bovino ya que se observa un leve 

problema de mastitis a nivel de la parroquia, un punto a recalcar es que la desparasitación, 

vitaminización y aplicación de calcio se realiza a las vacas que acaban de parir.  

En cuanto a costos fijos, tenemos la mano de obra, cada productor dedica un promedio de 4 

horas diarias dependiendo el número de bovinos con el que cuentan; a mover, pastorear, 

alimentar y ordeñar al ganado, algunos propietarios optan por arrendar espacios verdes ya que 

no cuentan con terrenos propios.  

Tabla 6. Egresos económicos 

Egresos económicos Monto promedio general 

(USD) 

Balanceados 60,91 

Sal 25,45 

Avena y Alfalfa 55,83 

Melaza 43,33 

Plátano 25,91 

Ensilaje 65,7 

Abono 63 

Arriendo 43,33 

Desparasitación 23,61 

Calcio 50 

Secativos 34 

Servicios Veterinarios 40 

Antibióticos 12 

Combustible 2,50 

IA 45 

Mano de obra 405,75 

Extras 22,14 

Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022 

En promedio el egreso económico que presentan los pequeños y medianos productores de 

Aláquez es de $1’018,49 dentro de este monto, el mayor egreso se ve reflejado en la mano de 

obra dado que al contar con sistema mixto y de sogueo, los productores dedican un mínimo de 

4 horas diarias, moviendo el ganado, llevando alimentación y trasladándose de un lugar a otro, 

el segundo mayor egreso es la alimentación que abarca los ensilajes, balanceado, plátano, avena 
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y alfalfa esto debido a que la cantidad de áreas con las que cuentan los productores no es 

suficiente para alimentar a la totalidad de ganado, por ello complementan la alimentación con 

balanceados y mezclas forrajeras intentado satisfacer los requerimientos nutricionales del 

ganado bovino. El tercer egreso es el de salud, que abarca antibióticos, servicios veterinarios, 

calcio, desparasitación, extras, IA y secantes, lo cual representan gastos necesarios para 

mantener la salud de los bovinos. El cuarto egresó hace referencia a los complementos 

nutricionales como sal y melaza ya que al ser elementos esenciales deben incluirse en la dieta 

diaria de los bovinos ayudando en la asimilación de los alimentos y aporte de energía para su 

correcta producción y reproducción. El quinto egreso abarca abonos, este no se ve en gran 

cantidad debido a que muy pocos productores cuentan con tierras fértiles aptas para la 

producción por ello no hacen uso de los suelos, siendo pocos productores los que sí invierten 

en la fertilización de las hectáreas de uso para los bovinos. 

Como último egreso tenemos el arriendo que se presenta principalmente en el barrio de 

Tandalivi, dado que los productores tienen espacios reducidos y recurren al alquiler de áreas 

verdes para el ganado bovino.   

Según Cumbal Kelly (2020) en la Hacienda el Inga, existen un total de gastos de producción de 

leche de $4 '661.3 lo cual abarca alimentación, salud animal, pasturas e insumos;  En Aláquez 

obtenemos una producción de 5’7093,90 litros de leche mensuales. (93) 

Gráfico 13. Promedio e ingreso de leche en Aláquez 

 

Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022 

En el gráfico 13 de tipo columna agrupada podemos observar el promedio de producción 

mensual de leche 1903,13 litros e ingresos que representa la misma $772,667; tendremos en 

cuenta que el precio de venta de la leche es de 0,40 centavos y el de producción es de $0.35, lo 
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cual depende de varios factores como son el acopio en el que se entregue, el periodo del año y 

la calidad que esta presenta.  

Cevallos Adolfo (2021) en la comunidad de Sigchos existe una producción promedio de 6352.9 

litros de leche en dónde el costo de producción real por litro es de $0.43 (94) 

Gráfico 14. Precio de venta y costos de producción láctea 

 

Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022 

En el gráfico 14 de tipo columnas agrupadas podemos observar el precio de venta y costos de 

producción que presenta la leche en Aláquez, en donde analizamos que el costo de producción 

tiene un valor de 0.35 centavos y el precio de venta tiene un valor de 0.40 centavos, el cual 

refleja de manera general una ganancia de 0.05 centavos por cada litro de leche producido, esto 

debido a que las ganancias son mayores a los egresos y generalmente se hace buen uso de la 

mano de obra y administración de los alimentos adquiridos.  

Según Jiménez, Morillo, & Salgado (2018), concluyeron que el precio de producción de la leche 

en Ecuador oscila entre $0,40 y $0.42 (95) 

Según el MAGAP, el precio diferenciado oficial al corte de mes julio de 2022, fue de $0,42 por 

litro de leche cruda, aplicable al precio diferenciado del Acuerdo Ministerial No. 053, teniendo 

en cuenta que el precio del trimestre de abril - junio 2022, fue de $0.38. (96) 

Con estas consideraciones es importante resaltar que el precio de producción de leche de la 

parroquia de Aláquez es óptimo ya que en promedio tiene un costo de $0.35 y un precio de 

venta de $0.40 en el mes de junio y julio, aspirando que en los meses próximos aumente su 

valor.   
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Gráfico 15. Promedio gastos, ingresos y beneficio 

 

Elaborado por: Cabascango K, Chicaiza E, 2022 

En el gráfico 15 de tipo columna agrupada observamos el promedio en gastos e ingresos y el 

beneficio que presentan los productores en Aláquez, en donde apreciamos que el ingreso es 

superior al gasto, por ende la ganancia es representativa. 

10.2.5 CRITERIOS PARA LA SELECCIÓN GENÉTICA  

Para seleccionar el ganado adecuado se debe estudiar características propias que la parroquia 

requiera, tales como resistencia a cambios climáticos, altitud, rusticidad, entre otras.  

En cuanto a bovinos para su selección se toma factores de carácter tanto fenotípica como 

genotípica, de acuerdo a los parámetros investigados en el proyecto, como son la producción 

diaria de leche, la densidad de leche, encontrando adecuadas a las que tienen 1.030 g/ml y 

también la resistencia a enfermedades, producción de acuerdo al alimento, ganancia de peso, 

son puntos claves que se analizarán para la selección.  

10.2.5.1 Densidad de la leche 

La densidad de la leche es una característica que define el valor nutricional y la aptitud de la 

leche en cuanto a sólidos totales, grasas, proteínas, lactosa etc. Estas características vienen 

definidas de acuerdo a varios factores, los cuales son genotípicos y fenotípicos, en donde la raza 

cumple un papel importante, mas no fundamental,  ya que la nutrición e higiene son un punto 

clave que influye en todos los factores de producción del ganado bovino por ejemplo en la 

parroquia de Aláquez encontramos bovinos mestizos, los cuales cuentan con la densidad 
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superior a la de las vacas de alto valor genético dado que al ser cruzas de razas tienen 

características especiales y favorables.  

Actualmente las empresas prefieren grandes cantidades de leche sin importar su valor 

nutricional, en comparación con países desarrollados que tiene inclinación hacia la calidad de 

leche obteniendo así derivados de mayor aprovechamiento nutricional, por ello se tiene como 

objetivo incrementar la calidad de leche (alto porcentaje de sólidos totales)  

10.2.5.2 Días de lactancia  

Los días de lactancia es un parámetro a considerar ya que nos muestra datos como el pico y 

persistencia de producción, en donde podemos observar la cantidad de leche que produce una 

vaca durante los días de lactancia, en donde se ven reflejados los días abiertos, que generalmente 

son de 85 a 90 días ya que de esta forma se obtiene un intervalo de un parto por año que es lo 

óptimo en la producción, considerando que cada día abierto por encima de la media representa 

5$ diarios en pérdidas al productor. 

10.2.5.3 Nutrición  

La nutrición es un punto principal dentro de las producciones, ya que al cumplir con los 

requerimientos nutricionales, otorgamos al organismo animal una fuente de energía para 

realizar de manera satisfactoria la transformación de alimento en el producto alimenticio; leche.  

La nutrición es una clave importante en cuanto a producción, sobretodo en el periodo de 

transición (21 días preparto y 21 días post parto) y los 70 días de lactación, ya que de esta 

depende que en los días de lactancia exista producción alta pero asegurando una tasa de 

descenso gradual. 

La ganancia de peso y una correcta producción es la respuesta a una buena nutrición, esta se 

mide por medio de una cinta bovinométrica, aproximadamente cada 2 meses.  

11. IMPACTO TÉCNICO, ECONÓMICO Y SOCIAL 

11.1 Técnicos  

El proyecto implementa la utilización de registros, los cuales son de gran importancia para 

obtener resultados sobre las ganancias o pérdidas que presenta la producción, también para 

establecer y realizar con eficacia los calendarios sanitarios y para calcular la producción y 

fertilidad del ganado, anotando los días abiertos, días de lactancia, etc.  
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11.2 Económicos  

El proyecto tiene como objetivo establecer los egresos que cada productor invierte en su predio, 

ya que la inversión debe ser relativa a la ganancia, por ello se busca encontrar un equilibrio 

entre los puntos antes mencionados, promoviendo el conocimiento sobre el manejo de la 

rentabilidad del negocio de los productores. 

11.3 Social  

Con la información y ayuda que brinda el proyecto, se anhela mejorar la calidad de vida que 

presentan los productores ya que al conocer que los costos que estos presentan son altos en 

relación al beneficio, adoptarán nuevas medidas de inversión que favorezcan a su economía.  

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

CONCLUSIONES 

● En la parroquia de Aláquez, de los 4 barrios, Tandalivi, San Antonio, San Marcos y El 

Tejar, donde gracias a la información primordial que se obtuvo, se pudo establecer los 

dos sistemas de producción, un sistema a base de sogueo y mixto, que permitió 

establecer cómo se maneja la alimentación, enfermedades y el tipo de ordeño que 

manejan para brindar una buena calidad le leche cruda. 

● Con los distintos puntos investigados en cada predio, como son los costos de 

alimentación, servicios veterinarios, mano de obra encontramos que el costo de 

producción es rentable en la parroquia de Aláquez, ya que tiene un valor de 0.35 

centavos y el precio de venta es de 0.40 centavos, obteniendo una ganancia de 0.05 

centavos por cada litro de leche producido.  

● Es fundamental considerar que la producción se debe propiamente a caracteristicas 

genotipicas y fenotipicas, por ello van de la mano: raza, nutrición, ambiente y manejo, 

ya que al lograr un equilibrio entre los factores obtendremos resultados óptimos y 

adecuados para generar una mayor producción y beneficios económicos también 

ayudarán a heredar sus características adecuadas a la descendencia.   

RECOMENDACIONES 

● Obtener un sistema de producción que se adapte a la zona y áreas designadas para el 

ganado teniendo en cuenta los números de animales por hectárea, la cantidad de pastos 

existentes y el gasto de energía que implica la caminata en búsqueda de alimento.  
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● Adecuar un sistema de registros en dónde se refleje la sanidad, producción y 

reproducción del ganado bovino, para así poder calcular la ganancia o pérdida que 

presente el predio mensualmente, con el objetivo de buscar la rentabilidad y dar solución 

a problemas existentes. 

● Conocer las necesidades del lugar con el fin de obtener características como resistencia, 

adaptabilidad, producción y alimentación que vayan de la mano con la economía de los 

productores. 
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ejecución del 

proyecto 

Tiempo 

Caracterización y Mejora de los Sistemas de 

Producción Agropecuarios de Cotopaxi 

(Proyecto Formativo) 

Responsable 2 Años 

 

5.- EXPERIENCIA LABORAL 

No Institución Cargo Tiempo 

1 Universidad Técnica de Cotopaxi Docente 11 años 

2 Empresa Productiva “Sierra 

Fertil” 

Administrador Técnico 4 Años 
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Anexo 4. Registros de producción 

 

Anexo 5. Registro individual 
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Anexo 6. Registro individual, control de peso y registro sanitario 

 

Anexo 7. Control reproductivo 
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Anexo 8. Control de producción de leche 

 

Anexo 9. Costos de producción 
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Anexo 10. Fotografías de las actividades realizadas 

 
Fotografía N°1: Ordeño manual 

 
Fotografía N° 2: Toma de densidad 

 
Fotografía N°3: Toma de peso de bovinos 

 
Fotografía N°4: Toma de CMT 

 
Fotografía N°5 Mastitis positivo 

 
Fotografía N°6 Ordeño mecánico 
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Fotografía N°7 Sistema de sogueo 

 
Fotografía N°8 Sistema mixto 

 
Fotografía N°9 Socialización del proyecto 

 
Fotografía N°10. Toma de datos 

 
Fotografía N°11 Alimentación con 

balanceado 

 
Fotografía N°12 Alimentación a base de 

plátano 
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Fotografía N°13 Desparasitación en terneros 

 
Fotografía N°14 Sistemas de producción y 

áreas para el ganado bovino 

 
Fotografía N°15 Toma de peso de leche 

 
Fotografía N°16 Mastitis trazas. 
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Anexo 11. Aval de traducción 

 


