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RESUMEN

La investigacion se realizé en el camal municipal del canton Guamote, con el
objetivo de evaluar los parametros de bienestar animal de los ovinos faenados. Este
estudio es de tipo descriptivo observacional de corte transversal no experimental,
para el cual se recolectaron datos de 32 observaciones de ovinos designados a la
industria carnica en un periodo comprendido entre el 2 de mayo hasta el dia 3 de
agosto del 2022. Las observaciones fueron descritas mediante cinco criterios de
calificacion: malo, regular, bueno, muy bueno y excelente, para ello se utilizé una
escala de calificacion de uno a cinco puntos de acuerdo con el protocolo Welfare
Qualite, siendo uno la calificacion para un mal manejo y 5 para un manejo
excelente. Los resultados obtenidos muestran que en el 60% de ovinos observados
se califica a la variable transporte como “Regular”, debido a las malas condiciones
de los vehiculos utilizados para este fin. Ademas, los animales fueron manejados
en grupos heterogéneos lo que afecta su comportamiento y sanidad. En cuanto al
alojamiento de los ovinos, en términos de confort, un 47% de observaciones son
“regulares” y otros 47% son “buenos”. Por otra parte, se determind que la condicion
sanitaria de los ovinos que ingresan al camal municipal del Canton Guamote es
“buena” en el 56% de observaciones; mientras que el 44% de las observaciones en
lo referente al aturdimiento, fueron calificadas con 4,00 puntos 0 “muy bueno”, dado
que se evidencid ausencia del reflejo corneal, lo cual es un indicador de la perdida
de conciencia en el ovino después del aturdimiento; mientras que el desangrado se
considerd como “excelente”. Con referencia a la evaluacion del personal, el 44%
de las observaciones indican que existe personal capacitado para el desempefio de
sus funciones. Se concluye que el estrés causado por un mal manejo pre-mortem en
el camal municipal de Guamote, impacta negativamente el bienestar animal y por
ende la calidad de la carne obtenida, por lo que se recomienda, establecer
lineamientos para el bienestar de los animales destinados al consumo humano en la
etapa previa y durante el sacrificio, para evitar las consecuencias de un proceso
inadecuado.

PALABRAS CLAVE: ovinos; faenamiento; pardmetros; bienestar-animal; camal;
Guamote.
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ABSTRACT

The research was carried out in the municipal slaughterhouse of Guamote, with the
aim of evaluating the animal welfare parameters of the slaughtered sheep. This
study is an experimental descriptive observational cross-sectional study, for which
data were collected from 32 observations of sheep designated to the meat industry,
in a period from May 2 to August 3, 2022. The observations were described using
five criteria: bad, regular, good, very good, and excellent. For this purpose, a rating
scale of one to five points was used, being one for bad handling and five for
excellent handling, in accordance with the Welfare Quality protocol. The results
show that in 60% of sheep observed the transport variable is classified as "Regular”,
due to the poor conditions of the vehicles used for this purpose. In addition, the
animals were managed in heterogeneous groups which affects their behavior and
welfare. As for the accommodation of sheep, in terms of comfort, 47% of
observations are regular and another 47% are good. On the other hand, it was
determined that the health condition of 56% of observations of sheep entering the
municipal slaughterhouse of Guamote is "good", while 44% of the observations
regarding stunning, were rated with 4.00 points or very good, since the absence of
corneal reflex was evidenced, which is an indicator of loss of consciousness in
sheep after stunning. Bleeding was considered "excellent”. Regarding the staff
assessment, 43.8 % of the observations indicate that there are trained staff to
perform their duties. It is concluded that the stress caused by a pre-mortem
mishandling in the municipal slaughterhouse of Guamote, negatively impacts
animal welfare and therefore the quality of the meat obtained, so it is recommended,
to establish guidelines for the welfare of animals intended for human consumption
at the prior stage and during slaughter, to avoid the consequences of an
inappropriate process.

KEYWORDS: sheep; slaughter; parameters; animal-welfare; slaughterhouse.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

En Ecuador la crianza de ovinos representa un importante rubro a nivel econémico
y social. Por lo general, esta actividad se desarrolla en el sector campesino marginal
pobre del Ecuador, ya que el ovino es considerado un ahorro a largo plazo, teniendo
como resultado poca rentabilidad por el sistema de produccién empleados. En
nuestro pais se desarrollan sistemas de produccion intensivos, extensivos y mixtos
con la presencia de distintas razas de lana, de pelo y de doble propésito. Entre las
mas destacadas se encuentran Poll Dorset, Corriedale, 4M, Merino entre otras (1).

El consumo de carne, las condiciones de producirla y su comercializacion han ido
cambiando en todo el mundo, y nuestro pais no ha sido la excepcion, especialmente
en la provincia de Chimborazo donde la produccién y el consumo de carne ha
experimentado cambios significativos. Chimborazo se encuentra entre las ocho
provincias en donde se concentra el mayor consumo de productos carnicos (INEC,
2018) (2).

Ante este preambulo, hoy en dia el bienestar animal ha tomado mayor relevancia, a
nivel mundial cada vez se estd considerando no solo la naturaleza y la inocuidad
del producto sino la percepcion de bienestar que haya tenido el animal previo a ser
sacrificado (3).

El bienestar animal considera el trato adecuado que se da a cada uno de los animales
y se complementa con los objetivos a alcanzar en cada una de las explotaciones (4).
Una buena cadena de produccion de carne ovina utilizado para el consumo del ser
humano, comienza en la Finca con el bienestar animal en la cria, incluyendo el
transporte hacia las ferias y camales para el posterior sacrificio de los animales en

los mataderos, (1).



El trato que se de en los lugares de sacrificio puede poner en riesgo todo el trabajo
realizado por meses en las Fincas por los ganaderos, por lo que los camales deben
poner especial énfasis al realizar correctamente este trabajo, brindando una buena
imagen y un buen producto a los usuarios (5).

El Manual de Buenas Practicas para la Industria de la Carne, emitido por la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (2007),
manifiesta que las Buenas Practicas de Faenamiento es una herramienta que
contiene los principios basicos y practicas generales de higiene; reglas bajo las
cuales toda empresa relacionada a la produccion y obtencion de alimentos de origen
animal tiene que trabajar (6) manteniendo controles precisos y permanentes sobre
las instalaciones, equipos, operadores, materias primas o0 insumaos, y procesos que
se desarrollan desde la llegada, recepcion, durante la faena de los animales, hasta el
despacho de las canales o carcasas y sus subproductos (7).

Al mejorar las condiciones de manejo durante el transporte, descanso, traslado a la

zona de noqueo repercutiria positivamente en la calidad de carne final obtenida.

1.1.  Justificacién

Este trabajo investigativo se enfocara en la evaluacion del bienestar animal que
recibe el ganado ovino en el transporte, espera y proceso de faena, en vista de que
en los paises europeos los consumidores han comenzado a exigir mayor y mejor
informacidn acerca de las garantias de bienestar animal por ello estaria dispuesto a
pagar un sobreprecio por productos de calidad (8,9).

En América Latina, donde existe gran cantidad de consumo y exportacion de carne,
cada dia estad tomando fuerza la preocupacion por brindar mejores condiciones a los
animales en las fincas por ello se hace que se incorporen normas y técnicas en
especial en la produccién de animales destinados para carnes (10).

El Ecuador siendo un pais dedicado a la produccién pecuaria para la produccion de
carnes se debe implantar las cinco libertades de bienestar de los animales que
propone la Organizacion Mundial de Sanidad animal (OIE) en cada uno de los
programas de manejo. Su implementacion contribuira directamente en el
incremento de las utilidades en la ganaderia para el productor ya que, si un animal

estd bien cuidado, tranquilo, sin enfermedades y alimentado correctamente, este



utilizard toda su energia a producir y no para compensar situaciones de estres,
enfermedades o una mala condicion corporal. Para cumplir con el propdsito de la
ganaderia, los camales deben enforcarse en el manejo correcto de sus procesos
como el transporte, desembarque, descanso y faena; de no ser asi, el arduo trabajo
que el productor realiza en su finca por obtener carne de calidad pierde su valor.
(112).

Con la informacion compilada en este trabajo investigativo se generara
conocimiento y conciencia en todos los actores de la ganaderia como: productores,
transportistas, operarios, faenadores y profesionales enfocados en la industria de las
carnes. Con datos visibles, las personas involucradas en la cadena de produccion de
carne se percataran de que el estrés que los animales sufren en el proceso previo al
faenamiento afecta su bienestar. Bajo este conocimiento se estableceran nuevos

métodos de manejo de los animales en el proceso previo y durante faenamiento.

1.2. Planteamiento del problema

Ao largo de las actividades que se realizan antes del sacrificio, los animales pueden
enfrentarse a distintas situaciones que le provoquen estrés, es decir, no pueden
adaptarse conductualmente o fisiologicamente a cada uno de los desafios fisicos o
ambientales que se presenten (12).

El agotamiento de las reservas de glucdgeno muscular previo al sacrificio tiene un
efecto significativo en varias caracteristicas claves para medir la calidad de la carne
como el pH final, el color, la ternura, la capacidad de retener agua y los distintos
indicadores sensoriales. Cada una de estas caracteristicas muestran que el estrés
tiene un efecto significativo en la seguridad alimentaria que en la actualidad
preocupa a los consumidores. Los indicadores de bienestar animal son validos
puesto que son evaluados en los propios animales (13).

En el pasado las auditorias de bienestar animales fueron probados Unicamente como
instrumentos para la investigacion o como requisitos que fueron documentados en
camales como bienestar animal. Por lo tanto, este tipo de auditorias no estan
destinadas a ser utilizadas en el dia a dia en los sistemas de vigilancia veterinaria
(14), por ello existe una tendencia cada dia mas grande de incorporar indicadores

gue muestren el bienestar que reciben los animales durante la inspeccion de la carne



en los camales como una herramienta con se debe contar voluntariamente para el
seguimiento de salud en el ganado ovino (15).

Cada uno de los esfuerzos que se van desarrollando apunta a identificar las
actividades de manejo que son perjudiciales para los animales (16), atendiendo no
solo las peticiones de los usuarios sino también minimizando el maltrato, ya que
investigaciones han demostrado que las malas précticas de manipulacién de
animales son responsables de las pérdidas econdémicas causadas por hematomas.
Un hematoma es una lesion tisular con ruptura del suministro vascular y

acumulacion de sangre y suero (17).

1.3.  Hipdtesis

Hi: El faenamiento de ovinos en el camal municipal del canton Guamote cumple
con los estandares de bienestar animal.

Ho: El faenamiento de ovinos en el camal municipal del cantén Guamote no cumple

con los estandares de bienestar animal.

1.4.  Objetivos de la investigacion
1.4.1 Objetivo general
e Evaluar los parametros de bienestar animal de los ovinos faenados en el
Camal Municipal del Canton Guamote.

1.4.2 Obijetivos especificos
e Valorar los parametros de bienestar animal practicados en el camal municipal

del canton Guamote como son transporte, alojamiento, estado sanitario,
comportamiento, equipo de aturdimiento y personal.

e ldentificar los procesos en los que se requieren mejoras para el cumplimiento
de los estandares de bienestar animal.

e Plantear parametros de bienestar animal para procedimientos oportunos en el
camal municipal del canton Guamote en el desembarque, manejo en corrales de

descanso, traslado en pasillos, durante el aturdimiento y sangrado.



CAPITULO II
FUNDAMENTACION TEORICA

2 Bases teoricas

2.1 Produccion ovina en Ecuador
Ecuador es un pais con un gran potencial para la explotacion en el area pecuaria y
agricola (18). Desde la conquista se ha desarrollado la explotacion ovina, debido a
que los conquistadores introdujeron esta especie junto con ellos para proveerse de
alimento. Los ovinos al encontrar condiciones Optimas para desarrollarse se
extendieron por toda Ameérica, y ahora ser considerada una de las fuentes
principales de ingreso y sustento para las familias de los pequefios y medianos
productores (19).
En Ecuador, sobre todo los campesinos subsisten con la produccion ovina pudiendo
mejorar los ingresos econdmicos, técnicas de manejo en nutricion, sanidad y
genética; como resultado de esto se mejoraria el nivel de vida de los productores
que se dedican a esta actividad (19).

2.2 Poblacién ovina a nivel nacional, regional y provincial
En el afio 2019 la mayoria de ovinos se centraba en la serrania ecuatoriana en un
95%, 4% en la costa y solo el 1 % en el oriente. Chimborazo y Cotopaxi son las
provincias de la sierra con mayor nimero de cabezas de ganado ovino,
correspondiéndoles el 31% y 27% respectivamente, por lo que entre las dos

provincias superan el 50% del total nacional, es decir, 269.671 cabezas (1).
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2.3 Bienestar animal

Segun las normas internacionales de la Organizacion Mundial de Sanidad Animal,
define al bienestar animal como “el estado fisico y mental de un animal en relacion
con las condiciones en las que vive y muere”(20).

La pagina de Agrocalidad define al bienestar animal como la manera en la que un
animal afronta las condiciones de su ambiente. Sefiala que un animal esta en
bienestar cuando puede expresar de forma innata su comportamiento y no sufre
sensaciones de miedo, dolor o ansiedad. Las buenas préacticas de bienestar en los
animales exigen que exista prevencion de enfermedades mediante la administracion

de tratamientos veterinarios, un buen cuidado y una correcta alimentacion (21).

2.3.1 Bienestar animal y ética
Todas las personas, especialmente los profesionales que se encargan del area
pecuaria deben tratar de evitar el sufrimiento innecesario a todos los animales, en
especial aquellos que son destinados al consumo de los seres humanos (22). En
paises desarrollados este es un punto importante sobre el cual el usuario ejerce
mucha presion, exigiendo que se contemple aspectos relativos al bienestar animal
dentro de la produccion y comercializacion, resultando en un atributo conocido

como calidad ética (23).

Ademas, el Farm Animal Welfare Committee (FAWC) manifiesta que el bienestar

animal debe ser considerado en términos de Cinco Libertades. Estas cinco

libertades demuestran estados ideales para un bienestar aceptable (24).

« Libres de hambre y sed. Abastecer una dieta agradable, apropiada y segura, asi
como acceso permanente al agua fresca.

o Libres de malestar fisico y térmico. Propiciar un ambiente agradable que
incluya refugio y areas de descanso coémodos.

« Libres de enfermedad y lesiones. Prevenir y diagnosticar rapidamente dando
un tratamiento efectivo, manejado con un tratamiento veterinario en caso de ser
requerido.

» Libres para poder expresar un patron de comportamiento normal. Mantener en

un espacio adecuado y suficiente.



» Libres de miedos y angustias. Evitar condiciones de miedo innecesario y el

sufrimiento.

2.3.2 Manejo y bienestar animal
Los principios de bienestar que se debe propiciar a los ovinos son similares para
todas las especies de animales domesticos. Teniendo en consideracion que las
ovejas (Ovis sp.) poseen una cognicién espacial y social integral, de la mano con la
capacidad de manifestar la toma de decisiones acertadas. Estas habilidades
cognitivas reflejan la capacidad de adaptarse a los diversos entornos en que se
desenvuelven (25). Ademas, son animales sociales de naturaleza gregaria, por tanto,
permanecen mas tranquilos si se mantienen en rebafios que es una parte
fundamental de su respuesta conductual.
Los ovinos son animales de facil manejo y buena adaptabilidad, el crecimiento y
desarrollo pueden realizarse de forma agrupada de acuerdo a su edad y género (26).

2.4 Bienestar animal y el proceso de sacrificio

El sacrificio de los animales compromete altamente el bienestar de los animales, ya
que conlleva una serie de actividades desconocidas a las que el animal no se
encuentra acostumbrado. Todo este proceso comienza en la granja, cuando se juntan
los animales para posteriormente embarcarlos, transportarlos a las ferias,
embarcarlos nuevamente, desembarcarlos en los camales, la estancia en los corrales
de descanso, conduccion al cajéon de aturdimiento y finalmente el degollado y
desangrado (27).

Cada una de estas etapas van alterando el bienestar de los animales puesto que en
el proceso van acumulando situaciones de estrés, esto conlleva a tener una gran
cantidad de perdidas, entre ellas siendo la mas fatal la muerte, y en muchos casos
disminucion de peso, lesiones, fracturas y hemorragias, que al final causan
decomisos de las carcasas y disminuyen notablemente la vida Gtil de las mismas.

Finalmente, incrementa el riesgo sanitario de los consumidores (28).



2.5 Bienestar animal durante el pre-sacrificio

2.5.1 Transporte
Un animal se considera sano cuando esta en armonia con su entorno, en buen estado
de salud fisica y mental, y sus necesidades especificas estan cubiertas. Transportar
un animal incluye factores que provocan estrés que afectan negativamente el
bienestar animal. Mantenerse con restricciones de movimiento por el encierro,
encontrarse en un entorno diferente, vibraciones, ruidos desconocidos, el mezclarse
con otros animales, los cambios bruscos de temperatura y humedad sumados a una
ventilacion inadecuada y en muchas ocasiones la restriccion de agua y alimento

tienen un impacto negativo sobre el animal (29).

Los ovinos se encuentran entre los animales menos independientes dentro del grupo
de los gregarios, y esto ayuda a su movilizacién en grupo. Cuando se requiere su
movilizacidn se lo puede hacer identificando al lider del grupo, sin dar acceso a su
zona de fuga. Por las caracteristicas sociales que presentan, separar a un solo
miembro del grupo resulta ser muy estresante, si es necesario separarlo del rebafio

se aconseja realizarlo con otro individuo de su grupo (30).

Un manejo inadecuado al momento del transporte puede relacionarse con heridas,
estrés psicoldgico y fisiologico, alteraciones metabolicas e inmunosupresion. Cada
una de esta respuesta tiene un impacto negativo sobre el peso, estado de hidratacion
de los animales y la calidad de carne en los animales destinados al matadero,

repercutiendo en la calidad de produccion y la rentabilidad (22).
Las condiciones que se debe seguir para el transporte de ganado son:

Se debe colocar en distintos lotes, animales de diferente especie y edad, deberan ser
separados durante el transporte animales de la misma especie que pudieran

ocasionarse lesiones entre ellos (animales con cuernos y sin cuernos).

La carga y descarga de animales debe ser realizada de forma répida evitando

generar lesiones.



El piso del transporte designado para los animales se recomienda que sea de un
material que evite los resbalones o a su vez colocar material que impida que los
animales se resbalen como aserrin o arena (31).

Los animales deben estar protegidos de la contaminacién cruzada cuando el
vehiculo de transporte tenga méas de un piso.

Después de cada viaje el vehiculo debe limpiarse y desinfectarse rdpidamente

ademas de contar con una buena ventilacion.

La conduccion del vehiculo debe estar a cargo de un conductor experimentado que
evite las aceleraciones rapidas y frenadas bruscas porque esto hace que los animales
pierdan equilibrio.

Cuando exista viajes mayores a dos horas se debe verificar que no existan animales
caidos (21).

El bienestar y proteccion animal no es solo de interés tanto para los sectores
productivos, sino también una ventaja para todos los ciudadanos que tienen una
preocupacion ética y que buscan la seguridad de los alimentos, debido a que un
transporte inadecuado se producira deficiencia en la calidad de la carne que se
comercializard y por ende se consumird, en cada una de las provincias de nuestro
pais. Todos los actores que intervienen en el manejo de animales en el transporte y

el personal a su cargo, deben recibir una formacién adecuada (10).

El conocimiento del comportamiento natural de los ovinos y el reconocimiento de
conductas andmalas se considera de gran ayuda, ya que estas son en general
consecuencia de situaciones de estrés en las fases de ingreso al matadero y durante
el proceso de faenamiento es decir que son indicativos de inadaptabilidad de los
animales a las condiciones ambientales que se les impone, en la tabla 1, se indica
Las medidas basadas en animales (MBAS) para un transporte adecuado, del ganado
ovino (11).



Tabla 1. Las medidas basadas en animales (MBASs) para un transporte adecuado, de acuerdo
con el bienestar del ganado ovino

Parametro

Descripcion

Muerte a la llegada

Cojera severa 0 no
ambulatoria

Resbalones

Caida

Temblores, jadeo o
sudores

Higiene

Exhaustos

Otros problemas
severos de salud

Animal gue ha dejado de respirar y no tienen pulso (parada
cardiaca) en el momento de la llegada

Se considera un animal con cojera severa cuando muestra
incapacidad para soportar su peso en una 0 méas de las
extremidades cuando no esta en decubito.

Animales que muestran perdida de equilibrio en la
carga/descarga sin que haya contacto del cuerpo con el
suelo

Animales que muestran una pérdida de equilibrio en la
carga/descarga resultando en contacto del cuerpo (ademas
de las extremidades) con el suelo

Se define temblor como la vibracion lento e irregular de
cualquier parte del cuerpo, o del cuerpo en su totalidad (los
movimientos de piel debido a las moscas no se cuentan
como temblores). El jadeo se define como respiraciones en
bocanadas cortas por la boca. Los animales con signos
visibles en la piel de haber sudado durante el transporte
(mojados, con manchas de sudor seco o depdsitos de sal)
deben contarse como animales que sudan.

Se considera el ganado ovino sucio si un 25% o mas de la
superficie corporal esta cubierta de suciedad.

Signos de fatiga severa o extenuacidén/agotamiento son,
por ejemplo, barbillas o extremidades reposando en
tabiques o abrevaderos, ojos cerrados, frecuencias
elevadas de posturas de descanso.

Cualquier problema de salud severo que sea facilmente
visible y pueda haberse iniciado o deteriorado en la Guia
de transporte (manejo) y no queda cubierto por los
pardmetros anteriores.

Fuente: (22)
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2.5.2 Tiempo de transporte

Los viajes en el mejor de los casos deberan ser cortos, directos al destino y evitar
paradas innecesarias; todo tipo de ganado en especial el ovino no debe superar las
ocho horas de viaje. Se puede ampliar el tiempo de viaje solamente en camiones
con caracteristicas especiales sin descuidar el bienestar animal. Los viajes deberan
hacerse en las horas frescas de la mafana, por la tarde o incluso la noche, con el
afan de evitar las altas temperaturas que pueden provocar estrés a los animales e

inclusive la muerte (32,33).

El tiempo de trasporte inicia con la carga del animal en la finca y termina cuando
se ha desembarcado el ultimo animal en su destino. Este tiempo se debe optimizar
estrictamente, ya que para los animales encontrarse en confinamiento en un camion

gue no estad en movimiento resulta ser méas estresante que el mismo viaje (34).
2.5.3 Densidad de carga

Uno de los factores que influye en el confort y bienestar de los animales es
precisamente la densidad de carga durante el viaje (35). Cuando existe una alta
densidad no permite que el animal viaje comodamente ya que existe un escaso
espacio para que el animal pueda ubicarse en un sitio comodamente y este pueda
mantener el equilibrio, cuando existe una densidad baja los animales pueden
moverse Y recostarse; sin embargo, cuando la carretera o la técnica de conduccion
es mala es probable que el conductor pueda perder el equilibrio del vehiculo. Tanto
las bajas y altas densidades son responsables del aparecimiento de hematomas y
otras lesiones (34). Ademas, las densidades de carga visto desde el punto

econdémico pueden incrementar o disminuir los costos individuales de operacion.
2.5.4 Superficie durante el transporte

Las superficies promedias que se deben manejar en base al transporte se detallan en
la tabla 2.
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Tabla 2. Superficies promedias durante el transporte

Peso medio (kg) Superficie m?/animal
Sin lana Con lana densa
27 0,20 0,21
36 0,23 0,24
45 0,26 0,27
54 0,30 0,31

Fuente: (36)

2.6 Bienestar animal en la planta de faenamiento

En la planta de sacrificio o camal se realizan una serie de operaciones como
descarga, distribucion de animales en los corrales correspondiente de pre-sacrificio,
la espera, el traslado hacia el area de sacrificio, el aturdimiento y el desangrado. En
cada uno estos procesos las actividades deben ser encaminadas a que el animal sufra
lo menos posible de stress y con ello no se aporte al bienestar animal Durante el
transporte, los animales estan expuestos a una serie de situaciones estresantes que
dan lugar a una alteracion del equilibrio u homeostasis del animal, con pérdida de
la condicién de bienestar. Ante el estrés fisico y psicolégico que puede

experimentar un animal en las operaciones relacionadas con el transporte (37).

2.6.1 Problemas con relacion al bienestar de los animales en las plantas de

faenamiento

Los problemas con relacion al bienestar de los animales en las plantas de

faenamiento se describen a continuacion en los siguientes apartados.

e El equipo y los métodos al momento de trabajo que provocan estres.
e Distractores que obstaculizan el movimiento del animal.

e Personal no capacitado.

e Equipamiento sin mantenimiento.

e Animales en malas condiciones al llegar a la planta (38).
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2.6.2 Equipos y métodos al momento del trabajo que provocan estrés

El equipo que se utiliza en los camales se divide en dos categorias basicas: equipo
de noqueo y los sistemas de manejo (mangas, corrales y dispositivos para
inmovilizacion). Al momento existe numerosos estudios sobre los métodos de
noqueo, sin embargo no consideran el malestar que sufren los animales durante el

encierro y el movimiento antes de llegar al noqueo (39).

2.6.3 Estancia en corrales

La espera antes del sacrificio es un periodo en el que todos los animales permanecen
después del transporte y antes del sacrificio. En este periodo los animales no son
alimentados, pero deben tener acceso libre al agua. Este periodo de descanso ayuda
a los animales a recuperase al estrés provocado en la carga, el transporte y descarga

de los animales (40).

El estar hidratados les permite la renovacion de los niveles de glucégeno lo que
contrarresta las posibles deficiencias en la calidad de la carne. El tiempo de espera
es importante para la recuperacion del animal y el vaciamiento gastrointestinal,
ademas, este tiempo puede ser aprovechado para las inspecciones veterinarias (41).
Considerar el numero de corrales de espera y contar con corrales de emergencia
ayudan a la rotacién y la organizacion por destino.

El tiempo que deberdan permanecer en descanso es controversial ya que existe
estudios que manifiestan que el tiempo optimo es de 3 y 12 horas para contribuir a
la calidad de la carne, mientras otros estudios indican que el tiempo de 3 hasta 24
horas no es recomendada ya que no hay una recuperacion adecuada del estado fisico
del animal (42).

Por ende, para determinar un tiempo de espera hay que considerar la calidad de las
condiciones previas al sacrificio, las mismas que se logran controlando el
microclima, separando a los animales de diferente origen, manteniendo un manejo
calmado de los animales por parte de los operarios, evitando el ruido en los corrales,
manteniendo una limpieza profunda y los pisos en buen estado. Ademas,

permitiendo hidratarse al animal (43).
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El corral de descanso es recomendable que sea de forma redonda con un didmetro
de 3,5—4,7 metros y una altura de 0,85 — 1,05 metros. Cada corral se podra utilizar

para diferentes categorias de ovinos (9).

2.6.4 Conduccion al cajon de aturdimiento

Los métodos y herramientas para el manejo de animales deben constar en el
procedimiento operativo de las instalaciones, puesto que los animales pueden
someterse a estrés por un mal traslado desde la zona de descanso hacia el cajén de
aturdimiento (44). Los ovinos son una especie que se mueve tranquilamente a lo
largo de las mangas de una sola fila y mantienen la calma en sistemas bien
disefiados (38).

Se debe procurar brindar bienestar a los ovinos en todo momento, en ningin caso
golpear a los animales o levantarlos por la cabeza, patas, lana, cuernos u orejas, de
este modo, evitar causarles dolor. Se prohibe la utilizacién de aparatos de

aturdimiento que obligue al animal a que se mueva (45).

Figura 1.Conduccion al cajon de aturdimiento
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Punto de equilibrio

Fuente: (46)

La figura 1 indica el camino que debe seguir el operador (a través de las flechas)
para que los ovinos avancen en la manga. Cuando el operador llega hasta el Gltimo
animal se aparta de la manga alejandose de la linea de fuga. Posteriormente se

regresa hacia al rebafio siguiendo la flecha e reinicia el trayecto (47).
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2.6.5 Herramientas de conduccién

En plantas de faenamiento no debe existir distractores y se debe implementar
manejos que eviten el uso de picana eléctrica, que es una herramienta de uso comun
de los operadores (48), sin embargo, esta debe ser de ultima eleccion. En el ovino
la picana eléctrica no es eficaz ya que el choque es aislado por la lana, méas sin

embargo, por ningun motivo debe ser utilizada en ubres, genitales, ojos, oidos 0 ano

9).

La planta de sacrificio debe estar equipada con herramientas adecuadas para el
movimiento de los animales. Estas no deben tener partes puntiagudas que lastimen
a los animales. Para el correcto transito de los animales se recomienda el uso de
cintas transportadoras al acceso al canal de noqueo o banderines de plastico, lona u

otro material en sustitucion de la picana eléctrica (47).

Es comun observar que personal no capacitado ejecuta arreos violentos y abusivos
de los animales, como la toma por el vellon al cargar y descargar del camion; en
lugar de usar animales guia, que pueden ser las mismas ovejas entrenadas para este
fin (48).

2.6.6 Identificacion y evaluacion de puntos en la etapa de conduccion

Existe una serie de actividades que son criticas en la evaluacion de esta etapa, para
lo que se considera el porcentaje de animales que se resbalan o caen cuando son

transportados. Los parametros de evaluacion se describen como:

e Excelente: no existe resbalones
e Aceptable: menos del 3% de animales resbala
e No aceptable: 1% cae (el cuerpo toca el piso)

e Problema grave: 2% de caidas o mas del 15% de resbalones (49)

2.6.6.1 Instrumentos inapropiados utilizados en el arreo

Se evalua al nimero de animales bajo las siguientes consideraciones:
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e Excelente: no se utiliza instrumentos

e Aceptable: hasta un 5% de los animales.

e No aceptable: hasta un 20% de los animales.

e Problema grave: en méas del 20% de los animales, el abuso repetitivo en un
mismo animal o la aplicacion excesiva en zonas sensibles (nariz, 0jos,

boca, region perianal o el ano) (50).

2.6.6.2 Vocalizacion
Se evalUa el porcentaje de animales que vocalizan al ser conducidos al cajén de
aturdimiento.

e Excelente: igual o menor a 0.5% de animales vocalizando.

e Aceptable: 0.6-4% de animales vocalizando (49).

2.7 Equipo de aturdimiento o insensibilizacion

El aturdimiento es el acto en el que se provoca la pérdida de conciencia del animal
previo al sacrificio. Para que el sangrado ocasione la muerte del animal por falta
de oxigeno, el noqueo debe ser realizado de forma adecuada, dicho de otra manera,
la muerte debe presentarse antes de que el animal recupere la sensibilidad o el
conocimiento (27).

Esta es una etapa de mucho interés ya que aqui se puede afectar de manera directa
la calidad de la carne, el bienestar de los animales y la bioseguridad de los
operadores (34). La administracion de planta faenadora sera la encargada de que los
operarios a cargo del aturdimiento de los animales cuenten con la capacitacion
correspondiente y por 10 tanto puedan responder antes las situaciones adversas que
ocurran en este proceso de faena (51,52).

Cuando se realiza de una manera correcta el animal no sufre ni siente e
inmediatamente queda inconsciente, por todo ello un buen aturdimiento se traduce
en una mejor calidad de carne (53). Teniendo en cuenta que los ovinos son sensibles
al ruido es recomendable el uso de silenciadores en maquinas y que los operadores
trabajen en silencio, este silencio permitird que los animales se encuentren

tranquilos y el aturdimiento se vuelva mas eficaz (54). Para el aturdimiento se
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puede utilizar cualquier método como el eléctrico, mecéanico, quimico o de otra

indole, que ocasione la pérdida de conciencia inmediatamente (55).

2.7.1 Aturdimiento eléctrico
Existe dos tipos de aturdimiento eléctrico para ovinos y caprinos:
e Aturdimiento eléctrico solo de cabeza

e Aturdimiento eléctrico de cabeza a cuerpo

2.7.2 Aturdimiento eléctrico solo de cabeza

Es utilizado ampliamente en ovinos, consiste en el paso de corriente eléctrica con
una intensidad suficientemente alta a través del cerebro para causar despolarizacién
en el sistema nervioso central (44). Esto ocasiona una epilepsia generalizada. Las
pinzas de aturdimiento pueden ser aplicadas de forma manual o mecénica. La

efectividad de esta dependera de varias condiciones de manejo (55).

e Las pinzas o electrodos de aturdimiento deberan colarse entre los ojos y la base
de las orejas, a ambos lados de la cabeza para que de esta forma abarquen el
cerebro.

e El voltaje que se utiliza en el aturdidor debera ser lo suficientemente alta para
que rompa la resistencia eléctrica que brinda la presencia del vellon.

e Los amperios que se suministre al cerebro deberan ser lo suficientemente alto
para inducir a una epilepsia instantanea.

e El tiempo que dure la aplicacién (56).

Los ovinos, después de ser expuestos a la corriente eléctrica, muestran convulsiones

tonicas seguidas de convulsiones clonicas, que son sefiales de epilepsia

generalizada (57).

Durante la fase tonica los animales estiran sus patas delanteras y traseras por debajo

del vientre, los 0jos se encuentran fijos o rotados en la 6rbita, ademas no respiran,

es decir, se encuentran en estado de tétanos. Durante fase clonica se manifiesta

movimientos de patadas, remadas o galope (58).

Para que sea efectivo el aturdimiento eléctrico debera ser seguido con el

degollamiento en los primeros 8 segundo después de su aplicacion, el sangrado se
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lo debe realizar en la fase tdnica. Si algiin animal muestra signos de respiracion
espontanea, se le debe volver a aturdir o a su vez aplicar inmediatamente un método

de respaldo para evitar que recupere la conciencia (59).

Figura 2. Aturdimiento eléctrico en ovinos solo en la cabeza

Fuente: (60)

Se requiere de minimo 1,0 Amperio (A) para garantizar que el aturdimiento por
electricidad sea eficaz en ovinos y caprinos de todas las categorias. La presencia de
lana (naturalmente material aislante) aumenta la posibilidad de que una
electrocucion con menos de un amperio sea ineficaz como se indica en la figura 2
(60).

2.7.3  Aturdimiento eléctrico de cabeza a cuerpo

La aplicacion de la técnica de aturdimiento cabeza-cuerpo se realiza en uno ciclo y
dos ciclos. En el aturdimiento cabeza-cuerpo de un ciclo se coloca un electrodo a
cada lado de la cabeza, los que induciran a la inconciencia; un tercer electrodo se
colocara en el cuerpo a nivel de corazon para inducir la fibrilacion ventricular
cardiaca. Esto se ha visto comunmente en mataderos de alto rendimiento (61). En

la figura 3 se puede ver la aplicacién de esta técnica.
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Figura 3. Aturdimiento eléctrico cabeza cuerpo (un solo ciclo de corriente)

Fuente:(46)
Por otro lado, en el aturdimiento eléctrico cabeza cuerpo en dos ciclos, primero se

colocan los electrodos solo en la cabeza y seguido a esto se realiza la segunda
aplicacion de corriente por detrés del codo que inducira la fibrilacién ventricular

cardiaca como se indica en la figura 4 (44).

Figura 4. Aplicacién de corriente en el pecho, después de que el animal fue aturdido con
corriente eléctrica solo en la cabeza

Fuente: (54)
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El aparato que se utiliza para el aturdimiento debera ser el apropiado para cada una
de las especies, este deberd alcanzar el nivel de potencia minima necesaria para
alcanzar el aturdimiento. El nivel de corriente necesario deberd alcanzarse en un

tiempo menor a un segundo y mantenerse por al menos tres segundos (54,27).

2.7.4 Aturdimiento mecanico
Para el aturdimiento mecanico el instrumento deberé ser usado en la parte frontal
de la cabeza de manera perpendicular a la superficie osa. Existe dos tipos de
aturdimiento mecanico: perno cautivo penetrante y perno cautivo no penetrante
(55).

e Aturdimiento mecanico por perno cautivo penetrante
El método mas utilizado en el aturdimiento de ovejas y cabras es el perno cautivo
penetrante accionado por cartuchos. Estos equipos son disefiados de tal manera que
disparen un perno de acero retractil que penetra el hueso del craneo y entra al
cerebro produciendo una conmocion al causar hemorragia e incrementando la
presion intracraneal (44). Entre el aturdimiento y el sangrado no debe pasar de un
minuto, que es el tiempo estimado para que el animal empiece a recobrar su
conciencia (62).
Los Factores para que el método sea eficaz se indican a continuacion en los
siguientes apartados como la figura 5.
» Impacto en el area correcta
* Velocidad del perno
» La fuerza del impacto
» Potencia del cartucho (color)
» Penetracion
« Diametro del perno
+ Dafio del tejido (27)
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Figura 5. Posicion correcta de aplicacién perno cautivo en posicién frontal y lateral a ovinos
sin cuernos

Fuente: (27)

Figura 6. Posicidn ideal para disparar perno cautivo en ovejas ya cabras con cuernos

Fuente: (63)

e Aturdimiento mecanico por perno cautivo no penetrante

En esta técnica se utiliza un equipo de perno cautivo que no penetra el craneo; ejerce
un fuerte impacto con uno de sus extremos el cual es convexo, con una forma de
hongo que provoca un fuerte golpe en el craneo. Con este metodo el cerebro no se
perfora y la pérdida de conocimiento se logra por una fuerte conmocién, en un
tiempo que no debe superar los 20 0 30 segundos entre el aturdimiento y el sangrado
(64). En Europa su uso esta autorizado solamente en animales que no sobrepasen
los 10 kg de peso vivo como ovinos, caprinos recién nacidos y lagomorfos (65).

En corderos y cabritos recién nacidos la posicion que se usa para disparar el perno
cautivo no penetrante es en la linea media detras de la nuca, con la babilla unida al

cuello (66) como se muestra en la figura 7.

21



Figura 7. Perno cautivo no penetrante en ovinos

Fuente: (66)

2.8 Desangrado
Después del aturdimiento se debe proceder con el desangrado de manera inmediata
para evitar la recuperacion del animal. Es recomendable realizar este procedimiento
en un tiempo no mayor a los 30 segundos después de que el animal se encuentre
aturdido, idealmente se lo realiza cuando se encuentra en fase tonica (68).
El animal muere por la pérdida de sangre, puesto que el desangrado implica el corte
de las arterias cardtidas y las venas yugulares, por ello es importante cortar todos
los vasos sanguineos principales ya que si solo se corta uno el animal pueda tardar
mas tiempo en morir (69). En ovinos para facilitar el sangrado completo y rapido
se realiza el deguello (45).
Hay que tomar en cuenta que la muerte de los animales debe suceder antes de
comenzar en el procesamiento de la canal (70). Gregory y Wotton, 1984 informan
que 14 segundos es el tiempo para que se dé la muerte cerebral después de la
hemorragia (71).

T =)

l
: |

(1),4[, 1 =
|

Figura 8. Puntos de incision para un correcto desangrado

Fuente: (44)

22



En la figura 8 se muestra que el desangrado debe ser rapido ya que si se demora el
animal puede recuperar el conocimiento. Ademas, la ruptura de vasos por aumento
de la presion sanguinea produce hemorragias musculares, lo que favorece a la
rapida descomposicion de la carne (69).

Cerca del 40-60% del total del volumen de sangre se pierde en el sangrado del
animal, el restante es conservado en viseras, y en los musculos permanece alrededor
del 3 al 5% (72). Los materiales a usarse para el efecto como cuchillos deben estar

afilados ya que de ellos depende el éxito del proceso (73).

2.9 Distractores que obstaculizan el movimiento del animal
Los animales no avanzaran, quedaran detenidos o recularan al encontrarse con
factores de distraccién como los reflejos brillantes, sonidos agudos o corrientes de
aire en contra (74). Estos factores estropearan el trabajo en un sistema bien disefiado
ocasionando que los animales se pongan nerviosos y se tenga que utilizar técnicas
qgue maltratan a los animales como el uso de la picana eléctrica, que obliga a los

animales a moverse (38).

Diferentes estudios agrupan a los problemas causados por distractores en cinco
categorias: iluminacién, equipo en movimiento, personas arriba, ruido excesivo,
corrientes de aire en la cara de los animales (57,75).
2.10 Personal no capacitado

Las operaciones de manejo que se de en las plantas de faenamiento se realiza con
mayor eficiencia cuando el personal se encuentra bien capacitado (22). Un personal
capacitado estd apto para trabajar y hacer operaciones dentro de la planta de
faenamiento, ya que conocera el comportamiento del animal para que se muevan
con calma y facilidad (41). Cominmente, con la finalidad de terminar el trabajo
mas rapido, el error mas comdn que realizan los trabajadores es tratar de mover
demasiados animales a la vez, sin saber que el porcentaje maximo en los corrales
es del 75% (76).

Ademas, los operadores deben conocer y manejar los tiempos que toma cada
procedimiento, aprovechando el comportamiento natural de los animales. Otras

consideraciones que el personal debe realizar es que mientras se encuentren en el
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matadero trabajen de forma calmada, no realicen movimientos bruscos, no griten y
que eviten, en lo posible, el uso de las picanas eléctricas (38).

Inclusive al tener una planta de sacrificio con el equipamiento y un disefio
adecuado, una medida preventiva clave para aminorar los riegos y mejorar el
bienestar animal es contar con personal capacitado constantemente (77); personal
que considere a los ovinos como seres que sienten lo que sucede alrededor, que
sepan coOmo es el comportamiento especifico de la especie y que actlen de acuerdo
aello (44).

2.11  Equipos de la planta de faenamiento sin mantenimiento
Pisos en mal estado que han perdido su rugosidad hacen que los animales se
resbalen y se caigan. La falta de mantenimiento de los equipos de insensibilizacion
se refleja en las fallas al momento del aturdimiento, teniendo que recurrir a utilizar
la pistola de insensibilizacion por méas de una ocasion. Estos sucesos afectan el

bienestar animal (78).

2.12  Animales en malas condiciones al llegar a la planta

Una de las causas principales del sufrimiento de los animales es cuando llegan a las
plantas de sacrificio en mal estado. También existe problemas con animales que son
altamente excitables (79). Cuando existen animales enfermos o0 son incapaces de
moverse por ellos mismo se convierte en un problema grave de bienestar animal,
ya que exige que todo el personal brinde asistencia especial, y esto no se da en la
mayoria de los casos, lo que agrava el sufrimiento del animal (80).

Por lo tanto, es primordial que una empresa dedicada al faenamiento tenga corrales
gue permitan separar a los animales enfermos de los sanos. Los animales enfermos
deberén ser sacrificados de emergencia (81).

Un sacrificio de emergencia se debe llevar a cabo cuando existe animales que han
sufrido accidentes o estén pasando por una enfermedad. Las causas mas comunes
son: presencia de moretones, lesiones extensas por accidentes o pisotones durante
el transporte, animales con estrangulamiento con dificultad para respirar y/o estres

por calor (58).
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2.13  Protocolos para la evaluacion de bienestar animal en camales
Cualquier protocolo que se utilice para medir el bienestar animal deberé tener un
plan detallado con acciones para su valoracion (55).

Uno de los protocolos para la evaluacion de bienestar animal es el protocolo
Welfere Quality, este proyecto europeo ha desarrollado sistemas para la evaluacion
de granjas y mataderos con el fin de identificar causas de un bienestar animal
deficientes y con ello asesorar a los productores acerca de las posibles mejoras (48).
También propone a los ganaderos una herramienta que informa sobre los estandares
de calidad y como beneficiarse de un valor afiadido en los mercados al aplicar estos
estandares (82).

Los protocolos Welfere Quality para los camales o mataderos, consiste en
diferentes observaciones sobre los mismos animales buscando evaluar el bienestar
o sufrimiento del animal, al evaluar el grado de bienestar durante el transporte,

descarga, descanso en corrales de espera y traslado al noqueo (83).

Tabla 3. Protocolos para la evaluacion animal (Welfere Quality)

Principios Criterios

Alimentacion Ausencia de hambre prolongada
Ausencia de sed prolongada
Alojamiento Confort con relacion al descanso
Confort térmico
Facilidad de movimiento
Estado sanitario Ausencia de lesiones
Ausencia de enfermedades
Ausencia de dolor causado por el manejo
Comportamiento Expresion de comportamiento social adecuado
Expresion adecuada de otras conductas
Relacion humano-animal positiva

Estado emocional positivo

Fuente: (82)
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2.14  Calidad de la carne

El concepto de calidad de la carne incluye propiedades organolépticas que la
convierten en un producto palatable para el consumo, como aroma, sabor, color y
dulzura. Sin embargo, por encima de la calidad de la carne se encuentra el derecho
de la sociedad al consumo saludable de la carne, que obliga a los distintos eslabones
de la cadena cérnica a garantizar y proporcionar carne sanay segura (27).

La carne de ovino tiene proteinas de alto valor biologico, micronutrientes
importantes y &cidos grasos funcionales que son necesarios para una buena salud
(84).

Las variables que muestran que una carne es de buena calidad son: potencial de
hidrogeno (pH), la capacidad de retener agua (CRA), la jugosidad, dureza, color,
composicién quimica, composicién de &cidos grasos y la vida anaquel. La industria
y los consumidores son los encargados de calificar estas variables con el grado de

aceptacion de la carne (85).
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CAPITULO 111
MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacién del ensayo

El trabajo experimental se realizd en el Camal Municipal del canton Guamote que
se encuentra en la parroquia la Matriz, antigua panamericana a orillas del rio
Guamote, en la provincia de Chimborazo. la ubicacion satelital del Camal
Municipal del canton Guamote, parrogquia matriz, se describe a continuacion en la

figura 9.

————

Figura 9. Ubicacidn satelital del camal Municipal del cantén Guamote

Fuente: (94)

Las condiciones meteoroldgicas del canton Guamote se describen a continuacién

en la tabla 4.
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Tabla 4. Condiciones meteoroldgicas del cantén Guamote

Parametro Valores promedio
Temperatura 12°C
Precipitacion 600 y 2000 mm

Humedad 65y 85%

Fuente: (94)

3.1.1 Limitaciones territoriales

El cantdn Guamote se encuentra localizado al sur de la provincia de Chimborazo,
junto a la panamericana Sur, entre las coordenadas 78° 34* 18 a 70° 06* de longitud
occidental y de 1° 58 34 de altitud del sur (94). Los limites del cantén Guamote

se describen a continuacion:

» Norte con los cantones Colta y Riobamba
+ Sur con el cantdn Alausi

» Este con la provincia de Morona Santiago
» Oeste con el cantdn Pallatanga

3.2 Caracteristicas del lugar
3.21 Clima

El clima en la zona de Guamote es frio la temperatura ascienda a los 10 grados
centigrados, en lo alto de la cordillera oriental se encuentra la laguna Negra esta
goza de 2 climas por influencia del frio del valle de Atillo y al otro extremo de la

laguna por la humedad de la region Oriental.
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3.2.2 Altura

Guamote es un canton ecuatoriano, de la Provincia de Chimborazo, su cabecera
cantonal es la ciudad de Guamote. Se sitta en una altitud promedio de 2560 a 3000

metros sobre el nivel del mar.

3.2.3 Superficie
La superficie del canton Guamote es de 1.216 km?(94)
3.3 Materiales

3.3.1 Bioldgicos
e Ovinos
3.3.2 De campo
e Mandil
e Botas
e Prendas de proteccion
3.3.3 De escritorio
e Hojas de campo
e Cuaderno
o Lépiz
e Esferografico
e Computadora
e Flash memory

e Impresora

3.3.4 Instalaciones

Camal Municipal del cantén Guamote

3.4  Métodos
3.4.1 Tipo de estudio

El presente trabajo investigativo fue de tipo descriptivo observacional, de corte

transversal no experimental, donde se tomé informacion desde el transporte de

29



ovinos hasta el sacrificio, tomando en consideracion el desembarque, manejo en

zonas de descanso, pasillos y cajon de noqueo.

3.4.2 Investigacion descriptiva

Se enfoca en conocer actitudes, habitos y situaciones comunes a través de
descripciones precisas de actividades, cosas, procesos, animales y personas.
Prediciendo y determinando las relaciones que existen entre dos o mas variables.
También implica adquirir datos sobre la base de suposiciones, presentar y resumir
la informacion cuidadosamente para un analisis y resultados en profundidad, con el

fin de derivar generalizaciones significativas que contribuyan al conocimiento.

3.4.3 Bibliografico

El método de investigacion bibliografico es un método de investigacion cualitativa,
que incluye el conocimiento a través de importantes relatos, periodos o
acontecimientos biograficos. La informacion proporcionada por el sujeto de
investigacion se encuentra registrado, proporcionando al investigador el

conocimiento real y del tema en estudio.
3.4.4 No experimental

Se basa en categorias, conceptos, variables, eventos, sociedades o contextos que
ocurren sin intervencion directa del investigador, es decir; que el investigador no
cambie el objeto de la investigacién. En una investigacién no experimental se

observa situaciones existentes mas no se crea una nueva situacion (93).

3.5  Poblacién y muestra

Se recolectaron datos de los ovinos faenados en el camal municipal del canton
Guamote en el periodo comprendido desde el 2 de mayo hasta el 3 de agosto del
2022.
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Basandonos en registros de faenamiento de los meses anteriores se obtuvo una
poblacion de 1870 ovinos faenados, por lo tanto, al aplicar la formula del célculo
de la muestra nos dio un resultado de 320 ovinos a ser observados durante los
procesos de faenamiento como se puede observar en el Anexo 1y con esta cantidad
se formé grupos de diez animales a ser calificados por observacion dando como
resultado 32 observaciones como se observa en el anexo 2. La férmula de la muestra

se describe a continuacion en la siguiente ecuacion:
Z*xpx(1-p)

Z = valor de la distribucion normal, para este problema es igual a 1.96
P = probabilidad, 95%

N = poblacién, 1870

E= Margen de Error = 0.05

1.962 % 0.95 * (1 — 0.95)

. 0.052
1.96% % 0.95 * (1 — 0.95)
[(1870 — 1) + S SE2 ]

n =320

3.6 Variables de estudio
3.6.1 Variables independientes

. Transporte

. Alojamiento

. Estado sanitario

. Comportamiento

. Equipo de aturdimiento
. Desangrado

. Personal
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3.6.2 Variables dependientes
» Bienestar animal

3.7  Desarrollo del proyecto

3.7.1 Duracién de la experimentacion

El presente estudio tuvo una duracién de cuatro meses: comenzando con el pedido
de autorizacion a las autoridades pertinentes para el ingreso al Camal Municipal y
poder realizar la obtencion de datos. Una vez obtenido el permiso se realizaron
observaciones del faenamiento de los ovinos desde el dia lunes 2 de mayo hasta el
dia 3 de agosto del presente afio, tomando en consideracion que el trabajo de
faenamiento de ovinos se realiza los dias lunes, miércoles y jueves, observandose
un total de 320 ovinos en el tiempo de investigacion debiendo considerarse que para
el calculo de la muestra se tomd como referencia la cantidad de ovinos que fueron

faenados en los meses anteriores.
3.7.2 Recoleccion de datos

Para el presente trabajo se realizé visitas al camal observando ovinos destinados a
la industria carnica, los mismos que fueron faenados en el Camal Municipal del
Canton Guamote, el protocolo utilizado de referencia para observar el bienestar
animal fue la escala de Welfare Quality. Después de obtener todos los datos se

procedio a utilizar el programa estadistico G STAT.

Se observaron las caracteristicas de transporte, manejo antes y durante el sacrificio,
determinando indicadores de bienestar en ovinos. Se observaron: transporte,
descargas, manejo en corrales de descanso, aturdimiento y desangrado. En donde

se realiz6 una escala de ponderacion de 0 a 5 como muestra la tabla 5.
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Tabla 5. Escala de ponderacion de los parametros de bienestar animal practicados en el Camal

Municipal del canton Guamote

Calificacion / Ponderacion

Mu
Malo: 1  Regular: 2 Bueno: 3 bueng' 4 Excelente: 5
Vehiculo
inapropiado
imal prop | Se respeta la
Animales para e idad d b
o) . cantida e Buena Desembarque
£ caidos, transporte  de . A
S - - animales en el ubicacion de manera
ol pisoteados los ovinos que . .
2 ; q i vehiculo que para el tranquila y
= 0 muertos, pueda ener - .
© en el fuentes de puede  ocurrir desembarque ordenada sin
. ) aplastamiento o de animales causar estrés a
= last t d I trés al
vehiculo  patégenos que cleas animal
afecten al P
ovino
Confort en
° Manejo del relacion al
§ Espac_ios No tienen Limitado acceso ovi_no En el d_e§canso en el
= reducidos alojamiento  sitio de
IS libertad de a bebederos para ! o
c o corrales L es de forma alojamiento
=) muy llenos movimiento dotarles del agua lenta y para evitar
< .
tranquila stress en el
ovino
Animales
o
e con buenas i
= . . . - Estado 6ptimo
S Animales Animales con Animales sanos, condiciones en P su
2 § con mala problemas no que no muestren corporales condicion
— o condicion  perceptibles a sintomas de no muy corporal y su
-g E corporal la observacion  nerviosismo gordos  ni salud
— 0 demasiado
— delgados
©
> 2
S . Animales con .
2 Animales . . Animales Estado
% nerviosos  PO%° estrés Comportamiento con  Buen emocional
© - sociables y adecuado es . -
S irritados y : . Manejo en positivo,
o ' poco decir manejables |
£ agresivos manejables grupo tranquilos
o
@)
L o - . .
SE Se utiliza . Ovinos que son Ausencia del
25 2 masdedos Presencia  de aturdidos en reflejo Nogueo al
S55¢ . reflejo corneal ' primer disparo
52 disparos menor tiempo corneal
(@]
C O < 60
3 50 segundos 40 segundos 30 segundos 20 segundos
o O segundos
)
= .. Cumple con
! Personal . Personal Experiencia P
a ajeno al Operarios o entrenado y en todos los buenas
& capacitados . practicas  de
o camal capacitado procesos -
o manejo

Elaborado por: Arellano, J (2022).

Fuente: (83)
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Al término de la investigacion y con los datos obtenidos se realiz6 la valoracion

estadistica de los parametros de bienestar animal practicados en el Camal Municipal

del Canton Guamote obteniéndose los siguientes resultados los mismos que se

muestran en la tabla 6.

Tabla 6. Valoracion estadistica de los parametros de bienestar animal practicados en el Camal

Municipal del cantén Guamote

Variable Media D.E. W*  p(Unilateral D)
Transporte 1,72 0,58 0,73 <0,0001
Comportamiento 3,78 0,79 0,74 <0,0001
Alojamiento 25 0,62 0,8 <0,0001
Estado sanitario 3,66 1,21 0,74 <0,0001
Equipo de aturdimiento 2,69 0,69 0,75 <0,0001
Desangrado 4,03 0,82 0,75 <0,0001
Personal 341 1,19 0,84 <0,0001

4.1 Transporte

Al realizar la evaluacién de la variable transporte como parametro de bienestar

animal previo al faenamiento de los ovinos en el Camal Municipal del Cantdn

Guamote, se califico los animales de acuerdo con el nimero de observaciones

efectuadas en una escala de 1 a 5 puntos, donde 1,00 punto corresponde a una
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calificacion de “Malo”; 2,00 puntos “Regular”; 3 puntos “Bueno”; 4 puntos “Muy
Bueno” y 5 puntos “Excelente”, segun el protocolo Welfare Quality® en el que se
basa la escala de calificacion sensorial para valorar los procesos de faenamiento de

los ovinos que influyen en el bienestar animal.

Tabla 7. Porcentaje de calificacion de la variable transporte de los ovinos en el centro de
faenamiento del cantén Guamote

Calificacion  Porcentaje Numero de observaciones
Malo 34% 11
Regular 60% 19
Buena 6% 2
Total 100% 32

Al realizar el andlisis de la variable transporte como parametro de bienestar animal,
con el cual se busca brindar la mayor tranquilidad a los ovinos y evitar que entren
en estado de estrés. Los resultados mostraron que el 34% de los ovinos observados,
presentaron caidas durante el traslado hacia el Camal, por lo tanto, se considero este
criterio “Malo” de acuerdo con la escala utilizada asignando una calificacion de
1,00 punto.

Por su parte, en un 60% de ovinos observados se calificd a la variable transporte
como “Regular” con una calificacion de 2,00 puntos, teniendo en cuenta que se
utilizé para transportar a los ovinos un vehiculo inapropiado, por tltimo, con un 6%
de ovinos observados se calificd como “Bueno “con una calificacion de 3,00 puntos
a la variable transporte dado que, los transportistas respetaron la densidad

establecida de animales en el vehiculo como se observa en la figura 10.

Buena ; 6%

egular = Buena
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Figura 10. Porcentajes de calificacion de la variable transporte de los ovinos en el centro de
faenamiento del cantdn Guamote

Con ello queda demostrado que las condiciones de traslado de los ovinos al lugar
de faenamiento no fueron las adecuadas ( 60 % calificacion regular), lo que puede
deberse a que los transportistas desconocen que si un animal sufre contusiones o
hemorragias durante el transporte, es probable que desde su herida se vayan los
microbios por la sangre a todo el cuerpo del animal, esto influira de forma negativa
en la calidad de la carne, Por lo tanto, el transporte constituye una de las préacticas
ganaderas mas importantes en el manejo previo de los animales conducidos a la
matanza; constituye un eslabon fundamental de la cadena productiva en la
comercializacion del ganado en pie, razon por la cual el mismo no debe exceder 24
horas ya que, de extenderse este tiempo, el animal perdera peso por la excrecion de
heces y orina y posteriormente por catabolismo.

El ambiente extrafio, los movimientos en el interior del camién, la prolongacién del
tiempo de ayuno y otras condiciones adversas, afectan tanto el bienestar de los

animales como a la calidad de la carne.

Ademas, los reportes de la presente investigacion, coinciden con la investigacion
realizada por (95), quien, al evaluar el bienestar animal durante el transporte y su
relacién con la calidad de la carne, indica que el trasporte, embarque y desembarque
son etapas que generan altos niveles de estrés en el bovino que puede producir
efectos adversos en las caracteristicas de la canal en variables como el pH, color,
textura y la capacidad de retencion de agua. EIl pH a su vez influye en el color, la
textura, el sabor, la capacidad de retencion del agua y la vida Gtil de la carne; siendo
el color de la carne una de las més importantes caracteristicas que orientan la

decision de compra de los consumidores.

De la misma manera se manifiesta que los tiempos de transporte superiores a 16 h
y tiempos de espera prolongados reducen de manera marcada la calidad de las
canales, aspecto que se evidencia por un incremento de aproximadamente un 10%
en la aparicion de carnes clasificadas como corte oscuro (pH>5.8) y la disminucion

de peso de la canal. El color de la carne esta influenciado por el nivel de glucégeno
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muscular antes del sacrificio y este se reduce cuando los animales han sufrido

ayuno, produciendo carnes con pH alto y color oscuro.

Igualmente, (96) sefiala que, los animales que son transportados y manejados antes
del sacrificio de manera inadecuada, generan un estado de estrés; este produce
cambios hormonales muy intensos que afectan la composicion quimica de la sangre
y del tejido muscular en el animal en vivo, afectando las caracteristicas
fisicoquimicas de la carne despueés del sacrificio, donde curva de pH influye sobre

la calidad de la carne.

En consecuencia, las hormonas que intervienen en el estrés y el metabolismo del
glucégeno en el musculo variardn de acuerdo al tiempo de espera. Estas diferencias
se manifestaran en la glucogendlisis y en el descenso de pH, por ende, una
glucogendlisis rapida genera una carne palida, suave y exudativa (PSE) y la
glucogendlisis lenta genera una carne oscura, firme y seca (DFD).

4.2 Comportamiento de los ovinos

Al realizar la evaluacion del comportamiento de los ovinos previo al faenamiento
en el Camal Municipal de Guamote las medias determinadas fueron de 3,78 puntos;
con una moda de 3,00 puntos, de acuerdo con el protocolo Welfare Quality® en el
que se basa la escala de calificacion sensorial de los procesos de faenamiento
desarrollado para evaluar de una forma objetiva el bienestar animal en granjas y

mataderos.

Tabla 8. Porcentajes de calificacion de la variable comportamiento de los ovinos en el centro de
faenamiento del cantén Guamote

Calificacion Comportamiento Numero de
observaciones
Buena 44% 14
Muy buena 34% 11
Excelente 22% 7
Total 100% 32

En la tabla 8 se puede evidenciar que el 44% de los ovinos observados se calificd
el comportamiento animal con una ponderacion de 3,00 puntos, que se considera
como “Bueno” debido a que los animales no mostraron cambios muy severos, es

decir, presentaron una expresion de comportamiento adecuado, por su parte con un
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34% de observaciones los ovinos fueron calificados con 4,00 puntos que segin la
escala utilizada equivale a un comportamiento “muy bueno” ya que los ovinos
fueron manejados en grupos, con ausencia de dolor y estrés causado por el manejo,
y por ultimo, en el 22% de las observaciones se califico el comportamiento ovino
como “excelente” (5,00 puntos), teniendo en cuenta que los ovinos se encontraban
tranquilos y su estado emocional fue positivo, lo cual es un indicativo que los
animales no sufrieron golpes directos ni vocalizaciones que pudieran afectar su
comportamiento como se ilustra en la figura 11.

Excelente ;
22%

= Buena = Muy buena Excelente

Figura 11. Porcentajes de calificacion de la variable comportamiento de los ovinos en el centro
de faenamiento del cantén Guamote

Al respecto (26), manifiesta que los ovinos son especies de naturaleza sociable,
vista aguda, excelente audicién y fuerte tendencia gregaria. Esta ultima condicion
debe ser aprovechada para manipularlos y transportarlos. Al separarlos del grupo
para inspecciones individuales, los animales se agitan y forcejean para volver a la
majada. Conviene evitar toda actividad que pueda asustar, herir o agitar a los
animales. También se utilizo la observacion del comportamiento y el rendimiento

de los animales para identificar y medir el estrés y el miedo.

Los cambios en el comportamiento animal, como cojera, aumento de la
vocalizacion, abortos espontaneos y patrones de suefio anormales, que son signos
de estrés y miedo, estos cambios minimizan el aumento de peso y el
comportamiento normal, aumenta los trastornos neurologicos, los niveles de
corticosteroides y la presion arterial ademas de suprimiendo el sistema

inmunoldgico. Se dice que cuanto mas pequefios son los animales, menos
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desarrollado estd su sistema nervioso, por lo que la respuesta al estrés se ve

perjudicada.

Al respecto (35), plantea el uso del comportamiento animal como indicador de
bienestar, y recomienda cuantificarlo determinando: el porcentaje de animales en
que se usa picana eléctrica (se considera un maximo aceptable de 25%); el
porcentaje de animales que resbala durante estos manejos (méximo aceptable de
3%), el porcentaje de animales que cae durante el arreo (maximo aceptable de 1%)

y el porcentaje de animales que vocaliza durante el mismo (maximo aceptable 3%).

Estos indicadores reflejan dificultades durante el avance y/o dolor en los animales;
sin embargo, es posible aplicarlos para evaluar el manejo en otras situaciones, tales
como durante el arreo, carga y descarga a nivel productor, en las ferias ganaderas y
otros lugares, En la valoracién del comportamiento es necesario tomar en cuenta la
valoracidn de varias variables sanguineas que son indicativas de estrés, se pudieron

observar cambios en el comportamiento animal con un mayor tiempo de migracion.

Asi, por ejemplo, al transportar ganado ovino, este tiende a mantenerse erguido
cuando el carro estd en movimiento, es mejor utilizar direcciones paralelas o
perpendiculares al eje principal del carro, para mejorar la seguridad de su equilibrio;
sin embargo, unas 12 horas después del viaje, los animales comenzaran a caerse 0
tumbarse por el cansancio de tratar de mantener el equilibrio; esto tiende a ser

pisoteado y magullado.

Por otro lado, (97) al evaluar las practicas de manejo previo a la matanza en ovinos
y su efecto en la calidad de la carne, en cuanto al comportamiento durante el periodo
de descanso previo al faenamiento, observé que los animales, luego de descargados,
se dispusieron a tomar agua rapidamente. Esto se reflejo en los valores de volumen
globular acumulado (VGA) a la llegada a la planta faenadora, en que estos animales

tuvieron un promedio inferior a que los sin descanso.

Estos antecedentes reflejan la importancia de ofrecer agua y alimento durante el
descanso ya que el hambre es causal de estrés, indicando que es necesario generar
informacién acerca de la influencia que tiene el manejo previo a la matanza en los
indicadores de bienestar animal y en la calidad de la carne para contribuir al

desarrollo de una cultura basada en el consumo de productos saludables, obtenidos
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mediante procesos productivos realizados acorde a principios basados en las
expectativas de la poblacion consumidora.

4.3 Alojamiento

En cuanto al alojamiento de los ovinos en la etapa previa al faenado en el Camal
Municipal de Guamote, la media determinada fue de 2,50 puntos con una moda de

3,00 puntos.

Tabla 9. Porcentajes de calificacion de la variable alojamiento de los ovinos en el centro de
faenamiento del cantdn Guamote

Numero de
Calificacion Porcentaje observaciones
Malo 3% 1
Regular 47% 15
Bueno 47% 15
Muy bueno 3% 1
Total 100% 32

En la Tabla 9 se muestra las calificaciones asignadas al evaluar el parametro de
alojamiento de los ovinos previos al faenamiento dentro del Camal, donde el 3% de
los ovinos observados fueron calificados con 1,00 punto y condicion “Malo”
debido a que los animales estuvieron alojados en espacios reducidos irrespetando
la capacidad de los corrales, posteriormente, con un 47% de ovinos observados, la
calificacion asignada de alojamiento fue considerada “regular” con un puntaje de
2,00 puntos, puesto que los animales fueron amarrados lo que impidié la facilidad

de movimiento.

Mientras que, a otro grupo de ovinos observados que representa el 47%, se valord
el alojamiento como “Bueno” con una calificacion de 3,00 puntos ya que los
animales tuvieron acceso a bebederos, para que el ovino consuma agua a voluntad
finalmente con un 3% de observaciones el alojamiento de los ovinos fue calificado
como “Muy Bueno” con una calificacion de 4 puntos, tomando en cuenta que el
manejo de la zona de fuga fue realizado de forma lenta y tranquila.

De acuerdo con estos resultados se puede afirmar que en cuanto al alojamiento no
se observd confort en la zona de descanso, Puesto que los animales se alojan en
ambientes muy diferentes, es importante que las medidas sean aplicables en todos

los sistemas. Teniendo en cuenta que la mayoria de las medidas desarrolladas por

40



la escala de calificacion de la Welfare Quality® se basan en el animal, un asesor
puede evaluar el nivel de bienestar animal observando directamente al propio

animal, independientemente de como y de donde éste se aloja como se observa en

la figura 12.
Muy bueno ; Malo ; 3%
3%
= Malo
Regular
Bueno ; 47% Regular ; 47%

Bueno
Muy bueno

Figura 12. Porcentajes de calificacion de la variable alojamiento de los ovinos en el centro de
faenamiento del cantdn Guamote

Es importante sefialar que en el camal de Guamote los dias lunes miércoles y jueves
se faenan ovinos, los ovinos que se faenan el dia lunes y miércoles ingresan un dia
antes desde las 14:00 hasta las 18:00 horas y son faenados desde las 9:00 am,
teniendo un descanso de 15 a 19 horas, por su parte, los ovinos que se faenan el dia
jueves ingresan el mismo dia, por lo tanto, solo tienen un descanso de entre una y
dos horas. El trato ante mortem, y principalmente el periodo de descanso previo a
la faena, en el que se intenta que el animal recupere sus caracteristicas normales
luego del estrés del transporte, tiene un papel vital, tanto en la economia de la
cadena cérnica como en la calidad final. EI Camal cuenta con un solo corral de
descanso para ovinos por lo tanto no se puede separar por lotes o duefios. El corral
mide 10 metros de ancho, 20.40 metros de largo y una altura de 1.30 metros. En
este corral entran todos los animales de los diferentes duefios siendo imposible
determinar el tiempo de descanso de cada animal. También se puede observar que

se mezclan especies como llamas y cabras.

Al respecto, (35), al evaluar el bienestar animal y calidad de carne durante los
manejos previos al faenamiento, en cuanto al alojamiento posterior al transporte,
sefiala que prolongar su duracion (de 3 hasta 24 horas), con la finalidad de que las

concentraciones de las variables sanguineas recuperan los valores normales, no es
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una buena medida, ya que la recuperacion lograda es escasa y no se justifica si se
toma en cuenta los efectos negativos sobre la canal asi como también alteraciones
de la calidad de la carne. Los cambios de peso que ocurren en la canal a mayor
tiempo de ayuno en matadero, después de un transporte corto (3 horas) o largo (16
horas) y hay una tendencia a perder peso de la canal a mayor tiempo de espera,
especialmente tras un transporte largo, éste es un aspecto importante de tener

presente para los productores.

Por otra parte, (98), en los resultados de los parametros de calidad de carne
obtenidos indicaron que periodo de descanso previo a la faena es insuficiente para
lograr reestablecerse el estado basal y evitar defectos y/o alteraciones debido al
estrés por lo que el agotamiento del glucogeno debido al estrés, afecta el descenso

del pH afectando directamente los aspectos de calidad de la carne.

4.4 Estado Sanitario

En la valoracion de la variable estado sanitario de los ovinos previo al faenamiento
en el Camal Municipal del Cantén Guamote, se aprecia que la calificacion media

fue de 3,66 puntos con una moda de 4,00 puntos.

Tabla 10. Porcentajes de calificacion de la variable estado sanitario de los ovinos en el centro de
faenamiento del Cantén Guamote

Calificacion Porcentaje Numero de
observaciones

Malo 13% 4
Regular 3% 1
Buena 56% 18
Muy buena 9% 3
Excelente 19% 6
Total 100% 32

En la tabla 10 se puede apreciar que el estado sanitario de los ovinos que ingresaron
al Camal de Guamote fue calificando de acuerdo con el protocolo Welfare
Quality® obteniendo como resultado que con un 13% de los ovinos observados se
califico el estado sanitario como “Malo” (1,00 punto) debido a que los ovinos se

encontraban con poca cantidad en carnes , seguidamente se ubican los resultados
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obtenidos en un 3% de las observaciones donde los ovinos alcanzaron una
calificacion de 2,00 puntos y que corresponde a una ponderacion de “Regular”,

debido a que los animales estaban mal nutridos.

Por su parte en un 9% de las observaciones se determind que los animales se
encontraban en estado “Bueno” por lo que recibieron una calificacion de 3,00
puntos y una calificacion de muy bueno; mientras que, un 56% de los ovinos
observados recibieron una calificacion promedio de 4,00 puntos; es decir se
encontrd con ovinos gordos, lo cual es un indicativo de un adecuado estado sanitario
con una ponderacion de “Buena’. Finalmente, con una apreciacion de 19% se
establecio que los animales tenian un estado Optimo de nutricion no muy gordos
que demuestren exceso de grasa ni muy delgados que no tengan un buen porcentaje
de carne, recibiendo una calificacién de 5,00 puntos, es decir, excelente como se

ilustra en la figura 13.

Regular; 3%

bMuy . Malo
uena;
9% Regular
= Buena
Muy buena
= Excelente

Figura 13. Porcentajes de calificacion de la variable estado sanitario de los ovinos en el centro
de faenamiento del cantén Guamote

Los resultados anteriores demuestran que la condicion sanitaria de los ovinos que
ingresan al cantdn Guamote para ser faenados es “buena” de acuerdo con la escala

utilizada.

En la investigacion realizada por (100), para la variable estado de salud, obtuvo que
el 76,60% de animales son aptos para el faenamiento, mientras que el 23,40% son
animales que presentan signos de enfermedad y con una condicién corporal por
debajo de los 2.5, este parametro evidencia que ademas de existir un sufrimiento de

los animales, se requiere que el personal brinde cuidado especial, el cual no fue en

43



la mayoria de los casos, provocando que la rutina de faenamiento se vea

interrumpida debido a que muchos de estos animales se desistian de caminar.

Al respecto (26), manifiesta que un ovino saludable es aquel que presenta un 6ptimo
estado de produccién y que expresa todo su potencial en carne, leche o lana. Para
que esto se cumpla el animal debe estar en 6ptima condicién nutricional y libre de
estrés. Por lo tanto, el rol del productor es asegurar alimento y bienestar al animal,
con lo cual se previenen un gran numero de enfermedades, y, por consiguiente, la

mortalidad, traducido en una mayor rentabilidad para el sistema productivo.

Para reconocer un animal sano basta sélo con observarlo, se presenta alerta y
consciente a su entorno, activo, con su cabeza erguida mirando lo que pasa a su
alrededor. Por el contrario, cuando un animal no presenta las caracteristicas antes
mencionadas y se separa de su grupo, a menudo indica que tiene problemas de

salud.
4.5 Equipo de aturdimiento

En la valoracion del equipo de aturdimiento para el faenamiento de ovinos del
Camal Municipal de Guamote, las calificaciones medias obtenidas fueron de 2.69
puntos, con una moda de 2.00 puntos de acuerdo con la escala propuesta por
Grandin (2000) que califica la evaluacion después del disparo con el grado
excelente cuando el 99 a 100% de los animales caen al primer disparo.

Tabla 11. Porcentajes de calificacion de la variable equipo de aturdimiento de los ovinos en el
centro de faenamiento del canton Guamote.

Calificacion Porcentaje Numero de
Observaciones
Regular 12% 1
Bueno 44% 14
Muy bueno 44% 14
Total 100% 32

En la tabla 11 muestra que con el 12% de los ovinos observados se califico el
aturdimiento con 2,00 puntos, es decir “regular” porque se observo presencia del
reflejo corneal en los ovinos lo que indica que los ovinos no estaban debidamente
aturdidos, por otra parte, con el 44% de los ovinos observados se califico el equipo
de aturdimiento con 3,00 puntos, considerado como “Bueno” ya que se aprecio
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presencia destreza por parte del operario para aturdir correctamente a los animales,
mientras que una calificacion de 4,00 puntos fue establecida para el 44% de los
ovinos observados considerado como “muy bueno” como se ilustra en la figura 14,
dado que se evidencio ausencia del reflejo corneal, lo cual es un indicador de la

perdida de conciencia en el ovino después del aturdimiento

Regular ; 12%

= Regular = Bueno = Muy bueno

Figura 14. Porcentajes de calificacion de la variable equipo de aturdimiento de los ovinos en el
centro de faenamiento del cantén Guamote

En el Camal de Guamote, el cajon de noqueo tiene una dimension de 3,70 metros
de largo, 1,50 metros de ancho y una altura de 0,50 metros, desde el cajon de noqueo
los ovinos pasan a una plataforma de manera individual en donde se vierte agua
mediante un tubo en la cabeza para seguidamente aturdirle con un aturdidor

eléctrico.

El aturdimiento es el acto a través del cual se provoca en el animal la pérdida de
conciencia previa a su muerte. El animal debe haber sido aturdido adecuadamente
para que el sangrado ocasione una muerte rapida por falta de oxigeno al cerebro
(anoxia cerebral). La posicion 6ptima del instrumento cuando se utiliza para ovejas
y cabras sin cuernos es en la linea del medio; el sitio de aplicacion corresponde al
punto del cruce de dos lineas imaginarias que van de la parte superior de la base de
una oreja, a la parte inferior de la base de la oreja contraria, siempre sobre la region

de la frente.

La insensibilizacion de los animales de abasto tiene el propdsito de evitarles

sufrimiento innecesario. De todos los factores estresantes previos al sacrificio, la
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insensibilizacién es uno de los aspectos méas descuidados, situacion que se podria
hacer extensiva a otros camales, ya que existe escasa preocupacion y conciencia por
evitar el sufrimiento innecesario en esta etapa, probablemente aduciendo que el

animal igual morird en unos minutos.

Los datos obtenidos en la presente investigacion son similares a los reportados por
(100), quien indica que el 82,34% de los animales fueron insensibilizados con un
disparo, el 12,50% con dos disparos y el 5,16% con mas de dos disparos; por lo que
esta variable llego a ser critica ya que el porcentaje minimo aceptable de animales
que deben ser insensibilizados con un disparo es del 95%, estos resultados son
parecidos a los obtenidos por (101), quien obtuvo que el 89,56% de los animales
perdieron la postura con un disparo, el 7,42% con dos disparos y el 3,02% con mas
de dos disparos. Los resultados de estos estudios se deben a un manejo de los

animales e infraestructura del camal de faenamiento similares a este estudio.

Ademas, (99) en los resultados de la evaluacion de indicadores del bienestar animal
tras el aturdimiento muestra la frecuencia de ovinos que vocalizaron después del
disparo fueron del 12,3% y 31,3%, expresando que una de las variables indicadoras
de estrés es la vocalizacion debida a un aturdimiento deficiente, ademéas es un
indicador del bienestar animal, y como es de facil cuantificacion es posible
identificar fallas en el equipo aturdidor o de manejo inapropiado.

4.6 Desangrado

Al efectuar la valoracion de la variable desangrado de los ovinos como parametro
de bienestar animal practicados en el Camal Municipal del Cantén Guamote, en los
resultados establecidos se aprecia una media de 4,03 puntos con una moda de 5,00

puntos.

Tabla 12. Porcentajes de calificacion de la variable desangrado de los ovinos en el centro de
faenamiento del cantén Guamote.

Calificacion Porcentaje Observaciones
Bueno 31% 10
Muy bueno 34% 11
Excelente 35% 11
Total 100% 32
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En la Tabla 12 se puede evidenciar que para el 31% de los ovinos observados la
calificacion asignada fue de 3,00 puntos, que segun la escala utilizada se considera
como “bueno”, lo cual puede estar relacionado con la duracion entre el noqueo y el
desangrado que fue de 40 segundos, seguidamente al realizar un 34% de las
observaciones se califico el desangrado con 4,00 puntos, es decir, “muy bueno” ya
que el tiempo de duracion entre el noqueo y el desangrado fue de 30 segundos,
como se ilustra en la figura 15. Finalmente, en un 35% de las observaciones se logro
estimar que el tiempo entre el noqueo y el desangrado fue de 20 segundos por lo
tanto la calificacion asignada fue 5,00 puntos, es decir “excelente”. Lo que permite
afirmar que las condiciones de desangrado de los ovinos faenados fue excelente.

= Bueno

= Muy
bueno

Figura 15.Porcentajes de calificacion de la variable equipo de aturdimiento de los ovinos en el
centro de faenamiento del cantén Guamote

El desangrado comienza inmediatamente después del aturdimiento y a la mayor
brevedad posible. En los ovinos, se procede al deguello, facilitando un sangrado
rapido y completo, la sangre es recogida en una canaleta especial, para su posterior

procesamiento.

Segun la investigacion de (100), para el parametro de tiempo entre insensibilizacién
y sangria, encontr6 que el 36,22% de animales estuvieron en un rango de tiempo
aceptable, ya que la duracion fue maxima de 40 segundos; por el contrario, el
porcentaje de los animales que estuvieron en tiempos inadecuados, es decir, mas de
60 segundos fue de 63,78%.

Estos resultados se deben a que la persona que le tocaba en el area de desangre
muchas veces también tenia que realizar el trabajo de corte de extremidades

47



anteriores por falta de trabajadores en esa area por diversas razones, por lo tanto, a
los animales se les realizaba el corte de los grandes vasos en tiempos inadecuados,

poniéndoles en riesgo de recuperar la sensibilidad.
4.7 Personal

Con referencia a la evaluacion del personal del Camal Municipal de Guamote que
estan encargados del faenamiento de los ovinos en base a lo establecido por la
Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario (AGROCALIDAD), sobre el
bienestar animal faenamiento de animales de produccion, las medias obtenidas
fueron de 3,41 puntos con una moda de 4,00 puntos.

Tabla 13.Porcentajes de calificacion de la variable personal de los ovinos en el centro de
faenamiento del cantdn Guamote.

Calificacion porcentaje Numero de
observaciones

Malo 6% 5
Regular 22% 7
Bueno 13% 4
Muy bueno 44% 14
Excelente 16% 5
Total 100% 32

En la tabla 13 y figura 16 se puede evidenciar la evaluacion realizada al personal
en el Camal municipal de Guamote, estableciendo con el 6% de las observaciones
una calificacién de 1,00 punto siendo "Malo™ debido a que se aprecié la presencia
de personal ajeno al Camal en el manejo de los animales puesto que es personal
ocasional o no esta destinado directamente a estas operaciones, de igual manera con
un 22% de las observaciones realizadas el personal recibié una calificacion de 2, 00
puntos siendo “regular” ya que algunos operarios no se encuentran capacitados,
mientras que, un 13% de las observaciones, permitieron calificar el personal como
“Bueno” con una calificacion de 3, 00 puntos apreciandose que el personal estaba
entrenado y capacitado, ademas al efectuar un 44% de las observaciones se califico

el personal como “Muy Bueno” con un puntaje de 4,00 puntos ya que la mayoria
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tiene experiencia en todos los procesos para el faenamiento ovino, por altimo, con
el 16% de observaciones se aprecio que el personal cumple con buenas practicas de
manejo con un puntaje de 5,00 puntos siendo “ excelente” lo que significa que el

personal esta capacitado y todos realizan un adecuado manejo de los animales.

Malo ; 6%

Bueno; 13%

Muy bueno ;
44%

= Malo

= Regular
Bueno
Muy bueno

= Excelente

Figura 16. Porcentajes de calificacion de la variable personal de los ovinos en el centro de
faenamiento del cantén Guamote

La mayoria de las empresas desconocen la importancia que representan la adopcién
de las Buenas practicas ganaderas (B.P.G), pero también existe desconocimiento de
las tacticas que se deben efectuar para su implementacién, fundamentalmente
debido a deficiencias en la gestion administrativa, que se refleja en bajos méargenes
productivos y econdmicos; la problematica gira pues en torno a la desorganizacion
del personal, la escasa o nula vision que les permita el desarrollo eficiente de las
actividades, sumado a la falta de una estructura administrativa que facilite procesos
como la planificacién, organizacion, integracion, direccién, coordinacién y que
,controle el desarrollo de las estrategias, actividades y procesos necesarios para el

establecimiento de nuevas formas de produccion.

Es fundamental tener en cuenta el recurso humano como eje central de las
organizaciones, fomentando una accion participativa y calidad de vida, que permita
a los actores desde sus diferentes roles dentro del sistema, asumir comportamientos
adecuados respecto a su labor; por ello es indispensable ofrecer alternativas,
oportunidades e incentivos para desarrollar capital social, con el objetivo de generar

conciencia y compromiso y asi contribuir a alcanzar productividad y eficiencia.

49



El personal encargado de los diferentes procesos de manejo o manipulacion, tales
como: El arreo, carga, descarga, transporte, sujecion, insensibilizacion y faenado,
juega un rol importante en el bienestar de los animales y por tanto debe recibir un
entrenamiento apropiado que les dé competencia para realizar estas actividades,
para asi poder brindar los servicios necesarios para el faenamiento de todo tipo de
ganado y otros animales aptos para el consumo humano y sus servicios

complementarios.

El trabajador que desarrolla su actividad en este eslabon de la cadena céarnica
requiere tener conocimientos basicos como: el que un animal est4 consciente de su
entorno, siente miedo, dolor y que a causa de métodos de matanza inadecuados y
crueles les provocamos sufrimiento innecesario y a consecuencia de esto, se
presentan alteraciones sobre la calidad sanitaria de la carne que afectaria la salud
del consumidor, representando un problema de salud publica y constituyéndose en

una de carnes y sub productos.

4.8 Propuesta

Titulo: Identificar el o los procesos en los que se requieren mejoras para el
cumplimiento de los estdndares de bienestar animal en el Camal Municipal del
Canton Guamote

4.8.1 Situacion Actual de la Empresa

El Camal Municipal del Canton Guamote, es una Empresa Pablica, la cual se crea
mediante ordenanza publica del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal
Canton Guamote, cuya funcién principal es reactivar el servicio de faenamiento
para ganado Bovino y Ovino siendo el mismo de calidad y maximizando recursos.
El mejoramiento del camal comprende la adecuacién de una serie de factores que
permitan contar con una infraestructura, mano de obra y tecnologia adecuada, para
la eficiente gestion del mismo es necesario proveer con capacitacion y formacion
del personal continua con la finalidad de brindar un servicio de calidad y

posicionarse como unidad productiva factible a nivel nacional.
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4.8.2 Andlisis de la situacion actual de Faenamiento

Se realizaron evaluaciones visuales de la planta de faenamiento, en lo que se refiere

a instalaciones, equipos y utensilios ocupados en el lugar, identificando las

diferentes zonas de proceso por las que pasa el animal al ser sacrificado, adicional

a esto se indago sobre los horarios de faena, los introductores y los operarios

encargados de la matanza de los animales y lavado de visceras, obteniendo la

siguiente informacion

Los transportistas no conocen el manejo adecuado que se debe dar a los ovinos
mismo que se observa en el trato que se da a los mismos en camiones, furgones,
camionetas, por lo tanto, se recomienda el control y capacitacion sobre las
buenas practicas de manejo especificamente con lo que tiene que ver con el
transporte de los ovinos hacia las plantas de faenamiento.

En el camal de Guamote se faenan los dias lunes miércoles y viernes se faenan
ovinos y bovinos, los ovinos que se faenan el dia lunes ingresan desde el dia
domingo desde las dos de la tarde hasta las seis de la tarde y son faenados desde
las nueve de la mafana teniendo un descanso de 15 a 19 horas. Los ovinos que
se faenan el dia miércoles ingresan el dia martes desde las dos de la tarde hasta
las seis de la tarde y son faenados a partir de las nueve de la mafiana. Los
animales que se faenan el dia jueves ingresan el mismo dia por lo tanto solo
tienen un descanso de entre una y dos horas, por lo que se recomienda controlar
el tiempo de reposo y alojamiento para evitar perjuicios en la calidad de la carne.
En este camal se faenen animales de introductores que son comprados en las
ferias de Guamote, Colta, Alausi y Riobamba, ya que los canales se dirigen a
supermercados de las diferentes ciudades, los animales que ingresan deben ser
controlados en su estado sanitario para evitar contagios de enfermedades o
peleas, por mal comportamiento de animales de diferentes regiones.

El orden de faenamiento de los ovinos es en base al apuro de los introductores
ya que son ellos mismo los que conducen a los animales desde el corral de
descanso al cajon de noqueo. Utilizando malas practicas de manejo para mover

animales como jalando de patas y del vellon, por lo tanto, se deberia evitar que
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el introductor maneje el ovino ya que no conoce sobre buenas practicas de
manejo debido a que no es personal calificado.

El camal cuenta con un solo corral de descanso para ovinos por lo tanto no se
puede separar por lotes o duefios. El corral mide 10 metros de ancho, 20.40
metros de largo y una altura de 1.30 metros, por lo tanto, se deberia construir
mas corrales para seleccionar a los ovinos en diferentes categorias.

En este corral entran todos los animales de los diferentes duefios siendo
imposible determinar el tiempo de descanso de cada animal. También se puede
observar que se mezclan especies como llamas y cabras, por lo tanto, se deberia
realizar una seleccion mas minuciosa de acuerdo a especie, condiciones de
manejo entre otras.

Posee un abrevadero que se ubica a una esquina con medidas de 2.65 metros de
largo por 0.38 metros de ancho con una altura de 0.19 metros. Mismo que en
el tiempo de observacion no cuenta con agua fresca, el bebedero se mantiene
completamente sucio o sin agua, afectando directamente a la excelencia del
producto final que es la carne por lo tanto se debe construir de mas abrevaderos
que permitan la disposicion de agua a voluntad del bovino para mejorar su
bienestar y evitar que entren en estado de estrés.

Posee una rampa para descargar animales 1.95 metros de ancho, 3.20 metros de
largo y 0.90 metros de altura, mismo que varias ocasiones no lo utilizan ya que
se observé que existe transportistas que utilizan otra puerta en donde los
animales tienen que saltar.

También tiene un corral de cuarentena con una mediada de 5.80 m x 6.00 m, en
este corral se encuentra un bebedero de medidas 1.80 m de largo x 0.50 m de
ancho y una altura de 0.30 metros.

Pasillo o manga que conduce del corral de descanso al cajon de noqueo tiene
una medida de 0.80 metros de ancho por 10.15 metros de largo y una altura de
1.40 metros en este pasillo los animales se mantienen de una manera estrecha
ya que los mismos introductores por el afan de terminar sus labores ingresan
varios animales en una manga estrecha.

El cajon de noqueo tiene una dimension de 3.70 metros de largo, 1.50 metros

de ancho y una altura de 0.50 metros.
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» Desde el cajon de noqueo los ovinos pasan a una plataforma de manera
individual en donde se vierte agua mediante un tubo en la cabeza para
seguidamente aturdirle con un aturdidor eléctrico solo en la cabeza.

4.8.3 Alcance

Estas recomendaciones aplican a las principales especies animales de produccion,
es decir: bovinos, porcinos, ovinos, caprinos y aves, en el caso de las otras especies
animales gque sean sacrificados para el consumo, deberan ser manipuladas de modo

que su transporte, estadia, sujecion y sacrificio no les cause estrés innecesario

e Justificacion de la propuesta

El término bienestar animal hace referencia a la manera en que el animal afronta las
condiciones en las cuales vive. Estd basado en un concepto multidimensional,
definido como un estado de salud mental y fisica, donde el animal se encuentra en
armonia con el ambiente. Mientras que este concepto se refiere al estado del animal,

el tratamiento que este recibe, se engloba bajo otros términos como cria 0 manejo.

Al hablar de bienestar animal se engloban todas las etapas del ciclo de faenamiento,
desde el transporte, descarga, desplazamiento, estabulacion, aturdimiento,
sacrificio y sangrado. Un adecuado desarrollo de los procesos disminuye los niveles
de estrés del animal garantizando la calidad del producto reduciendo el porcentaje
de pérdidas y lesiones de la canal, si las practicas de bienestar animal son ignoradas
la carne no cumpliran con la calidad deseada; las posibles causas son presencia de
heridas que son provocadas por el animal al adaptarse al ambiente, hematomas
causados por peleas y dafios inducidos durante el proceso por parte de los operarios
(95).

El bienestar animal en la etapa previa al sacrificio ha tomado gran importancia en
la industria carnica debido a que este repercute positiva 0 negativamente sobre la
calidad final de la carne, donde los consumidores ademas de exigir un producto de
buena calidad, buscan un producto que provenga de animales que no hayan estado
expuestos a maltrato ni sometidos a un sufrimiento innecesario durante su etapa de

sacrificio.
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Para ello con la presente propuesta se hace necesario identificar los procesos que
requieren mejoras para garantizar el manejo adecuado que se debe realizar en los
ovinos destinados a la produccion de carne en horas previas a su sacrifico en el
camal Municipal de Guamote, con la finalidad de producir carne de buena calidad,
obtenida mediante la manipulaciéon correcta de los animales en lo que respecta al
empleo de técnicas y normas para el sacrificio de los animales y al mismo tiempo
asegurar que se dé cumplimiento a las normas y directrices establecidas para
garantizar la inocuidad de los alimentos derivados de la produccidon animal para el
consumo humano, salvaguardando la salud publica, educando a las personas
involucradas en el manejo y transporte de los animales desde la granja al matadero,
ya que los manejos a los que son sometidos los animales deben ser lo menos
estresantes posibles, ademas de contar con estructuras bien disefiadas, que faciliten
y No entorpezcan estos manejos, tener personal encargado de los animales que esté
capacitado para estas labores y conocer algunos aspectos basicos del

comportamiento de esta especie.
4.8.4 Elaboracion de la Propuesta

Como se menciond anteriormente mediante la investigacion de campo realizada, se
obtuvo como resultado ciertos problemas que actualmente mantiene el Camal
referente al proceso previo al faenamiento, es por ello que la presente propuesta
busca mejorar las condiciones de transporte, desembarque, manejo en corrales de
descanso, traslado en pasillos, durante el aturdimiento y sangrado, teniendo en

cuenta los siguientes aspectos:
e Transporte

Algunas practicas de féacil implementacion durante el transporte pueden ser

adoptadas para mejorar las condiciones del ganado ovino, como, por ejemplo:

» Alinear la superficie de la plataforma de carga con una rampa, evitar que las
extremidades y las cabezas de los ovinos sobresalgan fuera a los lados y en parte
superior del vehiculo, y evitar el riesgo de que los animales se golpeen la cabeza

con algunos obstéculos.
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Calcular la densidad de carga es una tarea facil con base en el peso vivo y al
tipo de los ovinos, al transportar el nimero adecuado de kilogramos por metro
cuadrado, se evita que se golpeen entre si, caiga o resbalen o bien que viajen

hacinados y en consecuencia presenten lesiones corporales.

e Desembarque

Se debe utilizar con rampas de descarga de animales, ya que permitira el
adecuado manejo y el bienestar animal.

Es necesario que el vehiculo se encuentre bien estacionado con el cajon
completamente apegado al desembarcadero evitando inconvenientes durante el
paso de los animales.

Se debe evitar que los animales se lancen del vehiculo a la zona de
desembarque, lo cual podria ocasionar alguna lesion.

Ademas, la rampa debe ser lavada habitualmente a fin de no acumular heces,

viruta o aserrin reduciendo asi el riesgo de resbalones o caidas

e Alojamiento

El area de alojamiento debe ser modificada con base a las caracteristicas de
comportamiento de los animales a ser alojados y en relacion con el volumen de
procesamiento del matadero, identificando la cantidad de animales que podra
albergarse en cada corral, de forma que los animales puedan moverse libremente
en la direccion requerida.

El agua debe estar disponible y de facil acceso en los corrales de alojamiento,
debe ser limpia y fresca (15 a 18°C).

Los abrevaderos deben garantizar un flujo de agua de 1.2 litros por minuto, y
deben ser lo suficientemente altos o estar protegidos para impedir que el animal
se meta o defeque en ellos.

Se recomienda realizar muestreos de agua periddicos, con la finalidad de

garantizar la calidad del agua.
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e Manejo

No golpear o utilizar instrumentos puntiagudos, tubos, palos para el arreo de
animales sobre partes sensibles del animal (ojos, boca, orejas, region ano-
genital, vientre, mucosas, etc). que provoquen dolor y sufrimiento (varillas
grandes de madera o con extremos puntiagudos, tubos metalicos, alambres de
cerca o correas gruesas de cuero) para desplazar a los animales.

Evitar coger al animal por el velldn, patas u orejas con la finalidad de agilizar
el trabajo.

Evitar que personal ajeno a la planta de faenamiento participe en el arreo de los
animales desde la zona de descanso hasta los pasillos de conduccién a la

plataforma de noqueo.

e Equipo de Aturdimiento

Los animales deben ser aturdidos antes del sacrificio por un método apropiado y

reconocido, que produce la pérdida inmediata del conocimiento y que dure hasta la

muerte del animal, los manipuladores entrenados deben reconocer un aturdimiento

efectivo.

e Desangrado

Los animales que hayan sido aturdidos con un método reversible deberan ser

sometidos al proceso de sangrado sin demora. Puede determinarse que el proceso

se esta realizando de forma adecuada, cuando la sangre fluye libremente y la muerte

ocurre inminentemente.

e Personal

Los ovinos deben ser manejados por un numero suficiente de operarios
competentes y de tal forma que el riesgo de dolor, lesiones o malestar, sea
minimizado. El uso de la violencia debe ser completamente erradicado.

Los operarios deberian tener la habilidad, conocimiento y competencia

necesarios para mantener el bienestar de los animales.
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El personal encargado de la majada deberia conocer las necesidades y
requerimientos de los animales, asi como cuales son sus comportamientos
normales y cuales los anormales.

El personal a cargo de los animales deberia conocer y comprender los conceptos
de “zona de fuga” (espacio individual del animal) y “punto de equilibrio” (linea
imaginaria en la cruz del animal que determina si este se movera hacia adelante
0 hacia atrés segun donde se situe el operario). Este aspecto ayudara en la

movilizacién de los animales y disminuira el miedo.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Al realizar la presente investigacion se obtuvieron las siguientes conclusiones:

El transporte utilizado para el traslado de los ovinos hacia el Camal Municipal
de Guamote reporto que en un 60% de ovinos observados se calificd a la
variable transporte como “Regular”, teniendo en cuenta que se utilizd para
transportarlos un vehiculo inapropiado ademas los animales fueron manejados
en grupos heterogéneos que afectaron sobre su comportamiento y sanidad
animal, en cuanto al equipo de aturdimiento se observé que se utilizé dos
disparos para la insensibilizacién, mientras que el desangrado se considerd

como “Bueno.

Se requieren mejoras en el desembarque de los animales, en el alojamiento para
que los animales puedan tener mayor confort en relacion al descanso, asi como
también la aplicacion de la normativa legal vigente para el bienestar animal por

parte del personal que labora en la empresa de faenamiento.

Se debe brindar un trato adecuado, lo que se define como el conjunto de medidas
necesarias para disminuir la tension, sufrimiento, traumatismos y dolor de los
animales durante su arreo, traslado, descarga y sacrificio, Para el bienestar de
los animales es muy importante contar con mangas Yy pasillos de manejo bien
disefiados, y que facilitaran la entrada y salida de los animales, también se debe
hacer uso correcto del equipo de aturdimiento y realizar el desangrado sin

demora.
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5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda la capacitacion de los involucrados en la cadena carnica a nivel
nacional, para que se pueda lograr una evolucién frente al manejo de los
animales en las diferentes etapas de produccion.

Cumplir con la normativa legal, aplicando acciones de mejora a corto mediano
y largo plazo con el fin de mitigar el problema y favorecer el bienestar animal
y la calidad de la carne.

Promover el bienestar de los animales a partir de argumentos cientificos,
tratando de elaborar normas y directrices basadas en estos criterios y
promoviendo la ensefianza a través de la capacitacion y la difusién de manejos

adecuados de los animales
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CAPITULO VII
ANEXOS

Anexos 1.0Observaciones por grupos de 10 ovinos
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e Observacion No. 25
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e Observacion No. 27
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e Observacion No. 31
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Anexos 2. Cuadro de resumen

Datos promedio de observaciones diarias en campo.

Equipo
de

sanita Comportam aturdimi
rio

Estad

Dias
de

Desangr Perso
nal

ado

ento

iento

ento

muest Transp Alojami
orte

reo

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
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27
28
29
30
31

32
prome

2

dio
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Anexos 3. Cuadro de resumen

Equipo de
Estado
Transpor Alojamie sanitari Comportamie aturdimie Desangra Persona
te nto 0 nto nto do I

Media 1,72 2,50 3,66 3,78 2,69 4,03 3,41
Error
tipico 0,10 0,11 0,21 0,14 0,12 0,15 0,21
Mediana 2,00 2,50 4,00 4,00 3,00 4,00 4,00
Moda 2,00 3,00 4,00 3,00 2,00 5,00 4,00
Desviaci
on
estandar 0,58 0,62 1,21 0,79 0,69 0,82 1,19
Varianz
ade la
muestra 0,34 0,39 1,46 0,63 0,48 0,68 1,41
Curtosis  -0,41 -0,18 0,86 -1,26 -0,74 -1,52 -0,78
Coeficie
nte de
asimetri
a 0,10 0,00 -1,27 0,42 0,51 -0,06 -0,50
Rango 2,00 3,00 4,00 2,00 2,00 2,00 4,00
Minimo 1,00 1,00 1,00 3,00 2,00 3,00 1,00
Maximo 3,00 4,00 5,00 5,00 4,00 5,00 5,00
Suma 55,00 80,00 117,00 121,00 86,00 129,00 109,00
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Anexos 4. Transporte de ovinos

)
>
o
|-
48]

QO
S
@
[72]
)

(@]

Lo
[%2]
o
X
()
C

<

89



el Vine
Mujeres

Anexos 6. Alojamiento
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Anexos 8. Cajon de noqueo
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Anexos 9. Desangre
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