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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue evaluar dos niveles de triguillo y arrocillo en
sustitucion parcial de maiz en dietas para aves ponedoras de la raza Lohmann
durante la etapa de levante, en la Avicola Plavalle del cantén Penipe, provincia de
Chimborazo. Bajo un método experimental se suministra las dietas a 500 aves
distribuidas con DCA, en los siguientes tratamientos: control (T0), triguillo al 10%
(TT10) y al 20% (TT20), arrocillo al 10% (TA10) y al 20% (TA20). Se cumplio
con los requerimientos nutricionales de la raza/edad, probado con analisis de
laboratorio. Para la tabulacion de datos se aplic6 un ADEVA con prueba de
Bonferroni con p-valor <0,05 a un nivel de significancia del 95%. Se refleja
diferencias significativas en los pesos de las semanas 4, 6 y 8 con mejores resultados
para TO (peso final 672,61 g/ave). En la ganancia de peso no se registré diferencias
estadisticas entre tratamientos hasta la semana 8, donde TO es fue mejor con 631,80
g de ganancia total. En consumo de alimento las diferencias estadisticas son altas
(p<0,001) en las semanas 6 a 8 donde TA20 tiene el mayor consumo total (1850,53
g.). Laconversion alimenticia es similar entre tratamientos hasta la semana 7, pero
en la semana 8, TO presenta mejor conversion de 2,51. El porcentaje de
uniformidad ideal (> al 80%) TT10 lo mantuvo por mas tiempo. EIl anlisis
econdémico muestra que no hubo diferencias estadisticas en el costo/kilogramo de
ganancia de peso; mientras que el Costo/Beneficio fue mejor parael TT20 con 1,23
C/B. Se concluye que la racién con el maiz refleja mejores resultados productivos,
pero la racion de triguillo al 20% tiene mayor costo/beneficio.

PALABRAS CLAVE: Nutricion, pienso, triguillo; arrocillo, aves, levante,

Lohmann.
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate two levels of wheat waste and rice waste
in partial substitution of corn in diets for Lohmann breed laying hens during the
adaptation stage, at the Plavalle poultry farm in Penipe, province of Chimborazo.
Under an experimental method, diets were fed to 500 birds distributed with DCA,
in the following treatments: control (TO), wheat waste at 10% (TT10) and 20%
(TT20), rice waste at 10% (TA10) and 20% (TAZ20). The nutritional requirements
of the breed/age were met, as proven by laboratory analysis. For data tabulation,
an ANOVA was applied with Bonferroni test with p-value <0.05 at 95%
significance level. Significant differences are reflected in the weights of weeks 4,
6 and 8 with better results for TO (final weight 672.61 g/bird). In weight gain, there
were no statistical differences between treatments until week 8, where TO was better
with 631.80 g of total gain. In feed consumption, statistical differences are high
(p<0.001) in weeks 6 to 8, where TA20 has the highest total consumption (1850.53
g). Feed conversion is similar between treatments up to week 7, but in week 8, TO
presents a better conversion of 2.51. The ideal uniformity percentage (> 80%) was
maintained by TT10 for a longer period of time. The economic analysis shows that
there was no statistical difference in the cost/kilogram of weight gain; while the
Cost/Benefit was better for TT20 with 1.23 C/B. It is concluded that the ration with
corn reflects better productive results, but the 20% wheat waste ration has higher
cost/benefit.

KEYWORD: Diet; wheatgrass; broken rice, corn, poultry, lift, Lohmann
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CAPITULO I. INTRODUCCION

La acelerada urbanizacién y crecimiento poblacional a nivel mundial, ha permitido
que el sector avicola al igual que otros sectores de la produccién de proteina animal,
sigan creciendo y especializandose en sus métodos de produccion, requiriendo del
desarrollo y aplicacion de tecnologias de avanzada acorde a las necesidades de
productos de origen animal. “Desde 1960 el consumo mundial per cépita de huevos
casi se ha duplicado, siendo el mayor crecimiento registrado en Asia y América
Latina” (1).

Los huevos de aves son proteinas de alta calidad y bajo nivel de grasas que
proporcionan nutrientes a las personas, especialmente en las zonas de alta densidad
urbana; por tanto la funcién principal de la industria avicola son producir carne y
huevos en tiempos cada vez mas cortos y una inversion cada vez mas reducida para
mejorar los rangos de rentabilidad, en un mercado mas competitivo de proveer
alimentos baratos e inocuos a poblaciones alejadas de la fuente de suministro en

nichos de mercados especializados (2)

“El consumo per cépita promedio de América Latina, estd en 210 unidades de
huevos anuales para el 2019, siendo los paises que estan por debajo de esta media
los que tienen mayores problemas de desnutricion en la region” (2). En el Ecuador
segun estadisticas del sector avicola de CONAVE el consumo per cépita de huevos

crecio6 desde 204 unidades/persona al afio en el 2016 hasta 228



unidades/persona/afio para el 2019. Se produjo una caida de consumo para el 2020
a 196 unidades/persona / afio debido a la situacion econémica provocada por la

pandemia reciente (3).

El incremento de consumo per cépita de huevo como proteina animal de bajo costo,
demuestran la importancia del sector avicola en la seguridad alimentaria, para la
mayoria de la poblacion. “Durante el afio 2019 se produjeron 3.944 millones de
huevos a partir de la cria de 14,4 millones de gallinas ponedoras en produccion

permanente” (3).

Segun datos de la Corporacién Nacional de Avicultores del Ecuador (CONAVE),
la mayoria de la produccion de balanceado avicola lo consumen los pollos de
engorde, siendo la competencia directa este segmento de la produccién en la
adquisicion y acopio de las materias primas esenciales como el maiz y la soya (4).

En cuanto a costos de produccion en las granjas especializadas, la alimentacion de
las aves de postura es el principal rubro, donde las dietas son formulas a base de
granos de cereales y otras fuentes de proteina como la soya y harinas de origen
animal; las grasas se abastecen de subproductos agroindustriales como el aceite de
palma y en algunos casos se utilizan cebos de origen animal; ademas de

suplementos vitaminicos, minerales, aminoacidos esenciales y aditivos (5).

Segun la FAQO los avances recientes en materia de nutricion de aves de corral se han
“centrado en tres ambitos principales: comprender mejor el metabolismo de los
nutrientes, establecer la disponibilidad de nutrientes en los ingredientes, y formular

dietas de bajo costo que conjuguen con las otras dos” (6).

El maiz es la “fuente principal de energia de los piensos para aves en Sudamerica,
proporciona aproximadamente el 65% de la energia y el 20% de la proteina, siendo
las fuentes secundarias los aceites de frutas o semillas de oleaginosas como la
palma” (7). El uso de esta materia prima tanto en dietas de aves y cerdos en forma
exclusiva y de otros animales de uso zootécnico de manera general hace que haya
una competencia y dependencia del maiz en la formulacion de raciones para aves.

En el caso de Ecuador también la dependencia del maiz para la formulacion



balanceada, ha determinado que se tenga que importar esta materia prima, que para
el 2020 fue de 49.248 toneladas métricas (3).

Esta realidad permite a los nutricionistas investigar otros ingredientes alternativos
para la formulaciéon de balanceados para aves; dependiendo de la region en el
mundo, las fuentes de energia que se pueda incluir o sustituir al maiz, son de gran
interés especialmente en épocas donde la materia prima se vuelve escasa y/o
costosa, los mercados de ingredientes son volatiles y existe una mayor presion para

reducir los costos de la dieta y aumentar su eficiencia (8)

“Existen algunas materias primas objetos de estudio para determinar sus
limitaciones y oportunidades potenciales para maximizar la respuesta productiva;
entre los que se mencionan: el trigo, el sorgo, la cebada, la avena, etc.”, y otros
subproductos de la agroindustria local como el triguillo y el arrocillo, de los cuales

se detallara sus usos, limitaciones y beneficios en el presente documento (5).

En el contexto del lugar donde se realizo la investigacion sobre la utilizacion de
distintos niveles de triguillo y arrocillo en sustitucién parcial del maiz, durante la
etapa de levante de pollitas; fue realizada en la granja de Plavalle Cia. Ltda. ubicada
en el cantdén Penipe de la provincia de Chimborazo. Esta es una empresa de
produccion de huevos de gallina de la linea Lhomann, instituida desde el afio 2002.

La empresa Plavalle Cia. Ltda., tiene 3 galpones de construccion en hormigon,
ladrillo, cemento y techo de zinc; en un sistema de produccion de huevos en jaulas
en modulos de tres pisos, con una poblacidn aproximada de 14250 aves de postura.
Cuenta con una planta de balanceados para elaborar las dietas alimenticias propias

para postura y levante con un aproximado de produccion de 440 gg/semana.

Posee ademas un galpon de 500m? parea el levante de pollitas de reemplazo, alejado
de los galpones de produccion y llegan de 1 dia, 7 dias o 15 dias de edad segun las
necesidades de la granja y es donde se adecu0 para realizar la investigacion de

campo en aves de reemplazo de la semana 1 a la semana 8 de edad.



La granja avicola cumple las certificaciones de Buenas Practicas Avicolas (BPAS)
otorgadas por el ente regulador de la produccion animal (Agrocalidad). También
tiene los permisos correspondientes emitidos por el Ministerio del Ambiente
(MAE). EI control del ambiente esta acorde con las técnicas de crianza
implementadas con estructuras como: puertas de acceso de acero inoxidable,
tanques reservorios de agua, sistema de niples para bebederos por goteo, sistema de
cortinas de polietileno para control de ventilacion, iluminacion, aeracion,

temperatura, etc.
1.1 Justificacion

Para establecer la importancia de la produccion de proteina de origen animal, para
atender la creciente demanda de consumo de huevos a nivel global, estudios
realizados por la FAO indican que “desde 1961 la produccién de huevos aumentd
de 15 a 90 millones de toneladas hasta el 2019; y en las tres Gltimas décadas, el 150
por ciento, gran parte del crecimiento se ha registrado en Asia” (8), siendo China el
pais con mayor produccién con el 37%, seguida de los Estados Unidos (7%) y la
India (6%) (8).

Segln la Revista Poultry Science Journal de la Universidad de Cambridge “se
espera que el sector avicola mundial continde creciendo a medida que la demanda
de carne y huevos sea impulsada por el crecimiento de la poblacion, el aumento de

los ingresos y la urbanizacion” (9).

En cuanto a latinoamericana, la produccién avicola crecerd por encima de los
promedios mundiales durante los proximos diez afios. En este periodo, las granjas
avicolas mundiales creceran un 2.5% anual, mientras que en América Latina la
estimacion es del 4% anual. Este gran avance en la region estd marcado por el
escenario econdémico actual, en el que las aves se benefician de su mayor

competitividad de precios y preferencia de los consumidores (10).

Para la produccidn intensiva de huevos de gallinas el determinante son los costos
de alimentacion de las aves, donde el alimento es el insumo més importante y su

disponibilidad, calidad y precio es concluyente para obtener resultados 6ptimos de



produccion y un estdndar de salud adecuado. De acuerdo al sitio web AniNews, se
determina que “el gasto de alimento balanceado para gallinas ponedoras representa

el 60% de los costos totales de produccion” (11).

Se requiere tener una base nutricional de materias primas que aporten energia,
proteinas, aminodcidos esenciales, minerales, vitaminas por este motivo es
necesario utilizar subproductos de la agroindustria que garanticen el aporte de
nutrientes para la dieta de las aves y a la vez permita reducir el costo por unidad de

alimento producida (3).

La utilizacion de una formula adecuada de alimento es importante para la
rentabilidad de la empresa, el uso de fuentes energéticas tradicionales como el maiz
ha sido la base para la formulacion de raciones por su calidad nutricional y la
capacidad digestiva que tiene al utilizarlo en aves; que a través del tiempo ha sido
insustituible por otras fuentes, pero siempre se estara buscando otras alternativas
que permitan mejorar indicadores econdmicos sin desmejorar los parametros

zootécnico recomendados para la obtencion de buenos resultados productivos (2)

Ciertos subproductos de la fabricacion agroindustrial como el triguillo y el arrocillo
han sido considerados como una alternativa para la inclusion en las formulas
nutricionales para animales. En la formulacion del alimento para aves en etapa de
levante para la postura, el maiz sigue siendo la materia prima estrella para el aporte

de energia (12)

Los elevados costos de produccién del alimento para las aves, requiere el uso e
inclusion de subproductos agroindustriales que garanticen un aporte nutricional
adecuado a un costo accesible, que permitan mantener o incrementar los parametros
productivos de las explotaciones y a la vez aumentar la rentabilidad del negocio
avicola (11)

Sin embargo, el reemplazo del maiz por otra materia prima con similar aporte
energéetico que garanticen un aporte nutricional adecuado, debe ser validado
mediante la experimentacion para determinar estadisticamente si los pardmetros de

pesos y ganancia de peso son similares y si se puede obtener una diferencia



economica favorable, de esta manera se dejaria de depender de un solo producto

que relativamente puede fluctuar su produccion y precio.

1.2 Planteamiento del problema

Para la obtencién de pollitas de levante de calidad, se requiere ser eficiente en la
elaboracion de los balanceados y manejar de forma adecuada los costos del
alimento. La empresa Plavalle Cia. Ltda., tiene dificultades en el abastecimiento
de ciertas materias primas como el maiz, que es la materia prima que en mayor

cantidad se utiliza y el que mayor fluctuacion de precios tiene en el mercado.

La base de la problematica en el abastecimiento del maiz se resume en: la
estacionalidad de la cosecha del maiz nacional. La compra anticipada de la
totalidad de la produccion, de parte de grandes empresas y corporaciones para la
venta 0 consumo en granjas de aves, cerdos Yy otras especies de animales
zootécnicos. Segun los datos del Sistema de Informacion Publica Agropecuaria
(SINAGAP) del Ministerio de Agricultura “en el Ecuador para el 2020, se produjo
1'304.884 toneladas de maiz duro seco” (13).

Si la produccién nacional no abastece la demanda de maiz para balanceados, junto
con el acaparamiento, la solucion més viable que se ha realizado durante muchos
afios es la importacion de la materia prima, existen cupos de importacion que
permite en algo solventar la necesidad de la materia prima. La direccion ejecutiva
de la Corporacion Nacional de Avicultores del Ecuador (CONAVE) indica que la
produccion nacional abastece en 85% a 90% de la industria y que el déficit debe
importarse, aunque los cupos de importacion llegan apenas a 150.000 toneladas de

maiz amarillo duro en el afio 2021 (14).

La base de una formulacion para aves es el maiz, pero debido a su precio fluctuante
y calidad no garantizada (difiere su composicion el maiz importado y el nacional).
En el afio 2021 el precio fijado para el quintal (qq) de maiz fue de $ 14,60, sin
embargo, los comerciantes lo vendieron a $ 22,0 el quintal, con un evidente
acaparamiento, siendo los precios de los paises vecinos de Colombia y Pert de $
13,0 el quintal de maiz (14).



Pudiera considerarse que, para el levante de pollas de reemplazo, el costo de
alimentacion en el proceso de crecimiento se debe amortizar durante al menos 16
semanas hasta que empiecen a producir y pagar su alimento; existe necesidad de
encontrar otras materias primas que permitan solventar al menos en parte la
probleméatica de la escases de maiz en la elaboracion de piensos para aves;
considerando  posibles limitaciones técnicas, nutricionales, productivas,

econdmicas y otras que puedan tener los recursos alternativos a estudiarse (11)
1.3 Hipotesis

Ho. La sustitucién parcial del maiz con triguillo y arrocillo en las dietas de pollas

de levante Lohmann, no mantendra los parametros productivos adecuados.

Hi. La sustitucién parcial del maiz con triguillo y arrocillo en las dietas de pollas de

levante Lohmann, mantendra los parametros productivos adecuados.
1.4 Objetivos de la Investigacion
1.4.1. Objetivo General

Evaluar dos niveles de triguillo y arrocillo (10% y 20%) en sustitucion parcial de
maiz en dietas para aves ponedoras de la raza Lohmann durante la etapa de levante

de la semana 1 a la semana 8.
1.4.2.  Objetivos Especificos

e Caracterizar las distintas raciones alimenticias en base a la composicién
bromatoldgica.

e Evaluar los resultados productivos entre las distintas dietas y con los valores
estandar de la raza de aves, para identificar la dieta de mayor desempefio en
pesos, ganancia de peso, consumo, conversion alimenticia y uniformidad

e Analizar la relacion costo beneficio entre la dieta testigo y la de mayor

rendimiento.



CAPITULO Il. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1  Caracterizacién de las materias primas para balanceado

El especialista en formulaciones Ernesto Freire indica que los dos principales
ingredientes de una formulacion balanceada para aves son el maiz y la soya. El
maiz es un cereal que aporta mayormente energia y proteina en menor cantidad,
mientras que la soya aporta méas proteina que energia. También se utiliza otros
ingredientes como el trigo, la avena o el arroz, y sus subproductos. Se requiere
ademas de fuentes de proteina vegetal o animal como las harinas de carne, harinas

de sangre y harinas de pescado; también se usa aceite de palma y de soya (15).

“Como fuentes de minerales como el calcio se adiciona carbonato de calcio, fosfato
como fuente de fosforo, sal como fuente de sodio y otros minerales, vitaminas,
aminoacidos sintéticos como: metionina, lisina y treonina; antihongo, atrapante de

micotoxinas, pigmentante, antioxidante, enzimas” (15).

Segun la Revista Maiz y Soya en Ecuador las principales materias primas para el
pienso “es el maiz y la soya, también se utiliza trigo, afrecho de trigo, afrechillo de
arroz. Y, dependiendo de la calidad, harina de pescado. Hay otros subproductos

como el afrecho de cerveza y el afrecho de malta” (16).

El uso de una u otra materia prima depende del precio en el mercado de las mismas,

ya que esto influyen en los costos de produccion y no debe afectar los



requerimientos de las aves, es necesario seleccionar correctamente la materia prima,
el manejo adecuado de los productos en almacenamiento. Se describe a
continuacion la calidad de los productos que intervienen directamente en la

investigacion presente.
2.1.1. Maiz

El maiz es un cereal que aporta mayormente energia y proteina en menor cantidad,
es la principal materia prima para la elaboracion de balanceados para avicultura; su
cultivo y cosecha cumple un ciclo de 120 dias en el Ecuador. La Norma Técnica
Ecuatoriana NTE INEN 187-2013 establece los requisitos que debe cumplir el maiz
en grano destinado como alimento zootécnico e industrial, que corresponde al Zea
mays indentata L. y/o Zea mays indurata L. respectivamente y establece los

requisitos en la Tabla 1 (17)

Tabla 1. Requisitos fisicos, bromatol6gicos y microbiolégicos del maiz.

Requisitos Valores Observaciones

Minimo Maéaximo

Humedad % 13

Materia seca %

Proteina % 8,0

Granos defectuosos e 7

infectados %

Material contaminante % 2 Incluye otras semillas,

suciedad, etc.
Mohos (NTE INEN 1529-10) 102a 10° Calificacion: calidad
aceptable o buena calidad.
Plomo mg/kg 0,2 Metales pesados*
Cadmio mg/kg 0,1 Metales pesados*
Fuente: (17)

Los porcentajes de humedad del maiz amarillo duro deben estar en un 13% de
humedad y el 1% de impurezas. A lo largo de la cadena de valor del maiz amarillo
se dan pérdidas postcosecha debido a contaminacion de parte de los roedores,

insectos, hongos y dafios mecanicos producidos por la humedad y temperatura en



un almacenamiento, transporte deficiente; lo que influye en la calidad comercial de
la materia prima, segun el analisis que realiza Juan Bravo para la Revista Maiz y
Soya del Ecuador (18).

Tabla 2. Indicadores de produccion de maiz en el Ecuador para el 2021

Descripcion Parametro Observacion
Ciclo cultivo — cosecha 120 dias Cosecha desde abril
Hectéareas sembradas en el pais 240.000 has

Personas para la produccion de maiz ~ 150.000 agricult.

Demanda de maiz sector avicola 1°200.000 tm/afio. 100.000 tm/mes

Fuente: (18)

El mercado del maiz amarillo en el Ecuador para el afio 2021 estuvo en $ 22 y $ 23
el quintal, aunque el precio minimo fijado por el MAG fua de $14,60. Su
produccion se concentra en Los Rios, Manabi, Guayas y Loja concentran la mayor
produccion de maiz amarillo duro, pero al ser una produccion estacional usualmente
los meses entre enero y abril existe escases del producto. Segun el Reglamento de
Comercializacién del MAG autoriza la importacion del grano luego de haber

absorbida la produccion nacional. Tabla 2 (18).

Las tablas de composicidn nutricional utilizadas para la formulacion de balanceados
presentan ciertas diferencias en los valores de los componentes bromatol6gicos ya
que son granos obtenidos en diferentes condiciones ambientales y de suelo, ademas
la produccién de maiz actualmente esta supeditada a la produccion cada vez mas

tecnificada. Se presenta un cuadro comparativo de los mismos.
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Tabla 3. Cuadro comparativo de la composiciéon bromatolégica del maiz grano

Parametro FEDNA Tabla brasilera
2019
Humedad % 13,60 7,40
Ceniza % 1,10 1,35
Proteina bruta % 7,30 8,80
Grasa % 3,30 4,08
Fibra bruta % 2,10 1,48
Carbohidratos 65,50 72,24
Calcio % 0,03 0,02
Fosforo % 0,25 0,19
PB digerible aves % 6,20 7,19
Energia Bruta (kcal/Kg) 3936
Energia Metabolizable aves (kcal/Kg) 3150 3464

Fuente: (19), (20)

2.1.2. Arrocillo

La Revista Maiz y Soya determina que en Ecuador y varias regiones del mundo se
utiliza el arrocillo que es un subproducto agroindustrial para complementar la
alimentacion de los pollos, ya que resulta mas econémico, aungue la provisién de
arrocillo en el pais es baja y no abastece al sector porque la cosecha no se genera
todo el afio (12).

El arrocillo generalmente se utiliza en pollos bb porque tiene una fuente de
carbohidratos de rapida absorcion, pero “no constituye una alternativa al maiz y a
la soya”. Para el afio 2020 el precio de la tonelada de arrocillo de produccion
nacional es de $ 310, este producto no se importa, por lo que dependiendo de la
época del afio y del precio del mercado, puede ser utilizado como parte de la

formulacion de la racion para aves (12).

En la tabla 4 se establece una comparacion de la calidad bromatoldgica de arrocillo

segun las tablas FEDNA que establece parametros en base a las medias de
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diferentes investigaciones realizadas en Espafia, y de las Tablas Brasileras que estan

mas acorde a la realidad nuestra.

Tabla 4. Cuadro comparativo de la composicién bromatoldgica del arrocillo.

Parametro *FEDNA (2019) *Tabla brasilera

(2017)
Humedad % 12,80 11,60
Ceniza % 1,00 0,89
Proteina bruta % 7,50 8,34
Grasa % 1,00 1,21
Fibra bruta % 1,00 0,60
Carbohidratos 73,60 77,40
Calcio % 0,04 0,05
Fosforo % 0,10 0,18
PB digerible aves % 6,60 6,86
Energia Bruta (kcal/Kg) 3842
Energia Metabolizable aves 3350 3219
(kcal/Kg)

*En la tabla establece como arroz partido
Fuente: (19), (20)

2.1.1. Triguillo

Segun la definicion oficial el triguillo es el residuo que queda después de la limpieza
del trigo. En el Ecuador en trigo de menor calidad, producto de la criba realizada y
los avicultores lo utilizan en la alimentacién de aves en un 20% en pollos bb y al
30% para ponedoras, si sobrepasa estos porcentajes se presentan problemas de

deglucion y digestion (21).

La produccion de trigo en el pais es minima y el precio oficial del producto nacional
para el afio 2020 fue de $22/qq, aunque en el mercado la demanda paga un precio
de $15 a $17/qq ya que el nivel de proteina del trigo nacional es menor al trigo
importado que tiene un precio de $ 14/qq (21). Es un subproducto agroindustrial

gue unicamente se obtiene de la produccion nacional de trigo.
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La tabla 5. Establece un cuadro comparativo de la composicion bromatoldgica
actualizada del triguillo de las tablas espafiolas FEDNA vy las Tablas Brasileras

Tabla 5. Cuadro comparativo de la composicion bromatoldgica del triguillo

Parametro FEDNA (2019) *Tabla
brasilefia (2017)

Humedad % 11,50 88,17
Ceniza % 1,50 2,76
Proteina bruta % 10,20 13,61
Grasa % 1,40 2,11
Fibra bruta % 2,40 6,55
Carbohidratos 62,10 63,15
Calcio % 0,05 0,12
Fosforo % 0,29 0,43
PB digerible aves % 8,60 11,70
Energia Bruta (kcal/Kg) 3875
Energia Metabolizable aves 2925 2783
(kcal/Kg)

*En la tabla se denomina residuo de trigo
Fuente: (19), (20)

La Asociacion Ecuatoriana de Fabricantes de Alimentos Balanceados (AFABA)
desde el afio 2017 esta solicitando la autorizacion correspondiente para la
importacion de trigo, ya que consideran tiene niveles similares de nutrientes al maiz
y puede reemplazar hasta un 60% del grano, sin ningin problema, con la adicién de
enzimas necesarias para mejorar la parte digestiva, la tonelada se cotiza alrededor
de 200 dolares para el 2017 (12).

2.2  Caracteristicas de las aves ponedoras

A través de los afos se han desarrollado numerosas razas y variedades de gallinas

ponedoras como son: Leghorn blanca, New Hampshire, Rhode Inland, Plymouth
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Rock; pero se pueden agrupar en dos categorias: Productoras de huevos marrones
y blancos (22).

El hombre se ha dedicado a mejorar y mezclar las especies de gallinas hasta crear
gallina ponedora y variedades de gran produccion; utilizadas en los programas de
cria actuales o que se utilizan para el desarrollo de razas sintéticas; entre las

principales se considera: (23)

Tabla 6. Razas de gallinas ponedoras

Especie Color Cruce Color huevo  Prod.

Isa Brown Marrén 0 Leghorn x Rhode Marrdnrojizo Hasta500
rojizo Island Red

Barrada Plumaje *Plymouth Rock Blanco 280
rayado barrada x PR blanca

Leghorn Blanca Blanco 300

Campera Marron Plymouth Rock x Verdoso 160

Barrada x Blanca

Shaver Negra **nd Marrén 290

Black

Sussex Colores Cruce entre varias Marron 280
variados razas

Rhode Roja con Café Forma

Island Roja  plumas negras razas

sintéticas

*Plymouth Rock Barrada ahora se usa como madre en cruces Rhode Island Roja con progenie de
auto sexado.
**nd. No determinado

Fuente: (23)

Segun un articulo de la Revista Veterinaria Digital, las lineas modernas de
produccion de huevo con cualquiera de los tipos de cascardn, blanco o café, son
aves de tamario pequefio, pero con elevada postura de huevos y cascarones
resistentes para una produccion econémica. Se clasifican en estirpes de huevo
blanco y estirpes de huevo café, cualquiera que sea la gallina comercial elegida para

la produccion de huevos, los criadores o casas comerciales que producen las aves o
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los huevos feértiles para su comercializacion realizan las siguientes practicas de

reproduccion para producir una polla comercial con los siguientes esquemas: (24)

Tabla 7.Cruzamiento de estirpes para pollas comerciales.

Tipo Caracteristicas

) ) Cruzamiento entre las mejores aves puras de cada generacion
Estirpe Simple N )
por seleccion, se mantiene la pureza
Cruzamiento  de Seleccion de las caracteristicas propias de cada linea y
lineas cruzarlas
Aumenta la heterosis y obtiene el maximo de cada estirpe;

donde se cruza:

Estirpe macho criado para viabilidad, tamafio corporal y

tamario de huevo
Cruzamiento  de
dos estirpes Estirpe hembra: criada para produccion de huevos, calidad de

cascaron y calidad interna de huevo

Se obtiene pollas de huevo comercial con caracteristicas
Optimas de viabilidad, tamafio, calidad de huevo y cascarén,
produccion y tamafio de huevo
Se Cruzan dos estirpes y la descendencia se cruza con la
Cruzamiento  de tercera. Se desarrolla una polla con diferentes cualidades,
tres estirpes aunque son mayores los costos de produccion de pollas, pero
las ventajas compensan el gasto adicional
Cruzamiento  de Se Cruzan las estirpes en pares y sus descendientes se Cruzan

cuatro estirpes entre si para obtener la polla comercial

Fuente: (24)

A pesar de que el color del cascarén no influye en el valor nutritivo del huevo,
existen preferencias en los consumidores, por tal razon varios criadores han usado
estirpes o cruzamientos especiales usando 2 razas o variedades, obteniendo dos
caracteristicas deseables: el color del cascar6n café o marrén y la seleccion al

primer dia por auto sexado que tiene diferente color segun el sexo (24).
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Las aves productoras de huevo de cascaron café son 30 a 50% mas grandes que las
de cascardn blanco (24). En Ecuador una de las lineas mas utilizadas dentro de la
industria avicola es la Lohmann, superando el 56% de la produccion de huevo

comercial.
2.2.1.La ponedora Lohmann

Los productos de la empresa Lohmann Tierzucht son una amplia seleccion de
gallinas ponedoras de alta calidad, criadas en Alemania, el esquema de seleccion
depende de la linea que se requiera para el mercado; en la Figura 1., se ejemplifica
un esquema, considerando que Lohmann al igual que otras criadoras comerciales

se reservan el tipo de cruzamiento que realizan.
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Figura 1. Esquema de Seleccion Lohmann Tierzucht
Fuente: (25)
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La linea genética Lohmann Brown-Classic es una de las variedades de ponedoras
desarrollada por la empresa avicola alemana Lohmann Tierzucht, es una gallina
industrial con alto potencial genético para la produccion, con 320 a 325 de huevos
marrones de gran tamafio de hasta 64 g a 72 g en el pico de postura, el mismo que

alcanza a las 30 semanas de vida con el 94 y 96% de produccion (25).

Tabla 8. Productos de la empresa Lohmann Tierzucht.

Linea genética Caracteristicas
LOHMANN LSL-CLASSIC, Son de color blanco
LOHMANN BROWN- Color marron
CLASSIC
LOHMANN LSL-LITE: Huevo pequefio y eficiencia en conversion
alimenticia

LOHMANN BROWN-LITE:
LOHMANN LSL-EXTRA Ponedoras blancas y marrones ideales para

mercados que requieren huevos de tamafio XL
LOHMANN BROWN-EXTRA

LOHMANN TRADITIONL Ponedora marrén, peso de huevo elevado.

LOHMANN SANDY Ponedora de plumaje blanco, huevos color crema,
sobresaliente conversion del alimento y robustez

LOHMANN SILVER Ponedora de plumaje blanco, huevos livianos de

color marrén uniforme.

Fuente: (26)

Produce un huevo con cascaron de alta dureza y buena pigmentacion; el peso
promedio de la gallina al final del ciclo productivo oscila desde los 2,2 a 2,4
kilogramos por lo que se comercializa como carne (26). En la Tabla 9 se resumen

los datos productivos méas importantes de la linea de aves.
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Tabla 9. Datos de produccién ponedora Lohmann Brown-Classic.

Caracteristicas Parametro Datos
) Edad al 50% de produccién 140-145 dias
Produccion de huevos ) N
Pico de produccién 94-96%
en 72 semanas de edad 320
Huevos por Gallina Alojada en 80 semanas de edad 360
en 95 semanas de edad 430
] en 72 semanas de edad 20,44 kg
Masa de Huevo por Gallina
] en 80 semanas de edad 23,23 kg
Alojada
en 95 semanas de edad 28,02 kg
en 72 semanas de edad 63,99
Peso Promedio de Huevo en 80 semanas de edad 64,49
en 95 semanas de edad 65,2 g
a las 17 semanas 1,42 kg
Peso Corporal ] y
al final de la produccion 2,06 kg
o Levante (Cria-Recria) 97-98%
Viabilidad
Periodo de postura 93-95%

Fuente: (25)

2.2.2.Caracteristicas productivas de las pollitas de levante Lohmann

El manual de Lohmann del afio 2021 establece que, en las Gltimas décadas, debido

a la seleccidn genética y sanitaria en base a tecnologias de avanzada para un mejor

rendimiento y rentabilidad, las pollitas de reemplazo poseen gran capacidad de

adaptacion a diversos climas y de facil recuperacion frente a desafios sanitarios, se

destaca por el inicio de postura precoz (17-18 semanas) y supera el 98% de

supervivencia en el periodo de crianza (25). Otros indicadores de relevancia se

observan en la Tabla 10.

Tabla 10. Datos de rendimiento de las pollitas LB.

Caracteristicas Datos
Peso Corporal a las 17 semanas 1,42 kg
Viabilidad de levante (Cria y recria) 97-98%

Fuente: (25)
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Los datos que se obtienen de la parvada son significativos para corregir los
problemas que pueden afectar el desempefio productivo y que no permiten reflejar
el potencial genético de las aves, que no depende del manual de la estirpe genética

sino mas bien de las metas de la empresa (25)

Dentro de los aspectos paramétricos que se consideran en la fase de pollitas son:
Viabilidad y mortalidad diaria y acumulada (nimero y porcentaje); peso corporal y
ganancia de peso (gramos); alimento ofrecido y consumo de alimento (gramos);
conversion alimenticia (unidades), uniformidad de la parvada (porcentaje); ademas
de longitud de pico y tarso (milimetros) (27). Las mediciones que la granja requiera
tomar deben ser valoradas una vez a la semana cumplida la edad de la pollita para

determinar su desarrollo

2.2.2.1. Peso corporal y ganancia de peso en levante

Tabla 11. Pesos corporales semanales de las pollas de levante (Cria y Recria) LB.

Edad semanas Peso Corporal (g) Alimento*

Promedio Rango

1 75 73-77

2 130 126-134 S

3 195 189-201 5

4 273 265-281 =

5 366 355-377 2

6 469 455-483 2

7 573 556-590 S

8 677 657-697 G

9 777 754-800

10 873 847-899

11 963 934-992

12 1047 1016-1078

13 1128 1094-1162

14 1205 1169-1241 o

15 1279 1241-1317 S

16 1351 1310-1392 g

17 1421 1378-1464 a

18 1493 1448-1538 o @ ©

19 1565 1518-1612 x 8 3

Fuente: (28)

19



Las pollitas de reemplazo deben llegar al peso corporal recomendado por la linea
genética a las 16 semanas de edad, para alcanzar el objetivo del peso de huevo (g)
en la etapa de produccién (27). Las aves se deberian de alimentar ad libitum para
que alcancen el peso corporal recomendado, en la tabla 11., se detalla el desarrollo
del peso corporal con un programa de iluminacion estandar para pollitas/ponedoras
Lohmann Brown Classic, el manual indica que: “el momento correcto para el
cambio de dieta esta determinado por el peso corporal y no por la edad. Por lo tanto,

las pollitas y pollonas deben ser pesadas a intervalos regulares” (25).

“Existen factores que afectan el peso corporal desde el primer dia de vida de la
pollita de levante, entre los que se anotan: durante el transporte de la incubadora a

la granja pueden ocurrir pérdidas de peso de hasta 15 % (25).
2.2.2.2. Uniformidad u homogeneidad

La uniformidad es una técnica de evaluacion del manejo productivo, donde los
esfuerzos del avicultor para mantener un lote de pollas homogéneo son grandes
debido a las tendencias naturales de la variabilidad, basados en una serie de eventos
internos (factores biologicos y fisiologicos) y externos (manejo del ambiente,

nutricion, densidad, etc); aleatorios y manipulados (29).

Segun Bramwell, K. (2003), la uniformidad u homogeneidad de las aves se mide en
porcentaje y determina la variacion del peso corporal de la parvada o lote. Existen

dos formas o técnicas para establecer o calcular la uniformidad de la parvada (27):

e Uniformidad de la parvada de precision, “para pollos de engorde se pesa una
muestra aleatoria de al menos 100 aves 0 1% de la poblacién total de la caseta;
se basa en el coeficiente de variacion (CV) de los pesos dentro de una poblacion.
Donde “un CV bajo indica un lote uniforme mientras que un CV alto indica un
lote desigual”. Para el calculo se requiere el peso de al menos 100 aves 0 1% de
la poblacion total (27).

e Uniformidad de la parvada empirica, se obtiene el promedio del total de aves
pesadas mas un 10% y menos un 10% al peso promedio. registrados en una hoja

de campo y dibujan una campana de Gauss (27).
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Otros autores indican que hay 6 métodos para valorar la homogeneidad de un grupo
(29):

o Precision: utiliza el coeficiente de variacion (CV)

o Exactitud: evalla el acercamiento al valor medio

o Modular: evalua el lote frente a un modelo de comportamiento (manuales)

o Probabilistica: se usa para grado de pigmentacion de la yema de huevo

o Multivariada: mide el comportamiento de diferentes variables: peso, longitud
de canilla, etc.

o Empirica: el conteo de valores obtenidos mas menos 10% del valor promedio.

La uniformidad de la parvada se ve afectada por el consumo desigual de alimento,
los procesos de vacuna y otras practicas de manejo que causan estrés al animal. La

uniformidad del lote permite manejar uniformidad en la dotacion de alimento (27).

El mismo autor establece que en campo se usa la uniformidad empirica que aporta
una informacion esquematica de la distribucién del peso corporal del lote en una
practica de manejo que debe realizarse al menos una vez por semana al cumplir la
edad de la pollita para registrar su desarrollo, junto con la medicién de la longitud
de tarso y la medicion de la longitud del pico. Ciertas actividades estresantes para
las aves como la aplicacion de vacunas son principales factores que afectan la

uniformidad de la parvada (27).
2.2.2.3. Consumo de alimento y conversion alimenticia

En el manual para ponedoras Lohmann, hace obligatorio el uso de un alimento con
una buena estructura y con un valor nutritivo apropiado donde las recomendaciones
de consumo de alimento estan disefiadas para cubrir requerimientos de nutrientes
esenciales. En general para el desempefio en el ciclo de levante, el consumo de

alimento esta afectado por (30):

o Peso corporal.
o Temperatura del alojamiento: las bajas temperaturas incrementan los

requerimientos de mantenimiento de energia.
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o Condicion del plumaje: El plumaje deficiente debido a errores de manejo o
mala nutricion incrementa los requerimientos de mantenimiento de energia.

o Textura del alimento: La textura gruesa incrementa y la fina disminuye el
consumo de alimento.

o Nivel de energia: Cuanto mas alto es el nivel de energia mas bajo es el
consumo Yy viceversa.

. Desbalances nutricionales

Hay que recordar que el consumo de alimento representa entre el 60 al 70% de los
costos fijos de produccion. La determinacion del consumo de alimento por ave, se
establece segun la cantidad de alimento ofrecido a todo el lote diariamente que esta
en funcién de las recomendaciones nutricionales del manual de ponedoras
Lohmann (30).

En cuanto a la conversion alimenticia de las aves expresa la cantidad o unidades de
alimento que se debe consumir por aves para producir una unidad de producto,
como huevo o carne. El analisis establece que mientras mas baja es la conversion

de alimento mayor rendimiento del producto (carne o huevo) (27).

La revista Los Avicultores y su Entorno establece que el parametro de Conversién
de Alimento no considera la cantidad de alimento que consumieron las aves antes
de morir, por lo tanto, las aves vivas absorben el consumo total de alimento; sin
embargo, es una forma practica de calcularlo, ya que corregir este pardmetro como

conversion alimenticia corregida a mortalidad no es comun (27).
2.2.3.Caracteristicas alimenticias de las pollitas de levante LB

Para una buena produccion de huevos, el trabajo inicia con la adecuada nutricion
de las aves de levante; la edad de madures del ave para inicio de postura es cada
vez menor y en los tltimos 15 afios ha cambiado drasticamente ya que el aumento
de peso corporal es mayor. La calidad de las materias primas es fundamental y su
combinacion debe ser la adecuada para cubrir los requerimientos de las aves de cria

y levante (15).
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El potencial genético de las pollitas de levante LB, requiere una dieta equilibrada y
nutritiva para lograr que el ave se desarrolle, y también requiere un sistema de
alimentacion adecuada en cada etapa (Cria y Recria). EI manual Lohmann
establece recomendaciones sobre los nutrientes esenciales para cubrir los

requerimientos para un mejor desempefio de las aves (25).

El consumo de alimento en todas las lineas de aves, esta relacionado directamente
con el peso corporal, la temperatura del alojamiento (a menor temperatura mayor
requerimiento de energia), y la condicién del plumaje que puede expresar errores
de manejo o mala nutricion (31).

La textura del alimento es esencial ya que requiere un alimento de granulometria
tipo harina homogénea para evitar la alimentacion selectiva y un aporte
desequilibrado de nutrientes, en general una textura gruesa aumentara el consumo
y una textura fina disminuira el mismo con un aporte deficiente de nutrientes. Un
aspecto muy importante es el nivel de energia de la dieta, cuanto mas alto es éste,

el consumo disminuye y viceversa (28).

En cuanto a la Fibra del alimento un articulo sobre la Importancia de la fibra en
dietas de aves en el periodo inicial indica que se ha venido estudiando las
propiedades de los diferentes tipos de Fibra y su influencia en la fisiologia digestiva
y productividad de las aves. Asi, la fibra insoluble tiene efectos benéficos en la
digestibilidad del almiddn de trigo y papa, algunos estudios indican que mejora el
desarrollo intestinal, pero hay indicios que pueden acortan de residencia de la

ingesta lo que puede provocar una baja digestibilidad de nutrientes (32).

De esta manera, el cambio a desarrollo solo debe hacerse cuando se haya logrado
el peso corporal recomendado en la tabla y durante esta fase son beneficiosos una
reducida densidad de nutrientes y un incremento del contenido de fibra cruda (5-6

%) para mejorar la capacidad de ingesta (30).

El alimento de prepostura contiene casi el doble de calcio que el alimento de
desarrollo, asi como también mayores niveles de proteina y amino&cidos. Es

beneficioso proporcionar este alimento alrededor de 10 dias antes del inicio de
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postura planificado. Esta dieta mejora la uniformidad del lote suministrando un
mejor aporte de nutrientes a las aves de madurez tardia y permitiendo a las aves de
madurez temprana obtener suficiente calcio para la formacién de la cascara de los

primeros huevos (26).
2.2.3.1. Requerimientos nutricionales de las aves de reposicion de huevo marrén

La tecnologia de formulacion de raciones estd basada en informaciones de
composicion de alimento y de requerimientos nutricionales establecidas en el

exterior, principalmente en los Estados Unidos y Europa (20).

Lo mas cercano a nuestra realidad son las “Tablas brasileras de composicion de
alimentos y de requerimientos nutricionales para aves y cerdos” que desde 1983 va
publicando nuevas ediciones con actualizacion de informacion probados bajo
rigorosas condiciones experimentales, la edicion 2017, se detallan a continuacion

en la tabla 12 donde se compara también con el manual de la linea Lohmann (20).

Tabla 12. Requerimientos nutricionales.

Manual Lohmann Tablas Brasileras
Tipo de dieta Iniciador Crecimiento Inicial Cria
Nutrientes Semana 1-3 Semana 4-8 Semana1l-4 Semana 5-10
Energia metaboliza 2860 2750-2800 2850 2850
kcal/Kg
Proteina Cruda % 19-20 175-185 20,98 17,90
Calcio % 1,05 1,00 0,950 0,930
Fosforo total % 0,75 0,70 0,440 0,430

Fuente: (25), (20)

La base para los cambios de dieta es el desarrollo del peso corporal y no la edad,
por eso la importancia de realizar controles de peso regulares, asi, el alimento
iniciador en el manual se establece hasta la semana 3, pero si no se logran los pesos
recomendados, no se debe hacer el cambio de alimento y propender a mejorar la
ingesta (26).
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Lohmann indica que el incremento de Fibra cruda es beneficioso en recria ya que
suele incrementar el apetito de las aves, siempre que no disminuya los niveles de
energia de la racion; con una dieta maiz-soya es casi imposible lograr niveles de
fibra cruda recomendado y es necesario el uso de otros ingredientes como cereales
y sus subproductos, subproductos de oleaginosas, subproductos de destileria, etc
(31).

En el libro de requerimientos para aves y cerdos brasilero, se establecen algunos
factores que alteran los requerimientos nutricionales como: genética, sexo, tipo de
racion, nivel energético de la dieta, disponibilidad de los nutrientes, temperatura
ambiente, humedad del aire y estado sanitario entre otros. Hay que hacer ciertas

recomendaciones que se enumeran a continuacion (20):

o Las raciones con niveles adecuados de xantofilas son importantes para la
pigmentacion de los huevos.

o Es imposible fijar un nivel de energia para cada tipo de racién avicola ya que
variar de acuerdo con los precios de los ingredientes ya que el reto es permitir
la produccion de carne y huevo a un costo mas bajo.

o Los requerimientos nutricionales de aminoécidos formulados con maiz y soya
son diferentes cuando se utilizan otros ingredientes, y se debe aplicar
correcciones por la digestibilidad de los mismos.

o Los niveles de los aminoacidos, asi como el de proteina deben ser lo méas

cerca posible a los niveles recomendados, evitando excesos.

El manual de la linea Lohmann determina que durante el periodo de levante (Cria
y Recria) de las pollitas de reemplazo, deben alimentarse con una dieta de
granulometria gruesa con un alimento tipo harina homogénea para evitar la
selectividad que lleva a un desequilibrio de nutrientes, incluso el pelet debe ser
desmenuzado para conseguir la granulometria éptima (30). En la tabla 13., se

observa las recomendaciones en cuanto a granulometria.
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Tabla 13. Tamafio de particula recomendado para el alimento.

Rango de tamafio (mm) Proporcion total (%0)
0—-0,5mm 19
0,51-1,0 mm 21
1,01 -1,5mm 35
1,51-2,0 mm 15
>2,0mm 10*
Total 100

* Para iniciador no debe ser mayor a 3,0 mm
Fuente: (30)

“Evitar en lo posible la variacion en la estructura del pienso con diferentes entregas,
pero la incorporacion de una cantidad minima de grasa y/o aceite mejora la

homogeneidad y la palatabilidad de la harina tanto en recria como en puesta” (28).
2.2.4. Alojamiento del lote de levante (Cria-Recria)

Los sistemas de levante de pollitas de reemplazo son dos: sistema de jaulas y
sistema en suelo, cualquiera de los dos debe tener en cuenta el ambiente controlado,
se refiere a continuacion las recomendaciones generales para el alojamiento de las
pollitas (31):

o Las instalaciones deben estar en condiciones de funcionamiento ptimas, y a
temperatura de 35 — 36 °C con 24 a 48 horas de anticipacion a la llegada de
las pollitas y mantener la temperatura durante las primeras 48 a 72 horas. La
humedad relativa debe ser por lo menos de 60 %.

o Los bebederos deben estar a la altura, presion y temperatura (20 — 25 °C)
adecuada con agua fresca para ubicar las cajas de las pollitas cerca de éstos y
de manera uniforme en todo el galpon.

o El alimento se coloca sobre el piso de la jaula los primeros dias y seguir los
programas de iluminacion intermitente recomendados para que puedan

comer, beber agua y ayudar a su recuperacion del viaje desde la incubadora.
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Son importantes el control de la temperatura que debe ir gradudndose a medida que
avanza la edad de las aves, la humedad dentro del galpon debe ser entre 60% y 70%);
el nivel de gases toxicos en el aire al minimo recomendado Es esencial el uso de un

sistema de ventilacion efectivo para aportar suficiente aire fresco. (31).

2.3  Fundamentacion legal

El principal organismo regulador del sector avicola es la Agencia Ecuatoriana de
Aseguramiento de Calidad del Agro (AGROCALIDAD) creada por Resolucion No.
047, en el afio 2008, como autoridad nacional sanitaria, fitosanitaria y de inocuidad
de los alimentos, cuyo fin es: definir y ejecutar las politicas, de regulacién y control
de las actividades productivas del agro nacional, la misma que esta respaldada por

normas nacionales (33).

Uno de las actividades méas importantes de AGROCALIDAD, es “disefiar,

implementar y promover la norma Buenas Practicas Agropecuarias (BPA)” (33).

Que comprende el conjunto de practicas y procedimientos productivos que
se orientan a garantizar la calidad, inocuidad, proteccion del ambiente y la salud
de los trabajadores agropecuarios, integrando en la misma los diversos
requerimientos de la normativa internacional con sistemas, establece sistemas
de seguimiento y evaluacion en las diversas cadenas de produccion
agropecuaria a fin de promover su incorporacién al cumplimiento de la norma
(34).

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) apoya el desarrollo de la
produccién nacional de huevos fértiles o reproductoras o su importacion si se
requiere y la implementacion del Plan Sanitario Avicola Nacional para todas las
granjas avicolas para evitar el contrabando de dichos productos (4).

En tanto el Ministerio del Ambiente de Ecuador (MAE) segun el Acuerdo
Ministerial No. 036 del 28 de abril de 2009, debe otorgar los Permisos Ambientales

de Funcionamiento:
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Para fases de incubacion, reproduccion y engorde de aves, en
instalacion, operacion, mantenimiento y cierre de granjas, exige la Ficha
Ambiental, que como prerrequisito el avicultor debe demostrar el
cumplimiento de las Buenas Practicas Avicolas, con la presentacion de
certificado de Interseccion, descripcion detallada de la construccion
instalacion y operacion de la Granja Avicola, descripcion detallada del area
de influencia, matriz de cumplimiento de Buenas Practicas Avicolas,
descripcion de las medidas ambientales de aplicacion especifica de cada
proyecto, informacion a la comunidad de la Ficha y Plan de Manejo
Ambiental, incluir los permisos de uso y/o aprovechamiento de agua,
evacuacion y manejo de desechos Sélidos no peligrosos, uso de suelo, etc.

emitido por las autoridades competentes.
2.4.1. Ley Orgéanica del Régimen de Soberania Alimentaria

Publicado en el Registro Oficial Suplemento 583, de 5 de mayo del 2009 propende
a establecer los mecanismos mediante los cuales el Estado cumpla con su obligacién
de objetivo estratégico de garantizar a las personas, comunidades y pueblos la
autosuficiencia de alimentos sanos, nutritivos y culturalmente apropiados de forma

permanente (35).

El Art. 22 manda: “El Estado a través de los organismos técnicos especializados,
en consulta con los productores y consumidores determinara anualmente las
necesidades de alimentos basicos y estratégicos para el consumo interno que el pais

esta en condiciones de producir y que no requieren de importaciones” (35).

2.4.2. Ley de Sanidad Animal. - Reglamento General y de Control de la

Instalacion de las Granjas Avicolas

El Art. 1 del Reglamento de Control de la Instalacion y Funcionamiento de las

Granjas Avicolas sefiala que las granjas avicolas con de cuatro clases (36):

a. Granja de reproduccion para produccion de huevos fertiles destinados a la
incubacion artificial;
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b. Granja para la produccion comercial de huevos para consumo humano;
c. Granja para la produccion comercial de pollos de engorde; vy,
d. Granjas de otras especies aviares: pavos, patos, gansos, codornices, etc

Art. 2.- Los establecimientos dedicados a la produccion y explotacion de aves estan

obligados a obtener el registro bianual correspondiente (36).

2.4.3. Guia de Buenas Practicas Avicolas (BPAs)

Dentro de las normas fundamentales determina que

Son aplicables a los procesos relacionados a la crianza de aves que
garantizan productos inocuos para el consumo humano, ademas facilitara el
desarrollo de estrategias para el manejo y control de granjas, la sanidad y
bienestar animal, seguridad ambiental, asi como la seguridad, higiene y
salud de los trabajadores. La guia estd disefiada para adaptarse a las
caracteristicas particulares de cada granja avicola, de tal manera que el
avicultor (pequefio, mediano y grande) pueda aplicar las normas de buenas
préacticas para alcanzar los niveles adecuados de sanidad, prevencion y
control, que podrén ser verificados por AGROCALIDAD (33).

De la ubicacion de las granjas avicolas, su infraestructura, instalaciones,

equipos y servicios

Art. 5- Las granjas avicolas deben estar localizadas en lugares permitidos que no
intercepten con reservas naturales, para lo cual se debe obtener, de acuerdo a las
normativas vigentes, el Certificado de interseccion en el Ministerio de Ambiente,
el Permiso de uso de suelo que otorga cada municipio, el Permiso de uso del agua
en la SENAGUA vy el Registro de la granja en AGROCALIDAD (33).

De las medidas higiénicas y de la bioseguridad en las granjas avicolas
Art.  3.- Higiene del Plantel: a) Disefiar procedimientos operacionales

estandarizados de sanitizacion (POES) para cada actividad relacionada con la
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higiene del plantel. b) Los responsables de las diferentes actividades deberan ser
capacitados sobre los procedimientos a su cargo. c) El espacio existente entre
galpones debe estar limpio y libre de malezas. d) Evitar los derrames de alimento
al momento de la descarga. e) Para trasladar y utilizar equipos y maquinarias de una
granja a otra, se debe realizar limpieza y desinfeccion total del equipo. f) Llevar un
registro de los productos utilizados en la limpieza, lavado y desinfeccion de
galpones, maquinas y equipos. g) Los galpones después de la etapa de produccion
deben entrar al periodo de vacio sanitario con el descanso, limpieza, desinfeccion y

aislamiento necesarios (33).
Del uso y calidad del agua, y de la alimentacion animal

Art. 27.- De la calidad del agua: a) El agua utilizada para la crianza de las aves debe
ser potable, en caso de no disponer de la misma, se recomienda potabilizar el agua.
b) Si el agua se almacena en tanques o cisternas o procede de pozo propio se
recomienda realizar un analisis fisico, quimico y microbioldgico segun
recomendacion del técnico, por lo menos una vez al afio en laboratorios acreditados
por la OAE. c) Los reservorios de agua (cisternas, pozos, tanque elevado) deben
estar protegidas o alejadas de cualquier agente contaminante y no estar expuestas
directamente a la luz solar. d) Controlar que alrededor de las fuentes de
abastecimiento de agua para los galpones, no se utilice quimicos que puedan

contaminar la misma (33).
De la sanidad animal y del programa de control de plagas

Art. 32.- Del programa de sanidad a) Las granjas avicolas deberan contar con la
asistencia técnica de un médico veterinario, quien elaborara y controlara el
cumplimiento de un calendario sanitario, en el que deberad incluirse aquellas

enfermedades que se encuentren dentro de un programa oficial (33).
Del manejo de los productos de uso veterinario y plaguicidas
Art. 39.- Del uso de farmacos y biologicos: a) Los productos de uso veterinario:

bioldgicos, farmacoldgicos, aditivos y alimentos medicados para uso en la granja
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avicola deben tener el registro de AGROCALIDAD. b) Esta prohibido el ingreso y
aplicacion de vacunas no registradas y peor aun para enfermedades que no hayan
sido reconocidas por AGROCALIDAD. El incumplimiento de esta disposicion esta
sancionado en la Ley de Sanidad Animal. ¢) El responsable técnico de la granja
debera llevar registro de los tratamientos, medicacion y vacunacion aplicada a las
aves, los mismos que deberan ser archivados por lo menos durante tres afios, para
fines de investigacion o seguimiento, los que podran ser requeridos por
AGROCALIDAD. d) Llevar inventario de los productos veterinarios disponibles

en la granja registrando la fecha de caducidad y condiciones de conservacion (33).
Del bienestar animal capacitacion del personal y trazabilidad

Art. 44.- De las generalidades del bienestar animal: En la produccién avicola, se
debe tomar en cuenta los siguientes principios basicos: a) Las aves deben ser
alimentadas y provistas de agua de acuerdo a sus necesidades. b) La dieta debe ser
adecuada acorde con las etapas de crecimiento. ¢) El galpon debe estar construido
de tal manera que proporcione a las aves bienestar en lo relacionado a temperatura,
humedad y ventilacién suficiente respetando las densidades de poblacion de
acuerdo a las instrucciones del médico veterinario. d) Aplicar las buenas préacticas
de produccion para evitar brotes de enfermedades y altos indices de mortalidad de

las aves. €) Se debe evitar cualquier situacion que genere estrés en las aves (33).
De la salud, seguridad, bienestar laboral y del manejo ambiental

Art. 55.- De la salud y seguridad de los trabajadores: a) Las empresas deberan tener
elaborado un plan de seguridad y salud que minimice la exposicion a los riesgos de
sus trabajadores deben asegurar a sus trabajadores, otorgar condiciones de trabajo
que no represente peligro para su salud o su vida. b) Las empresas deberan cumplir
con todo lo relacionado a la normativa legal vigente en materia de seguridad social
y salud en el trabajo y someterse a lo que dispongas las entidades y organismos de

control a nivel nacional (33).
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2.4.4. Principales Asociaciones en el ambito avicola

La principal es la Corporacion Nacional de Avicultores del Ecuador (CONAVE),
que esta conformada por los presidentes de las Asociaciones Regionales de

Avicultores, cuyos presidentes son miembros del Directorio CONAVE (4).

Se describe como una organizacion sin fines de lucro, que “busca mejorar la cadena
productiva del sector avicola (maiz, soya, balanceados, avicultura)” (4). Su mision
es representar a la avicultura ecuatoriana para su desarrollo, fortalecimiento y
producir bajo estandares de sanidad; abasteciendo la demanda interna para
proyectarse a las exportaciones. En esa perspectiva genera empleo y mejora el
bienestar de los avicultores, incrementando su participacién en el PIB agropecuario

nacional (4).

En referente a las Asociaciones Regionales de Avicultores de acuerdo al Programa
Nacional Sanitario Avicola existen cinco asociaciones Regionales de Avicultores:
Puéllaro, Sto. Domingo de los Tsachilas, Quevedo, Balsas y Galapagos (4).

32



CAPITULO I11l. MATERIALES Y METODOS

La presente es una investigacion experimental de campo, de nivel explicativo,
siendo el proposito del estudio comparar la respuesta de cuatro tratamientos
experimentales frente a un tratamiento testigo dentro del manejo alimentario de
pollitas de levante Lohmann. Aplicando las lineas de investigacion aprobadas por
la Universidad Técnica de Cotopaxi, para la Maestria en Ciencias Veterinarias se

establece lo siguiente:

Tabla 14. Linea de investigacion segun el tema de estudio.

Linea de investigacién Desarrollo y seguridad alimentaria

Sublinea de investigacion Produccion Animal y Nutricion:

item de la sublinea de Materias primas en alimentacion animal (incluye
investigacion subproductos de cosechas y subproductos de la

industria) y mejora de su valor nutritivo.

Fuente: Maestria en Veterinaria UTC.
3.1. Lugar del estudio

El trabajo experimental de campo se realizé en la Granja Avicola Plavalle Cia.
Ltda., ubicada al noreste de la provincia de Chimborazo, en el canton Penipe,

parroquia del mismo nombre, a 22 Km de distancia de la ciudad de Riobamba. Su
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geo ubicacion es: 1°33°34.3” Longitud Sur y 78°31°56.2” Latitud Este (37). El
galpon de aves de levante se encuentra a una altura de 2368 msnm vy tiene una

temperatura promedio de 13°C. En la Figura 2 se observa la ubicacion en la

aplicacion Google Maps y Google Earth.
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Figura 2. Ubicacion geografica de la Granja Avicola Plavalle
Fuente: (37)

3.2. Manejo del experimento

La granja cuenta con un galpén de 500 m? para el levante (Cria y Recria) de aves
de reemplazo de las ponedoras Lohmann de huevo marrén, alejado en linea recta
100 metros de los galpones de produccién, este galpon aloja a 9600 aves de
reemplazo, se tomé 500 aves como unidades experimentales, que corresponde al

5,21% del total de la poblacion. La investigacion se realizé en dos fases:
3.2.1. Primera fase

a.  Toma de muestras: de las materias primas que intervienen directamente en la
experimentacion, que son: el maiz, el arrocillo y el triguillo, para el analisis
bromatoldgico en el laboratorio. Se realiza segin las recomendaciones de
tomar submuestras representativas de todo el material, evitando la
contaminacion y ubicando en fundas zipper con la respectiva identificacion.

b.  Elaboracion de balanceados: posteriormente se elabora cada uno de los

balanceados que se utilizaron en los tratamientos, y también se toman
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muestras representativas para el envio al laboratorio con el fin de realizar el

andlisis de la composicion bromatologica.
3.2.2. Segunda fase

a.  Recepcion de las aves: las pollitas BB (de un dia de nacidas) llegaron a la
granja el dia 24 de agosto de 2021, con un peso promedio de 45 gramos. De
la planta incubadora las aves vienen vacunadas contra las enfermedades de
Hepatitis por cuerpos de inclusion, Newcastle y Bronquitis Infecciosa.

b.  Distribucidn en los tratamientos: se realizé la distribucién de las 500 pollitas
BB al azar en los diferentes tratamientos.

c.  Toma de mediciones experimentales; se tomaron las mediciones de campo

semanalmente durante 8 semanas para establecer las siguientes variables:

Peso Corporal y Ganancia de Peso: El control de pesos se realizé cada 8 dias para
obtener la variable de incremento de peso semanal en gramos/ave/semana, y luego

se realizo el célculo de ganancia de peso semanal con la siguiente formula:
Ganancia de Peso semanal = Peso 2 - Peso 1

Consumo de alimento: El consumo de alimento se determin6 mediante la sumatoria
del consumo de balanceado de cada tratamiento, dividido para el nimero de aves

de cada tratamiento por semana.

Consumo de balanceado total (Periodo)

Consumo de alimento = -
Numero de aves (Periodo)

Conversion alimenticia: La conversion alimenticia es un indice que determina
cuanto de alimento que consume el ave se convierte en peso; y se calcula con la

siguiente férmula:

Consumo de alimento (periodo)

Conversion alimenticia = - -
Ganancia de peso (periodo)

Uniformidad: Para el calculo de uniformidad de la parvada se utilizo el

procedimiento de uniformidad de la parvada de precisién, donde se considera el
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coeficiente de variaciéon (CV) de los pesos corporales establecido para cada
tratamiento con la siguiente formula:

Desv. estandar

Coeficiente de variacion pesos = - ——— % 100
Media aritmética

Calculados los valores se establecen las medias de cada tratamiento y se realiza la
conversion del CV a porcentaje de uniformidad segln la tabla 15 de rango de
evaluacion reportada por Itza-Ortiz (27).

Tabla 15. Rango de evaluacion de Uniformidad de la parvada.

Coeficiente de Variacion Uniformidad (%6) Evaluacion
8 80 % Uniforme
10 70 % Promedio
12 60 % Mala uniformidad

Fuente: (27)

3.3. Tratamientos y disefio experimental

Para la distribucion de las pollitas de un dia de nacidas en cada uno de los
tratamientos, se tomaron al azar 5 cajas de 100 aves cada una, del total de 96 cajas
que llegaron a la granja, la distribucion en cada tratamiento fue bajo un Disefio
Completamente al Azar (DCA) distribuidas en 5 tratamientos de 5 repeticiones cada
una y un Tamafo de Unidades Experimentales (T.U.E) de 20 animales, en el

siguiente esquema del experimento:
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Tabla 16. Esquema del experimento

Tratamientos Codificacion  N° repeticiones T.U.E. Total
Tratamiento testigo T 0% 5 20 100
Trat. Triguillo al 10% TT 10% 5 20 100
Trat. Arrocillo al 10% TA 10% 5 20 100
Trat. Triguillo al 20% TT 20% 5 20 100
Trat. Arrocillo al 20% TA 20% 5 20 100

TOTAL 500

3.4. Analisis estadistico

Se evalud el efecto de diferentes niveles de sustitucion parcial del maiz en el
balanceado por arrocillo y triguillo frente a un tratamiento testigo durante la fase de
levante (Cria y Recria) de pollitas Lohmann de reemplazo, que se ajusta al siguiente
modelo lineal aditivo:

Yij=p+ai + €]

Doénde:

Yij: Valor estimado de la variable.
H: Media general.

ai: Efecto del tratamiento

€1j: Efecto del error experimental.

Los resultados de las medidas de peso, ganancia de peso, consumo de alimento,
conversion alimenticia y uniformidad, fueron sometidas al Analisis de Varianza
(ADEVA), utilizando la prueba o test de Bonferroni que nos permite controlar el
nivel de significancia del 0,95. EIl esquema del ADEVA se establece en la Tabla
17.
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Tabla 17. Esquema del ADEVA.

Fuente de variacion Grados de libertad
Total 24
Repeticiones 4
Tratamientos 4
Error experimental 16

Los resultados de los anélisis bromatologicos de las materias primas y los
balanceados en experimentacion, fueron estudiados bajo una estadistica descriptiva

comparativa.
3.5. Analisis econdmico

El analisis econdmico se realizara por medio del indicador Costo por kilogramo de
ganancia de peso que se obtiene por medio del consumo de alimento dividido para
la ganancia de peso (que es igual a la conversion alimenticia) y multiplicado por el

costo del alimento, basados en la siguiente formula:

Consumo de alimento * Costo del alimento

Costo/Kg d . =
osto/Kg de gan.peso Ganancia de peso

También se calcula el indicador Beneficio/Costo (B/C), en el que se considerara los
gastos totales realizados (Egresos) y los ingresos totales que corresponderian al
supuesto que las pollitas de 8 semanas fuesen vendidas; donde:

Ingresos totales

Beneficio/Costo =
ficio/ Egresos totales
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.Caracterizacion bromatolodgica de alimentos
4.1.1. Composicién bromatoldgica de las materias primas en estudio

Los resultados de los andlisis de laboratorio de las materias primas estudiadas,
permite realizar la caracterizacion de los macronutrientes presentes en las materias
primas utilizadas en el estudio. Son siete los pardmetros analizados de las materias
primas estudiadas que fueron utilizadas para la elaboracion de los balanceados

experimentales.

Se observa en la Tabla 18 la composicion bromatoldgica de las materias primas
reportadas por el laboratorio donde se realizo el analisis; asi, el contenido de
humedad de las materias primas (maiz, maiz partido, arrocillo y triguillo) esta por
debajo del maximo que establece la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 187-
2013 de requisitos que debe cumplir los granos secos para uso zootécnico y el maiz

para uso industrial; que es de maximo el 13%.

La proteina es uno de los nutrientes base para la formulacion de raciones, se observa
un contenido bajo de proteina para el maiz con el 8,61% y del arrocillo con el
9,37%; mientras que el triguillo tiene mayor aporte de proteina con el 15,77%. La
Fibra Bruta analizada también es un limitante al momento de formular raciones ya

que un alimento alto en fibra disminuye la digestibilidad del alimento, pero si la
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fibra no cumple con las recomendaciones minimas puede desmejorar el consumo

de alimento.

El analisis establece que el maiz y el arrocillo tienen niveles similares de Fibra Bruta
conel 2,77% y 1,98% respectivamente; mientras que el valor para el triguillo es de
10,98%, 3 veces mayor que las otras materias primas, probablemente porque es un
subproducto desecho del trigo de consumo humano y se mezcla con su cascarilla al

momento del tamizado.

Tabla 18. Composicion bromatoldgica de las materias primas.

Parametro  Fuente Maiz Maiz Arrocillo  Triguillo
entero partido

Humedad  Laboratorio 11,44 11,48 10,93 11,71
total (%) Tabl. Brasil 7,40 11,60 11,80
FEDNA 13,60 12,80 11,50
Materia seca Laboratorio 88,56 88,52 89,07 88,29
(%) Tabl. Brasil 92,60 88,40 88,20
FEDNA 86,40 87,20 88,50
Proteina Laboratorio 8,61 9,17 9,37 15,77
Tabl. Brasil 8,80 8,34 13,60
(%) FEDNA 7,30 7,50 10,20
Fibra Laboratorio 2,77 2,09 1,98 10,98
Tabl. Brasil 1,48 0,60 6,55
(%) FEDNA 2,10 1,00 2,40
Grasa Laboratorio 1,42 2,02 1,82 3,91
Tabl. Brasil 4,08 1,21 2,11
(%) FEDNA 3,30 1,00 1,40
Ceniza Laboratorio 1,52 1,50 0,77 2,36
Tabl. Brasil 1,35 0,89 2,76
(%) FEDNA 1,10 1,00 1,50
Materia Laboratorio 98,48 98,50 99,23 97,64
organica (%) Tabl. Brasil 98,65 99,11 97,24
FEDNA 98,90 99,00 98,50
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En cuanto a la cantidad de grasa obtenida en el analisis el triguillo contiene mayor
proporcion de este nutriente (3,91%) seguido por el arrocillo (1,82%), mientras que
el maiz en grano es el de menor aporte de grasa para la racion (1,42%), aunque los
analisis del maiz partido indican un porcentaje de grasa mas alto que el maiz entero
(2,02%).

La materia organica del alimento se obtiene al restar el 100% de la proporcién de
ceniza obtenida de la materia seca en el laboratorio. En la tabla 18 determina que
el arrocillo, el maiz y el triguillo en su orden tienen similar contenido de materia

organica que va desde el 99,23%, 98,48% y 97,24% respectivamente.
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Figura 3. Proporcion de Materia seca y Humedad de las materias Primas

Para el analisis comparativo se ha tomado como referencia la composicion de los
alimentos FEDNA 2019 (Fundacién Espafiola para el Desarrollo de la Nutricion
Animal) y las Tablas Brasileras para Aves y Cerdos 2017, que estan actualizadas y

al alcance en la web.

En la tabla 18 se verifica que la composicion de humedad y materia seca de las
materias primas analizadas, estan cerca a los rangos reportados por FEDNA y las
Tablas Brasileras, tanto en el maiz amarillo, el arrocillo y el triguillo.
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La proporcidn de proteina tiene similitud en la composicion del laboratorio con las
Tablas Brasileras y FEDNA, siendo mayor la proteina del triguillo, seguido del
arrocillo y el maiz en su orden. En cuanto a la Fibra del maiz y el arrocillo estan
acorde a lo reportado por FEDNA, Tablas Brasileras; pero para el triguillo los
andlisis de la materia prima de la investigacion (10,98%) son mucho mayores que
los resultados de las tablas brasileras (6,55%) y estos a su vez de las Tablas FEDNA

(2,40%).

No se conoce el nivel de tecnificacion utilizado para obtener este subproducto
agroindustrial en otros paises, pero puede ser la determinante de la diferencia de
composicion.
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Figura 4. Cantidad de Nutrientes en las Materias Primas

También se observa una diferencia marcada en la cantidad de grasa del maiz entre
el laboratorio (1,42%), las Tablas Brasileras (4,08%) y FEDNA (3,03%) que puede
deberse a la variedad de maiz que se utiliza en cada uno de los analisis; también en
el triguillo hay cierta variacion en la proporcion de grasa, donde el laboratorio
reporta 3,91%, los reportes brasileros dan un promedio de 2,91% y FEDNA
determina el 1,40% de grasa para el triguillo; se hace la aclaracion que los datos de
las otras tablas se tomo la nominacién de residuo de granos de trigo de categoria

menor (Tablas Brasileras) y trigo blando de menor categoria (FEDNA).
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En cuanto a ceniza y materia orgéanica los analisis y reportes de las Tablas son

similares.
Materia organica (%)
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Figura 5. Proporcion de Materia Organica y Cenizas de las Materias Primas

4.1.2. Composicion bromatologica de los balanceados

En la Tabla 19 se describe las cantidades de materias primas utilizadas para cada
uno de los tratamientos experimentales, inicamente varia el nivel de sustitucion del

maiz por el triguillo y el arrocillo en las proporciones experimentales del 10 y 20%.
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Tabla 19. Cantidades de Materia Prima para cada balanceado.
Proporcion de materia prima en el balanceado

Materia Prima T 0% TT10% TA10% TT20% TA 20%
Maiz Nacional 62,50 *56,25 *56,25 *50,00 *50,00
Soya Argentina 31,50 31,50 31,50 31,50 31,50
Arrocillo 0,00 0,00 6,25 0,00 12,50
Triguillo 0,00 6,25 0,00 12,50 0,00
Afrecho 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
Carbonato 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75
Fosfato 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Aceite 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Sal 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Nducleo Inicial 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

*Considera la proporcion de maiz como 100% para el calculo del nivel de triguillo y
arrocillo
Fuente: Avicola Plavalle
Los resultados de los anélisis de laboratorio de las distintas raciones elaboradas para
la investigacion observada en la tabla 20., establecen que los niveles de humedad
son relativamente similares, en consecuencia, la materia seca esta en proporciones

similares en todos los tratamientos.

Tabla 20. Composicion bromatoldgica de los balanceados en estudio.

Parametro Balan. Balan. Balan. Balan. Balan. Requer Requer
T0% TA20% TT20% TA10% TT10% 1-3 4-8
sem sem

Humedad (%) 11,81 11,37 11,40 12,00 11,62
Materia seca (%) 88,19 88,63 88,60 88,00 88,38

Proteina (%) 21,68 21,99 21,08 20,67 2281 1950 18,00
Fibra (%) 434 398 408 421 412
Grasa (%) 451 423 417 439 431

Ceniza (%) 719 629 654 893 7,79

Mat. organica (%) 92,81 93,71 93,46 91,07 92,21

La proteina del T0% (testigo) que esté en alrededor del 21%, también se alcanza
conel TA 20% y TT 20%; mientras que TA 10% mide 1,01% menos de proteina

que el tratamiento testigo y TT 10% mide 1,13% mas de proteina que el testigo;
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valores que se consideran base en la ganancia de peso de las aves. Los valores de
Fibra no reportan grandes diferencias entre los tratamientos, al igual que los
porcentajes de Grasa en el alimento se supone que son similares. En cuanto a la
cantidad de Materia Organica el balanceado esta en un minimo de 91,07% para el
TA 10% y un maximo de 93,71% para el TA 20%.

El nivel de humedad de los balanceados esta dentro de los requisitos de la Norma
Técnica NTE INEN 1829:2014 de Alimentos Para Animales. Alimentos Para Aves
de Produccion Zootécnica, que establece un méximo de humedad del 13%, por
consiguiente, el minimo de Materia Seca seria del 87%; cumpliendo los

balanceados de todos los tratamientos con dicha normativa (38).

Los valores referenciales son los tomados del Manual para Ponedoras Lohmann
(2022) y las Tablas Brasileras para Aves y Cerdos (2017), mismas que reportan
valores Unicamente de Proteina Cruda ya que el balance de la dieta lo establecen
segun valores de Energia Metabolizable (EM), aminoacidos esenciales, macro
minerales y &cido linoleico. Los valores referenciales de proteina Cruda para las
semanas 1-3 son de 19,50% y de las semanas 4-8 de 18,0%, todas las mezclas
balanceadas de los cuatro tratamientos y el testigo estan por sobre las

recomendaciones que establece el Manual Lohmann.

4.2.Andlisis de las variables productivas en estudio las aves de levante

4.2.1. Analisis de la varianza para la variable peso corporal

Los pesos promedio de las pollitas, son tomados directamente con balanza de
precision cumplidos la edad indicada cada semana, las pollitas de un dia tienen un
peso homogéneo ya que desde la incubadora son clasificados dentro de un rango
establecido. El incremento de pesos semanales de las aves en experimentacion es
similar a los estandares que recomienda el manual Lohmann para crianza en jaula
hasta la semana 5, de alli se aprecia una pequefia diferencia de los tratamientos con

los estandares ideales hasta la semana 8 donde nuevamente equiparan los pesos.
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Tabla 21. Andlisis de la varianza para la variable peso corporal al evaluar distintos niveles de triguillo y arrocillo en sustitucién parcial de maiz en dietas para aves

ponedoras de la raza Lohmann durante la etapa de levante de la semana 1 a la semana 8.

Edad Estand
(sem) Desarrollo del peso corporal (gramos) Lohmann
TO TT10 TA10 TT20 TA20 Prom p-valor CcVv

1 74,44 74,68 a 74,35 a 72,06 a 73,23 a 73,75  0,2224 2,66 75,00
2 123,27 125,43 a 121,20 a 121,38 a 121,77 a 122,61  0,5006 3,48 130,00
3 185,02 185,24 a 181,59 a 177,22 a 180,72 a 181,96  0,0000 3,63 195,00
4 281,44 275,29 ab 258,96 ab 255,37 b 271,57 ab 268,53 0,0121 4,46 273,00
5 370,01 355,40 a 367,47 a 347,89 a 350,61 a 358,28 0,2287 5,01 366,00
6 441,42 424,96 ab 426,69 ab 403,70 b 418,17 ab 422,99 0,0550 4,35 469,00
7 526,38 509,26 a 507,22 a 486,48 a 516,38 a 509,14 0,1816 4,91 573,00
8 672,61 628,58 ab 637,68 ab 612,33 b 645,41 ab 639,32 0,0091 3,67 677,00
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En los pesos promedio de las pollitas de reemplazo en etapa de levante, durante las
tres primeras semanas (Seml, Sem2, Sem3) los resultados fueron homogéneos
estadisticamente entre todos los tratamientos, como se puede observar en la tabla
21., considerando que los pesos corporales con letras similares establecen medias
iguales estadisticamente; el mismo comportamiento se verifica en las semanas 5 y
1.

Por otro lado, en las semanas 4, 6 y 8 se observan diferencias estadisticas
significativas, siendo el tratamiento testigo (TO) el de mejor peso corporal con
valores de 281,44 g., 441,42 9. y 672,61 g. en las semanas 4, 6 y 8 respectivamente;
el tratamiento con pesos corporales mas bajo igualmente en las semanas 4, 6 y 8 fue
TT20 con desarrollos de peso de 255,37 g., 403,70 9. y 612,33 g.

En la figura 6 se observa las coincidencias y diferencias estadisticas de los pesos de
las aves por semana, donde TT20 (color tomate) es el de menor promedio de peso
y el T 0% (color celeste) es el de mejor comportamiento de pesos; los otros
tratamientos son similares entre si (TT10, TA10 y TT20)
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Figura 6. Desarrollo de pesos promedio de las aves para cada tratamiento

No se ha encontrado tesis con niveles de sustitucion de triguillo y/o arrocillo como
fuente energética, en aves de 1-8 semanas, entonces se compara con otras
investigaciones en alimentacion, realizadas en Ecuador con pollitas de levante

Lohmann para confrontar resultados.
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Vargas evalla tres sistemas de crianza en la etapa de levante de 600 pollitas
Lohmann Brown en el afio 2014 en la Facultad de Ciencias Pecuarias de la
ESPOCH, los pesos de 1 dia a la semana 6, se encontraron diferencias significativas
entre las medias de peso final, donde el T1 (piso) con 350,93 g/sem., es mejor que
T2 (marroneo) y T3 (jaula); valores que estdn muy por debajo de los obtenidos en
la presente investigacion para el testigo (441,42 g) que fue el valor mas alto y los

tratamientos experimentales (39).

Poma en al afio 2019, al utilizar proteina de origen animal en sustitucion parcial de
la torta de soya en proporciones del 2%, 4% y 6% en 416 pollitas de cria Lohmann
Brown durante las 8 primeras semanas en la Unidad Académica y de Investigacion
Avicola de la ESPOCH, los resultados de los mejores pesos de las aves a la semana
3 fue del tratamiento con el 4% de sustitucion (144,48); siendo nuestro promedio

mas bajo con 177,22 g para TT20.

En cuanto a los pesos a la semana 8 los mejores valores fueron de 713,20 g
(T3=6%), cuyos resultados fueron mejores que la investigacion presente donde T 0
tiene los mejores pesos (672,61 @), considerando que el manual Lohmann
ponedoras (2021) indica como referente el peso de 677,0 g., se esta cumpliendo con

el ideal de la estirpe (40).

En la Avicola el Jacalito de la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas en el
afio 2021 se estudié dos formulas de balanceados en dos sistemas de levante, los
analisis estadisticos indican que el mejor tratamiento obtuvo pesos de 64 g, 113 g,
173 g, 253 g, 303 g, 364 g, 468 g y 585 g desde la semana 1 a la 8; en todos los
casos son menores con los resultados de la presente investigacion (Tabla 21) (41).

4.2.2. Analisis de la varianza para la variable ganancia de pesos

Un parametro zootécnico que establece con exactitud si se aplica las practicas de
manejo recomendadas para obtener un buen producto es la ganancia de peso. En la
tabla 22 y figura 7., se identifica también los valores estandares de la estirpe segun
el Manual Lohmann (2021) y establece como ideal un crecimiento constante y
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estable de las ganancias de peso, mientras que los tratamientos presentan una gran
variabilidad y dispersion a medida que avanza el tiempo (25).

En latabla 22., se observa el comportamiento de ganancia de peso de los diferentes
tratamientos de la investigacion, desde la semana 1 a la semana 7 las estadisticas
indican que no se encuentran diferencias significativas entre los tratamientos
experimentales y el testigo a un p-valor > 0,05. En la semana 8 se establecen
diferencias estadisticas entre las medias de los tratamientos, siendo el testigo (T0)
el mejor promedio con 146,23 g/ave de ganancia de peso; mientras que el
tratamiento TT10 con es el promedio con menor ganancia de peso a razon de 119,31

g/ave a un p-valor=0,0312.
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Tabla 22. Analisis de la varianza para la variable ganancia de peso corporal al evaluar distintos niveles de triguillo y arrocillo en sustitucion parcial de maiz en

dietas para aves ponedoras de la raza Lohmann durante la etapa de levante de la semana 1 a la semana 8.

G - d ( ) Estand
anancia de peso (gramos
Edad P : Lohmann
(sem)
TO TT10 TA10 TT20 TA20 Prom p-valor CcVv
1 33,63 34,11 a 32,86 a 32,21 a 32,23 a 33,01 0,5327 6,37 33,00
2 48,83 50,75 a 46,85 a 49,32 a 48,54 a 48,86 0,5721 7,46 55,00
3 61,75 59,81 a 60,39 a 55,84 a 58,95 a 59,35 0,4279 8,30 65,00
4 96,42 90,05 a 77,37 a 78,15 a 90,85 a 86,57 0,1692 16,21 78,00
5 88,57 80,11 a 108,51 a 92,52 a 79,04 a 89,75 0,1808 22,52 93,00
6 71,41 69,56 a 59,22 a 55,81 a 67,56 a 64,71 0,1932 18,15 103,00
7 84,96 84,30 a 80,53 a 82,78 a 98,21 a 86,16 0,3422 16,48 104,00
8 146,23 119,32 b 130,46 ab 125,85 ab 129,03 ab 130,18 0,0312 9,40 104,00
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Figura 7. Ganancia de pesos promedio de las aves para cada tratamiento

Los resultados de la investigacion realizada por Vargas en el 2014, no presento
diferencias estadisticas entre los tratamientos hasta la semana 6 (fase de cria), que
guarda similitud con los resultados de la presente investigacion lo que representa

que los valores solo difieren numéricamente (39).

En un estudio realizado en el afio 2019 por Poma, donde compara 3 niveles de
proteina animal (0%, 2%, 4% y 6%) en la dieta de pollitas de levante Lohmann
Brown de la 1 a la 8va semana, presentd diferencias altamente significativas de
ganancia de peso de la tercera a la octava semana (40). EIl mejor tratamiento obtuvo
569,53 g., para el 6% de inclusion de proteina animal; valores que difieren de la
presente investigacion, que al sumar los resultados de la semana 3 a la 8 se registra
las mejores ganancias de peso para TO con 549,34 g., siendo un valor menor al
obtenido por Poma, esto pudo deberse a que la proteina al ser formadora de musculo
y estar incluida en una mayor proporcién en la dieta, permite un mejor desarrollo

corporal (40).

Al investigar el comportamiento de ganancia de peso de dos tipos de balanceados
en dos sistemas de levante en Santo Domingo de los Tsachilas reporta que
unicamente existen diferencias estadisticas entre los tratamientos en la semana 2,
donde T3y T4 que es la crianza en jaula refleja las mejores ganancias de peso (29

g/ave/dia en ambos) (41); resultados que son mucho més bajos que los obtenidos
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en el presente experimento, que reporta valores minimos de 46,85 g/ave en la

segunda semana, que corresponde a TA10.
4.2.3. Analisis de la varianza para la variable consumo de alimento

El alimento consumido por las pollitas de levante entre los diferentes tratamientos;
es el resultado del peso del alimento suministrado menos el peso del alimento
sobrante diario, al utilizar alternativas de alimentacion diferentes el
comportamiento de los pollos puede ser indistinta e influir en los procesos
digestivos del animal. Los consumos de alimento diarios reportados en la
investigacion coinciden en su totalidad con los valores recomendados por el Manual

respectivo que se anotan en la tabla 23 para su comparacion (25).
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Tabla 23. Analisis de la varianza para la variable consumo de alimento al evaluar distintos niveles de triguillo y arrocillo en sustitucion parcial de maiz en dietas
para aves ponedoras de la raza Lohmann durante la etapa de levante de la semana 1 a la semana 8.

Edad Estand
(sem) Consumo de alimento (gramos) Lohmann
TO TT10 TA10 TT20 TA20 Prom p-valor CcVv

1 81,44a 84,45a 82,01a 79,67a 83,38a 82,19 0,2043 3,90 77,00
2 122,37ab 125,65a 12391a 115,64b 123,84a 122,28 0,0014 2,76 119,00
3 157,25a 164,07a 160,12a 149,93b 161,76a 158,63 0,0001 2,31 154,00
4 199,40a 198,93a 197,19a 194,03a 196,67a 197,24 0,1381 1,72 196,00
5 247,02a 251,02a 247,97a 252,66a 248,33a 249,40 0,4838 2,23 245,00
6 288,96ab 284,37b 293,52a 271,68¢ 289,79ab 285,66 <0,0001 1,20 287,00
7 328,34ab 321,75b 329,39ab 311,01c 336,78a 325,45 <0,0001 1,58 329,00
8 363,27a 353,32bc 359,35ab 347,10c 364,98a 357,60 <0,0001 1,10 357,00
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Al realizar el andlisis estadistico de los datos para la variable consumo de alimento,
se observa en la tabla 23 que las medias de los tratamientos son similares entre si
en las semanas 1, 4 y 5; recordando que letras iguales son medias iguales
estadisticamente. Pero se encontrd diferencias significativas en la semana 2, donde
TT10, TAL10 y TA20 son los mejores tratamientos y similares estadisticamente
(125,65 g, 123,91 g y 123,84 g/ave); mientras que TT20 (115,64 g/ave/dia) es el de

menor consumo entre los tratamientos a un p-valor de 0,0014.

En la semana 3 las diferencias son altamente significativas, y se incluye a TO como
parte de los mejores tratamientos (157,25 g.), mientras que TT20 sigue siendo el de

menor consumo de alimento (149,93 g.).

Desde la semana 6 el consumo de alimento también difiere estadisticamente entre
si a una alta significancia (p<0,001); siendo los mejores tratamientos para la semana
6 el TA10 (293,52 g/ave) y para las semanas 7 y 8 el TA20 (336,78 g/ave y 364,98
g/ave). En los casos anteriormente mencionados se acepta la hipotesis alternativa,
ya que al menos uno de los tratamientos es diferente, demostrando la confiabilidad
en los datos expresados.

En la tesis realizada por Vargas en el afio 2014, se report6 diferencias estadisticas
altamente significativas en la fase inicial (0-6 semanas) los mejores consumos de

alimento fueron de 0,86 Kg/ave (cria en piso); mientras que en sumatoria de las 6
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Figura 8. Consumo de alimento promedio de las aves para cada tratamiento
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semanas de la investigacion actual tiene valores minimos de 1,063 Kg/ave (TT20)
en el periodo mencionado (39).

En tanto, el consumo de alimento obtenido en la investigacion de Poma en el afio
2019 se observa diferencias de consumo al final de la semana 8, con promedios
entre 1399,34g a 1285,01g para los niveles de adicién de proteina en la dieta (40);
datos que difieren en gran medida de los consumos obtenidos en esta investigacion
que en sumatoria durante las 8 semanas va de 1805,53 g/ave (TA20) hasta 1721,72
g/ave (TT20)

4.2.4. Analisis de la varianza para la variable conversion alimenticia

Este indice mide la productividad del ave ya que relaciona el alimento que consume
y lo convierten en peso ganado, entonces mientras mas bajo sea este indicador, es

mejor la conversion alimenticia.

El manual Lohmann da las pautas para el célculo de la conversion alimenticia al
reportar los datos ideales de consumo de alimento y ganancias de peso medias; en
la tabla 24., se establece la conversion alimenticia ideal cotejada con las medias de
los tratamientos, observando que Unicamente en las semanas 4 y 8 los valores
promedios de conversion alimenticia de todos los tratamientos (2,36 y 2,77) son
mejores que los estandares determinados para la estirpe (2,51 y 3,43) en crianza en
jaula (25).

55



Tabla 24 Anélisis de la varianza para la variable conversion alimenticia al evaluar distintos niveles de triguillo y arrocillo en sustitucién parcial de maiz en dietas
para aves ponedoras de la raza Lohmann durante la etapa de levante de la semana 1 a la semana 8.

Edad
(sem) Conversion alimenticia (Kg/Kg) Estand
TO TT10 TA10 TT20 TA20 Prom  pwalor cv  Lohmann

1 2,42a 2,48a 2,50a 2,48a 2,60a 250  0,0703 3,56 2,33
2 2,51a 2,48a 2,68a 2,35a 2,56a 252 00671 6,62 2,16
3 2,55a 2,77a 2,66a 2,70a 2.75a 2,67 04559 7,34 2,37
4 2,07a 2,26a 2,74a 2,54a 2,17a 236 01806 19,99 2,51
5 2,85a 3,24a 2,39 2,75a 3,59 296 02760 29,62 2,63
6 4,10a 4,252 5,01a 4,96a 4,34a 453 02107 15,68 2,79
7 3,99a 3.83a 4,463 3,77a 3,453 392 04040 2070 3,16
8 2,51b 2,97a 2,78ab 2,76ab 2,84ab 277  0,0627 8,29 3,43
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La conversion alimenticia de las pollitas en fase de cria no reportaros diferencias
estadisticas entre las medias de los tratamientos desde la semana desde la semana 1
hasta la semana 7, pero las diferencias numéricas indican como mejor conversion a
TO para las semanas 1, 3, 4, 6, con valores medios de 2,42, 2,55, 2,07 y 4,10
respectivamente; mientras que en la semana 2 la mejor conversion fue TT10 (2,48),
en la semana 5 tuvo mejor conversion TAL10 (2,39) y en la semana 7 fue TA20
(3,45).

Recordando que representa los kilogramos de alimento que se requiere para
incrementar un kilogramo de peso corporal, por lo tanto, los valores mas bajos son
mejores. En la semana 8 se establecen diferencias estadisticas significativas, donde
TO tuvo mejor conversion alimenticia (2,51) en tanto TT10 reportd la conversion

mas alta (2,78).
6.00

5.00
4.00
3.00 TN
2.00
1.00

0.00

TO TT10 TA10 TT20 e==——=TA20 Lohmann

Figura 9.Conversion alimenticia promedio de las aves para cada tratamiento

Vargas, al estudiar 3 sistemas de crianza en fase inicial (0-6 semanas), obtiene en
el mejor de los casos conversiones de 2,46 hasta la semana 6; los valores de la
investigacion actual son menos eficientes ya que el promedio en el mismo periodo
de tiempo para TO es de 2,75 que fue el mejor valor de todos los tratamientos

estudiados.

En el 2019 Poma al estimar la influencia de la proteina animal durante 8 semanas

de pollitas Lohmann obtuvo medias de conversidn alimenticia de 2,46 para todos
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los tratamientos (2%, 4% y 6%); sin diferencias estadisticas entre los tratamientos;
similares resultados de medias iguales entre si, se verificd en el presente trabajo
experimental excepto en la semana 8; pero en promedio total de todas las semanas

tuvo las mejores conversiones con el tratamiento TO (testigo).

Los resultados obtenidos en la zona de Santo Domingo de los Ts&chilas en el afio
2021, evidencian diferencias estadisticas en la semana 2, lo que difiere del presente
experimento; siendo el valor de T4 (sistema de crianza en jaula) con 0,88 de
conversion alimenticia, el mejor, valor que se presenta incluso mejor que el estandar

de la estirpe, por lo tanto, no se permite comparaciones

4.2.5. Analisis de la varianza para la variable homogeneidad

Otro parametro de importancia para determinar si las actividades de manejo se estan
realizando acorde a las recomendaciones en pollitas de reemplazo para postura, es
la Uniformidad traducido en la menor variabilidad del tamafio de las aves en una
parvada, para el estudio se toman los datos de Coeficiente de Variacion (CV) de los

pesos, que se pueden observar en la tabla 25.

Tabla 25. Analisis de la varianza para la variable homogeneidad por precision al evaluar distintos
niveles de triguillo y arrocillo en sustitucion parcial de maiz en dietas para aves ponedoras de la
raza Lohmann durante la etapa de levante de la semana 1 a la semana 8.

Edad Homogeneidad/Uniformidad (CV)

(sem) T TT10  TAI10 TT20 TA20 Prom
0 6,24 5,84 6,54 5,30 5,81 5,95
1 7,81 7,45 8,47 8,69 8,06 8,10
2 9,92 10,24 10,90 9,05 10,40 10,10
3 12,05 10,26 12,52 11,56 12,06 11,69
4 9,99 8,65 10,93 13,20 10,01 10,56
5 11,02 9,56 11,02 10,73 12,29 10,92
6 9,15 9,02 13,32 10,45 10,57 10,50
7 12,16 10,83 15,09 12,70 12,69 12,69
8 9,37 10,07 12,61 10,10 11,37 10,70
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Los valores de CV de cada tratamiento se transforman a porcentaje de Uniformidad
u Homogeneidad segun los valores de la tabla 26 tomados de lItza-Ortiz, (2020),

observando en la Tabla 27 los resultados de la transformacion.

Tabla 26. Sistema de transformacion de datos de coeficiente de variacion de pesos (CV) a
porcentaje de homogeneidad.

Ccv Unif (%) Evaluacion Codif N° medias
<8y9 80% Uniforme U 15
10y 11 70% Promedio P 18

12y >13 60% Mala uniformidad M 12
Total 45

Un andlisis del resumen realizado en la tabla 26, se obtiene mayor cantidad de
valores de los tratamientos con el 70% de Uniformidad o Promedio (18 medias),
seguido por aves con uniformidad del 80% o mas que se determinan como
uniformes (15 medias) y grupos de aves con mala uniformidad con valores del 60%

0 menos (12 medias).

Los valores transformados a porcentaje de la tabla 27., indican que las pollitas BB
llegaron a la granja con la uniformidad igual o mayor al 80% (U) que es el
porcentaje ideal segln el manual Lohmann; y mantienen su estatus hasta la semana
2.; pero a partir de la tercera semana existe una disminucion en este parametro al
promedio (P) en la mayoria de los tratamientos (TO, TT10, TA10 y TA20) excepto

en TT20 que mantiene la clasificacion de U (tabla 26).

En la semana 3 solo TT10 se mantiene en la uniformidad promedio (P), los otros
tratamientos bajan a mala uniformidad (M); En la sexta semana TO y TT10 se
recuperan al 80%, que mantiene hasta la semana 8. En la figura 10., se visualiza en
forma general el comportamiento de cada tratamiento para la variable

homogeneidad o uniformidad.

Terraes y otros autores en el afio 2011 estudiaron el efecto de la composicion de
dos dietas isocaloricas sobre la uniformidad en pollos de engorde, que partieron con
valores del 90% de uniformidad y al final del ciclo (dia 49) los valores de
uniformidad fueron de 68% * 13% y 72% + 12%, para las dietas A y B, valores
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mayores a los obtenidos en la evaluacion de la sustitucion parcial del maiz por
triguillo y arrocillo, donde en promedio a los 49 dias (semana 7) se analizan datos
entre 60% (TO, TA10, TT20 TA20) y 70% (TT10) (42).

Tabla 27. Variable de homogeneidad al evaluar distintos niveles de triguillo y arrocillo en
sustitucion parcial de maiz en dietas para aves ponedoras de la raza Lohmann durante la etapa
de levante de la semana 1 a la semana 8.

Edad Estand

sem. Homogeneidad/Uniformidad (%) raza
TO TT10 TA10 TT20 TA20 Prom
0 80% U 80% U 80% U 80% U 80% U 80%
1 80% U 80% U 80% U 80% U 80% U 80%
2 70% P 70% P 70% P 80% U 70% P 72%
3 60% M  70% P 60% M 60% M 60% M 62%

4 70% P 80% U 70% P 60% M 70% P 70% >80%
5 70% P 70% P 70% P 70% P 60% M 68%
6 80% U 80% U 60% M 70% P 70% P 72%
7 60% M  70% P 60% M  60% M 60% M 62%
8 80% U 70% P 60% M 70% P 70% P 70%
Prom 72% 74% 68% 70% 69% 71%

La uniformidad esta ligada a factores internos y externos del ave; como indica Itza-
Ortiz en el articulo sobre parametros productivos en avicultura, la individualidad de
cada ser se manifiesta por naturaleza y se debe realizar estrategias de manejo

especificas para mejorar la uniformidad de las aves (42).
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Figura 10. Uniformidad promedio de las aves para cada tratamiento
Elaborado por: Chavez, J (2022)

4.3.Analisis econémico

Los costes del balanceado es considerandos como el rubro mas importante dentro
de los costos de alimentacion que llega hasta el 70% de los gastos de produccion.
Se calcul6 el valor econémico de cada racion alimenticia en base a los precios en
granja de las materias primas utilizadas para la formulacién de las dietas de cada

tratamiento para diferenciarlos.

En la Tabla 28., se reportan los costos de cada tipo de balanceado elaborado, donde
la racion de mayor costo es la que contiene maiz en un 62,5% con un valor de $
0,506/kg, utilizado para el TO; le sigue el TA10 con un costo de $0,502/kg, mientras
que el TA20 esta a un valor de $ 0,498/Kg; con valores similares estd TT10 que
tiene un costo de $ 0,496/Kg; en tanto TT20 es el de menor costo por kilogramo de
balanceado con $ 0,486.
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Tabla 28. Costos de las raciones alimenticias de cada tratamiento

t TO TA10 TA20 TT10 TT20
Precios ($) 0-8 SEMANAS 0-8 SEMANAS 0-8 SEMANAS 0-8 SEMANAS 0-8 SEMANAS
Materia Unida Insum Trans Cantida Cantida Cantida Cantida Cantida
prima d (Kg) 0 p Total el Kg d Precio d Precio d Precio d Precio d Precio

Maiz

Nacional 4536 18,00 0,80 18,80 0,41 62500 259,04 562,50 233,13 500,00 207,23 562,50 233,13 500,00 207,23

Soya 1000,0

Argentina 0 59500 19,80 614,80 0,61 31500 193,66 31500 193,66 31500 19366 31500 193,66 31500 193,66

Arrocillo 45,00 15,00 0,80 1580 0,35 0,00 62,50 21,94 12500 43,89 0,00 0,00
1000,0

Triguillo 0 250,00 0,00 250,00 0,25 0,00 0,00 0,00 62,50 15,63 125,00 31,25
1000,0

Afrecho 0 358,00 0,00 358,00 0,36 11,00 3,94 11,00 3,94 11,00 3,94 11,00 3,94 11,00 3,94

Carbonato 45,00 1,40 0,85 2,25 0,05 17,50 0,88 17,50 0,88 17,50 0,88 17,50 0,88 17,50 0,88
1000,0 1250,0 1250,0

Fosfato 0 0 0,00 0 125 12,00 15,00 12,00 15,00 12,00 15,00 12,00 15,00 12,00 15,00
1000,0 1450,0 1450,0

Aceite 0 0 0,00 0 145 8,00 11,60 8,00 11,60 8,00 11,60 8,00 11,60 8,00 11,60

Sal 50,00 10,00 0,00 10,00 0,20 3,50 0,70 3,50 0,70 3,50 0,70 3,50 0,70 3,50 0,70

Nucleo Inicial 32,00 86,40 0,00 86,40 2,70 8,00 21,60 8,00 21,60 8,00 21,60 8,00 21,60 8,00 21,60

Total 1000,00 506,41 1000,00 502,45 1000,00 498,49 1000,00 496,13 1000,00 485,86

Precio

Tonelada 506,41 502,45 498,49 496,13 485,86

Precio Kg. 0,5064 0,5025 0,4985 0,4961 0,4859

Precio qq. 23,02 22,84 22,66 22,55 22,08
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4.3.1. Analisis de costo por kilogramo de ganancia de peso

Hay que considerar que durante la etapa de levante de pollas de reemplazo no se
puede medir rentabilidad ya que la empresa debe invertir y tener liquidez durante
todo el periodo de levante hasta el inicio de postura (16 semanas aproximadamente)
El analisis econdmico es el mas importante de todas las medidas de eficiencia en el
proceso de crianza ya que analiza el uso de recursos en forma Optima; en esta
investigacion se realiza dicho analisis en base a la comparacion de la conversion
alimenticia versus el costo del alimento para obtener el costo por kilogramo de

ganancia de peso que es un indicar productico y econémico importante.

En la Tabla 29., se observa el analisis de varianza del costo por kilogramo de
ganancia de peso de los tratamientos, considerando que las medias mas bajas seran

mejores.

Tabla 29. Andlisis de la varianza para la variable costo por kilogramo de ganancia de peso al
evaluar distintos niveles de triguillo y arrocillo en sustitucion parcial de maiz en dietas para aves
ponedoras de la raza Lohmann durante la etapa de levante de la semana 1 a la semana 8.

Edad Costo por kilogramo de ganancia de peso ($)
(sem) p-
TO TT10 TA10 TT20 TA20 Prom valor Cv

1 123 ab 123 ab 126 ab 121 a 130 b 1,25 0,0369 3,51
2 127 ab 123 ab 135 b 114 a 1,27 ab 1,25 0,0147 6,67
3 1,29 a 138 a 1,34 a 131 a 137 a 1,34 0,6188 7,36
4 105 a 112 a 138 a 123 a 108 a 1,17 0,2073 19,98
5 145 a 161 a 1,20 a 134 a 1,79 a 1,48 0,2789 29,64
6 212 a 2,11 a 252 a 241 a 2,16 a 2,26 0,2717 15,74
7 202 a 1,90 a 2,24 a 183 a 172 a 1,94 0,3358 20,95
8 1,27 a 1,48 a 1,40 a 134 a 142 a 1,38 0,1019 8,33

Al contrastar los cinco tratamientos se observaron diferencias estadisticas (p-valor
0,0369 y 0,0147) en los tratamientos de las semanas 1y 2; TT20 resulté el mejor
con $ 1,21 por kilogramo de ganancia de peso de las pollas de levante, mientras que

TA20 es el de mayor costo con $ 1,30/Kg de ganancia de peso.
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En la semana 2 TT20 sigue siendo el de menor costo ($ 1,14/Kg de ganancia de
peso), mientras que TAL0 pasa a ser el tratamiento de mayor costo ($ 1,35/Kg de
ganancia de peso). Desde la semana 3 todos los tratamientos tuvieron los mismos
resultados estadisticos sin diferencias, y esto se observa y repiten hasta la semana

8, unicamente con diferencias numéricas, (ver tabla 29 y figura 11).

S/kg GP
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2.20

2.00 \

1.80 /

1.60

1.40 / \
1.00

1 2 3 4 5 6 7 8

e T 0 TT10 TA10 TT20 em——=TA20

Figura 11. Costo por kilogramo de ganancia de peso de cada tratamiento
Elaborado por: Chavez, J (2022)

4.3.2. Analisis de Beneficio Costo

El analisis Beneficio/Costo (C/B) nos permite establecer la utilidad generada por
cada dolar invertido en la crianza de las pollitas de levante a la octava semana de
vida; este indicador se hace con el supuesto que las aves se vendiesen a la octava
semana; pero al no ser el caso ya que las aves son para reemplazo en la misma
granja, se toma como referente de la zona que las aves tienen un precio de USD 0,4
por cada semana de crianza hasta las 10 semanas. Para los egresos se toman los
datos generados en contabilidad para cada galpdn de 10.000 aves y se analiza el

costo por ave de cada rubro. En la tabla 30 se detalla los valores.
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Tabla 30. Beneficio Costo de cada tratamiento

Tratamientos

TO TT10 TA10 TT20 TA20

EGRESOS

Alimentacion 90,55 88,48 90,12 83,66 90,01
Vacunas y Vitaminas 21,62 21,62 21,62 21,62 21,62
Limpiezay

desinfeccion 4,51 4,51 4,51 4,51 4,51
Sistema Cria 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00
Total Egresos 266,68 264,61 266,25 259,79 266,14
INGRESOS

Venta de pollas 320,00 320,00 320,00 320,00 320,00
Total ingresos 320,00 320,00 320,00 320,00 320,00
Beneficio/Costo 1,20 1,21 1,20 1,23 1,20

En latabla 30 se resumen los ingresos e ingresos de cada tratamiento; TT20 el mejor
en B/C con $ 1,23, es decir por cada dolar invertido se genera una utilidad de 23
centavos, en tanto TO; TA10 y TA20 resultaron con un B/C igual de 1,20: mientras
TT10 obtuvo 1,21 de B/C.

TO
1.24

1.23
1.22
1.21
TA20 1.20 TT10
¥.19
1.18

TT20 TA10

Figura 12. Beneficio Costo de cada tratamiento

Al comparar con el estudio de Morales y Suquillo en el levante de pollitas hasta la
etapa de pre postura en el afio 2021 (41), los resultados del presente estudio
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experimental son mas homogeéneos, ya que esa investigacion obtuvo valores de B/C
desde 1,10 (crianza en piso + formula balanceada 1) hasta 1,34 (crianza en jaula +
formula balanceada 2); Unicamente el T2 se asemeja a los resultados de la
investigacion recién concluida (crianza en piso + formula balanceada 2). Lo que

presume la mayor influencia del alimento en el B/C.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

Las dietas alimenticias que sustituyeron al maiz (TA10%, TA 20%, TT10% y TT
20%) cubren los requerimientos nutricionales prioritarios para las aves de levante
de lasemana 1 a la semana 8, segun las recomendaciones de los manuales Lhomann
2022.

El tratamiento de mayor desempefio en pesos de las aves fue TO en las semanas 4,
6y 8. En el indice de ganancia de peso y conversién alimenticia hubo diferencias
estadisticas solo en la semana 8, donde TO fue el mejor tratamiento. Mientras que
la variable consumo de alimento fueron diferentes estadisticamente en las semanas
2,3, 6,7y 8, donde TAL10 y TA20 tuvieron mayor desempefio. En cuanto a la
uniformidad la parvada estuvo en promedio 70% homogéneo, siendo mejor TT10

seguido de TO con mayor cantidad de semanas con la uniformidad deseada (>80%).

La relaciéon Costo Beneficio (C/B) evidencia que el mejor tratamiento es la
sustitucion de maiz por triguillo en un 20% (TT20), generando una mayor

rentabilidad econdmica para el productor.
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5.2. RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos, se propone investigar que sucede con el
consumo energeético que tienen las aves de levante en la misma etapa estudiada para
conocer cual es el aporte cal6rico del triguillo y arrocillo y si compensa la
sustitucion parcial del maiz como principal fuente energética en una racion

convencional.

La realizacion de un ensayo que permita la continuacion del esquema experimental
hasta la semana 16 seria recomendable sobre todo en aquellas variables donde

repuntan los resultados como TA10 y TA20 en consumo de alimento.
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CAPITULO VII. ANEXOS

Anexo 1. Muestras de las materias primas triguillo y arrocillo

Fuente: Foto de archivo de la empresa (2022).
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Anexo 2. Elaboracion y codificacion de los piensos de cada tratamiento

Fuente: Foto de archivo de la empresa (2022).
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Anexo 3. Muestras de las materias primas y balanceados enviadas al

laboratorio

Fuente: Foto de archivo de la empresa (2022).
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Anexo 4. Certificado zoosanitario de movilidad de las unidades

experimentales

Agencia de Regulacion y Control
Fito y Zoosanitario

CERTIFICADO ZOOSANITARIO DE PRODUCCION Y MOVILIDAD

CERTIFICADO DE MOVILIZACION
N° 12-2230458
1. AUTORIZADO PARA MOVILIZAR
AUTOSERVICIO —-> INCUBADORA ANDINA INCUBANDINA SOCIEDAD ANONIMA. —> AVES

Lugar de emision:

Autorizado: INCUBADORA ANDINA INCUBANDINA SOCIEDAD  CCICURUC: 1890138507001  Tipo: PROPIETARIO
ANONIMA.
1. ORIGEN Ill. DESTINO
Granja/Predio:  INCUBADORA *POTOSI® Finalidad: GRANJA AVICOLA REGISTRADA
# Registro: 12-GA-0001072 Descripcion:  PLAVALLE CIA. LTDA.
| Provincia: LOS RIOS Provincia: CHIMBORAZO
Cantén: MONTALVO Cantén: PENIPE
Parroquia: MONTALVO Parroquia: PENIPE
Sitio/KM: VIA POTOS| LA ESMERALDA Sitio/KM: FRENTE A LA GASOLINERA
CODIGO AREA ORIGEN: 120350 CODIGO AREA DESTINO: 060850
' IV. DATOS DE MOVILIZACION

DATOS DEL CONDUCTOR

DATOS DEL VEHICULO

CCICl: 1804542783
Nombre: CRISTOBAL BOLIVAR VARGAS ZAMORA

Medio Transporte: CAMION
Placa: ABG4794

V. VALIDEZ DEL CER’

TIFICADO (CZPM-M)

FECHA EMISION

FECHA INICIO DE VALIDEZ

lunes, 23 de agosto de 2021 16:16 Horas

martes, 24 de agosto de 2021 01:15 Horas

Vilido Hasta: martes, 24 de

agosto de 2021 07:15 Horas

VI. TIPO DE PRODUCTO A MOVILIZAR

PRODUCTO CANTIDAD CANTIDAD EN LETRAS
POLLITAS BB POSTURA 95000 Noventa y cinco mil cero
Total Productos: 95000

# Certificado Unico de Vacunacion: NO POSEE

VII. DOCUMENTO ADJUNTO PARA MOVILIZACION *

NUMERO DE DOCUMENTO

TIPO DE DOCUMENTO
NO APLICA 0
~En caso de movilizar con un documento adjunto, éste deberd ser presentado junto a este CSMI en su version original

Mil. CODIGO DE VERIFICACION, FIRMAS Y SELLO DE RESPONSABILIDAD

CODIGO QR FIRMA O SELLO RESPONSABLE EMISION

FIRMA O SELLO DEL SOLICITANTE SELLO AUT. AGROCALIDAD

\

F:

VICTORIA
5

weu

F:
ORPONEZ M. i~

BADORA ANDR\ NGUEANDINA SOCIEDAD ANONIMA.
CCICVRNC: 1890138507001

AGRODU

247600

[

2-2230458

1800

" DOCUMENTO SIN COSTO. RESOLUCION N° 406
v
_gl
> Gobierno | Juntos

“1 o del Encuentro | lo logramos

Fuente: Archivo de la empresa (2022).
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Anexo 5. Manual de Buenas Practicas Avicolas (BPA) de la empresa Plavalle
Cia. Ltda.

MANUAL DE BUENAS
PRACTICAS
AVICOLAS

-

PLANTEL AVICOLA
. “PLAVALLE CIA.
e LTDA”

PN
: AN
A A A A Ay

(ﬁv
N
NN T .
oY) : VN
AV AN

e e

>,
B A e e N e A
W\.V%\r
e
R A A A e e
A
B A

e,

Ing. La: F. Hipe
C.S.A Consuiterts y Servicios Ambientales
Version I

[

Fuente: Archivo de la empresa (2022).
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Anexo 6. Resultados de los analisis de laboratorio de las muestras

SETLAB

SERVICIOS DE TRANSFERENCIA TECHNOLOGICA Y
LABORATORTOS AGROPECUARTOS

REPORTE DE RESULTADOS

CODIGO DE MUESTRA N2 07940
Nombre del Solicitante / Name of the Applicant

[ Ing. Jorge Chivez |
Domicilio [ Address Teléfonos [ Telephones

[ Penipe [ 032907232 |
Producto para el que se solicita el Analisis / Product for which the Certification is requested

Maiz |
Marca comercial / Trade Mark

[ No tiene |
Caracteristicas del producto / Ratings of the product

[ Color, Olor y sabor caracteristico |

Resultados Bromatologico

PARAMETRO RESULTADD | METODO/NORMA
HUMEDAD TOTAL, (3%) 11,24 ADAC/Gravimetrico
MATERIA SECA, (%) 5856 ADAC/Gravimetrico
PROTEINA, (%) 8,61 AOAC/kjeldahl

FIBRA, (%) 2,77 ADAC/Gravimetrico
GRASA, (%) 142 AOAC/Goldfish

CENIZA, (%) 152 AOAC/Gravimetrico
MATERIA ORGANICA, (%) 98,48 AOAC/Gravimetrico

Emitido en: Riohamba, el 7 de septiembre de 2021

REPORTE DE RESULTADOS

CODIGO DE MUESTRA N2 07941
Nombre del Solicitante / Name of the Applicant

[ Ing. Jorge Chavez |
Domiicilio / Address Teléfonos / Telephones

[ Penipe [ 032907232 |
Producto para el que se solicita el Analisis / Product for which the Certification is requested

[Maiz partido |
Marca comercial / Trade Mark

[ No tiene |
Caracteristicas del producto / Ratings of the product

| Color, Olor y sabor caracteristico |

Resultados Bromatolégico

PARAMETRO RESULTADO METODO/NORMA
HUMEDAD TOTAL, (%) 11,48 AOAC/Gravimetrico
MATERIA SECA, (%) 88,52 ADAC/Gravimetrico
PROTEINA, (%) 9,17 ADAC/kjeldahl
FIBRA, (3%) 2,09 AQAC/Gravimetrico
GRASA, (%) 2,02 ADAC/Goldfish
CENIZA, (%) 1,50 ADAC/Gravimetrico
MATERIA ORGANICA, (%) 98,50 ADAC/Gravimetrico

Emitido en: Riobamba, el 7 de mayo de 2021

; Ty
uhm;‘,m—.n!u!‘-.,\
it qaarns
. -~nmmha-nu‘.:: PR
01 £ i’
o rh"l‘l}l"”‘ﬂ-‘\'mt

RESPONSABLE TECNICO

Fuente: Archivo de la empresa (2022).
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SETLAB

SERVICIOS DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA Y
LABORATORIOS AGROPECUARIOS

REPORTE DE RESULTADOS

Nombre del Solicitante / Name of the Applicant

CODIGO DE MUESTRA N2 07942

Ing. Jorge Chavez

Domicilio / Address

Teléfonos / Telephones

[ Penipe

[ 03290723

2

Producto para el que se solicita el Analisis / Product for which the Certification is requested

[Triguillo

Marca comercial / Trade Mark

[ No tiene

Caracteristicas del producto / Ratings of the product

| Color, Olor y sabor caracteristico

Resultados Bromatolégico

PARAMETRO RESULTADO METODO,/NORMA
HUMEDAD TOTAL, (%) 11,71 ADAC/Gravimetrico
MATERIA SECA, (%) 28,29 ACAC/Gravimetrico
PROTEINA, (%) 15,77 ACAC/kjeldahl
FIBRA, (%) 10,98 AODAC/Gravimetrico
GRASA, (%) 3,91 AOCAC/Goldfish
CENIZA, (%) 2,36 AQAC/Gravimetrico
MATERIA ORGANICA, (%) 97,64 AOAC/Gravimetrico

REPORTE DE RESULTADOS

CODIGO DE MUESTRA N2 07943

Nombre del Solicitante / Name of the Applicant

[ Ing. Jorge Chavez

Domicilio / Address

Teléfonos / Telephones

[ Penipe

[ 032907232

Producto para el que se solicita el Analisis / Product for which the Certification is requested

[Arrocillo

Marca comercial / Trade Mark

[ No tiene

Caracteristicas del producto / Ratings of the product

| Color, Olor y sabor caracteristico

Resultados Bromatologico

PARAMETRO RESULTADO METODO/NORMA

HUMEDAD TOTAL, (%) 10,93 ADAC/Gravimetrico
MATERIA SECA, (%) 89,07 ADAC/Gravimetrico
PROTEINA, (%) 9,37 AOAC/kjeldahl

FIBRA, (%) 1,98 ACAC/Gravimetrico
GRASA, (%) 1,82 ADAC/Goldfish

CENIZA, (%) 0,77 AOAC/Gravimetrico
MATERIA ORGANICA, (%) 99,23 ADAC/Gravimetrico

Emitido en: Riobamba, el 7 de septiembre de 2021

RESPONSABLE TECNICO

Fuente: Archivo de la empresa (2022).
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SETLAB

SERVICIOS DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA Y
LABORATORIOS AGROPECUARIOS

REPORTE DE RESULTADOS
CODIGO DE MUESTRA N2 07944

Nombre del Solicitante / Name of the Applicant

Ing. Jorge Chavez |
Domicilio / Address Teléfonos / Telephones

[ Penipe [ 032907232 |
Producto para el que se solicita el Analisis / Product for which the Certification is requested

[Balanceado T20%
Marca comercial / Trade Mark

| No tiene |
Caracteristicas del producto / Ratings of the product

| Color, Olor y sabor caracteristico |

Resultados Bromatolégico

PARAMETRO RESULTADO METODO/NORMA
HUMEDAD TOTAL, (%) 11,40 AOAC/Gravimetrico
MATERIA SECA, (%) 88,60 ADAC/Gravimetrico
PROTEINA, (%) 21,08 AOCAC/kjeldahl
FIBRA, (%) 408 AOAC/Gravimetrico
GRASA, (%) 417 AOQAC/Goldfish
CEMIZA, (%) 6,54 AOAC/Gravimetrico
MATERIA ORGANICA, (%) 93,46 AOQAC/Gravimetrico
REPORTE DE RESULTADOS

CODIGO DE MUESTRA N2 07945
Nombre del Solicitante / Name of the Applicant

Ing. Jorge Chivez |
Domicilio / Address Teléfonos / Telephones

[ Penipe [ 032907232 |
Producto para el que se solicita el Analisis / Product for which the Certification is requested

[Balanceado A20%
Marca comercial / Trade Mark

| No tiene |
Caracteristicas del producto / Ratings of the product

| Color, Olor y sabor caracteristico |

Resultados Bromatolégico

PARAMETRO RESULTADO METODO/NORMA

HUMEDAD TOTAL, (%) 11,37 ADAC/Gravimetrico
MATERIA SECA, (%) 88,63 ADAC/Gravimetrico
PROTEINA, (%) 21,99 ADAC/kjeldahl

FIBRA, (%) 3,98 AQAC/Gravimetrico
GRASA, (%) 4,23 ADAC/Goldfish

CENIZA, (%) 6,29 ADAC/Gravimetrico
MATERIA ORGANICA, (%) 93,71 AOCAC/Gravimetrica

Emitido en: Riobamba, el 7 de septiembre de 2021

RESPONSABLE TECNICO

Fuente: Archivo de la empresa (2022).
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SETLAB

SERVICIOS DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA Y
LABORATORIOS AGROPECUARIOS

REPORTE DE RESULTADOS
CODIGO DE MUESTRA N2 07946

Nombre del Solicitante / Name of the Applicant

Ing. Jorge Chavez |
Domicilio / Address Teléfonos / Telephones

[ Penipe [ 032907232 |
Producto para el que se solicita el Analisis / Product for which the Certification is requested

[Balanceado A10%
Marca comercial / Trade Mark

[ No tiene |
Caracteristicas del producto / Ratings of the product

| Color, Olor y sabor caracteristico |

Resultados Bromatolégico

PARAMETRO RESULTADO METODO,/NORMA

HUMEDAD TOTAL, (%) 12,00 AOAC/Gravimetrica
MATERIA SECA, (%) 88,00 AOAC/Gravimetrico
PROTEINA, (%) 20,67 AOAC/kjeldahl

FIBRA, (%) 421 AOAC/Gravimetrico
GRASA, (%) 4,39 AOCAC/Goldfish

CENIZA, (%) 8,93 AOAC/Gravimetrico
MATERIA ORGANICA, (%) 91,07 AOAC/Gravimetrico

Emitido en: Riobamba, el 7 de septiembre de 2021

REPORTEDE RESULTADOS
CODIGO DE MUESTRA N2 07947

Nombre del Solicitante / Name of the Applicant

[ Ing. Jorge Chavez |
Domicilio / Address Teléfonos / Telephones

[ Penipe [ 032907232 |
Producto para el que se solicita el Analisis / Product for which the Certification is requested

[Balanceado Testigo
Marca comercial / Trade Mark

[ No tiene |
Caracteristicas del producto / Ratings of the product

| Color, Olor y sabor caracteristico |

Resultados Bromatolégico

PARAMETRO RESULTADO METODO/NORMA

HUMEDAD TOTAL, (%) 11,81 AOAC/Gravimetrico
MATERIA SECA, (%) 88,19 AOAC/Gravimetrica
PROTEINA, (%) 21,68 AOAC/kjeldahl

FIBRA, (%) 4,34 AOAC/Gravimetrico
GRASA, (%) 4,51 AOAC/Goldfish

CENIZA, (%) 7,19 AOAC/Gravimetrico
MATERIA ORGANICA, (%) 92,81 AOAC/Gravimetrico

Emitido en: Riobamba, el 7 de septiembre de 2021
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RESPONSABLE TECNICO

Fuente: Archivo de la empresa (2022).
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SETLAB

SERVICIOS DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA Y
LABORATORIOS AGROPECUARIOS

REPORTE DE RESULTADOS
CODIGO DE MUESTRA N2 07948
Nombre del Solicitante / Name of the Applicant

[ Ing. Jorge Chévez |
Domicilio / Address Teléfonos / Telephones

[ Penipe [ 032907232 |
Producto para el que se solicita el Analisis / Product for which the Certification is requested

[Balanceado T10% |
Marca comercial / Trade Mark

[ No tiene |
Caracteristicas del producto / Ratings of the product

| Color, Olor y sabor caracteristico |

Resultados Bromatolégico

PARAMETRO RESULTADO METODO/NORMA

HUMEDAD TOTAL, (%) 11,62 ACAC/Gravimetrico
MATERIA SECA, (%) 88,38 ADAC/Gravimetrico
PROTEINA, (%) 22,81 ACAC/kjeldahl

FIBRA, (%) 412 AOAC/Gravimetrico
GRASA, (%) 431 ACAC/Goldfish

CEMIZA, (%) 7,79 AOAC/Gravimetrico
MATERIA ORGANICA, (%) 92,21 AOCAC/Gravimetrico

Emitido en: Riobamba, el 7 de septiembre de 2021

REPORTE DE RESULTADOS
CODIGO DE MUESTRA N2 07949
Nombre del Solicitante / Name of the Applicant

[[Ing. Jorge Chavez |
Domicilio / Address Teléfonos / Telephones

[ Penipe [ 032907232 |
Producto para el que se solicita el Analisis / Product for which the Certification is requested

[Agua de bebida
Marca comercial / Trade Mark

| No tiene |
Caracteristicas del producto / Ratings of the product

| Color, Olor y sabor caracteristico |

REPORTE DE ANALISIS MICROBIOLOGICO

DETERMINACIONES METODO *LIMITE | RESULTADO
Coliformes Totales UFC/100ml Membrana filtrante 50 17

E. Coli UFC/100ml Membrana filtrante 10 Ausente
Aerobios Mesdfilos Recuento placa 100 4
Recuento Total de Bacterias UFC/100ml Recuento placa 1000 77

Emitido en: Riobamba, el 7 de septiembre de 2021

RESPONSABLE TECNICO

Fuente: Archivo de la empresa (2022).
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