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RESUMEN

La mycoplasmaosis, causada por la bacteria Mycoplasma hyopneumoniae, es un agente patégeno
que afecta el sistema respiratorio de los cerdos, es una enfermedad de alta propagacién, llegando
a ser causante de la Neumonia Enzodtica Porcina. El objetivo de la investigacion fue determinar
la prevalencia de Mycoplasmosis y factores predisponentes a la enfermedad en cerdos de
traspatio del canton La Mana, para lograr un eficaz manejo sanitario y mayores rendimientos
productivos. Se analiz6 el suero sanguineo de 150 muestras obtenidas de cerdos de traspatio
distribuidos en las parroquias que comprenden el canton La Mana, mediante la prueba de ELISA
indirecto. Se calcul6 la prevalencia de la enfermedad de acuerdo con las variables de estudio y
se utilizo la prueba del Chi-cuadrado como herramienta estadistica para determinar la influencia
de las variables de estudio con la enfermedad. Los resultados del estudio indicaron una
prevalencia del 94,05% en la parroquia el Carmen y una prevalencia del 100% de la enfermedad
en la parroquia Guasaganda. Los factores predisponentes como el sexo con un p-value del 0,019;
la alimentacion con un p-valué del 0,008 y la sanidad con un p-valué del 0,000 que presentaron
los animales demostraron que existe una diferencia significativa entre las variables de estudio y
la enfermedad causada por Mycoplasma hyopneumoniae. Se identifico las areas con mayor
incidencia de mycoplasmosis mediante la creacién de un mapa epidemioldgico. Esto facilitara
la implementacion de medidas de control y prevencién, como programas de vacunacion y
mejoras en las practicas de manejo sanitario. Se espera que los resultados de este estudio no solo
ofrezcan informacidn valiosa sobre la situacién sanitaria de los cerdos de traspatio en el cantén
La Man4, sino que también contribuyan al conocimiento de los pequefios porcicultores sobre la
importancia de la bioseguridad y el manejo adecuado de sus animales.

Palabras clave: Mycoplasmosis, prevalencia, ELISA, cerdos.
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ABSTRACT

Mycoplasmosis, caused by the bacterium Mycoplasma hyopneumoniae, is a highly contagious
pathogen that affects the respiratory system of pigs and is a primary cause of Enzootic Porcine
Pneumonia. This study aimed to determine the prevalence of mycoplasmosis and its
predisposing factors in backyard pigs in La Mana canton, Ecuador, to achieve effective disease
management and improve production performance. Serum samples from 150 backyard pigs
distributed across the parishes of La Mané canton were analyzed using an indirect ELISA test.
The prevalence of the disease was calculated based on the study variables, and the Chi-squared
test was used as a statistical tool to determine the influence of these variables on the disease.
The results indicated a prevalence of 94.05% in EI Carmen parish and 100% in Guasaganda
parish. Predisposing factors such as sex, with a p-value of 0.019; feeding, with a p-value of
0.008; and sanitation, with a p-value of 0.000, demonstrated a significant difference between the
study variables and the disease caused by Mycoplasma hyopneumoniae. Areas with the highest
incidence of mycoplasmosis were identified through the creation of an epidemiological map.
This will facilitate the implementation of control and prevention measures, such as vaccination
programs and improvements in sanitary management practices. The results of this study are
expected not only to provide valuable information about the health status of backyard pigs in La
Mana canton, but also to contribute to the knowledge of small-scale pig farmers about the
importance of biosecurity and the proper management of their animals.

Keywords: Mycoplasmosis, prevalence, ELISA, pigs.
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1. INFORMACION GENERAL

Titulo del Proyecto:

Prevalencia de Mycoplasmosis en cerdos de traspatio en el cantén La Mana, provincia de

Cotopaxi.

Fecha de inicio: Abril 2024

Fecha de finalizacion: Agosto 2024
Lugar de ejecucion:

Parroquias urbanas 3: (La Man4, EI Carmen y El Triunfo) y 1 rural (Guasaganda) del canton

La Man4, Provincia de Cotopaxi de la zona 3 de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Facultad que auspicia
Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales.
Carrera que auspicia:
Medicina Veterinaria
Proyecto de investigacion vinculado:
Prevencion y control de enfermedades en animales domésticos y silvestres de la Provincia de
Cotopaxi
Equipo de Trabajo:
e Alejandra Monserrath Ramos Jarrin (Anexo 2)
e Mg. Andrade Aulestia Patricia Marcela (Anexo 3)
Area de Conocimiento:

Agricultura



Linea de investigacion:
Produccion y biotecnologia animal.
Sub lineas de investigacion de la Carrera:

Microbiologia, parasitologia, inmunologia y sanidad animal.

2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Mycoplasma hyopneumoniae es un procarionte que se relaciona con enfermedades del tracto
respiratorio, siendo su 6rgano diana el parénquima pulmonar. Es el agente etiol6gico de la
Neumonia enzoo6tica porcina que tiene impacto a nivel global. Ademas, se combina con virus y
bacterias formado el Complejo Respiratorio Porcino, debido al dafio que genera en el epitelio
respiratorio la infeccion con esta bacteria favorece la proliferacion de otros microorganismos

como Actinobacillus, Pasteurella, Haemophylus, entre otros (1-2).

A nivel econémico representa una de las patologias que mas afecta la explotacion porcicola. De
acuerdo con el estudio de Ferraz et al. en el 2020 un cerdo de engorde que presenta el 15% de
consolidaciones pulmonares causadas por M. hyopneumoniae gana menos 1,8g diarios
comparados con un animal sano, estimando asi una pérdida aproximada de 6,55$ por cerdo en

el momento del sacrificio (3).

Por lo tanto, el diagnostico oportuno y las medidas de bioseguridad tienen un papel muy
importante para evitar la infeccion con este microorganismo. Siendo asi que los cerdos de
traspatio son mas susceptibles a las enfermedades infecciosas como la mycoplasmosis debido
a la falta de bioseguridad en las instalaciones de crianza y fallas en la vacunacion o la falta de
ella. Evaluar el estado de salud de los cerdos de traspatio es importante para la industria

porcicola debido a que estos animales se convierten en reservorios de las enfermedades (4).

Al establecer el numero de casos que padecen la enfermedad, los porcicultores pueden
implementar medidas sanitarias para evitar el contagio de mas animales, administrar
tratamiento a los animales enfermos, eliminar a los portadores asintomaticos y establecer un
calendario vacunal acorde con la zona. De este modo los productores obtendran mejor

rendimiento econémico y también incremento en la calidad de carne ya que la mycoplasmosis



estd asociada con carnes PSE (Palidas, Suave y Exudativa) que suelen ser rechazadas por el

consumidor (5).

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Beneficiarios directos:

e Productores y familias que participan en este proyecto acerca de porcinos de
traspatio evaluados mediante la prueba denominada ELISA competitiva.
e El equipo de trabajo encargado de este proyecto, como requisito para la obtencion

del Titulo de Médico Veterinario.

Beneficiarios indirectos:

e Pobladores dedicados a la produccion porcina en el cantén La Mana dentro de las
distintas parroquias, pertenecientes a la provincia de Cotopaxi.

e Estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria que desarrollaran actividades
similares a la crianza de ganado porcino de traspatio, ademas del requerimiento de

vinculacioén con la sociedad, elementos incluidos en la malla curricular.

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Las enfermedades respiratorias porcinas causan un considerable impacto productivo y
economico en la industria porcina debido a la disminucion de la eficacia alimenticia y a la
reduccion en la tasa de crecimiento, la alta morbilidad y mortalidad, el aumento del costo de

los medicamentos y la menor calidad de la canal (6).

En una granja las principales medidas de prevencion son las normas de bioseguridad, un
programa adecuado de vacunacion y los chequeos médicos periodicos. A nivel productivo la
vacunacion se practica a nivel mundial para controlar las infecciones por M. hyopneumoniae
previniendo asi las pérdidas de rendimiento, precautelando el bienestar animal y evitando

incrementar costos debido al tratamiento de los animales enfermos (7).

Las vacunas comerciales que se utilizan en la actualidad son en su mayoria bacterinas
administradas por via intramuscular. Se ha demostrado que estas vacunas proporcionan una

proteccion parcial, no previenen la infeccion y tienen un efecto limitado sobre la transmisién



de la bacteria (8). La forma de trasmision del patdgeno ocurre por el contacto directo con
animales enfermos, ademas las cerdas gestantes son portadoras asintomaticas de la enfermedad

y trasmitiéndola a las crias en los corrales de parto (9).

Los cerdos de traspatio en Ecuador generan aproximadamente 30000 toneladas de carne al afio,
son una importante fuente de ingresos familiares y comunitarios. Ademas, en su mayoria se
utilizan para el autoconsumo. Sin embargo, a pesar de su importancia, hay pocos estudios
epidemioldgicos que evallen la situacion sanitaria de estos animales en el Ecuador (4-10). Por
lo tanto, determinar la prevalencia de Mycoplasmosis en cerdos de traspatio es importante para

mejorar la produccion y rendimiento econémico de los pequerfios porcicultores.

5. OBJETIVOS

5.1. General

Determinar la prevalencia de Mycoplasmosis en cerdos de traspatio en el canton La Mana.

5.2. Especificos

% Determinar la prevalencia de Mycoplasmaosis en cerdos de traspatio del canton La Mana,
mediante el método Elisa indirecto.

% Identificar los factores predisponentes que influyen en los casos positivos de
Mycoplasmosis en cerdos de traspatio en el area de estudio.

% Elaborar un mapa epidemioldgico asociado a los casos positivos de Mycoplasmosis en

cerdos de traspatio del cantén La Mana.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS

OBJETIVOS PLANTEADOS

Tabla 1 Sistema de tareas en relacion con los objetivos planteados

MEDIO DE

OBJETIVOS ACTIVIDAD RESULTADOS VERIFICACION
Determinar la -Obtencién de Prevalencia de mycoplasmosis en Resultados de
prevalencia de informacion. el cantdn La Mané del 96,67%. laboratorio
Mycoplasmosis en mediante  equipo
cerdos de traspatio del ELISA. (Anexo 4)
can(';(_)n ILa, d’\"Eal’?a’ -Recoleccion de
mediante el método Elisa | ocirae

indirecto.

Identificar los factores
predisponentes que
influyen en los casos
positivos de
Mycoplasmosis en
cerdos de traspatio en el
area de estudio.

Elaborar  un mapa
epidemiolégico asociado
a los casos positivos de
Mycoplasma en cerdos
de traspatio del Cantén
La Mana

-Analisis de datos.

-Seleccion y
recoleccion de datos.

- Tabulacién de datos.

-ldentificacion de los
factores
predisponentes.

- Recopilacion  de

coordenadas.

Los factores predisponentes que
influyen en la prevalencia de
mycoplasmosis en cerdos de
traspatio son la alimentacion, sexo
y sanidad.

Mapa epidemiolégico de los casos
positivos de mycoplasma en cerdos
de traspatio en el canton La Mana.

(ver figura 3)

Matriz  de la
encuesta realizada
a los porcicultores.
(Anexo 5)

Datos de
coordenadas de los
lugares visitados.
(Anexo 6)

7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1.Epidemiologia

La epidemiologia juega un papel importante en el control y monitoreo de los niveles de salud

de los sistemas de produccion porcina; los cuales emplean mecanismos para el seguimiento

clinico de patologias, donde se evidencian los niveles de anticuerpos maternos y la incidencia

durante las primeras semanas de vida de los lechones, detectar el momento oportuno para

implementar el esquema de vacunacion y programar diagndsticos preventivos para mitigar y

controlar la Mycoplasmosis (11).



7.2.Prevalencia

Es la rama de la ciencia que se encarga de analizar y evaluar el comportamiento de la
enfermedad y su velocidad de contagio en la poblacion, mide la distribucion de individuos que
padecen la enfermedad, en esa misma linea a la persistencia de una enfermedad a lo largo del
tiempo. La prevalencia hace referencia a la cantidad de sujetos que tienen la bacteria incluye en

su espectro los casos nuevos y los casos viejos (12).

La prevalencia se determina en los estudios transversales, donde se exhibe la posibilidad de que
un sujeto posea el fendmeno de interés en un periodo de tiempo. Se definen dos tipos de
prevalencia, la puntual que presenta ventaja porque se comprueba al instante para cada
individuo, y la prevalencia de periodo se refiere a los casos positivos en cualquier circunstancia

de la vida de los individuos en estudio (13).

La morbilidad se considera como los efectos presentar la enfermedad por una condicion de
salud y se aprecia empleando la prevalencia o la incidencia; por lo que la prevalencia es un
elemento que determina la cantidad de la poblacién con un indicio determinado (14).

7.3. Mycoplasma

Mycoplasma spp. son procariontes de vida libre que pertenecen a la clase Mollicutes, porque
carecen de pared celular, son células de pequefias altamente especificas y adaptadas,
pleomérficas; los cerdos son un huésped muy reconocido y afectado por las afecciones
respiratorias generadas por la especie de Mycoplasma, presentan gran relevancia en los ambitos

de gestion de la salud y produccion porcina (15).

Se caracteriza por ser una enfermedad geograficamente cosmopolita (16). A nivel mundial
también presenta incidencia, en Alemania, China y Corea, en donde se evidencié que los
lechones fueron muestreados antes de la primera ingesta de calostro, se obtuvo informacion

importante sobre una posible transmisién vertical de las madres a sus crias (17).

Intervienen en la modulacion del sistema inmune generando una respuesta inmune que genera
dafio grave en los tejidos que colonizan. Las micoplasmas que producen enfermedades
respiratorias producen que los Linfocitos B y T aumenten la mitosis, en la deteccion y
cuantificacion del ADN en sangre y en diversas tomas de muestras de tejido se realizan
mediante pruebas PCR cuantitativa en tiempo real (18). Para mitigar la presencia de

enfermedades en la produccion porcina va directamente relacionado con los métodos aplicados



y utilizados en las granjas, prevenir es la clave para cualquier patologia, determinando la
enfermedad en campo a tiempo, para poder establecer un diagndéstico y tratamiento oportuno
(19).

De forma general las investigaciones ofrecen un papel relevante en la aparicion de distintas
cepas, con diferentes grados de virulencia con el diagndstico realizado por técnicas moleculares

(PCR) el cual es, hasta el momento, el que posee la mayor sensibilidad y especificidad (20).

Es el principal agente etiolégico de la neumonia enzoética (PE) porcina, esta patologia afecta
negativamente a la industria porcina a nivel mundial, mostrando dindmicas moleculares de
interaccion de bacterias con su huésped, presentando los factores de virulencia es una respuesta

en cadena de huésped y respuesta inmunologicas (21).

Tabla 2 Mycoplasmas que infectan a los porcinos

Especie Enfermedad Distribucion
M. hyopneumoniae Neumonia enzoodtica porcina Mundial

M. hyorhinis Poliserositis, NEP Mundial

M. synoviae Poliartritis, Neumonia supurativa Mundial

M. suis Anemia infecciosa porcina Mundial

M. parvum Hemoplasmosis porcina Mundial
Candidatus (Ca.) M. Hemoplasmosis porcina Mundial
haemosuis

Fuente: (22-23)

Mycoplasma hyopneumoniae, esta relacionado con la microbiota en el sistema respiratorio y
favorece la colonizacion de otras bacterias, es una enfermedad que esta asociada con una
desproporcién en el rendimiento y un aumento en los costos orientados con el control y el

tratamiento, las bacterias invaden el epitelio respiratorio ciliado (24).

7.4.Neumonia mycoplasmica en cerdos (mycoplasmosis)

La neumonia mycoplasmica de los cerdos (MPS, también conocida como "neumonia
enzodtica”, EP) es una enfermedad comdn y ampliamente distribuida que ocurre durante todo
el afio. Esta restringida a los cerdos y se presenta en todos los paises principales de cria de
cerdos. La MPS a menudo es mas evidente en su forma crénica en lugares donde hay produccion
y manejo de flujo continuo, y donde las condiciones de crianza y ambientales son deficientes
(25).



La MPS puede causar enfermedades bastante agudas y severas en cerdos inmunol6gicamente
ingenuos en sistemas segregados por edades. Puede afectar a los cerdos poco después del
destete, cuando la inmunidad pasiva ha disminuido, pero ocurre mas comunmente en las etapas
de engorde y acabado (80-200 Ibs). La neumonia mycopldsmica a menudo interact(a con otras
enfermedades respiratorias y se considera que tiene un papel central en el complejo de

enfermedades respiratorias porcinas (PRDC) (26).

7.4.1. Etiologia
Mycoplasma hyopneumoniae, es un patoégeno de aislamiento complejo, el cual presenta un
crecimiento lento en el laboratorio esto permite que en ocasiones sea indetectable, es
microscépico, filtrable, sus condiciones de sobrevivencia solo son de muy corto tiempo, en los
establecimientos de las crias de animales se puede contaminar por las personas que realizan la
desinfeccion y por lo general y con frecuencia estan relacionados con otras enfermedades a
nivel pulmonar. En cerdos con neumonia, es complicado establecer que agente patdgeno
primario lo afecta; sin embargo, la evidencia sugiere que M. hyopneumoniae aumenta la rigidez
de varias enfermedades, conteniendo los indicios reproductivo y respiratorio porcino (PRRS) y
la gripe, tiene la capacidad de comportarse como patdégeno primario de caracter significativo

por si solo (27).

Se reconocen otras dos micoplasmas patogenicas en los cerdos, Mycoplasma hyosynoviae es
una causa esporadica de sinovitis epidémica en cerdos en crecimiento. La infeccion por
Mycoplasma hyorhinis es comun en los cerdos y se informa que causa poliseroisitis fibrinosa

en lechones, pero la enfermedad real atribuible a este agente es esporadica (28).

el agente etioldgico, es dificil de aislar y crece lentamente en el laboratorio, es pequefio,
filtrable, sobrevive solo un corto tiempo en los entornos de cria de cerdos y puede ser destruido
por la mayoria de los desinfectantes y se encuentra frecuentemente en asociacion con otros
patodgenos respiratorios, incluidos virus y bacterias. En cerdos con neumonia, puede ser dificil
determinar cudl agente es el patégeno primario; sin embargo, la evidencia sugiere que M.
hyopneumoniae aumenta la severidad de varias otras infecciones, incluyendo el sindrome
reproductivo y respiratorio porcino (PRRS) y la influenza, y es capaz de actuar como un

patdgeno primario significativo por si mismo (28).



7.4.2. Epidemiologia
La transmision de Mycoplasma hyopneumoniae ocurre principalmente por los cerdos son la
fuente de propagacion mas comun, los lechones también pueden ser colonizados por su madre
0 por otros lechones jovenes al mezclarse. La transmision a los lechones lactantes puede ocurrir
a partir de cerdas de todas las paridades, siendo mas prevalente en las camadas de primer parto;
ademas, la alta densidad de poblacion y el contacto cercano entre animales favorecen la
propagacion del patgeno; por otro lado, el microorganismo permanece durante periodos en el
sistema respiratorio de los animales contaminados, incluidos los cerdos jovenes destinados a la

reproduccion (26).

Asi mismo, Mycoplasma hyopneumoniae se inactiva rapidamente en el ambiente y por
desinfectantes. Sin embargo, el microorganismo es capaz de perdurar y permanecer mas tiempo
en temperaturas bajas y dependiendo de la superficie, lo cual es crucial para la persistencia y
propagacion de la enfermedad en las explotaciones porcinas (26).

7.4.3. Patogénesis
El Mycoplasma hyopneumoniae se puede observar microscopicamente en el epitelio ciliado de
la laringe, los bronquios y los bronguiolos, y la reparticion de las lesiones pulmonares sugiere
un repartimiento broncogénica, con asentamiento de serosidad en la region cranioventral debido
a un sistema mucociliar comprometido. Los elementos capaces de invadir derivados de las
proteinas del tejido externo de M. hyopneumoniae afectan los procesos respiratorios y propician
las condiciones a la enfermedad, ya que el tejido celular muestra una gama de epitopos que
camuflan anticuerpos protectores, haciendo ineficiente la respuesta inmune. Ademas, la mala
calidad del aire ya sea por la presencia de polvareda o vapores dafiinos, puede sulfurar las vias

respiratorias y aumentar la vulnerabilidad a la infeccion (26).

Las lesiones iniciales se manifiestan como bronquitis y bronquiolitis, acompafiadas de una un
aumento de las células caliciformes en la mucosa y una pérdida de cilios en muchas células
epiteliales de las vias respiratorias. La muestra de inflamacion se extiende a los alvéolos
circundantes, provocando alveolitis, neumonia, dificultad de las vias respiratorias y atelectasia
y con el transcurrir del tiempo, se produce un marcado aumento de la membrana linfoide
alrededor de las vias respiratorias y las venas adyacentes, y el incremento de la presencia de
secreciones en las vias respiratorias, junto con la ciliostasis y la presion del tejido linfoide
circundante, interfieren con la limpieza del moco y el exudado en los pulmones. Estas

condiciones favorecen las infecciones bacterianas secundarias, que contribuyen
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sustancialmente y suelen ser la causa principal de neumonia severa y muertes en los cerdos
afectados (26).

La inmunidad contra Mycoplasma hyopneumoniae se desarrolla lentamente, y las lesiones
pulmonares tienden a cicatrizar con el tiempo y los cerdos mas viejos y maduros pueden
recuperarse completamente de la enfermedad, aunque el patégeno puede persistir en el tracto
respiratorio de los animales infectados hasta por 8 meses, reduciendo el factor de transmision

y acondicionando los mecanismos para combatir la Mycoplasma hyopneumoniae (25).

7.4.4. Signos Clinicos

La principal manifestacion es una tos crénica, persistente y no productiva y comienza
generalmente se presenta aproximadamente dos a tres semanas posteriores a la exposicion y
suele ser progresivo en un hato y logra permanecer durante semanas 0 meses. La polvareda,
emision de vapores tdxicos o inoculaciones concurrentes resultan en una tos méas severa y a
medida que la neumonia se manifiesta en unos cerdos, la fatiga se vuelve frecuente. El
desarrollo se retrasa y la transformacion de alimentos benéfica para el cerdo disminuye, aunque
los apetitos permanecen aproximadamente uniformes. La morbilidad es alta y la mortalidad es
baja (26).

7.4.5. Lesiones
En los animales infectados, las contusiones pulmonares son predominantemente delimitadas y
cranioventral, involucrando los Iébulos apical, intermedio y cardiaco, pero se extienden a los
I6bulos diafragmaticos en casos severos. Las contusiones agudas generalmente estan reducidas
en masa (atelectasias) y son de tonalidad grisoso. Las contusiones nuevas presentan tonalidad
entre marrén rojizas o gris mas claro, con hinchazén, secreciones y deterioro de tejidos
aparentes en los pulmones. Las zonas superiores contiguos a las &reas pulmonares
continuamente son un trastorno a los alvéolos y de un tono sonrosado mas claro que el pulmoén
sano. En la incision de las areas neumonicas, el exudado mucopurulento a menudo puede ser
exprimido de las vias respiratorias. La infeccidn secundaria con otras enfermedades pulmonares

es comun y logra transformar la apariencia de las contusiones iniciadas por la micoplasma (26).

Las afecciones imperceptibles distintivas, aunque no patognomonicas, revelan manguitos
linfociticos peribronquiolares, exudados mucocelulares y atelectasia. Ni las lesiones
macroscopicas ni las microscopicas son patognomonicas de M. hyopneumoniae. La

aseveracion respiratoria cranioventral o broncogénica visiblemente delimitada es una
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particularidad de la bronconeumonia bacteriana y no todo el tiempo es repuesta de la presencia

de M. hyopneumoniae (26).

7.4.6. Prevalencia de Mycoplasma

Existen paises que emplean metodologias actualizadas para los sistemas de explotacion porcina,
entre el 30% y 80% de los pulmones en los animales sacrificados presentan contusiones
interrelacionados con la enfermedad del Mycoplasma hyopneumoniae. Los animales en todas
las etapas de crecimiento son vulnerables, por lo que la migracion del patdgeno se presenta en
las primeras semanas de vida (29), asimismo se determin0 en la investigacion realizada por
Beilage et al., (30) el cual estimd la seroprevalencia y los elementos de riesgo interrelacionados
con la enfermedad. Se llevo a cabo un estudio transversal en 2578 cerdas de 67 rebafios en el
noroeste de Alemania., obteniendo que el 65% de las 2578 fueron seropositivas y todos los

rebafios tenian >/= 14% de cerdas seropositivas.

7.4.7. Diagnostico

La historia, las manifestaciones y las contusiones macroscépicas e imperceptibles son
atrayentes de M. hyopneumoniae, la cual requiere la asistencia de laboratorio para una
ratificacion del diagndstico preciso. El proceso de aislamiento es pausado, hacendoso,
dificultoso y por lo general no esta favorable de manera rutinaria. La deteccion del patdgeno en
especimenes de pulmon tomados en la necropsia se logra empleando técnicas de antigenos
fluorescentes, inmunohistoquimicas o de resistencia en cadena de la polimerasa (PCR). Las
pruebas seroldgicas, incluidos los experimentos de adherencia del complemento y la prueba de
inmunoabsorcién mezclado a enzimas (ELISA), logran ser Utiles a nivel de hato, pero su
interpretacion debe hacerse con cuidado y conocimiento del hato, los individuos muestreados

y el estado de vacunacion (26).

Los ensayos en cerdos particulares tienen escaso coste porque gran nimero de animales que no
presentan los sintomas activos del patdgeno presentan anticuerpos contra M. hyopneumoniae u
otras micoplasmas de reaccion cruzada. Las proporciones de anticuerpos se manifiestan muy
lento en la mayoria de los cerdos infectados con la bacteria. Una prueba PCR anidada
recientemente desarrollada en hisopos nasales o pulmonares recolectados de cerdos vivos
accede una determinacion apropiada y oportuna de la infeccion. La deteccion del organismo
por PCR determina la presencia del organismo, pero no proporciona informacion de la fase en

la que se encuentra la enfermedad (26).
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Un estudio metddico de las contusiones respiratorias en el matadero por alguien familiarizado

con las contusiones macroscoépicas de la MPS puede ser valioso para establecer la prevalencia

y valorar el avance hacia el control. Sin embargo, muchas lesiones macroscopicas se curan

cuando los animales incrementan su peso de mercado y otras afecciones pulmonares bacterianas

pueden jugar un papel de imitar las contusiones macroscopicas de M. hyopneumoniae (26).

Las pruebas diagndsticas incluyen:

Cultivo bacterioldgico: El aislamiento y cultivo de la bacteria se considera la prueba
“Gold Standard” se cultiva en medio aerobio o con 10% de CO2 en una atmosfera
himeda a 37°C durante 14 dias. Sin embargo, M. hyopneumoniae no crece en los medios
de cultivos especificos por lo que se utiliza un medio de cultivo especifico de tejidos
enriquecido con suero. Sus colonias forman la gorma de un anillo o se describen como
un huevo frito ya que se aprecian como discos que tienen depresiones marcadas en el
centro (31). Con el paso de los afios los sistemas de produccion porcina han mostrado
una evolucion, con las afecciones respiratorias se han vuelto cada vez mas complejas, y

son atacadas por multiples patégenos (31).

Histologia: Para una adecuada obtencion de muestras generalmente para el analisis
histopatoldgico es el tejido pulmonar sano y enfermo de animales infectados. La
muestra se fija en formalina tamponada neutra al 4% mediante inmersion.
Posteriormente se coloca cera de parafina para realizar bloques de 1cm x 1cm que se
cortan en finas capas con un microtomo. Las laminas obtenidas se colocan en placas
portaobjetos. La tincion se realiza con el método hematoxilina y eosina (H&E), y se
realiza la observacion al microscopio (31).

ELISA: El inmunoensayo ligado a enzima consiste en la deteccion de anticuerpos
séricos contra la infeccién por Mycoplasma hyopneumoniae en cerdos, mediante un
conjugado enzimatico que al reaccionar con un sustrato genera una reaccion
colorimétrica medible (32). Para este analisis se recogen muestras de sangre
generalmente de la vena yugular y se extrae el suero sanguineo mediante centrifugacion,
los animales se convierten en seropositivos a partir de los 21 a 28 dias post infeccion
expresan elevacion de la cantidad de inmunoglobulinas Ig G e Ig M principalmente (33).
El ELISA se encuentra disponible en kits comerciales, es el método maés utilizado para
la determinacion, las muestras se deben procesar siguiendo las instrucciones del

fabricante, el resultado se obtendra de la relacion entre las densidades dpticas (DO) de
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la muestra y la media positiva (relacion entre muestra y positivo). Asi se establece un
punto de corte para considerar una muestra positiva o negativa y constituye la principal
prueba para el diagndstico, control y prevencion de la Micoplasmosis porcina en campo
debido a su facilidad, el bajo costo comparado con otras pruebas (se ha estimado que
cuesta 6 veces menos que un PCR), la cantidad de muestras que se pueden procesar, la
sensibilidad y especificidad mayor que otras pruebas serologicas (34).

e Pruebas Moleculares: Para identificar cepas de micoplasma se realiza una PCR
especie-especifica basada en la subunidad 16S rRNA para diferenciar entre las especies
M. hyopneumoniae, M. hyorhinis y M. hyosynoviae. la secuenciacion parcial del gen
P146, la tipificacion de secuencia multilocus (MLST) y analisis de repeticion en tandem
de nimero variable de locus multiples (MLVA) (35).

7.5. Factores de riesgo

Todo individuo es vulnerable a la Mycoplasmosis incluso con vacunacién, es una patologia
respiratoria aguda de alta prevalencia con alta morbilidad y baja mortalidad, por otro lado, los
lechones menores a 6 semanas (hasta el 10%) presentan disminucién en la prevalencia que los
cerdos de finalizacion o los reproductores (hasta el 30% o0 mas) que actdan como reservorios
(36). Este patdgeno presenta un posible efecto de contagio entre especies tiene una estrecha
relacion filogenética, lo que implica el aislamiento de los cerdos infectados en los sistemas de
produccion (37).

Existen elementos de riesgo que implican ausencia de bioseguridad, las infecciones naturales
pueden estar asociadas con fomites, como la reutilizacion de agujas e instrumentos quirdrgicos,
tratos inadecuados que recargan estrés y las condiciones de infraestructura inapropiadas como
la sobrepoblacion, falta de aireacion e higiene y realizar la limpieza adecuada para eliminar la

presencia de bacterias (38).

La variable de sexo puede perjudicar la prevalencia por los cambios hormonales y de conducta
que inciden en la inmunidad del animal. Es importante la categoria en los cerdos porque en sus
diferentes fases de crecimiento presentan distinta sensibilidad a contraer la bacteria, existen
estudios en los que establecieron que la categoria sexo no esta correlacionada con la prevalencia
(39).

Los sistemas de produccion (extensivo, intensivo y mixto) incide realmente en la proporcion de
la poblacion y la vinculacion que los animales tienen en un mismo espacio, favoreciendo la

dinamica de la bacteria para propagarse de un individuo a otro, los cerdos infectados logran
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permanecer asintomaticos durante meses hasta que la patologia se vuelve clinicamente evidente
(40).

La buena nutricién en los cerdos es uno de los aspectos mas importantes y relevantes, porque
pudiese afectar el nivel de rendimiento en la produccién de los animales y el aspecto econémico
en cuanto a la rentabilidad de los sitios de produccién. Este factor tiene alto porcentaje de
significancia representando entre el 80 y el 85% de los costos de produccion, ademas esta se
debe ajustar las dietas a las diferentes etapas de desarrollo es esencial para obtener resultados

productivos y econémicos (41).

Los procedimientos aplicados y el esquema de vacunacién oportuno contra Mycoplasmosis son
concluyentes directamente relacionados a la capacidad del sistema para mitigar e inhibir la
aparicion de nuevos focos de infeccion en los lechones (42). Estos microorganismos de los
cerdos se presentan en dos categorias: internos conocidos como endoparasitos, que se alojan en
la parte interna del cuerpo del huésped, y externos como ectoparasitos, que viven sobre, en la
piel o epidermis. En general, estos parasitos son concretos del hospedador, aunque existen
desigualdades. Los desparasitantes pueden ser en inyectables ya sea de manera subcuténea o
intramuscular u oral. En lechones se realiza la desparasitacion al tercer dia de nacimiento, al
destete entre 40 a 60 dias y a los 3 meses después del destete. En hembras con dos partos al afio

se recomienda 15 dias antes del servicio y 15 dias antes de parir (43).

7.6.Mapa epidemioldgico
El mapa epidemioldgico estudia la dindmica y causantes de padecimientos en ciertas
poblaciones con condiciones especificas, con el objeto de informar a la poblacién para poder
prevenir o controlar una vez generada la expansion de la enfermedad; a su vez permite
establecer los esquemas de comportamientos de salud en una poblacion. Por ello se realizan
estudios analiticos, que permiten comprobar una hipotesis que establezca una relaciéon de

causalidad entre el riesgo y la enfermedad (44).

Presentan una resefia historica realizando seguimiento a los posibles focos de propagacion de
enfermedades, se compilaron una vez fue comprobada su veracidad, confiabilidad y vigencia
de los datos suministrados, se orienta a proteger y alertar oportunamente los riesgos, que se
pudiesen presentar con la salud de una determinada poblacion; Optimizando la veracidad en la

identificacidn de zonas de riesgo y mejorando la asignacion de recursos de salud. Son esenciales
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para la vigilancia epidemiolégica, permitiendo una respuesta rapida a brotes y la evaluacion de

intervenciones de salud publica (45).

8. VALIDACION PREGUNTAS CIENTIFICAS

¢Existe prevalencia de Mycoplasma hyopneumoniae en cerdos de traspatio en las parroquias

pertenecientes al cantén La Mana?

El estudio demostro que si existe una alta prevalencia de M. hyopneumoniae en el cantén La

Mana con un resultado del 96,67%.

9. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL

9.1.Ubicacién de area de estudio
La investigacion se desarrollé en la provincia de Cotopaxi cantén La Mana que se encuentra a
una latitud SO° 56' 27", longitud W 79° 13' 25", y a una altitud de 220 m s. n. m. Tiene una
superficie total de 662,58 kildbmetros cuadrados. Posee varios pisos climaticos que varian de
subtropical a tropical y esta confirmada por 3 parroquias urbanas (ElI Carmen, el Triunfoy La

Mand) y 1 rural (Guasaganda).

9.2.Unidades de estudio

9.2.1. Poblacion

El presente trabajo se realiz6 en el canton La Mand, provincia de Cotopaxi. Segun datos de la
Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria Continua (ESPAC) registrados en el afio
2023, en la region sierra existe un total de 455,638 porcinos y a nivel de Cotopaxi esta presenta

alrededor de 83.199 cabezas de ganado porcino (46).

9.2.2. Muestra

De los cerdos de traspatio de los cuales se obtuvieron las muestras fueron de aquellos en los
que los propietarios estaban de acuerdo con se distribuyeron en 2 de las 4 parroquias del cantén
La Mana (ElI Carmen y Guasaganda) de los cuales se obtuvieron un total de 150 muestras, en
las otras parroquias (El triunfo y La Mand) no se pudieron obtener muestras ya que al ser zonas

céntricas del cantdn los habitantes de tales sectores no poseian cerdos de traspatio.
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9.3.Disefio de la investigacion

9.3.1. Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo descriptivo observacional no experimental, cuyo propoésito es
describir los datos encontrados en la muestra de una poblacion en lugar de implicar la
manipulacion deliberada de variables o condiciones la cual permitié una mejor comprension de

la situacién epidemioldgica de la enfermedad en cerdos de traspatio en el canton La Mana.

9.3.2. Método

El presente estudio fue de tipo cuantitativo, ya que implicé recopilar y analizar datos numéricos

para comprender la frecuencia o prevalencia de la enfermedad en el canton La Mana.

9.3.3. Técnicas

9.3.3.1. Encuesta

En esta investigacion se realiz6 una recoleccion de datos mediante la aplicacion de preguntas
hacia los propietarios de los cerdos de traspatio del cantén La Manéa en las parroquias y barrios
que conformaron este estudio, mismas que nos proporcionaron informacién importante sobre

los factores de prevalencia de mycoplasmosis.

9.4.Disefno estadistico

En la presente investigacion se utilizo un estudio trasversal ya que las variables de interées fueron
observadas en las diferentes parroquias del canton La Mana y se recolecto los datos en un solo

punto en el tiempo con un muestreo aleatorio simple.

9.5.Factores predisponentes

Se tomaron en cuenta los siguientes factores con los cuales pudiese haber influencia con la

prevalencia de mycoplasmosis.

9.5.1. Sexo

Se determind esta variable como factor de riesgo ya que al ser una enfermedad que presenta
una alta prevalencia en la poblacion porcina, se desea conocer si los animales infectados

presentan mayor susceptibilidad siendo machos o hembras.
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9.5.2. Edad

La edad es un factor importante para tomar en cuenta ya que de acuerdo con la etapa de
crecimiento en la que se encontraban los porcinos se pudo determinar si existe correlacion con
la prevalencia de Mycoplasma hyopneumoniae, las categorias se desglosan de la siguiente
manera: categoria 1 lechdn, categoria 2 marrano, categoria 3 primal y categoria 4 verraco.

9.5.3. Contacto con otras especies animales

En relacion con esta variable se determind si los animales muestreados tenian contacto con otro
tipo de especies animales ya sean bovinos, aves, entre otras especies las cuales pudieran influir

directamente como factor de riesgo para contraer la enfermedad.

9.5.4. Alimentacién

En lo que concierne a la variable alimentacion se requiridé conocer si el tipo de alimento que
recibian los animales ya sea alimento balanceado, desechos de cocina o una alimentacion mixta
y la frecuencia con la que los alimentaban pudo haber sido un factor de riesgo para la presencia
de la enfermedad al igual que si los propietarios aplicaban algin tipo de suplemento y si los

porcinos poseian agua a voluntad.

9.5.5. Instalaciones

En cuanto a esta variable de estudio se tomé en cuenta el tipo de instalaciones en las que los
animales permanecian sean estos corrales de cemento o de madera, si estos contaban con techo
0 no y si tenian a disposicién comederos y bebederos o si los animales permanecian al aire libre,
esta variable como factor de riesgo ayudd a conocer si existié mayor prevalencia en cuanto al

habitad del animal.

9.5.6. Sanidad

Desde el punto de vista de la variable sanidad como factor de riesgo se tomd en cuenta si los
porcinos recibieron o no algun tipo de desparasitacion en lo que se realizé el estudio y si los
mismos contaban con vacunas, especificamente se necesito conocer si tenian aplicada la vacuna
contra Mycoplasma hyopneumoniae ya que al ser tomada como factor de riesgo pudo aparecer

en los resultados como casos positivos y demostrar una alta prevalencia.
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9.6.Ejecucion de la prueba seroldgica ELISA indirecto

9.6.1. Fase de Campo

Para la seleccion de los animales y la toma de muestras se determind obtener 75 muestras
sanguineas de la parroquia ElI Carmen y 75 muestras en la parroquia Guasaganda dando un total

de 150 muestras a ser evaluadas.

Una vez determinado el nimero de muestras a tomarse en cada parroquia se visitdé a los
propietarios de los porcinos de los diferentes sectores de las parroquias para que sean parte del
estudio pero al no tener una apertura completa a la aplicacion de la encuesta y la toma de
muestras de los animales, se decidio encuestar y tomar las muestras de los propietarios que si
dieron apertura al estudio siendo asi que se obtuvieron 84 muestras de la parroquia EI Carmen

y 66 muestras de la parroquia Guasaganda.

Para la toma de las muestras se utilizd jeringas de 5ml con agujas calibre 18 y 20, tubos
vacutainer, torundas de alcohol para desinfectar la zona de venopuncién, hielera con gel

refrigerante, lazo para inmovilizar al animal y todo el equipo de bioseguridad personal.

Para la extraccion de la muestra se inmovilizo a los animales de gran tamafio con el lazo de
morros, una vez inmovilizado el cerdo, existen métodos de acuerdo al lugar de obtencién de la
muestra, para este estudio se tomo las muestras de la vena marginal localizada en la oreja del
animal y de la vena yugular externa la cual se sitGa en el cuello, para la venopuncion en la vena
yugular externa primero se elevé la cabeza del animal para definir la fosa yugular y se dirigid
la aguja hacia la linea media por encima del hombro de animal y se extrajo aproximadamente
entre 3ml a 5ml de sangre que paso directamente al tubo vacutainer. Después de obtenidas las

muestras se las refrigero hasta la obtencion del suero proceso el cual se realiz6 en el laboratorio.

9.6.2. Recoleccion y manejo del suero

1. Una vez que las muestras estan en los tubos estos se los colocd en la centrifuga por 10
minutos a 3000 rpm.

2. Después de finalizado el tiempo de centrifugado se saco los tubos y se observo el suero
separado.

3. Se extrajo el suero con sumo cuidado de no tocar el coagulo y se lo deposito en tubos
eppendorf de 1,5ml, se identificé cada uno de los tubos con numeracion y lugar de

procedencia y se los refrigero hasta su analisis.
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9.6.3. Procesamiento y analisis de la muestra

Para el procesamiento de la muestra y la obtencion de resultados se realizd el siguiente

procedimiento en el laboratorio.

1.

2
3.
4

9.

10.
11.
12.
13.

Se mantuvo todos los reactivos del kit a temperatura ambiente.

Se descongelo las muestras de suero a temperatura ambiente entre 18-26 °C

Se aplic6 390ul de diluyente en los tubos de dilucion con la ayuda de una micropipeta.
Se afiadi6 10ul de la muestra en los tubos de dilucién siempre cambiando de puntas en
la micropipeta y se homogenizo con la ayuda de la multipipeta.

Una vez homogenizada la muestra con el diluyente se dispenso los controles negativo y
positivo por duplicado en los pocillos de la placa y en los siguientes pocillos se
dispensaron 100ul de muestra diluida.

Se dejo incubar la placa durante 30 minutos a 18-26 °C.

Se preparo la solucién de lavado a razén de 30ml de solucion en 270ml de agua destilada
y una vez pasado los 30 minutos de incubacion se elimind el contenido de los pocillos
de la placa y se los lavo 4 veces.

Se seco las placas golpeandola sobre papel absorbente hasta que queden completamente
secas.

Se dispenso 100 ul de Conjugado en cada pocillo 'y se dejo incubar por 30 minutos mas.
Se lavd y seco nuevamente la placa.

Se aplico 100ul de substrato TMB en cada pocillo y se dejé incubar durante 15 minutos.
Se aplicd 100ul de solucion de frenado en cada pocillo.

Se proceso las placas en la maquina ELISA para la obtencidn de los resultados.

9.7. Andlisis estadistico

El andlisis estadistico se bas6 en tablas dinamicas y graficos que expresan los resultados

obtenidos de las 150 muestras analizadas mediante la organizacion de datos con ayuda de Excel

para cada variable de estudio, misma que permitio establecer con mas precision los casos

positivos y negativos, y a la vez identificar la prevalencia de la enfermedad mediante la prueba

del chi-cuadrado y su influencia con las variables de estudio.
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10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

10.1. Prevalencia de Mycoplasmosis en el cantén La Mana
En la figura 1 se observa el numero de casos positivos y negativos respecto a la prevalencia de
mycoplasmosis en el cantén La Man4, en donde los 145 porcinos resultaron como positivos y

5 negativos, esto indica una prevalencia del 96.67%.

160 Positivo, 145

140
120
100
80
60
40

20 Negativo, 5

0 |

Positivo Negativo

Figura 1 Casos positivos y negativos en el canton La Mana

Se observa la alta prevalencia de mycoplasmosis entre los cerdos de traspatio en el Canton La
Mana al demostrar que 145 de las 150 muestras dieron resultados positivos con una prevalencia
del 96,67% los cual demuestra la importancia de esta enfermedad en poblaciones porcinas no
comerciales. Estos resultados son consistentes con estudios anteriores que han documentado
altas tasas de infeccion en cerdos criados en condiciones no comerciales. En un estudio en
Espafia por Overesch et. al, se encontrd una prevalencia similar de 95.2% en cerdos de traspatio.
(47).
10.2. Prevalencia de mycoplasmosis en cerdos de traspatio en la parroquia el
Carmen y Guasaganda del cantén La Mana

Al evaluar la prevalencia de mycoplasmosis en cerdos de traspatio en las parroquias el Carmen
y Guasaganda (figura 2) se observa los resultados de las 150 muestras tomadas teniendo como
resultado 5 casos negativos y 79 casos positivos en la parroquia EI Carmen lo que indica una
prevalencia del 94.05% y en la parroguia Guasaganda todos los 66 casos arrojaron resultados

positivos lo cual indica una prevalencia del 100%.
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Figura 2 Casos positivos y negativos en las parroquias el Carmen y Guasaganda
La alta prevalencia encontrada en este estudio puede atribuirse a la falta de medidas efectivas
de bioseguridad y al potencial contacto directo con animales silvestres portadores de
micoplasmas, mejorar las practicas de bioseguridad y promover la vacunacién podrian reducir
la prevalencia de la enfermedad en cerdos de traspatio, como se ha sugerido en otros
contextos (48). La mycoplasmosis puede afectar significativamente la produccién porcina al
causar sintomas como tos, dificultad respiratoria y pérdida de peso, lo que repercute en el

bienestar animal y en la economia local (49).

10.3. Prevalencia de acuerdo a la variable sexo en la parroquia el Carmen

En relacion con la prevalencia de Mycoplasmosis en cerdos de traspatio de acuerdo con la
variable sexo en la parroquia EI Carmen (tabla 3) se observa la relacion que tiene el sexo de los
animales con la enfermedad donde la prevalencia de los cerdos hembra es del 94.95% y en los
machos la prevalencia es del 100%. Al evaluar el p-valor se encuentra un valor menor al 0.05
lo que indicaria que si existe relacion entre la prevalencia de mycoplasmosis y el sexo de los
cerdos en la parroquia El Carmen.

Tabla 3 Prevalencia de Mycoplasmosis en cerdos de traspatio de acuerdo con la variable sexo

en la parroquia EI Carmen.

Resultado = Hembras Machos P-valuée
Positivo 39 40 0,019
Negativo 5 0

Prevalencia  94,95% 100%

Total 44 40
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En un estudio similar realizado por Smith et al., se encontr6 que la prevalencia de
mycoplasmosis en cerdos era del 92% en hembras y del 95% en machos, con un p-valor de

0.045, sugiriendo una diferencia significativa entre los sexos (50).

Johnson y Garcia realizaron un estudio sobre la prevalencia de enfermedades respiratorias en
cerdos en diferentes regiones y encontraron que los machos tenian una prevalencia de
mycoplasmosis del 97%, mientras que las hembras tenian una prevalencia del 93%. Aunque la
diferencia no fue estadisticamente significativa (p-valor de 0.082), los resultados siguen
mostrando una tendencia a una mayor prevalencia en machos, alineandose con los resultados

observados en la parroquia EI Carmen (51).

Un informe de la OIE sobre la salud animal global indicé que las enfermedades respiratorias,
incluida la mycoplasmosis, tendian a mostrar una ligera diferencia en prevalencia entre machos
y hembras, con los machos generalmente méas afectados. Sin embargo, la variabilidad entre
estudios y regiones era notable, sugiriendo que otros factores, como el manejo y la genética,

también juegan un papel importante (52).

10.4. Prevalencia de acuerdo a la variable sexo en la parroquia Guasaganda

De acuerdo con la prevalencia de Mycoplasmosis en cerdos de traspatio con la variable sexo en
la parroguia Guasaganda (tabla 4) se observa la relacion del sexo de los porcinos con la
enfermedad en la cual de los 66 cerdos que fueron muestreados 49 cerdos hembra dieron
positivos y 17 cerdos macho de igual manera lo que nos indica una prevalencia del 100%. Al
evaluar el p-valor se encuentra un valor mayor al 0.05 lo que indicaria que en esta parroquia no

existe relacion entre la prevalencia de mycoplasmosis y el sexo de los cerdos.

Tabla 4 Prevalencia de Mycoplasmosis en cerdos de traspatio de acuerdo con la variable sexo

en la parroquia Guasaganda.

Resultado Hembras Machos P-valué

Positivo 49 17 0,999
Negativo 0 0
Prevalencia 100% 100%

Total 49 17
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En un estudio realizado por Martinez et al., se encontrd una prevalencia del 95% en cerdos tanto
machos como hembras en una region similar. Aunque la prevalencia no alcanzé el 100%, el
estudio también reportd que no habia diferencias significativas entre los sexos (p-valor de 0.75)
(53).

Hernandez y Lépez realizaron un estudio sobre la prevalencia de enfermedades respiratorias en
cerdos y encontraron que la prevalencia de mycoplasmosis era alta (98%) en ambos sexos sin
diferencias significativas (p-valor de 0.88). Este estudio refuerza la conclusion de que la
prevalencia de mycoplasmosis es consistentemente alta y similar entre machos y hembras,

apoyando los resultados de la parroquia Guasaganda (54).

Un informe de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO) sobre la salud animal global indic6é que las enfermedades respiratorias como la
mycoplasmosis tendian a mostrar prevalencias altas sin diferencias significativas entre sexos
en varias regiones del mundo. La FAO destaca la importancia de factores ambientales y de
manejo mas que el sexo como determinantes clave en la prevalencia de estas enfermedades
(55).

La prevalencia del 100% de mycoplasmosis tanto en hembras como en machos en la parroguia
Guasaganda sugiere una alta endemicidad de la enfermedad en esta region. La falta de
diferencia significativa entre los sexos podria indicar que los factores de manejo y ambientales
tienen un mayor impacto en la prevalencia de la enfermedad que las diferencias bioldgicas entre

machos y hembras.

10.5. Prevalencia de mycoplasmosis de acuerdo a la variable edad por
categorias.

Al determinar la prevalencia de la enfermedad de acuerdo con la variable edad por categorias
(tabla 5) se observa en las parroquias EI Carmen y Guasaganda la prevalencia de
mycoplasmosis en los cerdos en categoria Primal del 100% a diferencia de la categoria Lechon
donde la prevalencia es del 95.31%, en la categoria Verraco la prevalencia es de 93.75% y en
la categoria Marrano la prevalencia es de 98.11%. Al evaluar el p-valué se encuentra un valor
mayor al 0.05 lo que indicaria que no existe relacion entre la prevalencia de mycoplasmosis y

la edad por categorias en los cerdos de traspatio del canton La Mana.
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Tabla 5 Prevalencia de Mycoplasmosis en los cerdos segun su categoria.

Resultado Lechdn Marrano Primal Verraco P-valué
Positivo 64 53 17 16 0,633
Negativo 3 1 0 1

Prevalencia 95.31% 98.11% 100% 93,75%

Total 61 52 17 15

Un estudio realizado en Brasil por Mores et al. (56) encontr6 una prevalencia de Mycoplasma

hyopneumoniae en cerdos del 87%, destacando una alta tasa de infeccidn en cerdos de engorde.

En Esparia, un estudio de Vicca et al. reportd una prevalencia del 92% en cerdos de diferentes
categorias, similar a los resultados obtenidos en la presente tabla, que muestra una prevalencia

superior al 90% en todas las categorias (57).

Wang et al. encontrd diferencias significativas en la prevalencia de Mycoplasmosis entre
lechones (85%) y verracos (95%), lo que contrasta con la tabla original donde los primales

mostraron la prevalencia mas alta (100%) y los verracos la mas baja (93.75%) (58).

Parker et al. reportd una prevalencia mas alta en cerdos jovenes (98%) comparado con cerdos
adultos (90%), lo cual es consistente con los hallazgos de la tabla donde los lechones y marranos

tienen prevalencias elevadas (59).

Se observa un valor P de 0.633 en esta tabla, indicando que no hay una diferencia
estadisticamente significativa en la prevalencia de Mycoplasmosis entre las diferentes
categorias. Esto es similar a los hallazgos de un estudio por Fano et al. que también encontro
un valor P no significativo (0.58) al comparar la prevalencia entre diferentes grupos etarios
(60).

10.6. Prevalencia de mycoplasmosis de acuerdo a la variable contacto con otras
especies animales

Se denota la prevalencia de Mycoplasmosis y la relacién en cuanto al contacto con otros
animales (tabla 6) en la cual se verifico si los animales muestreados mantenian 0 no contacto
con otro tipo de especies, existe una prevalencia del 96,66% en los animales que si mantenian

contacto con otros animales y en los que no mantenian contacto se observa una prevalencia del
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100%. De acuerdo con los resultados del p-valué notamos que existe relacion entre el contacto
de los cerdos de traspatio con otros animales y la prevalencia de la enfermedad al tener un valor

menor al 0,05.

Tabla 6 Prevalencia de Mycoplasmosis en cuanto al contacto con otros animales

Contacto con

otros animales Si No P-valué
Positivo 62 83 0.011
Negativo 5 0
Prevalencia 96,6% 100%

En un estudio realizado por Thomsen et al. encontré que los cerdos criados en sistemas con
contacto con otros animales tenian una prevalencia de Mycoplasma hyopneumoniae del 95%,
mientras que los cerdos criados en aislamiento tenian una prevalencia del 98%, similar a los

hallazgos de la tabla presentada (61).

En Alemania, un estudio de Meyns et al. report6 que los cerdos en contacto con otras especies
animales (como vacas y ovejas) tenian una prevalencia mas baja (92%) comparado con aquellos
en granjas sin contacto externo (99%) (62).

Diversas investigaciones sugieren que las medidas de bioseguridad, como evitar el contacto con
otros animales, pueden reducir la prevalencia de infecciones respiratorias en cerdos, incluyendo
Mycoplasmosis. Sin embargo, los resultados varian, y algunos estudios muestran que la

prevalencia sigue siendo alta incluso con medidas de aislamiento (63).

10.7. Prevalencia de mycoplasmosis de acuerdo a la variable alimentacion
En la tabla 7 se nota el tipo de alimentacion que recibian los animales de estudio, de los 38
casos positivos de animales que se alimentaban con balanceado la prevalencia es del 90,47%,
exite una prevalencia del 0% en la alimentacion a base de desperdicios de cocina, rechazo de
platano y bagazo ya que no existieron animales que se alimenten unicamente de estos porductos
en relacion a los animales que matenian una alimentacion mixta en base a todos estos productos
antes ya mencionados la prevalencia es de un 99,07%. Al evaluar el p-valué y notar que tiene
un resultado menor al 0,05 se demuestra que existe relacion entre la alimentacion que se les

proporcionaba a los cerdos y la prevalencia de la enfermedad.
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Tabla 7 Prevalencia de Mycoplasmosis segun la variable alimentacion

Balanceado Desperqlicio Recr)azo Bagazo  Mixto P- ]
de cocina  de platano value
Positivo 38 0 0 0 107 0.008
Negativo 4 0 0 0 1
Prevalencia 90,47% 0 0 0 99,07%

Los resultados sugieren que la alimentacion con balanceado y alimentacion mixta esta asociada
con una alta prevalencia de Mycoplasmosis. La ausencia de casos positivos en otros tipos de
alimentacion podria estar influenciada por el nimero de muestras, condiciones de alimentacion,
o factores adicionales no controlados en el estudio. Un estudio realizado por Maes et al.
encontr6 que cerdos alimentados con dietas balanceadas tenian una prevalencia de infecciones
respiratorias mas alta (85%) comparado con aquellos alimentados con desechos de cocina
(70%) (64).

En Estados Unidos, un estudio de Brockmeier et al. report6 que cerdos alimentados con dietas
mixtas presentaban una prevalencia mas alta de infecciones (95%) comparado con aquellos
alimentados exclusivamente con balanceado (80%) (65). Basados en multiples investigaciones
se sugiereque la calidad y el tipo de alimentacién pueden influir en la salud respiratoria de los
cerdos. Una dieta balanceada y bien formulada es crucial para mantener un sistema

inmunoldgico fuerte y prevenir infecciones como Mycoplasmosis (66).

Segun Gomez y Martinez (67), el uso de alimentos balanceados y mixtos también mostré una
prevalencia mas alta de micoplasmosis, similar a los resultados presentados en la tabla 7. El
estudio destaco la importancia de una nutricion adecuada en la prevencién de enfermedades, lo

que respalda la alta prevalencia observada en cerdos con dieta balanceada y mixta.

10.8. Prevalencia de mycoplasmosis de acuerdo a la variable instalaciones
Se observa el tipo de alojamiento en el que se encontraban los cerdos con la prevalencia de la
enfermedad (tabla 8) en la cual de los 129 cerdos que se encontraron en corrales de cemento
existe una prevalencia de 96,12% y de los 21 animales que se econtraban en corrales de madera
se nota una prevalencia del 100%, no exitieron animales que permanecian sin corral. Al calcular
que el p-valué es mayor al 0,05 notamos que no existe relacion entre la infraestructura y la

enfermedad.
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Tabla 8 Prevalencia de Mycoplasmosis segun la variable instalaciones

Corrales de Corrales de . ,
Sincorral  P-valué
cemento madera
Positivo 124 21 0 0.359
Negativo 5 0 0
Prevalencia 96,12% 100% 0

El valor P de 0.359 indica que no hay una diferencia estadisticamente significativa en la
prevalencia de Mycoplasmosis entre los diferentes tipos de infraestructura de los corrales. En
un estudio realizado Oba (68) encontr6 una prevalencia significativa de enfermedades
respiratorias en cerdos alojados en corrales de madera en comparacién con aquellos en corrales

de cemento, lo que se alinea parcialmente con los datos presentados en la tabla 8.

En Camboya, Chea et al. (69) reportaron que la infraestructura de los corrales y las condiciones
de hacinamiento eran factores clave en la prevalencia de Mycoplasma hyopneumoniae,

encontrando una prevalencia més alta en instalaciones de baja calidad.

Segun Maes et al. (70) mejorar la infraestructura de los corrales y asegurar una buena
ventilacion y manejo de desechos son cruciales para reducir la prevalencia de infecciones
respiratorias en cerdos. La implementacién de corrales de cemento con adecuada ventilacion

puede ser una medida efectiva.

10.9. Prevalencia de mycoplasmosis de acuerdo a la variable sanidad
Con relacion a la sanidad y la prevalencia (tabla 9) se observa el manejo sanitario que tenian
los animales de estudio, netamente se mira en la tabla si los animales contaban con la vacuna
de mycoplasma, del total de los animales 145 cerdos poseian la vacuna, existiendo una
prevalencia del 100% y 5 de los animales no poseian vacuna dando como resultado una
prevalencia del 0%. Al ser el p-valué menor que el 0,05 notamos que existe relacion entre los

animales que fueron vacunados y la enfermedad.
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Tabla 9 Prevalencia de Mycoplasmosis en cuanto a la vacunacion contra Mycoplasma

M%?);ngma Si No P-valué
Positivo 145 0 0.000
Negativo 0 5

Prevalencia 100% 0%

El valor P de 0.000 indica una diferencia estadisticamente significativa en la prevalencia de
Mycoplasmosis entre cerdos vacunados y no vacunados. Sin embargo, el 100% de prevalencia
en cerdos vacunados sugiere posibles problemas en la implementacién de la vacunacién, como
errores en la administracion de la vacuna, manejo inadecuado o que los cerdos ya estaban
infectados antes de la vacunacion. En una investigacion realizada por Pinto et al. (71) menciona
que la respuesta inmune aumenta los casos de seropositividad a los 21 y 42 dias postvacunacion
contra Mycoplasma hyopneumoniae en un porcentaje del 30%, de la misma forma el porcentaje
aumentd a un 56,7% en los muestreos a los 70, 84 y 112 dias postvacunacion, lo que indica
que los animales gque hayan sido inmunizados aun respetando el calendario de vacunacion
despues de este determinado tiempo van a seguir dando seropisitvidad en los resultados de las

muestras obtenidas.

De acuerdo al comportamiento de la desparasitacion y su relacion con la prevalencia (tabla 9)
se observa si los animales estaban desparasitados o no al momento de la toma de muestras, del
total de los animales, 119 porcinos contaban con sus desparasitaciones al dia mostrando una
prevalencia del 95,8% y los 31 cerdos restantes animales restantes no estaban desparasitados
por lo cual demuestra una prevalencia del 100%. Al evaluar que el p-valué fue mayor que el
0,05 notamos que no existe relacion entre los animales que estuvieron desparasitados y la
enfermedad.

Tabla 10 Prevalencia de Mycoplasmosis en cuanto a la desparasitacion de los cerdos

Desparasitacion Si No P-valué
Positivo 114 31 0.246
Negativo 5 0

Prevalencia 95,8% 100%
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El estudio de Pérez et al. encontrd que la vacunacién y la desparasitacién tienen un impacto
significativo en la reducciéon de la prevalencia de enfermedades respiratorias en cerdos,
alinedndose con los hallazgos de este analisis donde la vacunacidn contra micoplasma mostro

una diferencia significativa en la prevalencia de la enfermedad (72).

10.10. Mapa epidemiologico
En la figura 3 se observa el mapa epidemiologico de acuerdo con los casos positivos de
Mycoplasmosis en los sectores de las parroquias el Carmen y Guasaganda, en la cual se
establecié un mapa de colores que va desde amarillo con un total de hasta 10 casos positivos
hasta un rojo intenso con un total de méas de 20 casos positivos. Los resultados en todos los
sectores que conforman las parroquias del canton La Mana arrojaron mas de 20 casos positivos

en la prevalencia de la mycoplasmosis, ambos tomando un rojo intenso.

CASOS POSITIVOS
CARMEN
GUASAGANDA | 66

PUCAYACU

Figura 3 Mapa epidemioldgico de los casos positivos de las parroquias que conforman el
cantén La Mana

Los mapas epidemiologicos han sido cruciales para la vigilancia y seguimiento de la
mycoplasmosis en cerdos. Mapear la incidencia de Mycoplasma hyopneumoniae en diferentes
regiones puede revelar patrones de distribucion que no serian evidentes con métodos

convencionales. Maes et al. (26) encontrd que los mapas epidemioldgicos pueden identificar
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regiones geograficas donde la enfermedad estd mas extendida, lo cual es crucial para

implementar medidas de control especificas.

Fablet et al. (73) encontraron que la correlacién entre la micoplasmosis en cerdos y la
proximidad a otras granjas de cerdos infectados y las condiciones de ventilacion en los establos
era altamente predictiva de brotes de enfermedades.

11. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

11.1. Impacto Social

El impacto social de este proyecto de investigaciéon tiene que ver directamente con los
productores porcicolas del canton La Mand ya que mediante un control por medio de registros
podran tener en cuenta los casos positivos de Mycoplasmosis y tomar medidas en sus piaras

para evitar la propagacion de la enfermedad.

11.2. Impacto Econdémico
Al existir la presencia de mycoplasmosis en las piaras el impacto econémico es considerable ya
que al tener un alto porcentaje de casos positivos esta enfermedad se puede propagar a otras
piaras y resultar en pérdidas econdmicas, por otro lado, al tener registros de los animales que
se encuentran afectados, los porcicultores podran estar al tanto de como la enfermedad afecta a
sus animales y tomar las debidas medidas de bioseguridad en sus piaras y asi evitar futuros

casos positivos.

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

12.1. CONCLUSIONES

La investigacion revel6 una prevalencia significativa de Mycoplasma hyopneumoniae en cerdos
de traspatio en el cantén La Man4, lo que indica que esta enfermedad es un problema de salud
publicay animal en la zona. Los datos obtenidos a traves de las muestras sanguineas y encuestas

a los propietarios reflejan la necesidad de un monitoreo constante.

Se identificaron varios factores predisponentes que influyen en la propagacion de la

mycoplasmosis, incluyendo el tipo de manejo, la alimentacion, la infraestructura de los corrales



31

y las précticas de sanidad. Estos factores deben ser considerados en el desarrollo de estrategias

de control.

Los resultados sugieren que es fundamental educar a los porcicultores sobre la enfermedad, sus

sintomas y las practicas de manejo adecuadas para prevenir su propagacion.

12.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda establecer programas de vacunacion contra Mycoplasma hyopneumoniae para
reducir la incidencia de la enfermedad en las piaras. Esto debe ir acompafiado de un seguimiento

y evaluacion de la efectividad de las vacunas.

Se sugiere que los porcicultores adopten practicas de manejo mas rigurosas, incluyendo la
mejora de la infraestructura de los corrales, la alimentacion adecuada y la implementacion de

protocolos de sanidad, como la desparasitacion y vacunacién regular.

Es esencial establecer un sistema de monitoreo y vigilancia continua para detectar casos de
mycoplasmosis y evaluar la efectividad de las medidas de control implementadas. Esto
permitird una respuesta rapida ante brotes de la enfermedad.

Se recomienda llevar a cabo talleres y capacitaciones para los porcicultores sobre la
mycoplasmosis, su prevencion y control, asi como sobre la importancia de la bioseguridad en

sus piaras.

Se sugiere realizar estudios adicionales para profundizar en la epidemiologia de la
mycoplasmosis en la zona, asi como en la identificacion de otros factores de riesgo que puedan

contribuir a la propagacion de la enfermedad.
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