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RESUMEN  

  

El presente trabajo de investigación se centra en la importancia que tienen los estudios 

parasitarios del zorro andino (Lycalopex culpaeus), una especie clave en los ecosistemas alto 

andinos, la interacción con animales domésticos y la pérdida del hábitat incrementan su 

exposición a parásitos zoonóticos. El proyecto investigativo tuvo como objetivo la 

identificación de la prevalencia de distintos géneros parasitarios gastrointestinales  mediante 

las técnicas de flotación y sedimentación .El estudio se llevó a cabo en la parroquia de Tanicuchí 

entre Abril y Agosto del 2025 donde se recolectaron 21 muestras fecales (3 de captura directa 

y 18 de senderos).Se aplicaron técnicas de flotación y sedimentación para identificar parásitos, 

también se analizaron variables ecológicas como altitud, temperatura, humedad y consistencia 

de la heces, los resultados mostraron que se identificaron nueve  géneros parasitarios  siendo 

los más prevalentes Ancylostoma sp. (22%), Uncinaria sp., Strongyloides sp. y Cystoisospora 

belli (15% cada uno). La técnica de flotación fue más sensible que la de sedimentación. La 

prevalencia fue mayor en muestras de captura directa (100%) que en senderos (50%). Además, 

se evidenció una fuerte relación entre la presencia de parásitos y factores ecológicos, 

especialmente altitud y humedad. Algunos parásitos mostraron adaptabilidad a condiciones 

extremas, lo que resalta su potencial zoonótico. En conclusión, se confirma la presencia 

significativa de endoparásitos en el zorro andino y destaca la importancia de la recolección 

directa y el uso de técnicas sensibles para un diagnóstico eficaz. Con el fin de monitorear y 

realizar un plan sanitario para la conservación de la especie.  

  

Palabras clave: Zorro Andino, sedimentación, flotación, captura, variables.   
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     ABSTRACT  

  

This research work focuses on the importance of parasitic studies of the Andean fox (Lycalopex 

culpaeus), a key species in high Andean ecosystems, interaction with domestic animals and 

habitat loss increase their exposure to zoonotic parasites. The research project aimed to identify 

the prevalence of different gastrointestinal parasitic genera using flotation and sedimentation 

techniques. The study was carried out in the parish of Tanicuchí between April and August 

2025 where 21 fecal samples were collected (3 from direct capture and 18 from trails). Flotation 

and sedimentation techniques were applied to identify parasites, ecological variables such as 

altitude, temperature, humidity and consistency of the feces were also analyzed, the results 

showed that nine parasitic genera were identified, the most prevalent being Ancylostoma sp. 

(22%), Uncinaria sp., Strongyloides sp. and Cystoisospora belli (15%). The flotation technique 

was more sensitive than the sedimentation technique. Prevalence was higher in samples 

collected directly (100%) than in trail samples (50%). Furthermore, a strong relationship was 

evident between the presence of parasites and ecological factors, especially altitude and 

humidity. Some parasites showed adaptability to extreme conditions, highlighting their 

zoonotic potential. In conclusion, the significant presence of endoparasites in the Andean fox 

is confirmed, highlighting the importance of direct collection and the use of sensitive techniques 

for effective diagnosis. The goal is to monitor and implement a health plan for the conservation 

of the species.  

  

Keywords: Andean fox, sedimentation, flotation, capture, variables.  
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1. INFORMACIÓN GENERAL    

Título del Proyecto:    

Prevalencia de endoparásitos en el Zorro Andino mediante la técnica de flotación y 

sedimentación en Tanicuchí, Cotopaxi. Fecha de inicio: Abril del 2025   

Fecha de finalización: Agosto del 2025  

Lugar de ejecución: Parroquia Tanicuchí, Barrio Samilpamba, Provincia de Cotopaxi, “Reserva 

Ecológica los Illinizas”.  

Facultad que auspicia:   

Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales.  

Carrera que auspicia:    

Medicina Veterinaria.  

Equipo de Trabajo:    

MVZ. Vanessa del Rosario Herrera Yunga, Mtr. (Anexo 1)    

Angelica Tatiana Mullo Lasluisa  (Anexo 2)  Coordinador 

del Proyecto:    

Nombre/s: Angelica Tatiana Mullo Lasluisa   

Teléfonos: 0983826852   

Correo electrónico: angelica.mullo2286@utc.edu.ec   

Área de Conocimiento:   

 08 agricultura, silvicultura, pesca y veterinaria.   

Línea de investigación:    

Análisis, Conservación y Aprovechamiento de la Biodiversidad Local.   

Línea de vinculación de la carrera:    

Subárea 081 Agricultura,    

Subárea Específica 0841 Veterinaria    
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2. JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO    

En los páramos andinos del Ecuador se encuentra una gran riqueza ecológica, que alberga una 

diversidad singular de flora y fauna con un papel fundamental en la estabilidad de los 

ecosistemas (1). Dentro de la biodiversidad, el zorro andino Lycalopex culpaeus (L. culpaeus) 

cumple una función ecológica clave como  bioindicador de la salud ambiental en los páramos 

andinos, bosques templados (2).   

Sin embargo, su población se ha visto vulnerada por distintos factores antrópicos, entre ellos la 

desaparición progresiva de sus hábitats debido: la expansión de la frontera agrícola, 

urbanización y la presión de actividades ganaderas (3) (4).    

La presente investigación determinó la prevalencia de endoparásitos en el zorro andino L. 

culpaeus. La importancia de este estudio radica en la escasez de datos precisos y actualizados 

sobre los endoparásitos que afectan a esta especie en el  Ecuador (5) (6). La identificación y 

análisis de endoparásitos mediante las técnicas coproparasitológicas como la flotación y la  

sedimentación representan recursos útiles y de fácil acceso para evaluar el estado sanitario de 

especies silvestres (7).    

La detección de endoparásitos es una herramienta útil para evaluar la condición de salud de los 

individuos, comprender su capacidad de adaptación a los diferentes ecosistemas.  Esta 

información es primordial para generar planes de conservación, manejo sanitario y monitoreo 

ecológico de hábitats alto andinos (8).   

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO    

Directos    

• Conjunto poblacional del zorro andino y biodiversidad circundante.   

• Sociedad rural y sector agrícola de la parroquia de Tanicuchí.   

• Especialistas en medicina veterinaria e investigadores comprometidos con la protección 

de la vida silvestre.  Indirectos    

• Personas interesados en obtener información y profundizar en sus investigaciones.    

• Estudiantes de  la Carrera de Medicina Veterinaria.  

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN:    

En los ecosistemas los carnívoros desempeñan roles claves como reguladores de poblaciones 

de diversas especies que se hallan dentro de su dieta alimenticia, como roedores que podrían 
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llegar a convertirse en plagas (9). La estabilidad trófica se ve afectada por las diversas amenazas 

antropogénicas que sufren estas especies, entre estas amenazas encontramos el aumento de 

zonas agrícolas, el incremento de áreas pobladas y la caza indiscriminada (10), a esto se suma 

la interacción de animales domésticos con especies silvestres dando como resultado el contagio 

de ciertos tipos de parásitos como la  Toxocara Canis  detectada en el zorro colorado de la 

Patagonia Pseudalopex culpaeus (11).Una herramienta esencial para prevenir amenazas 

emergentes es el monitoreo sanitario que nos permita evaluar la integridad de los ecosistemas 

(12).    

Estudios han demostrado que el zorro andino pueden albergar una variedad de parásitos 

gastrointestinales, incluyendo nematodos como Toxocara sp., Trichuris sp., Ancylostomatidae 

y cestodos como Taenia sp., (13) (18). Esto sumando a su amplia variabilidad alimenticia lo 

convierte en un huésped clave y un diseminador accidental de diversos parásitos que pueden 

afectar negativamente a la fauna local, e incluso al mismo huésped no solo a su estado físico 

(14). Debido a su interacción con especies domésticas y silvestres, pueden actuar como vectores 

de patógenos, facilitando la transmisión de enfermedades entre poblaciones animales. La falta 

de información de la caracterización de L. culpaeus en el Ecuador enfrenta una limitación 

significativa debido a la escasez de estudios previos en el País (15). La ausencia de datos del 

proceso de toma de muestras directas de individuos capturados impide la comparación de 

análisis de la diversidad parasitaria y su consecuencia ecológica (16).   

La ausencia de estudios enfocados específicamente en la identificación de parásitos que afectan 

a esta especie en Ecuador representa una limitación significativa para comprender su impacto 

en la salud poblacional (18). Aunque existen investigaciones sobre su ecología espacial, como 

el estudio del Doctor  Castellanos sobre los patrones de movimiento del zorro andino en el 

Parque Nacional Cotopaxi, aún es escasa la información parasitológica detallada (19).  

En la provincia de Cotopaxi, se han identificado distintos géneros de parásitos gastrointestinales 

mediante técnicas coproparasitológicas donde se realizó un análisis de 35 muestras fecales de 

zorro andino en el Páramo del Morro Pansache, parroquia de Aláquez, se llevó a cabo 

empleando los métodos coproparasitológicos  de sedimentación y flotación. Gracias a la 

combinación de ambas técnicas se detectaron nematodos no especificados (11 %), larvas de 

nematodos (26 %), Uncinaria sp. (11 %), Dipylidium sp. (17 %), Toxocara sp. (3 %) y 

Strongyloides sp. (6 %) (18). Estos resultados subrayan la necesidad de generar datos 

específicos y sistematizados de cada individuo capturado para construir perfiles 
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epidemiológicos robustos y dinámicos, lo cual es crucial dado el potencial zoonótico de estos 

helmintos y la cercanía del zorro andino a las comunidades humanas de la zona (14).   

5. OBJETIVOS:    

Objetivo General    

Determinar la prevalencia de endoparásitos gastrointestinales en el zorro andino (Lycalopex 

culpaeus) mediante técnicas coproparasitológicas en la parroquia Tanicuchí, provincia de 

Cotopaxi.   

Objetivos Específicos    

• Estimar la prevalencia individual de los géneros parasitarios identificados mediante las 

técnicas de flotación y sedimentación.   

• Comparar la prevalencia parasitaria según el método de recolección (captura directa vs. 

sendero).   

• Evaluar la asociación entre las variables ecológicas (altitud, temperatura, humedad y 

características de las heces) y la presencia de géneros/clase parasitaria.   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACIÓN A LOS OBJETIVOS 

PLANTEADOS   

Tabla 1. Actividades y Sistema De Tareas  
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OBJETIVO  ACTIVIDAD  METODOLOGIA  RESULTADOS   

 
Estimar la prevalencia 

individual de los géneros 

parasitarios 

identificados mediante 

las técnicas de flotación 

y sedimentación.  

Obtención   

 de heces 

fecales para el 

 análisis 

 en 

laboratorio.  

Se analizaron las  

Se logró estimar la  

muestras  fecales prevalencia 
individual  

mediante  técnicas  

 de  los  géneros  

coproparasitológica parasitarios mediante  
s y se calculó la la técnica de flotación  
prevalencia  de los y sedimentación.  

distintos géneros.  

Comparar la prevalencia 

parasitaria según el 

método de recolección 

(captura directa vs. 

sendero).  

Evaluar la asociación entre 

las variables  

Recolección  de 

muestras fecales de 

manera directa e 

indirecta para el 

análisis  en 

laboratorio.  

Identificación de la Se  identificó 

 las prevalencia  de variaciones 

 en  la parásitos presentes 

prevalencia según el en  los 

 diferentes  método  de métodos 

 de recolección. recolección.    

ecológicas  (altitud, 

temperatura, humedad y 

características  de 

 las heces) y la 

presencia de géneros/clase  

Establecer  la  

vinculación 

éntrelas variables y 

la presencia de 

parásitos.  

Determinar  la  

  Se  evidencio  una  

relación de los asociación entre las  
resultados  de  la variables 

ecológicas y  
prevalencia de la presencia de  
parásitos en cada parásitos.  

una de las variables.   

parasitaria.   

  

 

  

   

7. FUNDAMENTACIÓN CIENTÍFICO TÉCNICA   

7.1 Generalidades del zorro andino   

El Lycalopex culpaeus,  es uno de los mayores cánidos de Sudamérica, pertenece al orden 

Carnívora y se encuentra distribuido en la Cordillera de los Andes. En el Ecuador reside en los 

pisos Alto andino y templado occidental y oriental por debajo de los 4.500m, dependiendo de 

la región, recibe nombres como zorro colorado, lobo andino o lobo de páramo (20).  
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7.1.1 Morfología      

Es un canino de dimensiones medianas y estructura robusta con una longitud total de 170cm. 

Su cabeza y rostro son amplios, con una marcada apariencia triangular Su fórmula dental es de 

I 3/3, C 1/1, p 4/4, M 2/3 con un total de 42 piezas dentales. El peso de los machos puede oscilar 

hasta los 11,4kg mientras que las hembras 8,4 kg. Con un promedio de vida de 11 años en 

libertad. Su pelaje exhibe tonos marrón anaranjado en la cabeza, el cuello y las extremidades, 

mientras que en el lomo y la cola adquiere una tonalidad grisácea. La cola es larga y abundante, 

con el extremo frecuentemente de color negro. Al nacer, su cría tiene un pelaje más oscuro (21).   

7.1.2 Rasgos conductuales   

El culpeo es un animal solitario, aunque durante la época de reproducción ambos progenitores 

participan en el cuidado de las crías. Su actividad varía entre el día y la noche, dependiendo de 

las condiciones del entorno, y su conducta es oportunista. Generalmente, sale de su madriguera 

que suele estar formada por oquedades naturales en el suelo y troncos durante la noche, al 

amanecer o incluso en pleno día, según la región en la que se encuentre (22).   

7.1.3 Reproducción   

Esta especie presenta un ciclo reproductivo definido, con apareamientos que ocurren entre 

agosto y octubre, y una gestación anual de aproximadamente 55 a 60 días. Las hembras suelen 

formar vínculos estables con sus parejas para la crianza de las crías, desempeñando un rol activo 

en el cuidado mientras que los machos se encargan de la provisión de alimento. Las camadas 

constan de entre 3 y 8 cachorros, los cuales nacen con los ojos cerrados y un peso cercano a los 

166-170 gramos. A los dos meses son destetados, y hacia los tres meses adquieren habilidades 

de caza, desarrollándose progresivamente hasta alcanzar la adultez a los siete meses y la 

madurez sexual al año de vida (17).   

7.1.4 Alimentación   

La dieta del zorro andino Lycalopex culpaeus está compuesta principalmente por mamíferos, 

que representan la mayor parte de su alimentación tanto en frecuencia (48,1%) como en 

biomasa (98,2%). Su presa más común es el conejo Sylvilagus andinus, que aporta la mayoría 

de la biomasa consumida. Además, complementa su alimentación con plantas (37,9%), 

invertebrados (11,6%), aves (1,5%) y reptiles (0,9%). Estos resultados confirman que los 

mamíferos son su fuente de alimento predominante, en línea con estudios previos realizados en 

la reserva ecológica los Ilinizas (14).   
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7.1.5 Hábitat y distribución en el País   

El zorro andino habita principalmente en los bosques del sur de los Andes, prefiriendo áreas 

con espacios abiertos y pastizales altos, especialmente en ecosistemas con bosques nativos, 

reforestados, desiertos, cultivos y páramos. Es una especie altamente adaptable a diversas 

condiciones ambientales, pudiendo sobrevivir en altitudes de hasta 4800 metros sobre el nivel 

del mar, dependiendo de la disponibilidad de alimento (3).   

7.2. PARÁSITOS GASTROINTESTINALES   

7.2.1 PROTOZOOS   

7.2.1.1 Cystoisospora belli   

Su presencia ha sido reportada en centros de manejo de fauna silvestre y albergues caninos, lo 

que refuerza la necesidad de vigilancia epidemiológica en poblaciones animales en contacto 

con humanos. Taxonómicamente, Cystoisospora belli pertenece al Reino Protista, Filo 

Apicomplexa (23).Cystoisospora belli presenta tres etapas en su desarrollo: esquizontes, 

gamontes y ooquistes. Los esquizontes, inicialmente pequeños y redondeados, se multiplican 

dentro de la célula hospedera por división celular, formando merozoitos que pueden agruparse 

en estructuras similares a racimos de uvas (24). En la fase de gamontes ocurre la diferenciación 

sexual: los microgamontes liberan filamentos biflagelados, mientras que los macrogamontes 

son células ovoides con un solo núcleo. Finalmente, los ooquistes desarrollan una pared 

resistente y contienen dos esporocistos, cada uno con cuatro esporozoitos infectivos de forma 

ovoide o elipsoide, con dimensiones aproximadas de 10–40 µm de largo por 10–30 µm de ancho  

(25).  

  

  
Figura 1 Huevo de Cystoisospora belli  

Fuente: (26).  

7.2.1.2 Sarcocystis sp  

Sarcocystis es un protozoo intracelular, conocido como “túbulos de Miescher”, con morfología 

de banana y un tamaño promedio de 15–17 µm. Se localiza en quistes musculares y presenta 

una pared celular definida, derivada de la vacuola parasitófora. Sus ooquistes maduros 



8   

   

 

contienen dos esporocistos con cuatro esporozoitos cada uno. Este parásito tiene un ciclo 

heteroxeno, donde la reproducción asexual ocurre en el hospedador intermediario  y la sexual 

en el definitivo (27). La transmisión se da por consumo de agua o tejidos contaminados. Aunque 

suele ser asintomático, se recomienda el uso de amprolio, salinomicina, pirimetamina y 

sulfadiacina para su control (28).   

  
Figura 2 Huevo de Sarcocystis sp  

Fuente: (29).  

7.2.1.3 Eimeria sp  

Eimeria es un protozoo del filo Apicomplexa, familia Eimeriidae, que causa coccidiosis en 

diversos animales, especialmente aves y mamíferos, tanto domésticos como silvestres (30). La 

familia Eimeriidae incluye más de 25 géneros, siendo Eimeria e Isospora los más relevantes, 

su ciclo biológico combina reproducción asexual (esquizogonia y esporogonia) y sexual 

(gametogonia). Tras la ingestión, los esporozoitos invaden el intestino, se desarrollan por fases 

asexuales y sexuales en las glándulas de Lieberkühn, y finalmente se forma un ooquiste de 18– 

25 μm que es eliminado y esporula externamente (31).  

  

  
Figura 3 Huevo de Eimeria sp  

Fuente: (32).  

7.2.1.4 Hammondia sp   

Hammondia es un protozoo intracelular del filo Apicomplexa, familia Sarcocystidae, 

estrechamente relacionado con Toxoplasma gondii. Establecido en 1975, incluye especies como 

H. hammondi (en felinos) y H. heydorni (en cánidos). Su ciclo de vida es heteroxeno, con 

reproducción sexual en el hospedador definitivo y fase asexual en hospedadores intermediarios 

como roedores o herbívoros (33). Hammondia spp., a diferencia de otros coccidios como 
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Toxoplasma gondii o Isospora, no se considera patógeno para sus hospedadores, ni definitivos 

(felinos o cánidos) ni intermediarios (roedores, rumiantes u otros mamíferos). Por lo tanto, no 

se han descrito signos clínicos específicos asociados a infecciones naturales por Hammondia 

spp., en medicina veterinaria (34).   

  
Figura 4 Huevo de Hammondia sp  

Fuente: (35).  

7.2.1.5 Neospora sp   

Neospora es un protozoo intracelular del filo Apicomplexa, familia Sarcocystidae. Su especie 

más relevante, Neospora caninum, identificada en 1988, causa encefalitis congénita en perros 

y afecta a diversos mamíferos, siendo de importancia veterinaria (36). Neospora sp., tiene un 

ciclo heteroxeno, con reproducción sexual en cánidos (perros, lobos, coyotes) y fase asexual en 

hospedadores intermediarios como bovinos y otros mamíferos. Los ooquistes, eliminados en 

las heces, miden 10–12 µm y contienen dos esporocistos con cuatro esporozoitos. En carnívoros 

infectados, los signos clínicos incluyen debilidad muscular, parálisis progresiva, ataxia, 

dificultad para caminar y, en casos graves, encefalitis (37).   

  
Figura 5 Huevo de Neospora sp  

Fuente: (38).  

7.2.1.6 Toxoplasma gondii   

Toxoplasma gondii es un protozoo intracelular del filo Apicomplexa, único en su género, con 

amplia distribución mundial. Su ciclo incluye reproducción sexual en felinos y fase asexual en 

aves y mamíferos. Los taquizoítos, de forma de medialuna que miden entre 4–8 µm, se asocian 

a la fase aguda, mientras que los bradizoítos se alojan en quistes tisulares durante la fase crónica. 

Los ooquistes esporulados aproximadamente de 10–12 µm contienen dos esporocistos con 

cuatro esporozoítos. El diagnóstico se realiza mediante serología, PCR o histopatología, y el 

tratamiento incluye clindamicina (39).   
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Figura 6 Huevo de Toxoplasma gondii  

Fuente:(40).  

7.2.2 NEMATODOS   

7.2.2.1 Toxocara cati   

Es un nematodo acaridae relacionado con varios tipos de ascárides. El ciclo biológico es similar 

al de T. canis los adultos se encuentran alojados en el intestino grueso, donde se liberan los 

huevos y se excretan mediante las heces, según las condiciones medioambientales se puede 

producir una larva estadio tres que infecta al huésped mediante ingesta, este migra y se 

desarrolló hasta su adultez en el intestino, en gestantes se puede llegar a las glándulas mamarias 

y ser transmitida a los descendientes, volviéndose la principal vía de transmisión. En su etapa 

adulta pueden medir de 6 cm a 10 cm fácilmente visibles los machos tienen una proyección 

corta en su extremo posterior y a machos y hembras tiene dos aletas en su extremo anterior la 

cuales tienen forma de punta (41).   

  
Figura 7 Huevo de Toxocara cati.  

Fuente: (42).  

7.2.2.2 Toxocara Canis    

Nematodo digestivo de distribución cosmopolita y relevancia zoonótica, especialmente en 

contextos donde humanos conviven con perros, gatos y hospedadores silvestres como los 

zorros, representando un riesgo para la salud pública (43). Este parásito produce huevos de unos 

85 µm con cubierta irregular. La infección en hospedadores puede ocurrir por vía 

transplacentaria, lactancia, ingestión de huevos embrionados o tejidos de hospedadores 

paraténicos. Las larvas 0.4 µm migran desde el intestino al hígado, corazón y pulmones, luego 

son deglutidas y retornan al intestino para completar su desarrollo a adultos 2–4 mm, tras la 

cópula, los huevos se eliminan en las heces (44). El tratamiento incluye antihelmínticos como 

albendazol o mebendazol, y corticosteroides en casos de compromiso ocular (45).   
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Figura 8 Huevo de Toxocara Canis  

Fuente: (46).  

7.2.2.3 Toxocara leonina   

Nematodo ascarídeo de color crema o rosado, con boca trilabiada y a las cervicales alargadas. 

Su cuerpo es lanceolado y termina en forma cónica en ambos sexos (47). Toxocara leonina 

presenta dimorfismo sexual, con hembras de 6-10 cm y machos de 3-7 cm, estos últimos con 

dos espículas desiguales. Sus huevos son ovalados, transparentes, de pared lisa y gruesa, 

midiendo entre 70-80 µm. El ciclo es directo, aunque roedores pueden actuar como 

hospedadores paraténicos. Los huevos se eliminan en las heces y se vuelven infectivos en 4-6 

días, dependiendo de la temperatura. Tras la ingestión de huevos embrionados o roedores 

infectados, las larvas migran por órganos y alcanzan la madurez en unos 28 días, iniciando la 

oviposición alrededor del días (48).  

  
Figura 9 Huevo de Toxocara leonina  

Fuente: (49).  

7.2.2.4 Ancylostoma caninum   

Ancylostoma caninum es un nematodo de cuerpo corto y robusto  aproximadamente de 820 mm, 

con boca provista de dientes que le permiten fijarse al intestino. Los machos tienen lóbulos 

posteriores para la cópula, mientras que las hembras presentan una cola afilada. Tras la 

ingestión, las larvas migran y se establecen en el intestino, donde las hembras eliminan huevos 

por las heces entre 4 y 8 semanas después. En el ambiente, los huevos se desarrollan en larvas 

rabditiformes y luego en filariformes infectantes. Los síntomas incluyen anemia, pérdida de 

peso, debilidad, lesiones intestinales y retraso en el crecimiento. El tratamiento incluye lactonas 

macrocíclicas como: ivermectina y benzimidazoles: como mebendazol o fenbendazol (50).   
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Figura 10 Huevo de Ancylostoma caninum  

Fuente: (51).  

7.2.2.5 Capillaria hepática    

Capillaria es un nematodo filiforme de la familia Capillariidae, pequeño y blanquecino, con 

cuerpo estrecho en la parte anterior y más ancho en la posterior. Los machos miden unos 10 mm 

y poseen una espícula larga protegida por una vaina retráctil; las hembras alcanzan hasta 50 mm 

de longitud. La ovoposición ocurre en el hígado, formando cúmulos de huevos no embrionados, 

de forma ovalada con extremos claros y cubierta gruesa. Su ciclo involucra roedores y 

carnívoros, transmitiéndose por ingestión de huevos larvados en suelos, agua o alimentos 

contaminados. Las larvas migran desde el intestino al hígado, donde maduran en 18–20 días. 

Las hembras viven cerca de 59 días, los machos unos 40, y en algunos casos las larvas pueden 

alcanzar órganos como pulmones o riñones (52).  

  
Figura 11 Huevo de Capillaria hepática  

Fuente: (53)  

7.2.2.6 Uncinaria Stenocephala    

Nematodos hematófagos del género Strongylida presentan boca con piezas cortantes y miden 

cerca de 1 cm. Las hembras son cilindroides, rosadas, de 13 mm. Los huevos de Uncinaria son 

ovoides, de pared delgada, y miden 50µm por 40µm (54).Los huevos eliminados en las heces 

eclosionan en suelos húmedos en 1–2 días, liberando larvas rabditiformes que se desarrollan en 

5-10 días hasta volverse infectantes. Al contacto órganos externos, penetran la piel y migran 

por sangre al corazón y pulmones, luego ascienden a la faringe, son deglutidas y llegan al 

intestino, donde maduran y se alimentan de sangre. El tratamiento incluye antihelmínticos como 

fenbendazol, moxidectina y pirantel (55).   
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Figura 12 Huevo de Uncinaria Stenocephala  

Fuente: (56).  

7.2.2.7 Spirocerca lupi   

Este nematodo, de color rojo brillante (machos de 40 mm, hembras de 70 mm), causa 

granulomas en el esófago, aorta y ocasionalmente en el estómago de caninos. Su ciclo es 

indirecto: los huevos eliminados en heces son ingeridos por escarabajos coprófagos, donde se 

desarrollan hasta el estado infectante (57). Al ser ingeridos por el hospedador definitivo, las 

larvas migran desde el estómago hacia la aorta y esófago, formando fístulas en unas tres 

semanas. Los animales infectados presentan vómitos post-ingesta, pérdida de peso y, en casos 

raros, daño óseo. En zorros, la transmisión ocurre por contacto con otros cánidos. El tratamiento 

incluye lactonas macrocíclicas como doramectina, ivermectina y milbemicina-oxima (58).  

  
Figura 13 Huevo de Spirocerca lupi  

Fuente: (59).  

7.2.2.8 Trichuris sp  

Trichuris es un nematodo de la familia Trichuridae, con cuerpo filiforme en la parte anterior y 

engrosado en la posterior. Parasita el intestino grueso de mamíferos como perros, gatos, bovinos 

y especies silvestres como Lycalopex culpaeus. Sus huevos son altamente resistentes, 

permaneciendo viables por años en suelos húmedos y sombreados (60). Trichuris sp., tiene un 

ciclo de vida directo: los huevos eliminados en heces maduran en el ambiente y se vuelven 

infectivos. Al ser ingeridos, las larvas eclosionan en el intestino delgado y migran al ciego y 

colon, donde se desarrollan. En  el Lycalopex culpaeus, la infestación puede afectar su nutrición 

y función ecológica. Los síntomas incluyen diarrea, anemia y pérdida de peso. El diagnóstico 

se realiza por coproparasitología y el tratamiento con antihelmínticos como fenbendazol o 

mebendazol, ajustado a la especie y carga parasitaria (61).    
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Figura 14 Huevo de Trichuris sp  

Fuente: (62)  

7.2.2.9 Strongyloides sp   

Parásito zoonótico que se aloja en el intestino delgado de carnívoros, causando estrongiloidosis. 

Afecta principalmente a animales jóvenes, provocando diarrea y malabsorción, con impacto 

negativo en su nutrición y salud general (63). El ciclo de Strongyloide sp., inicia cuando la larva 

filariforme penetra la piel y migra por el sistema circulatorio hasta los pulmones, desde donde 

asciende por el tracto respiratorio y es deglutida, llegando al intestino delgado. Allí, tras dos 

mudas, las hembras adultas se reproducen por partenogénesis, generando entre 15 y 50 huevos 

diarios durante 12–28 días. Los huevos eclosionan rápidamente, formando larvas rabditiformes 

que, en casos de diarrea, pueden aparecer en las heces. Estas larvas siguen dos rutas: ciclo 

homogónico directo e indirecto, desarrollándose como gusanos de vida libre que se reproducen 

sexualmente. El parásito alterna entre ambos ciclos según las condiciones ambientales (64).   

  
Figura 15 Huevos de Strongyloides sp  
Fuente: (65).  

  

7.2.3 CESTODOS    

7.2.3.1 Spirometra  sp  

Spirometra es un cestodo zoonótico cuyo estadio larval, el espargano, puede alojarse en tejidos 

como el subcutáneo, ocular o cerebral (66). Su forma adulta vive en el intestino de carnívoros 

domésticos y silvestres, alcanzando hasta 53.3 cm. Los huevos operculados miden 

aproximadamente entre 60 × 36 μm se eliminan por heces, y al llegar al agua evolucionan a 

coracidios, que son ingeridos por copépodos (Cyclops). Dentro de ellos se forma el procercoide, 

que luego se transforma en plerocercoide en hospedadores intermediarios como reptiles, aves 
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o mamíferos. Si este es consumido por un hospedador definitivo, el parásito se convierte en 

adulto (67).  

  
Figura 16 Huevo de Spirometra sp  

Fuente: (68).  

7.2.3.2 Mesocestoides sp   

Mesocestoides es un género de cestodos del orden Cyclophyllidea que parasita el intestino 

delgado de carnívoros como zorros, chacales, perros y gatos. Las especies más comunes 

incluyen M. leptothylacus, M. vogae  y M. lineatus. Su prevalencia varía según el hospedador, 

alcanzando hasta 81.8 % en zorros (69). Los adultos miden entre 12 y 200 cm, poseen escólex 

sin ganchos, con cuatro ventosas alargadas. Los proglótidos maduros tienen órganos 

reproductores completos y poro genital en la línea media dorsal. Los proglótidos grávidos (3– 

4 mm) contienen un órgano parauterino que almacena huevos ovales de 22–34 µm de largo por 

15–18 µm de ancho (70).  

  
Figura 17 Larvas de Mesocestoides sp  

Fuente: (72).  

7.2.4 TREMATODOS    

7.2.4.1 Alaria alata   

 Alaria alata es un trematodo digenético con potencial zoonótico que infecta principalmente 

cánidos silvestres como zorros y linces, aunque también puede encontrarse en gatos, mustélidos 

y humanos. Pertenece al filo Platyhelminthes y se caracteriza por un cuerpo de hasta 6 mm, 

dividido en una región anterior en forma de ala y una posterior cilíndrica. Sus huevos son 

ovalados, operculados, gris verdosos, y miden alrededor de 100 × 65 µm (73).Su ciclo de vida 

es indirecto y complejo, involucrando caracoles acuáticos como hospedadores intermedios, 

donde se desarrollan cercarias a partir de miracidios. Estas cercarias infectan renacuajos o ranas, 
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transformándose en mesocercarias móviles. Al ser ingeridas por hospedadores definitivos o 

paraténicos (como jabalíes, aves o humanos), las mesocercarias migran a tejidos como 

músculos o grasa, donde pueden permanecer latentes por largos periodos (74).   

  
Figura 18 Alaria Alata  

Fuente: (74).  

7.3 TÉCNICAS DE DIAGNÓSTICOS DE ENDOPARASITOS   

7.3.1. Examen directo    

Este procedimiento es útil para observar protozoos móviles en muestras fecales, facilitando el 

diagnóstico parasitológico:  

1. Sobre un portaobjetos limpio, coloca una gota de solución salina templada (8.5 g de  

NaCl en 1000 mL de agua destilada, a 38–40 °C).  

2. Toma una pequeña porción de materia fecal fresca (preferiblemente del centro) con un 

aplicador desechable y mézclala con la solución hasta formar una película delgada y 

translúcida.  

3. Para mejorar la visualización de estructuras internas, añade una gota de Lugol (2.5 g de 

yodo + 5.0 g de yoduro de potasio en 50 mL de agua destilada).  

4. Cubre con un cubreobjetos, evitando burbujas de aire.  

5. Observa al microscopio óptico, comenzando con el objetivo 10x y luego 40x para 

identificar trofozoítos o quistes (75).  

7.3.2 Técnica de flotación en solución salina    

Este método de flotación con solución salina saturada permite separar quistes de protozoos y 

huevos de helmintos, reduciendo residuos y facilitando la observación microscópica. Para 

obtener resultados precisos, se recomienda usar muestras fecales frescas y considerar variables 

como temperatura, humedad y altitud del lugar de recolección (76).  

1. Prepara una solución salina saturada disolviendo sal en agua destilada hasta que no se 

disuelva más. Puedes añadir azúcar para aumentar la densidad y mejorar la flotación.  
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2. Coloca una gradilla en una superficie estable y acomoda un tubo de ensayo limpio y 

seco.  

3. Toma una porción de muestra fecal fresca con gasa estéril y colócala en el tubo.  

4. Añade solución salina saturada y mezcla bien con una varilla hasta obtener una 

suspensión homogénea.  

5. Llena el tubo hasta el borde, formando un menisco convexo.  

6. Coloca un portaobjetos limpio sobre el borde del tubo, asegurando contacto con el 

menisco y evitando burbujas.  

7. Deja reposar de 15 a 20 minutos para que los huevos asciendan y se adhieran al 

portaobjetos.  

8. Retira el portaobjetos, añade una gota de Lugol para mejorar el contraste.  

9. Cubre con un cubreobjetos sin presionar y observa al microscopio, iniciando con 10x y 

aumentando hasta 40x.  

Factores como la densidad del medio (por ejemplo, sulfato de zinc) pueden influir en la eficacia 

del diagnóstico (77).  

7.3.3 Método de sedimentación   

El método de sedimentación permite concentrar quistes, huevos y larvas presentes en heces 

mediante gravedad, siendo ideal para detectar formas parasitarias pesadas como trematodos, 

cestodos pseudofilídeos, amebas y ciliados. Su principal ventaja es conservar la integridad 

estructural de los elementos parasitarios (75).  

1. Mezcla varios gramos de heces frescas con agua destilada en un recipiente limpio hasta 

lograr una suspensión homogénea.  

2. Filtra la mezcla con gasa doble sobre una copa de vidrio de 500 cc y llena con agua hasta  

2.5 cm del borde.  

3. Añade 2–3 gotas de Azul de Metileno o Verde Malaquita para teñir detritos vegetales y 

facilitar la observación. Deja reposar 30–40 minutos para que los elementos parasitarios 

sedimenten.  

4. Elimina el sobrenadante con pipeta o decantación lenta hasta los 100 cc, rellena con 

agua y repite el lavado 3–4 veces hasta obtener un sedimento claro.  

5. Extrae al menos 9 gotas del sedimento con pipeta Pasteur y colócalas sobre portaobjetos 

limpios.  

6. Cubre cada gota con laminillas de celofán (22 × 22 mm o 22 × 30 mm) para distribuir la 

muestra uniformemente.  
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7. Observa al microscopio óptico, iniciando con 10x y aumentando hasta 40x para 

identificar formas parasitarias (77).  

7.3.4 Método de PCR   

La PCR es una técnica esencial en el diagnóstico parasitológico, ya que permite amplificar 

secuencias específicas de ADN del parásito incluso en muestras con baja carga parasitaria. Se 

aplica a sangre, tejidos, heces y otros fluidos, mediante tres fases cíclicas: desnaturalización del 

ADN, alineamiento de cebadores y extensión por ADN polimerasa (75).  

Procesamiento:  

1. Prepara el área de trabajo y organiza los tubos PCR en una gradilla con puntas estériles. 

Esteriliza previamente los instrumentos reutilizados.  

2. Calcula el número de reacciones (muestras y controles) y prepara la mezcla maestra con 

Taq polimerasa, dNTPs, tampón, agua ultrapura y primers específicos.  

3. Distribuye la mezcla en los tubos PCR y añade el ADN de las muestras o estándar. 

Mezcla suavemente.  

4. Sella los tubos, colócalos en el termociclador y programa las fases térmicas según los 

primers: desnaturalización, alineamiento, extensión y extensión final.  

5. Realiza electroforesis en gel de agarosa al 1% con tampón TAE y colorante. Carga las 

muestras junto a un marcador de peso molecular.  

6. Visualiza los resultados en un transiluminador: la presencia de bandas en la posición 

esperada confirma la amplificación del ADN parasitario (78).  

7.3.5 Método de Baermann   

El método de Baermann es clave para detectar larvas vivas de nematodos en heces frescas, 

especialmente en infecciones por Strongyloides stercoralis, Crenosoma vulpis, 

Aelurostrongylus abstrusus y otros nematodos pulmonares o intestinales. Se basa en la 

migración activa de larvas hacia un medio acuoso, estimuladas por el calor y la gravedad (75). 

Procedimiento:  

1. Ensambla el dispositivo con un embudo y manguera con pinza, asegurando que no haya 

fugas.  

2. Coloca 5–10 g de heces frescas sobre gasa quirúrgica doblada, formando un paquete 

firme.  
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3. Añade un papel filtro en el fondo del embudo para evitar el paso de sólidos.  

4. Llena el embudo con agua tibia (37 °C) hasta cubrir la muestra, favoreciendo la 

migración larval.  

5. Coloca una fuente de luz cerca para generar un gradiente térmico. Deja reposar por una 

hora, manteniendo la muestra húmeda.  

6. Abre la pinza y recolecta el líquido sedimentado con una pipeta Pasteur. Puedes 

transferirlo a una caja de Petri.  

7. Si se requiere concentración, centrifuga a 3000 rpm por 5 minutos y conserva 0.5 cm de 

sedimento.  

8. Examina el sedimento al microscopio óptico, con o sin tinción (como Lugol) para 

mejorar el contraste (79).   

7.3.6 Método de Ritchie   

La técnica de concentración por sedimentación en formol es eficaz para detectar huevos, larvas 

y quistes en heces, especialmente útil en casos de baja carga parasitaria o infecciones múltiples. 

El formol disuelve grasas y residuos, preservando la morfología parasitaria y facilitando la 

observación microscópica. Es aplicable en animales silvestres para diagnosticar parásitos como 

Toxocara canis, Ancylostoma spp., Giardia spp. y Trichuris vulpis (80).  

  

Procedimiento:  

1. Mezcla 1–2 g de heces con 8 mL de solución fisiológica en un tubo de ensayo.  

Homogeneiza y centrifuga a 2000 rpm por 2–3 minutos.  

2. Elimina el sobrenadante y repite el lavado hasta obtener un líquido claro.  

3. Añade 6 mL de formol al 10%, agita y deja reposar 5 minutos. Luego agrega 3 mL de 

éter, tapa y agita vigorosamente.  

4. Deja sedimentar, retira las capas superiores y conserva el sedimento. Centrifuga 

nuevamente a 2000–3000 rpm por 3 minutos.  

5. Coloca una gota de Lugol en un portaobjetos, añade el sedimento, mezcla y cubre con 

un cubreobjetos para observar al microscopio (81).   
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7.3.7 Técnica Kato Katz     

Esta técnica coproparasitológica es ampliamente utilizada para detectar y cuantificar huevos de 

helmintos en heces, especialmente útil en el monitoreo de geohelmintiasis y esquistosomiasis  

(82).  

Procedimiento:  

1. Tamiza 1 g de heces con malla fina (metal, organza o nylon estéril) para eliminar 

residuos y obtener una muestra homogénea.  

2. Extiende la muestra sobre un portaobjetos limpio y cúbrela con papel celofán (2 × 3 cm) 

impregnado en solución glicerinada con verde malaquita, que aclara el fondo y tiñe los 

huevos.  

3. Comprime suavemente con un prensador o tapón de goma para distribuir la muestra 

uniformemente. Deja reposar 30 minutos para que la glicerina se evapore y los huevos 

se tiñan, facilitando su observación al microscopio (83).  

7.3.8 Método ELISA   

Se basa en la identificación de antígenos específicos del parásito en muestras como suero, 

plasma, leche o heces, y se ha aplicado en el diagnóstico de Toxoplasma gondii, Neospora 

caninum, Giardia duodenalis, Cryptosporidium spp., Echinococcus granulosus y Dirofilaria 

immitis. Su uso mejora la detección de infecciones crónicas y reduce falsos negativos (84).  

  

Procedimiento:  

1. Se utilizan placas de microtitulación recubiertas con antígenos o anticuerpos, según el 

tipo de ELISA, y se añade la muestra biológica para incubación.  

2. Se realiza un lavado con solución tampón (como PBS-Tween) para eliminar 

componentes no unidos.  

3. Se agrega un anticuerpo secundario conjugado con enzima (ej. peroxidasa) y se incuba 

para permitir su unión al complejo inmunológico.  

4. Se efectúa un segundo lavado para retirar el exceso de conjugado.  

5. Se añade un sustrato cromogénico (como TMB), que reacciona con la enzima generando 

un cambio de color proporcional al contenido inmunológico.  

6. Se detiene la reacción con una solución ácida (como H₂SO₄ diluido).  
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7. Se mide la absorbancia a 450 nm en un lector de microplacas, comparando con controles 

para interpretar la presencia e intensidad de la infección (85).  

8. VALIDACIÓN DE LAS PREGUNTAS CIENTÍFICAS   

8.1 Hipótesis Nula   

Mediante las técnicas de flotación y sedimentación no se detecta prevalencia significativa de 

endoparásitos en el zorro andino.  

8.2 Hipótesis Alternativa  

Mediante las técnicas de flotación y sedimentación se detecta una prevalencia significativa de 

endoparásitos en el zorro andino.  

De acuerdo con los resultados obtenidos mediante la aplicación de las técnicas coprológicas 

de flotación y sedimentación se valida la hipótesis alternativa  ya que se identificó la presencia 

de diversos géneros de endoparásitos en el zorro andino.  

  

9. METODOLOGÍA Y DISEÑO EXPERIMENTAL   

9.1 Área de Estudio    

  

Figura 19 Distribución de las jaulas trampa y el lugar de recolección en los Ilinizas-Salmipamba.  
Fuente: Gaia maps   

El estudio se realizó en el barrio de Salmipamba que forma parte de Tanicuchi en el páramo de 

la reserva ecológica Ilinizas situada en la provincia de Cotopaxi (86).  

9.1.1 Situación meteorológica    
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La Reserva Ecológica Ilinizas abarca 149.900 hectáreas y se extiende desde la provincia de 

Cotopaxi hasta Pichincha. Dentro de este territorio se encuentran los Iliniza Norte, conocido 

como Tioniza, con una altitud de 5.166 m.s.n.m., identificado como "hembra" por las 

comunidades indígenas, y el Iliniza Sur, denominado Iliniza, con 5.305 m.s.n.m., considerado 

"macho”. Este ecosistema alberga una gran diversidad de flora, incluyendo bromelias, aliso y 

arrayán, además de una notable fauna autóctona. Entre los animales característicos de la zona 

destacan el conejo de páramo, oso de anteojos, lobo de páramo y el cóndor andino, especies 

emblemáticas de los Andes ecuatorianos. Su clima es moderado, con temperaturas que varían 

entre los. 15°C a 8°C (87).   

9.2 Permiso de investigación    

Antes de iniciar las actividades de campo, se gestionó y obtuvo el permiso correspondiente para 

la investigación científica, otorgado por el Ministerio del Ambiente, Agua y Transición 

Ecológica (MAATE), en cumplimiento con la normativa ecuatoriana vigente sobre recolección 

de fauna silvestre (88).   

9.3 Identificación de la población y muestra de estudio   

9.2.1 Población y Muestra   

El número total de muestras analizadas durante el periodo de Abril a Octubre de 2025 se 

analizaron un total de 21 muestras: 3 procedentes de ejemplares capturados y 12 recolectadas 

en senderos.   

9.4 Variables    

Elevación: Esta variable fue registrada en una bitácora mediante el uso de aplicaciones 

tecnológicas especializadas en mapeo geográfico y datos meteorológicos en la fecha y 

ubicación exactas de la toma de cada muestra. Para su análisis, los valores de altitud se 

agruparon en dos categorías: <3979 m s.n.m. y de >3979 m s.n.m.  

Temperatura: Esta variable fue registrada en una bitácora mediante el uso de aplicaciones 

tecnológicas especializadas en mapeo geográfico y datos meteorológicos en la fecha y 

ubicación exactas de la toma de cada muestra. Para su análisis, los valores de altitud se 

agruparon en dos categorías: <9°Cy de >9°C en adelante.  

Humedad: Esta variable fue registrada en una bitácora mediante el uso de aplicaciones 

tecnológicas especializadas en mapeo geográfico y datos meteorológicos en la fecha y 
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ubicación exactas de la toma de cada muestra. Para su análisis, los valores de altitud se 

agruparon en dos categorías: < 83% una humedad baja  y de >83% un humedad corta.  

Textura de heces: La textura de las heces fue evaluada visualmente y clasificada dentro de un 

rango que abarcó la consistencia sólida y semilíquida. Registradas en una bitácora cada que se 

analizaba la muestras.   

Tipo de recolección: Las muestras fecales fueron recolectadas dentro de un rango que incluyó 

recolección rectal directa y recolección indirecta en senderos que se registraron el momento 

de la captura y del recorrido por los mismos.   

9.5 Tipo de estudio   

El presente estudio adopta un enfoque cuantitativo con un diseño observacional del tipo 

descriptivo y de corte trasversal.    

Cuantitativo: Debido al análisis numérico y los datos obtenidos, en relación con la prevalencia 

de parásitos y las variables estudias, además por la aplicación de programas para tabulación de 

datos descriptivos y también por el agrupamiento de estos datos en gráficos y tablas que 

representen aquellos hallazgos (89).  

Descriptivo: Ya que no solo busca determinar la prevalencia de distintos géneros parasitarios 

gastrointestinales, sino también busca describir la frecuencia y distribución según diversas 

variables como altitud, temperatura, humedad, consistencias de heces y tipo de recolección (90).    

Trasversal: Debido a que la investigación se desarrolló en un determinado periodo de tiempo, 

apoyado por permisos entregados por el ministerio de ambiente donde consta que se puede 

realizar el estudio desde el mes de febrero hasta el mes de Julio del año 2025 (91).   

9.6 Metodología aplicada al campo    

9.6.1 Detección de presencia del zorro andino   

Con el objetivo de confirmar la presencia del Lycalopex culpaeus en el área de estudio se 

combinaron dos enfoques. Primero, se recorrieron transectos lineales en lugares seleccionados 

según antecedentes de actividad y registros de foto-trampeo, buscando rastros (huellas, excretas 

y restos alimenticios) que se documentaron mediante fotografías. En el área, se instalaron 

cámaras trampa con sensores de movimiento en puntos estratégicos, lo que aportó imágenes 

directas del zorro andino.   

9.6.2 Colocación y cebado de trampas    
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Los especímenes fueron capturados mediante trampas tipo jaula elaborada en acero inoxidable 

equipada con un mecanismo de cierre tipo guillotina, asegurando una contención eficaz y segura 

para los animales durante la manipulación veterinaria y la toma de muestras. Las trampas tipo 

jaula fueron ubicadas en puntos estratégicos del área de estudio, seleccionados con base en 

registros previos de actividad de L. culpaeus. Cada trampa fue instalada sobre terreno nivelado 

y con cobertura vegetal, lo que facilitó su camuflaje y redujo el estrés en los ejemplares 

capturados. Durante los tres primeros meses de muestreo, se utilizó como cebo una 

combinación de pollo asado y huevos de gallina, seleccionados por su fuerte atracción olfativa 

para carnívoros silvestres. Estos cebos fueron colocados en el interior de la trampa y fijados 

con hilo de cometa, asegurando su estabilidad y evitando su desplazamiento o extracción parcial 

por parte de otros animales. A partir del cuarto mes y hasta el final del estudio, se mantuvo el 

mismo protocolo de cebado, ajustando la frecuencia de reposición cada semana del cebo.    

9.7 Captura y manejo    

9.7.1 Contención Física   

Para la captura del zorro andino Lycalopex culpaeus, se utilizó trampas de captura en vivo, 

específicamente con el modelo Iznachi, diseñada para retener temporalmente al individuo sin 

causarle daño. Esta trampa tiene una estructura rectangular con una única puerta, la cual se 

activa mediante una piola amarrada al seguro. Cuando el individuo jala el cebo ubicado en el 

extremo opuesto, el mecanismo se activa, provocando que la reja caiga y cierre completamente 

el paso de salida, atrapando al animal de manera efectiva y segura. Antes de la instalación, se 

realizó pruebas de funcionamiento para asegurar la efectividad del dispositivo y minimizar 

cualquier riesgo.   

9.7.2 Contención Química    

Una vez que el zorro andino fue capturado, se empleó estrictos protocolos de manejo de fauna 

silvestre, evitando la manipulación directa del individuo a menos que estuviera profundamente 

anestesiado, conforme a los procedimientos establecidos en los protocolos de bienestar animal.   

9.7.3 Evaluación Clínica    

9.7.4 Toma de muestra de heces directa    

Para la obtención de muestras de heces del zorro andino L. culpaeus, se realizó un 

procedimiento de recolección directa para garantizar la calidad y frescura de la muestra, 

permitiendo un análisis más preciso.   
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 Tras la captura del individuo, se siguieron estrictos protocolos de manejo para minimizar el 

estrés y evitar alteraciones en su comportamiento natural. La toma de la muestra fecal se efectuó 

mediante la extracción directa desde el ano, utilizando materiales estériles y técnicas adecuadas 

que aseguraron la integridad de la muestra. Durante el procedimiento, se tomaron medidas de 

bioseguridad tanto para la protección del individuo como para la seguridad del equipo de 

investigación.    

9.8 Fase de preservación de la muestra   

Las muestras fueron almacenadas en kits recolectores de heces, debidamente numeradas y 

colocadas en un cooler con gel refrigerante. Este procedimiento permitió mantenerlas a una 

temperatura constante de 4 °C, garantizando su óptima conservación durante el traslado al 

laboratorio. Del total de 21 muestras recolectadas, tres provinieron directamente de individuos 

capturados. La primera muestra fue enviada al laboratorio de la Universidad Técnica de 

Cotopaxi (UTC) y al Laboratorio San Francisco; la segunda fue procesada en las instalaciones 

de la UTC; mientras que la tercera fue analizada en los laboratorios de la UTC, la Universidad 

Central del Ecuador (UCE) y LIVEXLAB. Por otra parte, las 18 muestras recolectadas en 

senderos fueron procesadas en los laboratorios de la UTC, de las cuales seis también fueron 

enviadas a LIVEXLAB, donde se realizaron análisis complementarios para incrementar la 

confiabilidad de los resultados.  

9.9 Métodos empleados en laboratorio   

Se utilizaron las instalaciones del laboratorio de microbiología en la clínica de la Universidad 

Técnica De Cotopaxi, en el presente laboratorio se utilizaron los distintos métodos 

coproparasitológicos para la detección de endoparásitos.   

9.9.1 Método directo con yoduro de Lugol  

1. Con ayuda de un palillo de madera estéril, tomamos una pequeña porción de materia 

fecal fresca, preferentemente del centro de la muestra, para asegurar su 

representatividad.   

2. Deposita la muestra sobre un portaobjetos limpio y seco.   

3. Añade una o dos gotas de solución de yoduro de Lugol directamente sobre la muestra, 

y con el mismo palillo realiza una mezcla suave hasta obtener una emulsión homogénea.   

4. Retira los excesos de material fecal que pudieran obstaculizar la visualización, 

asegurando una capa delgada y semitransparente.   
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5. Coloca cuidadosamente un cubreobjetos sobre la preparación, evitando la formación de 

burbujas de aire.   

6. Coloca el preparado en la platina del microscopio óptico, y asegúralo con las pinzas.   

7. Observa la muestra utilizando el objetivo de 10x, y luego aumenta progresivamente 

hasta 40x, ajustando la intensidad de luz según preferencia, para identificar quistes, 

trofozoítos u otras estructuras parasitarias (92).   

9.9.2 Método de flotación  con solución azucarada de Sheather  

1. Con ayuda de una cuchara estéril y una gramera, toma de 3 a 4 gramos de heces 

frescas y colócalas en un vaso plástico rotulado.   

2. Agrega 10 ml de solución azucarada de Sheather (cloruro de sodio + sacarosa disuelto 

en agua destilada) al vaso y homogeneiza vigorosamente la muestra utilizando una 

varilla de vidrio estéril durante un minuto.   

3. Deja reposar la suspensión durante 6 horas a temperatura ambiente para permitir que 

las partículas más ligeras asciendan y los elementos parasitarios floten hacia la 

superficie.   

4. Filtra la mezcla utilizando una gasa estéril colocada sobre un cernidor plástico, de 

modo que los sólidos gruesos se retengan y el líquido clarificado sea transferido a 

otro vaso.   

5. Transfiere con cuidado la fase líquida a un tubo de ensayo limpio, llenándolo hasta 

la boquilla sin provocar desbordamiento.   

6. Coloca un cubreobjetos de 22x22 mm sobre la boquilla del tubo, asegurándote de que 

el borde del cubreobjetos toque el menisco para que los huevos y ooquistes asciendan 

por tensión superficial. Dejar reposar en posición vertical durante toda la noche.   

7. Al día siguiente, retira cuidadosamente el cubreobjetos con una pinza estéril y 

colócalo directamente sobre un portaobjetos limpio, con el lado adherido al menisco 

hacia abajo.   

8. Añade una gota de yoduro de Lugol sobre la preparación, mezcla suavemente con un 

palillo de madera estéril, y coloca un nuevo cubreobjetos para sellar la muestra.   

9. Examina la preparación bajo un microscopio óptico eléctrico, comenzando con el 

objetivo de 10x y aumentando hasta 40x según necesidad, ajustando la intensidad 

lumínica para mejorar la observación de quistes, huevos o larvas (93).   

9.8.3 Método de sedimentación      
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1. Se pesaron cuidadosamente 3 a 4 gramos de heces frescas utilizando una gramera 

digital, y se depositaron en un vaso plástico estéril rotulado.   

2. Se añadieron 10 ml de agua destilada, mezclando con una varilla de vidrio hasta obtener 

una suspensión homogénea.   

3. La mezcla se dejó reposar entre 6 y 7 horas, permitiendo que los residuos sedimenten 

parcialmente.   

4. Se procedió a la filtración usando gasas estériles y un cernidor plástico, eliminando los 

restos gruesos y conservando el líquido clarificado en otro vaso limpio.   

5. El material líquido fue transferido a un tubo de ensayo sin llenarlo completamente, y se 

selló para evitar derrames.   

6. El tubo se centrifugó a 10 000 R.P.M durante 10 minutos para concentrar los elementos 

parasitarios.   

7. Se eliminó con cuidado el sobrenadante, dejando únicamente el sedimento en el fondo 

del tubo.   

8. Se adicionaron 2 ml de solución saturada de sulfato de zinc al sedimento y se mezcló 

completamente hasta disolverlo.   

9. A continuación, se incorporó 1 ml adicional de la misma solución y se agitó 

nuevamente.   

10. El tubo fue centrifugado por segunda vez a 10 000 R.P.M durante 10 minutos.   

11. Finalizado el proceso, se retiró cuidadosamente la tapa y se recuperó la película 

superficial con una varilla de laboratorio estéril.   

12. Esta fracción fue colocada sobre un portaobjetos limpio, y se añadió una gota de yoduro 

de Lugol como contraste.   

13. Finalmente, se observó la preparación bajo un microscopio óptico eléctrico, utilizando 

objetivos de 10x a 40x, con ajuste de luz según preferencia, para identificar ooquistes, 

huevos y larvas parasitarias con alta sensibilidad (94).    

10. ANÁLISIS Y DISCUSIÓN DE RESULTADOS   

10.1 Prevalencia de los géneros parasitarios identificados mediante las técnicas de  
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flotación y sedimentación.   

 

Gráfica 1 Prevalencia de los géneros parasitarios identificados.  

En la gráfica 1 se observa la prevalencia de los diferentes géneros y clases de parásitos 

identificados en la presente investigación, mediante las técnicas de flotación y sedimentación, 

así como la segregación por cantidad representada en porcentajes, siendo el de mayor 

prevalencia Ancylostoma sp.,  con 22 %, así mismo las clases Uncinaria sp, Strongyloides sp y 

Cystoisospora belli que se presentan cada una con un 15% de prevalencia, mientras que la clase 

Ancylostoma sp.,  se manifiesta con un 11%, de igual manera las larvas de nematodo y los 

huevos de nematodo con un 7% ,  finalmente encontramos que el Neobalantidium coli y 

Enterobius sp., con un 4% de prevalencia cada una.   
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10.2 Porcentaje de parasitismo según el método de recolección.   

Gráfica 2 Porcentaje de casos según el método de recolección (captura vs senderos).  

La gráfica 2. Nos indica los resultados obtenidos respecto a la prevalencia parasitaria en relación 

con el método de recolección, en donde Las muestras realizadas a individuos capturados nos da 

un 100% de prevalencia debido a que las 3 muestras nos dieron resultados positivos mientras 

que las muestras tomadas en senderos nos dieron una prevalencia del 50% ya que 9 casos fueron 

positivos y el restante negativo.   

10.3  Asociación  entre  variables  ecológicas  y  presencia  de  parásitos   

 

Gráfica 3 Asociación entre la variable altitud y presencia de parásitos gastrointestinales.  

Gráfica 3. Nos muestra los resultados que se obtuvieron respecto a los géneros parasitarios 

relacionados a la variable altitud de un total de 12 casos positivos donde se hallaron un total de 
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27 casos, dándonos como resultado que el género Ancylostoma sp exhibe un 18, 5 % de casos 

positivos a una altura > 3979 m.s.n.m. y el 3.7% en una altitud <3379 m.s.n.m.  Así mismo en 

el género Uncinaria sp., manifestó un 11.1 % en alturas >3979 m.s.n.m. mientras que el 3.7% 

se dieron en una altura <3979 m.s.n.m, también que el género Strongyloides sp. Se hallaron en 

una altura > 39799 m.s.n.m. y no se encontraron a alturas menores. Por otro lado, los Enterobius 

sp., 14.8% se encontraron un3.7% a una altura > 3979 m.s.n.m y no se encontraron a alturas 

menores.  Mientras que los huevos de nematodos no se hallaron en alturas > 3979 m.s.n.m. pero 

si un 7.4% en una altura <3979 m.s.n.m.  Las larvas de nematodo se presentaron en un 7.4% 

en una altura >3979 m.s.n.m y no se encontraron a alturas menores.  También en el género 

Neobalantidium coli se obtuvo una presencia de 3.7% a una altura >3979 m.s.n.m. sin 

resultados en alturas menores, Sin embargo, en el género Cystoisospora sp., se presentó con un  

11.1% a una altura > 3979 con un 3.7% en una altura < 3979 m.s.n.m.   

  

Gráfica 4 Asociación entre la variable temperatura y presencia de parásitos gastrointestinales.  

Gráfica 4.Representa los resultados hallados sobre la presencia de parásitos gastrointestinales 

en función de la variable temperatura, considerando un total de 27 casos., dónde el generó 

Ancylostoma sp., con el 11,1% fueron casos presentes en temperaturas <9°C y un 11,1% en 

temperatura >9°C.De modo que el género Uncinaria sp., el 14,8%  de los casos se presentaron 

en temperaturas >9°C. Asimismo en el género  Strongyloides sp.,el 7,4% de los casos se 

presentó  en temperatura > 9°C  y el 7,4% en temperaturas <9°C.En el género Enterobius sp., 

el 3,7% de los casos se presentaron en temperaturas <9°C.Huevos de nematodos manifiestan el 

7,4% en temperatura <9°c.Asi también encontramos Larvas de nematodos con 3,7% en 

temperatura >9°C y 3,7% en temperaturas <9°C.Se evidencia que se encontró casos de 

Trichuris sp., donde el 3,7% pertenece a temperaturas >9°C y el 7,4 pertenece a temperaturas 
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<9°C. Neobalantidium coli manifiesta un 3,7% a temperaturas >9°C.Finalmente Cystoisospora 

belli donde el 11.1% pertenece al temperaturas >9°C y el 3,7% pertenece >9°c.   

  

Gráfica 5 Asociación entre la variable humedad y presencia de parásitos gastrointestinales.   

En el presente gráfico 5. Representa los resultados hallados sobre la presencia de parásitos 

gastrointestinales en función de la variable Humedad, considerando un total de 27 casos 

dónde el generó Ancylostoma sp., con el 11,1% fueron casos presentes en una humedad 

>83%rh y un 11,1% en una humedad <83%rh. De modo que el género Uncinaria sp., el 

14,8% de los casos se presentaron en humedad <83%rh. Así mismo en el género 

Strongyloides sp.,  el 7,4% de los casos se presentó en humead >83%rh y el 7,4% en humedad 

<83 %rh. En el género Enterobius sp., el 3,7% de los casos se presentaron en humedad >83% 

Rh. Huevos de nematodos manifiestan el 7,4% en humedad >83%rh. Así también 

encontramos Larvas de nematodos con 3,7% en humedad >83%rh y 3,7% en humedad 

<83%rh. Se evidencia que se encontró casos de Trichuris sp., donde el 7,4% pertenece a 

temperaturas >83%rh y el 3,2 pertenece humedad  <83%rh .Neobalantidium coli manifiesta 

un 3,7% a humedad >83%rh.Finalmente Cystoisospora belli donde el 3,7% pertenece al 

humedad  >83%rh y el 3,7% pertenece >83%rh.   
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Gráfica 6 Asociación entre la consistencia de las heces y presencia de parásitos gastrointestinales.  

En la gráfica 6. Se expone la distribución de casos de parásitos gastrointestinales en relación 

con la variable consistencia de heces, a partir del análisis de un total de 27 casos encontrados, 

dónde el generó Ancylostoma sp., se divide en el 14,8% de casos presentes en una consistencia 

sólida y el 7,4% en una consistencia semilíquida. De modo que el género Uncinaria sp., nos 

dice que el 11.1% le pertenece a una consistencia sólida y el 3,7% a semilíquida. Mientras que 

Strongyloides sp., se clasificaron en 7,4% de consistencia sólida y 7,4% de consistencia 

semilíquida. En el género Enterobius sp., encontramos un 3,7% en una consistencia semilíquida 

y ninguno en una consistencia sólida. Huevos de nematodo se clasificaron en un 3,7% 

encontrado en una consistencia sólida y 3,7% en semilíquida. Así también encontramos Larvas 

de nematodos con 3,7% en una consistencia sólida y 3,7 en semilíquida. Se evidencia que se 

encontró casos de Trichuris sp., donde el 7,4% se identificó con una consistencia sólida y 3,7% 

semilíquida. Neobalantidium coli manifiesta un 3,7% en heces de consistencia sólida y ninguna 

semilíquida. Finalmente, Cystoisospora belli donde 11,1 le pertenece a una consistencia sólida 

y el 3.7 semilíquida.   
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Gráfica 7 Asociación entre la variable tipo de recolección y presencia de parásitos gastrointestinales.  

Gráfico 7. Nos muestra la relación que existe entre la técnica de recolección y los 27 casos ya 

encontrados, donde el género Ancylostoma sp., presenta la misma cantidad de 11.1% en 

recolección rectal y de sendero. Mientras que en Uncinaria sp. Se encontró un 3.7% en 

recolección rectal y un 11.1% en sendero. Así mismo el género Strongyloides sp. Se puede 

observar que tanto en la recolección rectal como en la de sendero se obtuvo una presencia del 

7.4%. Por otro parte en Enterobius sp. Se encontró un 3.7% de casos en recolección rectal y 

ningún caso en sendero. En huevos de nematodos se hallaron un 7.4 % en recolección en 

sendero y ningún caso en recolección rectal. Las larvas de nematodos también presentan un 

3.7% tanto en recolección de sendero y rectal. Además, encontramos que Trichuris sp. Presenta 

un 3.7 % en recolección rectal y un 7.4% en sendero. En cambio, en Neobalantidium coli  se 

evidencio que un 3.7% fue encontrado mediante recolección de sendero y ningún caso en 

recolección rectal. Finalmente se observó que en Cystoisospora belli no se encontraron casos 

encontraron casos en recolección rectal y un 14.8% en sendero.   
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Gráfica 8 Asociación entre la variable técnica y presencia de parásitos gastrointestinales  

En la gráfica 8. Expone los resultados obtenidos de la relación género (clase) parasitaria y la 

variable técnica de un total de 27 casos, dónde el generó Ancylostoma sp., se divide en 18,5% 

detectados por la técnica de flotación y el 3,7% en la técnica de sedimentación. De modo que 

el género Uncinaria sp., nos dice que el 14,8% fueron detectados mediante la técnica de 

flotación y ninguno en sedimentación. Por otra parte, el género Strongyloides sp., fue detectado 

por el 14,8% en la técnica de flotación y ninguna en sedimentación. En el género Enterobius 

sp., encontramos un 3,7% total con la técnica de sedimentación. Huevos de nematodo se 

clasificaron en un 3,7% encontrado la técnica de flotación y 3,7 en la técnica de sedimentación 

Así también encontramos Larvas de nematodos con 7,4% detectados dentro de la técnica de 

flotación. Se evidencia que se encontró casos de Trichuris sp., donde el 11,1% de casos totales 

fueron encontrados con la técnica de flotación. Neobalantidium coli., manifiesta un 3,7% total 

detectados con la técnica de flotación Finalmente Cystoisospora belli., donde el 14,8% total 

fueron detectados con la técnica de flotación.   

10.4 Discusión    

Los resultados de esta investigación muestran una considerable variedad de parásitos 

gastrointestinales, destacándose Ancylostoma sp., como el género con la mayor prevalencia, 

con un 22%. Este resultado contrasta significativamente con el 5% reportado por Beldomenico  

en el  zorro pampeado en Buenos aires Argentina (95). En un estudio realizado en la cuidad de 

Latacunga específicamente en la  parroquia Alaquez se registró una prevalencia del 0.06% de 

Uncinaria sp., Strongyloides sp.,  lo que confirma la presencia del parásito. Este resultado 

adquiere relevancia al comprarse con la parroquia vecina de Tanicuchí donde se reporta una 
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prevalencia de 15% en ambos géneros (14).   El hallazgo de parásitos que estén típicamente 

asociados al ser humanos Cryptosporidium hominis detectado en zorros rojos Vulpes vulpes 

respalda la posibilidad de transmisión interespecífica entre humanos y fauna silvestre. En este 

contexto la detección de Neobalantidium coli y Enterobius sp., en el Lycalpex culpaesus con 

una prevalencia del 4%. La presencia de parásitos propios del ser humano podría haber llegado 

a los ecosistemas alto andino como consecuencia de la expansión antrópica hacia los páramos 

(96). En el estudio realizado por Jiménez en zorros de Darwin en la Isla de Chiloe se identificó 

la presencia de Trichuris sp., en contraste con el presente estudio donde se determinó una 

prevalencia del 11%(97). En el presente estudio se detectó una prevalencia del 3,7 de 

Cystoisospora sp., un hallazgo inusual ya que han sido pocos los datos de reportes donde se ha 

encontrado este tipo de parásito en fauna silvestre (98).   

La recolección directa de muestras permite un mejor control de factores como el tiempo de 

exposición, la correcta identificación del hospedador y la conservación inmediata, lo que 

minimiza la degradación de los parásitos y previene la contaminación cruzada (99).   

Por otro lado, aunque la recolección de heces en senderos representa una herramienta valiosa 

para estudios no invasivos, su utilidad puede verse limitada por condiciones ambientales como 

la temperatura, la humedad, la exposición solar y el tiempo que permanecen expuestas. Estos 

factores pueden alterar la estructura de los huevos y larvas presentes, complicando su correcta 

identificación (100). En este sentido, Berkhout evidenció que elementos como los ciclos de 

congelamiento, la ventilación y la temperatura del entorno influyen notablemente en las 

características químicas y microbiológicas de las muestras (101).   

Además, Guthlin advierte que la recolección de heces en senderos puede generar un sesgo en 

el muestreo, ya que los animales no defecan de manera uniforme a lo largo del paisaje. Por lo 

tanto, la concentración de excretas en ciertos sitios podría no representar con fidelidad la 

distribución real de la población ni su estado sanitario (102).  

Se registraron cinco casos (18,5%) de Ancylostoma sp., en zonas de altitud elevada, frente a un 

solo caso (3,7%) en áreas de baja altitud, lo que evidencia su notable capacidad de adaptación 

a entornos con baja presión parcial de oxígeno. Este hallazgo concuerda con investigaciones 

realizadas en regiones alto andinas de Perú y Ecuador, donde se ha documentado la presencia 

persistente de este género por encima de los 3800 metros, particularmente en asociación con 

hospedadores silvestres, donde las temperaturas del suelo durante el día variaban entre 8 °C y 

12 °C. Estas condiciones térmicas, combinadas con una humedad relativa superior al 80%, 



36   

   

 

crean un entorno propicio para el desarrollo de huevos larvados y la supervivencia de formas 

infectantes en el ambiente (103).     

Un estudio realizado en perros de refugios en Texas evidenció que aquellos con heces de 

consistencia alterada (semiforme o líquida) presentaban una mayor probabilidad de eliminar 

Trichuri vulpis  lo que sugiere que ciertas especies parasitarias son más detectables en muestras 

con cambios fecales. Por el contrario, Ancylostoma sp., no mostró relación significativa con la 

consistencia fecal, lo cual es consistente con lo observado en Lycalopex culpaeus., donde 

Ancylostoma sp., se detectó en ambos tipos de muestras sin una tendencia clara (104), (105). 

Asimismo, un estudio realizado en cachorros no encontró asociación estadísticamente 

significativa entre la consistencia fecal y la presencia de parásitos del grupo Ancylostoma sp., 

y Cystoisospora sp. Esto respalda los hallazgos obtenidos en zorros andinos, en los que ambos 

géneros fueron identificados en muestras sólidas y semilíquidas, sin preferencia aparente por 

una u otra (106).  

La comparación entre las técnicas de recolección reveló que, aunque la mayoría de los géneros 

parasitarios se detectaron con mayor frecuencia en muestras recolectadas en senderos, la 

recolección directa (rectal) sigue siendo metodológicamente más confiable (107). Este método 

permite obtener muestras frescas y asociadas a un individuo específico, lo que reduce los errores 

por degradación o contaminación ambiental. En cambio, las muestras recogidas en el entorno 

están expuestas a factores como la lluvia, la radiación UV o la actividad microbiana, que pueden 

afectar la detección parasitaria y subestimar la prevalencia real (108).  

Los resultados indican que la técnica de flotación ofrece mayor sensibilidad frente a la 

sedimentación, detectando géneros como Ancylostoma sp., Uncinaria sp., Strongyloides sp., 

Trichuris sp., Neobalantidium coli y Cystoisospora belli. Esto se confirma en estudios como el 

de Ines que destacan la eficacia del método de flotación para recuperar huevos de baja densidad 

(109). Asimismo, Ruzicova valida  el uso de técnicas como flotación en la detección de 

Neobalantidium coli en ambientes controlados (110).   

Por su parte, Enterobius sp., fue identificado  por sedimentación, lo cual puede deberse a la 

fragilidad de sus huevos en soluciones hiperosmolares (111). La detección de huevos y larvas 

de nematodos en ambas técnicas (3,7 %) también sugiere un valor complementario, como lo 

sostiene Tovar en su estudio comparativo (112). Estos datos respaldan que la selección de 

técnica debe ajustarse al tipo de parásito y a sus características físicas. La flotación se posiciona 

como el método preferente en estudios coproparasitológicos de campo, especialmente cuando 

se emplean soluciones óptimas (113).   
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11. IMPACTOS    

11.1 Impacto Ambiental   

La prevalencia de parásitos gastrointestinales en el Zorro andino Lycalopex Culpaeus, su 

hábitat, fuentes hídricas y biodiversidad, además de su papel como regulador. Pueden verse 

afectados por la presencia de huevos y larvas de parásitos que a través de las heces son liberados 

en el ecosistema que los rodea, modificando la microbiota del suelo y facilitado la transmisión 

a especies con las que tengan contacto, ya sean silvestres o domésticas. Cabe recalcar que al 

debilitarse el zorro, puede verse afectada la dinámica trófica existente. Esto destaco la 

importancia del seguimiento ecológico que debe mantenerse para de esta manera minimizar las 

alteraciones del equilibrio de los ecosistemas.   

11.2 Impacto Social  

La prevalencia de parásitos gastrointestinales en el Zorro andino Lycalopex Culpaeus, puede 

afectar a la población humana cercana, a su hábitat y por ende a la salud pública en general. 

Debido al acercamiento de esta especie silvestre a los asentamientos humanos y la presencia de 

parásitos zoonóticos que pueden transmitirse a comunidades cercanas, representando un riesgo 

sanitario por otra, parte debido a la liberación de larvas y huevos de parásitos al ecosistema 

mediante las heces, es posible la transmisión a especies de producción provocando 

enfermedades y afectado directamente la economía de los pobladores, generando actitudes 

negativas hacia el zorro. Estos factores destacan la necesidad de un monitoreo epidemiológico 

y estrategias de educación ambiental para disminuir y eliminar los riesgos para una coexistencia 

efectiva.  

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES    

12.1 Conclusiones   

• Mediante el presente estudio se logró estimar que, si existe una prevalencia de 

parásitos de diversos géneros en los individuos estudiados, mediante las técnicas de 

flotación y sedimentación, algunos de los parásitos que muestran una mayor presencia 

en el estudio es el Ancylostoma sp., mientras los que se encuentra con menor presencia 

son Enterobius sp y Neobalantidium coli, todos estos hallazgos relevantes desde el 

punto de vista epidemiológico. Mientras que las técnicas de detección de parásitos 

ayudaron a concluir que la capacidad limitada de la técnica de sedimentación llevo a 

que solo se detectaron casos específicos. Mientras que la técnica de flotación mejoro 

la susceptibilidad de detección a parásitos gastrointestinales.  
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• En conclusión, la toma de muestra directa es el método más eficaz para la detección 

de parásitos debido a que no existe una contaminación con el medio ambiente como 

en el método de recolección en sendero, además al tomar la muestra directa del 

hospedador, se disminuye la degradación de las heces.   

• Se pudo observar una asociación en la prevalecía de parásitos con relación a factores 

ecológicos tales como: altitud, temperatura y humedad del entorno. A altitudes 

mayores a 3979 m.s.n.m. se presenció mayor diversidad de algunos tipos de parásitos 

como: Ancylostoma sp., Urcinaria sp. y Strongyloides sp., en contraste en altitudes 

menores se presenció la ausencia de ciertos tipos de parásitos. Por otra parte, las 

temperaturas >9 °C favoreció a especies como: Urcinaria sp., Strongyloides sp., etc. 

Mientras que en temperaturas menores al rango asignado se observó Enterobius sp. y 

huevos de nematodos, pero en otras especies como el Ancylostoma sp., mostraron una 

notable adaptabilidad. En cuanto a la humedad se evidenció que es un factor crucial 

para la prevalencia de parásitos debido a que a niveles superior al 83% favoreció a la 

conservación y presencia de los mismos. Así mismo al evaluar la consistencia de las 

heces se estableció que cada género de parásito puede tener requerimientos ecológicos 

diferentes y específicos para su correcta conservación. Los factores ambientales 

influyen en gran manera en la preservación de heces para la supervivencia de parásitos 

y cave recalcar que estos factores ecológicos son propios de los páramos andinos.  

13.2 Recomendaciones   

• Es recomendable implementar la técnica de flotación como técnica prioritaria en 

investigaciones futuras, debido a su mayor rendimiento en el diagnóstico de detección 

del género parasitario de interés como el Ancylostoma sp.  

• Se sugiere implementar la recolección rectal directa como método principal para el 

muestreo de heces en estudios parasitológicos debido a que en el presente estudio se 

evidencio un 100% de prevalencia.  

• Se aconseja que en futuros estudios de prevalencia parasitaria en fauna silvestre se 

integren las variables de altitud, temperatura ambiental, humedad y la consistencia de 

las heces, ya que cada una influye de manera diferencial en la distribución, viabilidad 

y detección de los parásitos.  
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