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RESUMEN

La investigacion se llevé a cabo en el Cantdn La Man4, Provincia de Cotopaxi, Entre los meses
de Abril- Agosto, con el objetivo de evaluar la aplicacion de extractos vegetales de café y canela
en la produccion de pepino (Cucumis sativus. L), empleando un disefio de bloques
completamente al azar con arreglo factorial A*B (2*3+1) con seis tratamientos méas un testigo
y tres repeticiones. Las variables del estudio incluyeron: altura de planta, diametro de tallo,
numero de hojas/flores, nimero de frutos a la cosecha, peso de fruto, didmetro de fruto, longitud
de fruto y analisis economico. Entre los principales resultados: la mayor altura de planta a los
15, 30 y 45 dias se observo en el tratamiento siete con extracto de café a una dosis de 1,00
g/litro de agua, el mayor numero de hojas a los 45 dias se presenté el tratamiento 6 y 7 con
extracto de café y canela con la dosis de 0,50 y 1,00 g/litro de agua, el mayor diametro de tallo
registro a los 45 dias en el tratamiento cuatro con extracto de canela a una dosis de 0,50 g/litro
de agua en este mismo tratamiento se registré el mayor namero de flores; la mayor produccion
y peso de fruto a la primera cosecha se registré en el tratamiento seis con extracto de canela a
una dosis de 1,00 g/litro de agua y para la segunda cosecha el tratamiento 7 con extracto de café
a una dosis de 1,00 g/litro y la mejor relacion beneficio/costo se presentaron en los tratamientos
con extracto de café y canela a una dosis de 1,00 g/litro demostrando que la aplicacion de
extractos vegetales de café y canela con la dosis de 1,00¢/ litro de agua es una alternativa fiable
para la produccidn de pepino.
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ABSTRACT

The research was carried out in Canton La Mana, Cotopaxi Province, between April and August
to evaluate the application of plant extracts of coffee and cinnamon in the production of
cucumber (Cucumis sativus. L), using a completely randomized block design with factorial
arrangement A*B (2*3+1) with six treatments plus control and three replicates. Study variables
included plant height, stem diameter, number of leaves/flowers, number of fruits at harvest,
fruit weight, fruit diameter, fruit length, and economic analysis. Among the main results: the
greatest plant height at 15, 30 and 45 days was observed in treatment seven with coffee extract
at a dose of 1.00 g/liter of water, the greatest number of leaves at 45 days was presented in
treatment 6 and 7 with coffee and cinnamon extract at a dose of 0.50 and 1.00 g/liter of water,
the greatest stem diameter recorded at 45 days in treatment four with cinnamon extract at a dose
of 0.50 g/liter of water in this same treatment the greatest number of flowers was recorded; the
highest production and fruit weight at the first harvest was recorded in treatment six with
cinnamon extract at a dose of 1.00 g/liter of water and for the second harvest in treatment 7
with coffee extract at a dose of 1.00 g/liter and the best benefit/cost ratio was presented in the
treatments with coffee and cinnamon extract at a dose of 1.00 g/liter, demonstrating that the
application of plant extracts of coffee and cinnamon at a dose of 1.00 g/liter of water is a reliable
alternative for cucumber production.

Keywords: cucumber, coffee, and cinnamon plant extracts, dosage.
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2. DESCRIPCION DE PROYECTO

El pepino es muy popular debido a su elevado indice de consumo tanto en fresco como
industrializado, este cultivo presenta resistencia a enfermedades, su capacidad para producir
frutos de alta calidad; en el Ecuador se cultiva en climas calidos, subtrépicos y son
comercializados al por mayor, pero como tactica de mercado se le ofrece al consumidor final

en cantidades pequefias (Rosado, 2013).

Los extractos vegetales son obtenidos a partir de plantas mediante diversos métodos de
extraccién, como la maceracién, evaporacion, fermentacion o extraccion con solventes; estos
extractos pueden contener una variedad de compuestos bioactivos de las plantas tanto polifenol,
terpenos, alcaloides entre otros que tienen propiedades nutricionales dependiendo del origen de
la planta y del método de extraccion utilizado (Cubides, 2013). Por otra parte, los extractos
vegetales de plantas pueden actuar como promotores de enraizamiento, crecimiento y desarrollo
en diversas aplicaciones dentro la agricultura, puede ser usado como fertilizantes organicos
mejorando la fertilidad del suelo ya que pueden ser fuente de nitrogeno, fosforo, potasio
(Tortosa, 2022).

La presente investigacion se llevo a cabo en la parroquia El Triunfo Canton La Mana; se
establecié en un cultivo de pepino variedad marketmore, la cual consistia en evaluar la
produccion del cultivo de pepino (Cucumis sativus L.) como respuesta a la aplicacion de
extractos vegetales de café y canela. Para el efecto se establecieron dosis de los extractos
vegetales de café y canela, se realizd un analisis de suelo para realizar un plan de
nutricion al cultivo. Durante la ejecucién del proyecto se evaluaron las variables agronémicas
del cultivo de pepino; Las variables evaluadas son altura de plantas en (cm), nimero de hojas,
numero de flores, nimero de frutos a la cosecha, peso de los frutos (g), longitud del fruto en
(cm), didmetro del fruto en (cm) y analisis econdémico en la cual se utilizo un disefio de bloques
completamente al azar (DBCA) con 6 tratamientos, un testigo y tres repeticiones, utilizando 12
plantulas por cada repeticion dando asi un total de 252 plantas.



3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El pepino se cultiva desde hace mas de 3000 afios, convirtiéndose en una de las hortalizas méas
cultivadas en Europa y América del Norte; actualmente, ocupa el cuarto lugar en términos de
productividad global entre las hortalizas; su importancia radica en su notable capacidad de
adaptarse a una amplia gama de climas, lo que facilita su cultivo en diversas regiones; ademas,
el pepino es muy popular tanto en su forma fresca como en productos industrializados, gracias
a su alto contenido de vitaminas y su facil digestibilidad, lo que convierte en un alimento muy
apreciado por los consumidores; La demanda de pepino es alta en los mercados nacionales e
internacionales, lo que convierte en una opcion atractiva para los agricultores pequefios y
medianos siendo que esta demanda sostenida permite a estos productores mejorar sus ingresos

economicos, contribuyendo asi a elevar el nivel de vida de sus familias (Soza, 2023).

La produccion de pepino en Ecuador abarca 1250 hectareas a nivel nacional, con un
rendimiento promedio de 13,2 toneladas por hectarea. La provincia de Guayas es la mayor
productora, alcanzando las 6.680 toneladas. La productividad esta influenciada por el material
genetico, las condiciones climaticas y la gestion tecnoldgica. Por otra parte, los extractos
vegetales de café y canela son bioestimulantes efectivos en el cultivo de pepino, mejorando
tanto el rendimiento como la calidad de los frutos. Este enfoque puede considerarse una
alternativa viable y sostenible para la agricultura moderna, reduciendo la dependencia de

fertilizantes quimicos (Figueroa & Espinosa, 2020).

La utilizacion de extractos vegetales en la produccion de hortalizas constituye una alternativa
ventajosa tanto para los productores como para los consumidores; para los productores, esta
préctica contribuye a una reduccion de la contaminacion del suelo, agua y aire, prolongando la
vida econdmica de sus propiedades y aumentando la rentabilidad de sus operaciones; para los
consumidores, la principal ventaja radica en la certeza de adquirir productos 100% naturales,

libres de quimicos, saludables y con un alto valor nutritivo (Diaz, 2017).

Los principales extractos vegetales aplicados en el canton La Mana por varios autores se
encuentran café y canela los cuales son efectivos para mejorar el enraizamiento, crecimiento y

rendimiento de la produccion de pepino (Cafiizares & Chasi, 2024) y (Vargas, 2024).

La produccion de pepino desempefia un papel crucial dentro de las précticas agrondémicas; estos
extractos contribuyen significativamente al crecimiento, desarrollo eficaz de la planta,

mejorando la salud del suelo al enriquecer el suelo con nutrientes y compuestos bioactivos, los



extractos vegetales favorecen un ambiente mas saludable y sostenible para el cultivo del pepino,

optimizando asi su rendimiento y calidad (Acosta, 2021).

Es por ello se planted realizar la presente investigacion denominada “efecto de la aplicacion de
extractos vegetales de café y canela en la produccion de pepino en la parroquia el Triunfo cantén

La Mana”, este proyecto de investigacion tiene como vision en expandir a los productores.

4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

4.1. Beneficiarios directos

Al concluir la investigacion, aquellos que seran los beneficiarios directos del presente proyecto
son los pequefios agricultores y estudiantes de la carrera de agronomia que deseen mejorar la

calidad del suelo y su alimentacion diaria.

4.2. Beneficios indirectos

Este proyecto beneficiara indirectamente a los pequefios agricultores, habitantes del canton la

Mana y en general los consumidores.

5. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

El cultivo de pepino es altamente susceptible a las variaciones climéticas; es esencial
proporcionar las cantidades adecuadas de agua y bioestimulantes para asegurar una produccion
abundante de frutos; sin embargo, para optimizar este proceso, es crucial tecnificar las practicas
de fertilizacion y establecer un control eficiente de malezas, plagas y enfermedades (Navarrete,
2022).

Los principales problemas en el cultivo de pepino surgen porgue los agricultores han empleado
durante décadas técnicas inadecuadas, utilizando de manera intensiva plaguicidas y fertilizantes
quimicos; estas practicas han aumentado los costos de produccion y han contribuido al deterioro
del medio ambiente, por lo tanto, es necesario implementar métodos adecuados que permitan
desarrollar una agricultura que regenere y conserve los recursos naturales, adaptandose a las
necesidades y circunstancias de los pequefios productores, de modo que puedan lograr

producciones altas, de calidad y a costos bajos (Santillan, 2024)

Los agricultores dedicados al cultivo de pepino a menudo enfrentan bajos rendimientos en su
produccion, para intentar aumentar estos rendimientos, suelen recurrir a la aplicacion de los

extractos vegetales usadas como bioestimulantes de plantas. Estas practicas no solo resultan



eficaces, sino que también mejoran el suelo; por lo tanto, es crucial adoptar enfoques
agrondémicos mas eficientes y sostenibles que optimicen el uso de extractos que mejoren las

técnicas de manejo del cultivo (Gonzélez et al., 2015).

El desconocimiento sobre el uso de extractos vegetales contribuye a una baja adopcion de
tecnologias agricolas sostenibles; los agricultores continian dependiendo en gran medida de
fertilizantes y pesticidas quimicos, que pueden ser perjudiciales para el medio ambiente y la
salud humana; muchos agricultores carecen de informacion sobre los beneficios y técnicas para
utilizar extractos vegetales como bioestimulantes en el cultivo de pepino, esto limita su
capacidad para mejorar el rendimiento y la calidad de sus cultivos mediante métodos

naturales y sostenibles (Garcia, 2021)

Es fundamental destacar que los mercados actuales valoran cada vez mas este producto debido
a su manejo técnico, que asegura su condicion libre de residuos quimicos; en este contexto, la
agricultura, particularmente en cultivos de ciclo corto como el pepino, se ha posicionado como
una alternativa tecnoldgica prometedora. Esta estrategia implica el uso de fertilizantes
convencionales, bioestimulantes, extractos vegetales que promueven un manejo adecuado de
los recursos naturales involucrados en los procesos productivos; esta aproximacion no solo
garantiza la calidad del producto final, sino que también contribuye a la sostenibilidad y

eficiencia de la produccion agricola.

6. OBJETIVOS

6.1. Objetivo General

Evaluar la aplicacion de extractos vegetales de café y canela en la produccién de pepino

(Cucumis sativus. L)

6.2. Objetivos Especificos

v Analizar el efecto de los extractos vegetales en las variables agronémicas del cultivo de
pepino.

v' Determinar la dosis de los extractos vegetales con mejor respuesta en la
produccion de pepino.

v" Realizar un andlisis econémico de los tratamientos en estudio.



7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS.

Tabla 1. Actividades y sistemas de tareas en relacion con los objetivos planteados.

OBJETIVOS ACTIVIDADES RESULTADOS VERIFICACION

e Analizar el e Establecimien e Variables e Recopilacio
efecto de los to del cultivo. Agronémica n de datos
extractos e Preparacion vy s: altura de de campos.
vegetales en las aplicacion de planta, e Fotografias
variables extractos didmetro del y libreta de
agronomicas vegetales en tallo, nimero campo.
del cultivo de diferentes de flores, .

) e Matriz de
pepino. dosis. PEso,
_ datos en
longitud y
B Excel.
didmetro del
fruto.

e Determinar la e Monitoreo del e Variables e Datos de
dosis de los cultivo. Agronémicas: campo
extractos altura de planta, )

e Colocar i * Matriz de
vegetales con diametro  del Excel y
: tutores en . '
mejor respuesta tallo, ndmero promedios.
cada

en la

produccion de

tratamiento.

de flores, peso,

longitud y

pepino. diametro  del
fruto.
Realizar un e Registro de e Analisis e Costo de
andlisis gastos en beneficio - producuo.r)
) en relacion
econdémico  de INSUMOS. costo. beneficio —
los tratamientos e Analisis y costo.

en estudio.

discusion de los
resultados

obtenidos.

e Fotografias y

graficas de
resultados.

Elaborado por: Alvarez & Flores (2024)



8. FUNDAMENTACION CIENTIFICA

8.1. Descripcidn del cultivo de pepino (Cucumis sativus. L)

El cultivar de pepino es una planta muy conocida en los mercados tanto nacionales como
internacionales, en la actualidad se identifican diferentes semillas hibridas de esta hortaliza, en
las regiones tropicales y subtropicales de América, especialmente en las zonas subtropicales de
Ecuador. Su alta demanda se debe a que constituye una excelente fuente de alimento,
destacando por su contenido de agua, vitaminas y minerales ya que las familias ecuatorianas

consumen a diario alrededor de 350 gramos por dia de pepino (Alvarado et al., 2019)
8.1.1. Origen del pepino

El pepino (Cucumis sativus) fue descrito por Carlos Linneo y publicado en Species Plantarum
y de hecho es originario de las regiones tropicales del sur de Asia, siendo el cultivar plantado
en la India y posteriormente se introdujo en Europa, Francia, Inglaterra de modo que Cristobal
Coldn fue quien llevo semillas a Norteamérica como Peru, Colombia y Ecuador; las plantas
pertenecientes al género cucurbitdceas son casi herbaceas, rastreras o trepadoras como los
melones, calabazas, calabacines y sandias de modo que la mayoria de estas especies se
descienden en las regiones tropicales del sur de Asia. En la region interandina de Ecuador, estas
plantas se encuentran cultivadas a campo abierto y en invernaderos especificamente es la

cordillera de los Andes donde el clima es moderadamente frio (Pino, 2013).

8.1.2. Taxonoémica del pepino
Segun Gamboa (2021) clasificacidn taxondmica del pepino tabla 2.

Tabla 2. Taxondmia del cultivo del pepino

Reino Plantae

Clase Magnoliopsida
Orden Violales
Familia Cucurbitacea
Género Cucumis
Especie Sativus

Fuente: Gamboa, 2021)
Elaborado por: Alvarez & Flores (2024)

8.1.3. Etapas fenoldgicas del cultivar de pepino

El cultivo de pepino tiene fases fenoldgicas como: emergencia dado que son de cuatro a seis

dias después de la siembra, inicio a la emision de guia de 20 a 25 dias, de manera que al llegar



los 29 dias inician su primera floracion, por lo tanto el inicio de la cosecha estara prolongado
de los cuarenta a cuarenta y cinco dias de manera que a los 75 a 90 dias seré el fin de la cosecha
(Olmedo, 2023).

8.1.4. Caracteristicas morfoldégicas del pepino

Cucumis sativus es una planta herbacea, trepadora, anual o rastrera de la misma forma las
plantulas de pepino pueden alcanzar una altura de cuatro metros cuando esta madura, aunque
debido a las necesidades nutricionales del cultivo, la planta no alcanza una altura suficiente asi
mismo su follaje es grande y ancho. (Ortiz et al., 2009)

Las principales partes del cultivar de pepino incluyen raices, tallo, hojas, zarcillos, flores y fruto
de modo que sus funciones especificas son para el crecimiento, reproduccién y sostenimiento
de la planta (Barraza, 2015)

8.1.5. Variedad utilizada en la investigacion

8.1.5.1. Variedad marketmore

Es una de las variedades mas cultivadas en la region, caracterizada por ser resistente, produce
principalmente flores femeninas, frutos de color verde oscuro uniforme, 20 cm de largo, 6 cm
de ancho su forma de cono de principio a su fin y es resistente a plagas y enfermedades (Silva,
2015).

8.1.6. Requerimientos edafoclimaticos del cultivo

Se denomina cultivo endémico del clima tropical, que se adapta desde los 0 hasta los 1300
metros sobre el nivel del mar, la temperatura 6ptima para su crecimiento y desarrollo oscila
entre 18° a 25°C con precipitaciones medias de 450 a 589 mm ademaés se recomienda suelos
sueltos de textura franco arcillosa, ricos en materia organica, con buen drenaje de la misma
forma el pH del suelo es de 5.5 y 6.8 es decir garantiza la maxima disponibilidad de nutrientes
con una humedad relativa del 70 al 90% (Hidalgo, 2019).

8.1.7. Zonasy época de siembra

El cultivo de pepino en nuestro pais se encuentra distribuido en zonas tropicales y subtropicales
es decir que se puede cultivar en todo el afio, en épocas lluviosas y en el caso de siembras para

exportacion, la época de siembra méas conveniente sera entre noviembre y enero. (Ibarra, 2016)



8.1.8. Requerimientos nutricionales

Los requerimientos nutricionales para el cultivo de pepino son: nitrégeno, fésforo y potasio se
encuentra entre en 216 kg por hectarea. Se recomienda efectuar la fertilizacion como se indica
a continuacion: la actividad tradicional se puede adicionar 75 kg de nitrogeno, 80 kg de fosforo
y 100 kg de potasio por hectarea. A1 momento del aporcado se afadira 37,5 kg de nitrégeno,
80 kg de fosforo y 75 kg de potasio, 15 dias después de realizar el aporcado se agrega 37,5 kg
de fertilizantes nitrogenado por hectéarea. Diez o doce dias después se realizara una nueva
aplicacion con la misma dosificacion de nitrogeno méas 50 kg de fertilizante potasico por
hectarea. (Fuentes, 2015)

Los requerimientos nutricionales del cultivo de pepino presentan de 160 kg/ha de nitrogeno y
300 kg/ha de P205, por lo tanto, el fosforo debe ser empleado en el momento de la siembra o
presiembra, asi como la mitad del nitrégeno, el sobrante del nitrégeno debe ser aplicado a los
26 dias después de haber sembrado. La fertilizacion debe ser realizada 7 cm de donde se coloco
la semillay a5 cm de profundidad, también, se puede hacer fertilizaciones antes de la floracién

y quince dias después de la floracion (Villavicencio & Gallo, 2024)

8.1.9. Plagas y enfermedades del cultivo de pepino

Las principales plagas que atacan al cultivo de pepino son la mosca blanca y trips, en cuanto a
enfermedades tenemos cenicilla y mildiu como las principales y mas frecuentes que atacan el

cultivo.

8.1.10. Plagas

8.1.10.1. Minador de la hoja (Lyriomiza sp)

Las larvas son de color amarillo brilloso, miden aproximadamente 3 mm, sus huevos
depositados son de color blanco y su forma es oval alargada, son dificiles de ver, ya que miden
aproximadamente 0.25 mm, estos son depositados individualmente por la hembra en lugares
donde ya habia picado en la epidermis de la hoja, para su eclosion requiere de tres dias; esta
plaga presenta tres estados larvales con una duracion de tres dias, primero y segundo estado se
alimenta del mesofilo de la hoja, mientras que en el tercer estado larval se alimenta de la parte
superior de la hoja, dejando en forma de espiral que al principio es trasparente y posterior se
vuelve de color café; los adultos son buenos voladores y se mueven en circulo alrededor de la

planta en movimientos irregulares, tienen un ciclo de vida de quince dias dependiendo de las
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condiciones ambientales que se presenten; el ciclo bioldgico del minador puede ser corto de 15
dias dependiendo del huésped y la temperatura que se registre en el ambiente, se alienta durante

todo el dia, al igual que su apareamiento (Valencia, 2022).

8.1.10.2. Mosca blanca

El dafio que causa este insecto es que los adultos y las ninfas succionan la savia de la planta,
provocando que el cultivar se debilite y se marchite; de este modo es un problema importante
en la agricultura debido a que transmiten enfermedades virales a las plantas y reduce los

rendimientos de los cultivos (Rocohano, 2018).

8.1.10.3. Gusano de suelo (Agrotis spp)

Este gusano de suelo conocido también como gusano cortador es una especie de lepidoptero
que se alimenta de las raices y los tallos de las plantas, especialmente en su etapa larvaria; se
pueden utilizar métodos de control como la rotacion de cultivos, el uso de insecticidas y la

introduccion de enemigos naturales (Fuentes, 2015).

8.1.10.4. Sinfilos (Symphyla)

Son artrépodos que se alimentan de las raices y los tejidos de las plantas causando
debilitamiento de la planta, reduccion del crecimiento, disminucién de rendimiento y es mayor

susceptible a enfermedades (Fuentes, 2015).

8.1.10.5. Lepidopteros (Lepidoptera)

Estos insectos se alimentan de hojas, tallos y frutos; para el control se debe mantener un buen

manejo del cultivo, eliminar malezas y residuos de las plantas. (Valencia, 2022)

8.1.11. Enfermedades

8.1.11.1. Mildiu lanoso (Sphaerotheca)

Es una enfermedad fungica que afecta a las plantas de pepino causando dafios significativos en
las hojas, frutos e inhibe el crecimiento de la planta (Alvarado et al., 2019).

8.1.11.2. Mancha Angular (Phaeoisariopsis griseola)

La enfermedad causa defoliacion y reduce el rendimiento; se debe eliminar las plantas afectadas
para evitar la propagacion (Santillan, 2024).

8.1.11.3. Marchitez bacteriana (Erwinia tracheiphila)

Causa marchitez y decoloracidon de las hojas y tallos (Arteaga & Avendafio, 2004).
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8.2. Extracto vegetal de canela

Un extracto vegetal de canela se obtiene a partir de la corteza del arbol de canela, perteneciente
al género Cinnamomum, principalmente de las especies Cinnamomum verum (canela de ceilan)
y Cinnamomum cassia (canela cassia); este extracto contiene una variedad de compuestos
bioactivos que le confieren propiedades beneficiosas (Sanchez, 2016).

Los compuestos vegetales de canela, obtenidos de la corteza del arbol de canela (Cinnamomum
spp.), son reconocidos por sus propiedades antiflngicas, antibacterianas y antioxidantes; en el
cultivo de pepino, se utilizan tanto de forma foliar como edafica para prevenir y controlar
enfermedades, mejorar la resistencia de las plantas y fomentar un crecimiento saludable y se
recomienda aplicar con frecuencia, ajustando la concentracién de acuerdo con la respuesta de
las plantas evitando elevadas dosis para prevenir posibles efectos fitotoxicos; las aplicaciones
deben llevarse a cabo durante las horas frescas del dia con el proposito de

incrementar la absorcion. (Rios et al., 2023)

8.3. Componentes principales de la canela

El extracto de canela contiene una variedad de compuestos bioactivos, entre los que se incluyen:
Cinamaldehido el principal compuesto activo responsable del aroma, sabor caracteristico de la
canela y de muchas de sus propiedades beneficiosas como propiedades antimicrobianas y
estimulante de crecimiento (Estrada, 2015). Eugenol un compuesto con propiedades
antimicrobianas que ayuda a mantener el entorno de las raices libre de patogenos, lo que
promueven un crecimiento mas saludable y antiinflamatorias asi mismo es un efecto
antioxidante que protege las células vegetales del estrés oxidativo, mejorando la resistencia de
las plantas a condiciones adversas (Serna, 2021). Cumarina un compuesto aromatico que puede
ser toxico en altas concentraciones, mas presente en la canela cassia; polifenoles: Antioxidantes

que ayudan a combatir el estrés oxidativo en las células de las plantas (Montero et al., 2017).

8.4. Extracto vegetal de café

El extracto vegetal de café se obtiene a partir de los granos de café (Coffea spp.) y contiene una
variedad de compuestos bioactivos que le confieren diversas propiedades beneficiosas
(Rodriguez et al., 2017).
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8.4.1. Componentes principales del café

La cafeina es un estimulante natural que promueve la actividad fisioldgica en las plantas y
actian como una defensa natural contra plagas asi mismo estd compuesto por efectos
antioxidantes que protege las células vegetales contra el dafio oxidativo; también estan
compuestos por vitaminas C y E, asi como los oligoelementos zinc, selenio, manganeso y cobre,
pueden contribuir especificamente a la proteccion de las células frente al dafio oxidativo (Von,
2011).

Los acidos clorogénicos son antioxidantes potentes que ayudan a reducir el estrés oxidativo en
las plantas, asi como también incluyen propiedades antimicrobianas que protegen a las plantas
contra ciertas enfermedades (Garretas, 2015). Trigonelina es un precursor del niacina (Vitamina
B3) mejora el metabolismo celular, asi como tambien tiene los efectos antibacterianos que
ayudan a proteger las plantas contra infecciones bacterianas (Azuero et al., 2016). Polifenoles
son antioxidantes potentes que contribuyen a la defensa de las plantas contra el estrés ambiental
asi mismo estimulan el desarrollo de las raices y las hojas; los acidos organicos mejoran la salud
del suelo, ayudan a mantener un pH adecuado y favorecen la disponibilidad de nutrientes
(Palma, 2018).

8.5. Precauciones de extractos de la canela y café

Es importante utilizar el extracto de canela y café en concentraciones adecuadas, ya que algunos
compuestos, como la cumarina, pueden ser toxicos en altas dosis asi mismo asegurarse de
obtener extractos de canela y café de alta calidad y de fuentes confiables para evitar

contaminantes o productos adulterados (Gonzales, 2021).

8.6. Bioestimulantes

La aplicacién de productos bioldgicos es muy importante porque asegura el buen desarrollo de
plantas y de hecho un buen comportamiento de las plantulas de modo que se cree que el uso de
bioestimulantes edaficos en el cultivo de pepino tiene efectos positivos al mejorar las
caracteristicas agronémicas es decir mayor vigor de la planta, diametro de tallo y numero de
frutos (Vargas et al., 2021).

Los beneficios que promueve el uso de bioestimulantes radiculares o edaficos en el cultivo de

pepino se encuentran que acelera la germinacion de las plantulas, alcanzan mayor vigor con un
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tallo recto y mayor capacidad de carga de frutos es decir los bioestimulantes son productos
innovadores que justifican una mirada distinta al mundo de modo que hace que las plantas
puedan ser mas resistentes ante condiciones adversas (estrés abiotico), mejora los mecanismos
de absorcion de los nutrientes e influye en procesos metabolicos importantes, soluciona
problemas provocado en los cultivos como la sequia humedad, estrés hidrico, luz, temperaturas

y las plagas (Veobides et al., 2018).

Los extractos de plantas de café y canela son utiles en el cultivo de pepino al proteger contra
enfermedades, estimular el crecimiento, repeler plagas, mejorar el suelo y reducir el estrés de
las plantulas asi mismo es importe recordar que estos beneficios pueden variar dependiendo de
factores como la concentracion de bioestimulantes utilizados y las condiciones especificas de
cultivo; en los cultivos horticolas se ha encontrado que los beneficios de los extractos vegetales
mejoran la absorcion de nutrientes, el enraizamiento, estimula el crecimiento, mejorar la

tolerancia al estrés y la calidad de la produccién (Acosta, 2021).
8.7. Uso de la canela en la agricultura

Los aceites esenciales de la canela tienen, principalmente propiedades antifingicas,
antibacterianas de la misma forma se caracterizan por su actividad antioxidante por otra parte
la canela se utiliza en semilleros de forma preventiva como fungicida natural y ecoldgico de
este modo disminuimos las probabilidades de aparicién de hongos ademas, mejora el
enraizamiento de las plantulas, esquejes para ello debemos rociar las plantas con canela antes

de trasplantar y en caso de los esquejes podemos sumergirlos en polvo (Aldalhuerto, 2023).

8.8. Extractos vegetales de canela y café en la agricultura

El café aumenta la eficiencia en la absorcion y asimilacion de nutrientes, mejora la tolerancia
al estrés bidtico y abidtico, mejora las diversas caracteristicas agronomicas,
independientemente de su contenido de nutrientes aumentando el rendimiento, estimulando

desde la germinacion hasta la fructificacion (Chacon et al., 2021).
8.9. Restos de café como fuentes de nitrogeno

Los restos de café tienen un contenido del 2 % de nitrogeno es decir la proporcion de nitrégeno
que se encuentran en los posos de café es idonea para enriquecer el suelo que resulta muy
beneficiosa para el crecimiento de las plantulas, floracion y desarrollo de los frutos (Fruticola,
2020).
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8.10. Modo de accion de los bioestimulantes

Los bioestimulantes acttan sobre el estrés abiotico, clima, carencia de elementos minerales,
aportando microelementos y macroelementos de origen natural ademas aportando aminoacidos,
carbohidratos de origen natural, incrementando el rendimiento de los cultivos, estimulando
todos sus procesos agrondémicos, mejorando la calidad y el vigor de las plantulas (Permigeat,
2018).

8.11. Ahorro energético con el uso de bioestimulantes

Al utilizar bioestimulantes elaborados a partir de extractos vegetales, se proporciona al cultivo
estos componentes estructurales (aminoacidos), lo que facilita el proceso de sintesis de
proteinas esto genera un ahorro de energia que la planta redirige hacia otros procesos como la
floracion, el cuajado y la produccion de frutos. Ademas, el ahorro de energia es particularmente
valioso cuando estos productos se aplican en momentos en que el cultivo esta debilitado por
condiciones extremas, como estres hidrico, heladas o ataques de plagas, trasplante, transporte

de una localidad a otra y enfermedades (Gonzélez, 2022).

La eficiencia energética de los extractos vegetales es especialmente beneficiosa en situaciones
en las que el cultivo esta debilitado por condiciones extremas, como estrés hidrico, heladas o
ataques de plagas, tiene un valor especial cuando estos productos son aplicados en un momento
en el cual el cultivo esté debilitado por alguna condicién extrema como estrés hidrico, helada,
ataque de plagas, trasplante, transporte de una localidad a otra y enfermedades (Gonzélez,
2022).

8.12. Antecedentes de la investigacion

Segln Aguilar (2016) manifiesta que “Induccion del sistema de defensa en plantas de tomate
con extracto hidroalcohdlico de ajo méas extracto de canela para el control de fusarium
oxysporum con concentraciones de 0,5;1 y 2% para activar el sistema de defensa de plantulas
de tomate (Solanum lycopersicum) inoculadas con Fusarium (oxysporum f. sp.) radicis-
lycopersici; en diferentes concentraciones mostrando una reduccion de severidad de la
enfermedad de Forl y un aumento de contenido en clorofila en plantas de tomate tratadas con
una concentracion de 2% ademas de mejorar los parametros de crecimiento, desarrollo de la
planta, estrés abidtico y reducir hasta un 73% la severidad de la enfermedad en las plantulas de

tomate.
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Segun lo establecen los autores Cafiizares & Chasi (2024) en el ensayo titulado "Efecto de la
aplicacion de extractos vegetales en la produccién de plantulas de cucurbitaceas (Cucumis
sativus L. y Cucumis melo L.)", se evaluo el impacto de diferentes dosis de extractos de canela
y café en variables agronémicas como altura, diametro, nimero de hojas funcionales, tamafio
de la hoja, volumen y masa de raices. El disefio experimental incluyé 12 tratamientos y dos
testigos, aplicando extractos de canela y café en concentraciones de 1 g/L, 0.5 g/L y 0.1 g/L.
Los resultados mostraron que el tratamiento con canela a 1 g/L en meldn (T8) registr6 la mayor
longitud de planta, volumen de raices y masa, sin incidencia de plagas. El pepino con extracto
de café a 0.1 g/L (T6) presentd el mayor nimero de hojas funcionales y las hojas mas grandes.
Aungue el tratamiento con agua (T7) mostro la mejor materia seca y rentabilidad, este analisis

solo considerd la cantidad de plantas producidas, no su calidad.

La aplicacion de extractos vegetales en hortalizas como el pepino aumenta significativamente
la altura de la planta, peso fresco, tamafio, area del follaje y rendimiento de fruto de esta manera
estudios demuestran que los extractos vegetales pueden tener un impacto positivo en el

rendimiento de pepino en términos de peso y tamafio de los frutos (Rojas, 2023).

Segun el autor Vargas (2024) con el ensayo “Produccién de rabano (Raphanus sativus) en dos
pisos climaticos con la aplicacion de extractos de canela y café.”. Esta investigacion se llevé a
cabo en el canton La Mana, en la parroquia Guasaganda y en La Playita, con el objetivo de
evaluar la produccién de rabano (Raphanus sativus) aplicando extracto de canela y café en dos
diferentes pisos climaticos. Se utiliz6 un disefio de bloques completamente al azar (DBCA),
Ilevando a cabo un total de 7 tratamientos. EI T1 sirvid como testigo, mientras que los demas
tratamientos consistieron en: 1 g de canela parael T2; 0,5 g de canela parael T3; 0,1 g de canela
para el T4; 1 g de café para el T5; 0,5 g de café parael T6y 0,1 g de café para el T7. Donde
obtuvieron los mejores resultados en el tratamiento con la aplicacion de extracto de café a una
dosis de 1g por litro de agua, en el desarrollo vegetativo altura de planta, niUmero de hoja,
presentado un promedio de (26,25cm); 7,00 por correspondiente al piso climatico de La Playita,
y de manera similar en la parroquia Guasaganda, el mismo tratamiento mostré el mejor
promedio con 24,92 cm; 7,25 para la parte reproductiva el mismo tratamiento arrojo el mejor

en rendimiento para los dos pisos climatico.

Una investigacion realizada por (Sisa, 2017) evalud el uso de extractos vegetales como
bioestimulantes radiculares para el enraizamiento de estacas de rosas, utilizando extractos de

vicia, maiz y sauce bajo un disefio de bloques completos al azar con seis tratamientos y cinco
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repeticiones. Los sustratos consistieron en una mezcla de tierra negra de paramo y piedra
pomez. Los resultados mostraron que el tratamiento E1C2 (250 g de semilla germinada de vicia
en 500 ml de agua destilada) favorecio un tiempo de brotacién més corto (12,8 dias). Aunque
no hubo diferencias significativas en la longitud del brote a los 15 dias, E1C2 obtuvo el
promedio mas alto. El tratamiento E2C1 (125 g de semilla germinada de maiz en 500 ml de
agua destilada) mostrd el mejor desempefio en la longitud del brote a los 30 y 45 dias, asi como
en la longitud y volumen de la raiz a los 45 dias, con 5,94 cm de longitud radicular y 1,96 cm3
de volumen radicular. Estos resultados indican que los extractos vegetales son efectivos para

mejorar el enraizamiento en estacas de rosas.

9. HIPOTESIS CIENTIFICAS

Ha. La aplicacién de extractos vegetales de café y canela tiene efecto en las variables

agrondmicas del cultivo de pepino.

Ho. La aplicacion de extractos vegetales de café y canela no tiene efecto en las variables

agrondmicas del cultivo de pepino
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10. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

10.1. Localizaciony duracion del experimento

El presente proyecto de investigacion se llevé a cabo en la Parroquia El Triunfo, Canton La
Mana, Provincia de Cotopaxi. Su ubicacién geografica tiene las siguientes coordenadas latitud
693186, longitud 9896131, con altura de 171 m.s.n.m.

10.2. Tipos de Investigacion

10.2.1. Cuantitativo

La informacién plasmada en el presente documento se obtuvo de fuentes primarias mediante la
observacién directa, es decir mediante los datos provenientes del registro de las variables
agrondmicas: altura de planta, didmetro del tallo, nimero de flores, peso, longitud y diametro

del fruto.
10.2.2. Cualitativo

Se ha extraido informacion de fuentes secundarias como libros, revistas, articulos, manuales

técnicos, y demas fuentes bibliogréaficas.
10.2.3. Investigacion experimental

Este proyecto es experimental, porqué se aplico un disefio de bloques completamente al azar
con arreglo factorial distribuido en tratamiento, repeticiones y dosis donde se evaluaron
variables que den a conocer el efecto de los tratamientos en la produccion de pepino (Cucumis

sativus L).

10.2.4. Investigacion de campo

La investigacion consistio es el establecimiento de un ensayo de campo, donde se evaluaron
directamente las variables agronémicas como; altura de planta, didmetro de tallo, nimero de

hojas, nimero de flores y peso — diametro - longitud de fruto.

10.3. Materiales y equipo para la investigacion

Los materiales y equipos que se utilizo en la investigacion se describen en la tabla 3.
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Tabla 3. Materiales y Equipos

Materiales Cantidad Equipo Cantidad
Plantulas de pepino 252 Computadora 1
Canela 1litro

Cafe 1litro

Regla 1 Balanza digital 1
Boligrafo 1 Camara fotografica 1
Hojas de papel boom 10 GPS 1
Libreta de campo 1

Calibrador vernier 1

Canfas 40

Alambre N°10 2

Tijera de podar 1

Azadén 2

Machete 2

Pala de mano 1

Cinta métrica 1

Bomba de mochila 1

Elaborado por: Alvarez & Flores (2024)
10.4. Caracteristicas del material vegetal empleado en la investigacion

La presente investigacion se experimento en la variedad de pepino marketmore por poseer las
siguientes caracteristicas; son resistentes a plagas y enfermedades, tienen mayor nimero de

inflorescencias femeninas y alta productividad.
10.5. Factores en estudio

La investigacion estuvo conformada por dos factores.

a) Extractos vegetales de (café y canela).

b) Tres dosis por cada extracto vegetal de 0,10; 0,50 y 1,00 gramo por litro de agua.
10.6. Tratamientos de estudio

De acuerdo a la presente investigacion se tiene seis tratamientos, un testigo con diferentes dosis

de extractos vegetales de café y canela como se detalla en la tabla 4.
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Tabla 4. Tratamientos

Tratamientos Extracto Vegetal Dosis (gramos/litro de agua)
Tl Testigo absoluto 0,00
T2 Canela 0,10
T3 Cafeé 0,10
T4 Canela 0,50
T5 Café 0,50
T6 Canela 1,00
T7 Cafeé 1,00

Elaborado por: Alvarez & Flores (2024)

10.7. Disefio experimental

La investigacion fue estructurada con un disefio de bloques completamente al azar con arreglo
factorial, conformado por 7 tratamientos, tres repeticiones y como factores de estudio se
menciona los extractos vegetales (canela y café) y tres dosis de (0,10; 0,50 y 1,00/1t de agua y

empleando un tratamiento testigo.
10.8. Unidad Experimental

En la Tabla 5 se detalla el disefio experimental, que incluyé un total de 252 unidades
experimentales. Cada bloque experimental abarcaba un area de 2 m2 que contenia 12 plantas.
Las distancias entre hileras fueron de 1,10 m, con una separacién entre plantas de 20 cm, lo que

resultd en un total de 3 hileras por bloque.

Tabla 5. Esquema experimental

Tratamientos Descripcion Repeticiones U.E Total
T1 Testigo absoluto 3 12 36
T2 Ext. Canela + 0,10 g/litro agua 3 12 36
T3 Ext. Café + 0,10 g/litro agua 3 12 36
T4 Ext. Canela + 0,50 g/litro agua 3 12 36
T5 Ext. Café + 0,50 g/litro agua 3 12 36
T6 Ext. Canela + 1,00 g/litro agua 3 12 36
T7 Ext. Café + 1,00 g/litro agua 3 12 36

Elaborado por: Alvarez & Flores (2024)
10.9. Analisis de varianza

Los datos fueron comparados en un analisis de varianza, a comparacion de medias entre grupos,
se aplicé la prueba de Tukey a un nivel de significancia de 0,05. El programa estadistico que se

empled es InfoStat, en la tabla 6 se presenta el esquema de analisis de varianza.
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Fuente de Variacion Grados de Libertad
Repeticiones (r-1) 2
Tratamientos (t-1) 6
Factor (A) (a-1) 1
Factor (B) (b-1) 2
Interaccion AXB (a-1) (b-1) 2
Testigo 1
Error Experimental (a*b*1) (r-1) 12
Total (a*b*r-1) 20

Elaborado por: Alvarez & Flores (2024)

10.10. Caracteristicas de las unidades experimentales
Caracteristicas de las unidades experimentales se muestra en la tabla 7.

Tabla 7. Caracteristicas de las unidades experimentales

Caracteristicas Cantidad
Area total de la investigacion 95,04 m?
NUmero de parcelas 21
Avrea total de la parcela 5,28 m?2
Ancho de la parcela 3,30m
Distancia entre hileras 1,10m
Distancia entre plantas 0,20cm
Densidad poblacional por parcelas 12
Densidad poblacional total 252

Elaborado por: Alvarez & Flores (2024)

10.11. Variables a evaluar

Para determinar el efecto de los tratamientos en estudio sobre el cultivo y produccién de pepino

se evalud las siguientes variables agronémicas.

10.11.1. Altura de la planta (cm)

Se seleccionaron al azar seis plantas de cada parcela, y se midid, utilizando un flexémetro, la

distancia desde el nivel del suelo hasta la parte apical del tallo a los 15, 30 y 45 dias después

del trasplante. Esta variable fue evaluada a partir de los 10 dias posteriores a la aplicacion de

los extractos vegetales.
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10.11.2. Numero de hojas

Se registrd el nimero de hojas en 6 plantas seleccionadas dentro de cada unidad experimental.

Esta medicion se efectud a los 15, 30 y 45 dias posteriores al trasplante.
10.11.3. Diametro del tallo (mm)

Esta variable se evalu6 la base de la planta de pepino a los 15, 30 y 45 dias después del
trasplante, utilizando un calibrador vernier. Esta variable fue evaluada a partir de los 10 dias

posteriores a la aplicacion de los extractos vegetales.
10.11.4. Nuimero de flores

Para la variable numero de flores, se registro la cantidad de flores en 6 plantas seleccionadas

dentro de la unidad experimental. Esta medicion se realizd mediante observacion a los 45 dias.
10.11.5. Nuimero de frutos a la cosecha

Para la variable niimero de frutos al momento de la cosecha, se realizé el conteo de frutos en

cada una de las 6 plantas evaluadas por tratamiento y en sus respectivas repeticiones.
10.11.6. Peso del fruto (g)

Utilizando una balanza, se pesaron los frutos de las 6 plantas evaluadas por tratamiento,

realizando el pesaje de manera aleatoria.
10.11.7. Diametro del fruto (mm)

Se utiliz6 un calibrador vernier para medir el didmetro ecuatorial de los 6 frutos de cada

tratamiento, efectuando las mediciones de manera aleatoria.

10.11.8. Longitud de fruto (cm)

Se midié la longitud de los frutos de las 6 plantas evaluadas por tratamiento utilizando una cinta
métrica; las mediciones se realizaron aleatoriamente y los datos se registraron en la libreta de

campo.
10.11.9. Analisis economico

El analisis econdmico se efectud en funcion de produccion de pepino y su valor comercial de
venta, en funcién es la estimacion de costos de los tratamientos en estudio para el cual se

establecio el proceso con base (Andagoya, 2019)
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a. Ingreso bruto por tratamiento

Para este rublo se estimd a partir costo comercial de las plantulas y la cantidad producida, para

lo cual se calculé con siguiente expresion:

IB=Y xPY
Donde:
IB = Ingreso bruto
Y = Producto
PY = Precio del producto

b. Costo total por tratamiento

Para establecer los costos totales por tratamiento, se consideré cada uno de los valores
estimados de inversion para la produccion de pepino. Los costos por tratamientos fueron

calculados con la siguiente expresion:

CT=X+PX

Donde:
CT = Costos totales
X = Costos fijos
PX = Costos variables
c. Relacidn costo/beneficio o indice de rentabilidad
El indice neto de rentabilidad de cada tratamiento se obtuvo con la aplicacion de la ecuacion
siguiente:

BIC = BN
CT
Donde:

B/C = EIl costo-beneficio o indice de rentabilidad



23

BN = Beneficio neto

CT = Costo total

CT = Costos totales

10.12. Manejo del ensayo

10.12.1. Levantamiento topografico

Para iniciar dicha investigacion se realizé el levantamiento topografico con la ayuda de un
equipo electronico (GPS), del area de la investigacion, para efectuar las distribuciones de los

tratamientos y repeticiones.
10.12.2. Analisis de suelo

Se realizd un anélisis de suelo segun la propiedades fisicas y quimicas del suelo del &rea de
investigacion se tomd las muestras en forma de zigzag dando un total de 7 muestras a una
profundidad de 0,20 centimetros, posteriormente se realizdé una mezcla homogénea en una bolsa
plastica para seleccionar 1kg de suelo y se envié posteriormente al laboratorio de INIAP-
Pichilingue ubicado en el kilometro 5 via Quevedo — EI Empalme, Canton Mocache, Provincia
de Los Rios — casilla 54, luego de recibir los resultados se realizé la interpretacion de los

nutrientes.

10.12.3. Fertilizacion

La fertilizacion se realiz6 conforme a los requerimientos nutricionales y de acuerdo al analisis
del suelo con una densidad poblacional de 27000 plantas por hectarea. A partir de esta
informacion se ajusto la cantidad de fertilizante para satisfacer las necesidades de 252 plantas
que se encuentran en toda el area de estudio ya que una vez determinado, los célculos
nutricionales expresados en (kilogramos/ha/afio) se convirtieron a gramos/planta, como se

detalla en la tabla 8.

Tabla 8. Requerimientos nutricionales del cultivo de pepino (Cucumis sativus)

Nutrientes Cantidades
Nitrogeno (N) 120 kg/ha
Fosforo (P) 40 kg/ha
Potasio (K) 70 kg/ha
Acido fosforico (P-Os) 100 kg/ha
Oxido de potasio (K-0) 140 kg/ha

Fuente: (Ruiz, 2021)
Elaborado por: Alvarez & Flores (2024)
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Por su parte (Fuentes, 2015) recomiendan llevar a cabo la fertilizacion con nitrégeno en las
primeras etapas del cultivo, preferentemente a los 15 dias después del trasplante o
inmediatamente después de la siembra. Esta fertilizacion se realiza en dos o tres aplicaciones
divididas, con una cantidad de 175 kg por hectarea. Por otro lado, el fésforo (P) es esencial en
su aporte a los suelos con niveles bajos a moderados de este nutriente. La dosis recomendada

es de 35 kg por hectarea y debe aplicarse durante la fase de pre-siembra o pre-trasplante.

Después de dividir los fertilizantes en gramos por planta, se llevé a cabo la distribucion para
cada tratamiento; este abono 10-30-10 se aplic como base en todos los tratamientos al inicio
de la siembra en una cantidad de 0.49 gramos por planta para ajustar a las necesidades
nutricionales del cultivo de pepino (Cucumis sativus. L), ademas, se aplicaron los extractos
vegetales de café y canela en diferentes dosis cada 15 dias con el fin de evaluar las variables

agronémicas.
10.12.4. Tutorado

Esta labor se realizé con el fin de mantener erguida a las plantas, mejorando la aireacion,
favoreciendo el aprovechamiento de la radiacién de modo que esta labor cultural se coloco
cafias de guadua como postes, de otro lado los alambres estaban situados a una determinada
altura de las plantas de 2m, ya que conforme la planta va creciendo se fue sujetando al hilo o

paja de pléstica.
10.12.5. Destallado y deshojado

Se realizd un deshije de todos los brotes laterales para dejar la planta en un solo tallo, asi mismo
se suprimid las hojas viejas, amarillas o enfermas que se encontraban situados al inicio del tallo,
esta labor se realiz6 porque estabamos en época lluviosas y de hecho con el fin de evitar

enfermedades fungicas en el cultivo de pepino.

10.12.6. Manejo de malezas

Las malas hierbas no solo dificultan el crecimiento y desarrollo del cultivo, sino que también
compiten por el espacio, luz y nutrientes; por ello los controles de malezas se realizé de forma

manual cada 15 dias, con la finalidad de reducir los hospederos de plagas y enfermedades.
10.12.7. Manejo Fitosanitario

Se aplicd azoxystrobin, un fungicida de amplio espectro, para controlar el hongo
(Psudoperonospora cubensis), causante del mildiu lanoso; este fungicida, que pertenece a la
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clase de las estrobilurinas, actia inhibiendo la respiracion celular del hongo patdégeno,
interrumpiendo su ciclo de vida y su capacidad de esporulacién, aunque es principalmente un
fungicida de contacto, también tiene propiedades sistémicas que permiten una proteccion

duradera contra diversos hongos fitopatdgenos en una variedad de cultivos (Romeh, 2017).

Se aplicé acetamiprid para controlar el minador de hoja (Lyriomiza), este insecticida sistémico,
perteneciente a la clase de los neonicotinoides, actua sobre el sistema nervioso de los insectos;
interfiere con los receptores nicotinicos de acetilcolina, causando la paralisis y muerte de los
insectos, su accion sistémica permite que sea absorbido por las plantas y distribuido a través de
su sistema vascular, asegurando la eliminacién eficaz de los minadores tanto en sus fases

adultas como larvales (Salvo & Valladares, 2007).

Tabla 9. Control fitosanitario en la investigacion

Presentacion quimica Ingrediente activo Dosis Aplicacion
Fungicida de contacto Azoxystrobin 0.75cc /1 litro de agua 4 veces
Insecticida sistémico Acetamiprid 1.25cc /1 litro de agua 4 veces

Elaborado por: Alvarez & Flores (2024)
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11. RESULTADOS Y DISCUSION
11.1. Altura de planta (cm)

De acuerdo al analisis estadistico los tratamientos no presentaron diferencias estadisticas a los
15 dias con respecto a la altura de la planta donde se registré el mayor valor es el tratamiento 7
con el extracto vegetal de café a una dosis de 1 g/litro agua con 17, 33 cm y el menor valor el
tratamiento 4 con el extracto canela a una dosis de 0,50 g/litro agua con 10,91 cm valor. Los
resultados obtenidos en la altura de las plantas son superiores al reportado por (Cafizares &
Chasi, 2024) quienes reportan 10,87 y 15,03 cm de altura de las plantulas al evaluar el extracto
de café y canela en las dosis de 1,00; 0,50 y 0,10 g/L de agua en el cultivo de pepino.

A los 30 y 45 dias el mayor valor se reporta en el tratamiento testigo con 62,06 cm, seguido de
extracto de café con dosis 1,00 g/litro con 61,89 cm y el menor valor en el tratamiento 5 extracto
de café con dosis 0,50 g/litro con 51,72 cm. Para los 45 dias la mayor altura se registr6 en los
tratamientos 6 y 7 con extracto de canela con dosis 0,10 g/litro y café con dosis 1,00 g/litro con
144,22 cm y los menores valores en los tratamientos 3 y 6 con extracto de café con dosis de
0,10 g/litro y canela con dosis de 1 g/litro con 137,28 cm. Los resultados obtenidos en la altura
de las plantas son inferiores a los reportados por (Hidalgo, 2020), quien reporta valores de
155,33 a 168,08 cm al emplear bioestimulantes a base de algas marinas en la zona de Simén
Bolivar provincia del Guayas tabla 10.

Los componentes principales del extracto de canela, como el cinamaldehido, el eugenol y los
polifenoles, pueden estimular el crecimiento de las hortalizas al protegerlas contra patdgenos,

inducir respuestas de defensa y mejorar la salud general de las plantas.

Tabla 10. Altura de planta (cm) a los 15, 30 y 45 dias con la aplicacién de los tratamientos en la produccion de
pepino (Cucumis sativus)

Altura de planta (cm)

Tratamientos

15 dias 30 dias 45 dias
(T1) Testigo 11,47 a 62,06 a 137,45 a
(T2) Ext. Canela + 0,10 g/litro 1131a 61,61 a 144,22 a
(T3) Ext. Café + 0,10 g/litro 12,20 a 58,67 a 137,28 a
(T4) Ext. Canela + 0,50 g/litro 1091 a 52,95 a 137,45 a
(T5) Ext. Café + 0,50 g/litro 11,56 a 51,72 a 144,06 a
(T6) Ext. Canela + 1,00 g/litro 11,67 a 59,28 a 137,28 a
(T7) Ext. Café + 1,00 g/litro 17,33 a 61,89 a 144,22 a
CV (%) 30,28 12,33 5,07

Medias con letras iguales no presentan diferencias estadisticas segun la prueba de Tukey (p>0,05)
Elaborado por: Alvarez y Flores (2024)
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11.2. Efecto simple de los factores

11.2.1. Efecto simple de la altura de planta (cm)

Al estudiar la variable altura de planta se pudo observar que no se presenta diferencias
estadisticas para los factores bajo estudio. En el caso de los extractos vegetales a los 15 y 45
dias los mayores valores se reportaron en el extracto de café con 13,70 y 141,85 cm

respectivamente y a los 30 dias el extracto de canela con 57,95 cm.

En relacién con la dosis los mayores valores se encontraron en 1,00 g/litro a los 15 y 30 dias
presentando 14,50 y 60,58 cm respectivamente y a los 45 dias las tres dosis 0,10; 0,50 y 1,00 g

por litro coincidieron en 140,75 cm tabla 11.

Tabla 11. Efecto simple de altura de planta (cm) a los 15, 30 y 45 dias con la aplicacion de extractos vegetales de
café y canela en la produccion de pepino (Cucumis sativus)

Altura de planta (cm)

Factores 15 dias 30 dias 45 dias
Extractos vegetales

Canela 11,30a 57,95a 139,65 a
Café 13,70 a 57,43 a 141,85 a
Dosis g/litro

0,10 11,75 a 60,14 a 140,75 a
0,50 11,24 a 52,34 a 140,75 a
1,00 14,50 a 60,58 a 140,75 a
CV (%) 31,45 12,65 5,42

Medias con letras iguales no presentan diferencias estadisticas segun la prueba de Tukey (p>0,05)
Elaborado por: Alvarez y Flores (2024)

11.3. Numero de hojas

En esta variable no se present6 diferencias estadisticas a los 30 y 45 dias, sin embargo, el mayor
numero de hojas a los 30 dias se presentd con el tratamiento 2 con canela con la dosis de 0,10
g/litro de agua con 17,33 hojas y el menor valor en el tratamiento 5 con café con una dosis de
0,50 g/litro con 13,67 hojas.

A los 45 dias el mayor nimero de hojas se reportd con los extractos de canela y café con la
dosis de 1,00 g/litro agua con 28,00 hojas y el menor valor con el tratamiento testigo y extracto

de café con la dosis de 0,10 g/litro agua con 26,67 hojas. Los resultados obtenidos en el nimero
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de hojas son superiores a los presentados por (Bafios, 2023) quien obtiene desde 20,66 a 21,66
hojas por planta al utilizar extractos de algas en dosis de 250, 500 y 2500 ppm tabla 12.

La cafeina es conocida por tener efectos alelopaticos, lo que significa que inhibe el crecimiento
de plantas cercanas en lugar de promover el crecimiento de hojas de modo esté inhibiendo la
proliferacion de hojas por lo que tiene una capacidad natural para mantener su crecimiento
vegetativo, lo que significa que el nimero de hojas puede permanecer constante a pesar de la

aplicacion de los extractos (Von, 2011).

Tabla 12. Numero de hojas a los 30 y 45 dias con la aplicacion de los tratamientos en la produccion de pepino
(Cucumis sativus)

Numero de hojas

Tratamientos

30 dias 45 dias
(T1) Testigo 17,00 a 26,67 a
(T2) Ext. Canela + 0,10 g/litro 17,33 a 27,33 a
(T3) Ext. Café + 0,10 g/litro 16,00 a 26,67 a
(T4) Ext. Canela + 0,50 g/litro 14,33 a 27,33 a
(T5) Ext. Café + 0,50 g/litro 13,67 a 27,33 a
(T6) Ext. Canela + 1,00 g/litro 14,33 a 28,00 a
(T7) Ext. Café + 1,00 g/litro 16,33 a 28,00 a
CV (%) 13,54 3,80

Medias con letras iguales no presentan diferencias estadisticas seglin la prueba de Tukey (p>0,05)

Elaborado por: Alvarez y Flores (2024)

11.3.1. Efecto simple del nimero de hojas

Para la variable namero de hojas no se registrd diferencias estadisticas para los factores
extractos vegetales y dosis g/litro agua. A los 30 dias los extractos vegetales de canela y café
presentan 15,33 hojas y a los 45 dias el mayor valor lo presenta el extracto de canela con 27,56
hojas. La dosis de 0,10 g/litro agua a los 30 dias registro el mayor valor con 16,67 hojas y a los

45 dias con dosis de 1 g/litro agua con 28,00 hojas tabla 13.

Tabla 13. Efecto simple de nimero de hojas a los 30 y 45 dias con la aplicacion de extractos vegetales de café y
canela en la produccion de pepino (Cucumis sativus)

NUmero de hojas

Factores 30 dias 45 dias
Extractos vegetales

Canela 15,33 a 27,56 a
Café 15,33 a 27,33 a
Dosis g/litro

0,10 16,67 a 27,00 a
0,50 14,00 a 27,33 a
1,00 15,33 a 28,00 a
CV (%) 14,44 3,44

Medias con letras iguales no presentan diferencias estadisticas segtn la prueba de Tukey (p=>0,05)
Elaborado por: Alvarez y Flores (2024)
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11.4. Diametro de tallo (mm)

Para la variable didmetro de tallo no se registraron diferencias estadisticas, el mayor valor a los
30 dias se registrd con el tratamiento 6 con extracto de canela con dosis de 1,00 g/litro agua con
0,56 mm y el menor valor con el tratamiento testigo y el tratamiento 3 con extracto de café con
dosis de 0,10 g/litro con 0,45 mm.

A los 45 dias el mayor valor se registro con el tratamiento 4 con extracto de canela con dosis
de 0,50 g/litro con 0,69 mm y el menor valor en el tratamiento 7 con extracto de café con dosis
de 1 g/litro con 0,50 mm. Los resultados obtenidos en el didmetro del tallo son valores inferiores
a los reportados por (Ibarbo & lIbarbo, 2024) quienes presentan a los 30 y 45 dias valores 8,58

y 8,80 mm en el tratamiento sabila 20 cc tabla 14.

El componente que esta influyendo para que no haya crecimiento en el diametro del tallo es la
cafeina, debido a sus efectos alelopaticos conocidos como la inhibicion del crecimiento puede
deberse a concentraciones altas de cafeina en los extractos de café (Von, 2011).

Tabla 14. Diametro de tallo (mm) a los 30 y 45 dias con la aplicacion de los tratamientos en la produccion de
pepino (Cucumis sativus)

Diametro de tallo (mm)

Tratamientos

30 dias 45 dias
(T1) Testigo 0,45 a 0,56 a
(T2) Ext. Canela + 0,10 g/litro 0,50 a 0,61a
(T3) Ext. Café + 0,10 g/litro 0,45a 0,57 a
(T4) Ext. Canela + 0,50 g/litro 0,48 a 0,69 a
(T5) Ext. Café + 0,50 g/litro 0,52 a 0,64 a
(T6) Ext. Canela + 1,00 g/litro 0,54 a 0,58 a
(T7) Ext. Café + 1,00 g/litro 0,56 a 0,50 a
CV (%) 12,57 21,64

Medias con letras iguales no presentan diferencias estadisticas segun la prueba de Tukey (p=>0,05)
Elaborado por: Alvarez y Flores (2024)

11.4.1. Efecto simple de diametro de tallo (mm)

De acuerdo a los andlisis estadisticos esta variable no presentd diferencias significativas para
los factores extractos vegetales y dosis g por litro agua. En los extractos vegetales el mayor
valor a los 30 y 45 dias se presento en el extracto de canela con 0,51y 0,63 mm. La dosis de 1
g/litro agua registro el mayor valor a los 30 dias con 0,55 mm y a los 45 dias la dosis 0,50 g/litro

agua con 0,67 mm tabla 15.
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Tabla 15. Efecto simple de didmetro de tallo a los 30 y 45 dias con la aplicacion de extractos vegetales de café y

canela en la produccion de pepino (Cucumis sativus)

Diametro de tallo (mm)

Factores 30 dias 45 dias
Extractos vegetales

Canela 051a 0,63 a
Café 051a 0,57 a
Dosis g/litro

0,10 0,48 a 0,59 a
0,50 0,50 a 0,67 a
1,00 0,55a 0,54 a
CV (%) 13,38 21,79

Medias con letras iguales no presentan diferencias estadisticas seglin la prueba de Tukey (p>0,05)

Elaborado por: Alvarez y Flores (2024)

11.5. Numero de flores

Los tratamientos donde se presentd la mayor cantidad de flores fue con el tratamiento 4 con

extracto de canela con 0,50 g/litro agua con 19 flores y los menores valores se obtuvieron en

los tratamientos 3 y 5 extracto de café con 0,10 g/litro agua y 0,50 g/litro con 17 flores. Los

resultados obtenidos en nimero de flores son valores superiores a los reportados por (Chonillo,

2022) quien obtiene 4,76 flores con el tratamiento de bioremedy a base de aceite esencial de

eucalytus, lavanda y pino con dosis de 2gr/It agua tabla 16.

El eugenol presente en la canela tiene propiedades antifingicas y antioxidantes que pueden

mejorar la salud general de la planta y, por ende, favorecer la floracion; asi como también la

cafeina puede actuar como un estimulante natural que protege la planta contra insectos y

patdgenos, reduciendo el estrés y potencialmente promoviendo la floracién (Montero et al.,

2017).

Tabla 16. Numero flores con la aplicacion de los tratamientos en la produccion de pepino (Cucumis sativus)

Tratamientos NuUmero de flores

(T1) Testigo 18,00 a
(T2) Ext. Canela + 0,10 g/litro 17,00 a
(T3) Ext. Café + 0,10 g/litro 18,00 a
(T4) Ext. Canela + 0,50 g/litro 19,00 a
(T5) Ext. Café + 0,50 g/litro 17,00 a
(T6) Ext. Canela + 1,00 g/litro 18,00 a
(T7) Ext. Café + 1,00 g/litro 18,00 a
CV (%) 9,42

Medias con letras iguales no presentan diferencias estadisticas segln la prueba de Tukey (p>0,05)
Elaborado por: Alvarez y Flores (2024)
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11.5.1. Efecto simple de numero de flores

Para la variable numero de flores no se registrd diferencias estadisticas, en esta variable tanto

para los extractos vegetales y la dosis g/litro el valor mas alto fue de 18 flores tabla 17.

Tabla 17. Efecto simple de nimero de flores con la aplicacion de extractos vegetales de café y canela en la
produccion de pepino (Cucumis sativiis)

Factores Namero de flores
Extractos vegetales

Canela 18,00 a

Café 18,00 a
Dosis g/litro

0,10 17,00 a

0,50 18,00 a

1,00 18,00 a

CV (%) 9,93

Medias con letras iguales no presentan diferencias estadisticas segun la prueba de Tukey (p=0,05)
Elaborado por: Alvarez y Flores (2024)

11.6. Numero de frutos por cosecha

Los mayores valores para la variable namero de frutos por cosecha se reportaron en el
tratamiento 6 con extracto de canela con 1 g/litro agua con 19,00 y 38,00 frutos respectivamente
dando un total de 57 frutos y los menores valores en el tratamiento 4 con extracto de canela con
0,50 g/litro con 9,00 y 28,00 frutos respectivamente para un total de 37 frutos. Los resultados
obtenidos nimero de frutos por cosecha son valores superiores a los reportados por (Salazar et
al., 2022) que obtiene 28,86 frutos al utilizar extracto de algas y (Villagua, 2015) que presenta
9 frutos al evaluar los extractos vegetales de ajo, aji, cebolla roja y ortiga brava tabla 18.

Los extractos de café y canela influyen en la comunidad microbiana del suelo, promoviendo
microorganismos beneficiosos que pueden ayudar en la descomposicion de materia organica y
en la liberacion de nutrientes y por ende al crecimiento, desarrollo de la planta y su
productividad (Acosta, 2021)

Tabla 18. Numero de frutos por cosecha con la aplicacion de los tratamientos en la produccion de pepino (Cucumis

sativus)

Tratamientos Frutos lera cosecha Frutos2dacosecha  Total frutos
(T1) Testigo 9,00 a 34,00 a 43

(T2) Ext. Canela + 0,10 g/litro 15,00 a 29,00 a 44

(T3) Ext. Café + 0,10 g/litro 12,00 a 31,00 a 43

(T4) Ext. Canela + 0,50 g/litro 9,00 a 28,00 a 37

(T5) Ext. Café + 0,50 g/litro 12,00 a 28,00 a 40

(T6) Ext. Canela + 1,00 g/litro 19,00 a 38,00 a 57

(T7) Ext. Café + 1,00 g/litro 14,00 a 30,00 a 44

CV (%) 33,32 11,58 9,63

Medias con letras iguales no presentan diferencias estadisticas segun la prueba de Tukey (p=>0,05)
Elaborado por: Alvarez y Flores (2024)
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11.6.1. Efecto simple de numero de frutos a la cosecha

Al analizar la variable nimeros de frutos a la cosecha no se observaron diferencias estadisticas
significativas. En el factor extractos vegetales los mayores valores se registraron en la primera
cosecha con 5,00 frutos y la segunda cosecha con 11,00 frutos en el extracto de canela. En la
dosis de 1 g/litro agua se observaron los mayores valores a la primera cosecha con 6 frutos y a

la segunda cosecha con 11,00 frutos tabla 19.

Tabla 19. Efecto de nimero de frutos a la cosecha con la aplicacion de extractos vegetales de café y canela en la
produccion de pepino (Cucumis sativus)

NuUmero de frutos a la cosecha

Factores Frutos lera cosecha Frutos 2da cosecha
Extractos vegetales

Canela 5,00a 11,00 a
Café 4,00 a 10,00 a
Dosis g/litro

0,10 5,00 a 10,00 ab
0,50 4,00 a 9,00 b
1,00 6,00 a 11,00 a
CV (%) 33,70 12,07

Medias con letras iguales no presentan diferencias estadisticas seglin la prueba de Tukey (p>0,05)
Elaborado por: Alvarez y Flores (2024)

11.7. Diametro (mm), longitud (cm) y peso del fruto (g)

a. Primera cosecha

En la primera cosecha el mayor didmetro de fruto se report6 en el tratamiento 2 con extracto de
canela con 0,10 g/litro agua con 72,27 mm y el menor didmetro en el tratamiento 4 con extracto
de canela con 0,50 g/litro agua con 56,83 mm. Los resultados obtenidos en el diametro del fruto
son valores inferiores a los reportados por (Hidalgo, 2020) quien reporta 69,80 a 73,50 mm al
emplear extracto de algas y superiores a los reportados por (Martinez, 2023) que presentan valor
de 3,21 a 5,87 cm al investigar los extractos vegetales de ortiga, ajo y cola de caballo en dosis
de 1,00 a 2,00 litros.

Para la variable longitud de fruto el mayor valor se registro en el tratamiento 3 con extracto de
café con 0,10 g/litro agua con 24,42 cm y el menor valor para el tratamiento 5 con extracto de
café con 0,50 g/litro con 20,67 cm. Los resultados obtenidos en la longitud de fruto son valores
inferiores a los reportados por (Hidalgo, 2020) quien presenta valores de 26,85 a 28,20 cm al

emplear extractos de algas y superiores a los reportados por (Martinez, 2023) quienes presentan
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datos de 16,38 a 20,56 cm al emplear extractos vegetales de ortiga, ajo y cola de caballo en
dosis de 1,00 a 2,00 litros.

En relacidn al peso el mayor valor se registrd con el tratamiento 6 con extracto de canela con
1,00 g/litro con 516,23 g y el menor valor en el tratamiento 2 con extracto de canela con 0,10
g/litro con 367,11 g. Los resultados obtenidos en el peso de fruto son valores inferiores a los
reportados por (Hidalgo, 2020), quien obtiene pesos de 592,18 a 609,65 g, al emplear extractos
de algasy (Martinez, 2023) presentan peso de frutos de 282,59 con extracto de ortiga en 1 litro
de aplicacion y 315,75 g con extracto de cola de caballo en 2 litro de aplicacion tabla 20.

La canela tiene propiedades antifingicas, ayuda a controlar patdgenos del suelo, pero no se ha
demostrado que la canela afecte especificamente los niveles de potasio en las plantas, pero su
aplicacion en exceso afecta la salud del suelo y por ende, la disponibilidad de nutrientes (Palma,
2018).

Tabla 20. Diametro (mm), longitud (cm) y peso del fruto (g) durante la primera cosecha con la aplicacion de los
tratamientos en la produccion de pepino (Cucumis sativus)

Primera cosecha

Tratamientos Diametro de fruto Longitud de fruto Peso f
(mm) (cm) eso fruto (9)

(T1) Testigo 66,33 ab 22,25 a 492,48 a
(T2) Ext. Canela + 0,10 g/litro 72,17 a 20,75 a 367,11 c
(T3) Ext. Café + 0,10 g/litro 63,17 ab 24,42 a 427,15b
(T4) Ext. Canela + 0,50 g/litro 56,83 b 20,83 a 478,27 a
(T5) Ext. Café + 0,50 g/litro 67,67 ab 20,67 a 497,37 a
(T6) Ext. Canela + 1,00 g/litro 64,00 ab 20,83 a 516,23 a
(T7) Ext. Café + 1,00 g/litro 68,00 ab 21,33 a 508,73 a
CV (%) 9,61 12,02 5,66

Medias con letras iguales no presentan diferencias estadisticas segiin la prueba de Tukey (p>0,05)
Elaborado por: Alvarez y Flores (2024)

11.7.1. Efecto simple de diametro (mm), longitud (cm) y peso del fruto (g)

a. Primera cosecha

Al analizar las variables didmetro, longitud y peso del fruto podemos observar que el factor
extractos vegetales de canela reporta los valores mas altos con 66,28 mm para diametro del
fruto; 22,14 cm para longitud y 477,75 g para peso del fruto, presentando diferencias

estadisticas para esta Gltima variable.
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En relacidn a las dosis, el mayor didmetro y longitud del fruto se registr6 en la dosis de 0,10
g/litro agua con 67,67 mm y 22,58 cm respectivamente, el mayor peso del fruto con la dosis
1,00 g/litro agua con 512,48 g tabla 21.

Tabla 21. Efecto simple de didmetro (mm), longitud (cm) y peso del fruto (g) durante la primera cosecha con la
aplicacion de extractos vegetales de café y canela en la produccion de pepino (Cucumis sativus)

Primera cosecha

Factores Diametro de fruto  Longitud de fruto

(mm) (cm) Peso fruto (g)
Extractos vegetales
Canela 64,33 a 20,81 a 453,87 b
Café 66,28 a 22,14 a 477,75 a
Dosis g/litro
0,10 67,67 a 22,58 a 397,13 b
0,50 62,25 a 20,75 a 487,83 a
1,00 66,00 a 21,08 a 512,48 a
CV (%) 10,16 10,49 6,19

Medias con letras iguales no presentan diferencias estadisticas segiin la prueba de Tukey (p>0,05)
Elaborado por: Alvarez y Flores (2024)

Diametro (mm), longitud (cm) y peso del fruto (g)
b. Segunda cosecha

Durante la segunda cosecha el mayor diametro de fruto lo obtuvo el tratamiento testigo con
63,67 mm, seguido del tratamiento 6 con extracto de canela con 1,00 g/litro agua con 62,50 mm
y el menor valor se registrd en el tratamiento 3 con extracto de café con 0,10 g/litro agua con
57,00 mm. Los resultados obtenidos en la segunda cosecha en el diametro de fruto son valores
superiores a los reportados por (Pico, 2017) quien obtiene 45,00 y 43,00 mm al emplear alga
600g y microalgae K en la fertilizacion foliar de algas marinas para la produccion de pepino.
La mayor longitud de fruto se reportd en el tratamiento 7 con extracto de café con 1,00 g/litro
agua con 24,58 cm y el menor valor se registrd con el tratamiento 4 con extracto de canela con
0,50 g/litro agua con 21,75 cm. Los resultados obtenidos en la segunda cosecha en la longitud
de fruto son valores similares a los reportados por (Pico, 2017) quien presenta datos de 21,10 a
24,00 cm de longitud, evaluando dos extractos de algas y tres diferentes dosis (0,5; 1,0y 1,5
kg/ha)

El mayor peso del fruto se reportd en el tratamiento 7 con extracto de café con 1,00 g/litro agua
con 528,49 g y el menor valor en el tratamiento 3 con extracto de canela con 0,10 g/litro agua
con 346,56 g valores Los resultados obtenidos en la segunda cosecha en el peso del fruto son
inferiores a los reportados por (Villagua, 2015) que presenta valores de 556,50 y 594,50 g al

utilizar extractos vegetales a base de ajo, aji raton, cebolla roja y ortiga brava tabla 22.
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Tabla 22. Diametro (mm), longitud (cm) y peso del fruto (g) durante la segunda cosecha con la aplicacion de los
tratamientos en la produccion de pepino (Cucumis sativus)

Segunda cosecha

Tratamientos Didmetro de fruto Longitud de fruto  Peso fruto
(mm) (cm) (9)

(T1) Testigo 63,67 a 23,33 a 527,14 a
(T2) Ext. Canela + 0,10 g/litro 56,50 a 22,42 a 346,56 ¢
(T3) Ext. Café + 0,10 g/litro 57,00 a 23,08 a 415,37 bc
(T4) Ext. Canela + 0,50 g/litro 62,00 a 21,75 a 429,52 abc
(T5) Ext. Café + 0,50 g/litro 57,17 a 22,75 a 468,92 ab
(T6) Ext. Canela + 1,00 g/litro 62,50 a 24,00 a 524,86 a
(T7) Ext. Café + 1,00 g/litro 58,50 a 24,58 a 528,49 a
CV (%) 15,21 11,05 12,16

Medias con letras iguales no presentan diferencias estadisticas segun la prueba de Tukey (p>0,05)
Elaborado por: Alvarez y Flores (2024)

Efecto simple de didmetro (mm), longitud (cm) y peso del fruto (g)

b. Segunda cosecha

Durante la segunda cosecha de pepino (Cucumis sativus) el mayor valor para diametro de fruto
se registro en el extracto de canela con 60,33 mm, la mayor longitud y peso de fruto se registr6
en el extracto de café con 23,47 cm y 470,93 g sin presentar diferencias estadisticas.

La dosis de 1 g/litro agua report6 los mayores valores para diametro de fruto con 60,50 mm;
longitud de fruto con 24,29 cm y peso de fruto con 526,68 g presentando diferencias solo para

esta ultima variable tabla 23.

Tabla 23. Efecto simple de diametro (mm), longitud (cm) y peso del fruto (g) durante la segunda cosecha con la
aplicacion de extractos vegetales de café y canela en la produccion de pepino (Cucumis sativus)

Segunda cosecha

Factores Diametro de fruto  Longitud de fruto

(mm) (cm) Peso fruto (g)
Extractos vegetales
Canela 60,33 a 22,72 a 433,65 a
Café 57,56 a 23,47 a 470,93 a
Dosis g/litro
0,10 56,75 a 22,75 a 380,97 ¢
0,50 59,58 a 22,25 a 449,22 b
1,00 60,50 a 24,29 a 526,68 a
CV (%) 16,22 11,38 13,05

Medias con letras iguales no presentan diferencias estadisticas segun la prueba de Tukey (p>0,05)
Elaborado por: Alvarez y Flores (2024)
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11.8. Analisis economico

Los mayores costos se registraron en el tratamiento 6 con extracto de canela con 1,00 g/litro
con 19,98 USD y los menores costos en los tratamientos testigo, tratamientos 3 y 5 extracto de

café con 0,10 g/litro agua y extracto de café con 0,50 g/litro con 17,08 USD.

Los mayores ingresos se dieron en el tratamiento 6 con extracto de canela con 1,00 g/litro con
23,93 USD y los menores ingresos en el tratamiento 2 con extracto de canela con 0,10 g/litro
agua con 12,20 USD

La mejor relacion beneficio/costo se la registro en el tratamiento 6 con extracto de canela con
dosis de 1,00 g/litro de agua con 0,20 y la relacién/costo menos eficiente en el tratamiento 2
con extracto de canela con dosis de 0,10 g/litro de agua con 0,29 valor inferior al reportado por
(Cedillo, 2020) quien obtiene 0,98 en su relacion beneficio/costo al evaluar el efecto de
benzamidas mas extracto vegetal para la prevencion de mildiu y (Martinez, 2023) los cuales

presentan una relacion beneficio/costo de 0,55 tabla 24.

Tabla 24. Analisis econdmico con la aplicacion de los tratamientos en la produccion de pepino (Cucumis sativus)

Tratamientos

Ext. Ext. Ext. Ext. Ext. Ext

Costos Testigo Canela Café+ Canela Café+ Canela Café +

+0,10 0,10 +0,50 050 +1,00 1,00

g/llitro  g/litro  g/litro  g/litro g/litro g/litro
Plantulas de pepino 4,16 4,16 4,16 4,16 4,16 4,16 4,16
Materiales de campo 4,14 4,14 4,14 4,14 4,14 4,14 4,14
Sanidad Vegetal 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36
Mano de obra 6,43 6,43 6,43 6,43 6,43 6,43 6,43
Canela 0,05 1,62 2,85
Café 0,08 1,75 3,00
Total costos 17,08 17,13 17,08 18,70 17,08 19,93 17,08
Ingresos
No. de frutos 43 44 43 37 40 57 44
Peso Promedio fruto (g) 527,14 346,56 41537 429,52 468,92 524,86 528,49
Peso Total Kg 22,67 15,25 17,86 15,89 18,76 29,92 23,25
Valor por kg fruto USD 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Total Ingresos 18,13 12,20 14,29 12,71 15,01 23,93 18,60
Utilidad o Pérdida 1,05 -4,93 -2,79 -5,99 -2,07 4,00 1,52
Relacion B/C 0,06 -0,29 -0,16 -0,32 -0,12 0,20 0,09

Elaborado por: Alvarez y Flores (2024)
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12. IMPACTOS

Impacto técnico

Un extracto vegetal puede servir como un bioestimulante que ayude a mejorar los procesos
nutricionales y el crecimiento de las plantas. El extracto de canela se obtiene de la corteza del
arbol de canela, el cual contiene una variedad de compuestos bioactivos que le confieren
propiedades beneficiosas que dan proteccion contra patégenos y estimulan defensas naturales,
el extracto de café tiene propiedades como estimular el crecimiento vegetal, antioxidantes,

antimicrobianas y mejora la salud del suelo.

Impacto social

Dentro del impacto social la utilizacién de extractos de canela y café permite que los
agricultores tengan una salud y seguridad alimentaria adecuada ya que se reduce el uso de
pesticidas y fertilizantes quimicos lo que hace que estén menos expuestos a sustancias toxicas,
ademas los consumidores de las hortalizas pueden beneficiarse ya que estan consumiendo un
alimento sano. También se pueden implementar y divulgar practicas agricolas basadas en
extractos naturales para promover el conocimiento y la educacidn sobre técnicas agricolas

sostenibles entre las comunidades rurales.

Impacto econémico

El empleo de los extractos de canela y café permite ahorrar fuerte sumas de dinero en insumos
inorganicos, si a través de programas de capacitacion preparamos a los agricultores para
estimular la economia local al crear demanda para estos productos naturales, podemos lograr
que los agricultores y productores locales puedan beneficiarse al vender extractos de café y

canela como insumos agricolas.

Impacto ambiental

La utilizacidn de extractos vegetales permite mejorar la fertilidad del suelo al ser utilizados
como enmiendas orgéanicas, de la misma forma mejora la estructura del suelo, aumenta la
retencion del agua y promueve la actividad microbiana beneficiosa. El uso de estos extractos

vegetales fomenta practicas agricolas mas sostenibles.
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El presupuesto para el desarrollo de la investigacion asciende a un total de 755,95 doblares

americanos tabla 25.

Tabla 25. Presupuesto de la investigacion con la aplicacion de los tratamientos en la produccion de pepino

(Cucumis sativus)

Materiales Cantidad Unidad Valor Unit USD Valor Total USD
Pala 1 unidad 8,00 8,00
Machete 2 unidad 6,00 12,00
Azadén 1 unidad 12,00 12,00
Cinta métrica 1 unidad 6,00 6,00
Piola 1 unidad 6,00 6,00
Bomba de fumigar 1 unidad 35,00 35,00
Calibrador 1 unidad 1,75 1,75
Balanza 1 unidad 35,00 35,00
Canfas 25 Canfas 2,00 50,00
Alicate 1 unidad 5,00 5,00
Cinta para tutores 5 Rollo 3,00 15,00
Alambre 1 Rollo 10,00 10,00
Subtotal 195,75
Mano de obra

Jornales 30 Jornal 15,00 450,00
Subtotal 450,00
Sanidad Vegetal

Herbicida Litro 15,00 30,00
Fungicida 500g 20,00 20,00
Subtotal 50,00
Material vegetal

Plantulas de pepino 252 plantas 0,10 25,20
Subtotal 25,20
Extractos vegetales

Café litro 15,00 15,00
Canela litro 20,00 20,00
Subtotal 35,00
Total 755,95

Elaborado por: Alvarez y Flores (2024)
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14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

14.1. Conclusiones

El tratamiento siete con extracto vegetal de cafe en dosis de 1 g/litro de agua estimula
la altura de planta y nimero de hojas; el extracto de canela en dosis de 0,5 g/litro agua
obtiene mayor diametro de tallo y nimero de flores.

Los tratamientos seis y siete con extractos de canela y café con dosis de 1,0 g/litro agua
presentan la mayor produccion con 57 frutos en total y peso de pepino con 528,499 en
las dos cosechas evaluadas.

La mejor relacion beneficio/costo se presentaron en los tratamientos seis y siete con
extractos de café y canela mas 1,0 g/litro agua.

Por lo expuesto se acepta la hipotesis alternativa. La aplicacion de extractos vegetales

de café y canela tiene efecto en las variables agrondmicas del cultivo de pepino

14.2. Recomendaciones

Se sugiere la implementacion de extractos de canela y café en una concentracion de 1,0
g/litro de agua como la opcion mas adecuada para optimizar los procesos de produccion.
Implementar extractos vegetales a concentraciones elevadas, con mayor regularidad en
la produccidn de pepinos, utilizando tanto la aplicacion foliar como el sistema de riego
por goteo. Durante el monitoreo, es fundamental ajustar la dosis y la frecuencia de

aplicacion en funcion del crecimiento y desarrollo del cultivo de pepino.
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