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RESUMEN

La presente investigacion se centrd en el estudio de los recursos didacticos
tecnoldgicos para el pensamiento l6gico matematico, debido a que este aspecto del
aprendizaje y del desarrollo es fundamental para poder analizar y resolver
problemas que se presentan en la vida cotidiana. El objetivo de la investigacion fue
identificar los beneficios del uso de recursos didacticos tecnolégicos para mejorar
el nivel de desarrollo del pensamiento 16gico matematico de los estudiantes del
Tercer Afio de EGB de la Unidad Educativa Rioblanco Alto. La metodologia
aplicada estuvo basada en el enfoque cuantitativo que se basa en el andlisis de datos
numéricos, el tipo de investigacion fue correlacional, la muestra estuvo conformada
por 16 docentes y 35 estudiantes, las técnicas utilizadas fueron la encuesta a los
docentes y la observacion a los estudiantes. Los resultados de la investigacion
permiten evidenciar que en la institucion educativa hay un bajo nivel de
conocimiento acerca de los recursos didacticos tecnoldgicos, por lo que, no se
emplean con frecuencia dentro del proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematica, para promover el desarrollo del pensamiento l6gico matematico. Al
incorporar estos recursos se evidencid un mayor nivel de interés y participacion de
los estudiantes, lo cual, permitié mejorar las habilidades en cuanto a la reproduccién
de patrones, la representacion de pares ordenados, nimeros y cantidades, medicion,
comparacion y resolucién de problemas matematicos.

PALABRAS CLAVE: Aprendizaje significativo, Ensefianza, Matemaética,
Recurso didactico, Tecnologia.



COTOPAXI TECHNICAL UNIVERSITY
MASTER'S DEGREE IN BASIC EDUCATION
Title: Technological teaching resources for mathematical logical thinking

Author: Tipanluisa Arequipa Jessica Magaly Lic.
Tutor: Peralvo Ldpez Carlos Alfonso MSc.

ABSTRACT

The present research focused on the study of technological didactic resources for
mathematical logical thinking, because this aspect of learning and development is
essential to be able to analyze and solve problems that arise in everyday life. The
objective of the research was to identify the benefits of the use of technological
didactic resources to improve the level of development of mathematical logical
thinking of the students of the Third Year of Basic Education of Rioblanco Alto
Educational Unit. The applied methodology was based on the quantitative approach
that is based on the analysis of numerical data, the type of research was
correlational, the sample consisted of 16 teachers and 35 students, the techniques
used were the survey of teachers and the observation of the students. The results of
the research show that in the educational institution there is a low level of
knowledge about technological teaching resources, therefore, they are not used
frequently within the teaching-learning process of mathematics, to promote the
development of the logical mathematical thinking. By incorporating these
resources, a higher level of interest and participation of the students was evidenced,
which allowed improving skills in terms of pattern reproduction, the representation
of ordered pairs, numbers and quantities, measurement, comparison and resolution
of mathematical problems.

KEY WORDS: Significant learning, Teaching, Mathematics, Didactic resource,
Technology.
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INFORMACION GENERAL:

Titulo del Proyecto: Recursos didacticos tecnologicos para el
pensamiento l6gico matematico
Linea de investigacion: Educacion 'y comunicacion para el

desarrollo humano y social.
Proyecto de investigacion
asociado:
Grupo de Investigacion:
Red nacional o internacional:

INTRODUCCION

Justificacion

El desarrollo de la presente investigacion tiene relevancia debido al desarrollo del
pensamiento I6gico matematico en la vida del ser humano. Al respecto, Lugo et al,
(2019) menciona que: “En el proceso de aprendizaje, los conceptos logico
matematicos constituyen un instrumento fundamental y Util, porque a través de
estos los estudiantes expresan sus conocimientos en cada una de las experiencias de
formacion educativa” (p. 3). Por lo tanto, este aspecto del aprendizaje se convierte
en un eje central para el proceso formativo integral del estudiante y ratifica la

importancia de promover didacticamente su desarrollo en el aula.

Las habilidades que implica el pensamiento légico matematico, engloban una serie
de procesos mentales de orden superior, que pese a que se desarrollan
principalmente en el marco de la asignatura de la Matematica, tienen relacion
directa con todos los campos del saber. Ferrandiz et al, (2008) afirman que el
pensamiento ldgico matematico: “representa la capacidad para construir soluciones
y resolver problemas, estructurar elementos para realizar deducciones y
fundamentarlas con argumentos solidos” (p. 214). Es asi, tal es el caso de las
habilidades de representacion, de anélisis, de reflexion, de creatividad no se aplican
unicamente en la resolucion de problemas matematicos, sino en la mayor parte de

actividades que desarrollan las personas en su vida cotidiana, desde realizar



compras, planificar el tiempo, organizar recursos, hacer proyecciones, requieren de

estas competencias y habilidades.

En este sentido, es importante que permanentemente se busquen alternativas
didacticas para mejorar la ensefianza-aprendizaje de la matematica. En la
actualidad, las herramientas tecnoldgicas se han convertido en aliadas potenciales
del proceso educativo. Asi, Rodriguez et al, (2017) indican que: “incorporar las TIC
en el proceso educativo permite que el docente pueda generar una educacion
personalizada y basada en el socio constructivismo pedagdgico, que asegura a los
estudiantes las competencias en TIC que la sociedad demanda” (p. 68). De esta
forma, se promueve una participacion activa y un aprendizaje significativo en el
educando, mediante actividades diversas, dindmicas, interesantes y altamente

motivadoras que pueden ofrecer en la actualidad las herramientas tecnolégicas.

En la actualidad se dispone de una amplia gama de posibilidades gracias a las
herramientas para acceder y crear recursos didacticos personalizados y enfocados
en las necesidades educativas particulares. Segun Grisales (2018) el uso de las TIC
abre una ventana de: “Oportunidades que se abre para crear comunidades de
aprendizaje que se unen para compartir recursos y experiencias en el aula de clases
y que incluso han trascendido a medios como YouTube, Khan Academy, Descartes,
entre muchas otras” (p. 204). Lo cual, se limita iinicamente por el compromiso y la
creatividad de los docentes para seleccionar o disefiar recursos didacticos

tecnoldgicos aplicables al contexto particular de sus estudiantes.

La contribucidn de este trabajo se centra en el desarrollo de una propuesta una guia
de recursos didacticos tecnoldgicos, que permita mejorar el nivel de desarrollo del
pensamiento l6gico matematico en los estudiantes. En este sentido, se busca generar
experiencias de aprendizaje significativo para los estudiantes, por lo cual, se

describe una contribucion en el nivel teérico tanto como préctico.

Por una parte, en el aspecto tedrico la contribucion de la investigacion radica en el
analisis cientifico y epistemoldgico de diversas teorias y aportes referentes al
desarrollo del pensamiento légico matematico, los conceptos y habilidades

implicadas en este proceso y su interrelacion con el uso de recursos didacticos



tecnoldgicos, que permitan potenciar el desarrollo de dichas habilidades en la

Educacién Basica.

Por otro lado, en el aspecto practico la investigacion busca proponer una solucion
alternativa al problema del bajo nivel de desarrollo del pensamiento ldgico
matematico en el educando, mediante el aprovechamiento de las herramientas
tecnoldgicas. A decir de Pérez et al, (2018) en el contexto: “de la sociedad de la
informacidn, es pertinente vincular la innovacion educativa con el uso de las TIC,
puesto que permiten mejorar el acceso a la informacién y potencian el desarrollo de
habilidades” (p. 862). Para asi lograr fortalecer esta area del desarrollo humano

integral.

El impacto social que tiene la investigacion respecto a los recursos didacticos
tecnoldgicos para el pensamiento légico matematico, radica por una parte en el
aprovechamiento de las nuevas herramientas tecnoldgicas, desde un enfoque
didactico, que permita mejorar y dinamizar los procesos de ensefianza aprendizaje,
con el propdsito de alcanzar mejores resultados educativos. Mientras que, por otra
parte, se busca innovar los procesos educativos ajustandose a las particularidades

actuales de la sociedad del conocimiento y la informacion.

Por medio de ello, se pretende generar un impacto social que permita a los futuros
ciudadanos adquirir las habilidades del pensamiento I6gico matematico, para una
mejor comprension del mundo que los rodea y las capacidades para resolver los
problemas que se presenten en su cotidianidad, a través del aprendizaje autbnomo
que ensefie a los estudiantes a utilizar los diversos recursos tecnolégicos para un

proceso formativo constante.

Los beneficiarios de la presente investigacion son las autoridades, docentes y
estudiantes del Tercer Afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa
Rioblanco Alto, en donde se ejecutara el diagnostico, disefio y ejecucion de la
propuesta de intervencion educativa, con el proposito de mejorar el desarrollo del

pensamiento l6gico matematico en el educando.



La viabilidad de la investigacion se encuentra garantizada en funcion de la
accesibilidad a los recursos humanos, técnicos, tecnoldgicos y financieros
necesarios para el desarrollo del proceso investigativo. De esta manera, en primer
lugar, se cuenta con los recursos humanos que son los participantes del proceso de
investigacion, en el presente caso, conformado por la autoridad de la Unidad
Educativa Rioblanco Alto, los docentes, estudiantes y padres de familia del Tercer

Ano de Educacién General Basica.

En segundo lugar, los recursos técnicos y tecnoldgicos caracterizados por los
conocimientos tedrico-practicos de los docentes y tutores de la Universidad Técnica
de Cotopaxi, la accesibilidad a una amplia gama de literatura cientifica actual,
mediante la biblioteca virtual universitaria y las revistas indexadas disponibles en
formato digital, mediante las cuales se puede encontrar los fundamentos cientificos

que respalden el desarrollo de la investigacion.

Finalmente, los recursos financieros que demanda el desarrollo del proceso
investigativo seran solventados por parte de investigadora, a través de la
autogestion desarrollada en la institucion educativa. Lo cual, permitira el desarrollo
adecuado de la investigacion y el logro de cada uno de los objetivos, tanto general,
como los especificos, planteados en la investigacion.

En este orden de ideas, se establece que la tematica presentada tiene relevancia e
interés en el campo educativo actual, por lo cual, su desarrollo es pertinente y
necesario para promover nuevas herramientas didacticas que contribuyan a
potenciar el desarrollo de las habilidades que implica el pensamiento l6gico
matematico en el educando. De esta manera, se plantea la siguiente interrogante:
¢Como aportan los recursos didacticos tecnoldgicos en el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico de los estudiantes del Tercer Afio de EGB de la
Unidad Educativa Rioblanco Alto?

Planteamiento del problema

El pensamiento ldgico matematico, implica una serie de habilidades que son

consideradas fundamentales, tanto para el proceso de aprendizaje, como para el



desempefio personal y laboral. Por ello, se considera un aspecto fundamental dentro
de los sistemas educativos del mundo entero y donde se enfocan diversas

investigaciones para fortalecerlo.

El campo del saber de las matematicas y sus habilidades han sido consideradas,
como elementos trascendentales del proceso educativo. Es asi que, Cabanes y
Colunga (2017) definen que “El alcance de esta asignatura en el desarrollo del
intelecto es realmente vasto, su trascendencia para la vida la hace relevante” (p. 49).
En este sentido, la ensefianza y el aprendizaje de la matematica adquiere una
singular importancia, puesto que contribuye al desarrollo intelectual del individuo,
a través de la adquisicion de habilidades del pensamiento, de reflexion, de
razonamiento y de resolucion de problemas, que se encuentran implicadas en la

vida cotidiana de las personas.

En el contexto internacional, el campo del saber matematico, constituye uno de los
ejes troncales de los sistemas educativos en el mundo entero, puesto que, a
diferencia de otros conocimientos, la matematica es la misma en todas partes, sus
conocimientos y habilidades se aplican de la misma forma en cualquier parte del
mundo. Segun manifiesta, Brito (2016) el saber matematico “Es un lenguaje con el
cual la humanidad manifiesta un ligero entendimiento de como se expresa la madre
naturaleza y es un importante medio para entender la realidad” (p. 1). Es decir, por
medio de los conocimientos que se encuentran inmersos dentro de esta area del
saber, el ser humano puede comprender de mejor manera su propia realidad, con el
analisis, la observacion, la reflexion y la experimentacion en torno a los fenémenos

naturales y sociales de su entorno.

A nivel de América Latina, las pruebas SERCE (2012) revelan que el 1,48% de
estudiantes de Educacion Primaria obtienen una calificacion menor al nivel 1 de
desempefio matematico, el 13,91% logran alcanzar el nivel 1, mientras que el
40,82% se ubica en el segundo nivel de desempefio matematico, finalmente, solo el
11,44% logran ubicarse en el cuarto nivel de desempefio matematico. De esta
manera, se aprecia que la mayor parte de estudiantes, 56,21% se ubican en los

niveles mas basicos de aprendizaje de la matematica, lo cual, permite evidenciar las



limitaciones que tiene la poblacion estudiantil respecto al desarrollo de estos
conocimientos y habilidades.

En la misma linea, el Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de
la Educacion LLECE (2016) sostiene que “el 71% de los estudiantes de tercer grado
y el 83% de los estudiantes de sexto grado de la region se encuentra en los niveles
de desempefio I y II del conocimiento matematico” (p. 18). Lo cual, permite
apreciar que los estudiantes de la region en su mayoria se ubican en los niveles
basicos del conocimiento matematico y presentan dificultades para alcanzar los
cinco dominios que plantea esta prueba que son: dominio numérico, dominio

geométrico, dominio de la medicion, dominio estadistico y dominio de la variacion.

Por otro lado, se aprecia una deficiencia en cuanto a la didactica de la ensefianza de
la matematica, especialmente en el campo de los recursos didacticos. Al respecto,
Larez (2018) sostiene que se evidencian problematicas recurrentes en relacion a “el
tiempo para la ensefianza, recursos instruccionales y didacticos” (p. 63). Entre estas
problematicas se evidencia que, en la actualidad no se han innovado los recursos
didacticos para la ensefianza de las matematicas, especialmente en un contexto
caracterizado por el amplio impacto de las herramientas tecnolégicas en el proceso
educativo, es decir, no se explotado de forma adecuada las innovaciones
tecnoldgicas para disefiar y utilizar estos recursos didacticos que faciliten el

aprendizaje de la Matematica.

Desde esta perspectiva, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura UNESCO (2016) motiva a los paises a “aprovechar las
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) para reforzar los sistemas
educativos, la difusion de conocimientos, el acceso a la informacion, el aprendizaje
efectivo y de calidad, y una prestacion mas eficaz de servicios” (p. 9). Por
consiguiente, el contexto actual se encuentra ampliamente incidido por las
herramientas tecnologicas, como elementos de mediacion en las actividades
cotidianas de las personas, mismos que pueden ser aprovechados de forma dinamica

para mejorar y crear nuevos espacios de aprendizaje.



En el contexto actual, los nifios y jovenes son denominados “nativos digitales”
puesto que han nacido y crecido en medio de una sociedad caracterizada por el alto
nivel de uso de la tecnologia, desde los medios de comunicacion tradicionales como
la television y la radio, hasta la disponibilidad de dispositivos cada vez mas
complejos y especializados para las diversas tareas y necesidades del ser humano.
De esta manera, en el contexto actual, diversos autores y organizaciones buscan
incentivar a los actores educativos a aprovechar la tecnologia para mejorar los
procesos didacticos, promoviendo actividades educativas, dinamicas, interactivas,

motivadoras, mediante juegos, aplicaciones, plataformas en linea, entre otras.

A decir de, Reig (2020) este elemento, constituye un referente fundamental, para la
innovacion en el ambito educativo, puesto que “Los estudiantes tienen una
predisposicion favorable para el uso de la tecnologia, y que, ademas, se convierte
en una habilidad necesaria en el contexto de la sociedad actual” (p. 23). Desde esta
perspectiva, cuando se emplean herramientas tecnoldgicas se puede apreciar un
cambio actitudinal, favorable del educando mejorando su motivacion y
participacion para interactuar con recursos Yy dispositivos tecnologicos que

responden a sus intereses generacionales.

No obstante, la gran mayoria de instituciones educativas no aprovechan de forma
adecuada los recursos tecnolégicos desde un enfoque didactico. En este sentido,
Roman y Murillo (2014) mencionan que “Apenas el 31,8% de los nifios y nifias
latinoamericanos que estudian 6° grado dispone de una computadora en casa” (p.
885). Evidenciando que, muchos de los estudiantes no tienen acceso a la utilizacion
de estas herramientas tecnoldgicas, lo cual, limita por una parte el aprovechamiento
de estas herramientas en su proceso formativo y por otro lado, restringe el nivel de

desarrollo de competencias tecnoldgicas necesarias en la sociedad actual.

A nivel del Ecuador, la realidad del desarrollo de las habilidades de l6gica
matematica, no difieren del contexto mundial. Segun las pruebas TERCE (2016)
que se aplicaron en el pais: “Los estudiantes ecuatorianos han obtenido resultados
que se ubican dentro del rango promedio de la region” (p. 15). Se afirma la

existencia de las mismas problematicas y deficiencias, enfocadas en el bajo nivel



de desarrollo del pensamiento l6gico matematico en la Educacion Baésica, que se
refleja por medio de la evaluacion educativa.

De la misma manera, en el pais se aplicaron las pruebas del Programa para la
Evaluacién Internacional de Alumnos, PISA por sus siglas en inglés, en las cuales,
de acuerdo al Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (2018) se evidenciaron
“Las graves dificultades que tienen muchos estudiantes para resolver problemas
matematicos. El 70,9% de los estudiantes de Ecuador no alcanzan el nivel 2,
categorizado como el nivel de desempefio basico en matematicas (p. 44). Realidad
que describe la profundidad de la problematica en el contexto nacional, referente al
desarrollo del pensamiento l6gico matematico.

En este sentido, acorde a los resultados nacionales de las pruebas estandarizadas,
realizadas por el Instituto Nacional de Evaluacién Educativa (2018) se puede
estimar que los estudiantes en su gran mayoria no han desarrollado los
conocimientos y habilidades basicas dentro del saber matematico, puesto que el
nivel 2 de desempefio en esta prueba, se describe cuando “los estudiantes pueden
interpretar y reconocer situaciones y problemas mediante la inferencia directa, con
la capacidad de extraer informacion de una sola fuente y a través de un Unico
método de representacion y no logran alcanzar niveles superiores de desempefio”
(p. 56). Lo cual, implican habilidades mas complejas de pensamiento y de reflexion
para la resolucion de diversos problemas, que los estudiantes no logran desarrollar
como parte del pensamiento I6gico matematico, frente a ello, es necesario y
prioritario mejorar las estrategias y recursos didacticos que se emplean en el aula,
por medio del aprovechamiento de las herramientas tecnolégicas.

De la misma manera, los resultados alcanzados en las pruebas Ser Estudiante de
acuerdo al INEVAL (2018) destaca que “En el cuarto Afio de EGB el 49,7% tiene
un nivel de logro insuficiente, en séptimo grado el 52,6% se ubica en este nivel y
en décimo afio el porcentaje es de 57,6%” (p. 130). Evidenciando de esta manera,
que con el paso de los afios, las deficiencias y limitaciones del razonamiento
matematico se van extendiendo y profundizando en los estudiantes, debido a que

las habilidades del pensamiento matematico son la base para la comprension de los



nuevos contenidos que se esperan desarrollar en los subsiguientes niveles

educativos.

En el mismo sentido, Toscano y Valencia (2020) sostiene que de acuerdo a los
resultados de la prueba Ser Bachiller “El dominio matematico es el campo con
menos aciertos y los logros alcanzados se dividen de la siguiente forma: el
16,5% tiene un logro insuficiente; 46,7%, elemental; 32,7%, satisfactorio;
y 4,1 % excelente” (p. 20). Ratificando de esta manera, las serias deficiencias que
tienen los estudiantes actualmente, en relacion al desarrollo de las habilidades del

dominio matemaético, en donde se encuentra implicado el razonamiento.

Por otro lado, se evidencia en el contexto nacional el bajo nivel de acceso en el
hogar a dispositivos tecnologicos. A decir del, INEC (2017) el “25,9% de hogares
disponen de una computadora de escritorio, el 26% dispone de una computadora
portétil, y el 11,2% dispone de una computadora de escritorio y una computadora
portatil” (p. 4). Desde esta perspectiva se puede evidenciar que, en el contexto
nacional, la mayoria de estudiantes tienen un deficiente nivel de acceso a los
recursos tecnoldgicos, razon por la cual, desconocen y no aprovechan este tipo de
recursos para su proceso formativo, limitando asi el aprendizaje a los recursos

educativos tradicionales.

En la Unidad Educativa Rioblanco Alto, donde se sittia especificamente el contexto
de la investigacion, se evidencia que los nifios muestran desinterés en las clases de
matematica, debido a que los métodos de ensefianza y los recursos didacticos son
tradicionales y monotonos, promueven la repeticion y el aprendizaje memoristico,
dejando de lado la reflexion y el razonamiento, para promover un pensamiento
I6gico matematico en el educando, que les permita, aplicar las habilidades

conceptuales y procedimentales para resolver los problemas matematicos.

Entonces, los educandos estan desmotivados debido a que no se dinamiza el
proceso educativo y no se aprovechan nuevas herramientas disponibles para la
ensefianza activa de las matematicas, se continua utilizando de forma regular y casi
exclusiva el pizarrén y el texto de trabajo, mediante los cuales, el estudiante se

limita a copiar y aprender memoristicamente los procedimientos para la resolucion



de los problemas matematicos y por ende no han logrado despertar el interés en los
educandos por aprender.

En este sentido, los estudiantes no muestran avances en el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico, porque el docente se centra mas en la teoria que
en la préctica y los pocos ejercicios son muy simples que no exigen mayor
razonamiento. Por su parte en el libro de texto, se realizan las actividades sin el
proceso metodoldgico que demanda el proceso didactico, se repiten o se copian los
ejercicios. De esta forma, el estudiante se ha mecanizado dichas actividades y no se

enfocan en el desarrollo del pensamiento 16gico matematico.

En el caso de los estudiantes del Tercer Afio de Educacion General Basica, se ha
observado desde la experiencia personal de la investigadora, que los estudiantes
tienen un bajo nivel de desarrollo del pensamiento l6gico matematico, expresado
en sus tres premisas fundamentales, la primera en relacién a los conceptos, puesto
que los estudiantes presentan dificultades para la identificacion de los conceptos
referentes a la matematica; la segunda acerca del juicio, que hace referencia a la
habilidad para discernir si algo es verdadero o falso y el tercero el razonamiento,
debido a que no demuestran la capacidad de construir nuevos juicios y solucionar

problemas planteados de manera divergente.

Ante lo sefialado, no se aprovecha el uso de los recursos didacticos tecnolégicos en
el proceso de ensefianza, lo que significa que no se diversifican los medios para la
transmision y adquisicion del conocimiento. En consecuencia, el proceso didactico
no se ajusta a los intereses y motivaciones propias del educando y del contexto
actual, generando ademéas un rechazo significativo hacia la asignatura de

Matematica, que los predispone negativamente hacia su aprendizaje.
Preguntas de investigacion

e /;Cuales son los fundamentos cientificos que respaldan el aporte de los
recursos didacticos tecnoldgicos en el desarrollo del pensamiento l6gico

matematico de los estudiantes?
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¢ Cudl es el nivel actual de utilizacion de recursos didacticos tecnoldgicos
en el desarrollo del pensamiento I6gico matematico de los estudiantes?

¢Qué dificultades presentan los estudiantes del Tercer Afio de EGB de la
Unidad Educativa Rioblanco Alto en el desarrollo del pensamiento I6gico

matematico?

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

Identificar los beneficios del uso de recursos didacticos tecnoldgicos para mejorar

el nivel de desarrollo del pensamiento 16gico matematico de los estudiantes del
Tercer Afo de EGB de la Unidad Educativa Rioblanco Alto.

Objetivos Especificos

Fundamentar cientificamente el aporte de los recursos didacticos
tecnoldgicos en el desarrollo del pensamiento légico matematico de los

estudiantes.

Identificar el nivel de utilizacidn de recursos didacticos tecnologicos en el

desarrollo del pensamiento l6gico matematico de los estudiantes.

Determinar el aporte del uso de recursos didacticos interactivos en el

desarrollo del pensamiento I6gico matematico de los estudiantes.
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CAPITULO I. FUNDAMENTACION TEORICA

Antecedentes

En la actualidad la tecnologia se ha posicionado, como una potencial aliada para
mejorar la calidad de los procesos de ensefianza-aprendizaje en el mundo, debido a
que ofrece una amplia gama de posibilidades para buscar o crear recursos didacticos
tecnoldgicos. En este sentido, se ha indagado en investigaciones previas sobre esta

tematica.

Jiménez (2019) en su investigacion acerca de las herramientas digitales para la
ensefianza de las matematicas en la educacion basica, sefiala como objetivo la
identificacion de herramientas digitales que puedan ser aplicadas para fortalecer la
didactica de la ensefianza de las matematicas. Para lo cual, se aplico una
metodologia de enfoque cualitativo, mediante la técnica de revision documental, en
donde se analizaron 20 fuentes bibliograficas entre libros, revistas y articulos
cientificos, que permitieron caracterizar herramientas como PhET, matic,
Descartes, Geogebra, Diedrom, MatLab, Math Papa, Khan Academy, Derivando,
Math Game Time, Jclic, CaR Regla y Compas, entre otras. En conclusion se
establece que las herramientas tecnoldgicas han impactado en todas las dimensiones
de la vida social y el ambito educativo no puede, ni debe quedarse al margen de esta

realidad.

En la investigacion sefialada se enfoca en la profundizacion del conocimiento
relacionado con el uso de herramientas digitales que pueden ser empleadas como
medio o recurso para favorecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
matematica, la perspectiva metodoldgica utilizada permite reconocer diversas

herramientas tecnologicas que se van destacando por sus resultados favorables en
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el proceso didactico de esta area del saber. Al igual que la investigacion de Lopez
(2017) distingue herramientas que pueden ser un elemento potencial para mejorar
las habilidades y conocimientos de la competencia matematica en los estudiantes
de Educacion Béasica y a su vez, un medio para promover el desarrollo de
habilidades tecnoldgicas en el estudiantado. Por ende, se debe buscar alternativas
para promover el aprovechamiento de las herramientas tecnologicas en el contexto

educativo.

De la misma manera, Romero (2019) en su estudio enfocado en una guia didactica
de juegos interactivos para desarrollar el calculo mental en Educacion Basica
Media, tuvo como objetivo la elaboracion de una guia didactica que describe la
aplicacion de juegos didacticos de memoria y de complejidad que contribuyan a
potenciar el desarrollo del calculo mental en el educando. La metodologia aplicada
fue de enfoque cuantitativo, el tipo de investigacion fue bibliografica y de campo,
la técnica utilizada fue la encuesta a los docentes. Como conclusion de esta
investigacion, se establece que el uso de recursos tecnoldgicos es viable e innovador

en la educacién actual.

De esta forma, se evidencia que las herramientas tecnoldgicas pueden ofrecer un
sin nimero de recursos que permiten desarrollar acciones en favor del proceso
didactico, para mejorar la ensefianza y el aprendizaje, puesto que mediante la
interactividad como caracteristica fundamental de las herramientas tecnoldgicas, se
logra captar y mantener la atencion del educando, para de esta manera, generar un
proceso de aprendizaje significativo y activo. Concordantemente con la
investigacion de Zhifia (2021) se establece que en la actualidad las herramientas

tecnoldgicas son necesarias dentro del proceso educativo.

Por su parte, Aguila (2020) en su trabajo desarrollado acerca de una plataforma
virtual con actividades interactivas en matematicas para mejorar el razonamiento
I6gico en el nivel medio, menciona como objetivo desarrollar una propuesta de
actividades interactivas a través de la tecnologia enfocadas en el desarrollo del
razonamiento I6gico matematico, en donde se fundamenta el proceso didactico
mediado por las TIC. El disefio metodoldgico aplicado fue de enfoque mixto,

conjugando lo cualitativo con lo cuantitativo, las técnicas aplicadas fueron la
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entrevista a docentes tutores, entrevista a responsable de las TIC y encuesta a los
estudiantes. Entre las conclusiones sefialadas por la investigadora, cabe destacar
que se ha identificado serias deficiencias y limitaciones en cuanto al desarrollo del
razonamiento logico en los estudiantes, debido a que los docentes emplean

persistentemente estrategias tradicionales de ensefianza.

En tal virtud, se aprecia el valor que se tienen las nuevas herramientas tecnologicas,
a través de las cuales incluso se pueden disefiar e implementar espacios virtuales de
aprendizaje, en el cual, el estudiante se desempefia de forma autonoma para adquirir
los conocimientos del nivel educativo y desarrollar su competencia matematica. Por
lo cual, se considera que por medio de la tecnologia se puede generar un cambio de
enfoque educativo para alcanzar el aprendizaje significativo. En contraste con la
investigacion de Cano (2021) ambas se desarrollan en un contexto de conflicto y
busqueda de alternativas al enfoque educativo tradicional y presencial debido al

contexto mundial de pandemia.

En la misma linea, Gonzélez et al, (2021) en su investigacion referente a una
secuencia didactica interactiva para el fortalecimiento del pensamiento ldgico
matematico, establece como objetivo fortalecer el pensamiento I6gico matematico
en los estudiantes, mediante el aprovechamiento de una secuencia didactica
interactiva, en donde, caracteriza ampliamente el aporte de las herramientas
tecnoldgicas en el proceso didactico. El disefio metodoldgico empleado fue de
enfoque cualitativo, tipo de investigacion — accion pedagogica, las técnicas
aplicadas fueron la encuesta y la observacion. Como conclusion de esta
investigacion cabe destacar que se fundamentd el aporte favorable de los recursos
educativos tecnoldgicos, tales como videos, juegos, ejercicios Yy actividades
interactivas, mediante las cuales se mejora la motivacion y participacion activa del

educando.

Desde esta perspectiva, la ensefianza-aprendizaje de la matematica se ha
caracterizado por tener un enfoque tradicional, priorizando la memorizacion y la
repeticion como principal estrategia de aprendizaje, dejando de lado el desarrollo
del razonamiento I6gico matematico y del pensamiento critico en los estudiantes.

En este sentido, la tecnologia en la actualidad brinda una amplia gama de

14



posibilidades que pueden ser aprovechadas con objetivos didacticos mejorando los
resultados educativos, especialmente enfocado en el campo de las habilidades del

razonamiento légico matematico.

De la misma manera, Montafio y Valdez (2021) en su estudio acerca del uso de
recursos TIC en la ensefianza aprendizaje de la Matematica, persiguen el objetivo
de mejorar la practica docente en el &rea de Matematica mediante la utilizacion de
recursos tecnologicos que contribuyan a potenciar el interés del estudiante. La
metodologia aplicada se enmarcé en el enfoque cuantitativo no experimental, la
técnica utilizada fue la encuesta, se trabajé con una muestra de 26 docentes de
Educacion Basica de dos instituciones educativas publicas. Una de las principales
conclusiones de la investigacion destaca la necesidad de capacitar a los docentes en
relacién a las ventajas y aportes de las herramientas tecnoldgicas en el proceso

educativo, para incentivar de esta manera su aplicacion eficiente en el aula.

En tal virtud, el conocimiento y preparacién docente se convierte en un eje
fundamental para la incorporacion activa de herramientas tecnoldgicas en la
ensefianza de la Matematica, por lo cual, para lograr resultados que trasciendan en
el tiempo se debe tomar en consideracion la capacitacion docente, como punto clave
en el desarrollo de competencias tecnoldgicas que posibiliten la integracion de los
recursos tecnolégicos en el proceso didactico. Tal como sefiala Maiza (2018) el uso
de las herramientas tecnoldgicas puede ir desde un nivel basico hasta un nivel
complejo, dependiendo del conocimiento y compromiso de los docentes, puesto que
en la actualidad se encuentran disponibles multiples herramientas para el disefio de

recursos y materiales de ensefianza y aprendizaje.

Finalmente, Rivera (2021) en su investigacion acerca del fortalecimiento del
pensamiento l6gico matematico para la resolucion de problemas con secuencias
didacticas creadas en Tomi Digital, establece el objetivo de fortalecer el desarrollo
de habilidades logico matematicas en los estudiantes, a traves del disefio de
experiencias de aprendizaje situadas en el contexto real del educando. La
metodologia aplicada se fundamento en el enfoque cualitativo de la investigacion,
la modalidad empleada fue la de Investigacion Basada en Disefio IBD, las técnicas

utilizadas fueron la observacion participante, las pruebas estandarizadas y los
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boletines de notas. Como conclusién relevante en este trabajo se identifica que
mediante el uso de las secuencias didacticas digitalizadas se logré mejorar

notablemente el nivel de pensamiento l6gico matematico en los estudiantes.

En este sentido, se puede evidenciar la existencia de diversas herramientas
tecnoldgicas que pueden ser utilizadas como recursos didacticos para mejorar las
habilidades y destrezas del &rea de Matematica, en el presente caso, se enfoca en el
uso de secuencias didacticas digitalizadas, a través de las cuales se orienta al
estudiante de forma asincrénica en el desarrollo de los procesos didacticos para la
adquisicién de nuevos conocimientos, habilidades y destrezas en el educando. Una
secuencia didactica promueve el aprendizaje auto regulado en los estudiantes,
brindando la posibilidad de revisar los contenidos en funcion de sus intereses y la

disponibilidad del tiempo.
ENFOQUE SOCIO- CULTURAL

La presente investigacion se fundamenta en el enfoque socio cultural del
aprendizaje, partiendo de la premisa fundamental del ser humano, como ser social,
que vive, se desarrolla e interactGa continuamente en un contexto social y cultural
especifico, el mismo que, va a determinar las caracteristicas en las cuales tiene lugar
el proceso de ensefianza-aprendizaje. Al respecto, Ramirez y Gallur (2017)
sostienen que “el individuo es inseparable de la sociedad en la que vive, la cual le
transmite formas de conducta y de organizacién del conocimiento que el sujeto
tiene que interiorizar” (p. 635). Desde esta perspectiva, el contexto social y cultural
en el cual, el ser humano se desarrolla representa un factor trascendental para
propiciar las experiencias y posibilidades de interaccion que el individuo necesita

para su aprendizaje.

Este enfoque a decir de Alessandroni (2017) sostiene que “el vinculo entre cultura
y procesos psicologicos es bidireccional. Es en este sentido que es posible afirmar,
por ejemplo, que al tiempo en que un sujeto se apropia de la cultura, la cultura se
apropia del sujeto” (p. 46). Desde esta perspectiva, se evidencia una interaccion

mutua entre el sujeto y su contexto particular, pues el ser humano vive en contexto
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que delimita las potencialidades para su desarrollo, asi como también el mismo

individuo puede a su vez, ser un ente transformador de su realidad.

Por su parte, Cruz et al, (2019) afirman que “el ser humano es un ser social en tanto
deviene personalidad en el proceso de interaccion con otros seres humanos, en un
medio socio-historico concreto. Nace con potencialidades bioldgicas y psicoldgicas
primarias solamente desarrollables en un proceso de interaccion social” (p. 70). Por
ello, dependiendo de las caracteristicas particulares del contexto en el cual se situa
el individuo, estas pueden ser favorables o perjudiciales para que el educando
alcance el maximo potencial de desarrollo de sus habilidades y destrezas. Es decir,
en el acto de aprender no se encuentran inmersas Unicamente las habilidades
cognitivas del estudiante, sino también las particularidades del contexto social y
cultural, el acceso a la informacion, a los servicios basicos, a la estimulacion
temprana, a tecnologia educativa, a recursos didacticos, entre muchos otros

elementos.

Por otro lado, el enfoque socio cultural, establece que el ser humano tiene una zona
de desarrollo proximo, a la cual el sujeto accede por medio de la interaccidn con
otros miembros mas preparados de su cultura. En este sentido, Lopez (2017)
describe que “las habilidades que el sujeto posee se denominan nivel real de
desarrollo, mientras que, aquellas actividades para las cuales requiere de una ayuda
u orientacion, se conocen como zona de desarrollo proximo™ (p. 3). En este sentido,
para pasar de la zona real de desarrollo a la zona de desarrollo proximo el ser
humano necesita de un proceso de aprendizaje, ya sea con sus comparieros o con

adultos mas preparados de su entorno.

Por este motivo, se recalca el valor fundamental de los procesos de educacion
formal. Es asi, que Rosa (2018) menciona que “La educacion tiene un papel esencial
en la constitucion de los procesos psicoldgicos superiores, debido a que por su
intermedio la persona es culturizada y humanizada” (p. 637). De esta forma, se
puede apreciar que los contenidos que se desarrollan dentro de los procesos
formativos, en las diversas areas del saber, constituyen parte de esa zona de

desarrollo préximo, debido a que se requiere de un proceso educativo que permita
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el andamiaje entre los conocimientos previos y los conocimientos conceptuales,

cientificos, técnicos y procedimentales de cada asignatura.

Por lo tanto, el enfoque sociocultural, permite comprender que el aprendizaje tiene
fundamentalmente una direccionalidad que parte desde el contexto social y cultural
que rodea al individuo y las interacciones sociales en las cuales participa, de esta
manera, de va interrelacionando con los conocimientos que le permiten desarrollar
nuevas habilidades y destrezas. En consecuencia, para lograr mejorar el nivel de
aprendizaje en el area de Matematica, es necesario propiciar un contexto socio
cultural enriquecido, dindmico e innovador, para que los estudiantes puedan

aprender los conceptos y contenidos de esta area del saber.
FUNDAMENTACION CIENTIFICA

RECURSOS DIDACTICOS TECNOLOGICOS
Sociedad del conocimiento

La sociedad actual, ha sido denominada como “‘sociedad del conocimiento” debido
a la disponibilidad y acceso a medios y herramientas para una rapida y constante
difusion de la informacién. A decir de Pérez et al, (2018) esta sociedad se
caracteriza por “El manejo, creacion e intercambio de contenidos electronicos,
como eje para el desarrollo de las actividades humanas en todos los aspectos
cotidianos” (p. 850). Desde el surgimiento de diversos medios de comunicacion,
como la radio y la television, se inicié un proceso de revolucion de la informacion,

que permitio a las personas estar mas informados.

En la actualidad, con la creacion de nuevas herramientas tecnoldgicas, dispositivos
y aplicaciones que posibilitan el acceso y difusién practicamente inmediata de la
informacién, rompiendo las barreras de tiempo y espacio entre todas las personas
del planeta, se puede asumir que se presenta un nuevo contexto para la socializacion

y el conocimiento del ser humano.

Por su parte, Delgado et al, (2009) sefialan que actualmente “las herramientas

tecnoldgicas generadas por la sociedad del conocimiento se encuentran arraigadas
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en los diversos aspectos sociales, como la produccion, la economia, la ciencia, la
cultura e incluso la educacion” (p. 59). Es decir, han sido generadas con un objetivo
social en particular, que permite a las personas mejorar la eficiencia de sus

actividades cotidianas, ya sea en el plano personal, laboral o social.

Por consiguiente, Castro et al, (2007) sostienen que “La tecnologia ha mejorado
significativamente en cuanto a accesibilidad, facilidad de uso y adaptabilidad de las
herramientas para alcanzar los objetivos de rendimiento personal y organizacional”
(p. 217). Es decir, que si bien, una herramienta se crea y disefia con una
funcionalidad en particular, esta puede ser aplicada o adaptada a otras necesidades
particulares de la poblacion, de acuerdo a las posibilidades que ofrece a los usuarios.

Al presente, con el vertiginoso desarrollo de la tecnologia, se ha ido transformando
por completo el modo de vivir, comunicarse y aprender de las personas, por ello,
es necesario que las caracteristicas de este nuevo escenario social sean tomadas en
consideracién para el proceso de planificacion y desarrollo de los procesos

educativos.

A decir de Padron y Ortega (2012) la informacion “puede transmitirse por sefiales
electromagnéticas y una vez capturada y transformada en la mente, puede
desencadenar también procesos digitales de procesamiento de informacion, de cuyo
resultado surge el conocimiento humano™ (p. 130). Por consiguiente, el contexto
social actual, caracterizado por un alto nivel de mediacion tecnolégica, permite
comprender la incidencia que estas herramientas generan sobre el aprendizaje, al
encontrarse permanentemente en contacto con la tecnologia, por lo cual, reciben

informacion constantemente mediante diversos canales, medios y herramientas.

En tal virtud, aprender representa actualmente, no solo adquirir una serie de
conocimientos conceptuales, sino aprender a gestionar los recursos del medio para
construir nuevos conocimientos. Al respecto, Cabero y Llorente (2018) sefialan que
“el conocimiento no se relaciona con un producto sino con la capacidad de
conectarlo con lo que ya se sabe o se posee” (p. 188). En tal virtud, uno de los
objetivos de la educacion actual, se orienta al desarrollo de habilidades para

aprender a lo largo de la vida, dentro y fuera del contexto de educacion formal.
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Tomando en consideracién ademas, que debido a la gran permeabilidad de la
tecnologia, se dispone actualmente de una gran cantidad de informacion, por no
decir, ilimitada, por lo cual, es necesario adquirir las competencias apropiadas para
saber analizar y discernir aquellas informacion valiosa y pertinente para el proceso

formativo del educando.

Por su parte, Gallego (2017) sostiene que “El conocimiento puede residir fuera del
sujeto (al interior de una organizacion o una base de datos)” (p. 55). Desde esta
perspectiva, el mundo se encuentra cargado de informacion que permite
comprender el entorno y transformarlo, por lo cual, se dice que reside en el exterior
de la persona. De esta manera, al generar procesos de interaccion del sujeto con
otros sujetos o con objetos de su entorno se permite la apropiacion del

conocimiento.
Tecnologia en educacién

La tecnologia ha impactado significativamente en todos los aspectos sociales, tales
como, la economia, las industrias, la comunicacion, la salud y como no puede ser
de otra manera también en la educacion, no solamente en el contexto de la
educacion formal, sino también en la educacion informal, al encontrarse en
permanente contacto con los dispositivos y herramientas tecnolégicas en la vida
cotidiana. De acuerdo a, Pérez et al, (2018) en el contexto de la sociedad del
conocimiento “es pertinente vincular la innovacion educativa con el uso de las TIC,
puesto que permiten mejorar el acceso a la informacion y potencian la construccion
de conocimientos y desarrollo de habilidades” (p. 862). Es decir, se ofrecen una
serie de ventajas y potencialidades que se pueden aprovechar de la tecnologia para

mejorar la calidad de la educacion.

Desde la perspectiva de Torres y Cobo (2017) mediante la tecnologia se ofrecen
“medios, materiales, portales web y plataformas tecnologicas al servicio de los
procesos de aprendizaje; en cuyo campo se encuentran los recursos aplicados con
fines formativos e instruccionales, disefiados originalmente como respuesta a las
necesidades e inquietudes de los usuarios” (p. 33). Es decir, una amplia gama de

posibilidades para crear, seleccionar o compartir recursos para el aprendizaje. En

20



este sentido, la evolucion de la tecnologia ha permitido que pase de ser una
herramienta unidireccional, en la cual, solamente algunas personas tenian la
posibilidad de elaborar y difundir la informacion, a convertirse en un espacio en

donde todas las personas pueden ser productores y consumidores de informacion.

Por lo tanto, se brinda la oportunidad tanto de utilizar los recursos y herramientas
que otras personas han creado y han puesto en disposicion en la red, asi como
también para crear contenidos y recursos que se ajusten a las necesidades

particulares del grupo de estudiantes.

Por su parte, Camacho et al, (2020) afiade que “provee principalmente, entornos y
ambientes que promueven interacciones y experiencias de interconexion e
innovacion educativa” (p. 461). De esta manera, que por medio de la tecnologia se
puede flexibilizar y dinamizar el proceso educativo, generando nuevas experiencias
para el aprendizaje significativo del educando, que promuevan un mayor nivel de

motivacion, de interés y de participacion activa de los estudiantes.
Las TIC para el aprendizaje

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion representan en la actualidad
un instrumento potencial para el aprendizaje, tomando en consideracion, que segun
Delgado et al, (2009) los nifos y adolescentes “de esta época se han adaptado
favorablemente a una sociedad de la informacién y del conocimiento, cuyo lenguaje
es el de la informética y las telecomunicaciones. Se puede evidenciar que estos
poseen una conciencia tecnologica intuitiva” (p. 59). Por este motivo, son
conocidos como nativos digitales, al haberse desarrollado en un contexto altamente
influenciado por la tecnologia.

En este sentido, se puede comprender la afinidad natural que presentan los
estudiantes hacia los dispositivos y herramientas tecnoldgicas. Sin embargo, es
necesario propiciar una orientacion adecuada para lograr una utilizacion eficiente y
didactica de las herramientas tecnologicas, puesto que asi como ofrece una serie de
ventajas educativas, también puede representar un potencial riesgo cuando no se

saben utilizar correctamente.
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Por otro lado, Rodriguez et al, (2017) consideran que a través de la incorporacion
de las TIC “los docentes han desarrollado estrategias que pueden intercambiar a
partir de las redes nacionales e internacionales logrando modificar positivamente
sus actividades de ensefianza” (p. 68). Puesto que, se han disefiado recursos
educativos a los cuales los docentes tienen acceso para utilizarlos en el proceso
didactico, asi como también se dispone de herramientas que permiten crear
contenidos y recursos propios de acuerdo a la asignatura, a los objetivos, a los
intereses de sus estudiantes, entre otros elementos que es necesario tomar en

consideracion.

En sintesis, Cabero y Llorente (2018) afirman que las TIC permiten “potenciar el
compromiso activo del alumno, su participacién, la interaccion, la
retroalimentacion y la conexion con el contexto real, de tal manera que son validas
para que el alumno pueda controlar y empoderar su propio proceso de aprendizaje”
(p. 188). Por lo cual, se puede apreciar que los recursos tecnoldgicos representan

un elemento favorable para el aprendizaje.

No obstante, dependen de un gran compromiso para su utilizacion puesto que no se
trata de sustituir la labor del docente, sino por el contrario, se requiere de un proceso
mucho mas reflexivo por parte de los educadores, para capacitarse, investigar, curar
contenidos, entre otras actividades, que permitan a sus estudiantes mejorar el nivel

de asimilacién de los conocimientos.
Uso de las TIC segun el modelo TPACK

La utilizacion de las herramientas tecnoldgicas como un componente dentro del
proceso de ensefianza-aprendizaje, requiere de un proceso sistematico y planificado
para generar resultados satisfactorios y contribuir en el proceso formativo integral
del educando. Uno de los modelos de mayor impacto en la actualidad es el
denominado TPACK, a decir de Samperio y Barragan (2018) los docentes “deben
estar capacitados para incluir las TIC en el contexto formativo, no solo la
comprension de los tres componentes de manera aislada, sino que se debe tomar en
cuenta la interseccion de cada uno de ellos” (p. 119). Desde esta perspectiva, se

aborda con integralidad los componentes que son necesarios para una adecuada
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incorporacion de las herramientas tecnoldgicas, puesto que estas deben conjugarse
con los conocimientos del contenido y los conocimientos pedagdgicos propios del

acto educativo.

De acuerdo al aporte de Roy (2021) para utilizar las TIC como un componente
activo dentro del proceso de ensefianza aprendizaje debe poseer tres tipos de
conocimientos que son “Conocimiento del contenido, conocimiento pedagdgico y
conocimiento tecnologico” (p. 139). Siendo estos conocimientos el pilar

fundamental para el uso didactico de la tecnologia

Ademas, Salas (2019) describe que el conocimiento del contenido hace referencia
al nivel de comprension que el docente debe mantener sobre los temas que va a
abordar, por lo tanto, implica que el docente conozca hechos, teorias, conceptos,
datos, referentes a las asignaturas que va a impartir, fundamentado en los
contenidos y destrezas que debe desarrollar el educando en un nivel educativo
particular.

En relacion al conocimiento pedagogico, Cabero et al, (2015) indican que se enfoca
en los conocimientos del docente sobre la pedagogia, como ciencia de la educacion,
en donde se encuentran englobados los métodos, las estrategias y las técnicas tanto
para ensefiar como para aprender, permitiendo tener una vision general sobre el

desarrollo de los procesos cognitivos en el plano individual y colectivo.

Finalmente, a decir de Salas (2019) el conocimiento tecnoldgico se encuentra
enmarcado en el nivel de dominio de los dispositivos y aplicaciones que ofrece
actualmente la tecnologia, mediante el cual, el docente puede utilizar

eficientemente estas herramientas en el proceso didactico.

Desde esta perspectiva, incluir las TIC en el proceso educativo es un proceso
complejo, que demanda del docente un alto nivel de compromiso y responsabilidad,
para permanecer en constante actualizacion, auto educacion y la busqueda de

herramientas propicias para favorecer el proceso educativo de sus estudiantes.

En este orden de ideas, se aprecia que dentro de este modelo TPACK se establece

segun Samperio y Barragan (2018) como base los tres tipos de conocimientos que
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deben tener los docentes, asi como también una serie de correlaciones que surgen
de la conjugacion de estos conocimientos, tal como se observa en el siguiente

gréfico.

Conocimiento
tecnolégico
pedagégico del
contenido (TPACK)

Conocimiento

Conocimiento tecnolégico
tecnolégico (TK)
pedagégico

\

Conocimiento Conocimiento
pedagégico del contenido
(TP) (TC)

Conocimiento
tecnoldgico
del contenido

contER o

Conocimiento
pedagégico
del contenido

Gréfico 1. Modelo TPACK
Fuente: Samperio y Barragén, 2018, p. 119

Ante lo expuesto conjugar el conocimiento pedagdgico con el conocimiento
tecnoldgico y del contenido da lugar a nuevos campos del conocimiento. Generando
de esta manera, el conocimiento tecnoldgico pedagdgico, en el cual, el docente
visualiza una estructura pedagogica apropiada para utilizar las herramientas
tecnoldgicas. ElI conocimiento tecnoldgico del contenido, a través del cual se
interrelacionan las herramientas tecnoldgicas propicias para el abordaje de un
contenido educativo. El conocimiento pedagdgico del contenido que brinda las
bases tedricas para la ensefianza — aprendizaje de un contenido concreto. Y,
finalmente, al conjugar los tres conocimientos se obtiene el conocimiento
tecnoldgico pedagodgico del contenido, a través del cual, se incorporan las
herramientas tecnolégicas desde una mirada pedagdgica.

Disefio instruccional para el aprendizaje mediado por las TIC

El disefio instruccional, por su parte, hace referencia a los pasos sistematicos que
se toman en consideracion para el desarrollo del proceso de ensefianza —

aprendizaje. Segun la opinion de Goéngora y Martinez (2012) El disefio de
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aprendizaje “se conoce también con los términos disefio instruccional o educativo”
(p. 345). De esta forma, se aprecia que la conceptualizacion es general y a lo largo

de la historia se han desarrollado algunos modelos de disefio instruccional, como se

detalla en la siguiente tabla.

Tabla 1. Modelos de disefo instruccional

Modelo de disefio
instruccional
Modelo
conductista de
Dick y Carey
Modelo basado en
pasos de Vernon
Gerlach
Component
Display Theory de
Merril

Modelo ASSURE

The Instructional
Design Process de
Jerold Kemp

Modelo SOl de
Richard E. Mayer

Modelo genérico
ADDIE

Modelo
PRADDIE de
Pedro S. Cookson

Caracteristicas

Este modelo describia todas las fases de un proceso
iterativo que comenzaba por identificar los objetivos
instruccionales y culminaba con la evaluacion sumativa
La estructura del aprendizaje estaba basada en pasos; los
objetivos debian ser especificos y la evaluacion debia estar
basada en el tema especifico a tratarse

Es un modelo que aun mantiene algunos de los preceptos
conductistas de estimulo-respuesta, pero incorpora
también aspectos de la teoria cognitivista.

Sus siglas corresponden a Analisis de los estudiantes,
Establecimiento (setting en inglés) de objetivos, Seleccién
de métodos instruccionales, medios y materiales,
Utilizacion de medios y materiales, Requerimiento de la
participacion del estudiante y Evaluacién y revision.

Es un ciclo continuo que requiere de planificacion, disefio,
desarrollo y evaluacién constantes para asegurar el proceso
de aprendizaje efectivo.

Las siglas responden a Seleccion de la informacion
relevante, Organizacion de la informacion de forma
significativa para el estudiante y, por ultimo, Integracion
de la nueva informacién con el conocimiento anterior del
estudiante.

Compuesto por 5 etapas fundamentales cuyas iniciales
forman su nombre: Andlisis, Disefio, Desarrollo,
Implementacion y Evaluacion.

Cookson afiade al modelo ADDIE una fase de pre-analisis
para evitar las limitaciones de un modelo cerrado, y esta
apertura la sefiala con flechas de dos puntas
interrelacionando las diferentes etapas del modelo; lo cual
indica que estas relaciones se caracterizan por reciprocidad
mutua.

Fuente: Géngora y Martinez, 2012, p. 352
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En tal virtud, se aprecia que cada uno de los modelos de disefio instruccional, se
encuentran entrelazados con los modelos de ensefianza y aprendizaje, a partir de los
cuales, van direccionando un conjunto de etapas 0 componentes que se sistematizan

dentro del proceso educativo.

Por su parte, Canales (2014) sostiene que “se tiene una comprension del disefio
instruccional que subyace en una vision sistémica para la generacion de los
ambientes educativos concebidos como un conjunto de sistemas abiertos,
caracterizados por tener objetivos que implican la innovacion educativa” (p. 2).
Desde esta perspectiva, el propdsito fundamental del disefio instruccional, radica en
la orientacion y sistematizacién de la practica docente, mediante los elementos que

de acuerdo a la base teorica, cientifica y filosofica de cada modelo se sustente.

Ahora bien, situados en el contexto de la investigacion el disefio instruccional ha
buscado en los dltimos afios, sistematizar el uso de las herramientas tecnolégicas
en la practica educativa. En este sentido, De Leon y Suarez (2008) afirman que el
diseno instruccional y la tecnologia “juegan un importante papel en cuanto a su
desarrollo, asimismo, ese nuevo paradigma educativo requiere de una redefinicion
del término Educacion, en el cual se enfatice la construccion méas que la
reproduccion” (p. 70). En otras palabras, se busca la generacion de un proceso de
aprendizaje, que permita al estudiante desarrollar las competencias necesarias para
utilizar eficientemente las herramientas tecnoldgicas y ser generadores de

contenidos, informacion y conocimiento.
Por ello, Gongora y Martinez (2012) sefialan que:

El disefio de aprendizaje basado en tecnologias (Computer Based Learning
Design) optimiza el trabajo del equipo de docentes que laboran en el disefio
del curso o material educativo. Actualmente, la amplia gama de herramientas
tecnoldgicas para el proceso de disefio de aprendizaje genera un cambio
especialmente relevante para los profesores, quienes asumen la tarea de crear
y disefar, pero también de seleccionar y evaluar un gran nimero de materiales
para ser utilizados por los estudiantes en entornos virtuales. (p. 353)

De esta manera se el docente, debe asumir un rol mucho mas activo y

comprometido, para el disefio de estrategias adecuadas y pertinentes para el
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desarrollo del proceso de ensefianza — aprendizaje desde el disefio instruccional,
tomando en consideracion cada uno de los componentes del acto didactico.

Los recursos tecnologicos como medios didacticos

Las tecnologias de la informacién y la comunicacién han incidido ampliamente en
todas las dimensiones y aspectos de la sociedad actual, y como no puede ser de otra
manera, también en los procesos educativos. No solamente desde una perspectiva
complementaria o privilegiada Unicamente para algunos sectores sociales, sino
como una necesidad emergente para garantizar la igualdad de oportunidades para

todas las personas en el contexto de una sociedad altamente tecnoldgica.

En este sentido, Moreno (2016) senala que “el sentido pedagogico de las
herramientas y recursos digitales contenidas en Internet se encuentra acotado por
propiciar situaciones de conectivismo y conexionismo que potencien en alumnos el
surgimiento de habilidades y competencias para su formacién humana en el
contexto actual” (p. 74). Debido a que en la actualidad, el ser humano en su plano
personal y laboral tiene la necesidad de adquirir competencias que le permitan
aprender a aprender, en diversos contextos y a través del uso de la gran variedad de

herramientas tecnolégicas.

No obstante, es preciso comprender que las herramientas tecnoldgicas, no deben ser
vistas como meros instrumentos en el proceso educativo, sino que deben concebirse

desde un enfoque didactico. Al respecto, Santiago et al, (2013) sostienen que:

La pertinencia de las TIC en la educacion resulta de los procedimientos
pedagdgicos y las actividades didacticas, pues estas son las que motivan un
tipo u otro de aprendizaje; por ejemplo, con una ensefianza expositiva, las
TIC promueven el aprendizaje por recepcion; con una ensefianza orientada a
la construccién activa y participativa del conocimiento por los propios
alumnos, las TIC facilitan el aprendizaje por descubrimiento. (p. 102)
Desde esta perspectiva, no basta Gnicamente con que las autoridades doten de
infraestructura tecnoldgica a las instituciones educativas, Sino que se capacite
constantemente al personal docente para el desarrollo de los conocimientos y

competencias que requiere para el disefio instruccional de procesos didacticos
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pertinentes y eficientes mediante el aprovechamiento de las herramientas y recursos

tecnoldgicos.

Existen diversos recursos didacticos tecnologicos que se encuentran disponibles en
la actualidad. Desde la perspectiva de Pérez (2017) utilizar las TIC en el contexto
de educacion formal “implica la creacion, la busqueda y la seleccion de recursos
educativos digitales en funcion de objetivos particulares” (p. 251). Para lo cual, se
pueden aprovechar una serie de plataformas o programas en los cuales se pueden
buscar y curar recursos pre existentes, asi como también se pueden elaborar
recursos didacticos propios. En este sentido, se pueden presentar las siguientes

herramientas:

Genially, Canva

Se trata de una aplicacion que permite la creacion de
presentaciones, infografias y videos.

Mindmeister, mindomo, cmaptools

Son herramientas que permiten la creacion de
organizadores graficos.

Educaplay, Cerebrity, Wordwall, Mobbyt

o8 Son plataformas que disponen de juegos educativos y que
educoplay a su vez permiten la creacion de juegos propios.

Geogebra, Intermatia, Matesfacil

Son plataformas enfocadas especificamente en los
contenidos del area de Matematica.

Canakhrs

Socrative, google forms, Quiblo, Kahoot

Son aplicaciones que permiten elaborar y aplicar
evaluaciones educativas.

Gréfico 2. Herramientas para la busqueda y creacion de recursos didacticos tecnoldgicos.
Fuente: Investigacion propia
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Aplicaciones como Genially y Canva, Powton, Power Point, Prezi, entre otras, a
decir de Trejo (2018) permiten “construir materiales como soportes de apoyo dentro
de los ambientes educativos” (p. 3). De esta manera, segtn la herramienta se pueden
realizar presentaciones, videos, infografias, diagramas, e incluso en algunas de ellas
se puede insertar elementos interactivos. En el caso de la presente investigacion,
este tipo de herramientas pueden ser utilizadas para la creacion de recursos
educativos variados, dindmicos y atractivos para los estudiantes, referente a los

contenidos del area de Matematica.

Por su parte, las aplicaciones como Mindomo, Mindmeister, Cmaptools, entre otras
de libre acceso, permiten especificamente la creacion de mapas mentales, los
cuales, segun Roig y Araya (2013) los mapas mentales “se han convertido en una
estrategia didactica para estructurar de forma lo6gica los conceptos de una temaética
o situacion” (p. 2). Por lo cual, estas herramientas pueden ser utilizadas tanto por
los docentes, como por os estudiantes, para la elaboracion de organizadores gréaficos
que les permitan esquematizar de forma sintética y logica la informacién de los

temas abordados.

Otras herramientas aplicables para la ensefianza de la Matemaética, son las
enfocadas en juegos didacticos, en este caso, se han situado aplicaciones como
Educaplay, Cerebrity, Wordwall, Mobbyt, en ellas, se dispone de una serie de
actividades elaboradas por usuarios de otros paises, respecto a la tematica que se
necesite, a la vez, también permiten crear sus propios juegos didacticos. De acuerdo

a Orrego y Aimacafa (2018) consideran que:

Relacionar Mosaico, por medio de esta actividad se puede relacionar parejas
de elementos. Videoquiz, permite al alumno observar un video y durante su
desarrollo contestar preguntas relacionadas con el mismo, o de aplicacién de
lo observado, lo cual favorece la retencion y asociacion de los conocimientos
previos con los nuevos expuestos en el video, ademas, se puede trabajar con
los estudiantes actividades ludicas como sopa de letras, crucigramas,
relacionar columnas, sopa de letras, videoquiz, test, mosaico, test, ruletas de
palabras, etc. (p. 50)

Desde esta perspectiva, son variadas las opciones mediante las cuales el docente
puede crear recursos tecnoldgicos, segun el contenido a desarrollar, aprovechando

las potencialidades de estas herramientas tecnoldgicas, que son de uso gratuito.
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Por otro lado, también se cuenta con plataformas especializadas para el area de
Matematicas, cabe resaltar, que estas se enfocan en contenidos avanzados dentro de
esta area de estudio, como Geogebra, , Intermatia, Matesfacil. En el caso de
Geogebra, Tamayo (2013) sostiene que “para el estudio de los diversos tipos de
funciones” (p. 60). Por lo cual, su utilizacion se encuentra mas relacionada con los
niveles educativos de Basica Superior y Bachillerato en donde se abordan esos

contenidos tematicos.

Finalmente, se pueden utilizar herramientas para la evaluacion educativa, entre las
cuales se ha identificado a Socrative, google forms, Quiblo, Kahoot, que permitan
elaborar cuestionarios y evaluaciones, para mantener un control de aprendizaje del

estudiante.
La matematica

La matematica representa un area del saber, de trascendental importancia, porque
involucra una serie de conceptos, procedimientos y habilidades para analizar,
comprender, predecir y transformar la realidad, en esta seccion se analizan los

objetivos y destrezas establecidas en esta area del saber.
Objetivos para el desarrollo de la matemética

El curriculo educativo, establece una serie de objetivos didacticos en el area de
Matematica, acorde al sub nivel educativo, en el presente caso, se sitda dentro del
sub nivel de Educacion General Basica Elemental, en donde, de acuerdo al
Ministerio de Educacion (2016) el objetivo central de la ensefianza de la matematica
es “desarrollar la capacidad para pensar, razonar, comunicar, aplicar y valorar las
relaciones entre las ideas y los fendmenos reales” (p. 344). En tal virtud, la
ensefianza de la Matematica, se constituye como un componente fundamental en el
proceso formativo de los estudiantes, al englobar el desarrollo de habilidades

indispensables para la resolucion de problemas del contexto.

Por su parte, Farias y Perez (2010) sefialan que el propdsito es “ayudar a que todos
los estudiantes desarrollen capacidad matematica. Los estudiantes deben desarrollar

la comprension de los conceptos y procedimientos matematicos y deben estar en
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capacidad de ver que las matematicas hacen sentido y que son ttiles para ellos” (p.
38). Puesto que, su ensefianza y aprendizaje mas que simples conceptos, férmulas
y procedimientos, en un plano superior, permite el desarrollo de habilidades del
pensamiento l6gico y razonado, que permiten alcanzar un nivel éptimo de analisis

y resolucion de problemas.
Destrezas

De la misma manera, en cada uno de estos bloques curriculares se establecen ciertas
destrezas con criterio de desempefio, que representan los aprendizajes
imprescindibles y deseables que deben alcanzar los estudiantes. En la siguiente
tabla se muestran, algunas destrezas de los bloques curriculares.

Tabla 2. Destrezas con criterio de desempefio

Blogue curricular Destrezas

Algebra y funciones Representar graficamente conjuntos y subconjuntos,
discriminando las propiedades o atributos de los
objetos.

Describir y reproducir patrones de objetos y figuras
basandose en sus atributos.

Describir y reproducir patrones numéricos basados
en sumas Y restas, contando hacia adelante y hacia
atrés

Representar, escribir y leer los nUmeros naturales del
0 al 9 999 en forma concreta, gréfica (en la
semirrecta numeérica) y simbdlica

Reconocer el valor posicional de numeros naturales
de hasta cuatro cifras, basandose en la composicion
y descomposicion de unidades, decenas, centenas y
unidades de mil, mediante el uso de material
concreto y con representacion simbdlica.

Establecer relaciones de secuencia y de orden en un
conjunto de numeros naturales de hasta cuatro cifras,
utilizando  material concreto 'y simbologia
matematica (=, ,)
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Realizar adiciones y sustracciones con los nimeros
hasta 9 999, con material concreto, mentalmente,
graficamente y de manera numérica

Geometria 'y medida Identificar ~ formas  cuadradas, triangulares,
rectangulares y circulares en cuerpos geomeétricos
del entorno y/o modelos geométricos.

Reconocer y diferenciar cuadrados y rectangulos a
partir del andlisis de sus caracteristicas, y determinar
el perimetro de cuadrados y rectangulos por
estimacion y/o medicion.

Utilizar las unidades de medida de longitud: el metro
y sus submultiplos (dm, cm, mm) en la estimacion y
medicion de longitudes de objetos del entorno

Representar cantidades monetarias con el uso de
monedas y billetes de 1, 5, 10, 20, 50 y 100
(didacticos).

Reconocer dia, noche, mafiana, tarde, hoy, ayer, dias
de la semana y los meses del afio para valorar el
tiempo propio y el de los demas, y ordenar
situaciones temporales secuenciales asociandolas
con eventos significativos.

Utilizar las unidades de medida de masa: el gramo y
el kilogramo, en la estimacion y medicion de objetos
del entorno.

Utilizar las unidades de medida de capacidad: el litro
y sus submultiplos (dl, cl, ml) en la estimacion y
medicién de objetos del entorno.

Estadistica y Organizar y representar datos estadisticos relativos a

probabilidad su entorno en tablas de frecuencias, pictogramas y
diagramas de barras, en funcion de explicar e
interpretar conclusiones y asumir compromisos.

Realizar combinaciones simples y solucionar
situaciones cotidianas.
Fuente: Ministerio de Educacion, 2016, pp. 370-374
De esta manera, se aprecia que en el contexto educativo ecuatoriano, se establecen
una serie de destrezas enmarcadas en cada uno de los blogues curriculares de la

asignatura de Matematicas, mismas que el docente debe articular con los
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conocimientos previos del estudiante, con las caracteristicas particulares del

contexto, mediante los recursos didacticos disponibles.
El Pensamiento l6gico

El pensamiento l6gico representa uno de los objetivos primordiales dentro del area
de saber matemaético, dicho aspecto enmarca el desarrollo de habilidades como el
razonamiento, la abstraccion y la resolucién de problemas, como se expone en los

siguientes apartados.
El Razonamiento

El razonamiento, es visto como una habilidad o capacidad que desarrolla el
individuo. A decir de, Reyes (2017) el razonamiento se define como “la forma del
pensamiento mediante la cual, partiendo de uno o varios juicios verdaderos,
denominados premisas, llegamos a una conclusion conforme a ciertas reglas” (p.
207). Es decir, la capacidad para llegar a conclusiones logicas a partir de la
informacion disponible en su medio, para ello, entran en juego diversos procesos y

operaciones mentales.

Desde la perspectiva de Pachén et al, (2016) sefiala que “el razonamiento es una
actividad mental, que se ejecuta en determinadas situaciones en las que una persona
debe asociar conocimientos previos a los que se le presentan como nuevos para
luego sacar conclusiones al respecto; es decir, construir nuevo conocimiento” (p.
224). En tal virtud, el razonamiento se define como un proceso mental, que se
despliega frente a una determinada situacion o evento, que demanda de la persona

el pensamiento, la reflexion y la accion.

Por su parte, Quintero et al, (2012) sostiene que el razonamiento es “una habilidad
casi que exclusiva del ser humano, el razonamiento funciona como un intermediario
entre lo que se percibe y lo que se actia” (p. 124). Desde esta perspectiva, el
razonamiento representa una habilidad propia de la especie humana, mediante la
cual, se han logrado cimentar las bases de la organizacion de la sociedad, puesto

que permite reflexionar antes de actuar.
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Por consiguiente, este razonamiento debe tener algunas caracteristicas, las cuales,
Navarro (2017) describe “La brevedad en la expresion, el proceso de reflexion
estructurado con exactitud, la ausencia de saltos logicos y la exactitud en la
simbologia” (p. 3). De esta forma, se aprecia que el razonamiento representa una
habilidad compleja, que el individuo va desarrollando de forma progresiva a lo
largo de su vida, a partir de operaciones mentales simples, hacia el dominio de

operaciones mentales complejas, estructuradas, sistematicas y precisas.

En este sentido, Reyes (2017) menciona que para el desarrollo del razonamiento es
necesario propiciar principalmente tres habilidades que son: la clasificacion, la
seriacion y la correspondencia, como se aprecia en el siguiente gréfico.

Seriaciémn de color

— ‘ A
g la‘j s ‘*f: B A )
Clasificacion Seriacion - Correspondencia
Pertenencia " Transitividad Relacion
Inclusién Reciprocidad Comparacion

Gréfico 3. Habilidades base del razonamiento

Fuente: Reyes, 2017, p. 203

Por ende, Reyes (2017) describe la clasificacion como una habilidad mediante la
cual, se establecen relaciones de semejanza o de diferencia entre algunos elementos,
permitiendo de esta manera, formar grupos de elementos mediante criterios de
pertenencia e inclusion. De la misma manera, la seriacion hace referencia al
establecimiento de relaciones de orden entre elementos de un conjunto, misma que
puede estar en forma ascendente o descendente, aplicando la transitividad y la
reciprocidad. En cuanto a la correspondencia representa la relacién que se establece

entre elementos de distintos conjuntos mediante la comparacion.

Finalmente, Quintero et al, (2012) describen la existencia de esquemas de

razonamiento, que pueden ser:

Combinatorias, enfocadas en el desarrollo de combinaciones entre las
diversas variables para generar una consecuencia especifica.
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Correlacion, se enmarca en el establecimiento de relaciones de causalidad.

Probabilidad, se vincula con el azar y la causalidad, permite comprender y
predecir fendmenos naturales o sociales.

Proporciones, permite cuantificar la relacion entre series de datos. (p. 125)

Estos esquemas de razonamiento, representan las habilidades mas complejas que
debe desarrollar el individuo a lo largo de su proceso educativo. Por ello, es
conveniente que en los primeros niveles de escolaridad se cimienten

adecuadamente las habilidades base del razonamiento.
Abstraccion

La abstraccion también es una habilidad, en este caso, enfocada en la seleccion de
elementos o detalles relevantes. A decir de Serna (2011) la abstraccion “hace
hincapié en el proceso de eliminar detalles para simplificar y concentrar la atencion”
(p. 79). En este sentido, se entiende que la realidad es un conjunto amplio de
elementos y detalles y que en ocasiones la atencion se pierde o se presentan

confusiones, debido a la cantidad de detalles que se aprecian.

Por su parte, Jaramillo y Puga (2016) afirma que “la abstraccion es la capacidad de
deducir, sintetizar, interpretar, analizar los fendmenos que afectan al ser humano”
(p. 42). Especificamente en el campo matematico, se establece la abstraccion como
la capacidad para realizar deducciones logicas a partir de la informacién o los

elementos que se percibe.

Finalmente, Serna y Polo (2014) consideran que “La abstraccion es un proceso
mental para eliminar detalles con el objetivo de centrarse en lo realmente importante
del problema para generar un modelo abstracto de la solucion” (p. 300). De esta
manera, la abstraccion se toma en consideracion como una habilidad fundamental
para la resolucion de problemas, al permitir diferenciar entre los elementos

importantes de un problema, que conlleven a la resolucion eficiente del mismo.
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Resolucion de problemas

Otra de las habilidades del pensamiento l6gico es la resolucion de problemas, para
ello, es necesario partir del entendimiento de lo que significa un problema. Al
respecto, Mendoza (2012), asegura que “Tener un problema significa buscar, de
forma consciente, una accién apropiada para lograr un objetivo claramente
concebido, pero no alcanzable de manera inmediata” (p. 6). Es decir, situarse frente
a una situacion que plantea una situacion problémica y por ende, requiere de una

solucioén.

Por su parte, Espinoza (2017) asegura que en matematica, el problema es “una
situacion que se le propone al estudiante para adquirir un conocimiento matematico
nuevo, el cual requiere solucién, pero que el método para hallarla no es tan obvia
ni inmediato, por lo que hace pensar al estudiante” (p. 65). Entendido de esta
manera, como una estrategia didactica mediante la cual, se plantea a los estudiantes,
situaciones que pueden ser o no reales y que representan para el estudiante la

necesidad de llegar a un camino para su resolucion.

De la misma forma, Pérez y Ramirez (2011), indican que un problema tiene “metas,
datos, restricciones y métodos” (p. 173). Describiendo las metas como aquellos
propdsitos que se desea alcanzar, mientras que, los datos corresponden a la
informacién que brinda la situacion problémica, estos son un componente
fundamental para que el estudiante logre resolver el problema y entre ellos se
distinguen datos explicitos y datos implicitos, que se debe analizar para comprender
integralmente el problema. Las restricciones representan aquellos datos que no se
dispone, lo cual, limita la solucion del problema. Finalmente, los métodos
representan el camino que el estudiante decide seguir para resolver el problema,
Ilevando a cabo los procedimientos que considere pertinente.

Por consiguiente, la resolucion de problemas matematicos, representan tanto una
habilidad en si misma, como también un conjunto de habilidades. Ferrandiz et al,
(2008) definen la resolucion de problemas como “la capacidad para construir
soluciones y resolver problemas, estructurar elementos para realizar deducciones y

fundamentarlas con argumentos solidos” (p. 214). Desde esta perspectiva, resolver

36



problemas representa una capacidad que el ser humano desarrolla y que le permite
visualizar y ejecutar mecanismos que conlleven a solucionar una problemaética

determinada.

Por otro lado, Villalobos (2010) plantea la resolucion de problemas como un
conjunto de habilidades en donde:

Se incorporan propositos relacionados con la comprension de conceptos, el
conocimiento y aplicacion de procedimientos rutinarios, el desarrollo de
habilidades de comunicacion, de estrategias y habilidades intelectuales tales
como conjeturar, relacionar, establecer conclusiones; organizar y encadenar
argumentos matematicos; categorizar, comparar; interrogar, cuestionar,
indagar; buscar la informacion necesaria; todo esta gama de habilidades se
complementa y sustenta en el desarrollo de disposiciones y actitudes que
apoyan estrechamente el estudio de la Matematica tales como escuchar otros
argumentos, analizarlos; expresar criticas fundamentadas, reconocer, analizar
y corregir los errores; abordar los problemas y desafios; mostrar teson y
perseverancia. (p. 38)

De esta manera, se puede evidenciar que en la resolucién de problemas se
encuentran inmersas una gran cantidad de habilidades, tanto simples como
complejas, que permiten partir de la comprension de la situacion problémica, su
analisis y reflexion, el desarrollo de procesos matematicos que hacen posible llegar

a resolver un problema planteado.

Finalmente, Espinoza (2017) indica que “la resolucion de problemas es concebida
como el conjunto de estrategias pedagdgicas cuyo proposito es el aprendizaje de
contenidos matematicos y de estrategias para plantear y resolver problemas” (p.
66). Estableciendo la conceptualizacion de la resolucion de problemas como una
estrategia didactica, mediante la cual, se trabajan de forma transversal los

contenidos y habilidades implicadas en esta area del saber.
Desarrollo del pensamiento 16gico matematico
Etapa sensorio-motriz

La etapa sensorio motriz de acuerdo a la teoria de Piaget, se ubica entre el
nacimiento y los dos afios de edad. Este periodo a decir de Ferrandiz et al, (2008)

se caracteriza por “la capacidad para imitar las acciones de los otros, combinar
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acciones simples y producir otras nuevas, asimismo, existe ya cierta evidencia de
la intencionalidad de la conducta” (p. 213). Desde esta perspectiva, durante los dos
primeros afos de vida, el ser humano tiene una accion principalmente de imitacion,
en funcion de las acciones que observa en las personas que lo rodean, que

corresponde a las habilidades basicas para el inicio del aprendizaje.

Desde la perspectiva de Schapira (2010) en esta etapa se evidencia principalmente
la necesidad de “realizar experiencias directas con los objetos reconociéndolos a
través de la percepcion por la necesidad motriz del nifio que todo lo toca, chupa,
recorre, reconociendo el mundo” (p. 22). Es decir, el ser humano durante este
periodo aprende por medio de la experiencia sensorial que tiene sobre su entorno,

explora, reconoce, analiza y aprende.

En el campo particular del desarrollo del pensamiento 16gico matematico, Paolini
et al. (2017) indica que durante esta etapa la resolucion de problemas tiene lugar “a
partir de actividades en las que intervienen sobre todo la percepcion, las actitudes,
el tono y los movimientos sin evocaciones simbdlicas, es decir antes de la aparicion
del lenguaje expresivo verbal” (p. 163). De esta manera, se trata de una capacidad
béasica y rudimentaria, que con el pasar del tiempo, la maduracién de las habilidades

cognitivas y las caracteristicas ambientales se va especializando.
Etapa preoperacional

Seguidamente, se ubica la etapa preoperacional, Campo (2011) indica que este
periodo se caracteriza por “el surgimiento del pensamiento simbdlico, el incremento
en las capacidades linguisticas, la construccion de ideas estructuradas y la mayor
comprension de las identidades, el espacio, la causalidad, la clasificacién y el
nimero, conceptos claves para el aprendizaje escolar” (p. 343). En este sentido,
durante este periodo se aprecia una evolucion de las habilidades de los infantes, que
les permite establecer estructuras mas especializadas del pensamiento, mejoras

notables en sus habilidades cognitivas, linguisticas.

Desde la perspectiva de Valecillos (2019) el conocimiento del mundo en esta etapa,

parte de “las propiedades que observamos en los objetos, es decir, la realidad
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externa como: color, olor, peso, textura, sabor, forma, por ello, el nifio puede
conducirse sobre el objeto y ver su resistencia y acciéon” (p. 230). Mediante sus
observaciones los infantes pueden ir realizando analisis y adquirir las habilidades

de clasificacion, seriacion y correspondencia.

En el campo del saber matemaético, Ferrandiz et al, (2008) describe que en esta etapa
el nifio va “adquiriendo un sentido intuitivo de conceptos como el de niimero o el
de la causalidad, haciendo uso de ellos en una situacion practica, pero no puede
utilizarlos de un modo sistematico o logico” (p. 213). De esta forma, va

relacionando los conceptos matematicos con representaciones de su entorno.
Etapa del pensamiento concreto

La etapa del pensamiento concreto se ubica entre los 7 y los 11 afios de edad. Al
respecto, Duek (2012) indica que en esta etapa el individuo “es capaz, entre otras
cosas, de considerar otros puntos de vista; puede razonar sobre el todo y las partes
simultaneamente, puede reproducir una secuencia de eventos y construir series en
diferentes direcciones con la presencia de los objetos involucrados” (p. 804). Desde
esta perspectiva, en la etapa del pensamiento concreto, el sujeto pasa de un
aprendizaje manual y observacional a un razonamiento légico, en donde adquiere
la habilidad para integrar secuencias de eventos para comprender la realidad y los

problemas de su entorno.

En el caso particular del desarrollo del pensamiento I6gico matematico, Ferrandiz
et al. (2008) describe que en este periodo “el nifio tiene la capacidad de utilizar las
relaciones causales y cuantitativas” (p. 213). Estableciendo las causas y

consecuencias de determinadas acciones sobre su realidad y su entorno.
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CAPITULO II. MATERIALES Y METODOS

Modalidad o enfoque de la investigacion

El enfoque bajo el cual se desarrolla la presente investigacion, es el enfoque cuali-
cuantitativo, Hernandez et al, (2014) indica que este enfoque “representa un
conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de investigacion e implican
la recoleccién y el andlisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi como su
integracion y discusion conjunta, para lograr un mayor entendimiento del fenémeno
bajo estudio” (p. 534). Es decir, el enfoque de la investigacion combina el enfoque
cualitativo y cuantitativo para obtener una perspectiva mas clara y profunda sobre
el uso de los recursos didacticos tecnoldgicos en el proceso de ensefianza

aprendizaje.

Por su parte, Guerrero et al, (2016) define este enfoque como: “La combinacion de
estrategias cualitativas y cuantitativas, con el propésito de obtener una
complementariedad y contraste de informacién numérica y descriptiva” (p. 243).
En el presente caso, se utiliza la investigacion cuali-cuantitativa para el analisis
combinado de las descripciones y los datos numéricos que permiten determinar de
gué manera contribuye el uso de recursos didacticos tecnoldgicos para desarrollar
habilidades del pensamiento 16gico matematico de los estudiantes del Tercer Afio

de Educacion General Bésica, de la Unidad Educativa Rioblanco Alto.
Tipo de investigacion:

El tipo de investigacion que se ha seleccionado en el presente estudio, corresponde
a la investigacion correlacional. A decir de Ramos (2020) la investigacion

correlacional “surge de la necesidad de plantear una hipdtesis en la cual se proponga
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una relacion entre 2 o mas variables” (p. 3). De esta manera, se busca determinar la
existencia 0 no de una relacion entre las variables que se han planteado en una
investigacion, es decir, saber si con la modificacion o variacion de una de ellas, se

puede cambiar la otra.

En el presente estudio, se busca conocer el grado de relacion que existe entre el uso
de recursos didacticos tecnolégicos y el desarrollo del pensamiento logico
matematico en los estudiantes del Tercer Afio de Educacion General Basica, de la
Unidad Educativa Rioblanco Alto, para de esta manera, promover el uso de este
tipo de recursos en el desarrollo de los procesos didacticos, innovando y mejorando
la calidad educativa.

Poblacion y muestra

La poblacion de estudio se encuentra conformada por los 39 docentes y 992
estudiantes en general de la Unidad Educativa Rioblanco Alto, de este universo se
procede a seleccionar la muestra de estudio mediante el método no probabilistico
por conveniencia, enfocandose particularmente en el Tercer Afio de Educacion
General Basica, de tal manera que, la muestra estd formada por 16 docentes de
Educacion Bésica al ser la asignacion de cursos rotativa y los 35 estudiantes del
tercer grado.

Entonces, la poblacién y muestra de la investigacion, permiten determinar a los
sujetos de estudio a los cuales se encuentra enfocado el proceso investigativo para
la recoleccion de datos. En este sentido, Herndndez et al, (2017) define que “la
muestra es un subgrupo de la poblacion de interés sobre el cual se recolectaran
datos, y que tiene que definirse y delimitarse de antemano con precision” (p. 173).
Es decir, es un grupo que se encuentra dentro de la poblacion y en el cual se enfoca

para la recopilacion de la informacion.
Metodos tedricos y empiricos a emplear

El desarrollo de la investigacion requiere de la aplicacion de métodos de

investigacion, a nivel teérico y empirico, por ello, se ha seleccionado
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concordantemente con el enfoque cuantitativo el método deductivo y la

observacion.
Método deductivo

El método deductivo, segin Rodriguez y Pérez (2017) pasa de “un conocimiento
general a otro de menor nivel de generalidad. Las generalizaciones son puntos de
partida para realizar inferencias mentales y arribar a nuevas conclusiones logicas
para casos particulares” (p. 11). De esta manera, se emplean los conceptos y teorias
generales educativas, para sustentar el uso de los recursos didacticos tecnologicos

para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico de los estudiantes.
Método observacional

La observacion representa uno de los métodos de mayor relevancia en la
investigacion cientifica. Garcia et al. (2010) consideran que “Estudiar la conducta
humana en situaciones de ensefianza-aprendizaje supone, de una u otra manera, el
uso de la observacion” (p. 212). Desde esta perspectiva, el método observacional,
se emplea para evidenciar directamente por parte del investigador la realidad que
se estudia, en relacién al uso de los recursos didacticos tecnologicos en el acto

educativo para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico.

En el presente caso, se realizara la comparacion del pre test y del post test a partir
de los resultados de la observacién realizada en el diagndstico y de los resultados

recabados luego de haber aplicado la propuesta de recursos didacticos tecnoldgicos.
Técnicas e instrumentos:

Las técnicas a utilizar para la recoleccion de datos, en correspondencia con el
enfoque de investigacion seleccionado son la encuesta y la observacion. La
encuesta mediante su instrumento el cuestionario, se enfoca en recopilar la
percepcion y la practica docente en relacion al uso de los recursos didacticos

tecnologicos y el desarrollo del pensamiento l6gico matematico en los estudiantes.

La observacion mediante el instrumento de la ficha de observacion se enfoca en

registrar las habilidades del pensamiento légico matematico en los estudiantes del
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Tercer Afio de Educacion General Bésica, de la Unidad Educativa Rioblanco Alto,
para conocer el estado actual del desarrollo de estas habilidades en el educando.

La validaciéon de los instrumentos se realiza por medio de la valoracion por
especialistas, en donde se contara con la participacion de diversos profesionales
para revisar y validar los instrumentos que se disefiaron especificamente para el

estudio.
Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion es cuasiexperimental, de corte longitudinal, por lo
cual, se recolectard los datos de la muestra de estudio, principalmente en dos
momentos, antes de la intervencion y luego de la aplicacién de la propuesta,
siguiendo el disefio de tres fases: Diagnostico, aplicacion y evaluacion, en donde se

analizaran los cambios en las variables de la investigacion.
Propuesta de investigacion

La propuesta de la investigacion corresponde a una intervencion didactica,
mediante el desarrollo de una guia didactica para la utilizacién de recursos
didacticos tecnologicos en el desarrollo del pensamiento 16gico matematico en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes del Tercer Afio de Educacion
General Basica, de la Unidad Educativa Rioblanco Alto.

Métodos especificos de la especialidad a emplear en la investigacion:

Los métodos especificos de la especialidad a emplear en la investigacion parten de
las teorias generales del aprendizaje, mediante las cuales, se seleccionan las
estrategias y actividades didacticas concretas mediadas a través del uso de los
recursos didacticos tecnoldgicos.

Andlisis estadistico

Para el andlisis estadistico se utilizara el paquete estadistico SPSS, mediante el cual
se realizaran las pruebas estadisticas necesarias para la comprobacion o rechazo de

la hipotesis.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados de la encuesta aplicada a los docentes

- Datos generales de los encuestados

Tabla 1.
Datos generales de los encuestados
- Sexo de los Opciones Frecuencia Porcentaje
encuestados Hombre 8 44%
Mujer 10 56%
Otro 0 0%
Total 18 100%
- Edad de los Menos de 30 2 11%
encuestados De 30 a 40 6 33%
Mas de 40 10 56%
Total 18 100%
- Titulode los  Tercer nivel en Educacion 9 50%
encuestados Cuarto nivel en Educacion 6 33%
Otro 3 17%
Total 18 100%
- Experiencia Menos de 5 afios 4 22%
de los De 5 a 10 afios 7 39%
encuestados Mas de 10 afios 7 39%
Total 18 100%

Nota: Esta tabla muestra los resultados de la caracterizacion general de los docentes encuestados de
la Unidad Educativa Rioblanco Alto

Anélisis e interpretacion

En relacion al sexo de las personas encuestadas, se evidencia una distribucion
equitativa de los docentes de sexo masculino y femenino dentro de la poblacién de
estudio. Acerca de la edad de los encuestados se aprecia que los docentes en su
mayoria tienen una edad mayor a los 40 afios, cuyo proceso formativo se caracteriz
principalmente por la ausencia de herramientas tecnoldgicas. Referente al titulo
profesional, se evidencia que los docentes disponen en su mayoria de una formacion
profesional pertinente para la ensefianza en la educacion basica. Finalmente, los
docentes disponen de una amplia experiencia en el ambito educativo lo cual, les
permite conocer con mayor profundidad los problemas y dificultades que presentan
los estudiantes, en torno al desarrollo de sus conocimientos, habilidades y destrezas.
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Pregunta 1. El principal aporte de la tecnologia en la sociedad

Tabla 2.

Aporte de la tecnologia en la sociedad
Opciones Frecuencia Porcentaje
La comunicacién 8 45%
Acceso ilimitado a la informacion 6 33%
Instruccién innovadora 4 22%
Ahorro y economia de tiempo 0 0%
Total 18 100%

Nota: Esta tabla muestra los resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa
Rioblanco Alto

Grafico 1.
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Nota: Resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa Rioblanco Alto. Elaborado
por: Tipanluisa, J.

Anélisis
En relacion a la primera pregunta, se evidencia que los el 45% de los docentes
consideran que el principal aporte de la tecnologia a la sociedad actual es la

comunicacion, el 33% sefialan el acceso ilimitado a la informacion y el 22%
consideran que el aporte radica en propiciar una instruccion innovadora.

Interpretacion:

De esta manera se aprecia que los docentes en su totalidad asocian la tecnologia con
aportes positivos dentro del contexto social, como una herramienta fundamental
para la comunicacion y el acceso a la informacion, a través de las cuales, las
personas pueden acceder a una cantidad ilimitada de informacion para su proceso
formativo. Es decir, tienen una percepcion positiva de las herramientas
tecnoldgicas, lo cual, es favorable, puesto que los docentes reconocen los diferentes
aportes que puede tener la tecnologia en la sociedad actual, al tratarse de
herramientas que se encuentran inmersas en todos los aspectos y dimensiones de la
sociedad.
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Pregunta 2. ; Como aporta la tecnologia en el ambito educativo?

Tabla 3.

Aporte de la tecnologia en la educacion
Opciones Frecuencia Porcentaje
Con nuevas formas de aprender 12 67%
Mejora la motivacion del educando 5 28%
Posibilita la interaccion 0 0%
Sirve de entretenimiento 1 5%
No tienen un valor alguno 0 0%
Total 18 100%

Nota: Esta tabla muestra los resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa
Rioblanco Alto

Grafico 2.
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Nota: Resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa Rioblanco Alto. Elaborado
por: Tipanluisa, J.

Anélisis:

De acuerdo a la percepcién de los docentes, el 67% de encuestados considera que
el aporte de la tecnologia en el &mbito educativo radica en ofrecer nuevas formas
de aprender por sus recursos y ambientes, el 28% sefiala que mejora la motivacién
en torno a la participacion del educando en las actividades de aprendizaje y el 5%
menciona que sirve de entretenimiento.

Interpretacion:

Desde esta perspectiva, se aprecia una percepcion favorable de los docentes frente
al aporte de la tecnologia en el &mbito educativo, principalmente se reconoce que
la tecnologia ofrecer nuevas formas de aprender, debido a que por medio de las
herramientas tecnoldgicas se puede buscar o crear recursos, materiales y ambientes
para que los estudiantes interactien con la informacion que serd su nuevo
conocimiento, asi como también el impacto positivo en cuanto a la motivacion de
los estudiantes, quienes al ser nativos digitales tienen un interés natural para el uso
de recursos tecnoldgicos, reconociendo de esta manera que la tecnologia, desde una
perspectiva general ofrece algunas ventajas en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Pregunta 3. (Qué tipo de recursos didacticos tecnoldgicos favorecen la

motivacion de los estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje?

Tabla 4.

Recursos didacticos que favorecen la motivacion
Opciones Frecuencia Porcentaje
Lecturas virtuales 2 11%
Videos educativos 7 39%
Recursos interactivos 8 44%
Juegos en linea 1 6%
Presentaciones 0 0%

Total 18 100%

Nota: Esta tabla muestra los resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa
Rioblanco Alto

Gréfico 3.
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Nota: Resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa Rioblanco Alto. Elaborado
por: Tipanluisa, J.

Anélisis:

Acerca de los recursos didacticos tecnoldgicos que favorecen la motivacion, se
obtuvo como resultado que el 11% considera que son las lecturas virtuales, el 39%
sefiala que son los videos educativos, el 44% indica que son los recursos interactivos
y el 6% menciona los juegos en linea.

Interpretacion:

De esta manera, los docentes reconocen que entre las diversas herramientas
tecnoldgicas que se dispone en la actualidad, los recursos interactivos tienen un
mayor impacto en relacion al nivel de motivacion, es decir, aquellos recursos o
materiales que permiten a los estudiantes interactuar, mover objetos, unir con
lineas, seleccionar, entre otros, seguidamente se ubican también los videos
educativos puesto que estos ofrecen una estimulacién multisensorial, a nivel de la
vista y el oido para que los estudiantes comprendan de mejor manera los contenidos
que se trabajan mediante estos recursos. Por ello, se puede evidenciar que se trata
de recursos tecnoldgicos accesibles y que se pueden tanto utilizar recursos hechos
0 a Su vez crear recursos ajustados a las necesidades particulares de los estudiantes.
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Pregunta 4. ;Cémo aporta el uso de los recursos tecnologicos como Google
forms y excel para mejorar el nivel de aprendizaje de la estadistica y
probabilidad?

Tabla 5.

Aporte de recursos tecnologicos en el aprendizaje de estadistica
Opciones Frecuencia  Porcentaje
Reduce el tiempo de trabajo 4 22%
Realiza célculos sin la reflexion del estudiante 1 6%
Facilita la recoleccion, analisis e interpretacion de 8 44%
datos
Promueve el aprendizaje significativo 5 28%
Organiza los datos y los representa graficamente 0 0%
Total 18 100%

Nota: Esta tabla muestra los resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa
Rioblanco Alto

Grafico 4.
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Nota: Resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa Rioblanco Alto. Elaborado
por: Tipanluisa, J.

Anélisis:

Referente al uso de recursos tecnolégicos en el aprendizaje de la estadistica y
probabilidad, el 22% de docentes considera que reduce el tiempo de trabajo, el 6%
indica que permite realizar célculos sin la reflexion del estudiante, el 44% sefiala
que facilita la recoleccidn, analisis e interpretacion de datos, el 28% considera que
mejora el aprendizaje significativo.

Interpretacion:

En tal virtud, se puede evidenciar que los docentes en su mayoria reconocen que a
través del uso de recursos tecnoldgicos como Google forms y Excel, se puede
aportar en el aprendizaje de la estadistica principalmente porque estas herramientas
facilitan el proceso de recoleccién, analisis e interpretacion de datos, es decir, son
herramientas que en la actualidad se requiere aprender porque se encuentran
implicadas a lo largo de la vida académica y profesional de las personas, siendo
entonces necesario involucrar estas herramientas para que los estudiantes se
familiaricen y aprendan a manejar correctamente dichas herramientas. No obstante,
se tiene que tener en cuenta que los estudiantes conozcan los conceptos, formulas y
procedimientos basicos que se manejan en estas herramientas para que no se realice
un proceso mecanizado y monotono.
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Pregunta 5. ¢ Qué actividades serian propiciar para desarrollar el pensamiento
I6gico en los estudiantes del Tercer Afio de EGB?

Tabla 6.

Actividades propicias para desarrollar el pensamiento logico
Opciones Frecuencia Porcentaje
Revision de problemas cotidianos 10 56%
Realizacién de juegos 6 33%
Repeticion de ejercicios 1 5%
Memorizacién 0 0%
Exposiciones 1 6%
Total 18 100%

Nota: Esta tabla muestra los resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa
Rioblanco Alto

Gréfico 5.
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Nota: Resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa Rioblanco Alto. Elaborado
por: Tipanluisa, J.

Anélisis:

Acerca de las actividades propicias para desarrollar el pensamiento l6gico en los
estudiantes, el 56% sefiala la revision de problemas cotidianos, el 33% indica la
realizacion de juegos, el 5% indica la repeticidn de ejercicios y el 6% sefiala a las
exposiciones.

Interpretacion:

Desde esta perspectiva, los docentes sefialan que la resolucion de problemas
cotidianos representa la principal estrategia que se debe utilizar para el desarrollo
del pensamiento I6gico de los estudiantes, lo cual, concuerda con los hallazgos
tedricos de la presente investigacion, puesto que los ejercicios que se enfocan en
problemas cotidianos, articulan los conocimientos previos que disponen los
estudiantes en sus estructuras cognitivas para afianzar y mejorar el nivel de
conocimiento de la nueva informacién que se transmite. Por ende, es importante
que todos los docentes puedan reconocer la importancia de que las actividades
didacticas que se planifiquen tomen en consideracién los conocimientos previos de
los estudiantes para mejorar su proceso de aprendizaje.
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Pregunta 6. ¢ Cual es la principal dificultad para alcanzar los objetivos del area
de Matematica?

Tabla 7.

Dificultades para alcanzar los objetivos del area de Matematica
Opciones Frecuencia Porcentaje
Desinterés del estudiante 10 56%
Falta de recursos didacticos 2 11%
Escases de herramientas tecnoldgicas 2 11%
Falta de estrategias didacticas 4 22%
innovadoras
Deficiencias del trabajo docente 0 0%
Total 18 100%

Nota: Esta tabla muestra los resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa
Rioblanco Alto

Grafico 6.
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Nota: Resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa Rioblanco Alto. Elaborado
por: Tipanluisa, J.

Anélisis:

En relacion a las dificultades para alcanzar los objetivos del area de Matematica, el
56% de los encuestados apunta al desinterés del estudiante, el 11% indica la falta
de recursos didacticos, el 11% menciona la falta de herramientas tecnoldgicas y el
22% sefiala la falta de estrategias didacticas innovadoras.

Interpretacion:

En este sentido, los docentes identifican que el desinterés del estudiante es la
principal dificultad que evidencian para alcanzar los objetivos de aprendizaje en el
area de matematica, en este sentido, se puede reconocer que si los estudiantes
mayoritariamente se muestran desinteresados es porque los docentes no estan
aplicando estrategias que capten su atencidn y motiven su interés por participar y
aprender, es decir, las estrategias que se emplean actualmente no son las mas
adecuadas. Frente a ello, se ha fundamentado que el uso de los recursos
tecnoldgicos puede mejorar el aspecto de la motivacion y el interés de los
estudiantes, por lo cual, es importante promover la utilizacidn de estos recursos en
el proceso de ensefianza aprendizaje, para generar un mayor nivel de motivacion e
interés en los estudiantes.
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Pregunta 7. ; Con qué frecuencia emplea usted recursos didacticos tecnoldgicos
para la ensefianza de Algebra y funciones?

Tabla 8.

Frecuencia del uso de recursos didacticos tecnol6gicos
Opciones Frecuencia Porcentaje
Cada dia 5 28%
Cada semana 7 39%
Cada mes 0 0%
Muy pocas veces 3 16%
No utiliza 3 17%
Total 18 100%

Nota: Esta tabla muestra los resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa
Rioblanco Alto

Gréfico 7.
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Nota: Resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa Rioblanco Alto. Elaborado
por: Tipanluisa, J.

Anélisis:

Acerca de la frecuencia de utilizacion de recursos didacticos tecnoldgicos para la
ensefianza de algebra y funciones, se evidencia que el 28% utiliza cada dia, el 39%
cada semana, el 16% muy pocas veces y el 17% no utiliza.

Interpretacion:

Desde esta perspectiva, se puede apreciar que la mayor parte de docentes afirman
que tienen una frecuencia de uso de los recursos tecnoldgicos para la ensefianza de
los contenidos de algebra y funciones cada semana, cada mes 0 muy pocas veces e
incluso un porcentaje importante sefiala que no utiliza, lo cual, por una parte puede
estar asociado con el bajo nivel de conocimiento de los docentes en torno a la gran
diversidad de herramientas tecnoldgicas actuales, asi como también a la resistencia
de los docentes para la innovacién de la educacion por medio del uso de
herramientas tecnoldgicas. Por este motivo, es necesario promover en los docentes
el desarrollo de habilidades y capacidades para identificar y utilizar recursos
didacticos tecnologicos en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Pregunta 8. ¢ Cual de los siguientes recursos didacticos tecnologicos permiten
abordar los contenidos del bloque curricular de geometria y medida?

Tabla 9.

Recursos tecnologicos para trabajar los contenidos de geometria y medida
Opciones Frecuencia Porcentaje
Presentaciones digitales 4 22%
Imagenes interactivas 9 50%
Dragonbox 4 22%
TodoMath 1 6%
YouTube 0 0%
Total 18 100%

Nota: Esta tabla muestra los resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa
Rioblanco Alto

Gréfico 8.
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Nota: Resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa Rioblanco Alto. Elaborado
por: Tipanluisa, J.

Anélisis:

En relacion a los recursos didacticos tecnolégicos que permiten abordar los
contenidos del blogue curricular de geometria y medida, el 22% de encuestados
indican las presentaciones digitales, el 50% sefialan las imagenes interactivas, el
22% apuntan a Dragon box y el 6% menciona a Todo Math.

Interpretacion:

De esta manera, se aprecia que los docentes se inclinan hacia el uso de recursos
didacticos tecnoldgicos generales de creacion de contenidos, es decir, aquellos con
los cuales se puede presentar o exponer los diferentes contenidos tematicos. Sin
embargo se evidencia, el bajo nivel de conocimiento y de interés para buscar
herramientas y recursos especificos para los contenidos de cada bloque curricular
en la asignatura de matematica. Frente a esta realidad, es necesario que se trabaje
de forma integral y profunda en el fortalecimiento de las habilidades y competencias
tecnoldgicas de los docentes para que de esta manera, se mejore progresivamente
la incorporacion de los recursos didacticos tecnologicos en la institucion educativa.
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Pregunta 9. ¢Qué estrategia didactica aplica usted para promover el

razonamiento del estudiante?

Tabla 10.

Estrategias para promover el razonamiento del estudiante
Opciones Frecuencia Porcentaje
Aprendizaje por proyectos 2 11%
Aprendizaje basado en problemas 6 33%
Estrategias ludicas 6 33%
Estrategias cooperativas 3 17%
Exposiciones 1 6%

Total 18 100%

Nota: Esta tabla muestra los resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa
Rioblanco Alto

Gréfico 9.
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Nota: Resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa Rioblanco Alto. Elaborado
por: Tipanluisa, J.

Anélisis:

En referencia a las estrategias didactica utilizadas para promover el razonamiento
de los estudiantes, el 11% de los encuestados indican que emplean el aprendizaje
por proyectos, el 33% sefialan el aprendizaje basado en problemas, el 33%
mencionan las estrategias ludicas, el 17% indican las estrategias cooperativas v el
6% sefialan las exposiciones.

Interpretacion:

En tal virtud, se ha podido identificar que entre las principales estrategias que
utilizan los docentes para promover el razonamiento de los estudiantes, se
encuentran el aprendizaje basado en problemas y las estrategias lGdicas, mismas
que si son beneficiosas para el desarrollo del razonamiento del estudiante, porque
tienen un enfoque constructivista y participativo en el desarrollo de las actividades,
siempre y cuando se apliquen de una forma didactica y sistematica y no como
alternativas para mantener ocupados o distraer a los estudiantes, sino con objetivos
claros, actividades sistematicas y una evaluacion constante.
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Pregunta 10. ¢El modelo (TPACK) que conjuga los conocimientos
tecnoldgicos, pedagdgicos y del contenido para potenciar el uso de recursos

didacticos tecnologicos, qué conocimientos fortalece en la educacion?

Tabla 11.

Conocimientos del modelo TPACK
Opciones Frecuencia Porcentaje
Conocimiento sobre herramientas 8 44%
tecnologicas
Conocimientos sobre la materia a 3 17%
ensefar
Conocimientos de pedagogia 3 17%
Conocimientos interdisciplinarios 3 17%
Conocimientos sobre programacion 1 5%

Total 18 100%

Nota: Esta tabla muestra los resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa
Rioblanco Alto

Gréfico 10.
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Nota: Resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa Rioblanco Alto. Elaborado
por: Tipanluisa, J.

Anélisis

En referencia a los conocimientos que fortalecer el modelo TPACK, el 44% de los
docentes considera que es el conocimiento sobre las herramientas tecnoldgicas, el 17%
menciona el conocimiento sobre la materia a ensefiar, el 17% indica el conocimiento
pedagogico, el 17% manifiesta los conocimientos interdisciplinarios y el 5% sefala los
conocimientos sobre programacion.

Interpretacion:

Con los resultados obtenidos, se ha podido evidenciar que los docentes no tienen
conocimientos solidos en torno a modelos pedagdgicos para la incorporacion de los
recursos didacticos tecnolégicos, en este caso, el modelo TPACK, en el cual, se busca
fortalecer los conocimientos interdisciplinarios desde un enfoque tecnolégico,
pedagdgico y de contenido, que brinde a los docentes la capacidad para aprovechar
adecuadamente los recursos tecnologicos en el proceso de ensefianza aprendizaje,
mismos que deben estar articulados con los conocimientos pedagdgicos, es decir, de
los métodos y estrategias de ensefianza y el dominio de los contenidos de las asignaturas
a ensefiar para poder seleccionar y crear un recurso didactico.
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Pregunta 11. ¢ Los estudiantes reciben una estimulacién adecuada durante la
etapa preoperacional para el desarrollo del pensamiento 16gico?

Tabla 12.

Estimulacion del pensamiento I6gico
Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 10 56%
A veces 8 44%
Nunca 0 0%
Total 18 100%

Nota: Esta tabla muestra los resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa
Rioblanco Alto

Grafico 11.
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Nota: Resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa Rioblanco Alto. Elaborado
por: Tipanluisa, J.

Anélisis:

Sobre la estimulacion adecuada durante la etapa preoperacional para el desarrollo
del pensamiento l6gico, el 56% de los docentes encuestados consideran que los
estudiantes siempre reciben una adecuada estimulacién, mientras que el 44%
menciona que a veces reciben una adecuada estimulacion.

Interpretacion:

De acuerdo a los datos obtenidos, se puede evidenciar que la percepciéon docente
considera que en su mayoria los estudiantes si reciben una adecuada estimulacion
para el desarrollo del pensamiento Idgico durante la etapa preoperacional, lo cual
es positivo, porque durante esta etapa los nifios y nifias desarrollan potencialmente
las habilidades del pensamiento I6gico, para poder razonar, analizar, reflexionar,
realizar abstracciones e inferencias, siendo fundamental el rol que juega el docente,
mediante sus estrategias didacticas para que los estudiantes puedan desarrollar
potencialmente dichas habilidades. No obstante, en contraste con los resultados de
aprendizaje que tienen los estudiantes se puede apreciar que no han desarrollado de
forma optima todas estas habilidades.
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Pregunta 12. Durante la etapa del pensamiento concreto que se ubican los
estudiantes entre 7 y 11 afios de edad, ¢ Qué habilidades I16gico matematicas se

deben desarrollar en el proceso de ensefianza aprendizaje?

Liggﬁdlagdes l6gico matematicas a desarrollar en la etapa del pensamiento concreto
Opciones Frecuencia Porcentaje
Habilidad para memorizar los contenidos 4 22%
Habilidad para establecer relaciones causales 0 0%
Resolucidon de problemas sencillos 7 39%
Razonar sobre los problemas de su entorno 4 22%
Habilidades del pensamiento 3 17%

Total 18 100%

Nota: Esta tabla muestra los resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa
Rioblanco Alto

Gréfico 12.
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Nota: Resultados de la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa Rioblanco Alto. Elaborado
por: Tipanluisa, J.

Anélisis:

En relacion a las habilidades en las cuales se enfocan los docentes, el 22% indica
las habilidades para memorizar los contenidos, el 39% menciona la resolucion de
problemas sencillos, el 22% manifiesta el razonamiento sobre los problemas de su
entorno y el 17% sefiala las habilidades del pensamiento.

Interpretacion:

En consecuencia se aprecia que la mayoria de docentes orienta su practica educativa
hacia el desarrollo de habilidades para la resolucién de problemas, seguido de la
habilidad para memorizar los contenidos, situandose de esta manera en un enfoque
tradicionalista de la educacidn, puesto que no se busca el desarrollo de habilidades
de pensamiento y reflexion propias del estudiante, lo cual, es desfavorable para el
desarrollo del pensamiento loégico matematico, porque los docentes no estan
tomando plenamente en consideracion estas habilidades en su préctica educativa.
Por este motivo, se considera pertinente y oportuno incentivar al uso de recursos
didacticos tecnoldgicos que propicien en los estudiantes el desarrollo de habilidades
y destrezas del pensamiento l6gico matematico.
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Resultados de la ficha de observacion aplicada a los estudiantes

Tabla 14.
Resultados de la ficha de observacién a los estudiantes
Indicador Siempre A veces Nunca Total
Fr. % Fr. % Fr. % Fr. %
Reproduce 7 20% 10  29% 18 51% 35 100%
patrones de

objetos o figuras

Representa pares 7 20% 13 37% 15  43% 35 100%
ordenados

Representa y 5 14% 12 34% 18 51% 35 100%
escribe ndmeros

hasta el 9999

Mide y compara 1 3% 4 11% 30 86% 35 100%
longitudes

Representa 18 51% 6 17% 11 31% 35 100%
cantidades

monetarias

Representa datos 5 14% 7 20% 23  66% 35 100%
estadisticos

Resuelve 8 23% 8 23% 19  54% 35 100%
problemas

matematicos

Nota: Esta tabla muestra los resultados de la observacion aplicada a los estudiantes del tercer afio de

EGB de la Unidad Educativa Rioblanco Alto

Interpretacion:

La observacion realizada a los estudiantes, permite evidenciar que en su mayoria
los educandos tienen dificultades para alcanzar los diferentes indicadores,
principalmente en relacion a medir y comparar longitudes, seguido de la
representacion de datos estadisticos, la resolucion de problemas matematicos,
reproducir patrones de objetos o figuras y representar y escribir nimeros hasta el
9999. Por consiguiente, es necesario que se tome en consideracion esta realidad
para la aplicacién de intervenciones educativas que contribuyan a mejorar el nivel
de desarrollo de las habilidades del pensamiento l6gico matematico en los

estudiantes.
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Comparacion del pre test y del post test
Tabla 15.

Comparacion de resultados del pre test y del post test de la observacion a los estudiantes

Indicador Siempre A veces Nunca Siempre A veces Nunca

Fr. % Fr. % Fr. % Fr. % Fr. % Fr. %
Reproduce patrones de
objetos o figuras 7 20% 10 29% 18 51% 25 71% 10 29% 0 0%
Representa pares
ordenados 7 20% 13 37% 15 43% 23 66% 11 31% 1 3%
Representa 'y  escribe
ndmeros hasta el 9999 5 14% 12 34% 18 51% 26 74% 8 23% 1 3%
Mide y compara longitudes

1 3% 4 11% 30 86% 24 69% 11 31% 0 0%
Representa cantidades
monetarias 18 51% 6 17% 11 31% 26 74% 9 26% 0 0%
Representa datos
estadisticos 5 14% 7 20% 23 66% 21 60% 10 29% 4 11%
Resuelve problemas
matematicos 8 23% 8 23% 19 54% 22 63% 11 31% 2 6%

Nota: Esta tabla muestra los resultados comparativos de la observacion aplicada a los estudiantes del tercer afio de EGB de la Unidad Educativa Rioblanco Alto
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Al observar la tabla comparativa de los resultados del pre test y del post test, se ha
podido evidenciar que a través del uso de recursos didacticos tecnoldgicos se puede
mejorar el desarrollo de las habilidades del pensamiento l6gico matematico en los
estudiantes, puesto que en cada uno de los indicadores se observa un incremento de
estudiantes que han alcanzado las destrezas que implica el pensamiento 1dgico
matematico, como es el caso de la reproduccién de patrones, la representacion de
pares ordenados, nimeros y cantidades, medicion, comparacion y resolucion de

problemas matematicos.
Discusion

Los resultados arrojados por la presente investigacion, permiten comprobar que se
mantienen presentes en la actualidad las deficiencias en el proceso de ensefianza —
aprendizaje centradas en el desarrollo de habilidades matematicas. Tal como
muestra el Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de la
Educacion LLECE (2016) en donde se evidencid que: “el 71% de los estudiantes
de tercer grado y el 83% de los estudiantes de sexto grado de la region se encuentra
en los niveles de desempeno I y II del conocimiento matematico” (p. 18).
Reflejando la persistencia de las deficiencias y problematicas en la region y en el
pais respecto a los resultados de logro dentro de esta area del saber.

Frente a esta problemaética, la presente investigacion ha fundamentado el aporte de
los recursos didacticos tecnologicos, mismos que segun Moreno (2016) sostiene
que: “las herramientas y recursos digitales contenidas en Internet propician
situaciones de conectivismo y conexionismo que potencien en alumnos el
surgimiento de habilidades y competencias para su formacién humana en el
contexto actual” (p. 74). Evidenciando de esta manera el aporte y beneficio que
tiene la incorporacion de estos recursos en el proceso didactico, brindando a los
docentes y estudiantes nuevas oportunidades, ambientes y experiencias para
alcanzar el aprendizaje significativo y el desarrollo de habilidades y destrezas en

los estudiantes.
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La percepcidn de los docentes, sobre los aportes de la tecnologia en la sociedad en
general y en el ambito educativo en particular, al igual que la investigacion realizada
por Grisales (2018), sustentan un aporte favorable del uso de herramientas
tecnoldgicas para promover un aprendizaje activo y significativo en el area de la
Matemaética y por ende, en el desarrollo de las habilidades inmersas dentro de este
proceso, como es el caso de las habilidades del pensamiento l6gico matematico.

En este sentido, es necesario mejorar en los docentes el conocimiento y la
capacitacion sobre recursos didacticos tecnologicos que permitan mejorar e
incorporar progresivamente estos recursos en la planificacion didactica, por medio
de la creacidn y seleccién de actividades o plataformas acorde a los contenidos y
objetivos didacticos particulares. Puesto que como han reflejado los datos
recolectados en la investigacion existe un bajo nivel de conocimiento y utilizacion
de recursos didacticos tecnoldgicos en el desarrollo del pensamiento l6gico

matematico de los estudiantes.

Concordantemente con la investigacion de Venegas y Valcarcel (2017) la
incorporacion de los recursos didacticos tecnoldgicos requiere del desarrollo de
competencias tanto en los estudiantes como en los docentes, asi como el
compromiso y predisposicion de las instituciones educativa para poner a
disposicion de los docentes el equipamiento necesario para implementar estrategias

didacticas mediadas por recursos tecnologicos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

e Los recursos didacticos tecnoldgicos, pueden aportar en el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico, mediante la diversidad de recursos e
incluso aplicaciones en las cuales los docentes pueden crear sus propios
recursos, son innovadores dindmicos y altamente motivantes para que los
estudiantes interactien y construyan sus propios conocimientos.

e Los docentes reconocen que el uso de la tecnologia tiene un aporte positivo
en el &mbito educativo, brindando nuevas formas de aprender y una mayor
posibilidad de interaccion para promover el aprendizaje significativo de los
estudiantes. No obstante, un tercio de los docentes indica que utiliza muy
pocas veces o definitivamente no utiliza los recursos didacticos tecnoldgicos
en la ensefianza de la Matematica.

e La aplicacion de recursos didacticos tecnolégicos en el proceso de
enseflanza — aprendizaje de la matematica ha aportado significativamente a
la motivacion y al interés de los estudiantes promoviendo una participacion
activa que contribuye a la construccion de aprendizajes significativos, por
lo cual, mediante el uso de estos recursos se ha logrado obtener mejores

resultados de aprendizaje.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda fomentar en la comunidad educativa la capacitacion e
indagacion acerca de los recursos didacticos tecnoldgicos y sus beneficios
en el proceso de ensefianza aprendizaje.

e A los docentes se recomienda utilizar los recursos didacticos tecnologicos
en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica para propiciar un
desarrollo activo y Optimo del pensamiento légico matemaético en los
estudiantes.

e Se recomienda a los futuros investigadores profundizar en la busqueda y
creacion de nuevos recursos didacticos tecnoldgicos para la ensefianza tanto

de la matematica como de las demas asignaturas.
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ANEXOS

Anexo 1. Instrumentos de recoleccion de datos

Universidad Teécnica de Cotopaxi
Direccion de Posgrados
Maestria en Educacion Basica

Encuesta a los docentes de Educaciéon Basica de la Unidad Educativa
Rioblanco Alto

Tema: Recursos didacticos tecnoldgicos para el pensamiento 16gico matematico

Obijetivo: Identificar el nivel de utilizacion de recursos didacticos tecnoldgicos
para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico de los estudiantes del Tercer
Afio de EGB de la Unidad Educativa Rioblanco Alto.

Instrucciones

Estimado docente, por favor, lea detenidamente cada pregunta y seleccione una de
las opciones de repuesta.

Caracterizacion de la poblacion

- Sexo - Titulo
Hombre Tercer nivel en Educacion
Mujer Cuarto nivel en Educacion
Otro Otro

- Edad - Experiencia
Menos de 30 Menos de 5 afios
De 30 a 40 De 5 a 10 afios
Mas de 40 Mas de 10 afios

Cuestionario
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Universidad Técnica de Cotopaxi
Direccion de Posgrados
Maestria en Educacion Basica
Observacion a los estudiantes del Tercer Afio de EGB de la Unidad Educativa Rioblanco Alto
Tema: Recursos didacticos tecnoldgicos para el pensamiento 16gico matematico

Obijetivo: Identificar el nivel de utilizacion de recursos didacticos tecnolégicos para el desarrollo del pensamiento I6gico matematico de los

estudiantes del Tercer Afo de EGB de la Unidad Educativa Rioblanco Alto.

Ficha de observacion

Nomina Indicadores
Reproduce Reproduce Representa Representa y | Identifica Mide y | Representa Mide y | Representa Resuelve
patrones de | patrones pares escribe formas compara cantidades compara datos problemas
objetos 0 | numéricos ordenados ndmeros geométricasen | longitudes monetarias capacidades estadisticos matematicos
figuras hastael 9999 | el entorno
Si No |Si |[No [Si |[No |Si [No |[Si |[No [Si |No |Si |[No |[Si |No |Si |No [Si No

AGUAIZA

POAQUIZA

JOEL EZAU

AIMACANA

CAISA NOEMI

ESTEFANIA

ANGUISACA

FLORES

CRISTOFER

JOSE
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CAICEDO
SUNTASIG
FAUSTO
PATRICIO

CAIZAGUANO
BANO
LUCERO
ANAHI

CHASIQUIZA
ORTEGA
DAMARIS
GISSEL

CHUGCHILAN
GUAMAN
KEVIN
ALEXANDER

CHULCO
AZOGUE
NEYSER
JOWAO

CUEVA CAISA
JAMILETH
BRIGITH

DIAS
TUMBACO
MARTIN
SEBASTIAN

FLORES
ALMACHI
HEIDY MAITE

FLORES CASA
MAYKEL
ALDAIR

IZA SANCHEZ
EYMI ABIGAIL

LEMA
MORETA
JOHAN
HERNAN
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LLANO VIERA
EMILY
MONSERRATH

LLOACANA
CHIMBORAZO
BRAYAN
FAVIER

MAIGUA
AGUAIZA
THALIA
VIRGINIA

MENDOZA
OCAPANA
JOSTIN ARIEL

PARDO
MARCALLA
DIEGO
SAMUEL

PATINO
MURILLO
EMYLI
JULIANA

PEREZ PEREZ
ANDREA
ESTEFANIA

PERUGACHI
MARTINEZ
BRIANNA
MILDRED

PILAGUANO
ANALUISA
NEYMAR
STEVEN

PINTO ACUNA
AYLIN
LISSETH

QUILUMBA
TOAPANTA
AXEL
JOAQUIN
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REMACHE
PILCO JAIRO
ALEXANDER

TAIPE
TOAPANTA
MAICOL
XAVIER

TOAPANTA
TUSO DULCE
VIOLETA

TOAQUIZA
ROMERO
JAMILETH
SARAHI

TOAQUIZA
TOMALO JOSE
LUIS

TUMBACO
QUINATOA
LESLY
DAYANA

VARGAS
PAREDES
ANGELICA
MARIA

VASQUEZ
SAAVEDRA
MATEO JESUS

VELEZ
MOLINA
EMMA
JAZMIN

VILLACIS
PUCO
TIFFANY
VICTORIA
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Anexo 2. Guia de recursos didacticos tecnoldgicos

GUIA DIDACTICA PARA LA UTILIZACION DE RECURSOS
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PRESENTACION

La presente guia didactica para la utilizacion de recursos didacticos tecnolégicos
para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico, surge como una necesidad
emergente dentro de las instituciones educativas, para responder a las
necesidades y expectativas que tienen actualmente los educandos, al vivir
constantemente rodeados por dispositivos tecnologicos y al ser estos tan
influyentes en la sociedad actual, es necesario que se incorporen eficientemente
en el proceso educativo, orientando a los estudiantes para el uso correcto y
didactico de estas herramientas, asi como también para el desarrollo de
competencias tecnologicas requeridas en el mundo laboral de la sociedad del

conocimiento.

Desde esta perspectiva, se ha considerado pertinente el desarrollo de un
material didactico de orientacion para que los docentes puedan aplicar
estos recursos tecnologicos en el aula de clase, propiciando actividades
innovadoras para alcanzar el aprendizaje significativo y el desarrollo de
habilidades en los estudiantes, en relacion al desarrollo del pensamiento

I6gico matematico.

Objetivo General

> 2
=
>

Fortalecer el desarrollo del pensamiento légico matematico en los

estudiantes del Tercer Afio de EGB de la Unidad Educativa Rioblanco
Alto mediante el aprovechamiento de los recursos didacticos

tecnolégicos.




Titulo:
Asignatura

Bloque
curricular

Objetivo:

Destreza:

Recurso
didactico
tecnoldgico:

Desarrollo:

Materiales:

Actividad 1. Patrones numéricos

solsyiosshoRsis

Cudlesel
patrén numérico

de esta secuencia?

Mezclar Deshacer |[ Repartir |

Patrones numéricos al azar

Matematica Grado Tercero
Algebra 'y Tiempo 40 minutos
funciones

Promover la reflexion de los estudiantes acerca de la
formacion de patrones numéricos mediante la sumay la
resta.

Describir y reproducir patrones numéricos basados en
sumas Yy restas, contando hacia adelante y hacia atras

Patrones numéricos de Wordwall

El recurso didactico se elabor6 en la plataforma Wordwall
mediante el uso de recursos visuales para presentar
patrones numeéricos en la modalidad de cartas al azar, en
donde los estudiantes responden preguntas referentes a la
temaética.

Texto de trabajo
Computador

Internet
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Implementacion:

Evaluacién:

Elementos para contar, pelotas, carros, entre otros.

Bienvenida a los estudiantes

Activacion de conocimientos previos mediante el
reconocimiento de los procesos de adicidn y sustraccion.

Visualizar el video educativo sobre los patrones numericos

https://www.youtube.com/watch?v=FD0zR1rc1 XY

Construir el conocimiento sobre los patrones numéricos
con ayuda de los elementos para contar.

Presentar el recurso didactico tecnoldgico sobre patrones
numericos en Wordwall
https://wordwall.net/es/resource/39298900

Desarrollar de forma interactiva el recurso con los
estudiantes, promoviendo el analisis y reflexion en cada
uno de los casos sefialados.

La evaluacion de la actividad se realiza mediante la
aplicacion practica de los conocimientos adquiridos en la
siguiente ficha de trabajo.

e [ _Tis{_JalJ
(o] L LI e )
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https://www.youtube.com/watch?v=FD0zR1rc1XY
https://wordwall.net/es/resource/39298900

Actividad 2. Figuras geométricas

¢A qué figura geométrica corresponde el pizarrén del aula?

©6&

>

@ Rectangulo M Triangulo

Titulo:

Asignatura

Bloque
curricular

Objetivo:

Destreza:

Recurso
didactico

tecnoldgico:

Desarrollo:

Materiales:

Las formas en el aula

Matematica Grado Tercero
Geometria y Tiempo 40 minutos
medida

Promover el reconocimiento de las figuras geomeétricas en
objetos de uso cotidiano y del entorno de los estudiantes.

Identificar formas cuadradas, triangulares, rectangulares y
circulares en cuerpos geométricos del entorno y/o modelos
geométricos.

Las formas en el aula de Kahoot

El desarrollo del recurso didactico tecnoldgico se lo realizd
en la plataforma Kahoot, en la cual, mediante preguntas
quizz y de verdadero o falso se establecen preguntas
directrices en relacion a los objetos del aula y las figuras
geométricas.

Texto de trabajo
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Implementacion:

Evaluacién:

Figuras geométricas en fomix
Computador

Internet

Saludo y bienvenida a los estudiantes.

Dinamica del pan caliente, en donde el estudiante que se
queda con el pan caliente reconoce una de las figuras
geomeétricas de fomix pegadas en la pizarra.

Visualizacion del video sobre las figuras geométricas
https://www.youtube.com/watch?v=NooFRrvZ5vw

Reconocimiento de las caracteristicas de cada una de las
figuras geométricas estudiadas.

Presentacion del recurso las formas en el aula de la
plataforma Kahoot,

https://kahoot.it/challenge/04007903?challenge-
id=f3ee5990-b82f-47c9-a3d4-
1dfb39344e0c 1670772765874

La evaluacion de la actividad se realiza mediante la
aplicacion practica de los conocimientos adquiridos en la
siguiente ficha de trabajo.

yo trabajy

& ¢QUE FORMA TIENEN ? % ﬁg

Relaciana e forma oo o

@
.
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https://www.youtube.com/watch?v=NooFRrvZ5vw
https://kahoot.it/challenge/04007903?challenge-id=f3ee5990-b82f-47c9-a3d4-1dfb39344e0c_1670772765874
https://kahoot.it/challenge/04007903?challenge-id=f3ee5990-b82f-47c9-a3d4-1dfb39344e0c_1670772765874
https://kahoot.it/challenge/04007903?challenge-id=f3ee5990-b82f-47c9-a3d4-1dfb39344e0c_1670772765874

Titulo:

Asignatura

Bloque
curricular

Objetivo:

Destreza:

Recurso
didactico

tecnoldgico:

Desarrollo:

Materiales:

Actividad 3. Solucidn de situaciones cotidianas

Probs idad 0.000

[ W

Sl una persona produce diariamente 4 libras de basura, ;Cuantas libras &
genera a la semana?

L4
f"‘
|

28 libras

Analizo los problemas de mi entorno
Matematica Grado Tercero

Algebray Tiempo 40 minutos

funciones

Desarrollar capacidades de razonamiento en el &ambito de la
estadistica y probabilidad en los estudiantes mediante el
analisis reflexivo de problemas cotidianos.

Realizar combinaciones simples y solucionar situaciones
cotidianas

Froggy jumps de Educaplay sobre los problemas cotidianos
de la comunidad.

El desarrollo del recurso didactico tecnoldgico se realizé en
la plataforma Educaplay, utilizando la opcién de juego de
preguntas de Froggy, en donde se establecen diferentes
opciones a las preguntas planteadas, referentes al problema
de la contaminacion por basura.

Texto de trabajo
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Pictogramas
Computador

Internet

Implementacion: Saludo a los estudiantes

Dialogo con los estudiantes sobre la generacion de basura en
el hogar y en la escuela

¢Preguntar qué hacen con desechos como papel, pléstico,
metal, carton y vidrio en sus hogares?

Presentacion del recurso didéctico tecnoldgico sobre los
problemas de la comunidad en  Educaplay
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/13648314-
problemas_de_mi_comunidad.html

Resolucidn de los ejercicios planteados en la actividad.

Reflexion sobre la alternativa del reciclaje.

Evaluacion: La evaluacion de la actividad se realiza mediante la
aplicacion practica de los conocimientos adquiridos en la
siguiente ficha de trabajo.

p Yalo sabes N o
1. Leo el didlogo, observo y reflexiono sobre la imagen. *ﬁ

Y considerando que
es un auto nuevo.

* Imaginate cuanto CO,
generard un auto
antiguo que recorre
muchos metros por dia.

Un auto hibrido con
tecnologia moderna emite 1
gramo de CO, (diéxido de
carbono) a la atmosfera por

cada 10 metros de recorrido.

’ Si lo sabes, me cuentas
2. Contesto la pregunta tomando en cuenta la siguiente representacion %: 100 m:

* 3Cuéntos gramos de CO, emitié este vehiculo hibrido, segin los metros recorridos?
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https://es.educaplay.com/recursos-educativos/13648314-problemas_de_mi_comunidad.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/13648314-problemas_de_mi_comunidad.html

Anexo 3. Fotografias de la aplicacion de los recursos didacticos tecnoldgicos

ANTES
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27 de ciciembre de 2022 1816

83



Anexo: 4 Informe Urkund

Document Information

Aralyzed documant TESES TIPANLUSA 20 ce axcmrnitre docx (DIS427972%
Subesitted 122002022 9:07:00 PM

Submsitter eval CANo paraiyOBUIC 0du o

Sierdlanty %
Acwiyus addr e GOk Peraive WAL DaNBlyRs whund Com

Sources included in the report

JBE BE e O R -

Entire Document /. °7 M({L‘:‘d{"‘ )

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI / Anatulxs Jessics.docx
Document Anguiza Jessica doox (DL3AS5E S0

Sutmated by agrese Lo PuULe ekl g

Bacane. 20Nt DOSSIORCRINAlY S S LLNd Com

FRANCO ZAMERAND CRUZ pat
Document FRANCO ZAMBRAND CRUZ paf 0135737001

DARUNE TESIS. docx
Document DASUNE TESS docx [DI4S2479 8

TESIS PARA ANTIPLAGIO MAYQ gocx
Docunent TESE PARA ANTPLAGID MAYD docx | DLO3BOS5200

TRABAJO+DE+TITULACIECINISN+ HIRRAMIENTA+ LIVEWORKSHEETS pdt
Documect TRARAO LDELTITLLACIRC IRIIN s HERRAMENTA+ LIVEWORKSHEETS pat
DA272417404

tesis 26 08 2022 urkwut.pdf
Document tegs 26 08 2022 wwir pdt IDI43Z72714)

TESIS ESTRATEGIAS LUDACAS PARA urkund docy
Document TESE ESTRATEGIAS LUDRCAS PARA wrivurst doex [D1127605%)

ESCRITO_FI Thodocx
Documan ESCRITO_ANALDE_LA_INVESTIGACIKIN_DIGIDA_S. Teo docx 10148722456)

ENTREGAR TESIS FIMA IMPRIMIR Y ANILLAR.docx
Do usrmnt ENTREGAR TESS FIMA INPRIMIR ¥ ANILLAR docs (D25¢8%85 K

N

”

P —

PO B TOX

84

"

oo



Ficha de validacion del instrumento por juicio de expertos

Objetivo del estudio: Proponer un conjunto de recursos didacticos tecnol6gicos mediante una guia
didactica para mejorar el nivel de desarrollo del pensamiento légico matematico de los estudiantes
del Tercer Aflo de EGB de la Unidad Educativa Rioblanco Alto.

Unidad de analisis: Formato de encuesta.

Observaciones: Es preciso indicar que las preguntas han sido elaboradas y adaptadas al contexto de
la investigacidn, las preguntas que se han plateado son abiertas y cerradas, La contabilizacion de las
respuestas del cuestionario se realizara por porcentajes y analisis de cada pregunta segin la respuesta

obtenida.

Indicaciones: Sefior validador, por favor emita sus criterios en los casilleros que correspondan, con
base en su juicio experto.

CRITERIOS A EVALUAR

Ite | Claridaden | Coherenci | Induccié | Lenguaj | Midelo | Observacione
m la ainterna nala e que S
redaccion respuesta | adecuad | pretend
0 e
Si NO|SI |[NO |[SI |[NO |[SI |NO |Si |NO
o | L X X X X X
x |2 X X X X X
<3 [X X X X X
o |4 X X X X X
£ L5, X X X X X
'-'DJ 6. X X X X X
o |7 X X X X X
8. X X X X X
9. X X X X X
10. | X X X X X
11. [ X X X X X
12. | X X X X X
ASPECTOS GENERALES Si | NO | Observacione
S
El instrumento contiene instrucciones claras para su respuesta X
Los items permiten cumplir con el objetivo de la investigacion X
Los items estan distribuidos en forma secuencial y ldgica X
El ndmero de items es suficiente para recoger la informacion | X
pertinente
VALIDEZ
Si | NO
El instrumento es aplicable X
Validado por:
Msc. Maria Fernanda Constante
Cargo: Docente Universitaria
Firma:
2
Fecha: 5/10/2022
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Unidad de analisis: Formato ficha de observacion.

CRITERIOS A EVALUAR

item Claridad | Coherencia | Induccién | Lenguaje | Mide lo Observaciones
enla interna ala adecuado que
redaccion respuesta pretende
Si NO | si NO |Si | NO |[si |NO [Si]|NO
1.
X X X
2.
g X X X
\g 3'
X X X
4. | X X X
5 | X X X
6. | X X X
7.1 X X X
ASPECTOS GENERALES Si | NO | Observaciones
El instrumento contiene instrucciones claras para su respuesta X
Los items permiten cumplir con el objetivo de la investigacion X
Los items estéan distribuidos en forma secuencial y I6gica X
El nimero de items es suficiente para recoger la informacion pertinente | X
VALIDEZ
Si | NO
El instrumento es aplicable X

Validado por: Msc. Maria Fernanda Constante
Cargo: Docente Universitaria

Firma:

Fecha: 25/10/2022
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Ficha de validacion del instrumento por juicio de expertos

Obijetivo del estudio: Proponer un conjunto de recursos didacticos tecnolégicos mediante una guia
didactica para mejorar el nivel de desarrollo del pensamiento I6gico matematico de los estudiantes
del Tercer Afio de EGB de la Unidad Educativa Rioblanco Alto.

Unidad de analisis: Formato de encuesta.

Observaciones: Es preciso indicar que las preguntas han sido elaboradas y adaptadas al contexto de
la investigacion, las preguntas que se han plateado son abiertas y cerradas, La contabilizacion de las
respuestas del cuestionario se realizara por porcentajes y analisis de cada pregunta segln la respuesta

obtenida.

Indicaciones: Sefior validador, por favor emita sus criterios en los casilleros que correspondan, con

base en su juicio experto.

CRITERIOS A EVALUAR
item Claridad Coherencia | Induccion | Lenguaje | Mide lo Observaciones
enla interna ala adecuado que
redaccion respuesta pretende
si NO [SI | NO |SI [NO |Si |NO |Si]|NO
1| X X X X X
O 2 [ X X X X X
% 3 X X X X X
8 4 | X X X X X
E 5| X X X X X
i 6| X X X X X
8 71X X X X X
8| X X X X X
9| X X X X X
10 | X X X X X
11 | X X X X X
12 X X X X X
ASPECTOS GENERALES Si | NO | Observaciones
El instrumento contiene instrucciones claras para su respuesta X
Los items permiten cumplir con el objetivo de la investigacion X
Los items estéan distribuidos en forma secuencial y I6gica X
El nimero de items es suficiente para recoger la informacion pertinente | X
VALIDEZ
S | NO
El instrumento es aplicable X
Validado por:
Marcia Janeth Chiluisa Chiluisa
Cargo: Docente Universitaria
Firma: )
b, o
Fecha: 25/10/2022
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Unidad de analisis: Formato ficha de observacion.

CRITERIOS A EVALUAR

Item Claridad | Coherencia | Induccion | Lenguaje | Mide lo Observaciones
enla interna ala adecuado que
redaccion respuesta pretende
Si NO | si NO [Si | NO |[Si |NO |sSi]|NO
1
X X X
2
g X X X
\g 3
X X X
4| X X X
51 X X X
6| X X X
71X X X
ASPECTOS GENERALES SI | NO | Observaciones
El instrumento contiene instrucciones claras para su respuesta X
Los items permiten cumplir con el objetivo de la investigacion X
Los items estéan distribuidos en forma secuencial y I6gica X
El nimero de items es suficiente para recoger la informacion pertinente | X
VALIDEZ
Si | NO
El instrumento es aplicable X

Validado por: Marcia Janeth Chiluisa Chiluisa
Cargo: Docente Universitaria

Firma:

Fecha: 25/10/2022
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Ficha de validacion del instrumento por juicio de expertos

Obijetivo del estudio: Proponer un conjunto de recursos didacticos tecnolégicos mediante una guia
didactica para mejorar el nivel de desarrollo del pensamiento l6gico matematico de los estudiantes
del Tercer Afio de EGB de la Unidad Educativa Rioblanco Alto.

Unidad de analisis: Formato de encuesta.

Observaciones: Es preciso indicar que las preguntas han sido elaboradas y adaptadas al contexto de
la investigacion, las preguntas que se han plateado son abiertas y cerradas, La contabilizacion de las
respuestas del cuestionario se realizara por porcentajes y analisis de cada pregunta segln la respuesta

obtenida.

Indicaciones: Sefior validador, por favor emita sus criterios en los casilleros que correspondan, con

base en su juicio experto.

CRITERIOS A EVALUAR

item | Claridad en | Coherencia | Inducciéon | Lenguaje | Midelo Observaciones
la interna ala adecuado que
redaccion respuesta pretende
si NO | SI |[NO [Si |[NO |Si |NO |sSI|NO
11X X X X X
O 2 [ X X X X X
% 3 X X X X X
8 4] X X X X X
E 5| X X X X X
i 6| X X X X X
8 71X X X X X
8| X X X X X
9| X X X X X
10 | X X X X X
11 | X X X X X
12 X X X X X
ASPECTOS GENERALES Si | NO | Observaciones
El instrumento contiene instrucciones claras para su respuesta
Los items permiten cumplir con el objetivo de la investigacion
Los items estan distribuidos en forma secuencial y I6gica
El nimero de items es suficiente para recoger la informacion pertinente
VALIDEZ
SI | NO
El instrumento es aplicable X
Validado por: PhD. Juan Carlos Chancusig Chisag
Cargo: Docente
Firma: P
Fecha: 25 de Octubre del 2022
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Unidad de analisis: Formato ficha de observacion.

CRITERIOS A EVALUAR

Item Claridad | Coherencia | Induccién | Lenguaje Mide lo Observaciones
enla interna ala adecuado que
redaccion respuesta pretende
Si NO | si NO Si |[NO |si |NO |Si|NO
' X X X X X
2 X X X X X
$= 3
X X X X X
4| X X X X X
51 X X X X X
6 | X X X X X
71X X X X X
ASPECTOS GENERALES Si | NO | Observaciones
El instrumento contiene instrucciones claras para su respuesta X
Los items permiten cumplir con el objetivo de la investigacion X
Los items estéan distribuidos en forma secuencial y I6gica X
El nimero de items es suficiente para recoger la informacion pertinente | X
VALIDEZ
Si | NO

El instrumento es aplicable X

Validado por: PhD. Juan Carlos Chancusig Chisag
Cargo: Docente
Firma: Ul o

) N i gy 8]
Fecha: 25 de octubre del 2022
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