UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y
RECURSOS NATURALES

CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA

TESIS PREVIA A LA OBTENCION DEL TIiTULO DE MEDICO
VETERINARIO ZOOTECNISTA

TEMA:
"EVALUACION DE NOSODES HOMEOPATICOS EN EL TRATAMIENTO
DE MASTITIS SUBCLINICA BOVINA Y CALIDAD DE LECHE EN EL
CANTON MEJIA-HACIENDA PUICHIG, PICHINCHA, 2015"

AUTORES:
JAIME ENRIQUE AYMARA QUINGA
ERICA PAULINA DE LA CRUZ CABASCANGO

DIRECTOR DE TESIS
DR. EDWIN ORLANDO PINO PANCHI

LATACUNGA 2015



AUTORIA

DECLARACION DE LOS AUTORES

“La responsabilidad del contenido de esta investigacion, el andlisis realizado, las
conclusiones 'y recomendaciones de la presente tesis pertenece Unica Yy
exclusivamente a las autoras: JAIME ENRIQUE AYMARA QUINGA e ERICA
PAULINA DE LA CRUZ CABASCANGO; y el patrimonio intelectual de la misma a
la UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI”.

(Reglamento de Graduacién de la U.T.C).

Jaime Enrique Aymara Quinga Erica Paulina De La Cruz Cabascango
Cl: 172398552-7 Cl:100350487-3



CERTIFICACION

Cumpliendo con el Reglamento del Curso Profesional de la Universidad Técnica de
Cotopaxi, en calidad de Director de Tesis con el Tema "EVALUACION DE
NOSODES HOMEOPATICOS EN EL TRATAMIENTO DE MASTITIS
SUBCLINICA BOVINA Y CALIDAD DE LECHE EN EL CANTON MEJIA-
HACIENDA PUICHIG, PICHINCHA, 2015" propuesto por los egresados Jaime
Enrique Aymara Quinga y Erica Paulina De La Cruz Cabascango, presento el Aval

Correspondiente de este trabajo de tesis.

Atentamente

Dra. Edwin Orlando Pino Panchi

Director de Tesis



AVAL DE LOS MIEMBROS DEL TRIBUNAL

Nosotros, Dra. Mg. Patricia Marcela Andrade Aulestia, Dra. Jaine Labrada Ching,
Dra. Elsa Janeth Molina Molina , Catedraticos Y Miembros del Tribunal del Trabajo
de Tesis "EVALUACION DE NOSODES HOMEOPATICOS EN EL
TRATAMIENTO DE MASTITIS SUBCLINICA BOVINA Y CALIDAD DE
LECHE EN EL CANTON MEJIA-HACIENDA PUICHIG, PICHINCHA, 2015"
propuesto por los egresados Jaime Enrique Aymara Quinga y Erica Paulina De La

Cruz Cabascango, presentamos el Aval Correspondiente de este Trabajo de Tesis.

Dra. Mg. Patricia Marcela Andrade Aulestia

Presidenta del Tribunal

Dra. Jaine Labrada Ching
Miembro del Tribunal

Dra. Elsa Janeth Molina Molina

Opositora del Tribunal



AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro Cultural de Idiomas de la
Universidad Técnica de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que: La traduccion del
resumen de tesis al Idioma Inglés presentado por los sefiores Egresadas de la Carrera
de Medicina Veterinaria de la Unidad Académica de Ciencias Agropecuarias y
Recursos Naturales: Jaime Enrique Aymara Quinga y Erica Paulina De La Cruz
Cabascango , cuyo titulo es, "EVALUACION DE NOSODES HOMEOPATICOS
EN EL TRATAMIENTO DE MASTITIS SUBCLINICA BOVINA Y CALIDAD DE
LECHE EN EL CANTON MEJIA-HACIENDA PUICHIG, PICHINCHA, 2015" lo
realiz6 bajo mi supervision y cumple con una correcta estructura gramatical del
Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer

uso del presente certificado de la manera ética que estimaren conveniente.

Latacunga, Julio del 2015

Atentamente,

Lic. M.Sc. LORENA GONZALEZ ORTIZ

DOCENTE CENTRO CULTURAL DE IDIOMAS
C.C. 1002377271



AGRADECIMIENTO

Mi agradecimiento a Dios por estar conmigo en cada paso que doy, cuidandome y

dandome su bendicion y fortaleza para seguir adelante.

A mis Padres y hermanos quienes fueron el pilar fundamental de mi formacion
profesional, formaron en mi las bases de responsabilidad y deseos de superacion, con
buenos habitos, modales y valores, lo cual me ha ayudado a continuar con mis

suefios buscando siempre el mejor camino.

A la Universidad Técnica de Cotopaxi, a sus autoridades y a todos los docentes de la
Carrera de Medicina Veterinaria que con gran sabiduria impartieron  sus

conocimientos tanto académicos como practicos.

Al “Centro de Diagnostico Clinico Veterinario ANIMALAB Cia. Ltda.” por darme la
acogida para realizar mi trabajo préactico y de investigacién, brindandome la facilidad
y la confianza dentro de su prestigiosa instalacion.

Al Dr. Edwin Pino Director de Tesis, por su paciencia, dedicacion, confianza y

orientacion prestada durante todo el desarrollo de la investigacion.

Erica Paulina De La Cruz Cabascango

Vi



AGRADECIMIENTO

Quiero expresar mi eterno agradecimiento a:

Dios por darme la vida, encaminandome hacer las cosas bien y por darme la felicidad

que hoy en dia tengo.

A la “Universidad Técnica de Cotopaxi”, a sus autoridades y a todos mis profesores
que supieron compartir sus conocimientos académicos, técnicos Yy que con la practica
fortalecieron todas las bases técnicas que poseo, Yy a los que estuvieron en los

momentos mas felices de mi formacion.

Al “Centro De Diagnostico Clinico Veterinario ANIMALAB CIA LTDA.” por
haberme permitido realizar mi trabajo de investigacion, brindandome la facilidad,

acceso y confianza suficiente para realizar dicha la investigacion en sus instalaciones.

A mi Director de Tesis, Dr. Edwin Pino por el entusiasmo, dedicacion y por el apoyo

incondicional, para realizar presente trabajo.

A mi padre, madre, hermanos, amigos demas familiares por brindarme el apoyo
incondicional en momentos de felicidad y especialmente a los que estuvieron en los
dias mas dificiles dandome la fuerza y las ganas para salir adelante, cumpliendo asi

el suefio de ser una persona de bien y un buen profesional.

Jaime Enrique Aymara Quinga

Vil



DEDICATORIA

Dedico mi Proyecto de Tesis a mi Padre por los ejemplos de perseverancia y
constancia que lo caracterizan y que me ha infundado siempre, por el valor mostrado

para salir adelante y por su amor.
A mi Madre por haberme apoyado en todo momento, por sus consejos, sus valores,
por la motivacion constante que me ha permitido ser una persona de bien, pero méas

que nada, por su amor.

A mi Familia quienes por su apoyo, consejos, comprension, amor, ayuda en los

momentos dificiles, y por ayudarme con los recursos necesarios para estudiar.

Erica Paulina De La Cruz Cabascango

viii



DEDICATORIA

Dedico mi Proyecto de Tesis a mi Padre por los ejemplos de perseverancia y trabajo
que lo identifican y que me han ayudado en la formacion de mi carécter, para ser

siempre el mejor en las acciones que me encuentre desempefiando.

A mi Madre por haberme apoyado en todo momento, por sus consejos, sus valores, y
por la motivacion constante que me permitieron ser un profesional y una persona de

bien.

A mi Familia quienes por su apoyo, consejos, comprension, amor, que dia a dia

fueron mi constante inspiracion para estudiar.

Y a mi mujer por darme la felicidad, de ser padre, de un nifio mas tierno que

sensibiliza mi personalidad y me da la suficiente fuerza para salir adelante.

Jaime Enrique Aymara Quinga



INDICE DE CONTENIDO

CAPITULO |

1.

REVISION DE LITERATUTA ..ottt ettt 1
1.1 DefiniCion - LECHE ....oiiiiiiccee e 1
1.1.1  Caracteristicas OrganolEptiCas .........cccoveriivierrereiiee e 1
1.2 DefiniCion- MaStitiS........cccoveiierieiiiiie e 3
121 TIPOS A& MASHITIS ....eveevieiiiiiie ettt 4
122 AQENLES CAUSAIES ... 4
1.2.3  Sintomatologia de 1a MastitiS.........c.ceoeriririiniiie e 6
1.2.4  Establecimiento de la infeccion e inflamacion de la ubre dafiada .......... 7
1.25  Prevencion y control de mastitiS.........ccceererriieieisiineneese e 8
1.2.6  Pérdidas econdmicas que ocasiona la mastitis............cccceeevveriiiicieennns 9
1.3 Pruebas fisicas-Quimicas-Bacterioldgicas en laleche ..o 9
1.3.1  Pruebas fisicas aplicadas en la leche. ............ccccoooveiiiiiiiiie e 9
1.3.2  Pruebas QUIMICAS. ........coueiueeiiiiie e 10
1.3.3  Pruebas BiolOQICas ..........ccouevueiieiiieii e 10
1.4 Produccion LActea en ECUAAON ........cccverierieiieieiiciesesee e 11
1.5  Tratamiento FarmacolOgiCo........cccoeiiiiiiiieiice e 12
1.6 N0SOUES HOMEOPALICOS .....vevenieiiieieiieie e 12
IO T0 A o 151 - USSR 13
1.6.2  Tipos de vacunas NOMEOPALICAS ........cccvvrvrrierierieiireseee e 13
1.6.3  MeCaniSmOS 0 ACCION .....c.ecveieerireieeiie e eie e sieesie e te e see e 14
1.6.4  DINAMIZACION ...ocvveiiieie ettt e e eeenee e 15



1.6.5 LOS VENICUIOS ...t 15
L1.6.6  SUCUSION ...ttt ettt st e et e et e s eae e e s be e e eaaes 15
1.6.7  Seguridad Y fICACIA .......c.erveiviiirieiieieee e 16

1.6.8  Protocolo de Elaboraciény Aplicacion De Nosodes Homeopéticos en

MEAICING VEIEIINATTA. .ottt e e e e e e e e eeeaens 16

CAPITULO 1

2. MATERIALES Y METODOS ......coviiieieeteeeeeeeessesiesesss st ssn s 19
2.3 2.1 Caracteristicas del area de eXperimento ...........ccoceoeverenereieneneieseseenes 19
2.1.1  UDIcacion del NSAYO0 ........ccccvierieiierieiii e 19
2.2 RECUISOS ...ttt ettt n e 20
2.2.1  Materiales de OFiCINA ..........ccoiiiiiiiii e 20
2.2.2  INSUMOS ...ttt 21
2.4 Disefio de INVESLIJACION .......c.ccveiuiiieiieie et 22
2.4.1  Tipo de INVESLIQaCION .......cceeiiiiieiieeie e 22
A Y [=1 (oo [o] 0o |- O OSSP 22
241 MEBLOUOS . ...ttt 22
2.5  Disefio EXPerimental ..........coooveiiiieiieie et 22
2.5.1  Disefio Completamente al AZar ...........cccccvevveiieieeie e 22
2.5.2 Unidades eXperimentales. ... 23
2.5.3  Anélisis de varianza del disefio completamente al azar (DCA)............ 23
2.6 Manejo del ENSAYO .....ceeiiiiiieiiiiiisieeee e 24
2.6.1  Registro e identificacion de 10s animales............cccccvevvrieiineicsiieneenens 24
2.6.2  Prueba de CMT. ..o 24
2.6.3  TOMA AE MUESLIAS ...cuvevviiiiiiieiii ettt 24

Xi



2.6.4  Elaboracion de Nosodes HOMEOPALICO. .......covevruerveinirieiieinieneesie e 25

2.6.5  Modo De APHICACION: .....ccueiiiiieiiiise et 26
2.7 Manejo de VariabIes. ..o 27
2.7.1  PardmetroS FiSICOS .....oiuiiiiiiiiiieieiesiese ettt 27
2.7.2  PardmetroS QUIMICOS ....ccuvvveireiirerieieiee e st sie e se e 28
2.7.3  Parametros BacteriolOgiCos..........covevviieiieiiiie e 28
2.7.4  ProduCCiOn LACIEA.........cccovuiiiiiiieieieie e 29

CAPITULO 111

3. 3. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS........ccccovumremrerrermrinrereereesnnens. 29
3.1 Pardmetros fisicos de 1a 16Che ... 29
4.1  Pardmetros quimicos de la 1eChe .........ccccooeieiiiiiiii 33
4.2  Pardmetros Bacteriologicos de laleche..........ccooviiiiiniiiiciicieec 56
4.3 Control de la produccion TACEa. .........covevieieiieiesee e 69
R 070 ] (0 PRSP P P PPR TP PPR 72

CONCLUSIONES . e 73

RECOMENDACIONES . ... e e 74

BIBLIOGRAFIA ...ttt 75

Xii



INDICE DE ANEXOS

ANEXO 1. IDENTIFICACION DE LOS ANIMALES. ........ccoooeviiiierieererereseieins 81
ANEXO 2. COLOCACION DE IDENTIFICADORES A LOS ANIMALES POR
TRATAMIENTOS. ..o 82
ANEXO 3. MANEJO DE REGISTROS. ..ot 83
ANEXO 4. ANALISIS DE CMT. ...oooiiiiiiciciseece et 84
ANEXO 5. RECOLECCION, CONSERVACION E IDENTIFICACION DE LECHE
INFESTADA. . e 84
ANEXO 6. EQUIPOS Y MATERIALES PARA LA ELABORACION DEL
NOSODES HOMEOPATICO. ..ot 85
ANEXO 7. ELABORACION DEL NOSODES HOMEOPATICO.......cccccoevernnnes 87
ANEXO 8. CONSERVACION DE LA VACUNA HOMEOPATICA. .......cccccovenne. 89
ANEXO 9. TRANSPORTE DE LA VACUNA HASTA LA HACIENDA DONDE
SE LLEVO A CABO SU APLICACION........coeuereeeeeietee e, 90
ANEXO 10. RESULTADQOS DE LABORATORIO.......ccocoiiiiiiieiiiiiieiee 94
ANEXO 11. REGISTROS DE CMT ..ot 110

Xiii



INDICE DE CUADROS
CUADRO 1. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (DENSIDAD) EN LA LECHE
DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION
INTRAMAMARIA. .....oooviieieseeeee ettt s st aneens 33
CUADRO 2. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (PUNTO DE CONGELACION)
EN LA LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA. ......oomieiieiieeeeeseseseeetes s esesssssessessen s 34
CUADRO 3. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (GRASA) EN LA LECHE DE
LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION
INTRAMAMARIA. .....oooieieiteeeeesiee s es sttt ns s s s snsnes 36
CUADRO 4. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (PROTEINA) EN LA LECHE DE
LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION
INTRAMAMARIA. ......oootiieieeeeeeeeeee ettt sttt aneens 37
CUADRO 5. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (SOLIDOS) EN LA LECHE DE
LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION
INTRAMAMARIA. ......oootiieieeeeeeeeeee ettt sttt aneens 39
CUADRO 6. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (SOLIDOS TOTALES) EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA. ......ovrieiiriieeeeeeeseseeetesee s esssesseseesses s 41
CUADRO 7. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (LACTOSA) EN LA LECHE DE
LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION
INTRAMAMARIA. .....ooieieieeeeveseee s s s s s st 43
CUADRO 8. PARAMETRO QUIMICO FINAL (DENSIDAD) EN LA LECHE DE
LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION
INTRAMAMARIA. ..ottt ne st eneens 45
CUADRO 9. PARAMETRO QUIMICO FINAL (PUNTO DE CONGELACION)
EN LA LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA. ..ottt 46

Xiv



CUADRO 10. PARAMETRO QUIMICO FINAL (GRASA) EN LA LECHE DE
LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION
INTRAMAMARIA. .....ooerieeieeerestee s es s essses s st sss s s s snsees 48
CUADRO 11. PARAMETRO QUIMICO FINAL (PROTEINA) EN LA LECHE
DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION
INTRAMAMARIA. ......ooviieieieeeteeetee et es sttt esn st nesnenes 49
CUADRO 12. PARAMETRO QUIMICO FINAL (SOLIDOS) EN LA LECHE DE
LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION
INTRAMAMARIA. ..ottt st en et anenes 51
CUADRO 13. PARAMETRO QUIMICO FINAL (SOLIDOS TOTALES) EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA. ......ovimeiiriireeeeseseseestesies s esessessessesses s 52
CUADRO 14. PARAMETRO QUIMICO FINAL (LACTOSA) EN LA LECHE
DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION
INTRAMAMARIA. .....oovieieeiteeeeeetee e see st sns s s st snsnes 54
CUADRO 15. PARAMETRO BACTERIOLOGICO INICIAL (UFC) EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA. ..ottt s senes s seenes s 56
CUADRO 16. PARAMETRO BACTERIOLOGICO INICIAL (CBT) EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA. ......oveieiieiieeeeeeeseseesiesee s ssssesseseenses s 58
CUADRO 17. PARAMETRO BACTERIOLOGICO INICIAL (CCS) EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA. ......ovieeeieiieeeeeeseseeetes s esssessessesses s 60
CUADRO 18 PARAMETRO BACTERIOLOGICO FINAL (UFC) EN LA LECHE
DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION
INTRAMAMARIA. ......oooviieeeeeeeeeee ettt s sttt anaens 62
CUADRO 19. PARAMETRO BACTERIOLOGICO FINAL (CBT) EN LA LECHE
DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION
INTRAMAMARIA. .....coooviietieeeeeeee ettt sttt 64

XV



CUADRO 20. PARAMETRO BACTERIOLOGICO FINAL (CCS) EN LA LECHE
DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION

INTRAMAMARIA. ..o 66
CUADRO 21. CONTROL LECHERO DEL TRATAMIENTO 1.......cccociiiiiiiinne 69
CUADRO 22. CONTROL LECHERO DEL TRATAMIENTO 2.......ccoccviviiininn 70
CUADRO 23. CONTROL LECHERO DEL TRATAMIENTO 3.......ccoooiiiiiiinn 71

CUADRO 24. EVALUACION ECONOMICA DE LOS TRATAMIENTOS
HOMEOPATICOS (ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL) Y EL FARMACOLOGICO
(INTRAMAMARIO). ..o eee e eeseseeeseeeesee s eee s eee e 72

XVi



INDICE DE TABLAS

TABLA 1 REQUISITOS FISICOQUIMICOS DE LA LECHE CRUDA.................... 2
TABLA 2 AGENTES CAUSALES DE LA MASTITIS. ...ccccoiiiiiiicie, 5
TABLA 3 DIVISION DE LA BACTERIAS MAS FRECUENTES EN LA
MASTITIS SEGUN SU ORIGEN.........ouoiuiiiiieeieeeieteee et 6
TABLA 4. VALOR DE LAS CELULAS SOMATICAS Y SU RELACION CON EL
ESTADO SANITARIO DE LA UBRE ..o 10
TABLA S . TRATAMIENTOS ..o 23
TABLA 6. ESQUEMA DEL ADEVA ... .o 23
TABLA 7. CARACTERISTICA FISICA (COLOR) DE LA LECHE EN EL
TRATAMIENTO L. .o 29
TABLA 8. CARACTERISTICA FISICA (COLOR) DE LA LECHE EN EL
TRATAMIENTO 2. 30
TABLA 9. CARACTERISTICA FISICA (COLOR) DE LA LECHE EN EL
TRATAMIENTO 3. 30
TABLA 10. CARACTERISTICA FIiSICA (OLOR) DE LA LECHE EN EL
TRATAMIENTO L. ot 31
TABLA 11. CARACTERISTICA FISICA (OLOR) DE LA LECHE EN EL
TRATAMIENTO 2. ..o 32
TABLA 12. CARACTERISTICA FIiSICA (OLOR) DE LA LECHE EN EL
TRATAMIENTO 3. et 32
TABLA 13. ADEVA DENSIDAD INICIAL .....ccoiiiiiiiiiiiice e 34
TABLA 14. ADEVA PUNTO DE CONGELACION INICIAL ......cccoiiiiiiiiiiienne 35
TABLA 15. ADEVA GRASA INICIAL ..ottt 37
TABLA 16. ADEVA PROTEINA INICIAL....c.oeeveeeeeeeeeeeeeeee e, 38
TABLA 17 PRUEBA DE SIGNIFICACION DUNCAN DE LOS NIVELES
INICIALES DE PROTEINA ..ottt 39
TABLA 18. ADEVA SOLIDOS INICIAL.....ucvveeveeeereeeeeeeees e eeis s, 40
TABLA 19. PRUEBA DE SIGNIFICACION DUNCAN DE LOS NIVELES
INICIALES DE SOLIDOS .......coiieieieicicteeeeeeseesee e ses s 41

XVii



TABLA 20. ADEVA SOLIDOS INICIAL......cuveeveeereieeeieeeeee e, 42

TABLA 21. ADEVA LACTOSA INICIAL ..ot 44
TABLA 22. PRUEBA DE SIGNIFICACION DUNCAN DE LOS NIVELES
INICIALES DE LACTOSA. ... 44
TABLA 23. ADEVA DE LA DENSIDAD FINAL ..o 46
TABLA 24. ADEVA DEL PUNTO DE CONGELACION FINAL .......c..cccevrevnneee. 47
TABLA 25. ADEVA DE LA GRASA FINAL ..o 49
TABLA 26. ADEVA DE LA PROTEINA FINAL .....ccooooiviiiieeceeese e, 50
TABLA 27. ADEVA DE LOS SOLIDOS FINAL .....ocviveveeeeeieeeeeeeeeeereesesieeeen, 52
TABLA 28. ADEVA DE LOS SOLIDOS TOTALES EN LA FASE FINAL.......... 53
TABLA 29. ADEVA DE LA LACTOSA EN LA FASE FINAL ......cccooviviiiiiiinne 55
TABLA 30. ADEVA DE LA UFC EN LA FASE INICIAL........ccoooiiiiiiiiiiie 57
TABLA 31. ADEVA DEL CBT EN LA FASE INICIAL ....ccoooiiiiiiiiieieee 59
TABLA 32. ADEVA DEL CCSEN LA FASE INICIAL.......ccooviiiiiiiieie 61
TABLA 33. ADEVA DEL UFC EN LA FASE FINAL........cccooiiiiiiiiiiiiiie 63
TABLA 34 PRUEBA DE SIGNIFICACION DUNCAN DE LOS NIVELES
FINALES DE UFC. ...t 63
TABLA 35. ADEVA DEL CBT EN LA FASE FINAL......cccoiiiiiiiieceee 65
TABLA 36 PRUEBA DE SIGNIFICACION DUNCAN DE LOS NIVELES
FINALES DE CBT. ..o s 66
TABLA 37. ADEVA DEL CCSEN LA FASE FINAL .....cccooiiiiiiiiiei 68
TABLA 38 PRUEBA DE SIGNIFICACION DUNCAN DE LOS NIVELES
FINALES DE CCS. ..ot 68

XVill



INDICE DE GRAFICOS
GRAFICO 1. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (DENSIDAD) EN LA LECHE
DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION
INTRAMANMARIA. ......ooieieieeesteseee ettt sse sttt 33
GRAFICO 2. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (PUNTO DE CONGELACION)
EN LA LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA. ......oomieiieiieeeeeseseseeetes s esesssssessessen s 35
GRAFICO 3. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (GRASA) EN LA LECHE DE
LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION
INTRAMAMARIA. .....oooieieiteeeeesiee s es sttt ns s s s snsnes 36
GRAFICO 4 VALOR INICIAL DE LA PROTEINA DE LA LECHE DE LOS
TRATAMIENTOS ANTES DE LA APLICACION DEL NOSODES
HOMEOPATICO Y EL FARMACOLOGICO ......coooveieeceeeiieeeeeee e 38
GRAFICO 5. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (SOLIDOS) EN LA LECHE DE
LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION
INTRAMAMARIA. ......ootieieeeeesteeee ettt 40
GRAFICO 6. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (SOLIDOS TOTALES) EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA. ......ovrieiiriieeeeeeeseseeetesee s esssesseseesses s 42
GRAFICO 7. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (SOLIDOS TOTALES) EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA. ......ovimeiiriieeeeseeseseesteseeesssessessessesses s 43
GRAFICO 8. PARAMETRO QUIMICO FINAL (DENSIDAD) EN LA LECHE DE
LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION
INTRAMAMARIA. ......ooioeieeeeeeeee ettt 45
GRAFICO 9. PARAMETRO QUIMICO FINAL (PUNTO DE CONGELACION)
EN LA LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA. ......ovieieeeeeeeeeteeeeees e 47

XiX



GRAFICO 10. PARAMETRO QUIMICO FINAL (GRASA) EN LA LECHE DE
LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION
INTRAMAMARIA. .....ooerieeieeerestee s es s essses s st sss s s s snsees 48
GRAFICO 11. PARAMETRO QUIMICO FINAL (PROTEINA) EN LA LECHE
DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION
INTRAMAMARIA. ......ooiieieeieeeseeeee ettt se sttt 50
GRAFICO 12. PARAMETRO QUIMICO FINAL (SOLIDOS) EN LA LECHE DE
LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION
INTRAMAMARIA. .....ootieieeeeeeteeeee et ss st 51
GRAFICO 13. PARAMETRO QUIMICO FINAL (SOLIDOS TOTALES) EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA. ......ovimeiiriireeeeseseseestesies s esessessessesses s 53
GRAFICO 14. PARAMETRO QUIMICO FINAL (LACTOSA) EN LA LECHE DE
LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION
INTRAMAMARIA. .....oovieieeiteeeeeetee e see st sns s s st snsnes 54
GRAFICO 15. PARAMETRO BACTERIOLOGICO INICIAL (UFC) EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA. ......oovieeieeeeeeeeeeteeeee s 56
GRAFICO 16. PARAMETRO BACTERIOLOGICO INICIAL (CBT) EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA. ......oveieiieiieeeeeeeseseesiesee s ssssesseseenses s 58
GRAFICO 17. PARAMETRO BACTERIOLOGICO INICIAL (CCS) EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA. ......ovrieiiriieeeeeeeseseeetesee s esssesseseesses s 60
GRAFICO 18. PARAMETRO BACTERIOLOGICO FINAL (UFC) EN LA LECHE
DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION
INTRAMAMARIA. ......ooieeeeeeeeeeeeee ettt n st 62
GRAFICO 19. PARAMETRO BACTERIOLOGICO FINAL (CBT) EN LA LECHE
DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION
INTRAMAMARIA. ..ottt es st 65

XX



GRAFICO 20. PARAMETRO BACTERIOLOGICO FINAL (CCS) EN LA LECHE
DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION

INTRAMAMARIA. ..o 67
GRAFICO 21 CONTROL LECHERO DE TRATAMIENTO 1.....ccccovveiirercnnnne, 69
GRAFICO 22. CONTROL LECHERO DEL TRATAMIENTO 2. ...cccooovveverrernene, 70
GRAFICO 23. CONTROL LECHERO DEL TRATAMIENTO 3. ...ccccooevereiernene, 71

XXi



INDICE DE FIGURAS

FIGURA 1. TRIADA EPIDEMIOLOGICA DE LA MASTITIS. ..coviveieieeeecenns 3
FIGURA 2. FORMA DE PREPARACION DEL NOSODES HOMEOPATICO .....18
FIGURA 3. INTERPRETACION POR COLORES EN UNA LECHE CRUDA.....27
FIGURA 4. INTERPRETACION DEL OLOR DE LA LECHE. ..o, 28

XXii



RESUMEN

JAIME ENRIQUE AYMARA QUINGA
ERICA PAULINA DE LA CRUZ CABASCANGO

La presente investigacion se desarrolld en la Hacienda Puichig, perteneciente al
canton Mejia, en la cual se evalud el efecto de Nosodes Homeopaticos sobre la
calidad de la leche, en animales afectados de mastitis subclinica bovina, a los cuales
se les diagnostico mediante la prueba CMT, se analizaron las muestras de leche en un
laboratorio veterinario pardmetros fisicos, quimicos asi como bacterioldgicos, al
inicio y al final de nuestra investigacion.

Para esta investigacion se utilizaron 18 bovinos de Raza Holstein Friesian Mestizos,
los cuales fueron divididos en 3 tratamientos, en donde el (Tratamiento 1)
correspondid a la aplicacion Ano-Caudal, el (Tratamiento 2) a la aplicacion Sub-
Lingual y el (Tratamiento 3) a la aplicacion intramamaria de un Antimastitico
farmacoldgico.

En nuestra investigacion se obtuvieron resultados estadisticamente significativos, T1
Final se obtuvo un promedio de 38.333 UFC/ml siendo un valor normal en una leche
normal; T2 inicial se obtuvo un promedio de 282.333 UFC/ml siendo un valor
normalmente aceptable en una leche de buena calidad; T3 inicial se obtuvo un
promedio de 76.833 UFC/ml siendo un valor permitido en una leche entera de buena
calidad y dentro de los pardmetros de CCS finales, el Tlobtuvo un promedio de
48,166 CCS/ml siendo un valor bueno en una leche normal; T2 se obtuvo un
promedio de 240,500 CCS/ml siendo un valor que supera los limites maximos
permitidos en una leche de buena calidad; T3 obtuvo un promedio de 56,000CCS/mi
siendo un valor aceptable y permitido en una leche entera de buena calidad.
PALABRAS CLAVE: NOSODES HOMEOPATICOS, MASTITIS SUBCLINICA,
TRATAMIENTO FARMACOLOGICO, VACUNA HOMEOPATICA
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ABSTRACT

He present investigation was developed in the Treasury Puichig, belonging to the
canton Mejia, in the one which the effect of homeopathic nosodes was evaluated
about the quality of the milk, in affected animals of mastitis bovine subclinic, to
which are diagnosed by means of the test CMT, the samples of milk were analyzed in
a laboratory veterinary physical, chemical as well as bacteriological parameters, to
the beginning and the end of our investigation.

For this investigation 18 were used bovine of Race Holstein Friesian Mestizos, which
were divided in 3 treatments where the (Treatment 1) it corresponded to the
application Anus-flow, the (Treatment 2) to the Sub-lingual application and the
(Treatment 3) to the application intramamaria of a pharmacological

In our investigation they were obtained been statistically significant, Final T1 was
obtained an average of 38.333 UFC/ml being a normal value in a normal milk; T2
initial was obtained an average of 282.333 UFC/ml being an usually acceptable value
in a milk of good quality; T3 initial was obtained an average of 76.833 UFC/ml being
a value allowed in a whole milk of good quality and inside the parameters of final
CCS, the tlobtuvo an average of 48,166 CCS/ml being a good value in a normal
milk; T2 was obtained an average of 240,500 CCS/ml being a value that overcomes
the maximum limits allowed in a milk of good quality; T3 obtained an average of
56,000CCS/ml being an acceptable value and allowed in a whole milk of good

quality.

KEY WORDS: HOMEOPATHIC NOSODES, SUBCLINIC MASTITIS,
PHARMACOLOGICAL TREATMENT, HOMEOPATHIC VACCINE.
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INTRODUCCION

La Medicina Homeopatica es una medicina verdadera, pura y exacta, representada
como una doctrina médica, filosofica y cientifica, basada en la ley de los semejantes,
porque podemos afirmar y comprobar el poder curativo en los enfermos,
desapareciendo todo principio de enfermedad y de la enfermedad misma. El
tratamiento homeopatico en las diferentes especies de animales es capaz de curar sin
dejar secuelas, también de hacer profilaxis, de incrementar la resistencia organica y
de modificar el terreno proclive a diferentes enfermedades. Las mastitis subclinica en
el ganado bovino es una patologia que causa cuantiosas pérdidas econdémicas por
concepto de menor produccion y leche de menor calidad. La glandula mamaria en la
vaca esta expuesta a continuas infecciones y reinfecciones, las cuales se traducen en
inflamaciones leves que conducen paulatinamente al fibrosamiento y perdida de
cuartos o de la glandula en su totalidad.

Los productores de leche desean tener mejores ingresos en la produccion lactea por
animal con resultados buenos en calidad de leche cumpliendo asi la demanda en
cantidad y calidad de leche del mercado. Con la inclusion de la terapia homeopaética
como base de tratamientos en la mastitis subclinica bovina se podrian abaratar costos
de tratamientos ya que es un método econdmico y facil de realizar, a su vez estos
productos no poseen retiro en leche razones por las cuales la leche no se descarta del
tanque de entrega a las fabricas y centros de acopio.

Tomando en cuentas estas consideraciones nos hemos planteado los siguientes

objetivos e hipotesis:
OBJETIVOS

GENERAL
v’ Evaluar el efecto de nosodes homeopaticos en el tratamiento de mastitis
subclinica bovina y calidad de leche en una explotacion ganadera en el Canton
Mejia- Hacienda Puichig-Pichincha, 2015.
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ESPECIFICOS

v’ Elaborar la vacuna homeopética a partir de cuartos enfermos de vacas,
mediante el diagnostico del CMT para mejorar la calidad de leche y el
tratamiento de mastitis subclinica.

v Comparar los efectos del nosodes homeopaticos mediante la valoracion de
los parametros fisicos, quimicos y bacterioldgicos para mejorar la calidad de
leche.

v Analizar el costo mediante la comparacion de los tratamientos Ano-caudal,
Sublingual y la aplicacion intramamaria, para optimizar la rentabilidad de su

uso.

HIPOTESIS
e Ho.- Laaplicacién de nosodes homeopaticos no mejoraré la calidad de la

leche y tratamiento para la mastitis subclinica bovina.

e Ha.- Laaplicacién de nosodes homeopaticos mejorara la calidad de la leche y

el tratamiento para la mastitis subclinica bovina.
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CAPITULO |

1. REVISION DE LITERATUTA

El capitulo I, abarca aspectos tales como definicion de leche, caracteristicas
organolépticas, definiciobn de mastitis, tipos de mastitis, agentes causales,
sintomatologia, establecimiento de la infeccion e inflamacion de la ubre dafiada,
pruebas fisicas-quimicas-bacterioldgicas en la leche, prevencién y control de mastitis,
produccién lactea en Ecuador, pérdidas economicas que ocasiona la mastitis,
tratamiento farmacoldgico, nosodes homeopaticos, protocolo de elaboracion vy
aplicacion de nosodes homeopaticos en Medicina Veterinaria.

1.1 Definicion - Leche

Se entiende por leche natural el producto integro, no alterado ni adulterado y sin
calostros, del ordefio higiénico, regular, completo e ininterrumpido de las hembras
mamiferas domésticas, sanas y bien alimentadas. Las leches producidas por otras
hembras de animales domésticos se designaran indicando ademas el nombre de la
especie correspondiente: leche de oveja, leche de cabra, leche de burra, leche de

yegua o leche de camella. (Rufino, 2014)
1.1.1 Caracteristicas Organolépticas
Dentro de las principales caracteristicas organolépticas de la leche tenemos:

Aspecto: la observacion de los primeros chorros de leche permite la deteccion de
leche anormal notadndose la presencia de materias extrafias, descamaciones, 0
coagulos y esta debe ser retirada del consumo. Mientras que la leche normal debe ser

homogénea y libre de materias extrafias. (Calvinho, 2011)



Color: la leche tiene varios colores dependiendo de la raza, alimentacion, y segun su
ciclo reproductivo, El color blanco porcelana se atribuye a una leche normal y de
buena calidad. La variacion de este color se considera una leche anormal, la leche que
presenta un color blanco-azulado es porque ha sido parcial o totalmente descremada o
adulterada con agua. Si la leche presenta un color blanco-rosado, es porque existe
presencia de sangre, la leche de color amarillenta se debe a la presencia de

crecimiento de microbiano o leche con calostro. (Bolafios & Hernanndez, 2000)

Olor: La leche normal bebe ser suave, olor a lacteo caracteristico y libre de olores
extrafios. Mientras que una leche anormal posee varios olores como el &cido,

putrefacto debido al sistema de conservacion y manejo de la leche.

Sabor: La leche fresca y limpia tiene un sabor medio dulce y neutro por la lactosa
que contiene y adquiere por contacto, y la leche anormal facilmente tiene sabores a
ensilaje, establo, hierba, etc. (INEN, 2012)

TABLA 1 REQUISITOS FISICOQUIMICOS DE LA LECHE CRUDA

REQUISITO UNIDAD MIN | MAX
Densidad relativa:
als°C - 1,029 | 1,033
A20°C 1,028 | 1,032
Grasa % (fraccion de masa) 3,0 3,7
Sélidos totales % (fraccion de masa) 11,2 | 12,7
Solidos % (fraccion de masa) 8,2 8,5
Punto de congelacién °C -0,532 | -0,512
Proteina % (fraccion de masa) 2,9 3,2
Lactosa % (fraccion de masa) 3,8 4,8

Fuente: INEN-2012




1.2 Definicidon- Mastitis

La Federacion Internacional de Lecheria, definié a la mastitis como un cambio
inflamatorio de la glandula mamaria que unido a cambios fisicos, quimicos y
microbioldgicos, es caracterizada por un incremento en células sométicas, Unidades
Formadoras de Colonias y por cambios patoldgicos en el tejido mamario. (Novoa,
2003)

Es importante considerar que se trata de una enfermedad multifactorial y que desde el
punto- de vista epidemioldgico consideramos tres elementos que conforman el
Ilamado tridngulo epidemiolégico de la mastitis. (Wolte, 2002)

FIGURA 1. TRIADA EPIDEMIOLOGICA DE LA MASTITIS.

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica, 2015



1.2.1 Tipos de mastitis

De acuerdo con el grado de intensidad de la infeccion, la mastitis se puede clasificar

como clinica y subclinica.

1.2.1.1 Mastitis subclinica

La mastitis subclinica se caracteriza por la presencia de un microorganismo en
combinacion con un conteo elevado de células somaéticas en leche, esta puede
desarrollar facilmente una inflamacion y no tener tratamiento. Este tipo de mastitis no
presenta cambios visibles en la leche o ubre. Apenas se percibe una reduccion en el
rendimiento de la leche, siendo alterada su composicién por la presencia de
componentes inflamatorios y bacterias. En la practica, los casos de mastitis subclinica
con frecuencia no son detectados rapidamente, o pueden incluso no ser reconocidas

por el ordefiador. (Fernandez, Trujillo, Pefia, & Cerquera, 2012)

1.2.1.2 Mastitis clinica

La mastitis clinica es definida como una anormalidad en la glandula mamaria de la
vaca o la leche, que puede ser facilmente observada. En este caso existe alteracion
manifiesta tanto de la glandula mamaria como de la leche. La formas leves de mastitis
clinica se presentan con cambios en la leche (hay grumos, precipitados, coagulos, o la
leche tiene apariencia muy liquida). Los signos de inflamacién de la ubre pude ser
muy benignos. En las formas severas hay marcada inflamacion del cuarto inflamado,
el cual estd muy caliente, duro y sensible al tacto, la produccion de leche disminuye y
su apariencia fisica no es normal. (Mateus G. , 2001)

1.2.2 Agentes causales

Se han encontrado que mas de 100 especies de microorganismos pueden provocar

mastitis. Las bacterias son los microorganismos que mas frecuentemente se aislan a



partir de muestras de leche provenientes de ubres con infeccion intramamaria.

(Ramirez, Palacio, Ceron, & Jaramillo, 2011).
TABLA 2 AGENTES CAUSALES DE LA MASTITIS.

FRECUENCIA FORMA DE
DE LA MICROORGANISMO FUENTE PRESENTACION DE
INFECCION ENFERMEDADES
Streptococcus agalactiae Ubres de otras vacas Mastitis subclinica,
mastitis clinica
Infeccién Streptococcus dysgalactiae | Ubres infectadas, Mastitis subclinica,
comunen la Streptococcus uberis materia fecal, ambiente | mastitis clinica

mayoria de los

hatos lecheros

Enterococcus

del establo

Staphylococcus aureus

Ubres infectadas, piel
de la ubre, manos de

operarios.

Mastitis subclinica,

mastitis clinica

Problemas
esporadicos u
ocasionales en

el hato

Coliformes:
Escherichia coli
Enterobacter sp.
Citrobacter sp.
Klebsiella sp.

Materia fecal y agua

contaminada

Mastitis clinica

Fuente: Ramirez, Palacio, Cerén, & Jaramillo, 2011

Segun el National Mastitis Council (NMC) las bacterias que méas frecuentemente

causan mastitis son:




TABLA 3 DIVISION DE LA BACTERIAS MAS FRECUENTES EN LA

MASTITIS SEGUN SU ORIGEN

MORFOLOGIA

GRAM MICROSCOPICA/ MICROORGANISMOS
PRIMOAISLAMIENTO
Staphylococcus aureus
COCOS EN RACIMOS Staphylococcus coagulasa
COCOS GRAM negativa
POSITIVOS Streptococcus agalactiae
COCOS CADENAS Streptococcus uberis
Streptococcus dysgalactiae
Enterococcus spp.
ESPORULADOS Bacillus spp.

BACILOS GRAM
POSITIVOS

PLEOMORFICOS

Corynebcterium bovis

Mycobacterium spp.

OTRAS BACTERIAS

PLEOMORFICOS

Mycoplasma spp.

HONGOS Y PLEOMORFICOS G Arcanobacterium pyogenes
LEVADURAS VARIABLE

Hifas/ estructuras Varios

unicelulares
ALGAS Prototheca

Fuente: National Mastitis Council 2013

1.2.3 Sintomatologia de la mastitis

A principio de la infeccidén no se presenta ningun signo clinico de la enfermedad, no

hay fiebre ni reaccion local y la leche tiene apariencia normal. Luego aparecen

alteraciones mas notables, la leche se hace acuosa, azulosa y después grumosa,




viscosa y amarillenta y la produccion disminuye; al mismo tiempo, van apareciendo
lesiones en la glandula, como son nddulos en la base de los pezones. A partir de estos
nodulos fibrosos se extiende el proceso de esclerosis, invadiendo progresivamente el
tejido conjuntivo intestinal, aprisionando el tejido noble; por Gltimo, todo el cuarto
estd indurado, fibroso, constituyendo una masa dura. Los cuartos indurados son
cuartos perdidos, solo hay mejoria al terminar la lactancia, pero una vez renovada la

actividad de la ubre vuelve a despertarse el proceso. (Bedolla, 2008)
1.2.4 Establecimiento de la infeccion e inflamacion de la ubre dafiada

La infeccion es producida de afuera hacia dentro, es decir, que los microorganismos
“entran a través del esfinter del pezon, ascienden por el canal y pueden llegar hasta la

cisterna de la ubre e invadir el tejido glandular”.

Durante el proceso de consolidacion de la mastitis, es necesario tomar en cuenta los

factores siguientes:

v" Lainvasion del microorganismo es principalmente por el esfinter del pezén.

v Los mecanismos de defensa de la ubre. El sebo que existe dentro del canal de
pezdn tiene propiedades bactericidas y bacteriostaticas. El canal del pezon es
la barrera primaria contra la invasion por bacterias. Esta barrera es menos
efectiva en vacas viejas y en grandes productoras de leche, que en vacas
jovenes y novillas. (Avello M. , 2009)

v’ La fagocitosis es otro mecanismo importante en la proteccién de la glandula
mamaria. En ocasiones la fagocitosis tiene una accion muy débil y si no logra
eliminar el agente patégeno. Este se multiplica y se establece la infeccion.

v" Si los microorganismos logran vencer las defensas de la ubre, se multiplican,
colonizan e invaden la glandula mamaria. En esta fase del proceso la infeccion
cursa 8de forma subclinica: los agentes patdgenos estan dentro de la ubre pero
no hay ninguna manifestacion clinica ni alteracion que pueda ser observada.
En este momento puede haber recuperacion espontanea y la infeccion puede

pasar desapercibida. La mastitis subclinica es una inflamacién de la ubre sin



sintomas externos reconocibles. El contenido de células somaéticas esta
elevado en dos de tres muestreos y se observa la presencia de patdgenos de
mastitis, la composicion quimica de la leche estd alterada. (Scarmeli &
Gonzalesz, 2005)

v Cuando la infeccion persiste, los microorganismos contintan multiplicandose,
las defensas de la ubre siguen en descenso, hay invasion del tejido glandular y
reaccion inflamatoria, hablandose en este caso de mastitis clinica. Los
sintomas locales y algunos generales de la enfermedad se hacen manifiestos.
(Arichabala, 2004).

1.2.5 Prevencion y control de mastitis

Segun la norma establecida por AGROCALIDAD, en el Articulo 31.- Aspectos
Generales se menciona lo siguiente:

v" Del ordefio y manejo de la leche:
a) Se debe contar con una rutina o metodologia de ordefio disefiada entre el ganadero
y un especialista para optimizar esta actividad, obtener el mejor rendimiento tanto del
personal como de los animales y asegurar la condicion sanitaria y de inocuidad de la
leche.
b) El ordefio se debe realizar a tiempos regulares para crear un habito en la vaca.
c) En el caso de utilizar equipos de ordefio, estos deben tener un buen manejo,
desinfeccion y conservacion.
d) La rutina de ordefio debe realizarse de manera paciente y relajada para minimizar
el estrés o dafio en la vaca.
e) El personal que trabaje en el ordefio de los animales debe estar constantemente
capacitado en la metodologia, rutina del ordefio y condiciones sanitarias de la ubre.
f) El personal que trabaja en sala de ordefio y en ordefio manual debe utilizar los
equipos e implementos de lecheria. (AGROCALIDAD, 2012)

v" De la Higiene del Ordefio:



a) Para reducir al minimo la contaminacion durante el ordefio, es necesario aplicar
practicas de higiene eficaces con respecto a la piel del animal, el equipo de ordefio (si
se utiliza), el manipulador y el ambiente en general.
b) El ordefio debe realizarse en condiciones higiénicas que incluiran:

- La adecuada higiene del personal que realiza el ordefio.

- La limpieza y secado de los pezones.

- El empleo de recipientes de ordefio, limpios y desinfectados.

- Evitar cualquier dafio en el tejido del pezon.
c¢) Los animales con sintomas clinicos de enfermedades deben ser segregados o ser
los altimos en ordefiar o bien ser ordefiados con un equipo distinto 0 a mano y su
leche no se utilizara para el consumo humano. (AGROCALIDAD, 2012).

1.2.6 Pérdidas econdmicas que ocasiona la mastitis

Las pérdidas causadas por la mastitis se calculan como siguientes:
a) Valor de la produccion lactea perdida: 70%
b) Valor de las vacas perdidas por eliminacion prematura: 14%
c) Valor de la leche degradada o desechada: 7%
d) Tratamiento y gastos veterinarios: 9% (Velasco R., 2012)

1.3 Pruebas fisicas-Quimicas-Bacterioldgicas en la leche

1.3.1 Pruebas fisicas aplicadas en la leche.

Dentro de las pruebas fisicas en la leche cruda se puede aplicar una técnica como:
v Observacion directa de la ubre y la leche: En donde se visualizan lesiones,
heridas, laceraciones sanguinolentas o con pus, en la ubre y pezon.
v Escudilla de ordefio: Se recoge la leche sobre un tejido negro extendido
encima de la escudilla, los grumos se hacen visibles
v Recipiente de fondo oscuro: Se realiza un examen visual de los primeros

chorros de leche.



v’ Pafio negro: Examen visual para determinar irregularidades de la leche y la
presencia de materiales extrafios. (Proafio & Vascones, 2013)

1.3.2 Pruebas quimicas

California Mastitis Test (CMT): el modo mas indicado de detectar los niveles
elevados de células somaéticas. En la prueba de California (CMT) se utiliza un
reactivo que estd constituido por un detergente el alkil-aril sulfonato de sodio, un
colorante el purpura de bromo cresol, ya que en cualquier inflamacion o infeccion
estaran presentes células somaticas, estas son penetradas por el detergente
haciéndolas estallar, exponiendo el &cido desoxirribonucleico el cual va a ser

coloreado por el colorante. (Cano, 2001)

La leche positiva a mastitis forma un gel denso, facilmente observable, que tiende a
quedarse en el centro del compartimiento, Leche sospechosa forma una gelatina muy
poco densa que tiende a quedarse en el mismo sitio al movimiento circular de la

paleta. Si la leche es normal la mezcla permanece liquida. (Mateus, 2010)

1.3.3 Pruebas Bioldgicas

1.3.3.1 Recuento De Células Somaticas

El recuento de células somaticas, es el nimero de células existentes en leche. Se

utiliza como indicador de la infeccidn de la glandula mamaria. (Hernandez, 2008).

TABLA 4. VALOR DE LAS CELULAS SOMATICAS Y SU RELACION CON
EL ESTADO SANITARIO DE LA UBRE

Células/ml de leche Estado de la ubre
Hasta 100,000 Sana, leche normal
De 100,000 a 200,000 Sospechoso, nivel superior fisiolégico
Mas de 200,000 Mastitis, leche anormal

Fuente: Nestle 2010
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1.3.3.2 Unidades Formadoras de Colonias

Es el nimero de unidades formadoras de colonias (UFC) que se obtienen cuando la
leche se incuba a 30°C durante 72 horas. Esta informacion nos indica el numero en
UFC de gérmenes presentes en la leche pero no sobre su fuente de origen. La mismas
pueden provenir del equipamiento de ordefio, de una mala higiene en la rutina de
ordefio o de algunas infecciones intramamaria. Segln la Nestlé el rango minimo
permitido es de 290.000 y el rango maximo permitido es de 300.000 UFC/ml. para
una leche de buena calidad. (Nestle, 2010).

1.3.3.3 Conteo Total Bacteriano

El Conteo Total de Bacterias (CTB) es el principal indicador de la calidad higiénica
de la leche cruda, estd directamente relacionada con la limpieza de los utensilios, el
almacenamiento de la leche, desinfeccién de los ordefiadores, equipo de ordefio y el
transporte. Un rango maximo permitido es de 960,000 CBT/ ml y un rango minimo
de 930.000 CBT/ ml. Para la determinacion de la cuenta total bacteriana se describen

técnicas como: Cultivo en placa y Calibracion de asas. (Nestle, 2010)
1.4 Produccion Lactea en Ecuador

El Ecuador es uno de los paises con mayor incremento en la produccién de leche de
ganado vacuno en la Gltima década. La produccién ecuatoriana ha mostrado una
propension al alza, tanto en litros de leche producidos en cada unidad productiva
agropecuaria (UPA) como también en tecnificacion de procesos y produccion de
derivados. En el pais en la Sierra se produce un 73% de leche, en la Costa un 19% y
en la Amazonia 8%. La produccion de leche en Ecuador mueve alrededor de 700
millones de dolares al afio dentro de la cadena primaria. Mientras que en toda la
cadena, que incluye transporte, industrializacion, comercializacién, entre otros

aspectos, se manejan mas de 1.000 millones de dolares anuales. (Grijalva, 2013)
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1.5 Tratamiento Farmacoldgico

Hasta ahora se han utilizados diversos farmacos pero indudablemente, la herramienta
mas utilizada son los antimicrobianos, con una variedad de opciones terapéuticas que
permiten afrontar el problema. Sin embargo, es precisamente en esta fortaleza donde
estd su debilidad, ya que su uso indiscriminado ha generado la aparicion de un
numero creciente de resistencia bacteriana. Es comin que los antimicrobianos ([3-
Lactamicos, aminoglucosidos, tetraciclinas, macrolidos, sulmonamidas, etc.)
demuestren eficacia elevada, pero debido a la presion selectiva que ejercen sobre los
microorganismos, inducen a con mayor rapidez la aparicion de cepas resistentes, lo
que provoca el uso de antimicrobianos recién introducidos y obliga a la utilizacién de
nuevas opciones o combinaciones. (Sumano & Ocampo, 2006)

La tasa de éxito del tratamiento de infecciones intramamarias puede ser aumentada al
usar ambas terapias, parenteral e intramamaria, a la vez. No obstante el tratamiento
sintémico implica el uso de farmacos, y los periodos de supresion de carne y leche. El
tratamiento debe ser administra durante periodo sufucuentemente largo (5-10 dias)
para permitir al destruccién efectiva del patégeno. (Merck and Aventis Company,
2007)

1.6 Nosodes Homeopaticos

Un nosodes es un remedio homeopéatico de microorganismos (virus, bacterias,
hongos), de  tejidos  enfermos (amigdalas,  apéndice), de  productos  del
metabolismo (sangre, saliva, orina, mucosas) de toxinas (metales, tdxicos, productos
quimicos) o alérgenos (leche, polen, &caros del polvo) cuyo origen puede ser animal,

humano o medio ambiente. (Salazar, 2012).

Los nosodes, los isobaticos y los sarcodes son medicamentos homeopaticos,
preparados en base a la farmacopea homeopatica, algunos de ellos en laboratorios

homeopaticos y otros preparados por el médico tratante. (Falcon, 2006).
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1.6.1 Historia

Ya hace muchos afios Paracelso dijo que “Cada veneno es su propio contraveneno.
Solo la dosis decide”. Por tanto un nosodes es un veneno potenciado que actda como
contraveneno ya que una excitacion débil estimula el sistema inmunitario teniendo
una accion similar a una vacuna. La esencia de un remedio homeopético no radica
solo en la dilucién sino en la dinamizacion que hagamos. Sabemos que la utilizacion
de Nosodes se remonta al pasado, ya en China se utilizé para curar la viruela.

Hipocrates dijo “Vomitus vomitu curentur”. (Salazar, 2012).

Hahnemann mismo, menciona en su paragrafo 56 el uso de los isopaticos aunque mas
bien se referia a lo que ahora conocemos como nosodes, él mismo hizo la primer
experimentacion e introdujo el primer nosode a la materia médica Homeopatica,
sirviéndose para ello del liquido extraido de una vesicula de un sarnoso y preparando

el medicamento que llamo Psorinum. (Falcon, 2006)

1.6.2 Tipos de vacunas homeopéticas

1.6.2.1 Nosodes

Son productos de origen patoldgico empleados a titulo de medicamento homeopatico.
De tal manera que dichos medicamentos pueden prepararse partiendo de un exudado,
un pus, un microbio, un trozo de tejido enfermo, un parésito. Los nosodes no son
Unicamente aquellos productos de origen patoldgico que hayan pasado por la
experimentacion pura, previa atenuacion, sino también debe ser producto de origen
patoldgico y usarse en diluciones o atenuaciones segun el principio de similitud, ya

sea sintomatica o etioldgica. (Salazar, A, 2012)

1.6.2.2 Isopaticos

Los términos isopatico, autoisopatico y autonosico estos se definen como productos

de origen patologico recogidos de un enfermo y administrados a éste mismo, previa
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atenuacion, de modo que el enfermo reciba sus propios productos patoldgicos, sus
secreciones 0 sus liquidos organicos atenuados. Un isopético puede prepararse con
sangre de un enfermo, con su saliva, con su orina, sus menstruos, sus liquidos
sépticos, tumores, etc. Los isopaticos son productos que corresponderian mas a un
principio de identidad: identidad de agente patdgeno e identidad de terreno vy
administrados al mismo paciente. (Salazar, 2012)

1.6.2.3 Sarcodes

Derivados de las estructuras o secreciones naturales (como el colesterol, bilirrubinas,
urea, acido Urico y organos de porcinos, bovinos y en algunos casos de humanos
sanos), con los que han venido a constituir el grupo de remedios usados en
organoterapia (organoterapicos, como derivados de la sangre o de las hormonas). Los
organoterapicos son medicamentos homeopéticos que curan el érgano enfermo por
medio de su homdlogo (el mismo érgano sano) diluido y dinamizado, éste actla sobre
su homologo para volver a equilibrar el funcionamiento alterado. Este deriva del
idéntico, no del similar, dado que su ejecucion hace intervenir mecanismos
anatémicos, fisioldgicos e inmunitarios muy complejos. Por ello es fundamental que
la especificacion del medicamento organoterapico sea igual al 6rgano afectado. Y nos
permite equilibrar, estimular 6 inhibir el funcionamiento del 6rgano en cuestion,

siempre y cuando éste tenga una disfuncion. (Salazar, 2012)
1.6.3 Mecanismos de accion

Al administrarse el medicamento homeopético, en primer lugar se enfrentan
directamente y de forma inespecifica a los monocitos/macrofagos. Tras la fagocitosis,
los macrdofagos devuelven un segmento de aminoacidos a su superficie. (Avello,
2009).

La accion del nosodes sera estimular los mecanismos naturales de vicariacion
positiva; con o permitiendo la desintoxicacion y la eliminacion de las homotoxinas;

La accion del nosodes permite posteriormente a toda enfermedad poder eliminar las
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toxinas depositadas en el tejido extracelular. Por lo tanto debe ser de rigor que
después de cada patologia se administre el nosodes de la patologia o de los micro-
organismos involucrados en la patologia para garantizar la limpieza del terreno.
(Falcon, 2006)

1.6.4 Dinamizacion

Luego se prosigue con la elaboracion homeopética propiamente dicha que consiste en
realizar lo que se denomina dinamizacion. Este término engloba dos caracteristicas
fundamentales que le dan la actividad medicamentosa a la droga inicial: dilucion,
sucusion, raspado y trituracion. Dilucidn: existen tres escalas reconocidas en

Homeopatia

- Escala decimal: realiza diluciones en la proporcion 1/10. Es decir, la dilucion se
realiza empleando la sustancia a diluir (cepa) en 9 partes de vehiculo inerte, tanto si

es solido como liquido, se denominan con las siglas D, DH, X o XH.

- Escala centesimal: realiza diluciones en la proporcion 1/100. Sustancia a diluir en

99 partes de un vehiculo, se denominan con las siglas CH, H o C.

- Escala cincuentamilesimal: realiza diluciones en la proporcion 1/50000, pero en dos

etapas sucesivas. (Brizuela, 2010)
1.6.5 Los vehiculos

Se utilizan para realizar las diluciones son normalmente soluciones hidroalcohélicas
o lactosa, sacarosa, glicerina, agua destilada entre otros, dependiendo de la

solubilidad de la materia prima. (Lozano, 2002)
1.6.6 Sucusion

Consiste en un movimiento vertical del frasco que contiene la dilucion, impactando

un namero de veces sobre una superficie resistente y elastica. (Brizuela N. , 2015)
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1.6.7 Seguridady eficacia

Algunos de los nosodes constituyen grupos de remedios con patogenesia propia Y,
por tanto, su uso clinico puede seguir las normas de la prescripcion homeopatica. La
Homeopatia hace referencia que lo semejante cura lo semejante, es decir, que la
férmula administrada a nuestro paciente cubra el cuadro fisico y mental del enfermo,
y en este sentido los organoterdpicos actdan especificamente en el érgano en cuestion.
De ahi que tengamos dos grupos de medicamentos homeopaticos, 10s que poseen
experimentacion pura y se emplean buscando su similitud sintomatica. (Moleros,
2014).

1.6.8 Protocolo de Elaboracion y Aplicacion De Nosodes Homeopéticos en

Medicina Veterinaria.

1.6.8.1 Materiales

1. Leche infestada con Mastitis (10-50 cc)

2. Frascos de vidrios color ambar con capacidad de 150-250 ml.
3. Alcohol Etilico al 40-95%.

4. Jeringas graduadas.

5. Agua destilada.

Un procedimiento se puede realizar en base a la prueba de CMT (California mastitis
test) a todas las vacas en Produccién para el control de la mastitis subclinica. De
acuerdo a esta metodologia se diagnostica el grado de afectacion de cada vaca y se
registra para darle seguimiento a los casos positivos. Luego se extrae muestra de cada
cuarto afectado en un recipiente limpio, seco y esterilizado. Los mejores resultados
los hemos obtenido de casos de mastitis clinica, ya que la CMT no afirma la infeccion

del animal con germenes causantes de la enfermedad y segin nuestro punto de vista
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evalla cualitativamente las condiciones de manejo y ordefio del hato lechero y no

necesariamente una patologia. (Saens, 2006)

1.6.8.2 Pasos:
Paso # 1.

En un frasco de vidrio color ambar se coloca 1 ml de leche infestada con mastitis. Se
afiade 9 ml de alcohol etilico al 40% de pureza, se procede a dinamizar por dos
minutos de forma ininterrumpida y ordenada. (Saens, 2006)

Paso #2.

De la primera dilucion se extrae 1 ml de material, se deposita en un recipiente
esterilizado y se afiaden 9 ml de Agua desmineralizada, se procede a dinamizar por 2-

5 minutos.

Este mismo procedimiento se realiza en las diluciones 3, 4 y 5 respectivamente

utilizando Agua desmineralizada en partes 1:9. (Saens, 2006)
Paso # 3.

De la quinta dilucién se extrae 1 ml. Se deposita en un frasco color ambar y se afiade
9 ml de Alcohol Etilico al 40%, se procede a dinamizar por 2-5 minutos.

Esta dilucion la Denominaremos la Tintura Madre (Sexta Dilucion). De esta dilucion
es la que se obtiene posteriormente el tratamiento homeopatico para control de

Mastitis en vacas afectadas. (Saens, 2006)
Paso #4.
Procedimiento para la obtencion del Tratamiento de Mastitis.

De la sexta dilucion a base de alcohol etilico, se extrae 1 ml y se deposita en otro

frasco limpio, se afiade 9 ml de agua desmineralizada y se procede inmediatamente a
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dinamizar por 2- 5 minutos. Esta séptima y altima dilucion la denominaremos

nosodes Homeopatico DH7 para el tratamiento de la Mastitis. (Saens, 2006)

1.6.8.3 Modo de Aplicacion:

En el caso de diagnosticar vacas con mastitis Subclinica y Clinica, se aplica 1ml de
tratamiento homeopatico (Séptima dilucion) en la los pliegues que se encuentra en la
base de la cola de la vaca, de tal forma como que estuviéramos haciendo la prueba de
tuberculina. (Saens, 2006)

1.6.8.4 Dosis:

1 ml en el caso de mastitis aguda y si las condiciones de manejo lo permiten se
recomienda aplicar 1 ml cada 15 minutos por 1 hora y luego hacer 2 aplicaciones /
dia/ de 3-5 dias. (Saens, 2006).

FIGURA 2. FORMA DE PREPARACION DEL NOSODES HOMEOPATICO

lee 6ta+9cc agua (D)

1cc Sta + 9cc alcohol (D)
1cc 4ta mezcla + 9¢cc agua (Dinamizar)

1ce 3ri mezcla + 9cc agua (Dinamizar)

1cc 2da mezcla + 9cc agua (Dinamizar)

1cc 1ra mezcla + 9cc agna (Dinamizar)
1ecc leche + 9ce alcohol (Dinamizar)

Leche infestada en recipiente esterilizado: kid de leche positiva a CMT o fase clinica de la
enfermedad (Inactivar a 56 grados C. por 15 minutos)

FUENTE: (Saens, 2006)
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CAPITULO I

2. MATERIALES Y METODOS

El capitulo 11 se refiere a la ubicacion geografica del ensayo, en donde se realizo el

estudio, los materiales utilizados y la metodologia empleada.
2.1 Caracteristicas del area de experimento

2.1.1 Ubicacién del ensayo

2.1.1.1 Ubicacion politica y geografica
Provincia: Pichincha
Cantdn: Mejia
Parroquia: Machachi
Barrio: Puichig

2.1.1.2 Limites

Norte: Provincia de Imbabura
Sur: Provincia de Cotopaxi
Este: Provincias de Sucumbios

Oeste: Provincias de Santo Domingo de los Tsachilas.
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2.1.1.3 Extensioén territorial

Longitud: 78° 310" N

Latitud: 0° 13'0” S

2.1.1.4 Coordenadas cuadricula mercantor utm.

0O:769,587,86.

S:9942,680,6.

2.1.1.5 Condiciones climaticas

Nubosidad promedio 7/8

Altitud 2850 m.s.n.m.

Humedad relativa  58%

Clima Frio-lluvioso

Temperatura promedio anual 18.5 grados centigrados
Heliofania mensual 120 horas

Velocidad del viento 11 km/h

Viento dominante  S/N

Pluviosidad 780 mm anuales

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia INAMI (2014).

2.2.1

NN

2.2 Recursos

Materiales de oficina

Computadora
Memoria USB
Libreta de apuntes
Grapadora

Internet
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2.2.2

N N N N S N N N N N N N N N N N VU N N N NN

Papel bond
CD’s
Copias
Anillados

Carpetas
Insumos

Botas

Overoles

Guantes
Mascarillas
Cofias

Batas

Equipo de bafio Maria
Agitador de placas
Pipetas
Refrigerador
Cooler

Hielos

Pipetas

Frascos Color Ambar de 50 y 20 ml.

Puntas de 1mly 10 ml
Jeringas

Agujas

Collares de Identificacion
Avretes para Identificacién
CMT

Alcohol al 40%

Agua Destilada
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2.3 Disefio de Investigacion

2.3.1 Tipo de Investigacion

Esta investigacion fue de tipo experimental porque permite manipular las variables,

asi se puede determinar su efecto sobre una variable dependiente. (Bermeo, 2011)
2.4  Metodologia

2.4.1 Métodos
2.4.1.1 Método experimental.

Es el método cientifico de mayor utilidad, ya que permitié identificar las causas y sus
efectos sobre los tratamientos, empleados en la investigacion. Siendo de esta manera
que se observo el efecto de nosodes homeopaticos sobre el tratamiento de mastitis

subclinica bovina y calidad de leche en las unidades experimentales.
2.4.1.2 Método descriptivo.

El objeto de la investigacion descriptiva consiste en evaluar ciertas caracteristicas de
una situacion particular en uno o méas puntos del tiempo constatando de esta manera
el desarrollo de los efectos de nosodes homeopaticos sobre el tratamiento de mastitis

subclinica y calidad de leche en bovinos. (Cardenas, 2012)
2.5 Disefio Experimental

2.5.1 Disefio Completamente al Azar

Para la interpretacion de los resultados se emple6 el disefio completamente al azar. La
variable se manipul6 con diferentes vias de aplicacion, el motivo por el que se utilizé
el disefio completamente al azar fue, porque las unidades experimentales se asignaron
de manera aleatoria, este disefio tiene amplia aplicacion debido a que las unidades

experimentales fueron homogéneas, es decir, la mayoria de los factores actian por
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igual entre unidades, por lo que se elimind la influencia del error experimental en la

investigacion; en consecuencia aumento la eficiencia del experimento, posibilitando

la deteccion de efectos entre los tratamientos.
TABLA 5. TRATAMIENTOS

Tratamientos

NUmero de Unidades

Experimentales

Vias de Aplicacion

Tratamiento 1 6 Ano-Caudal
Tratamiento 2 6 Sub-Lingual
Tratamiento 3 6 Intramamario- Farmacologico

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica, 2015

2.5.2 Unidades experimentales

Para el desarrollo de la presente investigacion se utilizaron 18 bovinos de raza

Holstein Friesian mestizas, sometidos a un mismo sistema y método de ordefio, y con

un mismo tipo de alimentacion.

2.5.3 Analisis de varianza del disefio completamente al azar (DCA)

TABLA 6. ESQUEMA DEL ADEVA

Grados de Libertad

Fuente de Variacion

Total 17
Tratamientos 2
Error Experimental 15

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica, 2015
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2.6  Manejo del Ensayo

Dentro del manejo del ensayo se tomo en cuenta los siguientes aspectos:
2.6.1 Registro e identificacion de los animales

Se realizaron fichas de registro por tratamiento y se identificaron a los animales en la
investigacion.
Con los siguientes colores:

- T1 pulseras de color rojo, aplicacion (Ano-Caudal)

- T2 collares de color amarillo, aplicacion (Sublingual)

- T3 collares de color tomate, aplicacion del antimastitico farmacoldgico.
2.6.2 Pruebade CMT.

Se realiz6 la prueba del CMT (California Mastitis Test) a todas las vacas en
produccion para el control de la mastitis subclinica. De acuerdo a esta metodologia se
diagnostico el grado de afectacion de cada vaca y se registr6 para darle seguimiento a

los casos positivos.

2.6.3 Toma de muestras

2.6.3.1 Procedimiento

- Se empled guantes individuales para cada animal.

- Se desinfecto con alcohol el pezén.

- Se tomd la muestra de leche directamente del pezdn, en el frasco de color
ambar de 50 ml estéril.

- Lamuestra 1 se tomo al inicio de la investigacion y la muestras 2 al finalizar

el tratamiento.
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2.6.3.2 Instrumental

Los instrumentos que se utilizaron fueron, frascos color &mbar de 50 y 20 ml, cooler

de transporte, geles refrigerantes, registro, marcador, guantes, etiquetas, termometro.

2.6.3.3 Transporte

Las muestras se transportaron a una temperatura aproximada de 4 a 7 grados
centigrados y se llevaron directamente al laboratorio ANIMALAB Cia. Ltda, donde

se realizo la recepcion de las muestras.
2.6.4 Elaboracion de Nosodes Homeopético.

- Preparacion previa de los siguientes materiales:

e Se encendio el bafio maria 30 minutos antes de iniciar la elaboracion de
nosodes homeopaticos, temperando a 56 ° C esta temperatura se controld con
un termémetro de sonda calibrado debidamente.

e Se programd el tiempo en el reloj.

e Se prepararon las pipetas calibradas debidamente de 1-10 ml y otrade 1 ml y
puntas estériles para cada pipeta.

e Se coloco en vasos de precipitacion de 250 ml para agua destilada y de 50 ml
para el alcohol al 40%.

e En el Bafio maria se colocaron los frascos de color &mbar de 50 ml de leche a
una temperatura de 56 ° C durante 15 minutos, con el objetivo de inactivar a
los microorganismos presentes en la leche.

e Después de los 15 minutos se sacaron las muestras y posteriormente en el
paso # 1 se colocd 1 ml de leche infestada con mastitis y se afiadio 9 ml de
alcohol etilico al 40 % de pureza, en un frasco color &mbar de 20 ml, y se
dinamiz6 (homogenizo) por dos minutos de forma ininterrumpida y ordenada.

e De la primera dilucion se obtiene 10 ml en su totalidad, de la cual se extrae 1
ml de material, se deposit6 en otro frasco color ambar de 20 ml esterilizado y

se afiadio 9 ml de agua desmineralizada, y se procedid a dinamizar 5 minutos.
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2.6.5

Este mismo procedimiento se repitio en las diluciones siguientes, enla 3,4y 5
respectivamente y se utilizo agua destilada en partes 1:9 (1 ml de la dilucion
anterior y 9 ml de agua destilada).

En la quinta dilucion se extrajo 1 ml. y se depositd en un frasco color &mbar
de 20 ml y se afiadid 9 ml de Alcohol Etilico al 40%, y se procedio a
dinamizar por 5 minutos. Esta dilucién la Denominamos la Tintura Madre
(Sexta Dilucidn). y de esta dilucion se obtuvo el nosodes homeopatico para
control y tratamiento de Mastitis subclinica en vacas afectadas.

De la sexta dilucion se extrajo 1 ml y se deposita en otro frasco color &mbar
de 20 ml, y se afiadié 9 ml de agua desmineralizada, y se procedié a dinamizar
por 5 minutos.

La séptima y Ultima diluciéon la denominamos Nosodes Homeopatico DH7
para el tratamiento de la Mastitis.

Modo De Aplicacién:

La aplicacion Ano-Caudal, fue intradérmica en el tercio medio del pliegue
ano-caudal interno, a unos 6 centimetros de la base de la cola y en el centro
del pliegue. Se inici6 con la sujecion del animal en la manga, se identificé a
los animales con pulseras de color, se levant6 la cola del animal, se limpi6 con
torundas de algodon y alcohol al 40°. Y se aplicd 1 ml de la Séptima dilucién
cada 15 minutos durante 1 hora y se repitié durante 3 dias consecutivos dos
aplicaciones diarias en cada ordefio.

En la via Sublingual se inici6 con la sujecion del animal en la manga, se
identificd a los animales con collares de color amarillo. Se sujet6 al animal
con la nariguera, se abrio la boca del animal, y se levantd la lengua,
finalmente se aplico el nosodes homeopatico, la dosis administrada fue de 1
ml cada 15 minutos durante 1 hora y se repitio durante 3 dias consecutivos,

dos aplicaciones diarias en cada ordefio.
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e Aplicacion Intramamaria (tratamiento farmacoldgico): se sujet6 en las mangas
para mayor facilidad de aplicacién, se identifico a los animales con collares de
color tomate, seguidamente la limpieza del pezén con agua corriente, secado
con una toalla desechable de papel y despunté; se insertd la canula con el
farmaco para la aplicacion en el canal del pezon, tratando de no introducir la
canula totalmente ya que se pueden lesionar las estructuras internas; la dosis
es de una jeringuilla de aplicacion intramamaria, se realizaran 2 aplicaciones
diarias por 3 dias siguientes.

e Al finalizar la aplicacion de los tratamientos, se enviaron al laboratorio la

segunda fase de toma de muestra de leche del mismo animal.
2.7  Manejo de variables

2.7.1 Parametros Fisicos

Estos parametros fueron analizados en el laboratorio Animalab. Cia Ltda, mediante el
uso de las siguientes consideraciones:

e Color de la leche: Dentro de los colores tenemos el, Blanco porcelana, un
color normal, liquido blanco, mate; Blanco azulado, un color anormal, leche
que ha sido parcial o totalmente descamada y adulterada; Blanco rosado, un
color anormal, leche que presenta sangre; Amarilla, un color anormal, leche
que presenta crecimiento bacteriano, leche con calostro, y amarillenta segun el
contenido en B-carotenos de la materia grasa. (Garcia, 2012)

FIGURA 3. INTERPRETACION POR COLORES EN UNA LECHE CRUDA.

COLOR RESULTADO/DESCRIPCION
Blanco porcelana | Normal, Liquido blanco viscoso, opaco y mate
Blanco azulado Anormal. Leche que ha sido parcial o totalmente descamada y adulterada
Blanco rosado Anormal. Leche que presenta sangre
Amarilla Anormal. Leche que presenta crecimiento bacteriano, leche con calostro, y
amarillenta segin el contenido en B-carotenos de la materia grasa.
BLANCO BLANCO AZULADO BLANCO ROSADO AMARILLA
PORCELANA

FUENTE: (Nestle, 2010).
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e Olor de la leche: para analizar el olor de la leche tenemos lo siguiente, un olor

Suave a lacteo, es normal y caracteristico olor a lacteo suave, dulzén por la

presencia de la lactosa y libre de olores extrafios; olor Acido, Anormal cuando

se encuentra espesa o cortada la leche; olor Putrefacto, Anormal, debido al

sistema de conservacion y manejo de la leche. (Garcia, 2012)

FIGURA 4. INTERPRETACION DEL OLOR DE LA LECHE.

OLOR

RESULTADO/DESCRIPCION

Suave a lacteo

Normal , caracteristico olor a lacteo suave, dulzdn por la presencia de la lactosa

y libre de olores extrafios

Acida

Anormal, olor &cido cuando se encuentra espesa o cortada la leche

Putrefacto

Anormal, debido al sistema de conservacién y manejo de la leche.

FUENTE: (Nestle, 2010).

2.7.2 Parametros Quimicos

Estos parametros fueron analizados en el laboratorio Animalab. Cia Ltda, con el uso
del analizador de leche LACTICHECK, lo siguiente:
Densidad (g/ml)

Punto de congelacion (°C)

Grasa (*)
Proteina (%)

Sélidos (*)

Sélidos totales (*)

Lactosa (")

2.7.3 Parametros Bacterioldgicos

En los parametros bacteriologicos se evaluaron:

¢ Unidades Formadoras de Colonias (UFC). por medio de cultivos en gel agar.
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e Conteo Total Bacteriano (CBT), por medio de cultivos en gel agar. y asas

calibradas.
e Conteo de Células somaticas (CCS), mediante espectrometria de ultrasonido

en el analizador de células somaticas.
2.7.4 Produccién Lactea

La produccion lactea se obtuvo mediante el registro de leche en litros por animal, con
la ayuda de medidores de leche (WAIKATO).

2.7.5 Costos
El andlisis de costos se realiz6 mediante la aplicacion de una formula donde constan los
del parametros de ingresos a la venta de la leche y como egresos a los materiales
utilizados como: frascos color ambar de 50 y 20 ml, antimastiticos, jeringuillas, agujas

alcohol al 40 % y agua destilada.

Costos = Ingresos-Egresos
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CAPITULO III

3. Analisis y discusion de resultados
En el presente capitulo se detallan los resultados obtenidos en la fase de

experimentacion.
3.1 Parametros fisicos de la leche

3.1.1 Color

TABLA 7. CARACTERISTICA FISICA (COLOR) DE LA LECHE EN EL
TRATAMIENTO 1.

Tratamiento 1
Identificacion Inicial Final
ESPERANZA Blanco Porcelana | Blanco Porcelana
ADELA Blanco Porcelana | Blanco Porcelana
JIMENA Blanco Porcelana | Blanco Porcelana
CALENA Blanco Porcelana | Blanco Porcelana
CLARITA Blanco Porcelana | Blanco Porcelana
TATY Amarillo Amarillo

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015.

En la tabla 7 se puede observar que dentro de las caracteristicas fiscas, en el color de
la leche, el T1 en su valor inicial y final, en 5 de sus unidades experimentales se
puede apreciar que tienen un color blanco porcelana, siendo un pardmetro cualitativo
normal, y mientras que en una unidad experimental el color es amarillo definiéndose
asi que es una leche anormal; dichos parametros concuerdan con la empresa lactea

Nestlé al valorar el color en una leche cruda.
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TABLA 8. CARACTERISTICA FISICA (COLOR) DE LA LECHE EN EL

TRATAMIENTO 2.

Tratamiento 2
Identificacion Inicial Final
BLANQUITA Blanco Porcelana | Blanco Porcelana
JAMON Blanco Porcelana | Blanco Porcelana
1062 Amarilla Amarilla
NENA Blanco Porcelana | Blanco Porcelana
ALEJANDRA Blanco Porcelana | Blanco Porcelana
SAMBA Amarilla Amarilla

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015.

En la tabla 8 segun la caracteristica cualitativa (color) de la Nestlé, se pudo apreciar

que en el T2 en su valor inicial y final, en 4 de sus unidades experimentales tienen un

color blanco porcelana, valorado como normal y en 2 unidades experimentales el

parametro cualitativo es de color amarillo, considerandose asi que es una

caracteristica anormal de una leche de buena calidad.

TABLA 9. CARACTERISTICA FISICA (COLOR) DE LA LECHE EN EL

TRATAMIENTO 3.

Tratamiento 3
Identificacion Inicial Final
1006 Blanco Porcelana | Blanco Porcelana
892 Amarilla Amarilla
53 Amarilla Amarilla
KARINA Blanco Porcelana | Blanco Porcelana
58 Blanco Porcelana | Blanco Porcelana
LILA Amarilla Amarilla

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
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En la tabla 9 se puede estimar que en 3 unidades experimentales, la caracteristica del
color es blanca porcelana y en 3 de sus unidades experimentales, el color fue amarillo
valorandose asi como una caracteristica anormal en una leche curda, datos y

apreciaciones tomadas de la empresa lactea Nestlé.

3.1.2 Olor

TABLA 10. CARACTERISTICA FISICA (OLOR) DE LA LECHE EN EL
TRATAMIENTO 1.

Tratamiento 1
Identificacion Inicial Final
ESPERANZA Normal Normal
ADELA Normal Normal
JIMENA Normal Normal
CALENA Normal Normal
CLARITA Normal Normal
TATY Normal Normal

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

En la tabla 10 se puede observar que en el tratamiento 1 dentro de los valores
iniciales y finales, todas las unidades experimentales presentan un olor Normal
definiéndose asi a una leche de buena calidad, datos tomados de la empresa lactea

Nestlé para calificar dicho pardmetro.
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TABLA 11. CARACTERISTICA FISICA (OLOR) DE LA LECHE EN EL
TRATAMIENTO 2.

Tratamiento 2
Identificacion Inicial Final
BLANQUITA Normal Normal
JAMON Normal Normal
1062 Normal Normal
NENA Normal Normal
ALEJANDRA Normal Normal
SAMBA Normal Normal

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

En la tabla 11 se puede observar que en el tratamiento 2 en su valor inicial y final,
todas las unidades experimentales presentan un olor Normal definiéndose asi a una
leche de buena calidad.
TABLA 12. CARACTERISTICA FISICA (OLOR) DE LA LECHE EN EL
TRATAMIENTO 3.

Tratamiento 3
Identificacion Inicial Final
1006 Normal Normal
892 Normal Normal
53 Normal Normal
KARINA Normal Normal
58 Normal Normal
LILA Normal Normal

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

4 En la tabla 12 segun datos tomados de la empresa lactea Nestlé para calificar el
olor de la leche, en el tratamiento 3 presenta un olor Normal considerandose asi a

una leche de 6ptima calidad,
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4.1 Parametros quimicos de la leche

4.1.1 Andlisis de la densidad inicial de la leche.

CUADRO 1. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (DENSIDAD) EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.

Unidades experimentales | T1 g/ml T2 g/mi T3 g/mi
1 1,032 1,021 1,030
2 1,030 1,023 1,031
3 1,029 1,036 1,031
4 1,034 1,032 1,026
5 1,034 1,050 1,030
6 1,031 1,078 1,034
Promedio 1,032 1,040 1,030

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
GRAFICO 1. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (DENSIDAD) EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.

1,045

Densidad -Inicial

1,040

1,035

- .
1,025

T1

T2

T3

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
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En el cuadro 1 y gréfico 1 segun los datos de la norma INEN 2012 se puede
observar que el T1 inicial se obtuvo un promedio de 1.032g/ml siendo un valor
normal; el T2 inicial se obtuvo un promedio de 1.040g/ml siendo un valor que
superan los rango maximos permitidos en una leche; el T3 inicial se obtuvo un
promedio de 1.030g/ml siendo un valor que se encuentra dentro de los rangos
permitidos.

TABLA 13. ADEVA DENSIDAD INICIAL

F.V. SC gl CM F  p-valor
Total 0,0027 17

TRATAMIENTOS 0,00033 2 0,00016 1.06 0, 3708
Error 0,0023 15 0,00016

CVv 1.21

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

En la tabla 13 de la densidad inicial se logra observar que no existe diferencia

estadistica significativa de acuerdo al valor de p > 0.05 tanto en los tratamientos.
4.1.2 Anadlisis del Punto de Congelacion inicial de la leche.

CUADRO 2. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (PUNTO DE
CONGELACION) EN LA LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-
CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION INTRAMAMARIA.

Unidades experimentales T1°C T2°C 13°C
1 -0,543 -0,677 -0,524

2 -0,522 -0,512 -0,536

3 -0,521 -0,606 -0,524

4 -0,614 -0,568 -0,517

5 -0,532 -0,590 -0,513

6 -0,532 -0,513 -0,512

Promedio -0,544 -0,578 -0,521

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
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GRAFICO 2. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (PUNTO DE
CONGELACION) EN LA LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-
CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION INTRAMAMARIA.

-0,450

-0,500

Punto de Congelacion-Inicial

-0,550

-0,600

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
En el cuadro 2 y grafico 2 se puede observar que el T1 inicial se obtuvo un promedio

de -0,544 °C siendo un valor menor a los niveles permitidos en una leche normal a

igual que el T2 con un promedio de -0,578 °C calificando asi que es una leche

alterada en su composicién normal considerandos en la Noma INEN 2012 la cual

establece que el valor minimo es de -0,532; en el T3 inicial se obtuvo un promedio de

-0,521 °C un valor que se encuentra dentro de los rangos permitidos para una leche de

Optima calidad.

TABLA 14. ADEVA PUNTO DE CONGELACION INICIAL

F.V.

SC gl CM

F  p-valor

Total

Error

TRATAMIENTOS 0,01

0.04 17

0.03 15 0,0017

2 00049 2,81 0,0919

CcVv

7.61

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica.
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En la tabla 14 dentro del pardmetro del punto de congelacion inicial, el p-valor es de
0,0919 estadisticamente los tratamientos no tienen diferencia significativa.

4.1.3 Andlisis de la Grasa inicial de la leche.

CUADRO 3. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (GRASA) EN LA LECHE
DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.

Unidades experimentales T1% T2 % T3 %
1 1,6 51 2,3
2 1,8 1,1 1,6
3 2,8 3,9 0,8
4 3,0 2,0 4,9
5 2,8 3,3 1,3
6 2,7 2,4 3,5
Promedio 2,4 3,0 2,4

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
GRAFICO 3. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (GRASA) EN LA LECHE
DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.

Grasa-Inicial
4,0
3,0
2,0 -
1,0 -
0,0 -
T1 T2 T3

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica.2015
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En el cuadro 3 y gréafico 3 el T1 y T3 inicial tienen un promedio de 2,4 % siendo un
valor minimo no permitido en una leche entera de buena calidad; el T2 inicial tiene
promedio de 3.0 % valor normal que se encuentra en dentro del rango minimo
aceptado en la norma INEN de los requisitos quimicos de la leche cruda
TABLA 15. ADEVA GRASA INICIAL

F.V. SC gl CM F p-valor
Total 25,09 17

TRATAMIENTOS 1,18 2 0,59 0,37 0,6965

Error 2391 15 1,59

CVv 48,45

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica.2015

En la tabla 15 de la grasa inicial se puede observar que el p-valor es de 0.6965 el cual

estadisticamente no presenta diferencia significativa alguna entre los tratamientos.
4.1.4 Andlisis de la Proteina inicial de la leche.

CUADRO 4. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (PROTEINA) EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.

Unidades experimentales T1% T2% T3%
1 2,6 4,1 3,4

2 2,8 3,3 3,5

3 3,2 3,8 3,4

4 3,2 3,6 3,2

5 2,1 3,7 2,7

6 3,5 3,8 2,3

Promedio 2,9 3,7 3,1

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
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GRAFICO 4 VALOR INICIAL DE LA PROTEINA DE LA LECHE DE LOS
TRATAMIENTOS ANTES DE LA APLICACION DEL NOSODES
HOMEOPATICO Y EL FARMACOLOGICO

Proteina-Inicial

4,0
3,0

2,0

1,0

0,0
T1 T2 T3

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica.2015
En el cuadro 4 y grafico 4, segin los requisitos quimicos de la leche cruda de la
norma INEN el T1 inicial tuvo un promedio de 2,9 % valor que se encuentra dentro
de los rangos minimo aceptables; el T2 inicial fue de 3,7 % este valor supera los
rangos maximos permitidos; en el T3 inicial se obtuvo un promedio de 3,1 % valor

gue se encuentra dentro de los rangos permitido.

TABLA 16. ADEVA PROTEINA INICIAL
F.V. SC gl CM F p-valor
Total 498 17

TRATAMIENTOS 220 2 1,0 595 0,0125

Error 2,78 15 0,19

CVv 13.31

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica.2015

En la tabla 16 de la proteina inicial el p-valor tiene 0,0125 lo cual demuestra que

entre los tratamientos si existe diferencia significativa.
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TABLA 17 PRUEBA DE SIGNIFICACION DUNCAN DE LOS NIVELES
INICIALES DE PROTEINA

Tratamientos| Medias

T1 2,90 A
T3 3,08
T2 3,72 B

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica.

En la tabla 17 de los tratamientos iniciales de proteina el T2 tiene una media de 3,72

% siendo estadisticamente superior en relacion a los otros tratamientos.
4.1.5 Andlisis de los Solidos inicial de la leche.

CUADRO 5. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (SOLIDOS) EN LA LECHE
DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.

Unidades experimentales T1% T2% T3%
1 7,4 10,9 8,1
2 7,5 9,0 8,2
3 7,9 10,1 7,9
4 7,8 9,7 8,7
5 8,1 9,9 8,2
6 7,5 9,5 8,2
Promedio 7,7 9,8 8,2

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
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GRAFICO 5. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (SOLIDOS) EN LA LECHE
DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.

Solidos-Inicial
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Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
En el cuadro 5y grafico 5 los promedios de los solidos totales fueron el T1 inicial se
un promedio de 7,7 % siendo un valor minimo no permitido en una leche normal; el
T2 con un promedio de 9,8 % siendo un valor que supera el rango méximo
permitidos en una leche de buena calidad; el T3 inicial con un promedio de 8,2 %

valor normal dentro de los requisitos quimicos de una leche cruda.

TABLA 18. ADEVA SOLIDOS INICIAL
F.V. SC GI CM™M F p-valor
Total 17,88 17

TRATAMIENTOS 1511 2 7,556 41,02 <0,0001

Error 2,76 15 0,18

Cv 5,00

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
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En la tabla 18 de los solidos iniciales en la leche de los tratamientos el p-valor es de

<0,0001 dicho valor presenta diferencia significativa entre los tratamientos.

TABLA 19. PRUEBA DE SIGNIFICACION DUNCAN DE LOS NIVELES
INICIALES DE SOLIDOS

Tratamientos| Medias
T1 7,70 A
T3 8,22 A
T2 9,85 B

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

En la tabla 19 dentro de las media de los tratamientos, el T2 un valor de 9,85% rango
que supera los limites maximos recomendados en una leche de buena calidad segun la
norma INEN y el T1 Y T3 inicial no presentan significacion entre sus promedios

generales.
4.1.6 Analisis de los So6lidos Totales inicial de la leche.

CUADRO 6. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (SOLIDOS TOTALES) EN
LA LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.

Unidades experimentales T1% T2% T3%
1 10,9 11,0 11,3

2 10,8 57 10,9

3 10,4 13,9 9,9

4 11,3 11,7 13,5

5 10,2 13,2 9,3

6 12,1 11,4 9,1

Promedio 11,0 11,2 10,7

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
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GRAFICO 6. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (SOLIDOS TOTALES) EN
LA LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.
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Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
En el cuadro 6 y gréfico 6 en los promedios el T1 tiene 11,0 % siendo un rango
minimo no permitido en una leche normal; el T2 obtuvo un promedio de 11,2 %
siendo un valor minimo permitidos; el T3 obtuvo un promedio de 10,7 % valor que
no se encuentra dentro de los requisitos minimo pero no permitidos en una leche

entera.

TABLA 20. ADEVA SOLIDOS INICIAL
F.V. SC GlI CM F  p-valor
Total 58,29 17

TRATAMIENTOS 0,71 2 0,35 0,09 0,9124

Error 5758 15 3,84

CcVv 17,94

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

En la tabla 20 de los sélidos totales el p-valor tiene 0,9124 demostrandose asi que no

existe diferencia significativa entre los tratamientos.
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4.1.7 Andlisis de Lactosa inicial de la leche.

CUADRO 7. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (LACTOSA) EN LA LECHE
DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.

Unidades experimentales T1% T2% T3%
1 4,5 4,8 4,5

2 4,2 4,7 4,8

3 3,0 53 4,8

4 3,7 51 4,5

5 3,2 5,2 3,5

6 3,6 51 3,6

Promedio 3,7 5,0 4,3

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

GRAFICO 7. PARAMETRO QUIMICO INICIAL (SOLIDOS TOTALES) EN
LA LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.
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Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
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En el cuadro 7 y gréafico 7 dentro de los requisitos de la leche cruda el T1 tiene un
promedio de 3,7 % valor que se encuentra dentro de los rangos normales; el T2
obtuvo un promedio de 5,0 % valor que supera el limite maximo permitido; el T3
obtuvo un promedio de 4,3 % valor aceptable y permitido en una leche entera de

buena calidad establecida por la norma INEN.

TABLA 21. ADEVA LACTOSA INICIAL
F.V. SC Gl CM F p-valor
Total 8,98 17

TRATAMIENTOS 536 2 268 11,10 0,0011

Error 3,62 15 0,24

CcVv 11,32

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
De acuerdo en la Tabla 21 de los niveles de lactosa el p-valor tiene 0,0011 el cual es

estadisticamente existe diferencia significativa tantoenel T1, T2y T3.

TABLA 22. PRUEBA DE SIGNIFICACION DUNCAN DE LOS NIVELES
INICIALES DE LACTOSA.

Tratamientos| Medias

T1 3,70 A
T3 4,28
T2 5,03 B

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

En la tabla 22 de lactosa se logra observar que el T2 tiene una media de 5,03%
siendo estadisticamente superior pero supera los rangos maximos recomendados de
una leche de buena calidad; T3 con un valor de 4,28 siendo un rango aceptable y T1

con un valor de 3,70 notandose asi una diferencia significativa, entre tratamientos.

44



4.1.8 Analisis de la Densidad final de la leche.

CUADRO 8. PARAMETRO QUIMICO FINAL (DENSIDAD) EN LA LECHE
DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.

Unidades experimentales T1g/ml T2g/ml | T3g/ml
1 1,029 1,034 1,029
2 1,028 1,028 1,032
3 1,033 1,032 1,031
4 1,032 1,032 1,028
5 1,034 1,032 1,032
6 1,032 1,034 1,034
Promedio 1,031 1,032 1,031

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

GRAFICO 8. PARAMETRO QUIMICO FINAL (DENSIDAD) EN LA LECHE
DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.
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Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
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En el cuadro 8 y grafico 8 segun la densidad relativa el rango minimo es de 1,029 y la
méaxima de 1,033 considerando de esta manera que el T1 tiene un promedio de 1,031
g/ml siendo un valor normal; el T2 con un promedio de 1.032 g/ml siendo un valor
optimo en una leche de buena calidad; el T3 obtuvo un promedio de 1,031 g/ml

siendo un valor aceptable y permitido en una leche entera.

TABLA 23. ADEVA DE LA DENSIDAD FINAL
F.V. SC Gl CM F  p-valor
Total 0,000078 17

TRATAMIENTOS 0,0000031 2 0,000016 0,31 0,7382

Error 0,000075 15 0,000050

CcVv 0,22

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

En la tabla 23 segun el andlisis de varianza en la densidad final el p-valor tiene
0,7382 demostrando asi que no existe diferencia significativa entre los tratamientos.

4.1.9 Anadlisis del Punto de Congelacién final de la leche.

CUADRO 9. PARAMETRO QUIMICO FINAL (PUNTO DE
CONGELACION) EN LA LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-
CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION INTRAMAMARIA.

Unidades experimentales T1°C T2°C T3°C
1 -0,523 -0,536 -0,526

2 -0,515 -0,527 -0,537

3 -0,532 -0,535 -0,527

4 -0,548 -0,521 -0,521

5 -0,531 -0,536 -0,531

6 -0,529 -0,513 -0,529

Promedio -0,530 -0,528 -0,529

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
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GRAFICO 9. PARAMETRO QUIMICO FINAL (PUNTO DE
CONGELACION) EN LA LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-
CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA APLICACION INTRAMAMARIA.
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Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
En el cuadro 9 y grafico 9 segln los requisitos quimicos de una leche cruda

establecidas por la norma INEN 2012, el T1 obtuvo un promedio de -0,530 °C siendo
un valor permitido en una leche normal; T2 obtuvo un promedio de -0,528 °C siendo
un valor aceptable en una leche, el T3 obtuvo un promedio de -0,529 °C siendo un

valor aceptable en una leche de buena calidad.

TABLA 24. ADEVA DEL PUNTO DE CONGELACION FINAL
F.V. SC Gl CM F  p-valor

Total 0,0012 17

TRATAMIENTOS 0,0000088 2 0,0000044 0,05 0,9468

Error 0,0012 15 0,000080

CcVv 1,69

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

En la tabla 24 de los niveles del punto de congelacion se logra observar que el p-valor
tiene 0,9468, considerando que estadisticamente no existe diferencia significativa

entre los tratamientos.
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4.1.10 Analisis de la Grasa final de la leche.

CUADRO 10. PARAMETRO QUIMICO FINAL (GRASA) EN LA LECHE
DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.

Unidades experimentales T1% T2 % T3 %
1 3,6 5,2 3,7
2 3,6 1,2 3,5
3 3,6 3,2 3,2
4 3,6 2,2 3,7
5 3,7 3,3 3,6
6 3,7 2,5 3,5
Promedio 3,6 2,9 3,5

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

GRAFICO 10. PARAMETRO QUIMICO FINAL (GRASA) EN LA LECHE
DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.
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Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
En el cuadro 10 y gréafico 10 se puede observar que el T1 obtuvo un promedio de 3,6
% siendo un valor permitido en una leche normal; T2 obtuvo un promedio de 2,9 %
siendo un valor minimo; T3 obtuvo un promedio de 3,5 % siendo un valor aceptable

y permitido en una leche, datos interpretados segun la norma INEN 2012..
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TABLA 25. ADEVA DE LA GRASA FINAL

F.V.

SC GI CM F

p-valor

Total
TRATAMIENTOS

Error

10,98 17

172 2 086 1,39 0,2787

926 15 0,62

CVv

23,34

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica.2015

En la tabla 25 de los niveles de la grasa se logra observar que el p-valor tiene 0,2787,

interpretandose que estadisticamente no existe diferencia significativa.

4.1.11 Analisis de la Proteina final de la leche.

CUADRO 11. PARAMETRO QUIMICO FINAL (PROTEINA)EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.

Unidades experimentales T1% T2 % T3 %
1 3,2 3,3 3,2
2 3,2 2,9 3,3
3 3,2 2,3 3,1
4 3,2 3,7 3,2
S 3,2 3,5 3,2
6 3,2 2,8 3,2
Promedio 3,2 31 3,2

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
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GRAFICO 11. PARAMETRO QUIMICO FINAL (PROTEINA) EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA

APLICACION INTRAMAMARIA.
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Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

En el cuadro 11 y grafico 11 segun criterios de interpretacién de la norma INEN 2012

de los requisitos quimicos de la leche establece que el rango minimo de proteina es

2,9 y con un méaximo de 3,2 para la evaluacion de una leche de buena calidad de tal

manera que en los resultado obtenidos en el Tly T3 con un promedio de 3,2 %

dichos rangos son aceptables, mientras que el T2 obtuvo un promedio de 3,1 %

siendo un valor 6ptimo.

TABLA 26. ADEVA DE LA PROTEINA FINAL

F.V.

SC GI CM

F

p-valor

Total

Error

1,40 17

1,35 15 0,09

TRATAMIENTOS 005 2 0,03 0,30 0,7431

CcVv

9,48

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
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En la tabla 26 de los niveles de proteina, el p-valor tiene 0,7431 considerandose que

estadisticamente no existe diferencia significativa.
4.1.12 Analisis final de los Solidos de la leche.

CUADRO 12. PARAMETRO QUIMICO FINAL (SOLIDOS) EN LA LECHE
DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.

Unidades Ti% | T2% | T3%
experimentales

1 8,5 8,1 8,4
2 8,4 8,2 8,2
3 8,5 8,2 8,3
4 8,5 8,7 8,5
5 8,5 8,3 8,3
6 8,5 9,5 8,1

Promedio 8,5 8,5 8,3

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica.

GRAFICO 12. PARAMETRO QUIMICO FINAL (SOLIDOS) EN LA LECHE
DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.
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Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
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En el cuadro 12 y gréafico 12 se puede observar que el T1y T2 tienen un promedio de
8,5 % siendo un valor permitido en una leche; el T3 obtuvo un promedio de 8,3%

siendo un valor aceptable y permitido en una leche entera de buena calidad.

TABLA 27. ADEVA DE LOS SOLIDOS FINAL
F.V. SC GI CM F p-valor
Total 1,68 17

TRATAMIENTOS 0,15 2 0,07 0,73 0,5005

Error 153 15 0,10

CVv 3,79

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

En la tabla 27 dentro de los niveles de solidos se logra observar que el p-valor tiene
0,5005 notandose que no existe diferencia significativa en los tratamientos sometidos

a experimentacion.
4.1.13 Analisis final de los Sélidos Totales de la leche.

CUADRO 13. PARAMETRO QUIMICO FINAL (SOLIDOS TOTALES) EN
LA LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.

Unidades experimentales T1% T2 % T3 %
1 12,5 11,3 11,3

2 12,2 6,3 12,1

3 11,7 11,8 11,9

4 12,3 111 11,3

5 12,2 12,9 12,2

6 12,1 10,7 11,9

Promedio 12,2 10,7 11,8

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
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GRAFICO 13. PARAMETRO QUIMICO FINAL (SOLIDOS TOTALES) EN
LA LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.
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Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

En el cuadro 13 y grafico 13 se puede observar que el T1 obtuvo un promedio de 12,2
% siendo un valor normal en una leche cruda; T2 obtuvo un promedio de 10,7 %
encontrandose fuera del rango minimo, T3 obtuvo un promedio de 11,8 %

encontrandose en el rango normal y permitido para una leche de buena calidad.

TABLA 28. ADEVA DE LOS SOLIDOS TOTALES EN LA FASE FINAL
F.V. sC GI CM F p-valor
Total 34,16 17

TRATAMIENTOS 7,11 2 356 197 0,1736

Error 27,05 15 1,80

CVv 11,63

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
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En la tabla 28 de los niveles de solidos totales en la parte final se logra observar que
el p-valor tiene 0,1736, pero estadisticamente no existe diferencia significativa en los

tratamientos.
4.1.14 Analisis final de la Lactosa de la leche.

CUADRO 14. PARAMETRO QUIMICO FINAL (LACTOSA) EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.

Unidades experimentales T1 T2 T3
1 4,8 4,5 4,7

2 4,8 4,7 4,7

3 4,7 4,8 4,8

4 4,8 4,7 4,7

5 4,7 4,8 4,8

6 4,8 4,6 4,6

Promedio 4.8 4.7 47

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
GRAFICO 14. PARAMETRO QUIMICO FINAL (LACTOSA) EN LA LECHE
DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.
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Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
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En el cuadro 14 y gréafico 14 se puede observar que el T1 inicial se obtuvo un
promedio de 4,8 % siendo un valor normalmente permitido en una leche normal; T2
inicial se obtuvo un promedio de 4,7 % siendo un valor normalmente aceptable en
una leche de buena calidad; T3 inicial se obtuvo un promedio de 4,7 % siendo un

valor aceptable y permitido en una leche entera de buena calidad.

TABLA 29. ADEVA DE LA LACTOSA EN LA FASE FINAL
F.V. SC GI CM F p-valor
Total 0,13 17

TRATAMIENTOS 0,02 2 0,01 1,44 0,2680

Error 0,11 15 0,01

CVv 1,81

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

En la tabla 29 de los niveles de Solidos Totales en la parte Final se logra observar
que el p-valor tiene 0,2680, pero estadisticamente no existe diferencia significativa
tantoenel T1, T2y T3.
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4.2 Parametros Bacterioldgicos de la leche

4.2.1 Andlisis inicial de Unidades Formadoras de Colonias (UFC) de la leche.

CUADRO 15. PARAMETRO BACTERIOLOGICO INICIAL (UFC)EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.

UFC/ml

Unidades Experimentales T1 T2 T3

1 945.000| 895.000| 740.000
865.000| 935.000| 580.000
725.000| 915.000| 680.000
520.000| 820.000| 746.000
760.000| 500.000| 890.000
810.000| 640.000| 810.000
PROMEDIO 770.833| 784.166| 741.000

OB W

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

GRAFICO 15. PARAMETRO BACTERIOLOGICO INICIAL (UFC)EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.
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Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
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En el cuadro 15 y gréafico 15, los parametros establecidos por la empresa lactea
Nestlé, los valores minimos de UFC/ml son 290000 y maximos de 300000 UFC/ml,
en la investigacion el T1 obtuvo un promedio de 770.833 UFC/mI siendo un valor
elevado; el T2 obtuvo un promedio de 784.166 UFC/mI siendo un valor no permitido;
T3 obtuvo un promedio de 741.833 UFC/ml siendo un valor alto en una leche de
buena calidad.

TABLA 30. ADEVA DE LA UFC EN LA FASE INICIAL

F.V. SC Gl CM F  p-valor
Total 323334,00 17

TRATAMIENTOS 586233 2 2931,17 0,14 10,8718

Error 317471,67 15 21164,78

CcVv 19,01

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

En la tabla 30 se puede apreciar que el p-valor tiene 0,8718, demostrandose asi que

no existe diferencia significativa en los tratamientos.
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4.2.2 Andlisis inicial del Conteo Total Bacteriano (CBT) de la leche.

CUADRO 16. PARAMETRO BACTERIOLOGICO INICIAL (CBT)EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.

CBT/ml

UNIDADES EXPERIMENTALES T1 T2 T3

3.024.000| 2.864.000| 2.368.000
2.768.000 | 2.992.000| 1.856.000
2.320.000| 2.928.000| 2.176.000
1.664.000| 2.624.000| 2.387.200
2.432.000| 1.600.000| 2.848.000
2.592.000| 2.048.000| 2.592.000
PROMEDIO 24.666.666 | 2.509.333| 2.371.200

OO IWIN |-

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

GRAFICO 16. PARAMETRO BACTERIOLOGICO INICIAL (CBT) EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.
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Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
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En el cuadro 16 y grafico 16 se puede observar que el T1 obtuvo un promedio de
24.666.666 CBT/ml siendo un valor elevado en una leche normal; T2 obtuvo un
promedio de 2.509.333 CBT/ml siendo un valor no aceptable en una leche de buena
calidad; T3 obtuvo un promedio de 2.371.200 CBT/ml siendo no permitido en una
leche entera de buena calidad dichas consideraciones fueron tomadas de los rangos

maximos y minimos de la empresa lactea Nestlé.

TABLA 31. ADEVA DEL CBT EN LA FASE INICIAL

F.V. SC Gl CM F  p-valor

Total 3310940160000,00 17
TRATAMIENTOS 60030293333,33 2 30015146666,67 0,14 0,8718

Error 3250909866666,67 15 216727324444,44

CVv 19,01

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
En la tabla 31 de los niveles de CBT logra observar que el p-valor tiene 0,8718,

evidenciandose asi que no existe diferencia significativa tantoenel T1, T2y T3.
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4.2.3 Andlisis inicial del Conteo de Células Somaticas (CSC) de la leche.

CUADRO 17. PARAMETRO BACTERIOLOGICO INICIAL (CCS)EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.

CCS/ml

T1 T2

T3

300.000| 350.000

340.000

350.000| 250.000

290.000

435.000| 400.000

365.000

485.000| 500.000

420.000

500.000| 425.000

620.000

OO WIN|F-

424.000| 523.000

510.000

PROMEDIO

415.666 | 408.000

424.166

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

GRAFICO 17. PARAMETRO BACTERIOLOGICO INICIAL (CCS)EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.
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Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
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En el cuadro 17 y gréafico 17 segln consideraciones tomadas de los rangos maximos y
minimos de la empresa lactea Nestlé en la interpretacion de los resultados el T1
obtuvo un promedio de 415.666 CCS/ml siendo un valor elevado en una leche
normal; T2 obtuvo un promedio de 408.000 CCS/ml siendo un valor que supera los
limites méximos en una leche de buena calidad; T3 obtuvo un promedio de 424.166

CCS/ml siendo un valor no permitido en una leche entera de buena calidad.

TABLA 32. ADEVA DEL CCS EN LA FASE INICIAL
F.V. SC Gl CM F  p-valor
Total 155528,94 17

TRATAMIENTOS 784,78 2 39239 0,04 09628

Error 154744,17 15 10316,28

CcVv 24,42

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
En la tabla 31 de los niveles de CBT/ml se observa que el p-valor tiene 0,9628

apreciandose que estadisticamente no existe diferencia significativa en los

tratamientos.
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4.2.4 Andlisis final de la Unidades Formadoras de Colonia (UFC) de la leche.

CUADRO 18 PARAMETRO BACTERIOLOGICO FINAL (UFC) EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.

UFC/ml

T1 T2 T3
50.000| 185.000| 94.000
35.000| 210.000| 65.000
45.000| 300.000| 63.000
20.000| 259.000| 85.000
60.000| 420.000| 95.000
20.000| 320.000| 59.000
PROMEDIO 38.333| 282.333| 76.833

OO WIN|F-

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica.

GRAFICO 18. PARAMETRO BACTERIOLOGICO FINAL (UFC)EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.
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Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

62



En el cuadro 18 y grafico 18 se puede observar que el T1 obtuvo un promedio de
38.333 UFC/ml siendo un valor normal; el T2 obtuvo un promedio de 282.333
UFC/ml siendo un valor normalmente aceptable; el T3 obtuvo un promedio de 76.833
UFC/ml siendo un valor permitido en una leche entera de buena calidad.
Considerando que estos valores fueron analizados segin los rangos maximos y

minimos establecidos por la empresa lactea Nestlé.

TABLA 33. ADEVA DEL UFC EN LA FASE FINAL
F.V. SC Gl CM F p-valor
Total 245104,50 17

TRATAMIENTOS 206497,00 2 103248,50 40,11 <0,0001

Error 38607,50 15 2573,83

CcVv 38,29

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

En la tabla 32 en los niveles de UFC/ml se aprecia que el p-valor tiene <0,0001 y si

existe diferencia significativa en los tratamientos.

TABLA 34 PRUEBA DE SIGNIFICACION DUNCAN DE LOS NIVELES
FINALES DE UFC.

Tratamientos| Medias

T1 38.33 A
T3 76.83
T2 282.33 B

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
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En la tabla 34 del anélisis de UFC se puede observar que el T2 tiene una media de
282,33 UFC/ml de siendo estadisticamente superior y se encuentra dentro de los
rangos recomendados de una leche de buena calidad €él; T3 con un valor de 76,83
UFC/ml siendo un limite aceptable y T1 con un valor de 38,33 UFC/ml que se
encuentra dentro de los limites permitidos para una leche de buena calidad, notandose
asi una diferencia significativa, entre tratamientos estos valores se encuentran dentro

de los rangos maximos y minimos establecidos por la empresa lactea Nestlé.
4.2.5 Anadlisis final del Conteo Total Bacteriano (CBT) de la leche.

CUADRO 19. PARAMETRO BACTERIOLOGICO FINAL (CBT) EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.

CBT/ml-

T1 T2 T3
160.000| 592.000| 300.800
112.000| 672.000| 208.000
144.000| 960.000| 201.600

64.000| 828.000| 272.000
192.000| 1.344.000| 304.000

6 64.000| 1.024.000| 188.800
PROMEDIO| 122.666| 903.333]| 245.866

OB IWIN |-

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
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GRAFICO 19. PARAMETRO BACTERIOLOGICO FINAL (CBT)EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA
APLICACION INTRAMAMARIA.
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Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
En el cuadro 19 y grafico 19 se puede observar que el T1 obtuvo un promedio de
122.666 CBT/ml siendo un valor normal; el T2 obtuvo un promedio de 903.333
CBT/ml siendo un valor normalmente aceptable para una leche de buena calidad; T3
inicial se obtuvo un promedio de 245.866 CBT/ml siendo un valor permitido en una
leche de buena calidad dichos valores se encuentran rangos maximos y minimos

establecidos por la empresa lactea Nestlé.

TABLA 35. ADEVA DEL CBT EN LA FASE FINAL

F.V. SC Gl CM F p-valor

Total 2509223004444,45 17
TRATAMIENTOS 2113762204444,44 2 1056881102222,22 40,09 <0,0001

Error 395460800000,00 15  26364053333,33

CcVv 38,30

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
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En la tabla 35 de los niveles de CBT/ml se logra observar que el p-valor tiene

<0,0001, y estadisticamente existe diferencia significativa en los tratamientos.

TABLA 36 PRUEBA DE SIGNIFICACION DUNCAN DE LOS NIVELES

FINALES DE CBT.

Tratamientos| Medias
T1 122666,67 A
T3 245866,67
T2 903333,33 B

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

En la tabla 36 se puede apreciar que el T2 tiene una media de 903.333,33 CBT/ml

siendo estadisticamente superior y se encuentra dentro de los rangos recomendados

de una leche de buena calidad él; T3 con un valor de 245.866,67CBT/ml siendo un

rango aceptable y T1 con un valor de 122.666,67 CBT/ml resultado que es permitido

para una leche de buena calidad.

4.2.6 Anadlisis final del Conteo de Células Sométicas (CCS) de la leche.

CUADRO 20. PARAMETRO BACTERIOLOGICO FINAL (CCS) EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA

APLICACION INTRAMAMARIA.

CCS/ml-
T1 T2 T3
1 60.000 95.000| 30.000
2 50.000| 210.000| 55.000
3 45.000| 360.000| 56.000
4 40.000| 340.000| 45.000
5 50.000| 205.000| 55.000
6 44.000| 233.000| 95.000
PROMEDIO 48.166| 240.500| 56.000

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
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GRAFICO 20. PARAMETRO BACTERIOLOGICO FINAL (CCS) EN LA
LECHE DE LOS TRATAMIENTOS ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL Y LA

APLICACION INTRAMAMARIA.
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Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

En el cuadro 20 y grafico 20 se puede observar que el T1 obtuvo un promedio de

48,166 CCS/ml siendo un valor normal en una leche de buena calidad; el T2 obtuvo

un promedio de 240,500 CCS/ml siendo un valor que supera los limites de una leche

de buena calidad; T3 obtuvo un promedio de 56,000CCS/ml siendo un valor

aceptable y permitido en una leche entera de buena calidad, estos datos fueron

interpretados segun los rangos establecidos por la empresa lactea Nestlé.
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TABLA 37. ADEVA DEL CCS EN LA FASE FINAL

F.V. SC Gl CM F p-valor
Total 192345,78 17
TRATAMIENTOS 142187,44 2 71093,72 21,26 <0,0001
Error 50158,33 15 3343,89
CcVv 50,33

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

En la tabla 37 de los niveles de CCS/ml el p-valor tiene <0,0001, y estadisticamente

existe diferencia significativa en los tratamientos.

TABLA 38 PRUEBA DE SIGNIFICACION DUNCAN DE LOS NIVELES

FINALES DE CCS.

Tratamientos| Medias
T1 48,17 A
T3 56,00
T2 240,50 B

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015

En la tabla 38 de las CCS se logra observar que el T2 tiene una media de 240,50

CCS/ml de siendo estadisticamente superior pero supera los rangos maximos

recomendados de una leche cruda; el T3 con un valor de 56,00 CCS/ml siendo un

rango aceptable y T1 con un valor de 48,17CCS/ml y se encuentra dentro de los

limites permitidos para una leche de buena calidad.
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4.3 Control de la produccion lactea.

4.3.1 Control de la produccion lactea del tratamiento 1

CUADRO 21. CONTROL LECHERO DEL TRATAMIENTO 1

CONTROL LECHERO/TRATAMIENTO 1 (Litros/Dia)
IDENTIFICACION DIA 1 DIA 2 DIA 3
ESPERANZA 14 16 18
ADELA 18 18 18
JIMENA 16 18 18
CALENA 12 14 14
CLARITA 16 18 18
TATY 24 26 24
PROMEDIO 16,7 18,3 18,3

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
GRAFICO 21 CONTROL LECHERO DE TRATAMIENTO 1

Control lechero/Tratamiento 1 (Litros/Dia)
19,0
4 183

18,0 / 183
17,0

¥ 16,7 —4—PROMEDIO
16,0
15,0

1 2 3

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
En el cuadro 21 y grafico 21 se puede observar que en el control lechero del
Tratamiento que correspondio a la aplicacién Ano-Caudal, se puede observar que en
el dia 1 las unidades experimentales tuvieron un promedio de 16,7 Litros/Dia, en
relacion al dia 2 que se registré un promedio de 18,3 Litros/Dia manteniéndose una

produccion lactea normal.
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4.3.2 Control de la produccién lactea del tratamiento 2

CUADRO 22. CONTROL LECHERO DEL TRATAMIENTO 2.

CONTROL LECHERO/TRATAMIENTO 2 (Litros/Dia)
IDENTIFICACION DIA 1 DIA 2 DIA 3
BLANQUITA 24 24 26
JAMON 26 24 24
1062 28 28 30
NENA 22 22 22
ALEJANDRA 12 12 13
SAMBA 18 16 18
PROMEDIO 21,7 21,0 22,2

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
GRAFICO 22. CONTROL LECHERO DEL TRATAMIENTO 2.

CONTROL LECHERO/TRATAMIENTO 2 (Litros/Dia)
22,5
22,0 /) 22,2
21,5 "~
21,0 21,0 —4—PROMEDIO
20,5
20,0

1 2 3

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
En el cuadro 22 y grafico 22 se puede observar que en el control lechero del
tratamiento que correspondio a la aplicacion Sub-Lingual, se puede observar que en
el dia 1 las unidades experimentales tuvieron un promedio de 21,7 Litros/Dia, en
relacién al dia 2 que se registr6 un promedio de 21,0 Litros/Dia, y el dia 3 una

produccioén de 22,2 Litros/Dia manteniéndose una produccion lactea normal.
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4.3.3 Control de la produccién lactea del tratamiento 3

CUADRO 23. CONTROL LECHERO DEL TRATAMIENTO 3

CONTROL LECHERO/TRATAMIENTO 3 (Litros/Dia)
IDENTIFICACION DIA 1 DIA 2 DIA 3
1006 12 10 12
892 16 16 16
53 18 18 16
KARINA 14 14 12
58 16 16 16
LILA 24 24 22
PROMEDIO 16,7 16,3 15,7

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
GRAFICO 23. CONTROL LECHERO DEL TRATAMIENTO 3.

CONTROL LECHERO/TRATAMIENTO 3 (Litros/Dia)

17,0

165 %16.7\

16,0
\ ——PROMEDIO
15,7

15,5

15,0

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Erica. 2015
En el cuadro 23 y grafico 23 se puede observar que en el control lechero del
tratamiento 3 que correspondio a la aplicacion Intramamaria, se puede observar que
en el dia 1 las unidades experimentales tuvieron un promedio de 16,7 litros/dia, en
relacién al dia 2 que se registr6 un promedio de 16,3 Litros/Dia, y el dia 3 una

produccién de 15.7 litros/dia y notandose una disminucion de la produccién lactea.
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4.4 Costos

CUADRO 24. EVALUACION ECONOMICA DE LOS TRATAMIENTOS
HOMEOPATICOS (ANO-CAUDAL/SUBLINGUAL) Y EL
FARMACOLOGICO (INTRAMAMARIO).

CONCEPTOS TRATAMIENTOS
T1 | T2 | T3
EGRESOS
Costo de los frascos color ambar de 50 ml 2,4 2,4 0
Costo de los frascos color ambar de 20 ml 1,5 1,5 0
Costo de los antimastiticos 0 0 97,5
Jeringuillas 4,8 4,8 0
Agujas 2,4 0 0
Alcohol 40% 0,14 0,14 0
Agua destilada 0,54| 0,54 0
TOTAL EGRESOS POR UNIDAD 1,96 1,56 16,26
TOTAL EGRESOS POR
TRATAMMIENTO 11.78) 9,38 97,5
IGRESOS
INGRESOS VENTA DE LECHE 172,8| 210,1 0
TOTAL DE INGRESOS 172,8| 210,1 0
COSTO /BENEFICIO (USD) 161,0| 200,7 -97,5

Fuente: AYMARA, Jaime; DE LA CRUZ, Eric. 2015
En el cuadro 24 se detallan los valores correspondientes al costo total por tratamiento
y se observa que el T1 (Ano-caudal) tiene una inversién de 11,78 USD, asi como el
T2 (Sublingual) con 9,38 USD y el T3 (Intramamaria) con una inversion de 97,5
USD, como también se puede evidenciar que el beneficio en el T1 es de 161,6 dblares
y el T2 de 200,70 siendo cifras con valor positivo al poder comercializar esta leche; y
el T3 con un promedio de -97,5 ya que no se obtuvo ingresos, al no comercializar la
leche y por el tiempo de retiro del farmaco, razén por la cual es mas rentable la

utilizacion de tratamientos homeopaticos alternativos.
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CONCLUSIONES

Al analizar los resultados determinados en la presente investigacion podemos emitir

las conclusiones siguientes:

1.

3.

Es muy importante valorar los parametros quimicos con pruebas cuantitativas
que califican y garantizan la calidad de leche, en nuestra investigacion en la
fase inicial existid diferencias significativas, en los niveles de proteina, lactosa
y sélidos, cuyos valores en esta fase no se encontraban dentro de los rangos
aceptables y en la fase final estos valores mejoraron notablemente,
evidenciandose que existi¢ efecto de los nosodes homeopaéticos y a la ves la
aplicacion intramamaria de un farmacoldgico mejorando asi los pardmetros

quimicos de la leche.

De acuerdo al analisis de los parametros Bacterioldgicos de la leche los
valores de unidades formadoras de colonias, el T1 Final se obtuvo un
promedio de 38.333 UFC/ml siendo un valor normal; el T2 obtuvo un
promedio de 282.333 UFC/ml siendo un valor normalmente aceptable en una
leche de buena calidad; T3 obtuvo un promedio de 76.833 UFC/ml siendo un
valor permitido en una leche entera de buena calidad y dentro de los
parametros finales de células somaticas, el T1obtuvo un promedio de 48,166
CCS/ml siendo un valor bueno en una leche normal; T2 se obtuvo un
promedio de 240,500 CCS/ml siendo un valor que supera los limites maximos
permitidos en una leche de buena calidad; T3 obtuvo un promedio de 56,000
CCS/ml siendo un valor aceptable y permitido en una leche entera de buena

calidad.

Se obtuvo el mejor indice de Beneficio-Costo con 161,00 USD en el T1 con la
aplicacion ano-caudal y T2 200,70 USD con la aplicacion Sub-Lingual,
tomada en cuenta que esta leche se pudo comercializar obteniendo asi
ingresos, a diferencia del T3 donde se determiné un indice Beneficio-Costo de
-97,50 USD al no tener ingresos por el tiempo de retiro del farmaco en leche.
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RECOMENDACIONES

La presente investigacion nos permite emitir las siguientes recomendaciones:

1. Se recomienda realizar otras investigaciones utilizando otras vias de
aplicacion de los Nosodes Homeopaticos valorando dia a dia los pardmetros

fisicos-quimicos y bacterioldgicos en la leche.

2. Recomendaria también realizar terapias homeopéticas con la Elaboracion de
Nosodes, en explotaciones ganaderas ya que es una alternativa econémica

obteniendo buenos resultados en el producto final (leche).

3. Se recomienda que en investigaciones posteriores se evallen pardmetros
inmunoldgicos, concentraciones homeopaticas, vehiculos, dias de aplicacion,
y en la vacuna analizar concentraciones, tipificacion bacteriana de su

contenido.

74



BIBLIOGRAFIA
Agrocalidad. (30 de Noviembre de 2012). Ministerio de Agricultura, Ganaderia,

Acuicultura y Pesca. Recuperado el 23 de Julio de 2015, de Guia de Buenas
Practicas de Pecuarias de produccion de leche
http://www.agrocalidad.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2013/10/
Guia%20de%20Buenas%20Practicas%20Pecuarias%20en%20Leche%20-
%20editada.pdf

Alvarez A., P. H. (2009). Fisiologia animal aplicada. Colombia: Universidad de
Antioquia.

Arichabala, N. (2004). REPOSITORIO DE LA UNIVERSIDAD DE CUENCA.
Recuperado el 06 de Julio de 2014, de REPOSITORIO DE LA
UNIVERSIDAD DE CUENCA: http://dspace.ucuenca.edu.ec/ bitstream/
123456789/3320/1/tesis.pdf

Aura, S., & Zuleima, G. (2005). Recuperado el 06 de Julio de 2014, de
http://www.avpa.ula.ve/docuPDFs/libros_online/manual-
ganaderia/seccion5/articulo10-s5.pdf

Avello. (ENERO de 2009). REVITA MEDICA DE CHILE. Recuperado el 03 de

JULIO de 2015, de SCIELO.COM:
http://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-
98872009000100018

Barrera C, S. M., & Escoto, O. (Octubre de 2008). TESIS DIGITAL - Centro
Nacional de Informacion de la UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA.
Recuperado el 06 de Julio de 2014, de http://cenida.una.edu.ni/Tesis/
tnl73b272.pdf

Bedolla, C. (1 de Abril de 2008). REDVET. Recuperado el 23 de Junio de 2014, de
REVISTA ELECTRONICA DE VETERINARIA: www.veterinaria.org/
revistas/ redvet/n040408/040805.pdf

Bermeo, J. (13 de 04 de 2011). ECOMUNDO.EDU. (Investigacion Aplicada al
Futuro) Obtenido de http://gye.ecomundo.edu.ec/ doc_aula_virtual _ecotec/

75



documentacion/investigaciones/docentes_y_directivos/articulos/4955 Fcevall
0s_00009.pdf

Bolafios, P., & Hernanndez, C. (2000). ASPECTOS GENERALES DE
AGROINDUSTRIAS DE LACETOS. MEDELLIN: COLUMBUS.

Brizuela. (05 de Julio de 2010). Centro de Estudios Homeopéticos de Argentina.
(MICOGEN) Recuperado el 16 de Julio de 2014, de
http://www.escueladehomeopatia.com.ar/farmacotecnia/unidad00.html

Brizuela, N. (21 de Enero de 2015). HOMEOPATIA ARGENTINA. Recuperado el 25
de Agosto de 2015, de http://www.homeopatiaargentina.com.ar/
farmacotecnia/sucusion/

Calvinho, L. (15 de FEBRERO de 2011). PERULACTEA. Recuperado el 15 de
Agosto de 2015, de PERULACTEA: http://www.perulactea.com/
categoria/articulos-tecnicos/

Cano, P. (2001). Clasificacion de Mastitis y Nuevas Alternativas en su tratamiento.

Cardenas, A. (15 de 05 de 2012). Metodologias de investigacion. Recuperado el 16
de 07 de 2015, de http://alexcardenas.blogspot.com/2006/11/las-clases-de-
metodos-de-investigacion.htmi

Carillo , B. (4 de Julio de 2009). AGRO SUR. Recuperado el 6 de Julio de 2014, de
http://mingaonline.uach.cl/pdf/agrosur/v37n3/art04.pdf

Cuesta, M., VALERA, R., LINARES, F., & BEATRIZ , F. (2001). bibliociencias.
Recuperado el 6 de Julio de 2014, de http://webcache.googleusercontent.com/
search?q=cache:http://www.bibliociencias.cu/gsdl/collect/revistas/import/Tera
pia_bovina.pdf

Edifarm, V. V. (2008). VADEMECUM. Recuperado el 06 de Julio de 2014, de
VADEMECUM:http://lwww.edifarm.com.ec/edifarm_quickvet/pdfs/productos
/RILEXINE%20150-20131105-151256.pdf

Falcon, C. (2-3 de OCTUBRE de 2006). NOSODES, ISOPATICOS Y SARCODES.
Recuperado el JUEVES 03 de JULIO de 2014, de Asociacion de Medicos

Homeopatas:http://www.homeopatasmateo.com/publicaciones/novnosodes.

76



Fernandez, O., Trujillo, J., Pefia, J., & Cerquera, J. (15 de Enero de 2012). SITIO
ARGENTINO DE PRODUCCION ANIMAL. Recuperado el 06 de Julio de
2014, de http://www.produccion-animal.com.ar/sanidad_intoxicaciones_
metabolicos/infecciosas/bovinos_leche/78-mastitis.pdf

Fierro Jaramillo, N., CHAMBA, D., & Castillo . (25 de Marzo de 2010).
CUENCARURAL.COM. Recuperado el 6 de JULIO de 2014, de
http://www.cuencarural.com/lecheria/65973-preparacion-y-utilizacion-de-
nosode-como-alternativa-para-prevenir-mastitis-en-ganado-lechero/

Grijalva, P. (2013). La Sierra genera un 73% del producto, la Costa 19% vy la
Amazonia 8%. EL TELEGRAFO.

Hernandez, J. (1 de Septiembre de 2008). REDVET. (Veterinaria Organizacion)
Recuperado el 23 de Junio de 2014, de Revista Electronica de Veterinaria:
http://www.veterinaria.org/revistas/redvet/n090908/090904.pdf

INAMHI. (2014). Instituto de Meteorologia e Hidrologia. (INAMHI) Recuperado el
16 de Julio de 2014, de http://www.serviciometeorologico.gob.ec/

INEN. (Septiembre de 2012). INSTITUTO ECUATORIANO DE NORMALIZACION.
Recuperado el 06 de Julio de 2014, de INSTITUTO ECUATORIANO DE
NORMALIZACION: http://normaspdf.inen.gob.ec/pdf/nte/9-5.pdf

Lozano, J. (2002). LOS VEHICULOS. En J. LOZANO, Tratado de la homeopatia.
Barcelona: Paidotribo.

Maria, S., Luis, B., & Fransico, J. (1996). REVISTA CIENTIFICA, FCV-LUZ.
Recuperado el 06 de Julio de 2014, de REVISTA CIENTIFICA, FCV-LUZ:
http://www.saber.ula.ve/bitstream/123456789/26969/2/articulo5.pdf

Martinez, R. (19 de Mayo de 2011). datos agropecuarios. Recuperado el 19 de
Agosto de 2015, de www.datosagropecuarios.com

Mateus. (2010). Mastitis en Bovinos. Costa Rica: AGRINT.

Merck and Aventis Company. (2007). Mastitis en grandes especies. Barcelona:
OCEANO CETRUM.

Moleros, M. (Miercoles 19 de FEBRERO de 2014). SALUD MEDICINAS.COM.
Recuperado el JUVES 03 de JULIO de 2014, de CENTRO HOMEOPATA:

77



http://www.saludymedicinas.com.mx/centros-de-salud/homeopatia/articulos-
relacionados/sarcodes-y-nosodes-que-son.html

Natalie, A., & Daniel, A. (2004). REPOSITORIO DE LA UNIVERSIDAD DE
CUENCA. Recuperado el 06 de Julio de 2014, de REPOSITORIO DE LA
UNIVERSIDAD DE CUENCA: http://dspace.ucuenca.edu.ec/bit
stream/123456789/3320/1/tesis.pdf

Nestle. (junio de 2010). Manual de procedimientos para el control microbiologico de
la leche cruda. Recuperado el 16 de Junio de 2015, de
http://cilec.ups.edu.ec/indicadores-de-calidad-de-leche

Novoa, R. (16 de 11 de 2003). TESIS DIGITAL Repositorio de la Universidad de la
Habana. Recuperado el 06 de Julio de 2015, de TESIS DIGITAL Repositorio
de la Universidad de la Habana: http://www.infolactea.com/descargas/
biblioteca/539.pdf

Proafio, S., & Vascones, C. (2013).

Redvet. (2008). PERDIDAS ECONOMICAS OCASIONADAS POR LA MASTITIS
BOVINA EN LA INDUSTRIA LECHERA. IX(4).

Ribeiro, C. (16 de Marzo de 2010). Laboratorios HIPRA. (Centro Veterinario de
Aveiro) Recuperado el 16 de Julio de 2014, de  hipra:
http://www.hipra.com/wps/wcm/connect/353164004520ae0ca3cef3a6a90246
96/STARTVAC_LIBRARY_ES 1al5.pdf?MOD=AJPERES&CACHEID=35
3164004520ae0ca3cef3a6a9024696

Roberto, N. (2003). TESIS DIGITAL Repositorio de la Universidad de la Habana.
Recuperado el 06 de Julio de 2014, de TESIS DIGITAL Repositorio de la
Universidad de la Habana: http://www.infolactea.com/
descargas/biblioteca/539.pdf

Rufino, M. (2014). UNICAN Universidad de Cantabria. Recuperado el 06 de Julio de
2014, de UNICAN Universidad de Cantabria: http://www.unican.es/
NR/rdonlyres/D3BC1E89-8BA2-4DB3-BE601230086FE/91685/Lacteos.pdf

Saens, S. (26 de MARZO de 2006). Ganaderia ecoldgica a la produccion organica.
Recuperado el JUEVES 03 de JULIO de 2014, de HOMEOPATIA

78



VETERINARIA:
http://www.iica.int.ni/lICA_NICARAGUA/Publicaciones/Estudios_PDF/Mas
tits_Homeopatia.pdf

Salazar, A. (02 de OCTUBRE de 2012). KINEPHARMA. Recuperado el JUEVES 03
de JULIO de 2014, de KENESIOLOGIA: http://kinepharma.es/
blog/2012/10/02/que-son-los-nosodes-y-cuando-usarlos/

Scarmeli, A., & Zuleima, G. (2005). Recuperado el 06 de Julio de 2014, de
http://www.avpa.ula.ve/docuPDFs/libros_online/manual-
ganaderia/seccion5/articulo10-s5.pdf

Sumano, H., & Ocampo, L. (2006). Farmacologia Veterinaria. México: McGraw-
Hill Interamericana.

Velasco R. (19 de Septiembre de 2012). EL CAMPO. Recuperado el 06 de Julio de
2014, de EL CAMPO: http://mazovelasquezenelcampo.blogspot.com/
2012/09/perdidas-economicas-ocasionadas-por.html

Wolte, r. W. (2002). INSTITUTO ESTATAL DE INVESTIGACIONES DE HESSE
Universidad de Guadalajara. Recuperado el 06 de Julio de 2014, de
INSTITUTO ESTATAL DE INVESTIGACIONES DE HESSE Universidad
de Guadalajara: http://geb.uni-giessen.de/geb/volltexte/2002/912/pdf/

79






ANEXO 1. IDENTIFICACION DE LOS ANIMALES.
Materiales para la identificacion de los animales
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ANEXO 2. COLOCACION DE IDENTIFICADORES A LOS ANIMALES POR
TRATAMIENTOS.

Identificacion de los animales T1 (Ano-Caudal) pulsera roja.

Identificacion de los animales T2 (Sublingual) collar de color amarillo

-:'HW : . *, = . . e - S'"
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Identificacion de los animales T3 (Farmacoldgico) collar de color tomate

ANEXO 3. MANEJO DE REGISTROS.

Registro de los animales sometidos a los tratamientos
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ANEXO 4. ANALISIS DE CMT.

ANEXO 5. RECOLECCION, CONSERVACION E IDENTIFICACION DE
LECHE INFESTADA.
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ANEXO 6. EQUIPOS Y MATERIALES PARA LA ELABORACION DEL
NOSODES HOMEOPATICO.

Recepcion de la muestras a 4,8 © C en el laboratorio.

= 3
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Puntas esteriles (Blancas/Azules) y Pipetas monocanales de 1y 10 ml.

S e
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ANEXO 7. ELABORACION DEL NOSODES HOMEOPATICO
Introduccion de leche infestada en el Bafio Maria a 56 °C durante 15 minutos
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Dinamizacion por 2 minutos
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Sexta Dilucion o Tintura Madre: 1 ml de la quinta dilucién y se afiade 9 ml de
Alcohol.

Séptima o Nosodes Homeopatico: 1 ml de la sexta dilucion y se afiade 9 ml de

Agua Destilada.
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ANEXO 9. TRANSPORTE DE LA VACUNA HASTA LA HACIENDA DONDE
SE LLEVO A CABO SU APLICACION.

Conservacion de la Vacuna

Registro de los animales y sujecién de los animales.

ik T i e
- . -
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Limpieza del &rea y Aplicacion del Nosodes Homeopético (Ano Caudal).

91



Sujecion y Aplicacion del Nosodes Homeopético Aplicacion Sublingual

92



Aplicacion del tratamiento Intramamaria T3.
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ANEXO 10. RESULTADOS DE LABORATORIO
Anadlisis fisico-quimico de la leche (17/06/2015)

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO
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Analisis fisico-quimico de la leche (20/06/2015)

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc. : Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesds
Tol's.: O 022314376 / Cel. 0584 484 385 ) (667 564 371 + Mak c.d.covanimalab@thotmail com
Machachi - Ecuador
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Anadlisis fisico-quimico de la leche (22/06/2015)

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Marana de Jesis
Tetts.: Of. 022314376 / Col- 0954 454 385 / D997 984 371 » Mail. c.o.cvanimalab@hoimal com
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Analisis fisico-quimico de la leche (24/06/2015)

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc. - Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Marana de Jasis
. Of. 2 * vanimalasghormal
I~ Tetts.. Of. 022314376 / Cel . 0954 464 385/ 0997 384 371 » Mall coc om

__Dewome Avealan Machachs ~Eouador

P T AN A DR e

QOO BAY-C00. 0
Pecha do mcepciden  Miswoake, 24 de Jumic ded 2015
Focka de renltactén:  Miercoles, 24 de Juzio del 2013
Focka do antrega: Miwreoles, 4 de Junio del 2005
PROPIETAN Jatmes Agmnaca/Trvon D Lo Conr TELENONO. DOASANMTA
e 10030504873 UBICACON Machacks
NACINDA, Putchig MAL v
SOUCTTANTE Juimws Agmmann/ Taron D Lo Cons FLSPONSANE MV Z Hersdn Caldenia
eI Brvas IAZA L P ]
TDAD Varsas Edonbes N0 loabea
W OF NLUPSTRAS 9

99



Analisis fisico-quimico de la leche (26/06/2015)

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderss y Marana de JosGs

~~L- Telts . Of. 022314376 | Cal,; 0904 484 385 / 0097 854 371 - Mail: c.d c.xanmalab@hoteal.com
T Machachi - Ecuador
-

S D0 AN A 50 5

OGO A5 TR
Focha da secepesin:  Viemes, 20 de Jusio del 2019
Focha de sealisciber  Vierse, 26 do Jusso ded 2015
Focha de ontsngeu: Viersos, 26 de Jumio ded 2015

PROPIETASIO Jutman Angmern, Trven D La Cons TELATONO OOSANO4TA
RUC WO350487-> UBICACION Mechadh
HACENTA. Pusclug MALL %
SOUICTTANTY At Agmarny Eaten D La Crs KTArORSANLL MV Z Hernin Caliberte
Lo Bovioa RAZA Holbrtets Friesian
EUAD Vartes Fdades X0 T lewelovee
NUDE MUBSTRAS 4
PRASASIOUCTADSS Anilisk Futcs Quimics de leche
HSCAS- QUIMICAS
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Anadlisis fisico-quimico de la leche (30/06/2015)

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesos
Toifs - Of. 022314375 ( Cof.: 0204 484 385/ 0997 984 371 « Mal: ¢.d c.xanmalb@hotmait com
Machachi - Ecuador

N DE CASD AW
OG0 B 200 D
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Analisis Bacteriologico de la leche (17/06/2015)

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

4 Direc.- Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesds
Loa 218 Teils. oc.mamnru:mummmowmm-uu:c.de-m
WVZ Merrde Cabduran Machachi - Ecuador

Ne IR CAND A ML 21y
OODIGD NVE - (0. W
Foche de recepaiden  Misrcoles, 17 de Junio del 2015
Focha de malaciin: Misrcoles, 17 de Junto del 2015
Focha do setrega:  Misecolos, 17 do Junio del 2015

PROMITARIO: Jutmme Angrnasa,Taton D La Cous TELESONG. 0053850474
s 1005504573 UBCACKN Mackachi
MACIENDA Paichig MAIL 0
SOUICITANTY, Juiaws Aymarn/Trice De Lo Con BEFOISANA . MV Menin Calduia
TSPECE. | SN RAZA tHedamaie Forenten
mhan Vastas Udavles SO Herehres
NTDEMUESTRAS 3
MRENASSOUCTADAS  Analsats Bacteriologios
RESULTADOS
PARAMETROS
ADELA JIMENA nﬂm\ JAMON ESPYRANZA
(U JA LR TEN000 -0 oo " oo
& TN Y20 OO0 a0 20O
OCS A 150,000 %000 A LR I%000e 0o
.""‘:_\‘ -
2N
L)
V'& ﬁ-.
| % “ .‘:__ -
MV
GERENTE ¥
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Anélisis Bacteriologico de la leche (20/06/2015)

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

\ Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesis
O Tw..umsm:moeucuaaslos?zmmomumwm

. L]

N DECASO A0 2009
CODIG MYY . 002 2000

Focka de mealiactin: Sihade, 20 do Junio dal 2015
Focha deentresa:  Séhada 20 de Junio del 2015

PROPIETARIO Jatmo Ayssarn/Tutess The La Conn TELETONG: DOSISN0MT4
o 100350487.5 LBCACION, Machachd
TACHNDA, Puschig MAIL D
SOLCITANT Loivww Agreaca/Ertcon Do La Cons RESFONSANLE MV Z Mo rmin Coledonim
BShecm Bovizse BATA. Maduwws Frnian
DAL Vartes Edaclee SEXO Heralune
N DE MUESTRAS Q
PROEBAS SOUCTTADAS: Analists Bactertologios
RESULTADOS

PARAMETIGS e =
S ———————— —_— _T
LSSl 300800 2000 Asvaco Mecee
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pabio Guarderas y Manana de Jesis
Teits,; Of. 022314376 J Col.. 0954 484 385 ( 0957 964 371 » Mait c.o.c v.animalsd@homal com
Machachl - Ecuador

N DI CANE A4 0D
R0 MVT . a0re. o

Facha do receposins  Sabada, 20 de Jumio del 2015
Focha de realissciin: Sabado, 20 de Jusio det 201D
Focha de antrege:  Sibado, 20 de Jusio ded 2015

PROFETAR. Joswe Aguse,/ Trvco e LaCrm T AONO 0085550474
R 100550487-> UBICACION: Machack:
TACIINDA, Puaichig MAIL: 0
SOLICTTANTE: Jatiwe Aguann/Erton Do La Crne RESFONSABLE  MVZ Hernis Caldenin
STCE Bociea RAZA: Holstete Friestan
EDAD, Vaviom Lidnion SEXD Heabea
N DEMUESTRAS 0
PROEBAS SOUCITADAS.  Azalists Bucterclogion
RESULTADCOS
PARAMETSOS
»
= oo e LSTA0 FHNO00
_OS/w 200 wsan e 0000
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Analisis Bacteriologico de la leche (22/06/2015)

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesds
TesFs - Of. 022314376 / Ced.: 0564 484 335 ) 0897 964 2T1 - Mal: c.d cxanmaab@bctmail com
Machachi - Ecuador

Mo DECAND A5 205
COMIG MVT . 9. 20t
Focha de recepesée:  Lunos, 22 de Junso dol 2010
Facha do realicactia: Lunes, 22 do Junio dol 2015
Focha do cutraga: 1 22 de Junio dol 2015

PROPTARX Y Tatims Agpeasre/ Trtce Do La Cres TOLAFOND OOBINS04T4
LT 100350487-5 URCACION. Machacke
MACIENDIA, Paichia MAL. %
SOLCTTANTE. Jotere Agmare/Ervco Do La Crm MESTUNSABLY, MV Z Hermin Cablonin
SPRCIE Beviza RAZA 3 T T —
EDAD Viarias Edaden SEXO Howheas
N DE MUESTRAS 5
PRUEBASSOUICITADAS.  Anilists Bactertalogics
RESULTADOS

iz SR ADELA TOMENA 1AM ESPERANIA,

7 15000 5000 183 o6e Towe | wmo
COT/ P A0 S B Y00
S 20.000 A% o r.om 116000 T
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Analisis Bacteriologico de la leche (24/06/2015)

CENTRO DL DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

N, Dirgc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jes(s
i Teits.: Of, 022314376 / Cel - 0664 484 385 / 0937 854 371 « Msil: c.dc.v.animaiadghoimail com
WLVZ. Harntn Cabdarin .
e e Machachi - Ecuadar

Mo D CASO A DNS
COURGE NYE - 009 00

Focha de secepesibn  Mioroales, 24 de Junia del 2000
Focha deo sealisactdos Miorcoles, 24 do Junio del 2005
Facha de entrega:  Miorcoles, 24 do Junso del 2015

PROPIETARIC: Jatews Aymare/Trica De Lo Croe TILEFOND OOANSA04T4

RUC. 100300487 -5 LB ACION: Machacks

HACINDA. Puaichia AL Vo

SOLCTIANTE: Jetkmwe Agman/Lotvn De Lo Crm RISPORSANLE. MV Z Hemin Caldosta
(LT Bovios BAZA Mlaictn Topemmn
FOAD Variax Edades SENO Hhewtieas

N D MUESTRAS a
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

X Direc.: Av. Pablo Guarderas y Marlana de Jesus
S Telfs.- Of, (22314375 | Cel. 0564 484 385 / 09G7 984 371 - Mal: ¢.d.c v Snmaabhoinal com
ey gy Machachi - Ecuador

-, k)

N DECARD. A-S44. W
COMGD NYVY . 02 200y

Fecha do realbaciin: Micrcolos, 24 do Junio del 201D

PROPIETARIO Latsne Agrnann/Tutcn D Lo Cous TELEFOND DOSIEKHTA

e 1003504587-5 UBICACKON Mackack

PACTIENDW, Puichig MAIL D

SOUCITANTE: Jalowe Agrmaca/Ertca De La Con AESTONSABEE:  MVZ Hersda Caldevia
o Buvine BATA. Holstota 'raeias
DAL Varias Edacles SN Heowbtnn

OE MUESTRAS 9

PRUIBAS SOLCTTADAS - Aniliss Bactertologico

RESULTADOS
PASAMETROS T —
o S . ——
oaei g o —
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Analisis Bacteriologico de la leche (26/06/2015)

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

"ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc: Av. Pablo Guarderas y Marlana de Jesis
Tals.- OF. 022314376 / Ced.: 0504 484 385 1 0097 984 471 « Mai: c.d cvanmalabinotmail com
Ml‘di‘w

Na [l CASD AL 25
CODSGIO NV . 000 08

Focha de recopcides  Viernes, 20 de Junio del 2015
Facka de realuactie: Viernos, 20 do Junto del 2010
Facha decntregas  Viernes, 20 de Juuio del 2015

PROPIYANIO: Batune Agyonavn,/ Tovcn Dy La Con TELIPONO: OO0

R HOSD0487- URECACION. Machacki

PACIENDA: Paichig MAIL a

SOUCTTANTE. Jalues Ayosson/Tien D Lo Core NESPORSADLE:  MVZ Muviden Coblein
SO Boviea RAZA Holetoin Friosiom
DA Vrias Bdaden SEXO embens

N DE MLUPSTRAS 4

RESULTADOS
Bt TA CLATHA
% (L T o
OGS /mi S0 | aeem Stnom %00.000
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Analisis Bacteriologico de la leche (30/06/2015)

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guardaras y Mariana de Jeads
Tots. - Of. U22314376 ( Cef.: 0564 484 385 ) 0997 984 371 « Mal: c.d cxanmaabiihotval com
Machachi - Ecuador

Pecha de recupcite:  Martos, 30 de Junio del 2015
Focha do realisactie: Martes, 30 do Junto del 2015
Fecha deontmge:  Martes, 3 do Junso del 201D

PROPIETARIC: Jatrae Asyrmaea/Ericn D La Cos TELEFOND. 0O8AN04T4
sLC 1003504575 LICACKN Mochech!
MACIENDA Puickig MAlL N
SOUCITANTE Jatune Auymeasn Toscon Die La Cone NESPONSARLY, MVZ Hemin Caldorie
PSMECIE Borviea BAZA. Hodstwen Primias
DA Varnes Salades SEXO Hembeas
N DEMUESTRAS +
PRUEBAS SOUCTEADAS.  Analists Bactedologioo
RESULTADOS
.. S
CLARITA
(=77 i 50 T
CBT /i oAEE A0 s
—l 245 000 44000 000 “wom
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ANEXO 11. REGISTROS DE CMT

e \ | Universidad e
g Técnica de
Cotopaxi REGISTRO Veterinaria
TRATAMIENTO1
N IDENTIFICACION CUARTOS AFECTADOS
1
CD-I CD-D
+—
ES\{&\N\“& CT1 CID
2
CD-1 CD-D
Ao £y
CT1 CT-D
>
CD-1 CD-D
&m\e&\u CI-I CL:b
| Lt
4
CD-1 CD-D
@Q\Q\(u i
CLI CT.D
5
CD-I CD-D
C\(n\\ Y £ 4
CT CI-D
6
Te x CD-I DD
. Ft
CI-I CL.D
|
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Tonica REGISTRO @]v”,:;’:.‘:'::.

Cotopaxi

TRATAMIENTO2
N IDENTIFICACION CUARTOS AFECTADOS
1
CD CD-D
i g
?)\QK\L\\;‘\ I\ CT1 CT-D
2
CD CD-D
& &4
XQ«\Q;\ CI1 CT-D
3
CD CD-D
69
\0 CT1 CI-D
_\—
1
CDI CbD
Nea
4 CT1 CID
t 4
5
CDI CDD
.4\—
Mo e
6
CD1 CDD
g(m\m Yt
CT1 CI.D
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Universidad N
Técnica de ’
Cotopaxi REGISTRO Veterinaria
TRATAMIENTO 3
N - IDENTIFICACION CUARTOS AFECTADOS
1
CD-1I CD-D
1006 i 5%
CT-1 CT.D
2
CD-I CD-D
812 :
CT1 CT-D
3
CD-1 CD-D
53 '
CT- CED
4
CD-1 CD-D
KU\\ () G S dT
4 &
5
CD-I CD-D
59 444
O CI- CT-D
6
CD-1 CD-D
K\ +!
Y CIl1 CI-D
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