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RESUMEN

La presente investigacion se centrd en analizar la calidad, fragilidad y sensibilidad visual del
paisaje del paramo Huayrapungo, en la comunidad de Guangaje, provincia de Cotopaxi. Sus
objetivos fueron establecer un diagnostico del paramo, analizar la calidad, fragilidad y
sensibilidad visual de los componentes del paisaje, y elaborar un plan de conservacion. La
metodologia aplico el método Bureau of Land Management (BLM) y la capacidad de absorcién
visual (CAV) bajo un enfoque cualitativo, interpretando fotografias y mapas tematicos. Los
resultados describen cinco unidades del paisaje, con valores de valoracién visual de 20, Clase
B, indicando un paisaje con caracteristicas visuales moderadamente atractivas, y un CAV entre
19-36, reflejando una capacidad de absorcion visual moderada. El paramo present6 un valor
promedio de fragilidad visual de 23.6 puntos, ubicandose en la Clase Il, correspondiente a una
fragilidad moderada con tendencia alta, y unidades con valores superiores a 24 puntos fueron
identificadas como areas de alta fragilidad. El paramo constituye un paisaje de alto valor
ambiental y visual, y la investigacion confirma que el &rea mantiene caracteristicas naturales
relevantes que refuerzan su importancia dentro del territorio. Se establecieron medidas
orientadas a la proteccion de todos los sectores fragiles, con una recuperacién de toda la
cobertura vegetal, la regulacion para un uso eficaz de las caracteristicas del suelo, garantizando
el fortalecimiento de la comunidad y su participacién. Es importante promover la educacion
ambiental dentro de la comunidad de Guangaje, con el fin de generar conciencia sobre la
importancia del paramo.

Palabras clave: actividades antropogénicas, ambiente. ecosistemas, conservacion, gestion
ambiental, recursos naturales.
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Author:
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ABSTRACT

The present research focused on analyzing the quality, fragility and visual sensitivity of the
landscape of the Huayrapungo moor, in the community of Guangaje, Cotopaxi province. Its
objectives were to establish a diagnosis of the moor, analyze the quality, fragility and visual
sensitivity of the landscape components, and develop a conservation plan. The methodology
applied the Bureau of Land Management (BLM) method and the visual absorption capacity
(CAV) under a qualitative approach, interpreting photographs and thematic maps. The results
describe five landscape units, with visual assessment values of 20, Class B, indicating a
landscape with moderately attractive visual characteristics, and a CAV between 19-36,
reflecting a moderate visual absorption capacity. The moor presented an average visual fragility
value of 23.6 points, placing it in Class Il, corresponding to moderate fragility with a high
tendency, and units with values greater than 24 points were identified as areas of high fragility.
The moor constitutes a landscape of high environmental and visual value, and the research
confirms that the area maintains relevant natural characteristics that reinforce its importance
within the territory. Measures were established aimed at the protection of all fragile sectors,
with a recovery of all vegetation cover, regulation for effective use of soil characteristics,
guaranteeing the strengthening of the community and its participation. It is important to
promote environmental education within the Guangaje community, in order to raise awareness
about the importance of the moor.

Keywords: anthropogenic activities, environment, ecosystems, conservation, environmental
management, natural resources
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Gestion sostenible para los recursos hidricos y tecnologias de tratamiento de aguas residuales
Linea de Vinculacién:

Saneamiento sostenible y gestion ambiental comunitaria.

2.  INTRODUCCION

El paisaje constituye una expresion que esta integrada por un conjunto de elementos
naturales y antropicos que funcionan dentro de un area especifica, mostrando claramente los
procesos ecoldgicos, culturales y perceptivos. En lo ecosistemas montafiosos representados por
los paramos andinos, el paisaje comienza a adquirir un valor estrechamente relacionado con
todas sus funciones ecologicas, caracterizado por una fragilidad estructural y una alta
significacion sociocultural. Por lo tanto, la valoracion del paisaje nos permite comprender no
solo desde el punto de vista de la estética visual sino también toda la resistencia a las diversas
presiones humanas, convirtiéndose en una herramienta importante en el proceso de

planificacion para la proteccion de los ecosistemas (Della Rocca & Milanesi, 2022).

Representa uno de los ecosistemas mas sensibles debido a sus duras condiciones
fisioldgicas, pendientes pronunciadas y capacidad limitada de regeneracion natural. Este
ecosistema realiza varias funciones necesarias para todo el proceso de regulacion de los recursos
hidricos, almacenamiento de didéxido de carbono y proteccion general de la alta biodiversidad
de los Andes. Sin embargo, la expansion de cada actividad antropogénica, junto con una mala
gestion de las condiciones del suelo combinada con una falta de planificacion del paisaje, ha
aumentado su vulnerabilidad lo que requiere evaluaciones integrales para identificar areas

criticas e identificar estrategias de gestion sostenible (Chen & Sivapalan, 2020).

Analizar la calidad visual de un paisaje es un elemento clave de cualquier estudio ambiental por
que ayuda a determinar el paisaje y el valor percibido de un area desde la perspectiva de cada
observador. La calidad visual se refiere a la variedad de formas, texturas y colores de cada
elemento Unico y presente en cada paisaje, con la presencia de todos los escenarios montafiosos,
las coberturas vegetales nativas y los contrastes topograficos se convierte en un espacio de gran

interés.

La fragilidad visual del paisaje hace una referencia a toda la susceptibilidad del territorio

frente a cada una de las alteraciones que son provocadas por las actividades humanas, cuando



se consideran una serie de factores como la pendiente, la cobertura vegetal y el tipo de suelo.
La sensibilidad visual por su parte, integra toda la fragilidad presenta con cada uno de los

niveles de exposicidn visual y toda la percepcion social del entorno.

En este contexto, el presente proyecto tiene como finalidad realizar un andlisis de la
calidad, fragilidad y sensibilidad visual de las unidades del paisaje del pAramo Huayrapungo
mediante todo un proceso y la aplicacién de metodologias reconocidas, como el enfoque del
Bureau of Land Management (BLM) y la capacidad de absorcion visual (CAV). A partir de este
analisis, se plantea una propuesta de conservacion orientada a la proteccion de sectores fragiles,
la recuperacion de la cobertura vegetal y el fortalecimiento de la participacién comunitaria,

contribuyendo a la sostenibilidad ambiental y paisajistica del territorio (Cui et al., 2022a).

3. JUSTIFICACION

El estudio del paisaje constituye una de los principales componentes que son esenciales
para comprender todas las dindmicas territoriales y socioambientales que son manifestadas
dentro de la comunidad. En el paramo Huayrapungo, existen diferentes dindmicas
socioambientales del territorio que se han visto muy afectadas por actividades como el
sobrepastoreo, la gran expansion agricola y toda la pérdida progresiva de la cobertura vegetal,
lo cual impacta de manera directa la calidad escénica de todo el paisaje, modificando la
estructura visual de todo el ecosistema. Por ello, se justifica el proyecto como una necesidad

urgente para su evaluacion y conservacion (Cui et al., 2022).

El presente estudio busca alcanzar el establecimiento de una linea base paisajistica como lo
menciona (Liu et al., 2021), que permita la interpretacion de toda la estructura visual del paramo
identificando de esa forma las diferentes unidades del paisaje y cada uno de los componentes
que las integran. Para ello, se aplicoO una serie de técnicas de fotogrametria, analisis y
georeferenciacion que son bases fundamentales para alcanzar a comprender el ordenamiento
espacial del paramo y su interaccion entre los elementos naturales y todas las actividades
humanas (Feng et al., 2021), sefialan que el paisaje se forma como producto de la interaccion
permanente entre la naturaleza y toda la sociedad, por lo que es importante su adecuada gestion

territorial, proporcionando las herramientas metodoldgicas actualizadas y eficientes.

Con este tipo de investigaciones se da respuesta a la necesidad de mantener una informacion
actualizada para los procesos de planificacion ambiental en cada uno de los territorios
ambientales en donde estd ubicado Guangaje. Los resultados permitiran a las diferentes

autoridades comunitarias y municipales la aplicacion de estrategias para la conservacion y



orientacion de las mejoras, fragilidad, calidad y sensibilidad visual de todo el paisaje del paramo
(Powar et al., 2021), plantean que todo tipo de intervenciones en un territorio deben estar
basadas en un analisis critico de sus diferentes condiciones, bajo ese enfoque, se puede brindar
lineamientos que sin fundamentales para dar respuestas a las problematicas visuales, sociales y

ecoldgicas.

A través de un enfoque participativo, con la incorporacion de una serie de visitas in situ, que
permitieron la integracion de los aspectos ecoldgicos y culturales de la regidn, garantizando el
desarrollo de una propuesta de conservacion que puedan ser implementadas de manera

eficiente.

Dentro del alcance para el presente proyecto se obtuvo un adecuado andlisis de la calidad,
fragilidad y sensibilidad visual de cada una de las unidades del paisaje del paramo
Huayrapungo, lo que representa una base diagndstica y propositiva. No obstante, los diferentes
resultados dejan una brecha abierta para el desarrollo de futuras investigaciones orientadas a
profundizar en estrategias especificas de proteccion, de gestion y restauracion ecoldgica frente
al conjunto de actividades antrépicas (Stange et al., 2022).

4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

En la Tabla 1, se presentan como beneficiarios de Comunidad de Huayrapungo y la Parroquia
Guangaje, cuya poblacién tiene un aproximado de 9272 personas, quienes podran acceder a
toda la informacion técnica generada para una conservacion y mejora del paisaje. De forma
indirecta se beneficiaran los habitantes del Canton Pujili (aproximadamente 66980 habitantes)
contribuyendo a su vez en un mayor equilibrio ambiental y la proteccion de todos los servicios

eco sistémicos.

Tablal
Beneficiarios del proyecto.
Beneficiarios Directos (Parroquia Guangaje) Indirectos (Canton Pujili)
Total, de hombres 4494 31579
Total, de mujeres 4778 35401
Total 9272 66 980

Fuente: Proyecciones poblacionales para Guangaje basadas en el Censo (2022).

5.  PROBLEMA DE INVESTIGACION

El conjunto de ecosistemas de paramo representa una de las bases fundamentales para la

regulacién de todas las fuentes hidricas existentes y de la gran biodiversidad que existe en el



mundo, siendo estos considerados ecosistemas que forman una parte estratégica para elementos
como las regulaciones hidricas, conservaciones de especies endémicas e incluso favoreciendo
la mitigacion del cambio climatico. Este grupo de elementos, son reconocidos en todo el mundo
por caracteristicas como su fragilidad y grandes servicios eco sistemicos que favorecen a
multiples poblaciones humanas, lo que representa el considerar e implementar acciones que

favorezcan y garanticen su conservacion y manejo (Kronenberg et al., 2021a).

Ecuador, posee un alto porcentaje de regiones caracterizado por este tipo de paramos, que se
extienden en toda la region de la Sierra e incluso parte de la zona amazdnica, lo que representa
un aproximado del 6% de todo el territorio nacional. Sin embargo, estos paisajes presentan gran
numero de presiones que aumentan exponencialmente debido al crecimiento exponencial de la
frontera agricola, con elementos de ganaderia intensiva, algunos incendios forestales, los malos
planes e implementaciones de lineamientos para la planificacion ambiental, que aunadas
generan numerosos impactos negativos sobre cada elemento ecoldgico, a nivel estético y
funcional, lo que a corto y largo plazo componente su integridad y toda su capacidad de

resiliencia ante el paradigma de cambios (Araujo et al., 2022).

En el pAramo Huayrapungo existe amplias oportunidades para que la poblacién se beneficie del
potencial paisajistico de la zona. Sin embargo, la falta de conciencia paisajistica, tanto por parte
de personas externas como de los propios habitantes, impide que se otorgue el valor necesario

a este recurso natural (Xie et al., 2022).

La escasez de estudios y limitada informacion sobre la calidad, fragilidad y valoracion
paisajistica del sector dificultan que las personas conozcan el potencial del lugar, que incluye
una rica vida silvestre y una flora abundante. Por lo tanto, este tipo de investigacion contribuye
a difundir el conocimiento sobre el uso adecuado del recurso paisajistico y a fomentar una
conciencia colectiva en relacion con la cooperacion en el cuidado, la vigilancia, el control y la

proteccion de estos paisajes.
6. OBJETIVOS
6.1. General:

e Analizar la calidad, fragilidad y sensibilidad visual de las unidades del paisaje dentro
del paramo Huayrapungo, situado en Guangaje, provincia de Cotopaxi.

6.2. Especificos:

e Establecer el diagnostico actual del pAramo Huayrapungo.



e Analizar la calidad, fragilidad y sensibilidad visual de los componentes de las unidades

del paisaje,
e Elaborar un plan de conservacion para el pAramo Huayrapungo.

7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS

Para garantizar la ejecucion del proyecto, se plantean las actividades presentes en la Tabla 2.

Tabla2
Actividades planteadas para el desarrollo del proyecto

Resultados
Linea base

Actividades
Visita in situ al paramo

Objetivos
Establecer el diagnéstico

Metodologia
Trabajo de campo, para
la identificacion de las

actual del paramo
Huayrapungo

Huayrapungo.

Obtencion de los datos
para el desarrollo de los
mapas tematicos.

condiciones del campo.

Verificacién de
coordenadas

Analisis con SIG.
Métodos BLM y CAV.

Analizar la  calidad,
sensibilidad y fragilidad
visual de los componentes
de las unidades del paisaje

Diagnoéstico de toda la

calidad visual.
Unidades del

Identificacion de cada una  Analisis de los datos. paisaje.

de las unidades del paisaje

segun el método de calidad

y fragilidad visual.

Creacion de la
propuesta para
garantizar el proceso de
conservacion
paisajistica.

Elaborar un plan de
conservacion  para el
paramo Huayrapungo.

Desarrollo de la propuesta
para la conservacion del
area de estudio

Propuesta de
conservacion.

Nota: La tabla 2 muestra las actividades, metodologias y resultados a obtener producto de la

ejecucion de cada uno de sus componentes en el desarrollo de la investigacion.
8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO - TEORICA
8.1. Enfoque macro del estudio de los paramos

Con una mirada amplia, donde los paramos se entienden como un sistema ecoldgico,
que permite catalogarlos claves a escala regional e incluso continental. La importancia de esto
va mucho maés alla de lo que perciben a simple vista, regulando el clima, abastecimiento de
agua millones de personas y resguardando una biodiversidad Unica y muchas veces fragil (Inglis
& VVukomanovic, 2020). En este nivel, los estudios se detienen en la distribucion de los paramos

andinos. con sus grandes reservorios de carbono y en los multiples servicios ecosistémicos que



sostienen la vida, desde las ciudades hasta llegar a areas agricolas. Este enfoque, permite
entender con mayor claridad como el cambio climatico global, va dejando huellas visibles en
este tipo de ecosistemas, a traves de desplazamientos de las especies hacia mayores altitudes,
con modificaciones de los regimenes de agua y la pérdida paulatina de la cobertura vegetal que

es caracteristicas de estas zonas (Kleypas et al., 2021).

Bajo este andlisis, el medio macro también incorpora la influencia, en ocasiones
sutilmente, u otras veces contundente, con respecto a las politicas publicas, los modelos de
ordenamiento territorial y las estrategias de conservacion en gran escala. Entrando en ello las
areas protegidas, los corredores ecoldgicos y los planes de adaptacion al cambio climatico, que
buscan responder a amenazas cada vez mas complejas. El estudio en este nivel resulta
fundamental para la identificar presiones humanas de alcance regional, como la expansion
agricola, la ganaderia extensiva o el desarrollo de infraestructura, que no siempre actdan de
forma directa, terminando con la integridad paisajista del paramo (Cillo, 2024). En este
proyecto el enfoque macro, ofrece ese marco de referencia necesario para situar al paramo de
Huayrapungo, dentro de una dindmica ambiental amplia, reconociendo su valor estratégico, no
solo a nivel local, también como parte de un sistema mayor de la que se depende (Han et al.,
2021).

8.2. Enfoque meso del estudio de los paramos

El enfoque meso, coloca una visionen el paramo a una escala intermedia, la del paisaje
o0 la unidad territorial concreta, donde la naturaleza y las actividades humanas influyen. El
analisis se desarrolla sobre un espacio geografico bien definido, y se busca entender como los
componentes biofisicos con las acciones cotidianas de quienes habitan o utilizan el territorio.
Para ello, los estudios se basan en identificar y describir las distintas unidades del paisaje,
atendiendo a factores como el relieve, la cobertura vegetal, el uso del suelo, la hidrologia o la
accesibilidad. Esto permite visualizar como se ordena los elementos en el espacio y como este
tipo de organizacién incide en la calidad visual de entorno, su fragilidad y su sensibilidad frente

a los cambios (Han et al., 2021).

El anélisis es util cuando se aplica metodologias de evaluacion visual, como el método
BLM. Facilitando la delimitacion de areas relativamente homogéneas y hace posible la
comparacion las unidades del paisaje con respecto a otras, como diferentes espacios en el

territorio. En esta escala, se pueden reconocer zonas con vulnerabilidad a la degradacion visual



o ambiental, asi como espacios con alto valor escénico y un claro potencial para la conservacion.
En el caso del paramo de Huayrapungo, el enfoque meso permite comprender de forma integral
las transformaciones provocadas por actividades humanas locales, como por ejemplo el
pastoreo, las quemas ola apertura de caminos, y como este tipo de practicas, a veces se tornan
invisibles en el corto plazo, terminan influyendo en la percepcion visual y en la estabilidad
general del paisaje (Wang et al., 2021).

8.3. Enfoque micro del estudio de los paramos

Desde el punto de vista micro, el analisis del paramo se acerca al detalle, casi al nivel de lo que
se percibe en el territorio. El interés se centra en los elementos concretos que dan forma al
paisaje, como lo es la vegetacion que cubre el suelo, la textura de la tierra, los pequefios cambios
del micro relieven y los componentes visuales que suelen ser puntuales, en medio de la
discrecion. En este punto se observan los procesos ecoldgicos locales, como la composicion
floristica, la estructura de la vegetacion, la dindmica del suelo y las relaciones entre especies, y
es que son justamente este tipo de detalles lo que permiten detectar cambios sutiles, pero que
generan relevancia, porque pueden anunciar procesos de degradacidn, recuperacién o

transformacion del ecosistema (Lee et al., 2022).

El enfoque micro, resulta clave para la evaluacion final de la sensibilidad y fragilidad visual
del paisaje. En este, se toma en cuenta los diferentes aspectos como el color, la forma, la textura
y los contraste, asi como la capacidad del entorno para la absorcién visual de las incidencias
humanas, sin perder su esencia. La observacion directa en campo, acompafiada de registros
fotograficos, hace posible la identificacion de impactos localizados, como los suelos
compactados por el transito, perdida de cobertura vegetal o la aparicién de elementos artificiales
que llegan a romper la armonia del lugar. Para este estudio, el enfoque micro, aporta una base
fundamental y sélida para poder sustentar la propuesta de conservacion, al sefialar las areas
criticas y componentes del paisaje que requieren medidas especificas de manejo y de proteccion

dentro del paramo (Roy, 2021a).

8.4. Paisaje como sistema socio ecoldgico

Desde un enfoque cientifico-técnico, el paisaje puede concebirse como una configuracion
dindmica y compleja, originada a partir de la interaccion permanente entre los elementos
naturales del territorio y las acciones humanas que en él se desarrollan. Esta concepcion

trasciende la vision del paisaje como una simple expresion visual o estética, incorporando



dimensiones ecoldgicas, funcionales, culturales y perceptivas que, en conjunto, construyen la

identidad de un espacio determinado (Lundquist et al., 2021).

Los ecosistemas de paramo, son de gran importancia por su sensibilidad, es alli donde el paisaje
se convierte en un indicador tangible de todo su estado ambiental, el cual puede reflejar los
diferentes procesos que estan asociados a cambios en la cobertura, la morfologia y
comportamiento del suelo. Es producto de la modificacion de estos elementos que se puede ver
comprometido el equilibrio de todo el ambiente. Bajo este contexto, un andlisis integral
garantiza el reconocimiento de variables de presién e intervencion que favorecen la orientacion

de criterios para promover el desarrollo sostenible y conservacion de area (Roy, 2021).

8.5. Ecosistema de paramo y su importancia ambiental

El paramo es un ecosistema propio de zonas de alta montafia, reconocido por su extraordinaria
capacidad para captar, almacenar y regular el recurso hidrico, asi como por albergar una
biodiversidad altamente especializada y endémica. Desde el punto de vista cientifico, estos
ecosistemas funcionan como reservorios naturales, ya que sus suelos ricos en materia organica
retienen grandes volumenes de agua y los liberan progresivamente hacia las cuencas

hidrogréaficas que abastecen a poblaciones aguas abajo (Kronenberg et al., 2021).

Esta funcion hidrolégica convierte al pAramo en un componente estratégico para la seguridad
hidrica regional, tanto en areas rurales como urbanas. No obstante, desde una perspectiva
técnica, la presion ejercida por actividades antrdpicas, como el sobrepastoreo, las quemas
recurrentes y la expansion de la frontera agricola, ha provocado procesos de degradacién
progresiva. Entre los efectos mas relevantes se encuentran la pérdida de vegetacion nativa, la
compactacién del suelo y la disminucién de su capacidad reguladora, repercutiendo en los
procesos ecoldgicos, la estructura y calidad visual de todo el paisaje (Sharifi, 2021).

8.6. Unidades del paisaje

Las unidades se interpretan como areas dentro del territorio con una serie de caracteristicas
(cobertura vegetal, suelo, relieve), que deben ser caracterizadas e identificadas dentro de todo
proceso de analisis paisajisticos, para favorecer de esa forma la evaluacion y comparacion de

su sensibilidad, fragilidad y calidad en todo el paisaje.

Para el paramo Huayrapungo, las Unidades identificadas son una clara evidencia de los

diferentes procesos de conservacion e incluso transformacion con actividades antrépicas, por
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lo que es fundamental el desarrollo de andlisis de informacion obtenida en campo y mediante
los SIG, para asegurar una adecuada planificacion ambiental (Bekele et al., 2022).

8.7. Calidad visual del paisaje

La calidad visual del paisaje representa los elementos de naturalidad, estética y valor
escénico que un territorio debe proyectar, que no esta limitado por una simple apreciacion, sino
que segura la incorporacion de las variables de forma técnica y objetiva, constituyendo de esa
forma un reflejo de toda su integridad. Este proceso de categorizacion es base para alcanzar una
orientacion de las actividades (agricultura, expansion demografica) que generan de manera

progresiva la degradacion paisajistica de le regidn (Sengupta & Dhal, 2021).
8.8. Fragilidad del paisaje

La fragilidad visual del paisaje, segin (Montoya, s.f.) se refiere a la vulnerabilidad del entorno
ante cambios o impactos derivados de actividades humanas, evaluando en cuanto puede
deteriorarse un paisaje ante diferentes intervenciones. Es decir, mide la susceptibilidad del

paisaje a sufrir dafios o alteraciones cuando se implementan ciertos usos o acciones sobre él.

8.9. Sensibilidad visual

La sensibilidad visual de cada uno de los paisajes representa un grado de exposicion del
territorio frente a modificaciones desde en lo visual como en investigaciones de (Murad et al.,
2024), permitiendo la integracion de todas las alteraciones sin la afectacion de toda su
percepcion natural. A nivel cientifico, se garantiza una relacion estrecha entre los diferentes
factores como toda una amplitud visual, visibilidad y la topografia de puntos seleccionados de
manera estratégica con un tipo de cobertura vegetal que esté presente. Los paisajes con alta
sensibilidad visual evidencian de manera inmediata cualquier intervencion, generando impactos

perceptibles sobre su calidad estética (Cillo, 2024).

8.10. Método de Calidad y Absorcion Visual (CAV)

El método de Calidad y Absorcion Visual (CAV) es una de las principales herramientas para
un proceso de evaluacion tecnicamente eficiente, en el que se integran la calidad, fragilidad y
sensibilidad del paisaje, facilitando de esa forma una clasificacion sistemética y eficaz de cada

uno de los paisajes analizados sin comprometer toda su integridad (Cillo, 2024).
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Bajo el contexto del area de interés su la aplicacion garantiza una certera identificacion de los
impactos negativos y las zonas que son prioritarias en una determinada region, consolidandose
como un instrumento primordial para las futuras tomas de decisiones en lo ambiental (Sengupta
& Dhal, 2021).

8.11. Georreferenciacion y analisis SIG

La georreferenciacion es un proceso base dentro de los Sistemas de Informacion Geogréfica
(SIG) que garantiza un estudio espacial preciso de un determinado territorio, facilitando una
integracion de cada variable y posibilitando la caracterizacion de las Unidades del Paisaje. A
nivel técnico-operativo, con los analisis alcanzados en SIG, se pueden plantear evaluaciones
complejas para determinar la transformacién o deterioro de un paisaje. Asimismo, permite
fortalecer cada proceso de planificacion territorial de manera objetiva y fundamentada
(Tamiminia et al., 2020).

8.12. Conservacion del paisaje

La conservacion del paisaje hace referencia a todo proceso que este orientado a la preservacion
de manera equilibrada de cada variable que forma parte de un determinado territorio,
asegurando de esa forma sus funciones ecosistémicas y su capacidad de respuesta a las acciones
humanas. Desde el enfoque técnico, las acciones de conservacion deben sustentarse en
diagnosticos previos que identifiquen los niveles de fragilidad y sensibilidad visual del
territorio. En el paramo Huayrapungo, la informacion derivada del analisis paisajistico permite
definir estrategias diferenciadas de restauracién, proteccion y uso sostenible, adaptadas a las
caracteristicas especificas de cada unidad del paisaje. Estas intervenciones no solo contribuyen
a la preservacion del entorno natural, sino que también fortalecen el vinculo entre la poblacion
local y su paisaje, promoviendo una gestibn mas consciente y responsable del territorio
(Mohedano & Rico, 2022).

8.13 MARCO LEGAL
8.13.1 Constitucion de la Republica del Ecuador (2008)

El marco legal y normativo para la proteccion de la naturaleza, el ambiente, la biodiversidad,
el patrimonio natural, los ecosistemas los recursos naturales, el agua, la biosfera, la ecologia
urbana y las energias alternativas estan contemplados en el Capitulo segundo del Titulo VII
Régimen Del Buen Vivir. Los articulos de las secciones que conforman este titulo dan

reconocimiento de sujeto de derecho a todos los aspectos y elementos de la naturaleza ya
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mencionados, entre ellos destacan los articulos 395, 396 y 397 en los que se enfatiza que el
Estado debe aplicar. de manera transversal, las politicas de gestion ambiental para asi poder
garantizar un modelo de desarrollo sustentable respetuoso con la diversidad cultural, que tenga
capacidad de prevenir impactos ambientales y, ademas, establece la obligacion de restaurar de
modo integral los ecosistemas afectados, priorizando siempre el principio de precaucién y la
proteccion de la naturaleza. Estas secciones constitucionales dan soporte a la evaluacién de la
fragilidad y sensibilidad del paisaje del paramo Huayrapungo, puesto que es un ecosistema
estratégico cuya degradacion implica el detrimento de los servicios ecosistémicos y a la calidad

de vida de la comunidad de Guangaje.

Del mismo modo, los articulos 398, 404, 409, 410y 411 demuestran la robustez de la obligacion
del Estado en la proteccién del patrimonio natural, el suelo y los recursos hidricos, destacando
la participacion comunitaria en la toma de decisiones que puedan perturbar al ambiente. Estos
articulos retnen argumentos suficientes para fundamentar desde la perspectiva legal a la
elaboracion del presente estudio. Por ende, el analisis paisajistico es esencial en la identificacion
de zonas vulnerables, prevenir procesos de erosion y garantizar la conservacion de las fuentes
hidricas del paramo. En definitiva, la Constitucion sustenta la aplicacion de metodologias
técnicas como el CAV para orientar decisiones de planificacion y conservacion territorial
(Ecuador, Constitucién de la republica del Ecuador 2008, 2008).

8.13.2 Organico del Ambiente (COA)

En cuanto a la gestion ambiental integral, el Estado Ecuatoriano cuenta con un instrumento
legal de gran envergadura como el Codigo Organico del Ambiente. En los articulos 1 y 6 se
establecen las garantias al derecho que todos tienen a vivir en un ambiente sano, enfatizando el
respeto a los derechos de la naturaleza y el fomento de la restauracion de los ecosistemas
degradados. En este orden de ideas, el analisis de la calidad, fragilidad y sensibilidad visual del
paisaje es coherente y esta intimamente vinculado con el objetivo del COA, que es conservar
la integridad de los ciclos naturales y funciones ecosistémicas, fundamentalmente en paisajes

fragiles como el paramo Huayrapungo.

Del mismo modo, los articulos 36, 38, 40, 55, 62 y 63 instauran de manera precisa los criterios
necesarios para la gestion sostenible de paisajes naturales, la conservacion in situ de la
biodiversidad y la conectividad ecolégica. La valoracion de las unidades del paisaje y la
formulacién de propuestas de conservacion estan amparadas técnicamente por dichos criterios.

También, en los articulos 109, 152 y 192 quedan expresada explicitamente la obligacion de la
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proteccion del paisaje y la calidad visual, otorgando competencias a los GAD, fortaleciendo asi
la aplicabilidad de los resultados del estudio en la planificacidn territorial local (LEXIS, 2025)

8.13.3 Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre

Por su parte, La Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales, en los articulos 1, 5y 6
instituye practicas fundamentales dirigidas a la proteccion de ecosistemas naturales con un
excelso valor ambiental y paisajistico. En dichos articulos se pone de manifiesto la gran
necesidad e importancia de conservar areas naturales, la proteccion de las cuencas
hidrogréficas, el control de la erosion y degradacion ambiental. Todas las disposiciones de estos
articulos pueden ser directamente aplicables al pAramo Huayrapungo, esto se debe a que este

ecosistema cumple funciones votales en la regulacion hidrica y la estabilidad del paisaje.

Asi mismo, los articulos 14 y 74 dan prioridad a actividades como la forestacion, reforestacion,
regulacién del aprovechamiento de flora y fauna silvestre, para impulsar la restauracion de areas
degradadas. El analisis paisajistico conlleva a la elaboracion de una propuesta de conservacion
que esté realmente amparada y avalada por este marco legal. Gracias a todas las herramientas
juridicas que ofrece, permite identificar u priorizar zonas de recuperacion de la cobertura
vegetal. Ademas, esta ley resalta la necesidad de implementar una gestion sostenible del paisaje
de paramo preservando la funcionalidad ecoldgica y el valor escénico del mismo (Ecuador,
2004).

8.13.4 Ley de Gestion Ambiental

La Ley de Gestion Ambiental establece las normas para prevenir, controlar y sancionar aquellas
actividades que ocasionen dafios al ambiente. Especificamente, en el articulo 12 esta establecido
que el Estado tienen la obligacién de regular el uso sustentable de los recursos naturales,
proteger la biodiversidad y promover la restauracion de los ecosistemas degradados. Este
enfoque sustenta la realizacion del analisis de fragilidad y calidad paisajistica, puesto que estos
estudios tecnicos proporcionan informacion fundamental para la toma de decisiones
ambientales responsables. Otro aspecto importante, es que esta Ley promueve la participacion
comunitaria en la formulacién de politicas ambientales, aspecto intimamente vinculado con el
enfoque participativo del proyecto en la comunidad de Guangaje. Ademas, el articulo 34
considera incentivos econoémicos y sanciones ambientales, esto pone de manifiesto la

importancia de prevenir impactos visuales y ecoldgicos negativos, por lo que la evaluacion del
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paisaje del paramo Huayrapungo se convierte en una herramienta técnica que contribuye al

cumplimiento de los objetivos de gestion ambiental establecidos por la ley (Ecuador, 1999).

8.13.5 Libro Il de la Gestion Ambiental — Titulo |

El Libro 11 de la Gestion Ambiental reconoce la conservacién del patrimonio natural como un
eje prioritario, por ello establece las politicas basicas para el desarrollo sustentable en el
Ecuador. En el articulo 2 queda sefialado que el drgano responsable de proponer politicas,
planes y proyectos orientados a la proteccion ambiental y al uso responsable de los recursos
naturales es el Consejo Nacional de Desarrollo Sustentable. De este modo queda respaldada la
necesidad de efectuar estudios técnicos que aporten informacién confiable sobre el estado de
los paisajes naturales. Por otra parte, el analisis de la calidad, fragilidad y sensibilidad visual
del paramo Huayrapungo ofrece informacion e insumos fundamentales para la planificacion
ambiental nacional y local, facilita el disefio de estrategias de conservacion alineadas con los
principios de sostenibilidad y manejo integral del territorio. De esta manera, el valor cientifico
y técnico del proyecto queda avalado por este instrumento legal, como una base para la gestion

responsable y sustentable del paisaje de paramo (Ecuador, 2019).

9. VALIDACION DE LA PREGUNTA CIENTIFICA

¢Con el analisis de la calidad, fragilidad y sensibilidad visual de las Unidades del Paisaje del
paramo Huayrapungo permitira determinar el nivel de las afectaciones que se han generado las
actividades antropogénicas presentes en el area de estudio?

10. RESPUESTA PREGUNTA CIENTIFICA

Con el analisis de la calidad visual ademas de la capacidad de absorcion visual (CAV) de las
diferentes unidades del paisaje encontradas en el paramo Huayrapungo se determiné de una
manera objetiva y sistematica el nivel de afectacion que es ocasionado por las actividades
antropogeénicas presentes en el area de interés. Estos elementos se desarrollaron gracias a la
integracion de los criterios ecologicos, biofisicos y visuales que facilitan la identificacion de

cada alteracioén a nivel estructural, funcional y de percepcion de todo el paisaje.

Mediante el uso del analisis de calidad visual (BML), se clasifico las diferentes unidades del
paisaje segun cada uno de los rasgos morfoldgicos, de vegetacion, ademas de los escénicos,
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evidenciando asi cada una de las &reas con sus caracteristicas alteradas producto de las
intervenciones humanas que son recurrentes. Por su parte, con el método de absorcion visual
(CAV) se pueden reflejar una serie de paisajes que corresponden a cada una de las clases,
determinando asi el nivel de fragilidad visual, permitiendo a su vez la observacion de los
impactos en aquellos sectores donde la presidn antrépica no se regula y se mantiene de manera

constante, incrementando de manera progresiva el grado de afectacion.

El analisis de la calidad visual permitio identificar cinco unidades del paisaje, las cuales
obtuvieron valores de valoracion visual cercanos a 20 puntos, correspondiendo a una calidad
visual media (Clase B). Esta clasificacion indica que el paisaje presenta caracteristicas visuales
moderadamente atractivas, con predominio de elementos naturales que aln conservan su
estructura, pero con presencia de intervenciones antropicas que influyen en su percepcion

visual.

En relacién con la fragilidad visual, los resultados muestran un valor promedio de 23,6 puntos,
lo que ubica al paramo Huayrapungo dentro de la Clase Il, correspondiente a una fragilidad
visual moderada con tendencia alta. Ademas, se identificaron unidades del paisaje con valores
superiores a 24 puntos, las cuales fueron clasificadas como areas de alta fragilidad visual,
evidenciando una mayor vulnerabilidad frente a cambios provocados por actividades humanas

como el sobrepastoreo, las quemas y el uso inadecuado del suelo.

Respecto a la sensibilidad visual, el andlisis de la capacidad de absorcion visual (CAV) arrojo
valores comprendidos entre 19y 36, lo que refleja una capacidad de absorcién visual moderada.
Estos resultados indican que el paisaje posee una limitada capacidad para integrar nuevas
intervenciones sin afectar su calidad visual, especialmente en zonas con pendientes
pronunciadas y cobertura vegetal reducida, donde la visibilidad es alta y los impactos son mas

evidentes.

Bajo este contexto, con una adecuada combinacion de cada uno de los resultados obtenidos de
forma visual, segun la capacidad de absorcion fragil, visual, sensible, fue identificado cada una
de las areas que son prioritarias para su restauracion y conservacion. Es a partir de ello, que se
plante6 una serie de medidas para la siembra de las especies vegetales nativas, la restauracion
ecologica y un control eficiente de cada actividad antrdpica a través del desarrollo de programas

de educacion ambiental y su conservacion paisajistica.

11. METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL
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El presente estudio establece un enfoque cualitativo que permitié evaluar las unidades
paisajisticas establecidas en el &rea de estudio.

11.1. Disefio de la investigacion

Se busco integrar un conjunto de técnicas como la observacion directa, participativa, con la
integracion de analisis geoespacial, asi como también la cartografia pertinente para el estudio
del paisaje. La misma fue desarrollada bajo tres fases diagnostica, evaluacion visual en donde
se integrd la calidad, fragilidad y sensibilidad visual, terminando con la propuesta de

conservacion.

11.2. Tipo de investigacion

Para la siguiente investigacion se desarroll6 una investigacion cualitativa con el fin de alcanzar
una propuesta para la conservacion de todo el paisaje de paramo Huayrapungo, mediante un
andlisis completo sobre la calidad, sensibilidad y fragilidad del paisaje, buscando de esa forma
generar informacion con mayor precision y niveles técnicos que sean contextualizados para la
planificacion concreta del area de estudio (Hidalgo et al. (2021). Bajo este tipo de técnica se
garantiza una adecuada aplicacion de todos los conocimientos cientificos que pueden intervenir
a nivel social, ambiental de manera sostenible en el ecosistema de pdramo (Amoguimba &
Yanchaliquin, 2022); (I1za & Lema, 2022).

11.2.1. Investigacion bibliogréfica

La revision bibliogréafica constituyé un pilar fundamental en el desarrollo de la presente
investigacion, permitiendo la identificacién, seleccion y organizacién de informacion técnico-
cientifica relevante a nivel nacional e internacional. Dicha informacion se centrd en el anélisis
del paisaje, la calidad visual, la fragilidad y la sensibilidad visual, aspectos de particular
relevancia dada la limitada disponibilidad de estudios especificos a escala local sobre el paramo

de Huayrapungo.

La exhaustiva revision de la literatura facilitd la construccién de una soélida base de datos
conceptual, que sustent6 el analisis integral del paisaje y proporcioné un marco teérico robusto
para los criterios, indicadores y procedimientos aplicados en la investigacion, con especial
énfasis en aquellos asociados al método BLM. Adicionalmente, el anélisis de estudios previos
permitié orientar la metodologia del presente trabajo, sirviendo como referencia para la
planificacién de las actividades de campo y para el posterior procesamiento e interpretacion de

la informacion recolectada.
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A partir de la revision bibliogréafica, se consolidé una metodologia de estudio basada en la
aplicacion de tablas de valoracién para la evaluacion de la calidad visual, la capacidad de
absorcion visual y la fragilidad del paisaje. El analisis de la absorcion visual se realiz6 mediante
la comparacion sistematica de registros fotograficos, permitiendo la identificacion de pérdidas
o modificaciones generadas por actividades antropicas en las diferentes unidades del paisaje
del paramo de Huayrapungo.

11.2.2. Investigacion de campo

La investigacion de campo representd un aporte directo de informacién primaria muy
precisa, a través de recorridos sistematicos apoyados con el uso de dron y GPS. Con este tipo
de herramientas, que permitieron delimitar con exactitud el area de estudio y el reconocimiento
de las distintas unidades del paisaje. También el registro fotografico y el levantamiento de cada
punto estratégico resultaron fundamentales para la validacion y poder complementar la
informacion espacial procesada en los Sistemas de Informacion Geografica (SIG),

fortaleciendo con esto el andlisis visual y territorial del paramo de Huayrapungo.

La investigacion de campo se desarrollé mediante una serie de recorridos de campo de manera
sistematica, apoyado con un dron y GPS portatil, permitiendo asi el levantamiento de una serie
de puntos estratégicos dentro del proyecto. Con estas actividades se facilito la delimitacién de
una manera precisa de la poligonal seleccionada para el desarrollo de la investigacién al igual
que las unidades del paisaje. Durante el trabajo de campo fue realizado un registro fotografico
para cada elemento caracteristico dentro del area de estudio lo que permitira la visualizacion y
el levantamiento de toda la informacion que es complementaria, junto al procesamiento espacial
de toda la informacion que serd obtenida de los Sistemas de Informacion Geogréfica (SI1G),

considerando como herramienta base el ArcGis.

11.2.3. Investigacion analitica

A través del analisis e interpretacion de las fotografias, se evaluaron los diferentes
puntajes obtenidos a partir de cada una de las tablas de valoracion aplicadas en las unidades del
paisaje, considerando la capacidad de absorcion, la calidad visual, la fragilidad y la sensibilidad
del paisaje. Todo el proceso se realiz6 de manera integrada, considerando el elemento
cualitativo obtenido en el trabajo de campo. Fue a través del analisis comparativo que cada
valor obtenido permitio la identificacion del nivel de afectacion, asi como el reconocimiento de

las zonas con mayor sensibilidad y fragilidad como resultado de las alteraciones antropicas.
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11.3. Métodos

El trabajo de campo, permitio realizar un contraste y validacion in situ la informacion
cartografica y bibliografica previamente recopilada, ademas del registro de manera directa los
elementos visuales y biofisicos del paisaje, lo que aseguro la confianza de los daos obtenidos.
De esta manera, se pudo identificar los impactos antrépicos y de variaciones en la calidad,

fragilidad y sensibilidad visual de las distintas unidades del paisaje.

La presente investigacion estuvo enmarcada bajo un método descriptivo-explicativo, para poder
caracterizar de manera sistematica los diferentes elementos del paisaje a nivel visual como lo
son el relieve, cuerpos de agua, la vegetacion, uso del suelo, acompafado del enfoque
explicativo buscando de esa forma establecer las relaciones entre las diferentes
transformaciones del paisaje y las actividades humanas, con impacto sobre la calidad y la
fragilidad de todo el entorno (Barreto, 2023).

De igual forma se implement6 un método cartografico, el cual permite la implementacion del
uso de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) buscando de esa forma una delimitacion
precisa del area a ser estudiada, asi como cada una de sus unidades del paisaje (Tabla 1)
(Moposita, 2023). Para ello se implement6 el método BLM indirecto (Bureau of Land
Management 1980) (Amoguimba & Yanchaliquin, 2022); (I1za & Lema, 2022).

Todo el proceso metodoldgico presento los siguientes aspectos:

e Un respaldo tedrico sélido que permita fundamentar el analisis del paisaje y todos sus
componentes visuales.

e Laaceptacion de toda la subjetividad que es inherente al proceso de evaluacion del paisaje,
como parte de las observaciones visuales.

e El andlisis de elementos cartograficos a través del SIG ArcGis pro., para un adecuado uso
y planificacion de la gestion ambiental.

e El uso de fotografias obtenidas con Dron.

e Labulsqueda y respaldo de modelos predictivos que permitan una validacién y adaptacion

de cada una de las caracteristicas de los ecosistemas de paramo.
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11.3.1. Método descriptivo

En el método descriptivo, permitié acceder de forma sistemética a las diferentes
unidades del paisaje del pAramo Huayrapungo, identificando sus principales atributos fisicos,
visuales y de uso del suelo. Ademaés, facilité la identificacion y comparacion de
transformaciones del paisaje que son vinculadas a las actividades antrdpicas, basdndose en
registros fotograficos, como en el andlisis de variables espaciales mediante Sistemas de

Informacion Geogréfica (SIG).

Con el método descriptivo se alcanz0 a realizar una caracterizacion del area de estudio a través
de datos obtenidos buscando dar respuesta a las preguntas de donde, cuando y el cémo (Valle
et al. (2022). A través del mismo se describieron las diferentes unidades del paisaje que estan
presentes en el pAramo Huayrapungo, identificando de igual forma las trasformaciones de todo
el paisaje que estan asociadas a un avance o desarrollo de la frontera agricola y de cada una de
las actividades antropicas a partir de cada registro fotogréafico y las actividades antrdpicas, que
garantizan la comparacién. De la misma forma se consideraran variables como la pendiente,

uso y cobertura del suelo, precipitacion y temperatura con el analisis de los SIG.

A partir de este proceso interpretativo se lograré establecer las diferentes condiciones
actualizadas de todo el paisaje y de la perspectiva social, cultural, econémica y ambiental, que
permita una identificacion eficiente de los diferentes niveles paisajisticos y visuales, para la

obtencion de la informacidn base que sirve para la conservacion del area de interés.

11.3.2. Método inductivo

Este método se inicia a partir de la observacién de toda la realidad la cual es generada por un
conjunto de interpretaciones y conclusiones que garantizan la explicacion de un fendmeno
estudiado. Es asi como en la presente investigacion, el método inductivo permitio la
comprension de toda la calidad visual ademas de la paisajistica del paramo Huayrapungo
mediante un proceso de observacion directa, con la fotointerpretacién y el andlisis del conjunto

de mapas tematicos que seran debidamente caracterizados.

Para alcanzar un adecuado desarrollo del método se realizaron las siguientes fases:

e Laobservacion directa de las caracteristicas del area de estudio.
e El analisis de toda la base de datos obtenida.
e La comparacion de cada uno de los resultados para ser contrastados con una serie de

criterios técnicos como el método BML.
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11.3.3. Método cartografico

Para la determinacion de cada una de las unidades del paisaje se usé el método de
fotointerpretacion, que es base para la elaboracion de los mapas tematicos en donde se usan los
shapes proporcionados por el Sistema Nacional de Informacion Geografica (SIN). Estos
archivos garantizaron la obtencion de los datos sobre el uso actual del suelo, la cobertura,
temperatura, hidrografia y la pertinencia de la seleccion del area de estudio, favoreciéndose de
la fotointerpretacion como un método uniforme para caracterizar cada elemento de la actual

situacion del ecosistema.

Para el proceso se seleccionaron una serie de fotografias aéreas bases con alta resolucion
y claridad, las que permitieron generar la base de las unidades del paisaje y la determinacion de
la capacidad de absorcion visual (CAV) dentro de la zona de estudio, considerando asi los

elementos que conforman toda la estructura paisajistica.

11.3.4. Método indirecto del Bureau of Land Management (BLM, 1980) para la valoracion

de la calidad visual

El método garantiz6 la evaluacion de toda la calidad visual del paisaje considerando las
caracteristicas intrinsecas del cada punto seleccionado, la calidad de todo el entorno visual
inmediato, asi como también la del fondo escénico. El método valida una asignacion de puntaje
(Tabla 3) para cada uno de los componentes del paisaje en funcion de sus diferentes
caracteristicas que son visuales y basicas, permitiendo asi su valoracién de manera objetiva y
eficaz. Con la suma de cada uno de los puntajes se determina la calidad visual de toda el &rea
de estudio, lo que garantiza un criterio oportuno y sistematico para futuras planificaciones y

gestiones paisajisticas.
11.4. Técnicas
11.4.1. Técnica de observacion directa

A través de esta técnica se identificaron y registraron los elementos presentes en el
terreno, que forman parte de la realidad ambiental del area. Esto generd un entendimiento
profundo y un sentido de pertenencia por parte de los habitantes, permitiendo la visualizacion
y el andlisis de las modificaciones provocadas por acciones antropicas. Esta observacion
constituyo la base para el estudio cientifico, enfocandose en espacios habitados como caminos,

cultivos, areas recreativas, calles y construcciones, evidenciando la transformacion del paisaje.
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11.4.1. Recoleccion de Datos

La recoleccién de datos se realizd en campo mediante recorridos sistematicos, toma de
fotografias, ubicacion GPS y entrevistas a lideres comunitarios. Se utilizaron fichas de

observacidn, encuestas, registros fotograficos, notas de campo y datos geoespaciales (SIG).

11.4.2. Andlisis de Datos

El andlisis de datos incluyd procesamiento cartografico en QGIS, anélisis estadistico de
puntuaciones, clasificacion en tablas y sintesis cualitativa de la percepcion comunitaria. Se
analizaron e interpretaron fotografias para evaluar los puntajes de las tablas de valoracion
(capacidad de absorcion, calidad visual, fragilidad, sensibilidad). EI analisis comparativo
permitio identificar niveles de afectacion y zonas de sensibilidad/fragilidad producto de

alteraciones antropicas.

11.5. Materiales

Durante el proceso y desarrollo del trabajo de campo se emplearon los siguientes materiales:

o GPS portatil: para georreferenciar el area de estudio a nivel de puntos y de perimetro.

o Céamara digital: para la captura fotogréfica de cada elemento dentro del paisaje.

« Imégenes satelitales: Descargadas desde fuentes abiertas (Google Earth, Sentinel) para el
analisis espacial.

o Computadora portatil: para todo el procesamiento de los datos.

o Software SIG (ArGIS): que permitira la delimitacién de y caracterizacién de las unidades
del paisaje, asi como también los mapas tematicos (precipitacion, temperatura, la topografia,
cobertura vegetal, geomorfologia, suelos, pendiente, cultivos predominantes, erosion).

o Fichas de observacion de campo: para obtener el registro sistematico de cada una de las
unidades del paisaje (Anexo 2).

e Cuaderno de campo y lapices: para cualquier anotacion directas durante todos los
recorridos a ser realizados.

o Encuestas: que seran aplicadas a diferentes miembros de la comunidad. con la informacion
obtenida se realizaran integraciones de la actual percepcion local para reforzar el anélisis de

la sensibilidad del paisaje.



Tabla3
Unidades del paisaje utilizados para determinar la calidad visual

Componente Caracteristica Resultado

Cuantitativa Cualitativa

Relieve muy montafioso, marcado, prominente. 5 Alta
) Relieve muy montafioso, pero no muy marcado, ni ]
Morfologia del ) 3 Media
prominente.
terreno . .
Relieve muy llano o con colinas suaves, con los .
1 Baja
fondos de valle, etc.
Gran variedad de tipos de vegetacion. 5 Alta
Vegetacion Variedad de vegetacion. 3 Media
Poca variedad en la vegetacion. 1 Baja
Es un factor dominante, apariencia limpiay clara. 5 Alta
Agua No dominante en todo el paisaje. 3 Media
Ausente o inapreciable. 0 Baja
Combinaciones de color intensas y variadas, 0
contrastes del suelo entresuelo, vegetacion, rocas, 5 Alta
aguay nieves.
Col Alguna variedad e intensidad en los colores y
olor
contrastes del suelo, roca y vegetacion, pero no 3 Media
acttia como elemento dominante.
Muy poca variacion de color o contraste, colores .
1 Baja
apagados.
El paisaje circundante potencia mucho la calidad
] 5 Alta
visual.
Contexto El paisaje circundante incrementa moderadamente Medi
edia
escénico la calidad visual del conjunto.
El paisaje adyacente no ejerce influencia en la .
) ] 0 Baja
calidad del conjunto.
Unico o poco corriente 0 muy raro en la region.
Posibilidad de contemplar fauna y vegetacion 5 Alta
Rareza excepcional.
Caracteristico, aunque similar a otros en la region. 3 Media

Bastante comdn en la region. 1 Baja




Libre de actuaciones estéticamente no deseadas o
con modificaciones que inciden favorablemente en 2 Alta
la calidad visual.

Actuaciones La calidad escénica esté afectada por

humanas modificaciones poco armoniosas o por 0 Media
modificaciones intensas o0 extensas.
Modificaciones intensas y extensas, que reducen o

. - -4 Baja
anulan la calidad escénica.

Nota: La tabla permite determinar los rasgos que seran analizados para la determinacion de la calidad
visual de las unidades del paisaje del pAramo de Huayrapungo, segun el método BLM, (De la Fuente,
2021).

En la Tabla 4, se observa la categorizacion seleccionada para el proceso de clasificacion dentro

del estudio.
Tabla4
Categorizacion usada
Clase Area Descripcion Puntuacion
A CA Rasgos sobresalientes 19-33
B CM Variedad de rasgos, lineas, forma, color, sin ser excepcionales 12-18
C CB Poca variedad color, linea, textura, forma 0-11

Nota: La tabla 4 permite establecer el significado de cada sigla segun el area establecida. CA: calidad
alta; CM: calidad media; CB: calidad baja. (De la Fuente, 2021).

11.5.1. Capacidad de Absorcion Visual (CAV)

Se evaluaron cada uno de los elementos que permitieron reflejar la fragilidad del paisaje, a través de

un conjunto de parametros considerados en la Tabla 4.



ggrt')éll;(?tros usados para la Capacidad de Absorcion Visual (CAV)

Factor Caracteristica Puntuacion Valor
Inclinado (pendiente > 55%) 1 Bajo

Pendiente (S) Inclinado suave (25% - 55 % de pendiente) 2 Moderado
Poco inclinado (0 - 25% de pendiente) 3 Alto
Restricciones derivadas de riesgos altos de
erosion e inestabilidad. Pobre regeneracion 1 Bajo
potencial.

) - Restricciones moderadas debido a ciertos riesgos
Erosionabilidad (E)

de erosion e inestabilidad y regeneracion 2 Moderado
potencial.
Poca restriccion de erosion e inestabilidad y
» 3 Alto
buena regeneracion
- Potencial de regeneracion bajo. 1 Bajo
Regeneracion de ) »
» Potencial de regeneracion moderado. 2 Moderado
vegetacion ® ) »
Potencial de regeneracion alto. 3 Alto
) ) Eriales, prados y matorrales 1 Bajo
Diversidad de i .
» Coniferas, repoblaciones. 2 Moderado
vegetacion (D) S
Diversificada (mezcla de claros y bosques). 3 Alto
Poca variacién cromatica/continuidad visual. 1 Bajo
Contraste ) .
. Alguna variedad cromatica. 2 Moderado
Suelo/Vegetacién ) L o
Alguna variedad cromatica/discontinuidad
(CV) ) 3 Alto
visual.
Contraste bajo/continuidad visual. 1 Bajo
Contraste
Contraste moderado. 2 Moderado
Roca/Suelo (CV) ] o ]
Contraste alto/discontinuidad visual. 3 Alto
Casi imperceptible. 1 Bajo
Antropizacion (A) Presencia moderada. 2 Moderado
Fuerte presencia antropica. 3 Alto

Nota: La tabla permite determinar los rasgos que seran analizados para la determinacién de la capacidad
de absorcion visual de las unidades del paisaje del paramo de Huayrapungo, segun el método BLM, (De
la Fuente, 2021).

Una vez obtenido el conjunto de datos estos fueron procesados a traves de la formula (CAV):

CAV:S*(E+R+D+CSV+CRS+A)

(Ecuacion 1)



Para lo que se establecieron las categorias:

* Clase I: con un puntaje entre 6 y 18, considerado como muy fragil, con altas pendientes y de

poca regeneracion.

* Clase II: con un valor entre 19 y 36, con fragilidad media, con potenciales medios en

regeneracion.

Clase I1I: con valores entre 37 y 54, poco fragil, areas con perfiles adecuados para la regeneracion.

11.5.2. Fragilidad visual del paisaje

En la Tabla 5, se observan los parametros a ser usados para la evaluacién de la fragilidad visual dentro

del area de estudio, asignando de manera sistematica un conjunto de valores a cada uno de los

elementos que interacttan dentro del &rea de estudio, agregando la suma de la fragilidad visual del

punto y paisaje.

Tabla 6

Elementos para la clasificacion del paisaje

Factor Elementos Caracteristica Puntuacion Valor
Pendientes entre 0 y 15%, plano )
) ) ) 1 Baja
horizontal de dominancia.
Pendientes entre 15y 30%, y terrenos )
) Media
Pendiente con modelado suave u ondulado.
Pendientes de mas de 30%, terrenos con
un dominio del plano vertical de 3 Alta
visualizacion
Norte 1 Baja
Orientacion Este y Oeste 2 Media
o Sur 3 Alta
Biofisicos
Grandes masas boscosas. 100% de )
1 Baja
cobertura.
] Cubierta vegetal discontinuo. ]
Densidad ) ) . 2 Media
» Dominancia de estrato arbustiva.
vegetacion o .
Grandes espacios sin vegetacion.
Agrupaciones aisladas. Dominancia 3 Alta
estrato herbécea.
o >3 estratos vegetacion 1 Baja
Diversidad » .
» <3 estratos vegetacion 2 Media
vegetacion )
1 estrato dominante 3 Alta




Visualizacion

Contraste

vegetacion

Altura

vegetacion

Tamafio de la

cuenca visual

Forma de la

cuenca visual

Compacidad

Alta diversidad de especies, fuertes e
interesantes contrastes

Mediana diversidad de especies, con
contrastes evidentes, pero no
sobresalientes.

Vegetacion monoespecifica, escasez
vegetacional, contrastes poco evidentes
Gran diversidad de estratos. Alturas
sobre los 10 m.

No hay gran altura de las masas (< 10
m), ni gran diversidad de estratos.
Vegetacién arbustiva o herbacea, no
sobrepasa los 2 m de altura. Sin
vegetacion

Vision de caracter CERCANA o
préxima (0 a 500 m). Dominio de los
primeros planos.

Vision media (500 a 2000 m), dominio
de los planos medios de visualizacion.
Vision de caracter EXTENSA o a zonas
distantes (>2000 m)

Cuencas alargadas, unidireccionales,
y/o restringidas.

Cuencas irregulares, mezcla de ambas
categorias.

Cuencas regulares extensas,
generalmente redondeadas.

Vistas cerradas u obstaculizadas.
Presencia constante de zonas de sombra
0 menor incidencia visual.

El paisaje presenta zonas de menor
incidencia visual, pero en un porcentaje
moderado.

Vistas panoramicas abiertas. El paisaje
no presenta huecos, ni elementos que

obstruyan los rayos visuales.

Baja

Media

Alta

Baja

Media

Alta

Baja

Media

Alta

Baja

Media

Alta

Baja

Media

Alta




) ] Unicidad del
Singularidad o
Paisaje
S Accesibilidad
Visibilidad )
visual

Paisaje comun, sin riquezas visuales o
muy alteradas.

Paisaje interesante, pero habitual, sin
presencia de elementos singulares.
Paisaje singular, notable, con riqueza de
elementos Unicos y distintivos.

Baja accesibilidad visual, vistas escasas
0 breves.

Visibilidad media, ocasional,
combinacion de ambos niveles.
Percepcion visual alta, visible a

distancia y sin mayor restriccién.

Baja

Media

Alta

Baja

Media

Alta

Nota: La tabla permite determinar los rasgos que seran analizados para la determinacién de la fragilidad
visual de las unidades del paisaje del paramo de Huayrapungo, segln el método BLM, (De la Fuente,

2021).

Para lo que se establecieron las categorias:

» Clase I: entre 24 y 33, fragilidad alta.

» Clase Il: entre 18 y 23, fragilidad moderada.

* Clase lll: entre 11 y 17, fragilidad baja.

11.5.3. Sensibilidad del paisaje

Para ello se realiz6 la combinacion de los modelos establecidos para determinar la calidad y

fragilidad visual a través de la suma de la calidad y el CAV, estableciendo de esa forma las

clases:

e Clase I: bajo CAV vy alta calidad.
e Clase Il: alto CAV y calidad.

e Clase Ill: CAV variables con valores medios y altos de calidad

e Clase IV: CAV medio a alto y calidad baja.
e Clase V: CAV y calidad bajos.



11.5.4. Delimitacién de la Zona de estudio segun el area de incidencia.

En la Tabla 6, se describen las etapas que fueron establecidas como parte del proceso

metodologico de la presente investigacion.

Tabla7
Descripcion de las fases implementadas.
Etapa Descripcion
., El area geografica del paramo Huayrapungo y habitantes de la comunidad
Poblacion Guangaje

Recorridos sistematicos en el paramo, toma de fotografias, ubicacion GPS,
entrevistas a lideres comunitarios
Recoleccién de  Se utilizaron fichas de observacién, encuestas, registros fotograficos y notas de

Fase de campo

datos campo. También se recolectaron datos geoespaciales mediante SIG
Analisis de Procesamiento cartografico en QGIS, andlisis estadistico de puntuaciones,
datos clasificacion en tablas y sintesis cualitativa de la percepcion comunitaria

Nota: La tabla permite determinar las etapas que fueron establecidas para el desarrollo de la
investigacion,

11.5.5. Andlisis de los resultados

Una vez obtenido el conjunto de datos y resultados se procedié de manera ordenada y
sistematica a su andlisis técnico, interpretando las diferentes caracteristicas de calidad,
fragilidad y sensibilidad, con el uso de los diferentes indicadores seleccionados (biofisicos,
ecoldgicos, permitiendo asi la identificacion de las areas que tiene caracter prioritario para su
conservacion, favoreciendo a la planificacién y establecimiento de la propuesta y lineamientos

de manejo de manera sostenible.

12.  ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

12.4. Determinacion de la condicion de las unidades del paisaje ubicadas en el paramo

Huayrapungo.
a). Descripcidn del area de estudio

El area de estudio estuvo conformada por un sector ubicado en el pAramo Huayrapungo, que se
encuentra dentro de la comunidad Guangaje, ubicada en la provincia de Cotopaxi. Ubicado en
las coordenadas: Latitud: 0°55'00” S, Longitud: 78°46’00” O (Figura 1), con una extension
aproximada de 1200 a 1500 ha, dentro del cual la gran proporcion se destina a las actividades
agricolas, con una altitud de 3500 4200 m.s.n.m, la precipitacion promedio de 1200 mm y una

temperatura de a 10° C anuales.

El 4rea esté caracterizada geoldgicamente por formar parte del cinturén volcéanico del norte de

los Andes, con depositos piroclasticos, tobas volcanicas, e incluso areniscas y arcillas



volcanicas, por lo que sus suelos suelen ser &cidos, pobres en nutrientes. Su topografia es
ondulada, incluso llegando a fuertemente escarpada, que intercalan con zonas planas o
depresiones. Ubicado en la Provincia de Cotopaxi Canton Pujili de la parroquia Guangaje de la
comunidad Huayrapungo, Parte de la parroquia rural Guangaje, interconectada a través de la

via Huayrapungo—Guangaje, que beneficia a 34 comunidades con mas de 10 000 habitantes.

Esta zona esté presenta diversidad a nivel ecolégico, cultural y paisajistico, siendo uno de los
ecosistemas de mayor relevancia ambiental por cada uno de sus funciones hidricas, de
conservacion y servicios eco sistémicos. En ella se encuentra la poblacion involucrada que
corresponde a cada uno de los habitantes, que seran considerados durante todo el proceso y
levantamiento de la informacion que podra participar para el proceso de valoracion y

percepcion del paisaje.

Figural
Ubicacion del area de estudio.

"2‘000 7‘2‘100 mgou MZIGW 742]400 7‘21500 742\600 HZIIOO

5902100
990100

MAPA DE UNIDADES PAISAJISTICAS

9902000
9902000

9901700 9901800 9901900
9901800 9901900

T
9901700

9901600
T
9901600

990:500
T
9901500

9901400
m“m

742000 742100 142200 742300 742400 742500 742600 742100

Analisis de la Figura 1: Ubicacion del Area de Estudio

La Figura 1 muestra la ubicacion geografica del area de estudio, que corresponde al paramo

Huayrapungo, situado en la comunidad de Guangaje, provincia de Cotopaxi, Ecuador.



La figura 1 sitGa el area de estudio dentro del contexto geogréfico del Ecuador, mostrando su ubicacion
en la region andina el area se encuentra aproximadamente en las coordenadas Latitud: 0°55'00" S,
Longitud: 78°46'00” O. La imagen sugiere que el area se caracteriza por un relieve montafioso, tipico
de los ecosistemas de paramo la zona esté interconectada a través de la via Huayrapungo—Guangaje, lo
que indica la accesibilidad al area.

La figura muestra que el &rea de estudio se encuentra dentro de la comunidad de Guangaje, lo que destaca
la importancia de la interaccion entre el ecosistema de paramo y la poblacién local la zona se destina en
gran proporcion a actividades agricolas, lo que sugiere la presencia de areas cultivadas en el paramo.

La ubicacion relativa del area de estudio, tal como se presenta en la Figura 1, resalta la importancia de
este ecosistema de paramo dentro del contexto regional y local. Su ubicacion en la comunidad de
Guangaje subraya la necesidad de considerar la dimension social y econdémica en cualquier estrategia

de conservacion.

Es importante tener en cuenta que la imagen proporcionada es una representacion general de la ubicacién
y no ofrece detalles especificos sobre las caracteristicas del paisaje o el uso del suelo. Para un analisis

mas detallado, se requiere informacién complementaria, como mapas tematicos y datos de campo.

En la Tabla 8, se observan los puntos seleccionados para la delimitacién del area de estudio, acompafiado

de la generacion de evidencias fotograficas e imagenes seleccionadas con el dron.

Tabla 8
Coordenadas del area de estudio.

Coordenada Coordenada  Altura

Punto Zona v LS
P1 741986.00 9901795.00

P2 742229.00 9901963.00

P3 742387.00 9902024.00

P4 742591.00 9901897.00 3000 —
P5 LM 742721.00 9901775.00 4000
P6 742578.00 9901595.00

p7 742226.00 9901462.00

P8 742034.00 9901529.00
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Figura 2
Ubicacion relativa del area de estudio
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En la Figura 2, se observa el area delimitada, para el cual fueron seleccionados 8 puntos de
control con la identificacién de la comunidad, en donde resaltan zonas con altas pendientes,
topogréficas, boscosas y agricolas.

12.4.1. Identificacién de la flora

La flora caracteristica para el paramo Huayrapungo esta representada por toda su adaptacion a
las diferentes condiciones extremas al frio, con un viento intenso, una alta radiacién solar y
todos los suelos pobres en cada nutriente. Predominan los elementos de pajonales de gramineas
con las especies Calamagrostis intermedia y Festuca spp., las cuales cumplen un papel
fundamental dentro del proceso de regulacién hidrica y la proteccién de todo el suelo frente a
la erosién. Son también conocidas otras especies arbustivas como Chuquiraga jussieui, la cual
es considerada una flor emblematica de la region de los Andes, asi como algunas otras plantas
conocidas como almohadillas Puya spp., e incluso el romerillo de paramo y el mortifio
Vaccinium floribundum ademas de la diversidad de musgos y liquenes que son favorables para
las condiciones de humedad de la zona, asi como también a la biodiversidad local, que capacitan
y surten a las comunidades agua abajo (Tabla 9).



Tabla9

Flora del area de estudio

11

Nombre

cientifico

Nombre
comun

Descripcién breve

Calamagrostis

intermedia

Festuca spp.

Chuquiraga

jussieui

Puya spp.

Vaccinium

floribundum

Musgos y

liquenes

Paja de paramo

Paja fina

Chuquiragua

Achupalla /
Planta

almohadilla

Mortifio

Musgos y
liquenes de

paramo

Graminea dominante de los pajonales andinos, adaptada a
condiciones de bajas temperaturas y fuertes vientos.
Desempefia un papel fundamental a la regulacion hidrica del
ecosistemay en la proteccion del suelo frente a los procesos de
erosion.

Graminea perenne, caracteristica del ecosistema de paramo
altamente resistente a condiciones climéaticas extremas.
Contribuyendo de manera significativa a la estabilidad del
suelo y al mantenimiento de la cobertura vegetal, favoreciendo
la conservacion.

Arbusto simbdlico de los Andes ecuatorianos, bien adaptado a
suelos de baja fertilidad y a climas frios, desempefian un papel
importante en la conservacion de la biodiversidad y constituye
un recurso valioso para polinizadores.

Planta adaptada a ambientes con alta radiacion solar y bajos
niveles de nutrientes. Su estructura favorece la retencion de

humedad y contribuye a la proteccion y estabilidad del suelo.

Arbusto nativo del paramo andino, con frutos comestibles.
Contribuye a la diversidad bioldgica y constituye un recurso
alimentario tanto para la fauna silvestre como para las

comunidades locales.

Organismos esenciales para la retencion de humedad, la
formacion y estructura del suelo, y la regulacién de
microclima. Ademas, funciona como indicador importante de

la calidad ambiental.

Nota: La tabla 9 permite determinar la flora existente en el area de estudio.
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12.4.2. Identificacién de la fauna

La fauna que es caracteristica para el pAramo Huayrapungo esta conformada por una diversidad
de especies que se han adaptadas a todas las bajas y diferentes temperaturas e incluso con
escasez de oxigeno propia para las grandes altitudes. Dentro de ellos los mamiferos que son
mas representativos como el zorro andino (Lycalopex culpaeus), el venado de cola blanca
(Odocoileus virginianus), el conejo de paramo (Sylvilagus andinus) y algunos pequefios

roedores que forman parte fundamental de la cadena trofica.

A nivel de todas las aves, se destacan especies como el curiquingue (Phalcoboenus
carunculatus), el colibri de paramo, el baho andino y una diversas de aves rapaces que
habitualmente utilizan los pajonales como zonas de caza. Asimismo, con diversidad de reptiles
y anfibios que son sensibles a los grandes cambios ambientales. Este grupo de especies en
conjunto, cumplen con diferentes roles ecoldgicos esenciales dentro de todo el equilibrio del
ecosistema y que constituyen todo un indicador clave que garantice la conservacion del paramo
(Tabla 10).

Tablal0
Fauna del &rea de estudio.
Nombre Nombre Descripcion breve
cientifico comun
Lycalopex Zorro andinoMamifero carnivoro adaptado a los climas frios y abiertos del
culpaeus paramo. Desempefia un papel clave en el control de

poblaciones de pequefios vertebrados y roedores,
contribuyendo al equilibrio ecoldgico del ecosistema.

Odocoileus Venado deHerbivoro de gran tamafio presente en zonas de paramo y

virginianus cola blanca bosques andinos. participa activamente en la dindmica de la
vegetacion y es particularmente sensible a la fragmentacion del
habitat.

Sylvilagus Conejo  deMamifero herbivero pequefio, adaptado a pajonales vy

brasiliensis paramo matorrales, constituye una presa clave dentro de la cadena

trofica, desempefiando un papel fundamental en la dindmica
ecoldgica del paramo.
Vultur gryphus Condor Ave emblematica de los Andes, de gran envergadura y habitos
andino carrofieros. Funciona como indicador de la salud del
ecosistema y es altamente sensible a la intervencion humana.

Geranoaetus  Aguila mora Ave rapaz que habita en areas pequefias abiertas del paramo.

melanoleucus Se desempefia como depredador tope de mamiferos pequefios,
desempefiando un papel crucial en el mantenimiento del
equilibrio ecologico del ecosistema.
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Turdus Mirlo Ave comun de ambientes andinos, con gran capacidad de
chiguanco chiguanco adaptacién de distintas condiciones. Desempefia un papel
importante en la dispersion de semillas y en el control de
poblaciones de insectos.
Atelopus spp.  Sapo Anfibio nativo del ecosistema altoandinos, sensibles
jambato alteraciones ambientales. Se considera un indicador biolégico
clave de la calidad ecoldgica del habitat.

Nota: La tabla permite determinar la fauna existente en el paramo de Huayrapungo.

12.4.3. Delimitacion de los factores fisiograficos actuales mediante la elaboraciéon de los

diferentes mapas cartograficos

Para alcanzar la elaboracion de los diferentes mapas cartogréaficos se utilizaron los shapes files
que fueron obtenidos del Sistema de Informacion Geogréfica (SIG), que permiten la obtencion
de informacién sobre las temperaturas, suelos, pendientes, vegetacion, uso de la tierra,

hidrografia que son predominantes en la zona de estudio.

Figura 3
Uso de la tierra.
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Nota: El area de estudio presenta bosques naturales que representan solo el 1,93% (5105,562
m?), siendo el resto de 98,06% destinado a la produccién de cultivos agricolas, ademas de la
expansion de zonas urbanas (Figura 3).

El mapa muestra que la mayor parte del area de estudio esta destinada a la produccion de

cultivos agricolas.

o [Escasez de Bosques Naturales: La figura revela una baja proporcion de bosques

naturales en la zona, representando solo el 1.93% del area total (5105.562 m2).
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o Expansion Urbana: Se observa la presencia de zonas urbanas, aunque no se especifica

su extension.

o Datos Cuantitativos: El analisis indica que el 98.06% restante del area (excluyendo

bosques naturales) se utiliza para cultivos agricolas y zonas urbanas.

La predominancia de cultivos agricolas y la escasez de bosques naturales sugieren una fuerte
presion sobre el ecosistema de paramo debido a la expansion de la frontera agricola. Esta
situacion puede tener impactos negativos en la calidad del suelo, la disponibilidad de agua, la

biodiversidad y la calidad visual del paisaje.

El analisis de la Figura 3 se complementa con la informacion proporcionada en el texto del

documento, que menciona:
« Lazona se destina en gran proporcion a actividades agricolas.

e Lazona presenta una zona desprovista de bosques naturales.

Es importante tener en cuenta que el analisis se basa Unicamente en la informacion visual
proporcionada por la Figura 3 y en la informacion textual del documento. Para un anélisis mas
completo, se requiere informacion adicional sobre los tipos de cultivos, las précticas agricolas

utilizadas, la densidad de poblacién y las caracteristicas ecoldgicas de la zona.



Figura4
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Nota: En la Figura 4, se observa que la proporcion de pastos ocupa el 94,46% del area total lo que
representa un (249616 m?), lo que corrobora el uso del sector para la produccién agricola, siendo los
bosques naturales remplazados con anterioridad donde tan solo quedan algunos bosquetes que solo
representan 5,54% para (14632,971 m?).

La mayor parte del area esta cubierta por pastos, lo que indica una fuerte influencia de
actividades agricolas y ganaderas la presencia limitada de bosquetes sugiere una pérdida

significativa de la vegetacion nativa original.

Su dominancia de pastos y la reduccion de bosques naturales indican una alteracion del

ecosistema de paramo, con posibles consecuencias negativas para la biodiversidad, la

1
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regulacién hidrica y la calidad del suelo.

El andlisis de la Figura 4 se alinea con la informacion proporcionada en el texto del documento,

gue menciona:

|
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o Lazona se destina en gran proporcion a actividades agricolas.
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e Lazona presenta una zona desprovista de bosques naturales.

Es importante tener en cuenta que el analisis se basa Unicamente en la informacion visual
proporcionada por la Figura 4 y en la informacion textual del documento. Para un analisis méas
completo, se requiere informacién adicional sobre los tipos de pastos, la composicion de los
bosquetes, las practicas de manejo del suelo y las tendencias historicas de cambio de cobertura

vegetal.
Figura 5
Pendiente.
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Nota: Dentro de la Figura 5, se observa claramente el mapa de pendientes para el area de estudio, con
sectores suaves que pueden llegar a presentar valores bajos a suaves entre el 2-5% hasta zonas
escarpadas con valores superiores al 60% de la pendiente, representando una zona con mucha inclinacién
para el desarrollo de los cultivos agricolas que deben ser trabajados en funcion de las curvas de nivel de
la region.

La mayor parte del area esta cubierta por pastos, lo que indica una fuerte influencia de
actividades agricolas y ganaderas. La presencia limitada de bosquetes sugiere una pérdida
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significativa de la vegetacion nativa original. La dominancia de pastos y la reduccion de
bosques naturales indican una alteracion del ecosistema de paramo, con posibles consecuencias

negativas para la biodiversidad, la regulacion hidrica y la calidad del suelo.

El analisis de la Figura 4 se alinea con la informacion proporcionada en el texto del documento,

gue menciona:
o Lazona se destina en gran proporcion a actividades agricolas.
o Lazona presenta una zona desprovista de bosques naturales.

Es importante tener en cuenta que el analisis se basa Unicamente en la informacién visual
proporcionada por la Figura 4 y en la informacion textual del documento. Para un anélisis mas
completo, se requiere informacion adicional sobre los tipos de pastos, la composicion de los
bosquetes, las practicas de manejo del suelo y las tendencias historicas de cambio de cobertura
vegetal.

Figura 6
Tipos de suelos existentes en el paramo de Huayrapungo.
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Nota: El area de estudio se caracteriza por una predominancia de la textura del suelo
completamente franco arenoso.

La Figura 6, permite determinar el tipo de suelo existente en la zoma de estudio los cuales
garantizan una proporcion equilibrada entre las diferentes fracciones finas, lo que les permite
mantener una caracteristica de gran permeabilidad y drenaje. Este tipo de suelo favorece toda

la infiltracion del agua, asi como también de la aireacion del perfil edafico, aunque se presenta
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una capacidad moderada para la retencién de los nutrientes apropiados, asi como de la humedad.

Esta serie de caracteristicas edéficas influyen de manera directa en toda la dindmica hidrica, en

una estabilidad estructural del terreno y todo el desarrollo de cada cobertura vegetal, siendo el

caso para la zona de estudio en favorecer la implementacion de los diferentes sistemas agricolas

productivos que se ven reflejados.

Textura Franco Arenosa Predominante: El area de estudio se caracteriza por una

predominancia de la textura del suelo completamente franco arenoso.

Equilibrio de Fracciones: Este tipo de suelo garantiza una proporcion equilibrada entre

las diferentes fracciones finas (arena, limo y arcilla).

Permeabilidad y Drenaje: Los suelos franco arenosos mantienen una caracteristica de

gran permeabilidad y drenaje.

Infiltracion y Aireacion: Este tipo de suelo favorece toda la infiltracion del agua, asi
como también de la aireacion del perfil edéfico.

Retencion de Nutrientes y Humedad: Se presenta una capacidad moderada para la

retencion de los nutrientes apropiados, asi como de la humedad.

Implicaciones:

Dinadmica Hidrica: Las caracteristicas edaficas influyen de manera directa en toda la

dinamica hidrica.
Estabilidad Estructural: Influyen en una estabilidad estructural del terreno.
Desarrollo de Cobertura Vegetal: Influyen en el desarrollo de cada cobertura vegetal.

Sistemas Agricolas: Favorecen la implementacion de los diferentes sistemas agricolas

productivos que se ven reflejados en la zona de estudio.

Erosion: En combinacion con la densidad presente de las curvas de nivel (variedad en
las pendientes), cuyas condiciones favorecen un proceso elevado de infiltracion, aunque
puede incrementar una mayor susceptibilidad de todos los procesos erosivos en las areas

de mayor inclinacion durante épocas de grandes precipitaciones.

El andlisis de la Figura 6 se complementa con la informacion proporcionada en el texto del

documento, que menciona:
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o EIl 4rea de estudio se caracteriza por una predominancia de la textura del suelo

completamente franco arenoso.

Es importante tener en cuenta que el analisis se basa Unicamente en la informacion visual
proporcionada por la Figura 6 y en la informacion textual del documento. Para un analisis mas
completo, se requiere informacion adicional sobre los tipos de suelo, la cobertura vegetal y las
practicas de manejo del suelo.

Figura7
Curvas de nivel.
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Nota: La Figura 7, permite determinar las curvas de nivel existente en el pAramo de Huayrapamba.

Las curvas de nivel existentes en el area de estudio demuestran que existe variedad en las
pendientes que influyen de manera directa en los diferentes procesos de escorrentia superficial
ademas de toda la estabilidad del suelo. En combinacion con la textura del suelo franco arenosa,
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cuyas condiciones favorecen un proceso elevado de infiltracion, aunque puede incrementar una

mayor susceptibilidad de todos los procesos erosivos en las areas de mayor inclinacion durante

épocas de grandes precipitaciones.

Densidad de Curvas de Nivel: La densidad de las curvas de nivel indica la variabilidad

de las pendientes en el area.

Procesos de Escorrentia: La variedad en las pendientes influye directamente en los

procesos de escorrentia superficial y la estabilidad del suelo.

Textura del Suelo: En combinacion con la textura del suelo franco arenosa, las

condiciones favorecen un proceso elevado de infiltracion.

Procesos Erosivos: Existe una mayor susceptibilidad a los procesos erosivos en las

areas de mayor inclinacion durante épocas de grandes precipitaciones.

El andlisis de la Figura 7 se complementa con la informacion proporcionada en el texto del

documento, que menciona:

La densidad presente de las curvas de nivel demuestra que existe variedad en las
pendientes que influyen de manera directa en los diferentes procesos de escorrentia

superficial ademas de toda la estabilidad del suelo.

En combinacion con la textura del suelo franco arenosa, cuyas condiciones favorecen
un proceso elevado de infiltracién, aunque puede incrementar una mayor susceptibilidad
de todos los procesos erosivos en las areas de mayor inclinacién durante épocas de

grandes precipitaciones.

Es importante tener en cuenta que el anélisis se basa Unicamente en la informacién visual

proporcionada por la Figura 7 y en la informacidn textual del documento. Para un andlisis mas

completo, se requiere informacion adicional sobre los tipos de suelo, la cobertura vegetal y las

practicas de manejo del suelo.
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Nota: La Figura 8, permite determinar las actividades antropogénicas desarrollas en el area de estudio

referente a vialidad.

No se registran vias primarias dentro del area delimitada, sin embargo, se pueden observar
carreteras secundarias en las inmediaciones y los diferentes tramos marginales del poligono, los
cuales constituyen los ejes principales de todo al acceso hacia la zona. Esta condicion es
caracteristica de los diferentes territorios de los paramos, en donde se desarrollan mayores
restricciones ambientales y topograficas que limitan el proceso de desarrollo de esta

infraestructura.

« Red Vial Limitada: Dentro del area de estudio no se presenta una infraestructura vial

interna significativa. No se registran vias primarias dentro del area delimitada.

o Carreteras Secundarias: Se observan carreteras secundarias en las inmediaciones y

los diferentes tramos marginales del poligono, los cuales constituyen los ejes principales

de acceso hacia la zona.

o Restricciones Ambientales y Topograficas: La condicién de la red vial es

caracteristica de los territorios de paramos, donde existen restricciones ambientales y

topograficas que limitan el desarrollo de infraestructura.
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El andlisis de la Figura 8 se complementa con la informacidn proporcionada en el texto del

documento, que menciona:

« Dentro del area de estudio no se presenta una infraestructura interna significativa, ya

gue no se registran vias primarias dentro de toda el area delimitada.

e Se pueden observar carreteras secundarias en las inmediaciones y los diferentes tramos
marginales del poligono, los cuales constituyen los ejes principales de todo al acceso

hacia la zona.

o Accesibilidad: La limitada red vial puede dificultar el acceso a ciertas areas del paramo,
lo que puede tener implicaciones para las actividades agricolas, turisticas y de

conservacion.

« Impacto Ambiental: La construccion y el mantenimiento de carreteras pueden tener
impactos negativos en el ecosistema de paramo, como la fragmentacion del héabitat, la

erosion del suelo y la contaminacién del agua.

Es importante tener en cuenta que el analisis se basa Unicamente en la informacion visual
proporcionada por la Figura 8 y en la informacion textual del documento. Para un anélisis mas
completo, se requiere informacion adicional sobre el tipo de carreteras, el estado de la

infraestructura, el volumen de trafico y los impactos ambientales asociados a la vialidad.

Figura 9
Hidrografia.
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Nota: La figura 9 permite determinar la hidrografia del area de estudio.
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El paramo de Huayrapungo se caracteriza por estar conformado por pequefias quebradas
(Rumipamba, Unién grande, Pusurrumi) en la Figura 9, cuyas longitudes no alcanzan a superar
los 7000 metros, lo que es muy caracteristico de la zona de paramo de alta montafia. Este
conjunto de cursos de agua se presenta con un patron de drenaje predominantemente de forma
dendritica, el cual estd condicionado por toda la topografia irregular, con las pendientes

variables y la naturaleza permeable de todos los suelos.

o Pequenias Quebradas: La hidrografia del &rea de estudio se caracteriza por estar

conformada por pequefias quebradas (Rumipamba, Unién grande, Pusurrumi).
o Longitud Limitada: Las longitudes de estas quebradas no superan los 7000 metros.

o Patrdn de Drenaje Dendritico: El patron de drenaje es predominantemente dendritico,
condicionado por la topografia irregular, las pendientes variables y la naturaleza

permeable de los suelos.

El analisis de la Figura 9 se complementa con la informacién proporcionada en el texto del

documento, que menciona:

o La hidrografia del area de estudio se caracteriza por estar conformada por pequefias
quebradas (Rumipamba, Unién grande, Pusurrumi) en la Figura 9, cuyas longitudes no
alcanzan a superar los 7000 metros, lo que es muy caracteristico de la zona de paramo

de alta montafia.

o Este conjunto de cursos de agua se presenta con un patrén de drenaje
predominantemente de forma dendritica, el cual esta condicionado por toda la topografia

irregular, con las pendientes variables y la naturaleza permeable de todos los suelos.

e Regulacién Hidrica: EIl sistema hidrografico contribuye a la regulacién hidrica del

ecosistema de paramo, captando y distribuyendo el agua de lluvia.

e Vulnerabilidad: La alteracion de la hidrografia, por ejemplo, a través de la
construccion de represas o la deforestacion, puede tener impactos negativos en la

disponibilidad de agua y la estabilidad del suelo.

Es importante tener en cuenta que el analisis se basa Unicamente en la informacion visual
proporcionada por la Figura 9 y en la informacion textual del documento. Para un analisis méas
completo, se requiere informacién adicional sobre el caudal de las quebradas, la calidad del

agua y el estado de la vegetacion.



24

12.5. Evaluacion de manera sistematica las caracteristicas de las unidades del paisaje a
nivel de su calidad, sensibilidad y fragilidad visual del paisaje.

12.5.1. UNIDADES DEL PAISAJE

Enla Tabla 11, se pueden observar las diferentes Unidades del Paisaje seleccionadas dentro del

area de estudio.

Tabla 11
Unidades del paisaje

DESCRIPCION ILUSTRACION

Unidad del Paisaje 1. Cobertura
Vegetal

Unidad del Paisaje 2.
Asentamientos Humanos

Unidad del Paisaje 3. Bosquetes

Unidad del Paisaje 4. Pendientes

Unidad del Paisaje 5. Zonas
Agricolas

Nota: La tabla 11, permite determinar las 5 Unidades del paisaje determinadas en el area de estudio.
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Se identifico 5 unidades del paisaje en el paramo Huayrapungo, el andlisis revela una
heterogeneidad espacial donde las actividades antropicas, como la agricultura, introduccion de
especies ajenas al ecosistema paramo y de especies de animales son quienes han alterado la
calidad visual de la unidades del paisaje, alterando los elementos naturales como bosquetes y
zonas de pendiente; cada unidad presenta caracteristicas visuales distintivas en forma, color,
linea, textura, dimension y configuracién espacial, reflejando la interaccién entre procesos
ecologicos y actividades humanas, lo cual subraya la necesidad de estrategias de planificacion
y gestion territorial que consideren tanto la conservacion de los recursos naturales como el

desarrollo sostenible de las comunidades locales.

En la Figura 10; se observa la imagen obtenida y georreferenciada de Google Earth (2025), en

donde se determinan las diferentes Unidades del Paisaje (UP) siendo las siguientes:

FiguralO
Unidades del Paisaje

741900 742000 242100 242200 742300 242400 742500 742600 742700

002100

S001600 S901700 SO01800 9901900

2001500

1400,

TATS00 eray TAZYO0 TRZZ00 TAZI0T TATEOT TAZST TAZG00 TEZTO0

Nota: La figura 10, permite determinar las 5 Unidades del paisaje determinadas en el area de estudio
obtenida segun la fotografia satelital Google maps.

El paramo de Huayrapungo presenta cinco unidades principales: cobertura vegetal,

asentamientos humanos, bosquetes, pendientes y zonas agricolas, cada una exhibiendo
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caracteristicas visuales distintivas en términos de forma, color, linea, textura, dimension y

configuracion espacial, reflejando la interaccion entre elementos naturales y actividades

antropicas que modelan el paisaje y determinan su calidad visual, fragilidad y sensibilidad.

Tablal2

Unidad del Paisaje Cobertura Vegetal

Caracteristicas visuales

Con zonas inclinadas con la presencia de un gran nimero

de monocultivos y lotes boscosos.

Con una predominancia del color verde claro hasta un verde
oscuro en las zonas donde se presentan los bosquetes, al
fondo un verde incluso opaco para toda la zona topogréafica
y en algunos sectores con marrén que refleja zonas de

erosion del suelo.

Linea

Con los bordes muy bien definidos.

Textura

De grano medio y grueso por toda la zona agricola e incluso

el area montafosa.

Dimension y escala

Caminos una serie de caminos secundarios para el acceso a

las diferentes zonas agricolas

Configuracion espacial

Con paisaje artificial creados por los monocultivos, natural
por bosquetes y con un fondo montafioso muy inclinado.

Nota: La tabla 12 permite establecer las caracteristicas visuales de la cobertura vegetal permitiendo
evaluar el paisaje de manera adecuada.

Para la Unidad del Paisaje Avance de los Limites Agricolas (Tabla 12) se observan zonas con

la superficie inclinada y &reas intervenidas en donde predominan algunos monocultivos, con

una combinacién de tonalidades de verde claro hasta algunos sectores de bosquetes con verde

oscuro, de igual forma se observan marrones asociados a la erosion del suelo y bordes
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claramente definidos bajo un paisaje artificial agricola con caminos secundarios y suelos de

textura gruesas e incluso medias.

La descripcion visual revela una zona caracterizada por inclinaciones, monocultivos y lotes
boscosos, donde predominan los colores verde claro y oscuro, con areas de erosion marcadas
en marrén; los bordes son bien definidos y la textura varia entre media y gruesa. La dimension
y escala se ven influenciadas por caminos secundarios que facilitan el acceso agricola, mientras
que la configuracién espacial combina elementos artificiales (monocultivos), naturales
(bosquetes) y un fondo montafioso inclinado, reflejando una interaccion entre actividades
humanas y el entorno natural.

Tablal3
Unidad del Paisaje Asentamientos Humanos

Caracteristicas visuales

BB o ot R - =

Forma Presenta una forma alargada con varios sectores inclinados hacia las laderas

de la parte montafiosa.

Color Color la predominancia del color verde claro, marrén, en algunos bosquetes
con el verde oscuro e incluso algunos tonos marrones en las zonas con el

factor antropico.

Linea Con los bordes bien definidos a lo largo del sector.

Textura De grano medio a grueso por la distribucion de forma homogénea en el area.
Dimension y Con espacio amplio y panoramico.

escala

Configuracion Con paisajes montafiosos, con bosquetes, monocultivos y zonas antropicas.
espacial

Nota: La tabla 13 permite establecer las caracteristicas visuales acerca de la incidencia de los
asentamientos humanos en el area de estudio, permitiendo evaluar el paisaje de manera adecuada.
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Para la Unidad del Paisaje Expansion Demografica (Tabla 13) se observo una morfologia
alargada, en donde predominan las tonalidades de verde claro y marrdn con sectores de
intervenciones antrépicas y una configuracion heterogénea para los monocultivos, zonas
habitadas y algunos bosquetes, lo que conforma un paisaje amplio representando a su vez con
suelos de texturas medias a gruesas. La descripcion visual revela una forma alargada con
sectores inclinados hacia las laderas montafiosas, donde predominan los colores verde claro,
marron y verde oscuro (bosquetes), con bordes bien definidos y una textura de grano medio a
grueso. La dimension y escala se caracterizan por un espacio amplio y panoramico, con una
configuracién espacial que combina paisajes montafiosos, bosquetes, monocultivos y zonas

antrdpicas, reflejando la interaccion entre la actividad humana y el entorno natural.

Tablal4
Unidad del Paisaje Bosquetes

Caracteristicas visuales

Forma Alargada con una proyeccion de superficies inclinadas.

Color Predomina el color verde claro con algunos sectores de bosquetes de color
verde oscuro. Color azul y blanco en las alturas de las montafias del
fondo.

Linea Con los bordes bien definidos en toda la zona montafiosa.

Textura Con grano grueso, y una distribucion de las diferentes areas que obedece a

la produccion agricola y los bosquetes.

Dimension y escala Los caminos secundarios que se han desarrollado para el acceso permiten

llegar al area de interés.

Configuracion espacial | Su configuracion espacial permite observar paisaje antrépico, bosquetes y

paisaje natural incluso en el fondo.

Nota: La tabla 14 permite establecer las caracteristicas visuales de los bosquetes permitiendo evaluar
u incidencia en la conformacidén del paisaje de manera adecuada.
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En la Unidad del Paisaje Bosquetes (Tabla 14) de igual forma se presenta una forma alargada
con diferentes superficies y zonas inclinadas bajo un relieve montafioso, con colores verdes
claro y un mayor numero de verdes oscuros producto de los bosquetes, con una configuracién
mezclada de elementos naturales y antropicos, sobres suelos con texturas de medias a gruesas.
La apreciacion visual revela una configuracion alargada con declives pronunciados, donde
destaca la tonalidad verde clara matizada con el verde oscuro de los bosquetes. Los contornos
se definen con nitidez en la regién montafiosa, presentando una textura de grano robusto. El
acceso a esta area se facilita mediante senderos secundarios, y la configuracion espacial exhibe
una mezcla de elementos antrépicos, bosquetes y un entorno natural que se extiende hasta el

horizonte.

Tablal5
Unidad del Paisaje Pendientes

Caracteristicas visuales

Forma Alargada y extensa con sus superficies inclinadas.

Color Con el predominio de un verde claro con algunos bosquetes de color verde

oscuro y colores marrones hacia las laderas y cimas de las montafias.

Linea Con bordes claramente definidos

Textura De grano medio a grueso en su mayoria por lo que se puede observar una
distribucion casi homogénea.

Dimension y escala Se detalla un espacio panoramico con una serie de limitantes bastante
definidas por ser un paisaje montafioso.

Configuracidn espacial | Su configuracion de forma espacial hacia el fondo con un gran paisaje

montafioso.

Nota: La tabla 15 permite establecer las caracteristicas visuales de la pendiente permitiendo evaluar
su incidencia en la conformacién del paisaje en la zona de estudio.
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En la Tabla 15, se observa la Unidad del Paisaje Pendientes que se caracteriza por su forma
alargada, bajo relieves inclinados y montafiosos, con una predominancia de verde claro, con la
presencia de los bosquetes de oscuro y combinaciones de algunos marrones, bajo un paisaje de
alta montafia con los bordes bien definidos y con la caracteristica de los suelos con texturas
medias a gruesas.

Se aprecia visualmente una extension alargada con superficies inclinadas, donde predominan
los tonos verdes claros y oscuros, intercalados con matices marrones en las laderas y cimas
montafosas. Los limites se definen claramente, y la textura varia de media a gruesa, presentando
una distribucion homogénea. La dimension panoramica revela un paisaje montafioso con
marcadas restricciones visuales.

Tablal6
Unidad del Paisaje Zonas Agricolas

Caracteristicas visuales

Forma Se observa alargada con una gran proporcion de superficie inclinada.

Color Existe la predominancia de un color marrén, incluso llegando a colores
grisaceos, y algunos verdes oscuro producto de los bosquetes, con un
paisaje extendido e incluso una pendiente pronunciada.

Linea Con bordes claramente definidos.

Textura De granos medios a gruesos en toda la extension del terreno.

Dimension y escala Con un espacio panordmico para todo el paisaje montafioso que se
observa.

Configuracion espacial | Completamente con un paisaje montafioso, con pequefios bosquetes y las
zonas de produccion de monocultivos.

Nota: La tabla 16 permite establecer las caracteristicas visuales y su afectacion por la presencia de las
zonas agricolas en la conformacién del paisaje en la zona de estudio.
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Considerando la Tabla 16, relativa a la Unidad del Paisaje Zonas Agricolas, la inspeccion visual
denota una franja alargada con una considerable proporcién de superficie inclinada. La paleta
cromatica se inclina hacia los marrones y grisaceos, complementada por el verde oscuro de los
bosquetes dispersos. Los limites se trazan con precision, y la textura oscila entre media y gruesa.
La dimension panordmica exhibe un entorno montafioso salpicado de pequefios bosquetes y

monocultivos, donde la actividad agricola es predominante.

12.5.2. Determinacion de la Calidad Visual en funcién del método BLM de cada una de las

unidades del paisaje seleccionadas en el area de estudio

En la Figura 12, se observa la aplicacion de la calidad visual del paisaje, que esta en funcion de
su fisiografia y la cobertura vegetal de cada zona, con la clasificacion de las unidades del paisaje
en funcion de diferentes criterios ecologicos, escénicos, morfologicos. La evaluacion realizada
segun la metodologia BLM, con sus correspondientes rangos numéricos. Siendo la clasificacion
para cada una de las fotografias la siguiente:

FOTO 1. El paisaje se observd con calidad ALTA (Clase A), alcanzando 22 puntos,
caracterizado por una combinacion favorable en toda la morfologia del terreno, la vegetacion y
todo contexto escénico, que lo hacen visual y atractivo, distintivo dentro del area.

FOTO 2. Conunacalidad ALTA (clase A), con un valor de 26 puntos, destacando sus elementos

morfoldgicos, con rareza y color evidenciando la singularidad paisajistica.

FOTO 3. Con calidad MEDIA (clase B), con una puntuacion de 14, lo que es reflejo de su
variedad en forma, la textura y color, siendo comunes sus elementos dentro de la region segun

la clasificacion.

FOTO 4. Con una calidad MEDIA (Clase B), en donde se observa una diversidad visual

moderada, con menor nivel de atractivo escénico y singularidad.

FOTO 5. El paisaje presenta una calidad ALTA (Clase A), alcanzando una puntuacién de 14,
en donde se destaca una combinacion equilibrada para la vegetacion, el contexto, color y una

baja afectacion de las actividades humanas.
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Figurall
Valoracion de la calidad visual

CALDAD VISUAL APLICADAS A UNDADES DE PAISAE Y DEFINDAS SEGUN LA SIOGRAFA Y VEGETACION EN LA ZONA DE ESTUDI0

FOT01 | FOTO2 | FOTO3 | FOTO4 | FOTOS | FOTOL | FOTO2 | FOTO3 | FOTO4 [ FOTOS | FOTOL | FOTO2 | FOTO3 | FOTO4 | FOTOS

Criterios Alto Medio Bajo

Morfologia delterreno 5 5 3 3 !

Vegetacion 5 ) 3 1

o (O T I O O T

Color 5 5 5 3 3 1

Contexto Escénico 5 5 3 3

Rareza 5 3 3 |

Actuaciones Humanas ] 1 0 0 0

TOTAL 01N 5 1 1 n |6 g § b 0 003 (1

Valor numérico 2 2 ] [l U

Valor Nominal (laseA  ClaseA  ClaseB  ClaseB  ClaseA

Nota: En la figura 11 se observa el resultado final de la valoracion cualitativa realizada por el método
BLM a las 5 unidades de paisaje, representadas por fotografias: 1,2,3,4,5.

La tabla de la Figura 11 presenta una evaluacion comparativa de la calidad visual en diferentes
puntos del paisaje del paramo Huayrapungo, utilizando una serie de criterios estéticos y
ecologicos. Se observa una variacién en los puntajes asignados a cada criterio, lo que indica
diferencias en la calidad visual entre las distintas areas muestreadas. Las fotografias clasificadas
como Clase A, con puntajes numéricos mas altos, reflejan paisajes con una mayor integridad
visual, caracterizados por una morfologia del terreno atractiva, vegetacion exuberante,
presencia de agua, riqueza de colores, un contexto escénico valioso y una minima intervencion
humana. Por otro lado, las fotografias clasificadas como Clase B, con puntajes mas bajos,
sefialan areas donde la calidad visual se ve comprometida debido a la degradacion de alguno de
estos criterios, ya sea por la alteracion de la morfologia del terreno, la pérdida de vegetacion, la
escasez de agua, la homogeneizacion del color, la degradacién del contexto escénico o la
presencia de actividades humanas que impactan negativamente el paisaje. La identificacién de
estas diferencias permite priorizar las acciones de conservacion y restauracion en aquellas areas
donde la calidad visual se encuentra mas amenazada, con el fin de preservar el valor estético y

ecoldgico del paramo Huayrapungo.
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12.5.3. Discusion general de resultados de la calidad visual (BLM) de las unidades del paisaje

Con la evaluacion realizada para las 5 Unidades del Paisaje seleccionadas a través de sus
diferentes caracteristicas como la linea, forma, color, textura, la dimension, escala y toda su
configuracién espacial, segun su resultado promedio de 20 puntos, bajo un paisaje montafioso
con variedad de elementos vegetales y visuales, la zona fue determinada como Clase B, con
calidad del paisaje MEDIA, con una variedad de elementos singulares y que sobresalen en todo

el sector (Figura 12).

Figural2
Calidad visual del paisaje
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La Figura 12, un grafico de barras que representa la calidad visual del paisaje en el paramo
Huayrapungo, muestra una variabilidad en la percepcion estética de las diferentes unidades de
paisaje evaluadas. Las fotografias 2 y 5 obtuvieron las mayores calificaciones (26 y 24 puntos,
respectivamente), indicando una alta calidad visual, posiblemente asociada a paisajes con
mayor diversidad de elementos naturales y menor impacto antrépico. Por otro lado, las
fotografias 3 y 4, con una calificacién de 14 puntos, sugieren una calidad visual mas baja,
posiblemente debido a la presencia de elementos disruptivos, la degradacion del paisaje o una
menor diversidad de elementos estéticos. La fotografia 1, con 22 puntos, se sitla en un punto
intermedio. En general, el resultado promedio de 20 puntos ubica al paisaje del paramo
Huayrapungo en la Clase B, con una calidad visual media, lo que implica la necesidad de
implementar estrategias de conservacion y gestion paisajistica que permitan mejorar la calidad
visual de las areas mas degradadas y preservar el valor estético de aquellas que presentan una

mayor integridad.



Figura 13
Determinacion de la capacidad de absorcion visual CAV.

CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL (CAV)

Criterios Alto Moderado Bajo
fTo1 | foro2 | FOTO3 | FOTO4 | FoTo5 | Foro | Foro2 | FoTO3 | FoTo4 | FOTOS | FOTO1 | FOTO2 | FOTO3 | FOTO4 | FOTOS
Pendiente (9) 2 2 2 2 1
Erosionabilidad (E) 3 3 3 1 1
Regeneracion de vegetacion (R) 3 3 3 1 1
Diversidad de vegetacion (D) 3 3 3 2 2
Contraste (CV) suelo / vegetacion 3 3 2 2 2
Contraste (C) roca / suelo 2 2 2 2 2
Antropizacion (A) 3 3 2 2 2
TOTAL 9 9 9 9 3 8 8 b 8 12 0 0 1 0 0
Valor numérico 7 7 16 7 15
Valor Nominal Por Unidad del Paisaje Clasell | Clasell | Clasel | Clasell | Clasell
CAV= 30 ] 15 ] 2%

Nota: La figura 13 en lo que respecta a determinacion de la capacidad de Absorcién Visual, fue de gran
importancia al momento de evaluar el paisaje, permitiendo caracterizar de manera mas concreta el area
de estudio.

Las 5 fotografias fueron valoradas para la determinacion de su calidad visual en funcion
de su Pendiente (S), Regeneracion vegetal (R), Erosionabilidad (E), Suelo/Vegetacion,
Diversidad de vegetacion (D), Contraste de vegetacion (CV), Contraste (C), Roca/ Suelo y

Antropizacién (A), a través de la formula correspondiente al CAV:
CAV:S*(E+R+D+C+CV+FA)

Los resultados obtenidos mediante el proceso de valoracién de cada uno de los criterios
seleccionados pendiente, regeneracion, erosionabilidad y la diversidad de la vegetacion, con
los contrastes visuales e incluso el nivel de antropizacion permitieron la asignacion de un valor
cuantitativo y la asignacion de su clase con fragilidad paisajistica en cada una de las unidades

del paisaje asignadas
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FOTO 1: CLASE Il, con una Fragilidad Media, caracterizada por la regeneracion potencial
media (CAV 19 a 36). Los valores estan elevados determina a la zona con un valor de 30 segln
la BLM.

FOTO 2: CLASE II, con Fragilidad Media, con toda la capacidad de regeneracion del potencial
medio. Con la combinacién obtenida de todos los criterios visuales desarrollados obtuvo un
valor de CAV de 30 (BLM).

FOTO 3: CLASE I, considerado Muy Fragil, el cual corresponde a una elevada pendiente y
toda la baja capacidad para la regeneracion, cuyos valores de CAV estan entre 6 y 18. Su
limitada regeneracion vegetal permite observar un contraste que reduce su capacidad de
absorcion visual, lo que dificulta el retorno del estado inicial del paisaje. EI CAV registrado es
solo de 15 segun el BLM.

FOTO 4, Clase Ill, con una Fragilidad Media, con diversidad de areas para un potencial medio
de regeneracion, con (CAV 19 a 36), y un valor BLM de 30.

FOTO 5, CLASE II, Fragilidad Media, con una capacidad de regeneracion potencial media y
cuya diversidad de la vegetacion contribuye de manera adecuada a la absorcion visual del
paisaje, con un CAV de 26, segun la clasificacion BLM (Figura 13).

Figural4
Calidad de Absorcién Visual (CAV)

35
30
25

20

C.AV

15

10

(&3]

FOTOGRAFIA 1 FOTOGRAFIA 2 FOTOGRAFIA 3 FOTOGRAFIA 4 FOTOGRAFIA 5

Fotografia



98

Una vez realizados los célculos para los diferentes componentes seleccionados, el area
seleccionada se encuentra bajo una CLASE Il (Figura 1), de Fragilidad Media y con su rango
moderado, siendo su capacidad de regeneracion potencial media, encontrandose dentro de un
rango de CAV 19 a 36. Se observa de manera clara que las fotografias 1, 2 y 4 presentan el
valor mas alto de 30, validando que el paisaje es poco fragil con gran capacidad de regeneracion,
caos contrario ocurre con la fotografia 3, que esta representado por un paisaje més fréagil con

pendientes elevadas (Figura 14).

12.5.4. Determinacion de la Sensibilidad del Paisaje

En la Figura 15, se observa el célculo para la determinacion de la sensibilidad utilizando los

datos obtenidos de calidad visual y la capacidad de absorcion visual de las 5 fotografias, siendo:

En conclusién, la fotografia 1, se observo en la Clase 2, con alta calidad visual y CAV, 6ptima
para la promocion de actividades que requieren una mayor calidad paisajistica sin causar

mayores alteraciones en su entorno.

En conclusidn, la fotografia 2, se presenta en la Clase 1, con alta calidad visual y un bajo valor

de CAYV, lo que determina un estado de conservacion prioritario.

En conclusidn, la fotografia 3, dentro de la Clase 4, con zonas de baja calidad y un valor de
CAYV de medio — alto, lo que implica que puede incorporarse a la clase 5 cuando se considere

preciso.

En conclusion, la fotografia 4, en la Clase 1, con zonas correspondiente a una alta calidad visual

y un bajo CAV, en donde la conservacion es prioritaria.

En conclusion, para la fotografia 5, que se encuentra en la Clase 4, con las zonas de calidad baja

y un valor de CAV medio-alto la cual puede ser incorporada en la clase 5 cuando sea preciso.



Figura 15
Sensibilidad Visual del paisaje.

SENSIBILIDAD VISUAL CAV  CALIDADVISUAL TOTAL
Fotograffa 1 Rl 2 52
Fotografia 2 Bl 2% 56
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Nota: Se presentan los valores obtenidos mediante la Aplicacién del (CAV), para ser comparados estos

resultados en base a los criterios establecidos por el método respectivo.

12.5.5. Anélisis general de resultados de Sensibilidad visual

Con los resultados obtenidos de las 5 fotografias, se observa claramente que la clase que mas

prevalece es la 4, con zonas de calidad baja a media y CAV medio, que pueden ser incorporados

a la clase 5 cuando sea preciso, siendo zonas de conservacion prioritaria (Figura 16).

Figura 16
Sensibilidad visual del paisaje.
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Nota: Se determind que las unidades del paisaje presentan alteraciones que afecta la calidad
visual del paisaje producto del desarrollo de actividades antropogénicas en el area de estudio,

siendo importante llevar un control y seguimiento por parte de los organismos de control.



Figural?

Fragilidad visual de las unidades del paisaje.
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Elementos y/o
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Alto
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Biofisicos

Pendiente

Orientacion

Densidad
vegetacion

Diversidad
vegetacion

Contraste
vegetacion

Altura vegetacion

Visualizacion

Singularidad

Visibilidad

Tamafio de la
cuenca visual
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Forma de la
cuenca visual
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Paisaje

Accesibilidad
Visual

3

3

3

3

TOTAL

3

12

18

9

12

18

10

12

Valor numérico

22

22

27

22

25

Valor Nominal

Clase |l Clasel Clasel Clasell Clasel Clasell

Nota: La figura 17 permite establecer la fragilidad visual de las unidades del paisaje y sus criterios de

evaluacion que fueron considerados en la investigacién

La figura 17 permite determinar los criterios biofisicos (pendiente, densidad de vegetacion,

diversidad de vegetacion, contraste de vegetacién y la altura), en las visualizaciones (tamafio,

forma y compacidad de la cuenca), singularidad (unicidad de todo el paisaje) y la visibilidad

(con la accesibilidad visual), para el paramo seleccionado.

En funcidn de los resultados obtenidos (Figura 18) a través de la valoracion de cada uno de los

criterios se obtuvo el valor cuantitativo, lo que permitid la identificacion de su clase para cada

una de las fotografias:

FOTO 1, Clase I: representada por un paisaje de fragilidad MODERADA (18 a 23 puntos).

FOTO 2, Clase I: el paisaje tiene una MODERADA fragilidad (18 a 23 puntos).

FOTO 3, Clase Il: el paisaje tiene una fragilidad ALTA (24 a 33 puntos).

FOTO 4, Clase I: el paisaje presenta una fragilidad MODERADA (18 a 23 puntos).
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FOTO 5, Clase Il el paisaje tiene una fragilidad ALTA (24 a 33 puntos), respectivamente.

Figural8
Fragilidad del paisaje.
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Nota: Se determin6 que las unidades del paisaje presentan alteraciones que afecta la fragilidad
visual del paisaje producto del desarrollo de actividades antropogénicas en el area de estudio.

Se puede establecer que observar a traves de la evaluacion realizada con los diferentes criterios
de fragilidad paisajistica (Figura 18), que para el analisis del grupo de fotografias se obtuvo un
valor general promedio de 23,6. Este valor obtenido permite ubicar a la zona de estudio como

Clase Il con una fragilidad moderada.

De igual forma se observa que las fotografias 1, 2, 3 y 5 se encuentran con valores por debajo
de los 23 puntos; otorgandoles una fragilidad moderada, siendo el caso para las fotografias 4 y

6 con valores superiores a 23 los que les asigna una fragilidad alta.

12.6  Elaboracién de un plan de conservacién para el paramo Huayrapungo.

12.6.1 Introduccion

El paisaje encontrado en el paramo Huayrapungo ubicado en la comunidad de Guangaje
de la provincia de Cotopaxi, presenta un numeroso grupo de atributos que son destacables a
nivel vegetal, de cobertura vegetal, cuerpos de agua, color, estructura visual de todo el entorno,
sin embargo, se observan numerosos elementos que son un producto de actividades antrdpicas.
Este conjunto de componentes conforma toda una unidad paisajistica que es relevante y con un

importante valor visual ademas de ambiental, que ha sido modificado de manera progresiva y
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continua sobre todo por el proceso de las actividades agricolas, la apertura de nuevas vias, y la
expansion de los asentamientos humanos ademas de intervenciones que han ocasionado la

erosion del suelo.

La diversidad de estas actividades ha alcanzado a genera toda una serie de alteraciones
para la calidad visual y toda la capacidad de absorcion del paisaje, provocando de esa forma
todo un deterioro ambiental con la pérdida de los atributos escenicos. Bajo este contexto, es
evidente la necesidad urgente de implementar una serie de acciones que estén orientadas a todo
un proceso de regeneracion y conservacion del paisaje, buscando de esa forma mantener y
recuperar de manera sistematica cada recurso visual natural dentro de la zona de estudio,

permitiendo asi un aprovechamiento de forma sostenible.

Con la propuesta para la conservacién de todo el recurso paisajistico dentro de la zona
de estudio se busca fortalecer toda una articulacion entre las diferentes comunidades locales e
institucionales que son competentes, fomentado asi su uso responsable dentro de todo el
territorio, buscando a su vez alcanzar a reducir todos los procesos de migracion, un abandono
del area rural y toda la degradacion ambiental. Asimismo, se pretende sentar el conjunto de
bases para todo un desarrollo de actividades que sean siempre compatibles con todo el paisaje
y que contribuyan a mejorar las actuales condiciones socioeconémicas ademas de la calidad de

vida de la poblacion.

Dentro de los principales problemas que han sido identificados se encuentra el deterioro
progresivo del paisaje, el cual esta asociado a todo el desconocimiento del valor ambiental y
cultural en todo el entorno, asi como una limitada aplicacion de cada una de las medidas de
manejo y conservacion. Esta situacion se hace necesaria para una implementacion de todos los
procesos de socializacion, concientizacion y educacion ambiental y que estan dirigidos a toda

la poblacion local, buscando asi una revalorizacion del paisaje.
12.6.2 Objetivo

Establecer un plan para el proceso de conservacion de todo el recurso paisajistico dentro
de la zona de estudio, que favorezca su recuperacién. proteccion y manejo adecuado para cada
uno de sus atributos visuales, en coordinacion eficaz de sus autoridades e incluso toda la
poblacion involucrada.

12.6.3 Propuesta de manejo de los atributos paisajisticos de la zona de estudio

El paisaje dentro de la zona de interés esta caracterizado por un entorno natural en donde

se observa claramente la presencia de actividades antropicas que son parte de una dindmica
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socioeconémica. El conjunto de condiciones representa toda una oportunidad para la
consolidacién del paisaje como parte de un recurso estratégico, que es capaz de generar todos
los beneficios ambientales, econdmicos y sociales siempre que sean gestionados de forma

eficiente.

Bajo este contexto, la presenta propuesta tiene como finalidad la conservacion,
restauracion y manejo de los diferentes atributos, mediante toda una aplicacion de cada accién
orientada a una proteccién de cada &rea fragil, con un control de actividades antropicas junto a
la promocién de las practicas sostenibles del suelo. Es a través de estas acciones que se
alcanzaran a reducir los efectos negativos sobre la calidad visual y mejora del paisaje frente a

las nuevas intervenciones.

De la misma forma, se propone la fomentacion de una mayor participacion comunitaria
para el cuidado de cada una de las unidades del paisaje, generando asi los incentivos que
permiten promover un mayor sentido de pertenencia y responsabilidad ambiental, bajo una
gestion integral del paisaje que contribuya a todo un fortalecimiento de desarrollo social y

cultural para la zona de estudio.
12.6.4 Alcance

El plan de conservacién esta dirigido a toda la poblacion local, las autoridades
competentes e incluso los actores externos, buscando mitigar y revertir los diferentes impactos
generados por el conjunto de actividades antrdpicas, bajo un conjunto de acciones de
conservacion, sensibilizacion y restauracion ambiental, en beneficio de la proteccion de los
atributos ambientales, consolidando asi el uso de la herramienta como apoyo para una

planificacion territorial.
12.6.5 Desarrollo

Con el desarrollo del plan de conservacion para el paramo Huayrapungo, se busca
integrar de una manera articulada a la poblacién y las autoridades del area, para generar un nivel
de conciencia colectiva sobre toda la importancia y los beneficios que estas representan siendo
ejecutado de forma estratégica. Asimismo, enfatizando en toda la problematica derivada para

la contaminacién visual y toda la alteracion de cada una de las unidades del paisaje
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identificadas, proponiendo asi un conjunto de acciones orientadas a su proceso de recuperacion

y mitigacion de las actuales actividades que son contraproducentes.

Tablal7
Plan de conservacion (lineamientos politicos a seguir).

Aspecto Estrategias Actividades Resultados esperados Responsables
Establecimiento  Estrategia de Actualizacion de un Conservacion de los recursos  Ministerio del Ambiente.
de un conjunto Gestion de Flora inventario de flora y fauna naturales y de toda la GAD Provincial, Cantonal y

de areas y Fauna para su conservacion. diversidad. Parroquial.
protegidas y de Control de la tala. Reduccidn de procesos de  Miembros de la comunidad.

zonas para la degradacidn del suelo.
proteccion Estrategia de Restauracion de areas Recuperacion de las Ministerio del Ambiente.
hidrica de la Restauracion deterioradas. diferentes areas degradadas. GAD Provincial, Cantonal y
comunidad Ecoldgica Control de la tala. Reduccién de procesos de Parroquial.
degradacion del suelo. Miembros de la comunidad.
Estrategiade  Talleres de sensibilizacion ~Mayor conciencia ambiental GAD Provincial, Cantonal y
Participacion sobre la importancia de la en la comunidad. Parroquial.
Comunitariay  conservacion del paramo. Adopcidn de practicas Ministerio del Ambiente.
Educacion  Capacitacion a la comunidad  sostenibles en el uso de los
Ambiental en précticas agricolas recursos naturales.
sostenibles. Generacion de ingresos
Fomento del ecoturismo econdmicos a través del
comunitario como alternativa ecoturismo.
econdmica. Fortalecimiento del sentido

de pertenencia y compromiso
con la conservacién del
paramo.

En la Tabla 17, son descritas las estrategias, actividades e incluso los resultados esperados para
la ejecucidn del plan de accion del area de estudio, dentro de un marco ambiental. Bajo este
componente las estrategias estan orientadas a todo un proceso de conservacién y de gestién del
area, buscando la proteccion de la flora y la fauna. asi como también la reduccion de los

impactos negativos.

Tablal8
Plan de conservacion (aspecto ambiental)
Aspecto Estrategias Actividades Resultados esperados Responsables
Ambiental  Crear conciencia para Reforestacion con el uso de Proteccion y GAD Provincial y
el proceso de especies nativas. conservacion de la flora Cantonal ademas de los
conservacion y gestion y fauna. miembros de la
del érea. Proyectos de conservacion. comuna.
Mejora la calidad visual
Programas de  educacion del paisaje.

ambiental.
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Implementacion de Nivel de conciencia
lineamientos sostenibles. ambiental.
Manejo integral del territorio
de paramo.
Implementar mejores  Ordenamiento del suelo. Minimizar las
practicas agricolas deforestaciones y la

evitando su expansion. Control para los procesos de desertificacion del suelo
deforestacion.
Aumento en el
Aprovechar el agua de lluvia desarrollo econdmico.

Uso de barreras naturales para
prevenir la escorrentia.

Reduccion de la erosion
del suelo.

Delimitacién de areas
protegidas.

Crear conciencia sobre
los procesos de uso y
conservacion.

Uso de las cercas vivas.

Capacitacion sobre un
manejo adecuado del suelo.

Disminucion de las

diferentes emisiones de

gases (efecto
invernadero).

Restriccion del ingreso
de ganado a aquellas
areas sensibles del
paramo.

Monitoreo

Restauracion ecoldgica.

En la Tabla 18, se observa el aspecto econdmico cuya finalidad es la conservacion del territorio
con la promocidn de las actividades productivas que son sostenibles y que contribuyen a una
mejora de cada ingreso en la poblacion sin comprometer toda la integridad de la region, con
propuestas que buscan el fortalecimiento de las actividades agricolas, turisticas que valoricen
los diferentes recursos naturales y culturales.

Tablal9
Plan de conservacion (aspecto econémico).

Aspecto Estrategias Actividades Resultados esperados Responsables
EcondmicoEstablecer Elaboracion de proyectos para unaDesarrollo de actividades Alianza entre el GAD
actividades  deproduccion y aprovechamientosproductivas que favorezcan Provincial, la
para lasostenibles. el paisaje. comunidad y el

recuperacion  de Ministerio de

las areasLimitar la frontera agricola. Incremento de los ingresos Agricultura y

sensibles. econémicos dentro de la Ganaderia.

Promociéon una serie de buenascomunidad.

practicas agricolas.
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Mejora de la productividad
Uso de abonos organicos paraagricola evitando una mayor
favorecer las condiciones deldegradacién del suelo.
suelo.

Reduccién de los impactos

Manejo sostenible de los cultivos. ambientales.

EconémicoFomentar elCreacidn de rutas turisticas para elPosicionamiento  de  la Ministerio de Turismo
aprovechamiento ecoturismo comuna a nivel turistico. y el GAD.
de los recursos
turisticos. Promocidn de las rutas turisticas enGeneracion de fuentes de

funcion de las redes sociales. ingresos.

Desarrollo de emprendimientosValoracion del paisaje y de

turisticos. todo el patrimonio a nivel
natural y cultural.

Aprovechamiento ecoturistico del

paramo. Fortalecimiento del turismo
sostenible.

Capacitacién de nuevos guias

turisticos locales.

EconémicoFortalecer laDisefio de programas para elFortalecimiento de la MAG, GAD
economia familiarempleo local. economia familiar y Provincial de
con nuevos comunitaria. Cotopaxi.

Emprendimientos Desarrollo de emprendimientos.
comunitarios. Incremento de un mayor

Organizacion de expo ferias. empleo local.

Promocion de productos agricolas Desarrollo de las diferentes

importantes para la comunidad. cadenas de valor productivas.

Mejora  en toda la
comercializacion y
posicionamiento de

productos locales.
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Aumento de la resiliencia

econdmica de la comunidad.

Estrategia deFomento de la produccién delncremento de los ingresosMinisterio de

Diversificacion cultivos andinos de alto valoreconémicos de las familiasAgricultura y

Productiva comercial  (quinua, amaranto,campesinas. Ganaderia (MAG).
mashua, etc.). Reduccidn de la dependenciaGAD Provincial,

Apoyo a la crianza de especiesde los cultivos tradicionales. Cantonal y Parroquial
menores (cuyes, conejos) paraGeneracion de empleo local. (Unidades de Fomento

diversificar las fuentes de ingresos.Fortalecimiento de laProductivo).

Promocidn de la transformacion deseguridad alimentaria. Organizaciones de
productos agricolas (mermeladas, productores.

conservas, artesanias) para agregar Instituciones de
valor. investigacién y

desarrollo tecnoldgico.

Estrategia deCapacitacion a la comunidad en laGeneracién  de  ingresosMinisterio de Turismo.
Fortalecimiento prestacién de servicios turisticoseconémicos para laGAD Provincial,
del Turismode calidad (alojamiento,comunidad a traves delCantonal y Parroquial
Comunitario alimentacion, guianza). turismo. (Unidades de

Disefio y promocion de productosCreacion de empleos locales. Turismo).

turisticos innovadoresDiversificacion de laComunidades locales.
(senderismo, observacion de aves,economia local. Operadores turisticos.
turismo vivencial, etc.). Puesta en valor  del

Mejora de la infraestructurapatrimonio natural y cultural
turistica  basica  (sefializacion,del paramo.

centros de interpretacion, etc.).

Establecimiento de alianzas con

operadores turisticos a nivel

nacional e internacional.

Estrategia de Identificacion y evaluacion delGeneracién de ingresos Ministerio del
Valorizacion  ypotencial de los recursos naturaleseconémicos para la Ambiente.
Aprovechamientodel paramo (plantas medicinales,comunidad a través del Ministerio de

Sostenible defibras naturales, productosaprovechamiento sostenible Agricultura y
Recursos forestales no maderables, etc.).  de los recursos naturales. Ganaderia (MAG).
Naturales LocalesDesarrollo de tecnologias yDiversificacion de la

procesos para el aprovechamientoeconomia local.

sostenible de estos recursos,Conservacion de la

respetando los limites ecolégicosbiodiversidad y los servicios

del ecosistema. ecosistémicos del paramo.

Promociéon de la produccién yFortalecimiento del

comercializacion de productosconocimiento tradicional y el
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derivados de estos recursos, conuso sostenible de los recursos
valor agregado y respetando losnaturales.

principios del comercio justo.

Establecimiento de mecanismos de

control y monitoreo para asegurar

la sostenibilidad de las actividades

de aprovechamiento.

El aspecto socio — cultural (Tabla 19), para el plan de conservacién permite fortalecer la relacion
existente entre la comunidad y todo el ecosistema de paramo mediante una promocion de la
educacion ambiental, con la inclusion social y toda la revalorizacion de cada saber ancestral.
Las estrategias planteadas fomentan de esa forma una participacion activa para toda la

comunidad, buscando asi contribuir en la conservacion de cada uno de los recursos.

Tabla20

Plan de conservacion (aspecto socio — cultural).

Aspecto Estrategias Actividades Resultados esperados Responsables

Socio-  Crear un mayor nivelFortalecimiento la educaciénMayor conciencia ambiental deGAD Cantonal y

cultural de concienciaambiental. toda la comunidad. Parroquial.
ambiental.

Control 'y reduccién deReduccion de practicas que
actividades antrépicas en lasdegradan el medio ambiente.
zonas altas.

Participacion activa de
Integracion de proyectos deagricultores y ganaderos.
investigacion.

Fortalecimiento de las capacidades
Sensibilizacion sobre el usolocales en gestion ambiental.
de los recursos.

Promover la igualdadRealizacion de talleres sobrelncremento de la participacién
de derechos. los derechos humanos. social.

Inclusion de mujeres y adultos
mayores diferentes proyectosFortalecimiento del ejercicio de
productivos. derechos para la alimentacion,
educacion, independencia
Recuperacion de espaciosecondmica y libertad).
publicos en areas naturales.
Mejora de una cohesion social.

Realizar campafasDesarrollo de capacitacionesConservacion de los recursos
comunitarias  parapara el uso adecuado de lasnaturales.
proteger el area. buenas practicas ambientales.
Fortalecimiento de una mayor
Integracion de la cultura localidentidad cultural.
sobre la importancia del area.
Sensibilizacion comunitaria sobre
Organizacion de diferentesel medio ambiente.
ferias comunitarias.
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Uso sostenible del medio
ambiente.

12.6 IMPACTOS
a) Impacto Técnico

Este estudio representa un avance importante en la forma en que evaluamos el paisaje
en el paramo. Al combinar métodos como el Bureau of Land Management (BLM) y la
Capacidad de Absorcion Visual (CAV), logramos medir de manera méas precisa el estado del
paisaje. Por ejemplo, la aplicacion del método BLM permitio clasificar la calidad visual del
paisaje, obteniendo un valor promedio de 20 puntos, lo que sitta al pAramo Huayrapungo en la
Clase B, con una calidad visual media. Esto nos permite identificar areas que necesitan atencion
urgente y aquellas con potencial para recuperarse de forma natural. Ademas, este enfoque
técnico proporciona informacion valiosa para tomar decisiones informadas sobre coémo proteger
y gestionar el paisaje de manera efectiva. Los resultados de este estudio pueden servir como

base para futuras investigaciones y para la planificacion del uso del suelo en la zona.

b) Impacto Ambiental

Este trabajo contribuye a la proteccion del paramo al determinar su estado actual, calidad visual
y fragilidad. Gracias a la metodologia utilizada, se identifico el grado de intervencion humana
y la capacidad del ecosistema para regenerarse. El andlisis paisajistico promueve medidas de
proteccién y restauracion ecoldgica para reducir la degradacion del suelo, la pérdida de
cobertura vegetal (actualmente en un 94.46% pastos y solo un 5.54% de bosquetes) y la
alteracion de los ciclos hidroldgicos. Ademas, este estudio busca crear conciencia sobre la
importancia de proteger el medio ambiente tanto en la comunidad local como en las autoridades

responsables.

¢) Impacto Social

Esta investigacion tiene un impacto social positivo al generar conciencia sobre la
necesidad de proteger y conservar los recursos y ecosistemas del paramo. Se busca fomentar un
cambio de actitud en la poblacién hacia un uso mas responsable de los recursos naturales. Los
resultados de este estudio pueden utilizarse para desarrollar programas de educacién ambiental,
promover la participacion de la comunidad y fortalecer las capacidades locales. En ultima
instancia, se espera que esto contribuya a mejorar la calidad de vida de la comunidad,

garantizando un entorno natural saludable para las futuras generaciones.
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d) Impacto Econémico

La informacion obtenida en este estudio es fundamental para la planificacion de actividades
econdmicas que sean sostenibles y compatibles con la conservacion del paramo. Al identificar
areas fragiles y zonas de uso controlado, se puede orientar la produccion agricola, el ecoturismo
y los emprendimientos comunitarios hacia modelos mas sustentables, evitando la
sobreexplotacion de los recursos. Se promueven practicas agricolas responsables, el uso de
insumos organicos Yy el fortalecimiento de actividades econémicas que contribuyan a mejorar
los ingresos de la poblacién local, fomentando un desarrollo econdmico que respete la

integridad del ecosistema y su valor paisajistico.
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CONCLUSIONES

El diagnostico actual del paramo Huayrapungo revela un paisaje de alto valor ambiental
y visual, caracterizado por una importante cobertura vegetal, la presencia de cuerpos de
agua y una estructura escénica representativa del ecosistema. Sin embargo, las
actividades antropicas, como la expansion de la frontera agricola (98.06% del &rea
destinada a cultivos y zonas urbanas) y la apertura de nuevas vias, ubican a la zona como
un espacio que requiere de una proteccion prioritaria. Es indispensable realizar acciones
para su conservacion y restauracion, considerando que solo el 1.93% corresponde a

bosques naturales.

El andlisis de la calidad visual, que resultd predominantemente media (Clase B con un
promedio de 20 puntos), revela la presencia de areas con atributos relevantes, pero
también con signos de alteracion. La zona se ubica en la Clase Il de fragilidad, con
valores comprendidos entre 19 y 36, lo que refleja una fragilidad media y una capacidad
de regeneracion potencial moderada. Sin embargo, se identificaron unidades del paisaje
con alta fragilidad (superiores a 24 puntos), lo que indica la necesidad de priorizar

acciones de conservacion en estas areas criticas.

La elaboracién de un plan de conservacion bajo los diferentes ejes (politicos,
institucionales, ambientales, socio-culturales y econdmicos) constituye una herramienta
eficaz para el proceso de proteccion y recuperacion del paisaje. Cada accion propuesta
permite fortalecer la gestion territorial, promover practicas sostenibles, mejorar la
recuperacion de areas degradadas y fomentar la participacion comunitaria, elementos

esenciales para garantizar la sostenibilidad del paramo Huayrapungo a largo plazo.
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RECOMENDACIONES

Realizar estudios cualitativos para entender como la comunidad percibe y valora el
paisaje, explorando significados culturales, sociales y economicos. Usar entrevistas y
talleres para identificar valores compartidos y dinamicas de poder. Esto guiara
estrategias de sensibilizacion y educacion ambiental, promoviendo responsabilidad y

conocimiento local en la conservacion.

Investigar cualitativamente las causas de la fragilidad del paisaje, como précticas
agricolas inadecuadas, deforestacion y erosion. Analizar historias de vida y etnografias
para comprender cdmo estas practicas se relacionan con la comunidad. Los hallazgos
informaran programas de capacitacion en manejo sostenible del suelo y diversificacion

econdmica, como el ecoturismo comunitario.

Involucrar a la comunidad en todas las etapas del plan de conservacion, utilizando
métodos cualitativos para evaluar su efectividad. Analizar documentos, observar la
participacion y entrevistar a actores clave. Establecer mecanismos de gobernanza
participativa y promover el intercambio de conocimientos para un enfoque de gestion

territorial socialmente justo, ambientalmente sostenible y culturalmente apropiado.
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