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RESUMEN

El andlisis del rendimiento de videos en YouTube es esencial para optimizar estrategias
de contenido y mejorar el alcance de los creadores en la plataforma. Sin embargo, la falta
de herramientas accesibles para comparar videos limita la toma de decisiones basada en
datos. Este trabajo desarrolla una aplicacion web que, mediante la YouTube Data API v3,
permite extraer y analizar métricas clave para evalvar tendencias y patrones de
rendimiento. La metodologia utilizada incluye la recopilacién y procesamiento de datos,
el disefio de una interfaz amigable y la implementacion de técnicas de analisis para
interpretar los resultados obtenidos. Se espera que la aplicacion facilite la identificacidn
de tendencias y fortalezca la toma de decisiones estratégicas en la produccién de
contenido digital. Con ello, se contribuye a la optimizacion del rendimiento en YouTube,
proporcionando una solucion innovadora para el anélisis comparativo de videos en la

plataforma.
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ABSTRACT

The analyzing video performance on YouTube is essential to optimize content strategies
and improving creators' reach on the platform. However, the lack accessible tools for
comparing videos limits data-driven decision-making. This work develops a web
application that, through the YouTube Data API v3, allows users to extract and analyze
key metrics to assess trends and performance patterns. The used methodology includes
data collection and processing, the design a user-friendly interface, and the
implementation analytical techniques to interpret the got results. It is expected, which the
application to facilitate the identification trends and strengthen strategic decision-making
in the digital content production. With it is contributed to the optimization performance
on YouTube, by providing an innovative solution for comparative analysis videos on the
platform.
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PROBLEMA DE INVESTIGACION
1. Introduccion

En la era digital contemporanea, la creacion y el consumo de contenido
audiovisual han experimentado un auge sin precedentes, transformando la manera
en que interactuamos con la informacion, el entretenimiento y la cultura. En el
epicentro de esta revolucidn se encuentra YouTube, la plataforma lider mundial
para compartir videos en linea, que ha democratizado la produccion de contenido

y ha creado una comunidad global de creadores y espectadores.

Con mas de mil millones de horas de video vistas cada dia y millones de usuarios
activos mensuales, YouTube se ha convertido en un gigantesco repositorio de
conocimiento, entretenimiento y creatividad. Sin embargo, esta abundancia de
contenido también plantea desafios significativos. Para los creadores de
contenido, la competencia por la atencion del espectador es intensa, y comprender
qué tipos de videos resuenan mejor con la audiencia se ha vuelto fundamental para
el éxito en la plataforma. Por otro lado, para los usuarios, encontrar contenido
relevante y de calidad entre miles de millones de videos puede resultar abrumador.
En este contexto, surge la necesidad de desarrollar herramientas y metodologias
que permitan comprender y aprovechar al méaximo el vasto ecosistema de
YouTube. La ciencia de datos emerge como una disciplina clave en este sentido,
ofreciendo la capacidad de analizar grandes volimenes de datos y extraer insights
significativos que pueden informar decisiones estratégicas tanto para los creadores

como para los usuarios.

El presente trabajo se sitia en este contexto, proponiendo el desarrollo de un
comparador de videos en YouTube que aproveche la YouTube Data API v3 para
permitir la extraccion, comparacion, interpretacion y andlisis de datos clave de los
videos disponibles en la plataforma. Esta herramienta no solo buscara ayudar a los
creadores de contenido a entender las tendencias, el rendimiento y el impacto de
sus videos, sino también a proporcionar a los usuarios una herramienta util para

descubrir contenido relevante y de calidad en el vasto océano de videos en linea.



1.1. Planteamiento del Problema

1.1.1. Contextualizacion

YouTube, como la plataforma de video mas grande del mundo, alberga una
diversidad sin igual de contenido que abarca desde blogs personales hasta
tutoriales especializados y transmisiones en vivo. Esta vasta biblioteca de videos
no solo refleja la variedad de intereses y pasiones de la audiencia global, sino que
también presenta un desafio para los creadores y analistas de datos que buscan
comprender las dinamicas subyacentes del contenido y su impacto en la
plataforma. En este contexto, la capacidad de analizar y comparar videos de
manera efectiva se convierte en un recurso invaluable para identificar tendencias
emergentes, comprender el comportamiento del espectador y optimizar estrategias

de contenido para mejorar el rendimiento del canal.

1.1.2. Justificacion

Ante la vasta cantidad de contenido disponible en YouTube y la competencia
cada vez mayor por la atencién del espectador, es crucial para los creadores de
contenido y analistas de datos contar con herramientas que les permitan
comprender y optimizar sus estrategias de contenido. El desarrollo de un
comparador de videos en YouTube se presenta como una solucion clave para
abordar este desafio, ya que proporcionaria una forma eficiente y sistematica de
analizar el contenido disponible en la plataforma, identificar tendencias
emergentes y evaluar el rendimiento de los videos en relacion con diferentes
métricas clave. Al ofrecer insights significativos sobre el contenido mas efectivo y
relevante, esta herramienta no solo ayudaria a los creadores a mejorar la calidad y
la relevancia de su contenido, sino que también podria mejorar la experiencia del
usuario al facilitar la basqueda y descubrimiento de videos que se adapten a sus

intereses y preferencias individuales.



1.1.3. Andlisis Critico

El desarrollo de un comparador de videos en YouTube representa un enfoque
innovador y practico para abordar los desafios actuales en la gestion y
optimizacion de contenido en la plataforma. Al aprovechar la YouTube Data API
v3, esta herramienta ofrece la capacidad de realizar un analisis detallado y
sistematico de los videos disponibles en YouTube, proporcionando insights
valiosos que pueden informar decisiones estratégicas tanto para los creadores de

contenido como para los usuarios.

Sin embargo, es importante tener en cuenta los posibles desafios y
limitaciones asociados con el acceso y la interpretacion de los datos, asi
como la necesidad de garantizar la privacidad y la ética en el manejo de la

informacion de los usuarios.

1.1.4. Prognosis

Se espera que el comparador de videos en YouTube proporcione una herramienta
eficaz y accesible para los creadores de contenido y los analistas de datos,
facilitando la comprensién y optimizacion del contenido en la plataforma. Con su
capacidad para extraer insights significativos de los datos disponibles en
YouTube, se anticipa que esta herramienta contribuird a mejorar la calidad del
contenido, aumentar el compromiso del espectador y optimizar el rendimiento de

los canales en la plataforma.

1.1.5. Formulacion del Problema

Pregunta Central de Investigacion: ;Como podemos desarrollar un comparador de
videos en YouTube que permita a los creadores de contenido y analistas de datos
extraer, comparar y analizar datos clave de los videos disponibles en la plataforma
para mejorar estrategias de contenido y rendimiento del canal de manera efectiva

y eficiente?



1.1.6. Interrogante
Preguntas Secundarias:

e ;Cuéles son las métricas clave que deben considerarse al comparar videos en
YouTube para evaluar su rendimiento y relevancia?

¢ ;Como podemos disefiar y desarrollar una interfaz intuitiva y facil de usar para
el comparador de videos en YouTube que satisfaga las necesidades tanto de los
creadores de contenido como de los usuarios?

¢ ;Qué tecnicas y algoritmos de andlisis de datos son méas adecuados para extraer
insights significativos de los datos disponibles en la YouTube Data APl v3 y
como pueden aplicarse de manera efectiva en el desarrollo del comparador de

videos?

1.1.7. Delimitacion del Objetivo de Investigacion

Este estudio se enfocara en el desarrollo de un comparador de videos en YouTube
que permita la comparacién de dos videos seleccionados, utilizando la YouTube
Data API v3. El objetivo principal es extraer, comparar, interpretar y analizar
datos clave de los videos para mejorar la comprension de las tendencias de
contenido, el rendimiento del canal y las estrategias de contenido. La aplicacion se
centrara inicialmente en la comparacion de metadatos y estadisticas basicas de los
videos, con potencial para futuras actualizaciones y expansiones para incluir
funcionalidades adicionales, como anélisis de contenido multimedia y

recomendaciones personalizadas.

1.2.  Objetivos
1.2.1. General

Desarrollar un comparador de videos de YouTube que permita la extraccion,
comparacion, interpretacion y analisis de datos clave de los videos disponibles en
la plataforma, con el fin de mejorar la comprension de las tendencias de
contenido, el rendimiento del canal y las estrategias de contenido, usando la
YouTube Data API v3.



1.2.2. Especificos

e Implementar una interfaz de usuario intuitiva y funcional para el comparador de
videos en YouTube, que permita a los usuarios seleccionar y comparar dos o tres
videos de manera sencilla.

e Desarrollar un sistema de extraccion de datos utilizando la YouTube Data API
v3 para obtener metadatos y estadisticas relevantes de los videos seleccionados,
incluyendo vistas, me gusta, comentarios, entre otros.

e Disefar y aplicar algoritmos de comparacion y analisis de datos para identificar
patrones, tendencias y diferencias significativas entre los videos seleccionados,
con el objetivo de proporcionar insights Utiles para los creadores de contenido.



2. Capitulo 1. Fundamentacion Tedrica

El presente capitulo tiene como proposito establecer el marco tedrico que sustenta
el desarrollo de la investigacion titulada "Comparador de Videos en YouTube:
Analisis de Contenido, Estadisticas y Tendencias para la Mejora de Estrategias de
Contenido y Rendimiento del Canal."” En esta seccion se delimitan las areas de
investigacion relacionadas, se compendian los avances cientificos y tecnolégicos
pertinentes, y se exponen los conceptos, tecnologias y teorias fundamentales que

respaldan el trabajo.

La investigacion se sitGa principalmente en dos areas del conocimiento: la Ciencia
de Datos aplicada a Plataformas Digitales, y la Extraccion y Analisis de Datos en
Redes Sociales. La primera aborda el tratamiento y andlisis de grandes volimenes
de datos generados en entornos digitales, aplicando técnicas estadisticas, de
mineria de datos y aprendizaje automatico para descubrir patrones relevantes. La
segunda area se enfoca en la obtencion, procesamiento y estudio de informacion
proveniente de plataformas sociales, como YouTube, para entender fendbmenos de
interaccidn, visualizaciones segun el tépico, consumo de contenido, tendencias
emergentes y andlisis de sentimientos en comentarios. A lo largo de este capitulo
se revisaran los antecedentes mas relevantes de los ultimos afios, que incluyen
investigaciones previas y proyectos relacionados con el analisis de datos de videos
en YouTube y el uso de APIs para la extraccién de informacién. Ademas, se
explicaran los conceptos clave como la caracterizacion de métricas de desempefio
en YouTube, los métodos de comparaciéon de contenido digital y las técnicas de
analisis de tendencias. También se abordaran las tecnologias fundamentales que
posibilitan el proyecto, entre ellas la YouTube Data API v3, asi como los

principios tedricos que guian el analisis y visualizacion de datos.

Con esta fundamentacién tedrica, se busca proporcionar una base sélida para
entender el contexto, alcance y pertinencia del proyecto de investigacion,
asegurando que las decisiones metodoldgicas y los desarrollos tecnoldgicos

posteriores estén respaldados por el conocimiento cientifico existente.



2.1.  Area de Investigacion
2.1.1. La Ciencia de Datos aplicada a Plataformas Digitales

La Ciencia de Datos se ha convertido en un pilar fundamental para comprender
grandes conjuntos de datos en general, también ha incursionado en optimizar el
funcionamiento de las plataformas digitales, que es lo que nos compete en este
estudio. Esto se define como un campo interdisciplinario que utiliza métodos
cientificos, procesos, algoritmos y sistemas para extraer conocimiento y
perspectivas de datos estructurados y no estructurados. El campo de Big Data ha
ganado una popularidad inmensa debido a los grandes avances en tecnologia a
nivel de hardware y software, ahora existen centros de datos enfocados en el
proceso masivo y a gran escala de gigantescas cantidades de informacién, a la par
las herramientas de software vanguardistas son capaces de manejar algoritmos
mas complejos y aprovecharse de las capacidades del hardware actual. Nace el
concepto de BDA (Big Data Analytics), una disciplina emergente que ha
revolucionado las herramientas de estadisticas. Acorde a diversos reportes de
estudios, existen empresas que han hecho inversiones en inteligencia de negocios
y herramientas de anélisis gracias a los enormes beneficios que estos brindan, por
lo cual el problema que se cree se afrontara en un futuro es la brecha que exista
entre las capacidades de estas herramientas y la cantidad de personas con talento

capaz de cubrir estas necesidades. (Junling Zhang, 2022)

En el contexto de las plataformas digitales, su aplicacion abarca desde la
personalizacion de la experiencia del usuario hasta la optimizacion de estrategias
de contenido y la medicion del rendimiento. Su aplicacion permite ir méas alla de
la simple descripcion de métricas, posibilitando la identificacion de patrones
complejos, la prediccion de tendencias y la optimizacion de estrategias basadas en

evidencia empirica.

Se sabe que YouTube es el sitio mas famoso de videos en el mundo, se tienen
cifras increibles de usuarios viendo 4 mil millones de horas de videos
consistentemente. Desde los inicios de YouTube en febrero de 2005, muchas

celebridades, empresas y personas en general han compartido una inmensa



cantidad de videos convirtiendo a la plataforma en un repositorio audiovisual de la
humanidad. Desde ese entonces hasta el dia de hoy, YouTube ha crecido
inmensamente en visualizaciones, contenido, usuarios y variedad. Como era de
esperarse, una rueda interminable de datos e informacidn se genera y viene en un
flujo desestructurado; gigantescas cantidades de informacién no pueden ser
examinadas por ciclos y algoritmos informaticos simples. Es aqui donde entra el
analisis paralelo de estas cantidades de informacion, sistemas de analisis
distribuidos, data warehouses de informacion, y el Big Data y Ciencia de Datos
aparecen. Desde que esta data es agregada colosalmente dia a dia con una
velocidad extraordinaria, ha nacido un gran interés en almacenar, limpiar procesar
y analizar meticulosamente esta inmensa proporcion de informacién para hacerla
usable y entendible. La Ciencia de Datos proporciona el marco metodologico y las
herramientas tecnoldgicas (como Python y sus librerias especializadas) para
abordar este desafio. (Eliganti Ramalakshmi, 2022)

- Analisis de Contenido Mediante Ciencia de Datos.

El andlisis de contenido en plataformas digitales implica examinar
sistematicamente los materiales comunicativos como texto, iméagenes y video para
identificar patrones, temas, sentimientos y otras caracteristicas relevantes. La
Ciencia de Datos potencia este analisis mediante la aplicacion de técnicas
computacionales que permiten procesar grandes cantidades de contenido de

manera eficiente y objetiva.

Actualmente, el analisis de contenido digital es potenciado por técnicas
computacionales que permiten automatizar la exploracion de grandes volumenes
de datos. Herramientas de procesamiento de lenguaje natural (NLP), mineria de
texto, analisis de sentimiento, reconocimiento de patrones visuales y analisis
semantico se integran a flujos de trabajo basados en machine learning para ofrecer
una comprension mas profunda, objetiva y escalable de los contenidos. En el caso
de YouTube, este enfoque permite analizar desde los titulos y descripciones de los
videos hasta los comentarios, etiquetas y transcripciones automaticas, aportando
una vision detallada de las estrategias de comunicacion utilizadas y de como estas

inciden en la recepcion por parte del publico.



Esta capacidad analitica es clave para establecer comparaciones entre videos,
evaluar su rendimiento relativo y generar recomendaciones de mejora. Al vincular
el contenido con métricas como el engagement, la retencion de audiencia o el
alcance organico, se puede entender no solo qué se comunica, sino como se
consume e interpreta. De esta manera, la Ciencia de Datos se convierte en una
herramienta estratégica para transformar el contenido en informacion accionable,
alineada con los objetivos de optimizacion y crecimiento de los canales digitales.
(T. Aleksandrova, 2019)

- Anélisis de Métricas de Rendimiento.

Aplicar técnicas de Big Data a grandes cllsteres de datos daran perspectivas muy
interesantes a los procesos de negocios que se puedan llevar a cabo en cualquier
entidad permitiendo habilitarlos para hacer un marketing mas especializado y
efectivo gracias al empleo de técnicas analiticas como el minado de datos. El uso
de Big Data también permite que los usuarios de plataformas como YouTube
tengan facilidades para interactuar con videos que son de su interés, canales
recomendados en base a su perfil de preferencias, y también recomendar videos
que son de su gusto o estan en tendencia y son vistos por muchisimos usuarios.
También aqui entra la recomendacién de videos, aquel contenido que el algoritmo
interpreta que seran de gran interés para el usuario. Es aqui donde YouTube tiene
un gran potencial para ser exitoso en consumidores de cualquier tipo. Con los
cientos de millones de usuarios dentro de la plataforma, indirectamente se esta
creando nueva data que es procesada y analizada para nuevos resultados. Para
saber qué videos estan en tendencia, YouTube usa varios factores incluyendo
medicion de participacion del usuario (fechas de tendencia, videos totales, region
y categorias).

Archivar, procesar y analizar eficientemente tal cantidad de datos generada por
YouTube es extremadamente dificil. La visualizacion de data representa la
informacidn a través de gréaficos, cuadros u otros formatos visuales, esto ayuda a
que ciertos patrones y tendencias sean vistos facilmente. EI Machine Learning
hace més facil manejar analisis y métricas de rendimiento y analisis predictivos.

En estos tiempos, el analisis eficiente de los datos empresariales y su



almacenamiento en dispositivos adecuados resulta tedioso. Los videos de
YouTube y, por lo tanto, los datos multimedia que se generan a partir de ellos,
suelen estar desestructurados. El analisis perfecto de estos datos multimedia
semiestructurados y desestructurados puede suponer un gran reto. (JOHANES
FERNANDES ANDRY, 2021)

El analisis de métricas de rendimiento en YouTube es fundamental para el caso
de estudio planteado en esta tesis, ya que permite transformar datos complejos y
en muchos casos desestructurados en informacion estratégica y comprensible.
Variables como el nimero de vistas, la retencion de audiencia, el engagement, las
tasas de clics o la frecuencia de interaccion ofrecen una radiografia precisa del
comportamiento del usuario frente al contenido. Tal como se menciona en el
estudio de Johanes Fernandes Andry (2021), el volumen masivo de datos
generados en YouTube requiere del uso de técnicas avanzadas de Big Data,
visualizacion de datos y machine learning para ser procesado adecuadamente. En
este contexto, aplicar ciencia de datos para comparar y analizar el rendimiento
entre videos no solo optimiza las estrategias de contenido, sino que ademas
permite entender las dindmicas que impulsan el crecimiento o estancamiento de
un canal. Asi, el anélisis de estas métricas no es solo una herramienta técnica, sino
una necesidad estratégica para cualquier creador o empresa que busque

posicionarse eficazmente dentro de la plataforma.

- La necesidad de Sistemas de Recomendacién.

Desde que se noté que el explosivo crecimiento en la abrumadora cantidad de
informacién que podemos encontrar en cualquier medio digital iba a ser constante e
incesante, y que la cantidad de visitantes a Internet es equiparable con la poblacion
mundial, se ha creado un reto para el ser humano de tener acceso a ciertos recursos de
interés especifico. Pese a que motores de busqueda y recuperacion de informacién como
Google o DevilFinder han solucionado este problema parcialmente, se sentia la ausencia

de un sistema personalizado basado en las preferencias del usuario.

Es aqui donde nacen los Sistemas de Recomendacion al Usuario. Son sistemas de filtrado

que solucionan el problema de la sobrecarga de informacion recopilando aquellos

10



fragmentos de informacion vital a partir de muchas fuentes. Estos tienen la habilidad de
predecir si un usuario preferird un item o no basado en la actividad de su perfil. Los
beneficios de esta clase de sistemas de filtrado son enormes. Entre reducir los costos
transaccionales de encontrar y seleccionar el mejor contenido, la facilidad de cautivar al

usuario con opciones que realmente le interesan y demaés. (F.O. Isinkaye, 2015)

Con base en esto, se sabe que los sistemas de recomendacion representan un eje crucial
dentro de la ciencia de datos aplicada a plataformas digitales porque actian como una
respuesta inteligente al exceso de informacion, permitiendo identificar patrones de
comportamiento del usuario y adaptarse a sus preferencias especificas. En entornos como
YouTube, donde la cantidad de contenido nuevo que se publica cada minuto es
abrumadora, estos sistemas no solo ayudan a los usuarios a descubrir videos relevantes,
sino que también se convierten en herramientas estratégicas para los creadores de
contenido. A través del anélisis de métricas como tiempo de reproduccion, interacciones
o frecuencia de clics, es posible alimentar modelos predictivos que optimicen la
visibilidad y el rendimiento de los videos.

2.1.2. Extraccion y Analisis de Datos en Redes Sociales

El analisis de datos en redes sociales se ha convertido en una disciplina
fundamental para comprender como se construyen y difunden las dinamicas
digitales entre los usuarios y las plataformas. Este tipo de analisis no se limita solo
a recolectar grandes volimenes de datos, sino que implica estudiar las formas en
que los usuarios interactian con el contenido y entre si, generando rastros
digitales que pueden ser procesados para revelar patrones de comportamiento,
preferencias e influencias. En plataformas de alta demanda como YouTube,
Facebook o X, estos datos incluyen reacciones, comentarios, suscripciones,
historial de visualizacion y otras sefiales de interaccion que, una vez estructuradas
y analizadas, permiten extraer informacion valiosa para mdaltiples propdsitos,
desde la personalizacion de la experiencia del usuario hasta la evaluacion del
rendimiento del contenido. (KOC, 2023)

A diferencia de otras redes, YouTube integra dindmicas sociales en un entorno

predominantemente audiovisual, lo que afiade capas de complejidad al proceso de
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extraccion y andlisis de datos. Esta plataforma no solo funciona como un medio
de consumo pasivo, sino como un ecosistema donde los algoritmos de
recomendacion, alimentados por la actividad de los usuarios, desempefian un
papel determinante en la visibilidad de los contenidos. Comprender estos
mecanismos desde la perspectiva del analisis de datos implica no solo examinar
queé se visualiza, sino como y por qué ciertos videos alcanzan mayor difusion o
engagement. En este sentido, el estudio del comportamiento en redes sociales
como YouTube se convierte en un componente esencial para quienes buscan
desarrollar herramientas analiticas que mejoren el disefio de estrategias digitales,
como lo propone el presente trabajo. (JOHANES FERNANDES ANDRY, 2021)

- Social Media Analytics (SMA) y Social Network Analysis (SNA)

Social Media Analytics (SMA)

Se refiere al proceso de recopilacion y analisis de datos de redes sociales para
tomar decisiones de negocio o investigacion. Implica monitorizar, medir, y
analizar conversaciones y tendencias en redes sociales para entender
percepciones, rendimiento de campafas, y comportamiento del consumidor.
Métricas como el engagement (likes, comentarios, compartidos), alcance,
impresiones, y analisis de sentimiento son componentes clave de SMA. (T.
Aleksandrova, 2019)

Social Network Analysis (SNA)

Se enfoca en el mapeo y medicion de relaciones y flujos entre personas, grupos,
organizaciones, u otras entidades conectadas en una red social. Utiliza teoria de
grafos para visualizar y analizar estructuras de red, identificar nodos influyentes
(centralidad), detectar comunidades o clusteres, y comprender cémo la
informacién o influencia se propaga a través de la red. Aunque menos enfatizado
en los snippets para YouTube especificamente, SNA puede aplicarse al anélisis de
redes de comentarios, colaboraciones entre canales, o patrones de suscripcion.
(JARMAN, 2022)
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- Técnicas de Extraccion de Datos en YouTube

La obtencion de datos de YouTube es el primer paso crucial. Las principales

fuentes y métodos incluyen:

API de YouTube (YouTube Data APl & YouTube Analytics API): Es la via
oficial y mé&s robusta para acceder a datos publicos (informacion de videos,
canales, comentarios) y datos privados del propio canal (métricas de rendimiento
detalladas, demografia de la audiencia) de forma estructurada y respetando los
términos de servicio de la plataforma. Permite recopilar datos como titulos,
descripciones, etiquetas, estadisticas de visualizacion, likes, dislikes, comentarios,
informacién del canal, y métricas de rendimiento como tiempo de visualizacion,

retencion de audiencia, fuentes de trafico, y demas. (upwork, 2025)

Web Scraping: Consiste en extraer datos directamente del codigo HTML de las
paginas web de YouTube. Si bien puede usarse para obtener datos no disponibles
facilmente a través de la API (por ejemplo, datos historicos extensos o de canales
especificos sin acceso API), presenta desafios técnicos (cambios en la estructura
del sitio web) y éticos/legales (puede violar los términos de servicio de YouTube).
Su uso debe ser cuidadoso y considerado. (Derks, 2020)

Datos Secundarios: Utilizacién de datasets preexistentes o informes publicados
por terceros que contienen datos de YouTube, como Kaggle.

- Metodologias de Analisis de Datos Aplicadas a YouTube

Una vez extraidos los datos, se aplican diversas metodologias de analisis:

« Procesamiento del Lenguaje Natural (NLP) para Comentarios y Transcripciones:
o Analisis de Sentimiento: Determinar la polaridad (positiva, negativa,
neutra) de los comentarios para medir la recepcion de un video o canal.
Herramientas de 1A y plataformas analiticas a menudo incorporan esta
funcionalidad. (Othman, 2022)
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Modelizacion de Toépicos (Topic Modeling): Identificar los temas
principales discutidos en los comentarios o en las transcripciones de los
videos utilizando algoritmos como Latent Dirichlet Allocation (LDA).
Esto ayuda a comprender los intereses de la audiencia y las tematicas
centrales del contenido. (Derks, 2020)

Resumen Automético (Summarization): Generar resimenes concisos del
contenido de los videos a partir de sus transcripciones, facilitando la
busqueda y el consumo de informacion.

Andlisis de Comentarios: Estudios cualitativos y cuantitativos de
comentarios para entender la interaccion, el discurso publico, y la

recepcion del contenido.

« Vision por Computador para Analisis de Video:

(o]

Aungue la investigacion proporcionada no se centra extensamente en
esto, las técnicas de Vision por Computador (CV) pueden aplicarse para
analizar el contenido visual de los videos. Esto podria incluir la
deteccion de objetos, reconocimiento facial, analisis de escenas, 0
extraccion de texto incrustado en el video. La integracion de CV con
NLP permite un analisis multimodal mas rico. (Ahmed Al Kuwaiti,
2023)

o Analisis Estadistico de Métricas de Interaccion:

O

Analisis descriptivo y exploratorio de datos (EDA) para resumir y
visualizar métricas clave como vistas, likes, dislikes, comentarios,
compartidos, suscriptores, tiempo de visualizacion, retencion de
audiencia, etc..

Anadlisis inferencial para probar hipotesis sobre qué factores (del
contenido, del canal, de la audiencia) influyen en estas métricas.
Analisis de series temporales para identificar tendencias y
estacionalidad en el rendimiento del canal o de videos especificos.
Comparacién de métricas entre diferentes videos, canales o estrategias
de contenido. (Maryland, 2025)
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« Sistemas de Recomendacion:

o  Comprender los principios detras de los algoritmos de recomendacion
de YouTube es fundamental, ya que influyen enormemente en la
visibilidad y el rendimiento del contenido. Estos sistemas utilizan el
historial de visualizacion, las interacciones (likes, dislikes, no
interesados), metadatos del video, y caracteristicas del usuario para
sugerir videos relevantes, operando bajo principios de filtrado
colaborativo, basado en contenido o hibrido. La robustez de estos
sistemas frente a datos ruidosos o ataques maliciosos es un area de
investigacién activa, ya que datos "sucios" pueden llevar a

recomendaciones anomalas. (F.O. Isinkaye, 2015)

2.2. Estado del Arte y Antecedentes

Entender las analiticas de YouTube es critico para muchas partes dentro del
contexto de redes sociales y entretenimiento, tanto para marketers de video,
creadores de contenido y cientificos de datos. Es por esto que existen un monton
de herramientas que pueden ayudar en la mayoria de estos casos, estas
herramientas analiticas nos ayudan a entender ciertas métricas clave de YouTube
para mejorar el rendimiento del canal y enfoque de videos individuales. Se provee
reporteria, analisis y comparacion de capacidades para monitorear el rendimiento
a través del tiempo, comparando tipos de contenido, obtener métricas y
perspectivas para videos y shorts. (Newberry, 2025)

Actualmente, el analisis de contenido digital es potenciado por técnicas
computacionales que permiten automatizar la exploracién de grandes volimenes
de datos. Herramientas de procesamiento de lenguaje natural, mineria de texto,
analisis de sentimiento, reconocimiento de patrones visuales y analisis semantico
se integran a flujos de trabajo basados en machine learning para ofrecer una
comprension mas profunda, objetiva y escalable de los contenidos. En el caso de
YouTube, este enfoque permite analizar desde los titulos y descripciones de los
videos hasta los comentarios, etiquetas y transcripciones automaticas, aportando
una vision detallada de las estrategias de comunicacion utilizadas y de como estas

inciden en la recepcion por parte del publico.

15



Esta capacidad analitica es clave para establecer comparaciones entre videos,
evaluar su rendimiento relativo y generar recomendaciones de mejora. Al vincular
el contenido con métricas como el engagement, la retencion de audiencia o el
alcance organico, se puede entender no solo qué se comunica, Sino cOmo se
consume e interpreta. De esta manera, la Ciencia de Datos se convierte en una
herramienta estratégica para transformar el contenido en informacion accionable,
alineada con los objetivos de optimizacion y crecimiento de los canales digitales.
(Zote, 2024)

El contexto actual estd marcado por la creciente influencia de la inteligencia
artificial (IA) en la analitica, prometiendo perspectivas mas profundas y
automatizacién, asi como una tendencia hacia el analisis multiplataforma para
obtener una vision holistica del rendimiento del contenido en el panorama digital.
Navegar por este complejo ecosistema de herramientas y métricas es esencial para
tomar decisiones informadas y optimizar las estrategias de contenido de video.
(Samia Idbenssi, 2023)

- Perspectivas Nativas: YouTube Studio Analytics

YouTube Studio se presenta como la fuente principal y gratuita de datos de
rendimiento, proporcionada directamente por la plataforma a todos sus creadores.
Su accesibilidad e integracion directa lo convierten en el punto de partida
fundamental para cualquier andlisis de canal. (@Iconosquare, 2025)

La forma en que YouTube Studio organiza sus datos analiticos esta enfocada en

diferentes aspectos de rendimiento nativas propias para el canal.

o Vision General: Ofrece métricas de rendimiento genéricas para cada canal.
Se podran encontrar métricas clave como total de visualizaciones, cantidad de
likes y dislikes, tiempo de visualizacion en horas, gréafica de fluctuacion de
suscriptores, y ranking de videos mas vistos.

o Alcance: Esta centrado en como los espectadores descubren el contenido
del canal. Estas métricas funcionan como un pixel que determina cuantas veces el

usuario vio la miniatura del canal y si se le dio clic 0 no para ver el video, tasa de

16


https://brand24.com/blog/es/herramientas-de-analisis-de-youtube/
https://brand24.com/blog/es/herramientas-de-analisis-de-youtube/

clics (CTR), espectadores Unicos y fuentes de trafico. Comprender estas métricas
es clave para optimizar la estrategia de descubrimiento.

o Interaccion: Esta métrica se encarga de medir el como la audiencia del
canal interactia con los videos. Estas claves son el tiempo de visualizacion en
relacion a la duracion total del video, la retencion de audiencia, los puntos méas
vistos del video (ondas de momento mas reproducido), y duracién media de
reproducciones. Podriamos decir que la retencion de audiencia es de los puntos
mas importantes de este apartado.

o Audiencia: Proporciona informacion demografica y de comportamiento
sobre los espectadores. Las métricas incluyen espectadores recurrentes vs. nuevos
espectadores, espectadores Unicos, suscriptores ganados y perdidos, los momentos
en que los espectadores estan activos en YouTube, otros canales o videos que la
audiencia ve, edad y género, principales ubicaciones geogréficas y uso de
subtitulos. Estos datos son cruciales para adaptar el contenido a las preferencias de
la audiencia.

o Ingresos: Disponible para los miembros del Programa de Partners de
YouTube (YPP). Muestra los ingresos estimados totales, los ingresos por mil
visualizaciones (RPM), el coste por mil impresiones basado en reproducciones
(CPM), los videos con mayores ingresos, los tipos de anuncios que se muestran,
los ingresos por transacciones (como membresias del canal o Super Chat/Stickers)

y los ingresos de YouTube Premium.

Fortalezas y Limitaciones

La principal fortaleza de YouTube Studio Analytics es que es gratuito, esta
directamente integrado en la plataforma y proporciona datos fundamentales de
primera mano. Ofrece métricas Unicas, como el comportamiento de la audiencia

en toda la plataforma (qué otros canales ven).

Sin embargo, sus limitaciones son notables. Se centra principalmente en los datos
del propio canal, ofreciendo capacidades limitadas para la evaluacion comparativa
directa y profunda con competidores especificos. Puede carecer de las funciones

especializadas que se encuentran en herramientas de terceros, como la
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investigacion avanzada de palabras clave para SEO, el anélisis detallado de

sentimientos o el seguimiento del rendimiento multiplataforma. (maekersuite, s.f.)

El énfasis puesto en métricas como el Tiempo de Visualizacion y la Retencion de
la Audiencia subraya su papel critico en el algoritmo de recomendacion de
YouTube. Un tiempo de visualizacién elevado y una fuerte retencion indican que
los espectadores encuentran el contenido atractivo y valioso, lo que satisface el
objetivo de YouTube de mantener a los usuarios en la plataforma por mas tiempo.
En consecuencia, el algoritmo probablemente prioriza los videos y canales que
demuestran un rendimiento sélido en estas métricas de interaccion, sugiriendo que
la calidad del contenido y la satisfaccion del espectador son primordiales para el
crecimiento organico, por encima de la simple optimizacion para obtener clics
(CTR). Finalmente, aunque YouTube Studio es completo para el analisis del
propio canal, su falta de capacidades profundas de analisis directo de la
competencia crea una oportunidad de mercado significativa. Los creadores y
especialistas en marketing necesitan comprender su panorama competitivo para
identificar oportunidades y amenazas. Esta brecha entre la necesidad de
inteligencia competitiva y las limitaciones de la herramienta nativa impulsa
directamente la demanda de plataformas externas especializadas en analisis de la

competencia. (@Iconosquare, 2025)

- Plataformas de Anélisis de Terceros

Dadas las limitaciones de la analitica nativa, especialmente en lo referente al
analisis competitivo y funcionalidades avanzadas, los creadores y profesionales
del marketing recurren a una amplia gama de herramientas de terceros. Estas
soluciones externas ofrecen capacidades extendidas, como informacion mas
profunda sobre competidores, investigacion avanzada de palabras clave y SEO,
analisis multiplataforma, informes especializados, automatizacion de flujos de

trabajo y métricas Unicas que no se encuentran en YouTube Studio. (Yadin, 2024)
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Categorizacion de Herramientas de Terceros:

o Suites de Gestion de Redes Sociales Todo en Uno: Plataformas que
integran la analitica de YouTube junto con la programacion, gestion e informes
para multiples redes sociales. (Ejemplos: Sprout Social, Hootsuite, Metricool)

o Herramientas para crecimiento y SEO de YouTube: Soluciones que se
centran en optimizar rendimientos del canal de YouTube, a menudo
implementadas como extensiones de navegador (Ejemplos: TubeBuddy, VidIQ)

o Plataformas de Analisis Competitivo y Benchmarking: Herramientas
especializadas en el seguimiento y la comparacion del rendimiento entre multiples
canales. (Ejemplos: Social Blade, Viewstats, HypeAuditor , Unmetric)

o Plataformas de Inteligencia de Video e Investigacion de Mercado:
Herramientas de nivel empresarial que proporcionan tendencias amplias del
mercado, inteligencia de contenido y anélisis de audiencia. (Ejemplos: Tubular
Labs, Brandwatch)

Perfiles Detallados de Herramientas Seleccionadas:

o TubeBuddy / VidlQ: Estas dos herramientas son competidores directos y
comparten muchas caracteristicas, operando principalmente como extensiones de
navegador. Ofrecen investigacion de palabras clave, sugerencias de etiquetas,
puntuaciones de optimizacion SEO, analisis rapidos de competidores (Videolytics en
TubeBuddy), pruebas A/B para miniaturas y titulos, y sugerencias sobre el mejor
momento para publicar.

o Social Blade: Ampliamente reconocida por rastrear estadisticas publicas
de canales (suscriptores, visualizaciones) y proporcionar rankings. Sin embargo,
su caracteristica de estimacion de ganancias es notoriamente inexacta. Los rangos
proporcionados suelen ser extremadamente amplios y a menudo difieren
significativamente de los ingresos reales reportados por los creadores. Su valor
principal reside en el seguimiento de tendencias de crecimiento a largo plazo y la
comparacion basica de métricas publicas, pero las estimaciones de ingresos deben
tratarse con extrema precaucion.

o Viewstats: Una plataforma de andlisis mas reciente, asociada con el

creador MrBeast. Ofrece una extension de Chrome y un sitio web con
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caracteristicas como busqueda de videos atipicos (Outliers), busqueda de
miniaturas por similitud visual o palabras clave, seguimiento de pruebas A/B
realizadas por otros canales y una funcion de Colecciones para guardar ideas. Su
plan Pro tiene un coste de $49.99 USD al mes, con un descuento por suscripcion
anual. Se posiciona como una herramienta avanzada para creadores que buscan

insights mas profundos.
Consideraciones finales:

El ecosistema de herramientas de analisis de YouTube ajenas a YouTube
Analytics se caracteriza por una notable segmentacion orientada a diversos
perfiles de usuario, desde creadores individuales que buscan mejorar su
posicionamiento mediante plataformas como TubeBuddy o VidIQ, hasta empresas
y agencias que requieren soluciones avanzadas como Tubular Labs o Sprout
Social para gestionar mdultiples canales y generar reportes integrados. Esta
diversidad se refleja también en los modelos de negocio, donde predominan las
versiones freemium para usuarios con recursos limitados, mientras que las suites
mas completas estan destinadas a quienes pueden invertir en funcionalidades de
analisis profundo. Sin embargo, persiste el desafio de la precision en estimaciones
econdmicas, como lo evidencia Social Blade, cuyas cifras deben interpretarse con
cautela debido a la complejidad de factores que afectan los ingresos reales de un
canal. A pesar de estas limitaciones, se observa una evolucién en la industria con
la aparicion de plataformas méas sofisticadas como Viewstats, que integran
conocimientos del propio ecosistema de creadores y grandes volimenes de datos,
ofreciendo asi analisis mas precisos y estratégicos para optimizar el rendimiento
en la plataforma. (Cena, 2024)
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2.3.  Conceptos Clave

2.3.1. ¢Qué es YouTube como ecosistema de datos?

YouTube, mas que una simple plataforma de distribucion de videos, constituye un
ecosistema de datos dindmico, complejo y en constante expansion. Cada
interaccion realizada por los usuarios desde visualizaciones, comentarios y "me
gusta", hasta suscripciones, busquedas y compartidos genera una enorme cantidad
de informacién digital. Esta data se agrupa en formatos estructurados y no
estructurados que representan comportamientos, preferencias, habitos de consumo
y tendencias globales. En este contexto, YouTube se convierte en una fuente rica
de Big Data que, al ser correctamente extraida, procesada y analizada, permite
generar conocimiento Util para la toma de decisiones en areas como marketing
digital, produccién de contenido, investigacion de audiencias, y optimizacion de
estrategias comunicativas. Su rol como ecosistema de datos lo posiciona como un
objeto de estudio valioso para la Ciencia de Datos aplicada a plataformas
digitales. (JOHANES FERNANDES ANDRY, 2021)

2.3.2. ¢Qué es el analisis comparativo de contenido?

El andlisis comparativo de contenido es una técnica que consiste en examinar y
contrastar dos 0 mas unidades de contenido (por ejemplo, videos de YouTube)
para identificar similitudes, diferencias y patrones significativos. Este analisis
puede realizarse sobre aspectos cualitativos (tematica, estilo narrativo, tipo de
audiencia) y cuantitativos (visualizaciones, interacciones, tiempo de
reproduccion). En el caso de YouTube, esta metodologia permite evaluar qué
factores inciden en el mejor rendimiento de un video sobre otro, como responden
los usuarios a distintos tipos de mensajes o formatos, y qué contenidos logran
mayor posicionamiento. En un entorno competitivo, este enfoque resulta atil para
generar insights accionables que permitan optimizar estrategias de contenido,
calendarizacion de publicaciones, y disefio de campanas. (Eliganti Ramalakshmi,
2022)
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2.3.3. ¢(Cdémo funciona la YouTube Data APl v3?

La YouTube Data APl v3 es una interfaz de programacion de aplicaciones
proporcionada por Google que permite acceder y manipular datos publicos de
YouTube. A través de solicitudes HTTP y respuestas en formato JSON, los
desarrolladores pueden extraer informacién estructurada sobre videos, canales,
listas de reproduccion, comentarios y estadisticas asociadas. Esta API se convierte
en una herramienta poderosa para la Ciencia de Datos, ya que automatiza la
recopilacion de grandes volumenes de datos, permite consultas personalizadas con
criterios especificos (por ID, palabra clave, fecha, etc.), y facilita el analisis en
tiempo real o histdrico. Su implementacion requiere autenticacion mediante claves
API y una gestion adecuada de cuotas para no exceder los limites establecidos por
Google. Gracias a su versatilidad, es la base tecnoldgica sobre la que puede
construirse una aplicacion web orientada al analisis comparativo y extraccién de

métricas de rendimiento en YouTube.

2.3.4. ¢Queé técnicas de andlisis de datos se pueden usar para comparar
videos?

Para realizar un analisis comparativo efectivo entre videos de YouTube, pueden
emplearse multiples técnicas dentro del &mbito de la Ciencia de Datos. Entre las
mas utilizadas estan la estadistica descriptiva (para observar distribuciones y
tendencias centrales de métricas clave), la visualizacion de datos (para representar
graficamente el rendimiento), el analisis de correlacion (para detectar relaciones
entre variables como duracion y tasa de retencion), el clustering (para agrupar
videos con comportamientos similares), y el andlisis de sentimiento (aplicado a
comentarios para evaluar la percepcion del pablico). También pueden aplicarse
modelos predictivos y de clasificacion mediante algoritmos de machine learning
como regresion lineal, arboles de decision o redes neuronales, con el objetivo de
anticipar el rendimiento de futuros contenidos. Estas técnicas permiten enriquecer
la interpretacion de datos y aportar profundidad al proceso de comparacion entre

videos.
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2.4.  Tecnologias y Herramientas Utilizadas

A continuacién, se presenta un listado de las tecnologias y herramientas
empleadas en el desarrollo del proyecto, junto con una descripcion de su proposito

y los beneficios que aportan al cumplimiento de los objetivos planteados:

1. Python

Proposito: Lenguaje de programacion principal utilizado para implementar la
I6gica del proyecto.

Beneficios:

Amplia comunidad de usuarios y soporte, tiene una gran cantidad de bibliotecas
especializadas para anélisis de datos, visualizacion y desarrollo web. Sintaxis

sencillay legible, lo que facilita el desarrollo y mantenimiento del codigo.

2. Flask

Propdsito: Framework ligero para el desarrollo de aplicaciones web.

Beneficios:

Permite crear una interfaz web interactiva para que los usuarios puedan acceder a
las funcionalidades del proyecto. Su flexibilidad facilita la integracion con otras
tecnologias y bibliotecas. Ideal para proyectos pequefios y medianos debido a su
simplicidad y bajo consumo de recursos.

3. Google API Client (YouTube Data API v3)

Propdsito: Biblioteca utilizada para interactuar con la API de datos de YouTube y
extraer informacion sobre canales, videos y comentarios.

Beneficios:

Acceso a datos en tiempo real directamente desde la plataforma de YouTube.
Permite realizar consultas especificas y obtener métricas detalladas, como vistas,
likes, comentarios y duracion de los videos. Facilita la autenticacion segura
mediante claves APl y OAuth.

4. Pandas

Proposito: Biblioteca para manipulacion y analisis de datos estructurados.
Beneficios:
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Permite transformar los datos obtenidos de la API en estructuras tabulares
(DataFrames) para su analisis. Ofrece herramientas avanzadas para limpieza,
filtrado y agregacion de datos. Su integracion con otras bibliotecas facilita la

creacion de flujos de trabajo eficientes.

5. Matplotlib y Seaborn

Proposito: Bibliotecas para la generacion de graficos y visualizaciones.
Beneficios:

Matplotlib proporciona una amplia gama de opciones para crear gréaficos
personalizados. Seaborn simplifica la creacion de graficos estadisticos y mejora la
estética de las visualizaciones. Ayudan a comunicar los resultados de manera clara

y comprensible para los usuarios.

6. WordCloud

Proposito: Biblioteca utilizada para generar nubes de palabras a partir de texto.
Beneficios:

Permite visualizar las palabras méas frecuentes en descripciones, etiquetas o
comentarios de videos. Facilita la identificacion de temas clave y tendencias en

los datos textuales.

7. VaderSentiment

Propdsito: Herramienta para el analisis de sentimientos en texto.

Beneficios:

Especialmente disefiada para analizar texto corto, como comentarios de redes
sociales. Proporciona métricas de polaridad (positiva, negativa, neutral) y un
puntaje compuesto que resume el sentimiento general. Facil de implementar y

eficiente en términos de rendimiento.

8. Google Auth OAuthlib
Proposito: Biblioteca para la autenticacion segura mediante OAuth 2.0.

Beneficios:
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Garantiza que las credenciales de acceso a la APl de YouTube sean manejadas de
manera segura. Permite a los usuarios autenticarse sin exponer informacion

sensible. Cumple con los estandares de seguridad recomendados por Google.

9. Logging

Propdsito: Modulo estandar de Python utilizado para registrar eventos y mensajes
en el sistema.

Beneficios:

Facilita la depuracion y el monitoreo del comportamiento del sistema.

Permite registrar errores, advertencias e informacion relevante durante la

ejecucion del proyecto. Mejora la trazabilidad y el mantenimiento del codigo.

10. Regular Expressions (re)

Propdsito: Mddulo estandar de Python para trabajar con patrones en texto.
Beneficios:

Permite extraer, limpiar y transformar datos textuales de manera eficiente.
Es utilizado para procesar descripciones, etiquetas y comentarios de videos.

Facilita la normalizacion de datos textuales para su andlisis posterior.

11. CSV

Proposito: Mddulo estandar de Python para leer y escribir archivos en formato
CSV.

Beneficios:

Permite importar y exportar datos de manera sencilla. Facilita la interoperabilidad
con otras herramientas y sistemas que utilizan este formato. Es Gtil para almacenar

resultados intermedios o finales del analisis.

12. Datetime y Pytz

Proposito: Mddulos estandar de Python para trabajar con fechas, horas y zonas
horarias.

Beneficios:

Permiten manejar datos temporales de manera precisa, considerando zonas
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horarias especificas. Son esenciales para analizar tendencias temporales en los

datos, como la frecuencia de publicacion de videos o la evolucion de comentarios.

13. Logging

Propdsito: Mddulo estandar de Python para registrar eventos y mensajes en el
sistema.

Beneficios:

Facilita la depuracion y el monitoreo del comportamiento del sistema.

Permite registrar errores, advertencias e informacion relevante durante la

ejecucion del proyecto. Mejora la trazabilidad y el mantenimiento del cddigo.

Conclusion

El uso de estas tecnologias y herramientas no solo garantiza la funcionalidad del
proyecto, sino que también asegura su robustez, escalabilidad y facilidad de uso.
Cada componente fue seleccionado cuidadosamente para abordar los desafios
especificos del analisis de datos de YouTube, maximizando la eficiencia y la

calidad de los resultados obtenidos.

2.5.  Proposiciones Teoricas Generales

Las proposiciones tedricas representan afirmaciones orientadoras que sintetizan
posibles relaciones entre variables clave del objeto de estudio, y permiten
enmarcar conceptualmente el analisis empirico dentro de un marco interpretativo.
En este trabajo de titulacion, centrado en la comparacion de videos en YouTube
con base en métricas, contenido y tendencias, dichas proposiciones no solo guian
la investigacién, sino que permiten trazar una logica de interpretacion entre los
hallazgos obtenidos y su aplicabilidad practica para la optimizacion de estrategias

de contenido.

Desde una perspectiva cientifica, estas proposiciones facilitan la construccion de
conocimiento replicable y aportan a la sistematizacion de fendmenos observables

en el ambito del analisis comparativo digital. Por ejemplo, al plantear que la
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identificacion de patrones de interaccion entre videos permite inferir preferencias
de audiencia, se reconoce la posibilidad de que el comportamiento agregado de los
usuarios revele elementos estructurales del contenido que favorecen la
fidelizacién o el interés. Esta idea es fundamental para interpretar por qué ciertos
formatos o tematicas tienen mayor tracciéon, mas alla de datos aislados. (F.O.
Isinkaye, 2015)

Asimismo, se propone que el analisis comparativo de métricas puede optimizar las
estrategias de contenido en plataformas de video, una afirmacion que subyace al
objetivo general del proyecto. Comparar videos bajo parametros homogéneos
permite obtener inferencias Utiles para la toma de decisiones informadas, ya sea en
la creacion, segmentacién o promocion de contenido, contribuyendo asi al
desarrollo de précticas editoriales mas eficientes y alineadas con el

comportamiento de la audiencia.

Una tercera proposicion sugiere que la sistematizacion del analisis mediante
herramientas especificas mejora la precision de las recomendaciones y facilita la
escalabilidad del conocimiento generado. Esta premisa se conecta directamente
con el desarrollo del aplicativo web como solucién tecnoldgica que operativiza el
modelo analitico planteado y permite democratizar el acceso a estos hallazgos

para distintos tipos de usuarios.

Estas proposiciones no deben entenderse como verdades absolutas, sino como
planteamientos teoricos derivados del analisis riguroso de la problematica, que
orientan tanto el enfoque metodoldgico como la interpretacion de resultados en el
marco del trabajo de titulacion.

2.5.1. Proposicion 1: “La identificacion de patrones de interacciéon entre
videos permite inferir preferencias de audiencia.”

Referencia Clave: Isinkaye, F. O., Folajimi, Y. O., & Ojokoh, B. A. (2015).
Recommendation systems: Principles, methods and evaluation. Egyptian
Informatics Journal, 16(3), 261-273. DOIl:
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https://doi.org/10.1016/j.€ii.2015.06.005

e Aporte: Este articulo explica cémo los sistemas de recomendacion
(fundamentales en plataformas como YouTube) utilizan el comportamiento
observado del usuario y sus interacciones (patrones de visualizacion, historial,
etc.) para filtrar informacién y predecir sus preferencias, sugiriendo contenido
relevante. Esto sustenta directamente la idea de que los patrones de interaccion

revelan preferencias.

Referencia Complementaria: Brame, C. J. (2016). Effective Educational
Videos: Principles and Guidelines for Maximizing Student Learning from Video
Content. CBE—Life Sciences Education, 15(4), es6. DOIl:
https://doi.org/10.1187/cbe.16-03-0125

e Aporte: Aunque enfocado en videos educativos, revisa cOmo caracteristicas
especificas del video (brevedad, estilo conversacional) impactan el engagement
del estudiante (una forma de interaccion). Analizar qué caracteristicas generan
mayor engagement permite inferir las preferencias de la audiencia por ciertos

estilos o formatos de contenido.

Referencia Adicional: Zhang, K., Cao, Q., Sun, F., Wu, Y., Tao, S., Shen, H., &
Cheng, X. (2023). Robust Recommender System: A Survey and Future

Directions.

o Aporte: Esta encuesta sobre sistemas de recomendacion robustos, aunque
técnico, se basa en la premisa fundamental de que estos sistemas funcionan
analizando patrones de interaccion para modelar y predecir preferencias de

usuario, reforzando la proposicion.

2.5.2. Proposicion 2: “El analisis comparativo de métricas puede optimizar
las estrategias de contenido en plataformas de video.”

Referencia Clave: Wan Saifudin, W. S. N. (2024). MPM Model: A Cross-

Platform Massive Open Online Course (MOOC) Performance Monitoring and

Measurement Model Based on MOOC Learning Analytics.
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« Aporte: Esta tesis doctoral reciente desarrolla y evalia un modelo (MPM)
disefiado especificamente para monitorizar y medir el rendimiento (usando
métricas de analitica de aprendizaje) en plataformas digitales (MOOCs). El
objetivo explicito es utilizar este andlisis comparativo de métricas para obtener
insights que permitan justificar el rendimiento y considerar mejoras futuras, es

decir, optimizar la estrategia.

Referencia Complementaria: Brame, C. J. (2016). Effective Educational Videos:
Principles and Guidelines for Maximizing Student Learning from Video Content.
CBE—L.fe Sciences Education, 15(4), es6. DOI: https://doi.org/10.1187/cbe.16-
03-0125

o Aporte: Al sintetizar principios basados en investigacion sobre qué hace
efectivo a un video (lo cual se mide a través de métricas de engagement y
aprendizaje), implicitamente apoya la idea de que analizar comparativamente qué
funciona mejor (métricas) permite optimizar la creacion de contenido futuro

(estrategia).

Referencia Adicional (Enfoque en Herramientas): Derks, C. C. (2019). Trends
Tool, a tool for abstract textual data analysis used for additive manufacturing
trend.

« Aporte: Describe el desarrollo de una herramienta para analizar datos textuales
y descubrir tendencias (una forma de métrica derivada). El propoésito de la
herramienta es facilitar el andlisis de datos para obtener insights (comparando

tendencias, temas, etc.) que informen la toma de decisiones o estrategias.

3.  Capitulo Il. Materiales y Métodos

Este capitulo expone la estrategia metodologica adoptada para alcanzar los
objetivos especificos de la investigacion, detallando las actividades y herramientas
empleadas para el desarrollo del sistema web de analisis comparativo de videos en
YouTube. La metodologia integra enfoques propios de la Ciencia de Datos

aplicada a plataformas digitales, considerando la extraccion en tiempo real, el
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procesamiento y la interpretacion de métricas relevantes mediante técnicas
computacionales, se anexan los métodos teoricos y empiricos basados en la
practica de desarrollo de software y técnicas de anélisis de datos que se han ido
aprendiendo y empleando de manera practica a lo largo del programa de maestria,
se enumeran las técnicas e instrumentos, tecnologias y herramientas informaticas
que se utilizaron para la construccion de la solucion web y finalmente se detalla la
tesis de propuesta de investigacion final en conjunto con los métodos especificos

y el analisis estadistico final como resultado general.

3.1  Enfoque General de la Investigacion

3.1.1 Modalidad o Enfoque de la investigacion

La investigacion adopta un enfoque mixto, ya que integra metodologias
cuantitativas y cualitativas para abordar los objetivos del estudio de manera

comprensiva.

Componente Cuantitativo: Este componente se centra en la recoleccion,
procesamiento y analisis de datos numéricos extraidos de la plataforma YouTube.
Se analizan métricas objetivas como el nimero de visualizaciones, andlisis de "me
gusta" y "no me gusta”, numero de comentarios, duracion de los videos, cantidad
de videos, entre otras. Estos datos son fundamentales para realizar comparaciones
entre canales y videos, identificar patrones estadisticos y evaluar el rendimiento
del contenido. La aplicacién desarrollada automatiza la extraccion de estas

métricas y las presenta de forma estructurada para su analisis.

Componente Cualitativo: El aspecto cualitativo se manifiesta en el anélisis del
contenido textual y semantico de los datos. Esto incluye el analisis de
sentimientos de los comentarios de los videos para comprender la recepcion de la
audiencia, la identificacion de temas y palabras clave en las descripciones y
etiquetas de los videos, y la interpretacion de las tendencias visualizadas. La
generacion de nubes de palabras a partir de etiquetas y comentarios es un ejemplo

de técnica cualitativa que permite explorar la prominencia de ciertos temas. Este
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enfoque busca profundizar en el "qué" y el "porqué" detrds de los numeros,
ofreciendo insights sobre las estrategias de contenido y la percepcion del publico.

3.1.2 Tipo de Investigacion

Dadas las caracteristicas y objetivos del proyecto, la investigacion se clasifica

principalmente como:

Investigacion Descriptiva: La investigacion tiene como objetivo detallar de forma
sistematica las caracteristicas, métricas y tendencias pertinentes de los canales y
videos de YouTube escogidos por los usuarios. Se describen las caracteristicas de
la herramienta que facilitan la visualizacion y sintesis de estas caracteristicas, tales
como la comparacion de la cantidad de videos, la distribucion de su duracién, o
las palabras mas utilizadas en los comentarios. La meta es proporcionar una

vision clara del estado y desempefio del contenido estudiado.

Investigacion de Desarrollo Tecnologico: Un objetivo principal de este proyecto

fue el desarrollo de una herramienta de software practica: una aplicacion web
basada en Flask para el estudio de datos de YouTube. Este tipo de estudio se
centra en disefiar, desarrollar y validar una solucién tecnolégica que pueda
satisfacer una demanda particular, en este escenario, simplificar a los generadores
de contenido, analistas de datos o empresas, la comparacion de canales y el
estudio de comentarios de forma eficaz e interactiva. La metodologia abarca el
proceso completo de desarrollo de software, desde la recopilacion de requisitos
(inherente a los propdsitos del proyecto) hasta la ejecucion y la propuesta de
evaluacion.

3.2 Metodologia para el Cumplimiento de los Objetivos Especificos

La consecucion de las metas planteadas en este proyecto de titulacion se abordd
mediante una serie de fases metodoldgicas interconectadas, cada una disefiada
para satisfacer un objetivo especifico. Este enfoque estructurado asegurd que el
desarrollo de la herramienta de andlisis de YouTube progresara de manera logica,

desde la concepcion de su interfaz hasta la implementacion de sus capacidades
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analiticas y su eventual evaluacion. A continuacion, se desglosa el camino

metodoldgico seguido para cada objetivo particular.

3.2.1 Desarrollo de la Interfaz de Usuario Intuitiva y Funcional

Es un componente clave el desarrollo de una interfaz de usuario intuitiva y
funcional por el hecho que se necesita combinar aspectos clave de disefio como
calidad visual, usabilidad y funcionalidad técnica. La interfaz va a constituir el
punto de contacto entre el usuario y la solucion web para las funcionalidades
analiticas que se pretende del sistema. Se espera una experiencia fluida en la que
el objetivo central sea la comparativa de canales y el analisis de videos especificos
para poder extraer conclusiones a partir de las meétricas clave. El uso del
framework Bootstrap nos dard ciertos elementos de Ul preconstruidos que
ayudaran en la simplicidad y escalabilidad de la escritura del codigo a nivel de
Frontend, ademas de que estandariza los estilos de la web haciéndolos
reconocibles y faciles de usar. A través del framework Flask, se estructuraron
vistas web que permiten a los usuarios ingresar los inputs necesarios para realizar
su busqueda ya sea de canales de YouTube, asi como el ingreso de enlaces

directos a videos para el analisis individual del contenido multimedia.

Comparador de videos de YouTube

Comparar Canales Analizar Comentarios de Videos

For favor ingresa las nombres de los canales que quisres comparar: Por favor ingresa el video que quieres analizar

Buscar video
Buscar canales

Figura 1: Interfaz principal

Para la funcionalidad de Comparativa de Canales, se tienen hasta tres inputs para
ingresar los nombres de los canales los cuales se quiere hacer la comparativa,
posterior a hacer la basqueda de estos canales, el usuario podra seleccionar de una
lista informativa los canales que resultaron de la basqueda tal cual como YouTube
lo mostraria, con el logo del canal y el nombre. Una vez seleccionados los canales
a ser comparados, se podra dar clic en el botén de comparacion y después de un
breve fetch y procesamiento de datos mediante la APl de YouTube, se
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desplegarén las graficas analiticas necesarias para una eficiente comparativa de

canales.

° You Compare

Comparar Canales Analizar Comentarios de Videos

Por favor selecciona los canales que deseas analizar:
Resultados para: "HiClavero™ Resultados para: “lethalcrysis”
. @

Figura 2: Busqueda de canales

Mediante el analisis comparativo de métricas se optimizaran varios aspectos clave
que un creador de contenido debe considerar a nivel general para crear estrategias
determinantes para el éxito en plataformas de video y redes sociales en general. Se
consideré importante el comparar videos bajo parametros homogéneos para asi
permitir obtener inferencias utiles. Como se menciond en el listado de
herramientas utilizadas, se estd utilizando la conocida libreria de Python,

matplotlib, para la generacion de plots o graficos intuitivos, Utiles y descriptivos
Estos pardmetros se muestran a continuacion tomando el ejemplo de la figura

anterior en el que se comparan dos canales dedicados a la creacion de contenido

de programacién e ingenieria en software.
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Cantidad de videos por canal

Cantidad de Videos

MoureDev by Brais Moure HelaMundo
Nombre del Canal

Figura 3: Grafica de cantidad de videos por canal

Se tienen diferentes gréaficas de distintos tipos como nubes de palabras, graficos de
barras, y rankings. La premisa de tener distintas graficas a nivel de interfaz de
usuario que logren explorar diferentes aspectos clave de comparacion de canales
de YouTube, nos permite conectar con la premisa de que el desarrollo del
aplicativo web es una solucion tecnoldgica que pone en marcha el modelo
analitico planteado anteriormente y ademas justifica la finalidad del proyecto

como una democratizacion del acceso a estos hallazgos para todo tipo de usuarios.

3.2.2 Implementacién del Sistema de Extraccion de Datos

El sistema de extraccion de datos de este proyecto esta disefiado para interactuar
con la API de YouTube Data v3 de diversas maneras que disponibiliza la API,
permitiendo obtener informacion detallada sobre canales, videos y comentarios. A
continuacion, se describe como se implementa esta funcionalidad, incluyendo
ejemplos concretos de cddigo.Para interactuar con la API, se utiliza una clave de
desarrollador API_KEY que se pasa al cliente de la API, la funcion

youtubeApiKey es la encargada de configurar el cliente de la API:

Figura 4: Snippet de codigo que interactGa con la APl de YouTube
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La funcion youtubeSearchList permite realizar busquedas en YouTube,
devolviendo una lista de videos o canales segun los pardmetros proporcionados.
Por ejemplo, se puede buscar videos relacionados con una consulta especifica tal y
como se haria en el buscador propio de YouTube o también se puede obtener la

cantidad de videos de un canal especifico.

Figura 5: Snippet de codigo que funciona como buscador de videos y canales

Para la obtencion de las estadisticas de videos, la funcion
youtubeSearchListStatistics amplia la funcionalidad de busqueda al incluir
estadisticas avanzadas, como vistas, likes, dislikes y comentarios. Esto se logra
combinando los resultados de buasqueda con las estadisticas de los videos
obtenidas mediante la funcion video_snippets.

maxResults

Figura 6: Snippet de codigo que amplia la bisqueda de estadisticas

El siguiente paso es la obtencion de Videos de un Canal, para este proceso se usa
la funcion videoldList con la que se permitira obtener todos los videos publicos de
un canal en especifico. Este procedimiento se realiza accediendo a la lista de

reproduccion publica que el canal haya subido. Adicional se utiliza una funcion de
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paginacion que provee la APl de YouTube para continuar navegando en grandes
listas de videos, estos pardmetros son configurables y se muestra en el siguiente

codigo.

Figura 7: Snippet de codigo que lista los videos

Se considera también la obtencién de comentarios de un video, para este
lineamiento se tiene la funcion get all comments, la cual extrae todos los
comentarios de un video, incluyendo respuestas y metadatos. Esto se realiza
mediante la APl de commentThreads. Esta funcion devuelve un objeto JSON con
todos los comentarios del video y su respectiva metadata, toma como input el

objeto de credencial y también el id del video.

Figura 8: Snippet de codigo que obtiene los comentarios de un video

El sistema de extraccion de datos implementado en este proyecto utiliza funciones
modulares para interactuar con la APl de YouTube. Como se ha visto, estas
funciones permiten realizar basquedas, obtener estadisticas, extraer comentarios y

transformar los datos en estructuras facilmente analizables.
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3.2.3 Disefio y Aplicacion de Algoritmos de Comparacion y Analisis de Datos

Una vez que los datos fueron extraidos y recolectados mediante el uso de la API de
YouTube (como se menciond en el punto 3.2.2), el paso siguiente viene siendo uno de los
mas importantes. Hacer una inmersion mas profunda en los datos, su contenido y
estructura es un paso sUper importante para extraer conocimiento valioso. Esta etapa no
simplemente se trata de tener los datos, si no de prepararlos, interrogarlos y darles un
sentido a través de varias técnicas de analisis de Ciencia de Datos. Como objetivo se tiene
el transformar la informacién cruda en insights que puedan ser interpretados y
visualizados de una manera mucho mas efectiva a través de la aplicacion web construida
en Flask. Este proceso se ha logrado dividir en varias fases clave, comenzando con el

acondicionamiento fundamental de los datos.

e Procesamiento v Transformacion de Datos

Antes de poder realizar anélisis profundos o hacer comparaciones, los datos que se
obtuvieron de la APl de YouTube necesitaban pasar por una etapa de preparacién. Es
como cuando un chef prepara los ingredientes antes de cocinar un plato gourmet: hay que
seleccionarlos, limpiarlos y prepararlos bien para que el resultado final sea excelente.
Esta primera fase es muy importante, porque la calidad y la forma en que organizamos los

datos en ese momento influiran directamente en los analisis que hagamos después.

oExtraccion y Normalizacion de Datos

Los datos que ofrece la APl de YouTube son (tiles, pero no siempre vienen listos para
analizar. Fue necesario seleccionar solo lo relevante (como vistas, duracion o
comentarios) y luego reorganizar todo en un formato méas claro y uniforme, es por esto
que se hizo una normalizacién y limpieza de estos datos para usar solo lo que se necesita

para el cumplimiento del objetivo del proyecto.

Técnica: Extraccion de datos via API REST y normalizacion a DataFrame.

Ejemplo de codigo:

Figura 9: Snippet que convierte los datos crudos de la API en un DataFrame estructurado.
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oLimpieza y conversién de Tipos
Tras extraer los datos, se realizd una limpieza general para corregir valores faltantes y
eliminar caracteres innecesarios, asegurando que todo estuviera en el formato adecuado.
Luego, se convirtieron los tipos de datos para facilitar el analisis, transformando cifras en
nameros reales, garantizando asi precision y compatibilidad con herramientas estadisticas
gue se usaran posteriormente.

Técnica: Conversion de tipos y manejo de valores nulos.

Ejemplo de codigo:

Figura 10: Snippet que verifica que los tipos de datos en una columna sean los correctos, hace una
conversion y que borra filas con valores nulos.

¢ Analisis Comparativo de Canales

Una vez que se tengan los datos limpios, normalizados y estructurados de forma correcta
en el procesamiento previo, se tiene el escenario listo para el acto principal: enfrentar a
los canales de YouTube elegidos por el usuario en una comparativa directa de métricas
clave. La idea principal de esta parte es ir mas all& de métricas individuales del canal y
darle sentido a una comparacion realista de métricas de canales que tal vez se relacionen
entre si y ponerlos en perspectiva, esto permitird al usuario de la aplicacion notar las
diferencias y similitudes que pueda tener el contenido de diferentes creadores. Para lograr
esto se aplicaron varias técnicas que lograron resumir y contrastar la informacién
efectivamente.

oAgrupacion y Agregacion

Se organizaron los datos agrupando los videos segun el canal al que pertenecen y luego se
calcularon estadisticas clave para cada uno, como el total de visualizaciones, nimero de
videos, promedios de duracion, vistas, "me gusta" y comentarios. Esta agregacion
permitié resumir el rendimiento general de cada canal, facilitando una comparacion mas
clara y equitativa entre ellos.

Técnica: GroupBy y agregacion para comparar métricas entre canales.

Ejemplo de codigo:

Figura 11: Snippet de codigo que agrupa y muestrea por cantidad de videos.
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oDeteccién y Eliminacién de Outliers

Para evitar que unos pocos videos atipicos distorsionen los resultados, se consideraron los
outliers al calcular métricas como la mediana, que es menos sensible a valores extremos.
Aunque no se eliminaron estos datos, se ofrecieron formas de identificar su impacto y
mitigar su efecto en las comparaciones entre canales, buscando representar el rendimiento
de manera mas justa y equilibrada.

Técnica: Calculo de IQR para filtrar valores atipicos en duracion de videos.

Ejemplo de codigo:

Figura 12: Snippet que calcula los Outliers y los limpia de la data final

¢ Anélisis de Comentarios

Ademéas de las métricas numéricas, se explord el contenido textual de los videos,
enfocandose en etiquetas y descripciones. Las etiquetas mas utilizadas fueron extraidas y
cuantificadas para identificar los temas clave de cada canal, lo que permitié visualizar su
enfogue mediante nubes de palabras. En cuanto a las descripciones, se contabilizaron los
enlaces externos como un indicador de la intencion del canal de interactuar fuera de
YouTube, lo que afiade una dimension estratégica al analisis comparativo entre creadores.
Asi como analisis de sentimientos a nivel de comentarios, calculo de evolucion de series
de comentarios acumulados a través del tiempo, y correlaciones entre likes y sentimientos

de comentarios.

oAnalisis de Sentimientos

Para conocer el impacto emocional de los videos, se aplico un analisis automatizado de
sentimientos usando la biblioteca VADER, disefiada para interpretar el lenguaje informal
tipico de redes sociales. Esta herramienta evalu6 los comentarios recolectados, asignando
una puntuacion de polaridad que permitié identificar la actitud general del publico hacia
el contenido, proporcionando asi una vision rapida sobre la recepcion emocional de cada
video.

Técnica: Analisis de sentimientos con VADER.

Ejemplo de codigo:
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Figura 13: Funcién que se encarga de iterar los comentarios de un video, analizarlos mediante

métricas de sentimientos y construir un dataframe en base a los resultados usando Vader.

oSeries Temporales y Acumulados

El anélisis temporal de comentarios permite observar como evoluciona la interaccion con
un video. Agrupando los comentarios segun su fecha de publicacion y representandolos
como series temporales, se identifican patrones como picos de actividad inicial o repuntes
posteriores. Ademas, al visualizar el crecimiento acumulado de comentarios, se evalla la
duracion del interés generado, revelando si el video mantiene una conversacion sostenida
o pierde relevancia rapidamente.

Técnica: Calculo de suma acumulada para evolucion de comentarios.

Ejemplo de codigo:

Figura 14: Funcién encargada de dividir los comentarios que se obtuvieron previamente en

negativos/positivos, e irlos ordenando en funcion de su crecimiento a través del tiempo.
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oVisualizacion de Correlaciones

Finalmente, para comprender la correlacién entre la cantidad de likes y los sentimientos
de los comentarios, se generd un algoritmo de calculo para ubicar los patrones de likes
versus comentarios positivos o negativos de un video, asi podemos saber hacia qué
tendencia los usuarios de la plataforma y suscriptores del canal, estan enfocandose.
Técnica: Calculo de correlacion entre likes y sentimiento.

Ejemplo de cédigo:

Figura 15: Snippet de codigo que genera el plot en base a los valores obtenidos previamente de

conteo de likes y sentimientos en comentarios

¢ Visualizacion de Datos

Una vez procesados y analizados los datos, el siguiente paso clave fue presentarlos de
forma clara, atractiva y comprensible. La visualizacion de datos funcioné como un puente
entre los resultados técnicos y la interpretacion practica, asegurando que cada grafico
respondiera a una pregunta concreta o transmitiera un mensaje Util. Para esto, se aplicaron
diferentes técnicas visuales segun el tipo de informacion: histogramas para mostrar cémo
se distribuyen métricas como la duracién o las vistas de los videos; graficos de barras
para comparar canales en términos de actividad, reacciones o sentimientos; graficos de
linea para observar como evolucionaban los comentarios a lo largo del tiempo; y nubes de
palabras, ideales para destacar los términos mas repetidos tanto en etiquetas como en los

comentarios del pablico.

Estas visualizaciones se generaron principalmente con bibliotecas de Python como
Matplotlib (la base para los graficos), Seaborn (para comparativas y estética mejorada) y
WordCloud (para los mapas de términos). Todo esto se organizé dentro del mdédulo
viz.py, que producia graficos integrados luego en la interfaz de usuario mediante Flask.
Gracias a este enfoque, el usuario final pudo visualizar los resultados directamente en su
navegador, con graficos que hacian mas intuitivo y eficiente el proceso de interpretacion

y comparacion entre canales.
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Técnicas: Histogramas, barplots, scatterplots, wordclouds. Uso de Matplotlib, Seaborn y
WordCloud para visualizacion.

Ejemplo de cédigo:

Figura 16: Snippet que lista las técnicas graficas usadas

3.3 Técnicas e Instrumentos

En esta seccion se detalla el proceso de integracién del conjunto de técnicas
computaciones y herramientas de desarrollo y analisis de datos para llevar a cabo todo el
ciclo de trabajo antes mencionado; desde la recoleccion de los datos, su limpieza y
andlisis, hasta la presentacion de resultados, insights y toma de eventuales decisiones a
través de una aplicacion web funcional. Se detallaran a continuacion los instrumentos

principales usados segun la fase del proceso en la que fueron empleados:

3.3.1 Instrumento Principal

Como ya se habia indicado anteriormente, la obtencién de datos se realiz6 mediante el
uso de la YouTube Data API v3, que permiti6 acceder de forma estructurada a
informacién publica de canales, videos y comentarios. Esta APl fue esencial para
recuperar métricas como vistas, duracion, likes, titulos, descripciones, etiquetas y textos
de comentarios.

Fue muy importante el hecho de medir los limites que tenia la APl de YouTube antes de
considerarla como el instrumento principal para el correcto desarrollo de la tesis central
de este proyecto. Como menciona Jason A. Clark en “Developing a Digital Video Library
with the YouTube Data API”, se necesita tener una clara huella de las capacidades,
beneficios y limitaciones de la API y asegurarnos como primera consideracion que los
requerimientos principales del proyecto puedan ser logrados usando la API. Al notar que
la mayoria de caracteristicas (obtencién de videos, busqueda, estadisticas) podian ser
devueltas usando la herramienta, hizo caer en cuenta que seria el instrumento principal

adecuado para este estudio. (Jason Clark, 2015)
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3.3.2 Herramienta de Desarrollo

Python es el lenguaje de programacion predilecto para el manejo, andlisis y extraccion de
datos, lo que lo convierte en una excelente opcion para hacer de intermediario con la
YouTube Data API v3 (y con casi cualquier proveedor de grandes datos) debido a su gran
simplicidad, versatilidad y amplio ecosistema de herramientas, librerias y frameworks.
Aunque esto ya se ha expuesto en puntos anteriores, tenemos que se empled la biblioteca
oficial que provee Google para este fin, google-api-python-client es, en esencia el
intérprete e intermediario construido especificamente para esto, es el mensajero oficial de
Google encargado de que una aplicacion de Python pueda interactuar de manera nativa
con las APIs de Google, incluida obviamente la de YouTube. (Fox, 2021)

En este proyecto se emplearon principalmente técnicas de programacion modular y
orientada a funciones, aprovechando la flexibilidad y legibilidad que ofrece Python. Se
organizaron los distintos procesos en funciones independientes, cada una con una
responsabilidad clara, lo que facilita la reutilizacién y el mantenimiento del cédigo. Por
ejemplo, para la extraccién de datos desde la API de YouTube, se encapsul6 la I6gica en
funciones como youtubeAPlkey, youtubeSearchList y videoldList, permitiendo separar la
autenticacion, la consulta y el procesamiento de resultados. Ademas, se utilizaron
estructuras de datos como diccionarios y DataFrames de pandas para transformar vy
analizar la informacién de manera eficiente. Se aplic6 manejo de errores mediante
bloques try-except, asi como el uso de logging para el monitoreo y depuracion. La
integracion con Flask se realiz6 siguiendo el patron de vistas y rutas, donde cada endpoint

ejecuta funciones especificas y retorna los resultados a través de plantillas HTML.

3.3.3 Bibliotecas de Python

En el desarrollo de este proyecto se recurrié a diversas bibliotecas de Python, cada una
seleccionada por su utilidad y eficiencia en tareas especificas del andlisis de datos y la
visualizacion. Por ejemplo, Flask fue la base para construir la aplicacién web, ya que su
estructura ligera y su facilidad de integracion permitieron crear una interfaz intuitiva
donde los usuarios pueden interactuar con los resultados sin complicaciones técnicas.
Esta eleccion facilit6 mucho la puesta en marcha del sistema y su despliegue en diferentes

entornos.
Por otro lado, pandas fue fundamental para el manejo de los datos. Gracias a esta

biblioteca, fue posible transformar la informacion obtenida de la APl de YouTube en

tablas ordenadas, lo que simplificd tanto la limpieza como el andlisis posterior. La
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capacidad de pandas para filtrar, agrupar y resumir datos resultd clave para comparar

canales y analizar tendencias en los comentarios de los videos.

La obtencién de los datos en si se realizd mediante googleapiclient, que permitio
conectarse directamente con la APl de YouTube. Esto garantizd que la informacion
utilizada estuviera siempre actualizada y proveniente de la fuente oficial, lo que aporta
rigor y confianza a los resultados del analisis. Ademas, se emplearon bibliotecas como
Matplotlib y Seaborn para la generacion de gréaficos. Estas herramientas hicieron posible
visualizar de manera clara y atractiva los patrones encontrados, desde histogramas de
duracidn de videos hasta graficos de barras comparando la actividad de distintos canales.

Para el analisis de texto, especialmente en los comentarios, se utilizo WordCloud, que
ayudd a identificar rapidamente los términos mas frecuentes y relevantes. También se
incorpor6 VaderSentiment, una herramienta especializada en andlisis de sentimientos, que
permitié evaluar el tono general de los comentarios y relacionarlo con otras métricas,

como la cantidad de “me gusta”.

No menos importante fue el uso de logging, que sirvio para registrar eventos y posibles
errores durante la ejecucion del sistema, facilitando la depuracion y el mantenimiento.
Ademas, se recurrié a modulos estandar como re para el manejo de expresiones regulares,
csv para la lectura y escritura de archivos, y datetime junto con pytz para gestionar fechas
y zonas horarias, lo que result6 esencial al analizar tendencias temporales.

En conjunto, la integracion de estas bibliotecas no solo agilizé el desarrollo, sino que
también permitié abordar el analisis de datos de YouTube de manera robusta y flexible,
asegurando que los resultados fueran tanto precisos como facilmente interpretables para

cualquier usuario interesado.

3.3.4  Procesamiento y Analisis de Datos

El procesamiento y analisis de datos se traduce en la obtencion de resultados visuales y
cuantitativos que permiten comprender el comportamiento y las caracteristicas de los
canales y videos de YouTube analizados. Se han generado gréaficos y tablas que facilitan
la interpretacion de grandes volimenes de informacion, aportando valor a la

investigacion.
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Por ejemplo, mediante la extraccion y transformacion de datos, se construyen DataFrames
gue agrupan meétricas clave como la cantidad de videos, vistas, duracion, etiquetas y
enlaces en las descripciones. Estos datos se visualizan en graficos de barras y de
histograma, lo que permite comparar de manera directa la actividad y el alcance de
distintos canales. Asi, se pueden identificar patrones de publicacién, diferencias en la

produccién de contenido y tendencias de popularidad.

En el andlisis de comentarios, se emplean técnicas de procesamiento de lenguaje natural
para evaluar el sentimiento de los usuarios. Los resultados se presentan en nubes de
palabras, que muestran los términos mas frecuentes, y en graficos de lineas acumuladas,
que ilustran la evolucién temporal de los comentarios y su polaridad (positiva o negativa).
Ademas, se calcula la correlacion entre el sentimiento de los comentarios y la cantidad de
“me gusta”, lo que ayuda a entender la relacion entre la percepcion de la audiencia y la

interaccion con el contenido.

Estos procesos y visualizaciones no solo permiten comparar canales y videos de manera
objetiva, sino que también facilitan la deteccién de factores que influyen en el éxito o el
impacto de un canal. Para la investigacién, esto significa contar con herramientas que
transforman datos complejos en informacion clara y accionable, apoyando la toma de
decisiones y la generacion de conocimiento sobre dinamicas de consumo y produccion en

plataformas digitales.

3.3.5 Control de Versiones

En este proyecto se utilizé git como sistema de control de versiones para gestionar el
desarrollo del codigo fuente. Git permiti6é llevar un registro ordenado de los cambios
realizados, facilitando la colaboracion, la recuperacion de versiones anteriores y la
resolucion de conflictos. Ademas, se emple6 GitHub como plataforma de alojamiento
remoto, lo que hizo posible respaldar el proyecto en la nube, compartir avances y

mantener un historial accesible y seguro de todo el desarrollo.

3.4  Meétodos Especificos de la Especialidad

La realizacion de este proyecto se nutrié directamente de los conocimientos y
competencias desarrollados a lo largo de la Maestria en Ciencia de Datos. A
continuacion, se detallan las &reas de conocimiento mas relevantes y su aplicacion

especifica en el anélisis de datos de la plataforma YouTube.
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3.4.1 Fundamentos de Gestion y Analisis Estadistico de Datos Digitales

El punto de partida de cualquier iniciativa en ciencia de datos radica en una solida
comprension de los datos mismos y en como gestionarlos y analizarlos
estadisticamente para extraer significado. Las materias como Ciencia de Datos,
Estadistica para la Ciencia de Datos, y Gestion de Bases de Datos, junto con los
principios de la Estadistica Aplicada, sentaron las bases metodoldgicas para este
proyecto.

e Conceptualizacion del Problema y Ciclo de Vida: La propia definicion del proyecto
“crear un comparador de videos de YouTube para analizar contenido, estadisticas y
tendencias” es un ejercicio de ciencia de datos aplicada. Se sigui6 un ciclo de vida que
abarcd desde la identificacion de una necesidad (facilitar el analisis de estrategias de
contenido en YouTube), la recolecciébn de datos (via API), su procesamiento y
transformacion, el andlisis exploratorio y descriptivo, la generacion de visualizaciones vy,
finalmente, el desarrollo de una herramienta (la aplicacion web) que entrega estos
insights. Este enfoque estructurado es fundamental en la disciplina.

e Gestion y Estructuracion de Datos Digitales: Aunque el proyecto no implement6 una
base de datos formal persistente para el almacenamiento a largo plazo de los datos de
YouTube (dada su naturaleza dindmica y la extraccién bajo demanda), los principios de la
Gestion de Bases de Datos fueron cruciales. La informacion obtenida de la API de
YouTube (en formato JSON) tuvo que ser cuidadosamente parseada y estructurada. Aqui
es donde la biblioteca pandas y sus DataFrames brillaron, actuando esencialmente como
tablas de una base de datos en memoria. Se definieron "esquemas" implicitos para estos
DataFrames, asegurando que cada pieza de informacién (ID del video, titulo, vistas,
duracion, texto del comentario, etc.) tuviera su lugar y tipo de dato correcto. Esta
organizacion fue vital para poder realizar consultas, agregaciones y cruces de informacion
de manera eficiente, tal como se haria en un sistema gestor de bases de datos.

3.4.2 Aplicacion de Técnicas de Mineria de Datos en Contenido Digital

Si bien el proyecto no se centr6 en la creacion de modelos predictivos complejos,
si se aplicaron conceptos y técnicas provenientes de la Mineria de Datos y
Modelizacion Predictiva y del Aprendizaje Automatico para "minar" el contenido
digital y extraer conocimiento valioso, especialmente del texto no estructurado. El
objetivo era descubrir patrones y obtener insights a partir de los datos que no son

evidentes a primera vista.
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« Andlisis de Sentimientos como Clasificacion: El anlisis de sentimientos
realizado con VaderSentiment puede considerarse una forma de clasificacion
automatica. Aunque Vader utiliza un enfoque basado en léxico y reglas en lugar
de un modelo de machine learning entrenado desde cero para este proyecto, el
principio es similar: asignar una categoria (positivo, negativo, neutral) a un
fragmento de texto. Este proceso es fundamental en el aprendizaje automético y
permite convertir datos textuales no estructurados en informacion estructurada y

accionable sobre la percepcion de la audiencia.

« Extracciéon de Caracteristicas y Palabras Clave: La identificacion de palabras
mas usadas en comentarios y etiquetas, después de un preprocesamiento
(tokenizacion, eliminacion de stop words), es una técnica basica pero fundamental
en la mineria de texto. Se trata de una forma de extraccion de caracteristicas del
texto, donde las palabras frecuentes se convierten en "caracteristicas" que
describen el contenido o la discusién. Las nubes de palabras son una visualizacion

directa de esta mineria.
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4, Capitulo I11. Resultados y Discusion
41  Resultados

4.1.1 Resultado del Objetivo Especifico 1: Implementacion de una Interfaz de
Usuario Intuitiva y Funcional

Como primer resultado tangible de la investigacidn, se materializ6 el desarrollo y la
implementacion de la aplicacion web, cuyo punto de entrada es una interfaz de usuario
limpia, funcional y disefiada con un enfogque en la simplicidad y la usabilidad. El
cumplimiento de este objetivo no fue un mero paso técnico, sino la creacién del vehiculo

a través del cual todos los analisis posteriores son entregados al usuario final.

o You Compare

Comparador de videos de YouTube =

Comparar Canales Analizar Comentarios de Videos

Por favor ingresa los nombres de los canales que quieres comparar: Por faver ingresa el video que quieres analizar

Buscar video

Buscar canales

Por favor selecciona los canales que deseas analizar:

Figura 17: Interfaz principal para elegir entre comparacion de Canales o Anélisis de Comentarios

El resultado principal es una interfaz web, como se puede apreciar en la Figura 17, que
presenta al usuario dos rutas de accion claras y diferenciadas desde el primer momento:
"Comparar Canales" y "Analizar Comentarios de Videos". Esta separacion intencionada
evita la sobrecarga de informaciéon y guia al usuario de forma natural hacia la
funcionalidad que desea utilizar. La idea central fue construir una experiencia fluida,
donde la tecnologia no fuera una barrera, sino un facilitador. Para esto, se empleo el
framework Bootstrap, lo que resulté en el uso de componentes de disefio estandarizados y

reconocibles que simplifican la interaccion

4.1.2 Resultado del Objetivo Especifico 2: Desarrollo del Sistema de Extraccion
de Datos

Una vez establecida la interfaz, el siguiente resultado fundamental fue la consolidacién de
un sistema de extraccion de datos robusto y funcional. La consecucion de este objetivo se

demuestra en la capacidad del sistema para actuar como un intermediario eficaz entre las
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solicitudes del usuario en la aplicacion web y la vasta informacion disponible a través de
la YouTube Data API v3. El sistema no solo recupera datos, sino que los obtiene de
manera contextual y estructurada, preparandolos para el andlisis. Este proceso se puede
observar en dos flujos de trabajo principales que corresponden a las funcionalidades de la

herramienta.

Q You Compare

eos de YouTube +

Comparar Canales Analizar Comentarios de Videos

Por favor ingresa los nombres de los canales que quieres comparar: Por favor ingresa el video que quieres analizar

Buscar video

Buscar canales

Por favor selecciona los canales que deseas analizar-

Resultados para: "HolaMundo" para: " para: "MiduDev"

- - o

K Holamundo MoureDev TV
oo Hola Peri hok d } Moured idud
HOLRMUNDO ola Pert hola mundo } ouredev o}, midudev
'
I § HolaMundo {3} MoureDev shorts Adv Midu Dev Prem

Figura 18: Interfaz de analisis de 3 canales

El primer flujo es el de extraccién para el analisis comparativo de canales. Este proceso
se inicia cuando un usuario ingresa los nombres de dos 0 mas canales en la interfaz. El
sistema interpreta estas entradas y ejecuta una busqueda a través de la funcion
youtubeSearchList. Como resultado, la aplicacién no procede a ciegas, sino que presenta
al usuario una lista de los canales encontrados que coinciden con la busqueda, mostrando
su nombre y logo oficial para una correcta identificacién, tal como se ilustra en la Figura
18. Una vez el usuario selecciona los canales definitivos, el sistema demostré su
capacidad para orquestar una secuencia de llamados a la APl méas profunda. Primero,
obtiene un listado completo de todos los videos publicos de cada canal seleccionado,
manejando  eficientemente la paginacion para recopilar catdlogos extensos.
Posteriormente, para cada video identificado, extrae sus metadatos y estadisticas clave

como vistas, "me gusta” y duracién. El resultado de esta fase es un conjunto de datos
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consolidado y normalizado en un DataFrame de Pandas, listo para ser procesado por los

algoritmos de comparacion.

° You Compare

Gomparador de videos de YouTube "+

Comparar Canales Analizar Comentarios de Videos

Por favor ingresa los nombres de los canales que quieres comparar. Por favor ingresa el video que quieres analizar

Buscar video

Buscar canales

Analizar comentarios de videos
Buscar resultados para "Genios del MARKETING... iPhone 15 y 15 Pro"

Video: Genios del MARKETING... iPhone 15 y 15 Pro
Canal: Nate Gentile

Comentarios: 1657

Likes: 56295

Dislikes:

Ver el anilisis de comentarios

Video: iPhone 15 vs iPhone 15 Pro [ Todas las DIFERENCIAS, ;Cual elegir?
Canal: TuAppleMundo
Comentarios: 196

Likes: 3514

Dislikes:

m a0 ‘ Video: HE PROBADO todos los iPhone 15 y ESTE ES EL QUE COMPRAR[A|

Figura 19: Interfaz de analisis de comentarios

El segundo flujo de trabajo corresponde a la extraccion de datos para el analisis de
sentimientos, una tarea mas focalizada. En este caso, el usuario ingresa la URL de un
video especifico que desea analizar. El sistema primero procesa esta entrada para aislar el
identificador Unico del video (video_ id). A continuacion, ejecuta la funcion
get_all_comments, diseflada especificamente para interactuar con el endpoint
commentThreads de la API. EIl resultado es una extraccion exhaustiva de todos los
comentarios asociados a ese video, incluyendo sus respuestas y metadatos relevantes
como la fecha de publicacion y la cantidad de "me gusta” por comentario como se
muestra en la Figura 19. Esta data, que llega en formato JSON, es inmediatamente
transformada en una estructura tabular y limpia. El producto final de este flujo es un
conjunto de datos ordenado que sirve como la materia prima indispensable para el anlisis

de texto y la aplicacion de los modelos de sentimiento descritos en la metodologia.
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4.1.3 Resultado del Objetivo Especifico 3: Aplicaciéon de Algoritmos de
Comparacion y Analisis

El cumplimiento del tercer objetivo se materializa en la aplicacion exitosa de los
algoritmos de procesamiento sobre los datos ya extraidos. El resultado no es un Unico
dato, sino un mosaico de visualizaciones y resumenes cuantitativos que, en conjunto,
ofrecen una narrativa completa del rendimiento y la estrategia de los contenidos
analizados. A continuacion, se detallan los productos generados por la herramienta,
utilizando nuevamente el caso practico de los canales "MoureDev by Brais Moure" y

"HolaMundo" para contextualizar los hallazgos.
Resultados del Analisis Comparativo de Canales

El sistema aplic6 un conjunto de algoritmos para contrastar los canales a nivel macro,

resultando en los siguientes productos analiticos:

e Comparativa de Volumen de Produccién: El primer analisis arroja un grafico de
barras que compara la cantidad total de videos por canal (barplot_channel_video_count).
Como se observa en la Figura 20 del documento, este resultado ofrece una medida
directa y fundamental del volumen de produccion de cada creador.

Cantidad de videos por canal

2500

2000

1500 4

1000 A

Cantidad de Videos

500

Platzi midulive MoureDev by Brais Moure
Nombre del Canal

Figura 20: Plot de cantidad de videos por canal

e Analisis de Formato de Contenido: Se generé un histograma para cada canal que
grafica la distribucioén de la duracion de sus videos
(histogram_video_duration_count_single). El resultado, presentado en la Figura 21,
permite inferir la estrategia de formato de cada uno; si se inclinan por videos cortos y

directos o por tutoriales extensos y detallados.
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Contador duracion por video para "MoureDev by Brais Moure"
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Figura 21: Plot de contador de duracién por video en minutos versus cantidad de videos

e Visualizacion de Estrategia Tematica: Para revelar el enfoque tematico, se produjo
una nube de palabras a partir de todas las etiquetas de los videos de cada canal
(create_wordcloud). La Figura 22 muestra estas nubes lado a lado, un resultado que
visualiza de manera inmediata los conceptos centrales que cada canal utiliza para

definirse y posicionarse en YouTube.

Nube de palabras mas usadas para "MoureDev by Brais Moure"

PYTHON SWIFTUI CREAR

;[ORIAL COMO

E§P:\|I—\IOLLJD ESDEEN APRENDER
“ANDROID.

DE SWI FTros XCODECERO
PROGRAMACI ONapp

UNA PROGRAMAR

Figura 22: WordCloud de palabras mas repetidas y usadas en comentarios

e Medicion de Estrategia de Enlaces Externos: Se implementd un algoritmo para
contar los enlaces en las descripciones de los videos. El resultado es un gréfico de barras
(barplot_links), mostrado en la Figura 23, que compara la propension de cada canal a
dirigir trafico fuera de la plataforma, un indicador clave de sus modelos de negocio o

estrategias de comunidad.
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Contador de videos
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Figura 23:Plot de barras que indica la cantidad de enlaces externos por canal
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o Identificacion de Contenido de Mayor Impacto: Finalmente, el sistema procesa las
métricas de todos los videos para generar una tabla (top_videos). Esta Figura 24,
renderizada en la interfaz, presenta un ranking de los videos con mayor nimero de vistas
de cada canal. Este resultado es de alto valor estratégico, ya que identifica de forma

inequivoca las piezas de contenido que han logrado un mayor alcance.

Top 5 Videos mas vistos por Canal

View
Rank Channel Title Video Title
Count
1 Platzi El mundo estd en pausa, tl no | Desde casa 5381344
2 Platzi Hoy estamas a 79 de marzo del 2020.. @ 5277729
3 Platzi Técnicas de hackeo de las que serds victima 4579669
4 Platzi Cuénto tiempo méas seguiremos en cuarentena por el coronavirus 3102469
5 Platzi Cémo prepararte para una recesion economica | Platzi | Finanzas 3081422
MaoureDev by Brais
6 M KOTLIN: Curso ANDROID desde CERO para PRINCIPIANTES 3039854
oure
MoureDev by Brais o .
7 Moure ANDROID STUDIO: COMO Crear una APP (para Principiantes) -. [Tutorial] 2829850
MoureDev by Brais
8 M y Curso COMPLETO de PYTHON desde CERQ para PRINCIPIANTES 2618002
aure
9 midulive CURSO REACT 2024 - Aprende desde cero 1147836
10 MaureDev by Brais Curso COMPLETO de SQL y BASES DE DATOS Desde Cero para 1133708
Moure PRINCIPIANTES
MoureDev by Brais
11 o ¥ Curso COMPLETC de GIT y GITHUB desde CERO para PRINCIPIANTES 883443
oure
12 midulive iDESACTIVA esto de CHROME YA! @ 6807387
13 midulive Curso de AWS Desde Cero | Amazon Web Services 592946
14 midulive CURSO DE MODE.JS DESDE CERQ: Introduccién y primeros pasos 564429

Figura 24: Gréfico de posiciones del top canal/video con mayor cantidad de vistas
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Resultados del Analisis Profundo de Comentarios de un Video

Al seleccionar un video individual para su analisis, la herramienta ejecuta una serie de
algoritmos de procesamiento de lenguaje natural y analisis de sentimiento sobre su
seccion de comentarios. El objetivo es transformar el texto crudo y no estructurado de la
conversacion de la audiencia en un conjunto de resultados visuales que permitan una
interpretacion profunda de su recepcion y dindmica. Los resultados generados se

presentan a continuacion.

e Visualizacion de los Temas Centrales del Discurso: El primer resultado que ofrece la
herramienta es una nube de palabras (Wordcloud) generada a partir de todo el texto de los
comentarios del video. Esta visualizacion, presentada en la Figura 25, sirve como un
resumen tematico inmediato de la conversacion. Su valor radica en que permite
identificar, de un solo vistazo, los términos, dudas y conceptos mas recurrentes que el
video ha suscitado en la comunidad, ofreciendo una vision directa de lo que captur6 la

atencion de la audiencia.

Nube de palabras mas usadas para "jJPSTMV5do-Q"
tiene toma
d 0 5 p erQ lente

hasyaludos y }te n ue n

5191% p(élz lhacer su
M - 4 en e pub 1c1dad

deo€ buena ya
pau - visto ve:‘e”enl\uy sea
verdac
esto hace ;lé 0 uedeahora
g cuan tpengo | ]] |(1 Con

i dell{‘sia,mara
calldac
d Sgé,fcégr]tyg mco Vldeo qu este

solo

Figura 25: Wordcloud de discusion

e Anélisis de la Evolucién y Ritmo de la Interaccion: Mas alla de los temas, es crucial
entender como la conversacion se desarrolla en el tiempo. Para ello, se generan dos
gréaficos de lineas acumuladas. El primero, mostrado en la Figura 26, es una linea de
suma acumulada del total de comentarios (lineplot_cumsum_video_comments). Este

resultado grafica la velocidad y el ciclo de vida de la interaccion, revelando si el video
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gener6 un estallido de comentarios inicial que luego se desvanecid, o si por el contrario
ha mantenido un goteo constante de nueva interaccién. Para afadir una capa de
profundidad a este andlisis, la Figura 27 presenta un segundo gréafico de linea
(lineplot_cumsum_video_comments_pos_neg) que desglosa la suma acumulada por
sentimiento, trazando por separado la evolucion de los comentarios positivos y negativos.
El resultado de este gréafico es particularmente revelador, pues permite observar la

narrativa emocional de la recepcion a lo largo del tiempo.

Suma acumulada de comentarios a lo largo del tiempo
1200

1000

400

Suma de Comentarios

2023-11 2024-01  2024-03  2024-05 2024-07  2024-09  2024-11 2025-01  2025-03
Fecha

L v

Figura 26: Gréfico de linea para identificar la evolucion de cantidad de comentarios en el tiempo

Suma acumulada de comentarios a lo largo del tiempo
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Figura 27: Grafico de linea que demuestra la cantidad de comentarios negativos y positivos a

través del tiempo
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e Estudio de la Relacion entre Sentimiento y Validacién Social: Finalmente, el analisis
mas granular se enfoca en la cultura de la propia comunidad de comentaristas. Para esto,
se genera un gréfico de dispersion (scatterplot) que correlaciona el puntaje de sentimiento
de cada comentario individual con la cantidad de "me gusta" que ha recibido
(scatterplot_sentiment_likecount), tal como se muestra en la Figura 28. Este resultado es
fundamental para entender qué tipo de aportaciones valora la comunidad. Permite
responder a preguntas como: ¢Son los comentarios mas positivos los que reciben mayor
validacion (likes)?, ¢0 existe un aprecio por las criticas constructivas (comentarios con
sentimiento negativo pero alto nimero de likes)? La distribucion de los puntos en este
grafico ofrece, por tanto, un insight sobre la madurez y las dindmicas internas de la

audiencia del canal.
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Figura 28: Gréfico de puntos que demuestra la cantidad de comentarios positivos o0 negativos en

funcion de likes o dislikes
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5. Conclusiones y Recomendaciones

A lo largo del desarrollo de este proyecto, se logré construir una herramienta robusta y
flexible para el analisis de datos provenientes de YouTube, integrando diversas técnicas
de ciencia de datos y visualizacién. El sistema permite comparar canales, analizar
comentarios y extraer informacidn relevante de manera automatizada, lo que representa
un avance significativo respecto a los métodos manuales o poco sistematizados que

suelen emplearse en el andlisis de contenido digital.

Una de las principales conclusiones que se puede extraer es que la integracion de
diferentes bibliotecas de Python, junto con el uso de la API de YouTube, facilita
enormemente la recoleccion y el procesamiento de grandes volimenes de datos. Esto no
solo agiliza el trabajo del investigador, sino que también reduce la posibilidad de errores
humanos y asegura la reproducibilidad de los analisis. El uso de pandas, por ejemplo,
permitié transformar datos crudos en estructuras facilmente manipulables, mientras que
herramientas como Matplotlib, Seaborn y WordCloud hicieron posible visualizar patrones

y tendencias que de otra manera pasarian desapercibidos.

En cuanto al andlisis de comentarios, la aplicacién de técnicas de procesamiento de
lenguaje natural, como el analisis de sentimientos, aportdé una dimension cualitativa que
enriquece el estudio cuantitativo tradicional. Poder identificar el tono general de la
audiencia, asi como correlacionar este sentimiento con métricas de interaccion como los
“me gusta”, abre la puerta a investigaciones mas profundas sobre el impacto real del

contenido y la percepcién de los usuarios.

Otro aspecto relevante es la importancia de la visualizacién de datos. Los graficos
generados no solo sirven para ilustrar resultados, sino que también ayudan a descubrir
relaciones y comportamientos que no son evidentes a simple vista. Por ejemplo, los
histogramas de duracion de videos y los barplots de actividad por canal permiten
identificar rapidamente diferencias en las estrategias de publicacion, mientras que las
nubes de palabras y los gréficos de sentimiento ofrecen una vision clara de los temas y

emociones predominantes en la comunidad.
Sin embargo, el desarrollo del proyecto también puso de manifiesto algunos retos y

limitaciones. Uno de ellos es la dependencia de la APl de YouTube, que impone

restricciones en cuanto a la cantidad de datos que se pueden extraer en un periodo
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determinado. Esto obliga a disefiar estrategias eficientes de consulta y almacenamiento,
asi como a considerar posibles alternativas o complementos en caso de que se requiera un
analisis a mayor escala. Ademas, el analisis de sentimientos, aunque Util, presenta
limitaciones inherentes a los modelos utilizados, especialmente cuando se trata de

comentarios en diferentes idiomas o con expresiones coloquiales y sarcasmo.

Desde el punto de vista técnico, la modularidad del cédigo y la separacion de
responsabilidades entre los distintos componentes del sistema facilitaron tanto el
desarrollo como el mantenimiento. El uso de control de versiones con Git y GitHub
resulté fundamental para llevar un registro ordenado de los avances y para garantizar la
integridad del trabajo, especialmente en un entorno colaborativo o cuando se requiere

volver a versiones anteriores del proyecto.

En términos de impacto, la herramienta desarrollada tiene un gran potencial para ser
utilizada no solo en el ambito académico, sino también por creadores de contenido,
agencias de marketing digital y cualquier persona interesada en comprender mejor el
funcionamiento y la dindmica de YouTube. La posibilidad de comparar canales, analizar
tendencias y explorar la interaccion de la audiencia de manera visual y automatizada
representa un valor afladido que puede traducirse en mejores estrategias de contenido y

una mayor comprension del entorno digital.
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