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La presente investigacion se realizé en el bosque primario protector perteneciente
a la parroquia El Tingo — La Esperanza del cantén La Mana Provincia de
Cotopaxi, la principal unidad a ser estudiada fue las especies pertenecientes a cada
transecto que fue definido en parcelas permanentes con sus correspondiente
ubicacion geografica en coordenada UTM WGS 84 esto permitio ubicarlas
geograficamente y definir cual es el area de influencia de éstos transectos
trazados.

El problema que se resolvié fue la falta de consolidacion en referente a los datos
cientifico — técnicos los cuales se obtenian en investigaciones una por transecto en

log transectog referidos. La consolidacidn de datos se trata de unir los datos mds

relevantes levantados en campo previamente y darles un tratamiento poniendo a
disposicion un analisis cientifico — técnico de los datos en conjunto.

Los daios se traiaban por separados, 10 que realizo en la presenie invesiigacion es
tratar los cinco transectos que se pudieron recopilar su bibliografia es obtener un
dominio por area de influencia con el analisis y criterio cientifico dentro de un
solo cuerpo investigativo integradas en matrices y graficos que lo explican

Se revela ademas un meéiodo que podiia ser de utilidad para €l modelamienio de
los datos concentrados en la presente investigacion, utilizando un software de
Georeferenciacion como es: ArcGIS toma los datos de densidad y frecuencia de
cada transecto ubicados en sus respectivas altitudes los referencia Las iso lineas
de curvas de nivel que dan como resultado una influencia en cada piso altitudinal
de la cuciuila dei Yanguiian donde se encueniras 10s iransecios mencionados.




ABSTRACT

The present research was carried out in the primary forest protector belonging to
the El Tingo — La Esperanza parish of the La Man4 cantén in the Cotopaxi
Province, the main unit to be studied was the spice type belonging to every
transect that corresponding geographical location was defined in permanent plots
with its coordinate UTM WGS 84 this allowed to locate them geographically and
to define which is the area of influence of these transects tracings. The problem
solved was the lack of consolidation in modal to the technical information
scientific personnel which were obtaining in research for transect in the above-
mentioned transects. The consolidation of information tries itself to join the most
relevant information raised in standout camp before and to give them a treatment
putting to disposition a scientific analysis - technically of data information as
attached document. The information was treating each other for separated, which
it realized in the present investigation the five treat transects that could compile its
bibliography to obtain a domain for area of influence with the analysis and
scientific criteria inside an alone body investigate integrated counterfoils and
graphs that explain it. It's revealess in addition a method that might be usefulness
for the shaped of the information concentrated in the present investigation using a
software called Georeferencing, ArcGIS takes the information of density and
frequency of every transects located in its respective altitudes index. The iso lines
of level curves that provide influence in every floor altitudinal of the cleaver of
the Yangufian where you find the mentioned transects.

Xi




1 INTRODUCCION

El proyecio “Recuperacion de germoplasia de especies vegelales atbOreas y
arbustivas de la zona noroccidental de la provincia de Cotopaxi”, se realiza en el
bosque primario protector perteneciente al sector La Esperanza, de la parroquia El
Tingo del cantén La Man4, donde se desarrolla una biodiversidad tinica, y antes

sin conocimiento de su riqueza ecosistémica.

La Universidad Técnica de Coto
mediante investigaciones de la flora arborea y arbustiva, realizando un inventario

floral por transectos permanentes.

La presenic desauolia la probiemaiica exisienie, donde las invesiigaciones
necesitan un tratamiento por area de influencia definido del bosque protector, €l
desarrollo del problema se distribuye en III capitulos que se desarrollan de la

siguiente manera;

El capitulo I se refiere a la fundamentacion tedrica en el mismo que esta

El capitulo II define el disefio metodologico escogido para resolver la

provicinaiica exisienie.

El capitulo III trata el analisis e integracion de datos recopilados en un solo cuerpo

para su tnierpreiacion, dando conclusiones y resuliados.
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A nivel mundial el problema de la falta de consolidacion en la informacion
cientifico técnica de vegetacion arbarea v arbustiva no genera un dominio

absoluto a disposicion dentro de la informacion levantada en investigaciones

realizadas con anterioridad.

Este problema es un inconveniente. al momento de tomar decisiones
trascendentales en los gobiernos, para el futuro de los cuerpos verdes participes de

procesos bidticos y de depuracion ambiental en toda la bidsfera.

El neo udpico es una zona patiicular de Sudamérica que puede comprender
regiones como la Amazonia, llanuras, valles, cumbres de hielos perpetuos, costas,

y archipi€lagos.

En ¢l Ecuador se desanoila variedad de tnveniarios relacionados con la flora
arborea y arbustiva que individualmente refleja informacion extensa y difusa, sino
se la codifica y conglomera en un solo cuerpo y analisis técnico, que pretenda
resolver cuestionamientos y patrones repetitivos que se generan en las especies.
Andlisis que permitan a los cientificos formar un criterio a cerca de la situacion

floristica que se trata en el territorio Ecuatoriano.

El analisis ¢ iniegracion de daios se circunsciibe a ia zona Noroccidenial de la
Provincia de Cotopaxi, en el bosque primario y secundario. Donde se realizaron

varias investigaciones previas delimitadas por transectos tomados al azar.

Se realiz0 un analists cieniifico i€enicv de los daios recopiiados exisicnics y

viables en el Marco del proyecto Banco de Germoplasma
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11 JUSTIFICACION
Para la Universidad Técnica de Cotopaxi, es primordial conocer datos concretos

con los trabajos de investigacion necesarios a continuacion del presente que
plantea un reconocimiento general de datos cientifico técnicos generados en los

primeros transectos trazados.

Con anieriondad se realizaron levaniamicnios de informacion de flora artborea y
arbustiva en transectos definidos. La intencién del presente trabajo es crear un
solo cuerpo documentando e integrando el sistema de informacion obtenida
oportunamente en investigaciones anteriores, para obtener conclusiones concretas

de la informacion cientifico técnica generada en el rea.

El anilisis cientifico técnico de la informacidén generada es punto

para que la comunidad cientifica tenga acceso al inventario e importancia del
recurso floristico que tiene a su alcance. Adicionalmente los actores principales
que ven su actividad cotidiana arraigada al bosque perteneciente a la parroquia El
Tingo — La Esperanza puedan iomar decisiones imporianies para ¢l desarroiio de
la comunidad con datos cientificos que junto con la guia de la Universidad
Técnica de Cotopaxi y gobiernos auténomos puedan tomar acciones y decisiones

acertadas con respecto a la flora arborea y arbustiva estudiada.
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Objetivo General:

Efeciuar la consolidacion de fa infounacion cieniifico - iéenica generada cn el
proyecto Banco de Germoplasma en el bosque protector de la parroquia el

“Tingo la Esperanza” canton la Mana provincia de Cotopaxi.

Ghbjeiivos Especiiicos:

- Interpretar la informacién cientifico — técnica por transectos a un dominio
por area de influencia.

- Oigamzar mairices de wnformacion cieniifico — i€enica de distribucion de
especies con dominio por area de influencia.

- Identificar elementos de analisis para modelamiento de la distribucién de

especies.
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CAPITULO I

1. FUNDAMENTACION TEORICA

. WM oo W S
1.1 vVIAIrcu 1euricu

1.1  BIODIVERSIDAD EN ECUADOR

LI ] wre  ge . _eq 3 . NI~
1.1.4 Dloutveniaau en e Lcaaaor

Segun Ministerio del Ambiente Ecuador 2016. El Ecuador es considerado como

vimn Aa 1 + Aa hinAdivaraidaAd mn“d'

o~ Ao nantena o v
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anta o ixral Ao cuve
QILCIIY o ver U

c sus
ecosistemas terrestres, sino también por la confluencia de las corrientes marinas
en su mar territorial. De hecho en su relacion a su extension territorial, el Ecuador
tiene mas nimero de especies por unidad de area que cualquier otro pais de la
erra. En i€uninos generales, por la riqueza de especies que presenia cada uno de
sus grupos taxondmicos, es acertado referirse al pais como uno de los 17 mas

biodiversos del planeta.

Lo que quiere decu, que el Ecuador es uno de los paises mundiaimenic
reconocidos por su abundancia en especies de flora y fauna, bioldgicamente
hablando se refiere a términos de riqueza ecosistémicas, en un area limitada y
pequefia como es el territorio Ecuatoriano, en comparacion los paises con los que

comparte limites territoriales.

Ta cuma de lac parrientec marinac Foena
L4 Suma G :asS cCorrienics marinas -oua

contracorriente del este que se suma a la corriente de Humboldt, crean un

ecosistema maritimo propicio para la propagacion y adaptacion de especies
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manmas ancas en ei mundo. Que en el ieriotio Ecuaioniano ayudan a crear un
clima apropiado, en la distribucion y propagacion de especies vegetales arbustivas

y arboreas.

v

7 A .
1.1.£2 rwra

Ministerio del Ambiente Ecuador (2016). “En los iltimos aiios se han reportado

2
7

(5]

P
nuevas para la ciencia. En el Ecuador se registran actualmente 18.198
especies de plantas vasculares, de las cuales 17.748 son nativas y 4500

endémicas”.

Lo que nos guiere decir, que la tositiucion reciora en cuanio el medio ambienic
respecta el MAE, presenta datos especiales, como especies vegetales nuevas en el
pais que investigaciones de afios anteriores reflejan un crecimiento en el nimero
de especies nuevas encontradas y otras que la ciencia de la botanica no conocia.
Datos que la biodiversidad floristica del Ecuador y sus bosques es extensa y un

referente para el estudio floristico del Ecuador.

LI A ) Con L A ST, . e )
1.1.0 versiaua vegewas uet pais

Ministerio del Ambiente Ecuador (2016). “La diversidad vegetal del pais
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Mohila 1
NUMERO ACTUAL DE ESPECIES POR TAXONES REPORTADOS A
NIVEL GLOBAL Y PARA EL ECUADOR

e NUMERO DE ESPECIES
TAXON GLOBAL ECUADOR PORCENTAIJE
PLANTAS E
320 000 18.198 | 5.7%
VASCULARES

| |
Fuente: (Pranceet al. 2000, Judd, 2002)

Elaborado por: Renato Mifio

1.2 DIVERSIDAD FLORISTICA DE LA ZONA NOROCCIDENTAL DE
LA PROVINCIA DE COTOPAXI

1.2.1 Vegetacion de las estribaciones de la cordillera noroccidental de la

provincia de Cotopaxi
Cerna.M, (2010) “La vegetacion de la cordillera de los Andes pertenece a
un ecosistema que se ha mantenido en estado natural, por la geografia
del terreno (ya que existe una gran cantidad de pendientes que lo
conforman)”.
Lo que quiere decir que las caracteristicas geograficas, naturales forman una barrera

el sector permanezca intacto y alejado de la mano del ser humano.

El estado natural de preservacion de la zona permite que mas y mejores condiciones

propicien el microclima, sustrato y demas recursos para la adaptacion de especies
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vegelales endéuicas, que solo se pueden ver y coniabilizar en €sia zona del pais y del

planeta.

1.2.2 Estratos del bosque

En el bosque se da una competicion de especies por la luz del sol, se presentan especies
umbrdfilas aficionadas a la penumbra y especies helidfilas, amigas de la luz. En este
proceso de ubicacion y ordenamiento, iodas las especies se localizan en esiraios
claramente diferenciados que son desde el mds bajo y oscuro hasta él mas alto y claro:

rastrero, herbaceo, arbustivo, arborescente y emergente. (Cerna, M, 2010)

Lo que el auior quiere decir, es que en las difercnics aliutas de las planias en el bosque
produce una competencia en cuanto a crecimiento y adaptacion de las plantas al recibir
mayor o menor luz solar, la que permite el crecimiento, €sta exposicion al sol define
estratos o alturas en la que se desarrollan las especies unas de poco tamafio, de mediano
y arboles en especial de gran altura, todas estas especies de ordenan en los mencionados

estratos de altura en referencia al sol.
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1.2.3 Estratos del bosque Ecuatoriano

Grifico 1 Fuente: MAE (2014)
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1.3 INVENTARIO Y EVALUACION DE ESPECIES ARBOREAS Y
ARBUSTIVAS

1.3.1 Ll Inveniario

Seglin la “Guia de Evaluacion de la Flora Silvestre” (2011), El inventario y
evaluacion de la diversidad floristica y del potencial forestal maderable,
se realiza a través del muestreo en campo, el cual constituye una técnica
que permite estimar el valor de los parimetros de cada unidad basica
de andlisis o tipo de vegetacion, cuya denominacion estara en funcion a

ia formacion vegeiai dominanie (bosque, maiorral, herbazal, eic.).

El autor se refiere a que la técnica del inventario, es la mas utilizada y en la que los
resultados son los deseados por el investigador, siendo eficiente por la totalidad de
valores que estima y abarca, ademas eficiente por el rango de asertividad en los datos

que permite recolectar en campo siendo precisos y cercanos a la realidad.

El muesireo en campo es la iécnica que permtic al wnvesiigador wierr en la poblacion
de especimenes vegetales, ésta técnica arroja datos de cada individuo y la poblacion, los

cuales pueden ser analizados y discutidos en el ambito deseado.

El realizar el mveniano significa conocer el ordenamienio jerarquico y caracierisiicas

que permiten controlar y proteger los recursos forestales.

Generalmente el inventario se realiza a través de colecciones floristicas. La coleccion
florisiica se irata de recoger y seleccionar especimenes de planias en {ota ndividual o
en conjunto, asi como fracciones de plantas de una o varias zonas, que tengan
caracteristicas fisicas suficientes para ser colocadas y ordenadas en cartulinas de
muestreo que se utilizan en el herbario. Recaudando la informacion necesaria in situ, de
las caracteristicas del espécimen, hayan sido colocadas lo mas natural segun su estado

en el campo, sean prensados, deshidratado y etiquetados con un codigo Unico.
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1.4.1 El Herbario
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Una de ias herramienias mas
importantes para el estudio de la flora es el Herbario, de alli que su

invento se remonta a los afios 1490 — 1556, con el italiano Luca Ghini”

La 1dea del auior quicre decut que el Herbario como heuamienia  dei proceso de
coleccidn de muestra e identificacion de especies, se utiliza y ayuda desde alrededor del
afio 1490 y desde esa época es una herramienta necesaria en todo estudio botanico y de

inventario floristico segun corresponda los objetivos de la investigacion

“El herbario es un banco de datos sobre la flora de una localidad regioén
0 pais”.

En un Blerbario se arciivan colecciones de ejempiares vegeiaies secos
ordenados de acuerdo a un reconocido sistema taxonémico destinado a
estudios cientificos y comparativos para la identificacién. (CERON, C
2015, p. 39, parr. 2).

Un herbario es un muestrario representativo de las caracteristicas morfoldgicas, la
distribucion geografica y la historia filogenética de los vegetales de un determinado
pais, region o de iodo el mundo. El valor comparaiivo de la muesita penniic la
identificaciéon de nuevas colecciones la realizacion de estudios monograficos y su
utilizacion como material didctico, ademas sirve como testimonio de plantas utilizadas
en determinados proyectos, programas o planes cientificos y/o tecnoldgicos (recuentos
cromosomicos, analisis fotoquimicas), por cuanto la ausencia de los ejemplares
pertinentes o su incorrecta identificacion, podrian invalidar las conclusiones de tales
labores. El herbario permite evitar las con funciones originadas en la infinita variedad
de las poblaciones naturales. Por otra paric consutuye el archivo de las planias descritas
en publicaciones técnicas cientificas que no solo tienen interés para el botanico
taxénomo, sino que sirve para la etnobotanica, la morfologia vegetal, la botdnica

economica, la genética, fotoquimica, ecologia y otras ciencias afines.
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CERON, C (2015). “El archivo de las muestras botanicas en los herbarios se hace en
estantes, pudiendo ser de madera o metalicos, algunos se abren manualmente como en
nuestro pais, en otros paises como Costa Rica, U.S.A. Son automaticos”. El archivo
sigue un sistema Natural, Didactico, o como en la mayoria de herbarios, el sistema es
filogenético, segun diferentes autores. Asi aparecen ordenados desde las pantas
inferiores Bryophytas, Lycopodiophytas, hasta las superiores Pinophytas vy
Magnoliophytas, en cada division se hallan ordenado en forma alfabética de familias, en
cada familia esian ordenadas por género y especie, de al wanera que cuando uno se

desea encontrar una muestra botanica es facilmente localizada.

CERON, C (2015). “El herbario constituye ademas de las colecciones
montadas en las cartulinas y el componente humano (jefe, curadores,
investigadores, personal administrativo, pasantes, estudiantes etc.)
varias secciones: jardin botanico sala de conferencias, biblioteca,

muesiras de {ruios, maderas, hongos eic.

Lo que quiere decir, que el herbario no solo consiste en archivo e identificacion de
muestras botdnicas, sino se trata de un complejo completa de investigacion cientifica
que necesita de varios departamentos y trabajadores de planta que desenvuelvan su
trabajo para concatenar el de otro y asi formar la entidad del herbario, que se convertiria
en una dependencia institucional para el desarrollo cientifico integral de la botanica y

sus Clencias adyacenics.
1.4.2 Catalogacio

CERON, C (2015). Esta actividad se realiza generalmente al final de un dia de
coleccion, consiste en paralelo al prensado, ir numerando los periodicos y en un
cuaderno o libro de campo (catdlogo), al momento de la colecta también se anota en la
libreta de bolsillo las caracteristicas mas importantes de la planta correspondientes al
habito, altura, forma y color de flores o frutos, olores, sabores, nombres, usos, etc. La
numeracion va desde uno en forma ascendente hasta cuando se deje de colectar, cada
lugar que se visite una localidad pudiendo suceder en un mismo dia varias o una sola en
varios dias, anies de cada cailalogacion de las colecciones redactamos un encabezado,
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con la fecha, daios geogralicos, poliitcos, coleciores, informanies, descripeion ligera del
area de estudio, formacion vegetal o zona de vida, metodologia de estudio, etc. Es
importante recordar que cuando las muestras preservamos en alcohol, los periodicos
deben numerarse con lapiz de papel o de cera, en ocasiones al numerar con marcadores

la informacion se borra, causando problemas posteriores.
Segiin CERON, C (2003). La informacién debe contener el catalogo es la siguiente:

Fechia
Encabezamiento: Provincia, canton, parroquia, accidentes geograficos mas cercanos o
kilometraje, coordenadas, altitud sobre el nivel del mar, zona de vida, formacién

vegetal, topografia, suelos, descripcion general del bosque.

Nombre del colector principal, acompafiantes, informantes en el caso de estudios
etnobotanicos habitat especifico de la localidad, asi como descripcion de la metodologia

aplicada.

Numero de cada coleccion, al frente de cada numero va la familia, bajo el numero de la
coleccion se anota entre paréntesis el nimero de duplicados que recoge de cada planta,
al frente de este niimero se escribe el género y el epiteto en el caso de conocer ese
instante y sino queda vacio ese espacio para llenar después de realizar el posterior

trabajo de identificacion botanica.
T 4D b o) = o o B av ¥
1.4.0 rrexervacion y secaao

El proceso de preservacion es necesario cuando son varios dias de campo y no
disponemos de una secadora portatil de plantas, principalmente en nuestro pais si
estamos en la region Costa 0 Amazonia. En un paquete de plantas prensadas, con una
altura de 20 c¢m, previamente amarradas con pila o plastico o de hilo de algodén, es
conveniente humedecerlo con 1 litro de alcohol industrial, luego introducirlo dentro de
una {unda piasiica acorde al tamafio del paqueie, cerratia uiilizando cinia de embalaje
para evitar la evaporacion del alcohol, solamente se abre al momento que vayamos a
realizar el proceso de secado. La preservacion permite mantener las muestras sin la

contaminacion externa hasta un tiempo de 30 dias. Para el proceso de secado, se utiliza
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esiufas poriauies a kérex, gas o eléciticas, y en el mejor de 1os casos deben ser
empotradas permanentemente en un lugar seguro; en todos los casos los materiales que
se utilizan ademas del secador, con cartulinas, corrugados de aluminio, correas y tablas.
No se recomienda el secado en microondas, hornos o cambiando de periddico las
muestras a diario, el resultado mas seguro de estos experimentos es la pérdida del
espécimen.
1.4.4 DMoniaje y Arciiivo

CERON, C (2015). Las plantas secas se montan en cartulinas blancas que son de
medida estandar 29 x 41 cm. Primero en la parte inferior derecha se pega la etiqueta con
la informacion del catdlogo o libro de campo, la etiqueta por lo general es de 10 x 12
cm, ademas de la informacion obtenida en campo se incluye en la parte inferior el
herbario al que pertenece, el colector y la institucion auspiciante de la investigacion. En
el nombre cieniifico se wcluye el nombre del botanico y su herbario que deictminG la
muestra, una vez pegado la etiqueta se procede a colocar el sello del herbario en la parte
superior derecha de la cartulina, bajo el sello se pone el nimero de ejemplar del
herbario, posterior a esto se riega pega fuller diluida en poca cantidad de agua en la
muestra botanica luego se aplica la planta dandole la forma natural sobre la cartulina
cuidando de no tapar la etiqueta ni el sello y cuidado de no dejar goma regada en la

cartulina se pega un sobre de tamafio medio de la etiqueta para guardar semillas, flores,

pedazos de corieza u hojas desprendidas de la muesita moniada.

Una vez realizado el montaje la muestra se deja con presion de prensa o tablas sujetas
undas a4 ouds para que se adineran bien y se seque la goma, despucs se debera cocer con
hilo dental o alambre de cobre u otro hilo las partes gruesas de las plantas, en el lugar
cosido se tapa con papel engomado por el reverso de la cartulina, a veces se incluira los
frutos en la cartulina pegandolos y cosiéndolos, cuando son muy gruesos es mejor

guardar en fundas con cierre y archivar en cajones o cartones.

archivados en orden alfabético o filogenético dependiendo del sistema de cada herbario.
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1.4.5 Ideniificacion y desiino

CERON, C (1015). La identificacion de material botanico es el proceso mediante el cual
se asigna el nombre cientifico a una planta, a través del examen de sus estructuras, del
seguimiento de una serie de elecciones entre varias posibilidades enunciadas en una
clave de identificacion, asi como de la comparacion de las caracteristicas de la planta
con la descripcién botanica de la especie y con material de herbario previamente
ideniificado. Tiene como objetivo generar informacion que serd la base para estruciurar

y corroborar planteamientos referidos a las comunidades vegetales.

La 1denitficacion o deicrminacion de una muesita boidnica, consisic en ubicar en ios
taxones, los mas usados la familia, el género y la especie. El trabajo de la identificacion
generalmente lo realizan los especialistas de cada familia, sin embargo botanicos con
suficiente conocimiento de un area geografica o pais pueden hacerlo. Para la
identificacidn se usan muestras de herbarios, libros y claves taxondmicas contenidas en
revistas y tratados especiales de Botanica. Ademas de las identificaciones que cada
colector puede hacer es conveniente enviar duplicados de las colecciones a los
especialisias para Ia verificacion de los nombres. Los duplicados de las muesitas
botanicas tienen varios destinos, un duplicado se depositara en el herbario general, los
duplicados seran enviados a herbarios pertenecientes al general y otros duplicados se

envian a otros herbarios nacionales e internacionales.

Las muesiras 1deniiflicadas en cada herbario ademas de ser  archivados  son
constantemente cuidadas y protegidas de plagas, labor que debe ser realizada por los

curadores.

1 £ M W W = <F A o TN, B B T o O
Lo IVICLOUUS Fard €1 ANANIS ue 1a v cgclacionu
Segan CERON, C (2003). Los métodos varian dependiendo del area de investigacion,

los métodos utilizados en nuestro pais son:
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-1 o
1.9.1

viecciones al azar

CERON, C (2003). Este método es el mas comun, aplicad por estudiantes y botanicos,

periddicas y colectar todo lo que se encuentre fértil, se obtienen listados de especies,
pero, no nos indica en forma cuantitativa las especies dominantes, a veces las especies
importantes son poco deslumbradoras a los ojos del colector o casi siempre estan

]
HICIUICS.

1.5.2 Transectos.

CERON, C (2005). Para aplicar esia meiodologia es convenienic hacer un
reconocimiento de campo, si es posible obtener fotografias aéreas o mapas de formacion
vegetativa. Ubicado el area de estudio, si se trata de evaluar la diversidad. El método de
transectos nos permite en forma rapida conocer la diversidad vegetal, composicion
floristica y especies dominantes para poder sugerir politicas de conservacion en areas
naturales de interés biologico protegidas o no protegidas. Un transecto es una porcion
alargada de vegetacion, puede haber varios tipos de transectos, dependiendo del
vbjetive, bempo v ipo de bosque, el drca evaluada generalmenic es de 1 ha., y las
especies mayor o igual que 2.5 cm. De Dap. La forma del transecto puede ser una linea
continua de 500 m (modelo lineal), entrecortada en 10 transectos de 50 cm., en zigzag, o
haciendo de un centro un arbol (forma radial), el transecto de 500m puede abarcar
algunos micro habitats por lo tanto la diversidad puede aumentar, mientras que el zigzag

o radial permite homogenizar el lugar muestreado.

7 = 5 TR S e
1.0.0 rarceway permmanenies.

CERON, C (2003). Las parcelas permanentes son generalmente de 1 Ha. (10.000 m.

(Ejemplo 1, 2, 3, 4, 5), Alargadas de 500 x 20 m. o 1000 x 10 m., en el Ecuador
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generalmenic se uitlizan parcelas de 100 x 100 m, divididas en 25 subparcelas de 20 x

20 m.

Cuando se escoge el area donde se va a insialar, se procede a wedit con cinia méiica y
delimitar las sub-parcelas, generalmente en las esquinas se marca con tubos PV pintados
con colores llamativos (tomate, rosado, rojo), de 2 m, de alto x 1° 0 5 cm de diametro, o
se escoge un indicador natural del area (como arboles). Al momento de demarcar las
subparcelas es conveniente cuadrar bien si es posible usando un teodolito, terminado la
delimitacion de las subparcelas se debe numerar cada subparcela en orden, entonces se
empieza en la subparcela 1 a medir el DAP (1.30 m.) de las especies con DAP elegido
en ¢l esiudiv que pucden ser igual 0 mayor que 1, 5 0 10 ¢ de DAP, para medin se
debe utilizar una varita de 130 cm para sefialar el lugar exacto de medicion, en el lugar
medio se coloca una placa metalica con el numero de arboles que en el primer caso sera
1.1 (Subparcela 1, arbol 1), el segundo arbol sera 1.2., terminado la primera subparcela
se sigue la segunda, entonces el primer arbol medido en la subparcela 2 sera 2.1, el
segundo arbol sera 2.2., asi se prosigue en adelante para las siguientes subparcelas.
Cuando los arboles presenten raices zancudas, tablares o alguna deformacion la medida
debe hacerse omando como base la fonna normal dei fusie (es decir se exciuye 1os
zancos y raiz tablar). Paralelo a la medicion del DAP, una persona debe ir anotando en
un cuaderno, ademas del DAP el alto, presencia de latex, resina, si esta con flores o
frutos e ir colectando las muestras para su verificacion taxonomica, si se trabaja con
informantes debe anotarse el nombre comun, usos, descripcion de usos. Es conveniente
al momento de hacer la parcela trabajar en equipo de no menos de 4 personas, igual al
momento de medir los arboles una persona hara la medicion, otra anota, dos pueden
esiar coleciando ¢ ideniificando preluninanmenic las muesitas, si es tabajo cinoboidnico
participara los 1-2 informantes momentaneos. El objetivo de dejar placas metalicas en
cada arbol es para en el futuro volver a controlar el DAP que ha crecido, seguir la
fenologia de la planta o para otros estudios ecoldgicos como dispersion de semilla,
polinizacion, etc. Es conveniente utilizar este método en bosques humedos, muy

humedo tropical y alto andinos, siempre que tenga vegetacion arborea.
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El didametro de los arboles se mide a 1.30 m de altura, a éste diametro se le conoce

comn didmetrn
como diametro

normal. Log instrumentos mas utilizados para medir tanto didmetro
como darea basal son: cinta métrica, forcipula, cinta diamétrica, relascopio, pentaprisma
y equipos laser. Con una forcipula comun o cinta métrica se medira el diametro a la
altura del pecho (1.30 m) a todas las plantas lefiosas que se encuentren dentro de las

3.1 PO I | N TNATD . A~
UHJAUCS HIUCSUCaICs y quce engdn ull VALK = 2.0 Cll.

1.6.2 Altura de los drboles.

o ’ ATTITYAMNT ~ NN NANN e » ye e 4 4

DCEUILL CORNUN, U (ZUUD). rucdd medirse dmreciamente con varas
graduadas, cuando los drboles tienen una estructura que lo permite
hacer de esa forma o bien utilizando algin instrumento de medicion

para lo cual utilizaremos clinémetros.

1.6.3 Densidad o abundancia.
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de una especie o una clase de plantas.

Se disitnguen enire abundancia absoluia (ntmero de individuos por hieciarea) y
abundancia relativa definida como la proporcion porcentual de cada especie en el
numero total de arboles. La densidad (D) es el numero de individuos(N) en un area (A)

determinada:
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1.6.4 Frecuencia.

’

CERON, C (2003). La ficcuencia se define como la probabilidad de enconitar un
atributo (por ejemplo una especie) en una unidad muestra y se mide en porcentaje. En el
método de transectos o cuadrantes, la frecuencia relativa seria la relacion de los
registros absolutos de la presencia de una especie en los sub-transectos o sub-
cuadrantes, en relacion al numero total de registros para todas las especies. La formula

general de la frecuencia relativa es:

DONDE:

FR— {tecuencia relaiiva
ai= numero de apariciones de una determinada especie, y

A= ntmero de apariciones de todas las especies.

1.6.5 Area basal o dominancia.

Segiin LAMPRECH, (1990). El area basal es una medida que sirve
para esiimar el voiumen de especies arboreas o arbusiivas, el drea
basal es la superficie de una seccién transversal del tallo o tronco de

un arbol a una determinada altura del suelo.

(98]
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T AN ADINDITIATY

LAMPRECH, (1990). Es ¢l grado de coberiura de las especies, como expresion
del espacio ocupado por ellas. Se define como la suma de las proyecciones
horizontales de los arboles sobre el suelo. En el analisis forestal, se considera la
suma de las proyecciones de las copas, las que resultan de las copas, las que
resultan trabajosas y en algunos casos imposibles de medir por ello, generalmente,
estas no son evaluadas, sino que se emplean, las areas basales, calculadas como

sustitutos de los verdaderos valores de dominancia.

En arboies, esic parameiro se mide obieniendo el diameito o el perimeio a la
altura del pecho (DAP a una altura de 1.3 m). La estimacion del area basal se usa
generalmente en los estudios forestales, puesto que con otros parametros, como la
densidad y altura, brindan un estimado del rendimiento maderable de un
determinado lugar. Cuando se tiene el DAP, el area basal (AB) para un individuo

se obtiene de la siguiente manera:

G= AB = x Dap’

Donde:
G o AB= Area basal.
m=3.1416

™ 1 o 1 1. 1.1 1
Ldp — A1diicuo d id dilurd dci [)CUHU

El valor del area basal, expresada en metros cuadrados para cada especie es la
Domunancia Absoluia y la dominancia telativa es la participacion en porceniaje

que corresponde a cada especie del area basal total.

(98]
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1.7 Analisis Maiemaiico e Inierpreiacion de ia Vegeiacion

CERON, C (2000), para el analisis de la vegetacion se utilizaran los indices para
evaluar la vegetacion, los indices han sido y siguen siendo muy utiles para medir
la vegetacion. Si bien muchos investigadores opinan que los indices comprimen
demasiado la informacion, ademas de tener poco significado, en muchos casos
son el Gnico medio para analizar los datos de vegetacion. Los indices que se
wencionan son 10s mds uiilizados en el analisis comparaiivo y descripitvo de la

vegetacion.

El analists de 1os resuliados unpiica iomar en cuenia los daios crudos, mas ios
disefios estadisticos, para transectos y parcelas permanentes, para los cuales

generalmente son similares. Se utiliza: indice de Valor de Importancia (IVI).

1.7.1 indice de valor de importancia

CERON, C (2003). El indice de valor de importancia es un parametro que mide el
vaior de las especies, Upicanenic, en base a ires parameitos principales.
dominancia (ya sea en forma de cobertura o area basal), densidad y frecuencia. El
indice de valor de importancia (I.V.1.) es la suma de estos tres parametros. Este
valor revela la importancia ecoldgica relativa de cada especie en una comunidad
vegetal. El LV.I. es un mejor descriptor que cualquiera de los parametros

utilizados individualmente.

L Ve
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DR = Densidad Relativa
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FR = Frecuencia Relativa
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FR — # de unidades de muesiteo con ia especie / Sumaioria de todas la {tecuencias

de todas las especies por 100.

DM = Dominancia Relativa

A TN

™ A AT ! 1nn
Divi — AD / ADL X 11UV

DM = AB (area basal de la especie)/ ABt (area basal total en el muestreo) x 100.

El calculo del IVI se realizara a nivel de especie, género o familia.

™ 1 1.3 Try L ) 1 > 1 N 1. i Wes B | 1 1
Llovalor det 1vi eside il que ©f s detecid ool ditd  seasibiidad 1d

adaptabilidad de las especies a un tipo de bosque, a tal punto que puede

determinar las especies que son tipicas o representativas de un bosque y aquellas

que son solo "acompafiantes" o poco importantes. A continuacion se resume una

interpretacion de la combinacion de abundancia, frecuencia y dominancia, para

determinados grupos de especies (realizada por Lamprecht, 1990).

Alivs vaiures de abundancia y de frecuencia. caracicrisiicos de especies
con distribucion espacial continua. Si tienen altos valores de dominancia:

especies que presiden la comunidad.

Abundancia aiia y frecuencia baja: caracicrisiicos de especies que iienden
a aglomerarse (patron agregado) en grupos pequefios y distanciados. Si existe
también alta dominancia, se trata de especies con arboles que alcanzan
grandes dimensiones. Si los valores de dominancia son bajos, se trata de
especies con patrones agregados que se desarrollan en los pisos inferiores del

rodal.

Abundancia baja y frecuencia alia. os catacierisiico de especies con
patrones con tendencia regular. Si tienen alta dominancia, son especies que
se caracterizan por arboles aislados de gran porte, que no son numerosos,
pero que se distribuyen con cierta uniformidad sobre grandes extensiones.

Esta combinacion es frecuente en especies productoras de maderas finas.
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Abundancia, frecuencia y dominancia bajos. cn esia clase se encueniran

muchas especies "acompafiantes"”, que no poseen importancia econdmica.

4 O v o o d LETET o P ey, SO ERC . 3 = .y CmE |
1.0 LAVEHLAriosy roresiaics y pouiversiaau

Segun FAO (2017) Desde 1992, fecha en la que numerosos paises suscribieron el

politicas nacionales e internacionales de conservacion de la naturaleza se
esfuerzan por promover la biodiversidad, en particular en el contexto forestal. De
hecho, la biodiversidad, que puede definirse como la diversidad del mundo vivo,
s¢ manifiesia en varios niveles. genes inuaespecificos {diversidad genéica),

especies (diversidad interespecifica) y ecosistemas (diversidad ecoldgica).

0T Y e W o
1.0.4 LIpPOUs Ue 1nvenanrios

En principio los inventarios de gestion (completos o por muestreo) se refieren a
supetficies deienminadas que corresponden a umidades de gesiton (planiaciones,
parcelas, rodales), mientras que los inventarios nacionales o regionales abarcan
extensos territorios analizados a partir de informaciones puntuales (Rondeux
1993; Rondeux et al., 1996).

Es importante considerar si no seria suficiente utilizarlos inventarios forestales
existentes para una evaluacion de la biodiversidad forestal, ya que la mayor parte
de ellos contienen ya elementos que se refieren directamente a ella pero que
requeririan medidas y observaciones suplementarias (nuevas variables) y que
podrian también, mediante un tratamiento adecuado de las variables ya
registradas, proporcionar indicaciones directas o indirectas sobre la diversidad
biologica (variabies derivadas). St los ventarios exisicnics son aprovechabies, €s
esencial hacerlos permanentes en interés del control de la evolucion misma de la

diversidad a traves del tiempo.
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bosque y de inventarios forestales debe entenderse desde una perspectiva
multi-dimensional que abarque desde la especie hasta la ecozona. Ante todo
hay que hacer que estos conceptos sean operacionales, para decidir después
i0 que es posibie medir en €l marco de ios inveniarios y desarroiiar como
técnicas de medida y de tratamiento de la informacion para apreciar la

biodiversidad”.

Los wventarnos pot muesiteo sisicmaiico con iniensidad de sondeo adaplada
siguen siendo una base solida de analisis si se admite que la medida de la
biodiversidad se ha alcanzado ya ampliamente, en zonas cubiertas por inventarios
nacionales o regionales, mediante observaciones realizadas con arreglo a un
sistema estructurado que permita abarcar de forma homogénea la totalidad del

territorio.

[S5]
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Abundancia.- Corresponde a la cantidad de individuos de cada especie
idenitficada. £n la liicraiura relacionada con 1os estudios Qoristicos, exisic una
amplia gama de parametros o variables para medir y estimar la abundancia de

especies vegetales.

Coberiura Vegeiai: Elcmcnios de la flota que se encuenitan sobre un deicnminado

sitio.

Coberiura refaiiva o absoiuia~ El espacio 0 area ocupado por ios ndividuos

década especie sobre una unidad muestreal en términos absolutos o porcentuales.

Cuencas Hidrograficas: Es un area enmarcada en imties naturaies, cuyo relieve
permite la recepcion de las corrientes de aguas superficiales y subterraneas que se
vierten a partir de las lineas divisorias 0 de cumbre o Es el area enmarcada en
limites naturales, cuyo relieve permite la recepcion o coleccion del agua superficial
y subterranea a partir de las divisorias de agua o lineas de cumbre, para terminar en

el punto o nivel mas bajo en un solo drenaje comun.

2T 1

Densidad.- Nlmero de individuos por umidad de supetiicie.

Diversidad.- Corresponde a una medida de la heterogeneidad de una comunidad
en funcidn de la riqueza y la abundancia de las especies. La diversidad permiic
distinguir entre dos comunidades con idéntica riqueza y composicion floristica, en

la cual las especies difieren en cuanto a su abundancia relativa.

(98]
(2]



Ecosisiemas foresiaies.- Un ceosisiciuna es un conjunio de elemenios bioicos y
abioticos que interactian dentro de un espacio delimitado, recibiendo influencias
del exterior y a la vez emitiéndolas hacia ¢l. En un ecosistema forestal los
elementos bidticos principales son los arboles y los animales; los abidticos son el

suelo, el aguay el clima.

que viven exclusivamente en el area de estudio o region. Este indicador permite
valorarlos recursos floristicos con bastante precision, pues entrega informacion
acerca de la calidad de las especies de un sitio dado y, por lo tanto, de su
lmporiancia como recurso bioldgicu. En algunos casvs, ¢l endeunsmo puede

expresarse como porcentaje del total de especies de un area.

Esiado de Conservacion.- Esic indicador consisic en esiabiecer la presencia de
especies protegidas por ley en el area de estudio de un proyecto. Existen varias
categorias para determinar el estado de conservacion. Las convenciones
establecidas por la International Union for the Conservation of Nature IUCN
(IUCN, 1993) constituyen un buen marco para la determinacion de estados de

conservacion.

Especies naiivas.- En biogeogralia, una especic nailva, especie indigena o
autdctona es una especie que pertenece a una region o ecosistema determinados. Su
presencia en esa region es el resultado de fenomenos naturales sin intervencion
humana. Todos los organismos naturales, en contraste con organismos
domesticados, tienen su area de distribucion dentro de la cual se consideran
nativos. Fuera de esa region si son llevadas por los humanos se las considera

especies introducidas.

Einoboianica.- La cinoboianica {onma paric de la boianica, es una discipiing
cientifica, interdisciplinaria que estudia la relacion entre el hombre y las plantas e

interpreta el conocimiento ancestral étnico-autoctono, de personas o comunidades

3



no necesatiamenic de culiura indigena. Ademas la convivencia y adapiacion de 1os
grupos humanos a un ecosistema de bosque han generado un cumulo importante de
conocimientos que han sido transmitidos de generacion en generacion a traves del

tiempo.

Forestacion: Es la accion de poblar con especies arboreas o arbustivas diferentes
d

o
—
1)
n

cuales ésta es insuficiente o Es la practica de plantar arboles o también el
establecimiento de plantaciones forestales en terrenos desprovistos o de incipiente

vegetacion forestal.

Frecuencia relaiiva o absoluia.~ Namero de individuos presenies en elacion al
namero de unidades muestrales consideradas (cuyo valor es una expresion

porcentual).

Inveniario Foresial.- Un inveniario foresial obedece a la necesidad de eieciuar
evaluaciones continuas y periodicas de los recursos forestales, monitoreando
mediante comparaciones de inventarios sucesivos los cambios y tendencias de

dichos recursos.

e ne L | n Y 1 %2 P | 1 s 9 | 19 % 4.&. 2 1 S 1 11 1 b |
Dlodiversiaad.- Ld DIodIversidad 0 diversiddd D1010g10d €5 1d valicddd Jc id vidd.

Este reciente concepto incluye varios niveles de la organizacion biologica.
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3. Diseiio Metodolégico

> 4 e ] ¥ . P 1. W o Sl oo
J.1 L1po ac 1uvesugacion

Para desarrollar la siguiente investigacion se requirio de:

S0 Invesiigucion descripiiva
Por medio de ésta se describe de forma sistematica los procesos de recoleccion de
muestras ¢ inventario floristico de especies vegetales arboreas y arbustivas en la

zona Noroccidental de la provincia de Cotopaxi.

3.1.2 Investigacion analitica

Esic tipo de wnvesitgacion periiid tealizar el andlisis cieniifico iéenico de 1os
datos generados en el marco del proyecto “Recuperacion de germoplasma en la
zona noroccidental de la Provincia de Cotopaxi”, datos como el DAP, valor de

importancia, area basal, nimero de especies en el area de estudio.

3.1.3 Investigacion bibliogrdfica

Por medio de Esia invesiigacion se tecuperaron  fuenies bibliograficas de
investigaciones previas realizadas en el sitio nominado para la presente

investigacion, que promueve la sustentacion teorica.
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J.i.4 Anvesugacion ae campo

o-

La investigacion de campo se realiz6 a modo exploratorio para determinar el

Su momento.

e . ) Mg BT _ P
Deks Micwuviogia

La presente investigacion se realizé mediante la utilizacion de técnicas de revision

campo a nivel observatorio aplicando el método sintético partiendo del problema
de forma analitica, la cual permite ordenar los datos obtenidos de forma

sistematica.

WY e vy
rase caipo

 El primer paso fue la observacion, se realizo mediante una visita de campo
a los Transectos, para inspeccionar las caracteristicas geograficas y
Ancsmsenl Al dnransa PRv

1w

del lugar, zona en donde notd una considerable cantidad de arboles y

arbustos propios de la zona.

5 5 Y _ 4
rase uc gavuucee

e En el mes de Octubre del 2016 se recopila la informacion requerida para la
investigacion donde obtenemos 5 investigaciones de los 7 transectos

e
uacsauud.

Investigaciones y sus autores:
e Transecto 1 de Silvia Lorena Coba (2014),

m = . -~ 1 AT 4 1 ¥ % hr . ™ 1 IEa Yol o Y
. LIdNSCCLO £ UC INAICISd J€ JEsuS viord 1 elo (LULD)
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e Transecto 5 de Byron Patricio Lasluisa Guafia

e Transecto 6 de Alexandra VerOnica Gavildnez Altamirano

i 1 2 1 Al g, nr T o A N 1.1 ANn1™ 2 1 1
Ci 105 IICSCS JC ADIL, IvidyO, JUuIlO Yy Jullo de€l Zul/, SC coipld 108 datos

necesario para el analisis técnico — cientifico de la bibliografia recabada.

En el mes de agosio del 2017 se analiza medianic sofiware con programas
informaticos como ArcGIS y Excel, los datos de abundancia o densidad y
frecuencia mediante graficos se representa los resultados obtenidos en porcentajes
y el area a la que influye segun las iso lineas de curvas de nivel donde se localiza

cada transecto con sus coordenadas y altura referente al nivel del mar

3.3.1 Poblacion

En el bosque proiccior de la pattoquia el Tingo del canion la Mana, ios
investigadores de la Universidad Técnica de Cotopaxi, Ingeniero Laureano
Martinez y el departamento de investigaciones de la Universidad, delimitaron un
area de 7073 hectareas de bosque, dividido en 7 parcelas permanentes de las

cuales se obtienen datos bibliograficos de 5 de éstas parcelas de 1 ha. Cada una.

P <Y
2



3.3.2 Muesira
Se determind, que de 5 de los transectos donde obtuvimos los datos de analisis, de
los cuales se obtuvo una poblacion total de 2922 arboles correspondiente a las 5

ha. De los 5 transectos en estudio.

3.4 FPara ia preseunie invesiigacion se uiilizaron ios siguienies méiodos:

3.4.1 Meétodo Inductivo

Medianic esiec meiodo se analiz0 los daios generados en el marco del proyecio
Recuperacion de germoplasma de especies vegetales arboreas y arbustivas, y asi
determinar una consolidacion de la informacion por dominio de area de

influencia.

4 W EG = o W sl
D44 IVICIOWO Deaucuvoe

Este método permitio realizar un analisis técnico cientifico de la informacion

A v avnlinne s Fareso oo
a4, Yy vAplval UL wviina gu

influencia del bosque protector y asi dar solucion a la problematica.

> 4 W . o o FYN
J.4.D IVICIOUO U€ arnuansty

Mediante ¢ste método fue posible dar un analisis comparativo de los datos

5
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CAPITULO 11

4. Analisis e interpretacion de los resultados

4.1 Andlisis de datos cientifico técnicos

Los uansecios se realizaton al azar iomando una iécnica, que es. Tomar un
rectdngulo de 50 m de ancho por 200 m de largo el transecto se divide por un
camino de interno central, disefiado para facilitar el trabajo de recoleccion y toma
de mediciones, el cual es de 25 m a los dos lados del camino y a lo largo
segmentos de 40 m, 10 sub unidades de cada transecto en las cuales se
recolectaron las muestras botanicas de estudio. Cabe recalcar que los
investigadores tomaron la decision de realizar éste método de trazar transectos, es
pot la dificuliad geograiica que oftece el ieteno del bosque, las iregulanidades

propiciaron una metodologia tal de trazar transectos.

4

71 Boa LU O Y. o B B
Godod  ANWUSNLS 15rAnNECIO numero 1

Los resultados obtenidos en el transecto niimero uno, son de 618 arboles en la

kl:lf\
ov

con un 10,5 % del total, y seguida de las familias, Rubiaceae con 9.37 %

Rosaceae, Euphorbiaceae y Myrtaceae con un 5.3 %.

La zona de esiudio del iransecio 1 esia ubicada en una iopogralia ureguiar
conformada por las llamadas cuchillas, que son aristas de la montafia con fuertes
pendientes laterales, el bosque es humedo, primario, denominado Bosque siempre
verde pie montano de las estribaciones de la cordillera noroccidental ubicada en la

Provincia de Cotopaxi, parroquia el Tingo perteneciente al canton la Mana.
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La ubicacion geografica del transecto 1 es: X; 457700,292, Y; 8790154,256.

WGS 84 UTM de mercator.

Con una altitud de 2143 msnm.

Grifico 2 Densidad arborea
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Fuente: Lorena Coba (2014)

Elaborado por: Renato Mifio
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Grafico 3 Frecuencia arbérea
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Fuente: Lorena Coba (2014)

Elaborado por: Renato Mifio

4.1.2 Analisis Transecto niimero 2

Los resultados obtenidos en el transecto nimero 2, son de 584 arboles en la
hectarea de estudio. Resultando ser la familia con mayor abundancia Moraceae
con cuatro especies distribuidas en el area de estudio, y seguida de las familias,

Melastomataceae

La zona de estudio del transecto 2 estd ubicada en el Bosque nativo de La
Esperanza en la cordillera del Yungaiian, esta formado por pendientes fuertemente
onduladas, que por las Iluvias ocasionan desbordamientos. El bosque es
denominado Bosque siempre verde pie montano de las estribaciones de la
cordillera noroccidental ubicada en la Provincia de Cotopaxi, parroquia el Tingo

perteneciente al canton la Mana.
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Grafico 5 Frecuencia arbdrea
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Los resultados obtenidos en el transecto numero tres, son de 638 arboles en la

hectarea de estudio. Resultando ser la familia con mayor abundancia Euphorbiaceae

conun 17,1 % del total de familias, después sigue la familia, Moraceae con 11,4 %,

Lauraceae y Rubiaceae con 8,6 %.

La rona de esiudio del ansecio 3 esia ubicada en una topografia ureguia

conformada por las llamadas cuchillas de Yungafian, que son aristas de la montafia
con fuertes pendientes laterales, y al pie se forma el sistema hidrografico del Rio

Pilalo, denominado también San Pablo. El bosque es hiimedo, primario, denominado

Bosque siempre verde pie montano de las estribaciones de la cordillera noroccidental

ubicada en la Provincia de Cotopaxi, parroquia el Tingo perteneciente al cantén la

Mana.

_ AT
S

2 T . B, - Fgs . . W% e i 2l B
U 9 Ld upicacion geogranca ucl transecio v €s

PUNTOS DE | COORDENADAS
REFERENCIA == 5
A Y
PUNTO 1 0713329 | 9892384
PUNTO 2 0713461 | 9892253
PUNTO 3 0713361 | 9892427
PUNTO 4 0713318 | 9892402

Fuente: Fabiola Murillo (2014)

Elaborado por: Renato Mifio
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Grafico 6 Densidad arbdrea
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Elaborado por: Renato Mifio
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4.1.4 Analisis iransecio numero 5

Los resultados obtenidos en el transecto niamero cinco, son de 526 arboles en la
hectarea de estudio. Resultando ser la familia con mayor abundancia Arecaceae con
un 12 % del total, y seguida de las familias, Asteraceae, Rosaceae, Melastomataceae

con ¢l 9 %, seguida de la familia Bignonaceaecon el 6%.

La cona de esiudio del wansecio 1 esta ubicada en una iopograiia inegular

conformada por las llamadas cuchillas, que son aristas de la montafia con fuertes
pendientes laterales, el bosque es hiimedo, primario, denominado Bosque siempre
verde pie montano de las estribaciones de la cordillera noroccidental ubicada en la

Provincia de Cotopaxi, parroquia el Tingo — La Esperanza perteneciente al canton la

Mana.
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Grafico 8 Densidad arborea
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Grifico 9 Frecuencia floristica
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Los resultados obtenidos en el transecto nimero seis son de 526 arboles en la
hectarea de estudio. Resultando ser la familia con mayor abundancia Euphorbiaceae
con un 11 % del total, y seguida de las familias, Moraceae, Arecaceae, Burseraceae,

Myrtaceae, Filontoceae con el 7 %, seguida de la familia Fabaceae y Burseraceae el
4%.

La zona de esiudio del uansecio 0 esia ubicada en una opografia uregular
conformada por las llamadas cuchillas, que son aristas de la montafia con fuertes
pendientes laterales, el bosque es humedo, primario, denominado Bosque siempre
verde pie montano de las estribaciones de la cordillera noroccidental ubicada en la
Provincia de Cotopaxi, parroquia el Tingo — La Esperanza perteneciente al canton la

Mana.
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Grafico 10 Densidad arbodrea
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Grafico 11 Frecuencia floristica
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Grafico 12

MAPA DE AREA DE INFLUENCIA
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5.1 CONCLUSIONES

Se conciuyl que la geograiia donde se cncuenita circunscripios 1os ransecios
numero 1, 2, 3, 5 y 6, de donde se obtuvo la informacién necesaria que se
someteria a un analisis técnico — cientifico es de muy dificil acceso, con
pendientes muy pronunciadas y propensas a sufrir desbordamientos de agua

lluvia.

En los diferentes transectos se pudo recopilar una especie dominante y con
mayor abundancia que las demis que segin cada transecto son: Transecto
uno: Chusquea scandens, Transecto dos: Casearia mariquitensis, Transecto
tres: Myrcia Splendens, Transecto cinco: Sapium marmieri, Transecto seis:

Drymi winteria.

La Sumna de arboies iomados como muesita pata la realizacion del inveniario
de cada transecto nos dio XT: 2922 arboles en las 5 hectareas que forman el
estudio técnico — cientifico.

La consolidacion permiie refigjar en un solo cuerpo daios icenicos recogidos
en campo de investigaciones pasadas, los cuales han sido ordenados y
analizados seglin su importancia y datos completos que se puedan cotejar
entre si comparando transecto con transecto.

Medianie graficos se localizd las coordenadas gegralicas UTM, levanias en
las investigaciones de cada transecto generando un cuadrante, area de
influencia donde se circunscriben las parcelas permanentes llamados
transectos de la zona noroccidental de la Provincia de Cotopaxi.
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Se recomienda verificar los datos levantados previo a la realizacion de
compilacion de datos cientifico — técnicos referente a previas
investigaciones, éstos datos deben ser lo mas reales y comprobables posibles
ya que en un analisis cientifico técnico no se podra concordar, ni dar un juicio
cientifico en datos inconsistentes

Lmplemeniar socializacion y concieniizacion a cerca del bien eco sisiémico
que tiene la zona noroccidental de la provincia de Cotopaxi, ya que no se
puede perder un bosque primario por el desconocimiento y desbroce de la
masa vegetal acelerado, como se pudo observar en la visita al lugar donde se
trazaron los transectos o parcelas permanente.
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7. ANEXOS

Visita Transectos Visita de Transectos

Observacion del Bosque protector
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