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RESUMEN

Por medio de la presente investigacion se pretende llegar a mejorar el
aprendizaje de los estudiantes universitarios mediante el uso de estrategias
metodoldgicas Las mismas que disefiadas para los procesos de ensefianza y
aprendizaje producen cambios en los esquemas mentales y las estructuras
cognitivas de los estudiantes, para el desarrollo del pensamiento légico. Se
basa en el analisis de los factores metodoldgicos del rendimiento académico
de los estudiantes de Primer Ciclo de la Universidad Técnica de Cotopaxi
Extension “La Mana; El trabajo empieza con una descripcion detallada
sobre la complejidad de la ensefianza de matematicas, se considera algunos
principios didacticos que caracterizan a la educacion matematica
universitaria y posteriormente se analiza las estrategias metodologicas
utilizadas para esta disciplina. La investigacion es descriptiva no
experimental, a través de la induccién, deduccion y el andlisis y sintesis, bajo
una perspectiva cualitativa. Los datos se recolectaron a traves de
observaciones de clase y encuestas, a los estudiantes y docentes de la
Universidad.

Los sustentos tedricos y de campo abordados en el presente estudio, a traveés
del analisis e interpretacion y de consideraciones recopiladas de diferentes
autores, permitieron fundamentar algunos aspectos y puntos de vista sobre
las estrategias metodologicas que se ajusten a los principios didacticos y
pedagdgicos para el desarrollo apropiado del proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematica en el nivel superior.

Palabras claves: Didéactica, Rendimiento Académico, estrategias
metodoldgicas.
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SUMMARY

With this investigation is sought to end up improving the learning of the
university students by means of the use of methodological strategies The
same ones that designed for the teaching processes and learning they produce
changes in the mental outlines and the cognitive structures of the students,
for the development of the logical thought. It is based on the analysis of the
methodological factors of the academic yield of the students of First Cycle of
the Technical University of Cotopaxi Extension “The Manna; The work
begins with a detailed description about the complexity of the teaching of
mathematics, it is considered some didactic principles that characterize to the
university mathematical education and later on the methodological strategies
used for this discipline is analyzed. The investigation is descriptive not
experimental, through the induction, deduction and the analysis and
synthesis, under a qualitative perspective. The data were gathered through
class observations and surveys, to the students and educational of the
University.

The theoretical sustenances and of field approached study presently, through
the analysis and interpretation and of different authors’ gathered
considerations, they allowed to base some aspects and points of view on the
methodological strategies that are adjusted to the didactic and pedagogic
principles for the appropriate development of the teaching process and
learning of the mathematics in the superior level.

Passwords: Didactics, Academic Yield, methodological strategies.

INTRODUCCION

El proceso de aprendizaje y ensefianza de las matematicas en las instituciones de
Educacion Superior, en todos sus niveles y especialidades, se ha convertido,
durante los ultimos afios, en una tarea ampliamente compleja y fundamental en

todos los sistemas educativos.



En el trabajo diario de un educador, cualquiera que sea el nivel de su desempefio,
a su alrededor ocurren problemas de diferente indole ligados a su profesion, que
por ser de ocurrencia persistente o comunes, llegan a constituirse en parte
organica de un conjunto de comportamientos rutinarios, que no son tomados en
cuenta ni tratados con la seriedad que reclaman; por ejemplo, el bajo rendimiento
académico, que como lastre de dificil abandono, acompafia a un considerable

nimero de estudiantes de todos los niveles educativos.

El rendimiento académico no conforme a los requisitos de los estandares fijados
por los programas de estudio, es la resultante de una serie de factores causales que
derivan de estructuras mas amplias y complejas, vinculadas a las condiciones
familiares, socioecondmicas, culturales y politicas que afectan a los sectores

educativos

Frente a la diversidad de problemas educativos que afectan al sistema, cuyo
receptor directo es el estudiante, la actitud de los maestros puede tomar una
variedad de matices, entre ellas: “dejar hacer, dejar pasar”; tratar la situacion en
forma superficial; o bien, sensibilizarse ante la problematica y tratar de buscarle
solucion al menos como problema que necesita una respuesta; pero, fuera de la
primera actitud enumerada, las otras, muy poco constituyen atenciébn o son

preocupacion alguna de los educadores.

Es por esta razon que el presente trabajo busca aproximarse al arsenal de
problemas educativos, tratando uno de tantos, es decir, haciendo un esfuerzo por
indagar acerca de cierto déficit en el aprendizaje de los estudiantes universitarios,
de manera especial en la asignatura de Matematica, materia vinculada por los
sistemas de razonamiento légico, demostracién, comunicacion, conexiones,

representacion.

En tal sentido el proceso de aprendizaje y ensefianza de las matematicas en las

Instituciones de Educacion Superior, en todos los niveles y especialidades, se ha



convertido, durante los Gltimos afios, en una tarea ampliamente compleja y

fundamental.

Por lo tanto aunque existen muchos trabajos de diversos autores que tratan sobre
El Rendimiento Académico y mas trabajos alin sobre la formacién de estrategias
de enseflanza y aprendizaje que los maestros y estudiantes pueden aplicar en
diferentes situaciones de estudio, se puede asegurar que la posibilidad del
estudiante de afianzar su conocimiento es notable y limitada sobre todo al
transferirle a situaciones de la vida cotidiana. Estas seran posibles solamente si se
desarrollan actividades de aprendizaje acordes con las necesidades, intereses,
facultades y motivaciones de los participantes.

Igualmente la complejidad de la ensefianza requiere necesariamente la formacion
didactica y metodoldgica de los docentes de acuerdo con las propuestas

pedagdgicas de los tltimos afios.

Los Profesores Universitarios de matematicas y de otras areas del conocimiento se
encuentran con frecuencia frente a exigencias didacticas cambiantes e
innovadoras, lo cual requiere una mayor atencidn por parte de las personas que
estan dedicadas a la investigacion en el campo de la pedagogia y sobre todo al
desarrollo de estrategias metodolégicas adecuadas, lo cual sera uno de los

objetivos del presente trabajo.

En este contexto, esta investigacion pretende poner al alcance de los docentes
varias metodologias, estrategias problemas, para que alcancen interpretaciones
méas acertadas y trabajen juntos por una mejor calidad en su formacion
permanente. Este documento cuenta con cinco capitulos, el primer capitulo se
refiere a la problematizacion, el planteamiento del problema, la formulacion, la
justificacion y los objetivos de la investigacién. En el segundo capitulo consta
fundamento tedrico que tiene como base la investigacion. El tercer capitulo

contiene la metodologia que se utiliz6 en el desarrollo del trabajo investigativo, el



cuarto capitulo se refiere al analisis e interpretacion de resultados y el quinto

capitulo consta la propuesta planteada al problema investigado.

Advertimos que el presente proyecto no pretende ser completo ni exhaustivo, sino
que es una aproximacion a una pequefa parte de los problemas educativos que
pasan desapercibidos a la generalidad de los educadores, y como ya se dijo en
lineas anteriores, que por ser parte de la vida cotidiana y convivir con ellos en

forma natural, no se les destaca su importancia.

Los sustentos tedricos abordados en el presente estudio son las definiciones de:
estrategias metodoldgicas, ensefianza, aprendizaje y factores metodoldgicos, a
partir de consideraciones recopiladas de diferentes autores, que permitieron
fundamentar cuales son las estrategias metodologicas que se ajustan a los

principios didacticos y pedagogicos del area de matematica.

Estas consideraciones permitieron proponer una guia de estrategias
metodologicas que se ajusten a los principios didacticos y pedagdgicos como
contribucidn al desarrollo de su pensamiento logico, critico, lateral y creativo. que
permitan de manera significativa, comprender, asociar, analizar e interpretar los
conocimientos matematicos adquiridos, y desarrollar capacidades para resolver

problemas tedricos y préacticos.

Esta propuesta incita a una capacitacion que contribuya a la profesionalizacién
del profesorado en las dimensiones de contenido y metodologia del nuevo
referente curricular, con énfasis en la interpretacion y disefio de destrezas con
criterio de desempefio, indicadores de evaluacion y proyecciones de ensefianza y

aprendizaje que promueven un accionar productivo

CAPITULO |

PROBLEMATIZACION



Planteamiento del Problema

La educacion superior en América Latina experimentd en la década de 1990 un
marcado, interés por la calidad educativa, al reconocer en ella la principal
herramienta para responder a las exigencias y demandas educativas en un

contexto marcado por desafios propios del proceso de globalizacion.

En el marco de la globalizacién, la educacion superior en esta region enfrenta la
necesidad de una convergencia y articulacion de sus sistemas, asi como la
construccion y consolidacion del espacio latinoamericano de educacion superior
que son importantes desafios, ante la fragmentacion y diversificacion institucional

que se presenta en la educacion superior desde la década de 1990.

En el contexto de la globalizacion, emergieron estrategias y politicas neoliberales
con una marcada orientacion hacia la visién del mercado y la privatizacion de la
educacion superior publica. Este cambio en las politicas estatales se materializé en
fuertes restricciones del financiamiento puablico a las universidades, y
cuestionamientos por la relacion entre el costo estatal y los resultados en cuanto al

namero y la calidad de los graduados.

En el marco de la explosidn cuantitativa y la pérdida de la calidad de la educacion,
crecio el interés por estudiar los factores asociados al rendimiento académico en
estudiantes universitarios a fin de ofrecer herramientas de trabajo a futuras
investigaciones en este campo, desde un enfoque mas integral sobre el desempefio

estudiantil.

Uno de los problemas que enfrenta en la actualidad los estudiantes en diferentes
Universidades y/o Institutos superiores en el Ecuador, es el bajo rendimiento
académico, entonces buscar alternativas de solucion frente a este problema se ha
convertido en uno de los objetivos centrales del Ministerio de Educacion y del

gobierno de turno.



Lo cierto es que, independientemente del conjunto de factores que hayan afectado
para dar lugar a este fendmeno en el transcurrir de los afios, el bajo nivel de
rendimiento académico ha traspasado el ambito meramente educativo para
convertirse en un problema social que preocupa a educadores, economistas,

politicos y a la sociedad en general.

En tal sentido, se afirma que en la actualidad el bajo nivel del rendimiento
académico y la desercion estudiantil de la educacién superior sigue siendo un
problema por resolver, a pesar de la existencia de varias investigaciones tanto a
nivel nacional como internacional, las cuales tratan de hacer conocer este
problema, concretar sus causas e implementar estrategias de solucion, pero a la
luz de los resultados, no han surtido mejores efectos, estos han sido insuficientes y

las consecuencias continuan reflejandose en forma negativa en el estudiante.

Entonces cualquier investigacion que arroje luces sobre el problema del
rendimiento académico es fundamental, ya que permite una mejor comprension de

la situacion educativa.

En las Instituciones de Educacion Superior en Cotopaxi, en los dos primeros afios
de estudio alrededor del 45% de los estudiantes tiene un bajo rendimiento
académico por debajo 6 puntos de un total de 10 puntos, lo cual indica que
aproximadamente uno de cada seis estudiantes no aprueba el afio académico, de
esta forma provocando a los estudiantes a dejar ¢ abandonar sus estudios
universitarios. (Registro de promociones Universidad Técnica de Cotopaxi. La
Mana).

La Investigacion se realizd con los estudiantes del primer ciclo y los docentes de
la Universidad Técnica de Cotopaxi extension La Mana y se investigo en el ciclo
académico octubre 2010 a febrero 2011. Y permitird mejorar el rendimiento

académico en el area de matematicas a través de estrategias metodoldgicas.



Formulacion del problema.

Las estrategias metodoldgicas utilizadas por los docentes en la asignatura de

matematicas han ocasionado el bajo rendimiento académico en los estudiantes de

primer ciclo de la Universidad Técnica de Cotopaxi Extension “La Mana”.

Objetivos de la Investigacion.

Objetivos Generales.

Mejorar el Rendimiento Académico de los estudiantes de primer ciclo de
la Universidad Técnica de Cotopaxi Extension “La Mana” en la
asignatura de matematicas. Durante el ciclo académico Octubre 2010 a
Marzo 2011.

Plantear estrategias metodologicas de inter-aprendizaje para los

estudiantes de primer ciclo en la asignatura de matematicas.

Objetivos Especificos.

Identificar los factores metodologicos que inciden en el rendimiento
académico de los estudiantes de Primer Ciclo en la asignatura de
matematicas.

Determinar las estrategias metodoldgicas utilizadas por los docentes de la
Universidad Técnica de Cotopaxi Extension “La Mana” en La asignatura
de matematica.

Elaborar una guia de estrategias metodologicas para elevar el rendimiento
académico de los estudiantes del primer ciclo en la asignatura de

matematicas.

Justificacion e importancia.

El rendimiento académico estudiantil es un problema, que a través de los tiempos

y en todos los niveles de la educacion, ha ocupado la atencion de quienes de una u

otra forma, estdn comprometidos en la dificil tarea de educar, sobre todo, en la



educacion superior, por ser este un nivel terminal en la obtencion de un titulo
universitario. Actualmente, a pesar de la preocupacion y los estudios realizados en
la blasqueda de soluciones, estos han sido insuficientes y las consecuencias

contintian reflejandose en forma negativa en el estudiante.

Los programas de formacion universitaria en cualquier especialidad estan
orientados a formar integralmente jovenes poniéndolos en contacto directo con su
contexto laboral y recibiendo ademéas una completa formacion tedrico-académica
paralela a su capacitacion practica. Para alcanzar esta ambiciosa meta las
instituciones de Educacion publicas y privadas del pais estan redisefiando los
programas de estudio acorde a nuestra realidad y a las necesidades propias de los

avances tecnolégicos.

En las Universidades del pais asi como en la Técnica de Cotopaxi se ha
observado que uno de los mas bajos indices de rendimiento en los alumnos
corresponde al &rea de matematica, por lo que indagar las causas para proponer
nuevas estrategias como alternativa para que los y las estudiantes lleguen al
conocimiento matematico y mejoren su rendimiento académico a traves de
actividades creativas y estrategias metodologicas y se logre tener éxito en el

aprendizaje de la matematica en la Universidad.

Por lo que el trabajo de investigacion titulado Estrategias Metodoldgicas para el
mejorar el rendimiento académico en la asignatura de matematicas de los
estudiantes del primer ciclo de la UTC “La Mana”, se constituye como un
mecanismo para lograr determinados objetivos del rendimiento académico, ya que
los estudiantes universitarios se ven afectados tanto negativa como positivamente
por varios factores en el desempefio académico, estos factores estan relacionados
a los aspectos sociales, econdmicos y educativos; en este trabajo se aborda sobre
los factores metodoldgicos con los cuales se busca conocer la importancia de ellos

y que tanto afecta en el rendimiento de los estudiantes.



Por todo lo anterior se realizd esta investigacion que sirvi6 para conocer las
causas y factores que provocan, el bajo rendimiento académico en los estudiantes
de la UTC. La Man4, en la asignatura de matematica y de esta forma se elaboré
una propuesta de estrategias metodoldgicas que permita responder a las
necesidades educativas de los estudiantes.

Los resultados del presente estudio sobre el analisis de los factores metodologicos
que determinan el rendimiento académico en la asignatura de matematica,
permitié identificar y proponer algunas alternativas de solucion para mejorar el
nivel del rendimiento académico en los estudiantes del Primer Ciclo de la
Universidad Técnica de Cotopaxi Extension La Mana. Asimismo pretende ser un
instrumento para las futuras investigaciones, que tengan la posibilidad de ampliar
con mayor profundidad el tema del nivel de rendimiento académico y que

contribuyan a la solucion de este problema.

Con los resultados de la investigacion se benefician los estudiantes que logren
motivarse en el estudio y mejoren su rendimiento académico, también se beneficia
la sociedad que tendra al graduarse estos estudiantes, profesionales capacitados
para desarrollar sus funciones con calidad. La proyeccidon social que tiene es
graduar profesionales capaces de enfrentar las tareas que demanda el desarrollo

cientifico técnico de nuestra sociedad.

Este trabajo se desarrollé con encuestas a los estudiantes de primer afio de las
diferentes especialidades de la Universidad Técnica de Cotopaxi La Man4, por lo
que fue necesario aplicar las encuestas a todos los alumnos matriculados en el
primer ciclo, para recoger la mayor informacion posible, y se obtengan datos
confiables y precisos y que los mismos al ser procesados minuciosamente,
permitieron establecer conclusiones y recomendaciones para un buen desempefio

en el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje.



El desenvolvimiento y desarrollo normal del proyecto se vio afectado por la falta
de investigaciones anteriores sobre el tema lo que no permitid realizar estudios

comparativos ni fuentes de consulta para la presente investigacion.

CAPITULO Il



FUNDAMENTACION TEORICA

Antecedentes.

El tema del rendimiento académico de los estudiantes universitarios constituye un
factor imprescindible y fundamental para la valoracion de la calidad educativa en
la ensefianza superior, ha sido estudiado por varios investigadores a nivel
internacional como nacional, tenemos algunos estudios, los cuales de una u otra

forma guardan relacién con el presente trabajo de investigacion.

El rendimiento académico es la suma de diferentes y complejos factores que
actdan en la persona que aprende, y ha sido definido como un valor atribuido al
logro del estudiante en las tareas académicas. Se mide mediante las calificaciones
obtenidas con una valoracion cuantitativa, cuyos resultados muestran las materias
ganadas o perdidas, la desercion o el grado de éxito académico. Pérez, Ramon,
Sanchez (2000), Vélez Van, Roa (2005).

Las notas obtenidas, como un indicador que certifica el logro alcanzado, son un
indicador preciso y accesible para valorar el rendimiento académico, si se asumen
que las notas reflejan los logros académicos en los diferentes componentes del
aprendizaje, que incluyen aspectos personales, académicos y sociales. Rodriguez,
Fita, Torrado (2004)

Abarca y Sanchez (2005) en las investigaciones realizadas sobre los factores
generales que inciden en el rendimiento académico, han encontrado, segun lo
expresado por los estudiantes, que un obstaculo clave en el bajo rendimiento
académico son sus deficiencias en el perfil cognitivo, ademas de conocimientos
disciplinarios insuficientes. Definen dos dificultades primordiales: no saben
estudiar y no saben aprender. Los resultados mas sobresalientes, en esta
investigacion, se pueden resumir de la siguiente manera: los estudiantes jovenes,

los hombres, los solteros o aquellos estudiantes que han sufrido alguna calamidad



familiar, tienden a tener més bajo rendimiento. En términos académicos, la falta
de orientacion profesional, el uso de estrategias inadecuadas, el haber egresado de
un colegio a distancia, la complejidad de la asignatura, la falta de capacitacion del
personal docente, son los factores mas relevantes en el rendimiento académico en

matematicas.

Segun los investigadores Wolff, Shiefelbein y Valenzuela (1993), destacan que
la disponibilidad de textos y la provision de infraestructura basica tienen una alta
correlacion con el rendimiento y confirman la importancia de la educacion inicial,
primaria y secundaria en el rea de matematica para que les permita el ingreso a
una institucion superior. Otras relaciones positivas, incluyen; métodos de
ensefianza mas personalizada y flexible, formacion docente, experiencia del
profesor, asistencia del profesor a clases, tiempo dedicado al aprendizaje, tareas
para la casa, participacion de los padres y la cobertura del curriculo. Por otra
parte, un factor que no muestra una correlacion consistente es el tamafio de la

clase

Al interior del Ecuador hay pocos estudios realizados en el tema de calidad en la
educacion y los factores asociados a esta; una de las investigaciones mas recientes
son las pruebas SER, donde se evalué a una muestra representativa a escala
nacional de estudiantes de cuarto y quinto de secundaria de los centros educativos
urbanos y rurales. En las pruebas de evaluacion de diferentes materias y/o cursos
se utilizaron preguntas de opcion multiple y de respuesta abierta extendida, las
preguntas fueron disefiadas para requerir diferentes operaciones mentales en su

resolucion.

Estadisticamente los resultados méas bajos se presentan para el area de matematica,
las diferencias en el puntaje entre los alumnos, se deben a los siguientes factores:
las actitudes intelectuales, el empleo de estrategias metodoldgicas inadecuadas el
desconocimiento por parte de los docentes de conocimientos previos que tienen
los alumnos y un conjunto de factores como son los relacionados con el

curriculo, el docente, el estudiante, las tareas académicas, el contexto socio



cultural, cada uno de estos factores poseen mas o menos relevancia en la

contribucién final del rendimiento escolar.

La complejidad de esta problemética llevd a la necesidad de realizar un proceso
de actualizacion y fortalecimiento de la Reforma Curricular que no se limitd
exclusivamente al analisis de las especificaciones de nucleos de contenidos por
afios de estudio y sus recomendaciones metodoldgicas, sino que abrié un nuevo
enfoque de la enseflanza de la Matematica que permite responder a las
necesidades del desarrollo social ecuatoriano, plasmado en la Nueva Constitucién
de la Repulblica. Es evidente que en este proceso se ha tomado en cuenta la

experiencia nacional e internacional.

En la Universidad Técnica de Cotopaxi se ha observado que uno de los méas bajos
indices de rendimiento en los alumnos corresponde al area de matematica,
tomando como referencia los promedios obtenidos a fin del Ciclo. Motivo por el

cual se vio la necesidad de centrar nuestra atencion y poder determinar ¢De qué

manera estos factores de caracter metodoldgicos influyen en el Rendimiento
Académico de los estudiantes de Primer Ciclo en el area de matematica?, ;cuales
son las causas de estos resultados?, ;Qué hacer para mejorar el aprendizaje de
matematicas y por ende elevar su rendimiento?. Por lo que indagar las causas para
proponer nuevas estrategias metodologicas en via de mejorar esta problematica

fue de suma importancia.

En este sentido la presente investigacion pretende visualizar y caracterizar una
guia alternativa para que los y las estudiantes lleguen al conocimiento
matematico y mejoren su rendimiento académico a través de actividades creativas
y estrategias metodoldgicas que permitan desarrollar capacidades para resolver
problemas de la ciencia y la vida real y se logre un aprendizaje productivo y
significativo en la Universidad.

Marco Tebrico.

La Educacion.


http://www.monografias.com/trabajos14/deficitsuperavit/deficitsuperavit.shtml
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Nada podria programarse peor aln ejecutarse en ninguna area del conocimiento ni
de gestion sin tener por lo menos un conocimiento basico en relacién a lo que el
pais es en sus diferentes dimensiones: geografica, historica, cultural, social,
econdmica, politica y de relaciones internacionales, sin que exista por lo menos un
conocimiento basico de su realidad, de las caracteristicas que cada regién o zona
tienen solo asi se puede llevar a cabo una serie de proyectos y acciones que

permitan un auténtico desarrollo.

Para el caso de la educacion el compromiso es mayor no podemos formar a los
jovenes sin bases seguras de su identidad y de su acerbo histérico cultural. Si la
educacion es un proceso hacia el desarrollo y a la vez liberador en la mas amplia
significacion de la palabra, nos impulsa a defender lo nuestro, sin llegar a la
anarquia, sino con el mas grande respeto hacia los demas en cuanto a su

individualidad, a su forma de pensar, a su ser y a su quehacer.

Por tanto la educacion y el conocimiento de la realidad estdn intimamente
relacionados. No puede la educacion ser efectiva sin tener el conocimiento de la

realidad en la que actlia y a la que intenta conservar o transformar.

Tendencias actuales en la Ensefianza de la Matematica.

La ensefianza de la matematica ha visto pasar a través del tiempo variados
enfoques y diversos énfasis. Desde un enfoque abstracto de profundizacién en el
rigor logico en contraposicion a los aspectos practico operativo, hasta una

matematica con acento en lo ludico.

La segunda mitad del pasado siglo XX se caracterizd por los cambios acelerados
en el orden de la ciencia y la técnica. Tal como se esperaba, el siglo XXI ha
llegado con un incremento significativo en la velocidad de ese desarrollo
cientifico y tecnologico, transformacion significativa de los métodos y formas de

produccién, matematizando todas las areas del quehacer cotidiano Por esta razon,



la Matematica como ciencia base del desarrollo econémico y social, no puede
permanecer inmovil, evoluciona de forma constante. Como consecuencia de lo
anterior, se impone un reordenamiento del sistema de ensefianza y aprendizaje de
esta materia para evitar el divorcio existente entre la época y la educacion

matematica que brindamos.

La ensefianza con el énfasis en la resolucion de problemas es actualmente el
método mas utilizado para llevar a cabo el principio general del aprendizaje
activo. Lo que en el fondo se persigue es transmitir una manera de enfrentar los
problemas reales de la vida, haciendo uso de la sistematicidad y el rigor que

pueden entregar las matematicas.

Cada vez se reconoce con mayor entusiasmo la importancia de los elementos
afectivos, sobre todo, en la ensefianza de la matematica. Muchas de las entradas al
mundo de la matematica por parte de nuestros estudiantes, estan tefiidas por el
fracaso propiciado en muchos casos por los propios profesores. Hoy también es
considerada una necesidad ineludible, el regreso a la geometria intuitiva,

abandonada injustificadamente en pos de la matematica moderna.

Sin el acceso a una base de conocimiento que posibilite recordar
facilmente el lenguaje y los hechos basicos y convenciones de los
nameros, la representacion simbdlica y las relaciones espaciales, a los
estudiantes les resultaria imposible el pensamiento matematico dotado
de finalidad ( E. Gonzélez y otros. Marcos tedricos y especificaciones
de evaluacion de TIMSS 2003. Editorial EGESA)

Los alumnos, ademas, deben manejarse adecuadamente en el empleo de
procedimientos que permitan resolver los problemas basicos de la cotidianeidad.
De hecho el uso fluido de procedimientos, implica recordar un conjunto de
acciones y como llevarlas a cabo. El estudiante debe lograr eficacia y precisién en

el uso de procedimientos y herramientas de calculo.

Utilizacion de conceptos



Los conceptos son esenciales para el desarrollo de la comprension matematica, le
permiten al estudiante ir tejiendo redes que traerdn como consecuencia una vision

sistémica y no episddica de las matematicas.

Resolucion de problemas habituales

Un estudiante debe reconocer que las matematicas son un logro de la humanidad,

este trabajo es responsabilidad del profesor y de la familia.

El profesor y su entorno educativo deben estar sintonizados, de manera tal que el
estudiante entienda que las matematicas estan incluidas en el curriculo escolar
pues de ella depende su efectividad como ciudadano y buena parte de su éxito

laboral.

Con el avance de la tecnologia y de los métodos de gestion modernos,
se ha incrementado el nimero de profesiones que exigen un alto nivel
de capacitacion en la utilizacion de las matematicas o de los modos de
pensar matematicos. (E. Gonzalez y otros. Marcos tedricos y
especificaciones de evaluacion de TIMSS 2003. Editorial EGESA)

De ahi la urgencia de que los docentes desarrollen la capacidad de pensar

criticamente para que, asu vez, esto sea fomentado en el aula.

La resolucion de problemas en matematica, es uno de los temas centrales en el
curriculo de cualquier pais. En la reforma educativa ecuatoriana, es uno de los ejes

tematicos al que se le asigna mayor importancia.

La resolucion de problemas no pasa solo porque el alumno aprenda a resolver
problemas concretos, sino por el desarrollo de la habilidad de resolver problemas
especificos, que requieran un mayor conocimiento matematico, que permitiran al
alumno mejorar su capacidad de abstraccion y razonamiento.

Razonamiento



El razonamiento matematico implica la capacidad de pensamiento légico y
sistematico. Incluye el razonamiento intuitivo e inductivo basado en patrones y
regularidades que se pueden utilizar para llegar a soluciones para problemas no
habituales. Estos problemas plantean al estudiante exigencias cognitivas que
superan lo que necesita para resolver problemas habituales.

Las directrices del Ministerio de Educacion, planteadas en “Los Objetivos
Fundamentales y Contenidos Minimos de la Educacion, sefialan cuéles son los
principios inspiradores de la reforma en relacién con el sector Matematica,
caracterizando la matematica que se debe desarrollar en el aula. Este documento
marca claramente cual es la matematica que debe ensefiarse. No es posible
ensefiar Matematica en el 2011 tal como se hacia en 1960, afio en que por
ejemplo, nuestros estudiantes no tenian calculadoras electronicas. En aquellos
tiempos era necesario dedicar mucho tiempo a ensefiar con precision algoritmos
de célculo y entregar la mayor cantidad de conocimientos posibles al estudiantado
puesto que no eran numerosas las fuentes de informacién. Hoy en dia es mas
importante pensar que saber. EI conocimiento, la informacién, las formulas y los
datos estan al alcance de todos. Sin embargo es imprescindible dotar al estudiante
de herramientas del pensamiento y estrategias generales y especificas que le
permitan desarrollar capacidades para resolver problemas de la ciencia y la vida

real.

La matematica ofrece un conjunto amplio de procedimientos, analisis,
modelacion, calculo, medicion y estimacion del mundo social y natural. Permite
establecer relaciones entre los méas diversos aspectos de la realidad. Entre sus

caracteristicas esta:

* Su aprendizaje enriquece la comprension de la realidad.
» Facilita la eleccion de estrategias para la resolucion de problemas.
* Desarrolla el pensamiento critico y autdnomo.

Sefiala, ademas, que la matematica contribuye al desarrollo de capacidades como:



* Analisis, reflexion, sintesis, deduccion, induccion y abstraccion.

* Confianza en si mismo, autonomia y aceptacion de los errores propios y ajenos.

La complejidad de la ensefianza de las Matematicas.

Desde hace muchos afios se ha considerado que la matemética impartida en las
instituciones superiores debe constituirse parte de la formacion integral y
profesional del ser humano, la cual tiene que estar presente de manera
permanente desde el inicio de la carrera, independientemente de la especialidad

que el estudiante elija y de las actividades durante la existencia.

Todas las personas, y aqui parece ser que existe un acuerdo tacito en gran parte de
la poblacion, que pueden y deben apropiarse del conocimiento matematico, asi
como pensar con mayor frecuencia matematicamente sobre todo en situaciones de
la vida cotidiana. Esta facultad puede ser aprendida, no solamente en contacto con
la matematica educativa sino, especialmente en relacidbn con experiencias
matematicas interesantes y significativas. Estas seran posibles solamente si se
desarrollan actividades de aprendizaje acordes con las necesidades, intereses,

facultades y motivaciones de los participantes.

Cada unidad de ensefianza tiene que ser preparada de tal manera que tome en
consideracion, ademas de los conocimientos matematicos especiales propuestos
segun la edad y la formacién matematica, la importancia y la utilidad de esos
conocimientos matematicos. Igualmente, la complejidad de la ensefianza de la
matematica requiere necesariamente la formacion didactica y metodologica de los
docentes de acuerdo con las propuestas pedagogicas desarrolladas durante los
Gltimos afios (Arnold y Pétzold, 2002).

En tal sentido, la ensefianza de las matematicas tiene que tomar en cuenta, entre
muchos otros, los siguientes tres grandes aspectos.

El significado de la ensefianza de la matematica



La escuela normalmente otorga a los estudiantes la responsabilidad de su
aprendizaje y la aplicacion de una determinada disciplina. Actualmente sabemos
que el aprendizaje no es un asunto exclusivo de quien aprende, sino también de
quien tiene la tarea de ensefar, en la mayoria de los casos los docentes. A los
estudiantes se les ha asignado el papel y la responsabilidad de aprender, lo cual
predisponia a que se le prestara, en el pasado reciente, muy poca importancia al
aprendizaje frente a las ideas generales sobre la ensefianza ampliamente tratadas
en la literatura relacionada con la pedagogia y la didéactica. Consideramos que los
estudiantes pueden aprender de manera independiente solamente si entran en
contacto directo y activo con el objeto que desean aprender, en nuestro caso con el
objeto intra y extramatematico, de esta manera podrian asumir cierta
responsabilidad por su aprendizaje, puesto que el mismo no es un hecho desligado
de los métodos de ensefianza. Existe, en consecuencia, un acuerdo implicito entre

los miembros que participan en la practica concreta de aprendizaje y ensefianza.

La didactica critica y progresista exige mayor accion en el proceso y mejor
significado en el contenido, muy especialmente en el contenido matematico. Las
dificultades con el aprendizaje de la matematica estan ampliamente relacionadas
con la poca accién que tienen los estudiantes durante la realizacién de las
actividades matematicas. Estamos en presencia, entonces, de un problema
didactico, el cual puede ser resuelto mediante una concepcidn progresista de la

pedagogia, tal como lo sefialé claramente Paulo Freire (1973 y 1996).

Debido a la estructuracion de nuestro sistema didactico los docentes estan poco
tiempo con sus estudiantes. Esto hace que durante gran parte del tiempo requerido
para el logro de los objetivos previstos en los planes de estudio no esté presente el
docente especialista. La tarea de los docentes en consecuencia consiste, ademas
del tratamiento didactico de ciertos contenidos matematicos, en desarrollar
métodos y estrategias para un aprendizaje independiente, basado en la
investigacion y la reflexion fuera de las aulas de clase.

El desarrollo de métodos para un aprendizaje independiente les permitird a los

estudiantes recuperar tiempo perdido o sencillamente mejorar y ampliar



contenidos matematicos que hayan sido trabajados superficialmente en clases o en
ciclos anteriores. Temas como fracciones, donde los estudiantes normalmente
tienen problemas permanentes, pueden ser trabajados de manera autodidacta con
la ayuda de métodos y estrategias de aprendizaje adecuadamente trabajados por
los docentes durante el poco tiempo en el cual se desarrolla el proceso de

aprendizaje y ensefianza.

Las estrategias de aprendizaje independientes adquiridas en la escuela pueden
contribuir considerablemente con la superacion de las dificultades aln existentes
en la universidad. Aprender y ensefiar matematicas significa desarrollar, casi
siempre, conocimientos matematicos, aungue ellos se hayan creado o inventado
hace mas de cuatro mil afios (Wussing, 1998). Los docentes de matematicas hacen
matematica con sus estudiantes en el momento mismo de construir definiciones y
conceptos matematicos, asi sean muy elementales. Aqui encontramos buena parte
de la fascinacion y el mito de las matematicas. Ellas pueden ser cada vez
reinventadas. Los estudiantes, mas que aprenderse de memoria formulas o
demostraciones, estan interesados y motivados por la construccion de esas
formulas y la demostracion de proposiciones o teoremas, preferiblemente si éstos
son significativamente importantes para ellos. El temor de los docentes por la
elaboracion de los conocimientos matematicos ha permitido actualmente que se
valore mas el trabajo algoritmico que la construccion de los conceptos

matematicos.

Debemos abandonar la idea de que los conceptos matematicos duraderos son
aquellos que se aprenden de memoria; por el contrario, el ser humano recuerda
con mayor frecuencia y facilidad las ideas que €l ha elaborado por sus propios
medios y recursos. Las ideas fundamentales son las que constituyen el centro del
aprendizaje matematico significativo (Bruner 1980; Mora, 2003d). Estas ideas
pueden ser construidas por los estudiantes con la ayuda de métodos vy la presencia
permanente de los docentes.

Las matematicas se aprenden, al igual que otras areas del conocimiento cientifico,

segun los planteamientos psicopedagdgicos de Lev Vygotsky (1978), en



cooperacion con los otros sujetos que intervienen en el proceso de aprendizaje y
ensefianza. Normalmente la ensefianza de las matematicas se inicia con una breve
introduccién motivadora, la cual posibilita el interés y la actuacion de los
estudiantes, segin sus conocimientos previos, intuicion personal y métodos de
aprendizaje conocidos por ellos como resultado de su proceso de socializacion
intra y extramatematica (Mora, 2002). Los docentes pueden disponer, en la
actualidad, de muchos recursos, ideas y medios para iniciar actividades

matematicas con sus estudiantes.

Tal como lo hemos expuesto en otras oportunidades, es recomendable desarrollar
tareas auténticas y problemas realistas, ya que las situaciones ficticias, también en

matematica, producen cierta aversion y rechazo por parte de los estudiantes.

Hacer matematica en las instituciones Superiores, mas que repetir matematicas ya
hechas y descontextualizadas, significa conseguir un contacto estrecho entre

quienes participan en el trabajo didactico y la actividad matematica.

Esta relacion solamente es posible si las situaciones didacticas trabajadas, dentro o
fuera de las matematicas, tienen que ver con actividades significativamente
importantes para las(os) jovenes. Esto no quiere decir, desde el punto de vista
metodologico, que los docentes tienen que esforzarse por presentar

adornadamente las matematicas existentes en los libros de texto.

La calidad de la matematica tiene que ver, fundamentalmente, con el tipo de
situaciones internas o externas a la asignatura (Mora, 2003). Esta exigencia
didactica requiere de una adecuada y pertinente preparacion de las unidades de
aprendizaje y ensefianza, las cuales podrian surgir de la reflexion en colectivo de
los docentes de matematicas Para ello es indispensable la actualizacion
permanente de los docentes de matematicas y las demas asignaturas en los
diferentes niveles del sistema educativo.

El proceso de aprendizaje y ensefianza en las universidades deben tomar en

consideracion las diferencias de los sujetos que participan en él (Mora, 2003f). La



ensefianza estd dirigida hacia un grupo que aprende de manera compartida y
mediante la interaccion social. Cada uno de los miembros de ese grupo posee
importantes diferencias individuales, producto de sus propias experiencias; tales
diferencias se ponen de manifiesto a través de diversas inclinaciones e inclusive
habilidades o destrezas en el dominio de una determinada disciplina o tematica en
particular. Para poder atender adecuadamente, durante el desarrollo del proceso de
aprendizaje y ensefianza, las diferencias de cada participante y las propias fuerzas
que acttuan en el grupo se requiere por parte de los docentes una amplia
flexibilidad didactica, especialmente en el campo de las matematicas. Los
docentes en general, y los de matematica en particular, tenemos que aceptar
definitivamente que a nuestras aulas asisten estudiantes muy diferentes entre si,

quienes igualmente deben ser atendidos con carifio y flexibilidad.

En la actualidad sabemos, gracias a los diferentes estudios que se han realizado en
el campo de la educacidbn matematica, que efectivamente muchos jovenes
presentan dificultades, en algunos casos muy marcadas, con las matematicas,
independientemente de la importancia atribuida tanto para la formacion integral
de los sujetos como para la sociedad en su conjunto. Estas, sin embargo, pueden
atenderse desarrollando un trabajo didactico en las aulas de clase con la ayuda de
métodos de aprendizaje y ensefianza colectivos e individualizados, siempre
ajustados a las diferencias particulares y a las caracteristicas del grupo. Hay que
sefialar, por otro lado, que no solamente necesitan ayuda aquellos estudiantes que

presentan mayores dificultades.

También hay que tomar en cuenta a quienes poseen un alto interés por la
matematica. Ellos necesitan también un tratamiento particular, el cual podria
consistir en motivarlos para que resuelvan situaciones problematicas con un
mayor grado de complejidad (Krippner, 1992). La flexibilidad en le ensefianza de
las matematicas no solamente debe limitarse a estos dos casos en particular;
también es importante tomar en cuenta las interrogantes y el desarrollo de sus

trabajos, independientemente que sus soluciones sean correctas o parcialmente



correctas. El elogio y reconocimiento por las iniciativas y estrategias de solucion
creativas de los estudiantes, forma parte también de una flexibilizacion didéctica.

Durante el desarrollo del trabajo en el aula, tanto el aprendizaje como la
ensefianza tienen que encontrar un balance adecuado. Por una parte, la ensefianza
tiene que ajustarse a las caracteristicas de aprendizaje de los alumnos e,
igualmente, el aprendizaje del grupo y de cada estudiante en particular tendra que
ajustarse a los métodos de ensefianza aplicados por los docentes. S6lo mediante el
logro de esta armonizacion es posible vincular adecuadamente el aprendizaje a la
ensefianza y viceversa, evitando de esta manera la descoordinacién entre ambos

procesos.

Estado actual de la ensefianza de la matematica en el Ecuador.

Recientemente la opinién publica Ecuatoriana se ha visto impactada por los
resultados obtenidos por una muestra representativa de estudiantes en mediciones
externas en Matematicas, Comprension lectora y Ciencias. Los resultados de estas
mediciones internacionales han resultado alarmantes y han generado un amplio
debate publico, y la mayor preocupacion ha estado centrada en los resultados en

matematicas.

Es evidente que estos resultados no han dejado satisfecho a nadie existe la
percepcion en la sociedad ecuatoriana que se esta en una etapa de transicion,
dejando atras una economia basica de produccion de materias primas, e
ingresando a una economia globalizada, a una economia de manufacturas. Este
mundo globalizado, altamente simbdlico, inestable y lleno de informacién a veces
dificilmente digerible, requiere de personas con mayores competencias,

competencias que la escuela no esta desarrollando en los alumnos.

En definitiva, un buen nivel de educacion de la poblacion es hoy en dia la

principal ventaja competitiva de las naciones.



Muchas son las causas a las que se puede atribuir este rendimiento deficiente en
nuestros estudiantes, entre ellas las practicas pedagogicas enraizadas por muchos
afos en el profesorado, la formacion de los docentes y la ain escasa valoracion
que se hace de la educacion en la familia ecuatoriana, lo cual se refleja a la hora
de asignar recursos y tiempo para ésta. Por otro lado también resulta escaso el
tiempo ocupado por los profesores en preparar sus clases y la sobrecarga horaria
de ellos.

Investigaciones en educacion sugieren que de todas las variables que los que
gestionan las escuelas, pueden controlar, hay una que particularmente afecta los
aprendizajes de los alumnos, ésta es “la calidad de los docentes”. La pregunta
surge en forma inmediata ¢qué caracteristicas tiene un docente de calidad?, la
evidencia sugiere que el nivel de conocimiento de los contenidos (medido por
post-grados y perfeccionamiento) estd asociado a un buen rendimiento,
especialmente en las areas de matematica y ciencias. Sin embargo, un post-grado
en otras areas parece no tener un impacto importante. Estudios realizados por una
investigadora China en la universidad de Berkeley, entregaron un resultado, segin
muchos, curioso, “el mejor rendimiento en los alumnos en matematica, estaba
mejor correlacionado con el grado de experticia en los contenidos por parte de los

profesores, que con el dominio en técnicas pedagogicas.

Al respecto la investigacion en Ecuador sefiala que: la ensefianza, y en particular
la ensefianza de la matematica presenta graves deficiencias que se deben abordar
con urgencia, no solo los resultados en la prueba SER, el afio que recién termind,
sino también los resultados del SIMCE PISA (Program for international student

assesment), y la evaluacidn a los docentes a nivel nacional.

El andlisis de la prueba TIMSS en matematica resulta concluyente, el puntaje
promedio obtenido por Ecuadores de 392 puntos, la media de la muestra (treinta y
ocho paises) es de 487 puntos, ubicandose Singapur con 604 puntos en primer
lugar. En Ecuador, el 72% de los profesores dice que privilegia la ensefianza de

los nimeros, mientras que solo el 14% de los profesores de otros paises sefiala



hacerlo asi. Uno de cada cuatro profesores ecuatorianos se siente con un bajo
nivel de confianza en sus propias capacidades para ensefiar matematicas,
proporcién cinco veces mas alta que el promedio general (5%). En el caso
ecuatoriano, los resultados obtenidos por los alumnos fueron mejores mientras
mas capacitados se sentian sus docentes para ensefiarles. (Informe Conclusiones

de la participacién de ecuador en el TIMSS. 2004)

Rendimiento Académico.

Importancia.

El rendimiento académico estudiantil tiene importancia especial en la Educacion
Superior por su condicion de nivel profesionalizante en la diversidad de campos
que abarca, asi como por las expectativas que genera tanto a nivel individual
como social, las funciones que debe cumplir y el volumen de los recursos

econdmicos que ella invierte.

Utilizando el término de Rendimiento Estudiantil se refiere en sentido general al
resultado de la medicion o valoracion de los logros alcanzados por el estudiante
en el proceso de ensefianza- aprendizaje. Sin embargo, definir y medir el
rendimiento estudiantil en funcion del aprendizaje conlleva limitaciones por la
complejidad del proceso ensefianza aprendizaje, ya que en dicho proceso se
encuentran involucrados ciertos elementos basicos como son la interrelacion
docente — estudiante, el conocimiento, asi como la influencia que él ejerce el
contexto donde se desarrolle. Es decir, todos estos elementos que participan en el
proceso hacen que el rendimiento estudiantil sea un tema de complejo abordaje,

que debe ser estudiado como un fenémeno particular.

Sin embargo, la evaluacion del rendimiento estudiantil esta asociada al acopio
sistematico de datos, cuantitativos y cualitativos que sirve para determinar si los
cambios propuestos en los objetivos de aprendizaje se estan realizando en los

estudiantes. Es decir, este proceso permite, a partir de una interpretacion, formular



juicios de valor sobre las caracteristicas o variables medidas, utiles para la toma
de decisiones o simplemente con un objeto méas auténtico y confiable para la
comprension de las caracteristicas del rendimiento estudiantil a partir de su

descripcion cualicuantitativa.

Para expresar el rendimiento estudiantil, por lo general las instituciones utilizan
los sistemas de calificaciones o el promedio de las mismas, bien sea en forma
numérica o literal, en apreciacion valorativa (alto, medio, bajo) o simplemente
como indicativo de la promocion (aprobado-reprobado, suficiente- deficiente), en
la actualidad esta expresion del rendimiento ha sido ampliamente cuestionado
debido a la insuficiencia de validez, exactitud y confiabilidad que podria inferir su
resultado. Es importante sefialar que en un estudio realizado por Pérez Liliana
(1991), sobre rendimiento estudiantil encontré que existen 258 factores que
inciden en el rendimiento estudiantil, los cuales fueron clasificados en doce micro

familias, para poder realizar mejor su analisis

Definiciones de Rendimiento Académico.

Como sabemos la educacidn es un hecho intencionado y, en términos de calidad
de la educacion, todo proceso educativo busca permanentemente mejorar el
rendimiento del estudiante. En este sentido, la variable clasica en cualquier
andlisis que involucra la educacion es el rendimiento académico, también

denominado rendimiento escolar, el cual es definido de la siguiente manera:

Del latin reddere (restituir, pagar) el rendimiento es una relacion entre
lo obtenido y el esfuerzo empleado para obtenerlo. Es un nivel de
éxito en la universidad, en el trabajo, etc.

El problema del rendimiento académico se entendera de forma cientifica cuando
se encuentre la relacidn existente entre el trabajo realizado por los profesores y los
estudiantes, de un lado, y la educacion (es decir, la perfeccion intelectual y moral
lograda por éstos) de otro, al estudiar cientificamente el rendimiento, es basica la

consideracion de los factores que intervienen en él. Por lo menos en lo que a la



instruccion se refiere, existe una teoria que considera que el buen rendimiento
académico se debe predominantemente a la inteligencia de tipo racional, sin
embargo, lo cierto es que ni siquiera en el aspecto intelectual del rendimiento, la

inteligencia es el unico factor.

Al analizarse el rendimiento académico, deben valorarse los factores ambientales
como la familia, la sociedad, directamente con nuestro estudio del rendimiento

académico.

Ademas el rendimiento académico es entendido como una medida de las
capacidades respondientes o indicativas que manifiestan, en forma estimativa, lo
gue una persona ha aprendido como consecuencia de un proceso de instruccion o

formacion.

De la misma forma, ahora desde una perspectiva propia del estudiante, se define el
rendimiento como la capacidad de responder satisfactoriamente frente a estimulos
educativos, susceptible de ser interpretado segun objetivos o propositos
educativos pre-establecidos. Este tipo de rendimiento académico puede ser
entendido en relacion con un grupo social que fija los niveles minimos de

aprobacion ante un determinado grupo de conocimientos o aptitudes.

En tanto Novéez (1986) sostiene que el rendimiento académico es el resultado
obtenido por el individuo en determinada actividad académica. El concepto de
rendimiento esta ligado al de aptitud, y seria el resultado de ésta, de factores

volitivos, afectivos y emocionales, ademas de la ejercitacion.

Chadwick (1979) define el rendimiento académico como la expresion de
capacidades y de caracteristicas psicologicas del estudiante desarrolladas y
actualizadas a través del proceso de ensefianza-aprendizaje que le posibilita
obtener un nivel de funcionamiento y logros académicos a lo largo de un periodo,
afio o semestre, que se sintetiza en un calificativo final (cuantitativo en la mayoria

de los casos) evaluador del nivel alcanzado.



Para la autora en resumen, el rendimiento académico es un indicador del nivel de
aprendizaje alcanzado por el estudiante, por ello, el sistema educativo brinda tanta
importancia a dicho indicador. En tal sentido, el rendimiento académico se
convierte en una "tabla imaginaria de medida" para el aprendizaje logrado en el
aula, que constituye el objetivo central de la educacion. Sin embargo, en el
rendimiento académico, intervienen muchas otras variables externas al sujeto,
como la calidad del maestro, el ambiente de clase, la familia, el programa
educativo, etc., y variables psicoldgicas o internas, como la actitud hacia la
asignatura, la inteligencia, la personalidad, las actividades que realice el

estudiante, la motivacion, etc.

El rendimiento académico o escolar parte del presupuesto de que el alumno es
responsable de su rendimiento. En tanto que el aprovechamiento esta referido,
maés bien, al resultado del proceso ensefianza-aprendizaje, de cuyos niveles de

eficiencia son responsables tanto el que ensefia como el que aprende.

Caracteristicas del Rendimiento Académico

Después de realizar un analisis comparativo de diversas definiciones del
rendimiento académico, se puede concluir que hay un doble punto de vista,
estatico y dinamico, que encierran al sujeto de la educacion como ser social. En

general, el rendimiento académico es caracterizado del siguiente modo:

a) el rendimiento en su aspecto dindmico responde al proceso de aprendizaje,
como tal esta ligado a la capacidad y esfuerzo del alumno;

b) en su aspecto estatico comprende al producto del aprendizaje generado por el
estudiante y expresa una conducta de aprovechamiento;

c) el rendimiento esta ligado a medidas de calidad y a juicios de valoracion;

d) el rendimiento es un medio y no un fin en si mismo;

e) el rendimiento esta relacionado a propésitos de caracter ético que incluye
expectativas econdmicas, lo cual hace necesario un tipo de rendimiento en funcién

al modelo social vigente.



Actualmente existe una vision muy optimista acerca de las Facultades humanas
para la instruccion y los potenciales humanos para el aprendizaje, especialmente
en las orientaciones instrumentales de la educacion (Pizarro, 1997). Para algunos
autores, la nocion relativa a que cuando se entregan a todos los alumnos las méas
apropiadas condiciones o ambientes de aprendizaje, éstos son capaces de alcanzar
un alto nivel de dominio. Es bésico entonces, definir lo que se entiende por
Rendimiento Académico es entendido por Pizarro (1985) como una medida de las
capacidades respondientes o indicativas que manifiestan en forma estimativa, lo
que una persona ha aprendido como consecuencia de un proceso de instruccién o
formacion. El autor también define el rendimiento desde la perspectiva del
alumno como la capacidad respondiente de éste frente a estimulos educativos,
susceptible de ser interpretado segin objetivos o propdsitos educativos pre-
establecidos. Himmel (1985) ha definido el rendimiento escolar o efectividad
escolar como el grado de logro de los objetivos establecidos en los programas
oficiales de estudio.

Entonces, para Carrasco (1985) el rendimiento académico puede ser entendido en
relacion a un grupo social que fija unos rangos sobre los niveles minimos de
aprobacion y maximos de desaprobacion ante un determinado cUmulo de
conocimientos y/o aptitudes. Por su parte, Heran y Villarroel (1987) define el
rendimiento académico en forma operativa y tacita afirmando que “El rendimiento
escolar previo definida como el nimero de veces que el alumno ha repetido uno o

mas cursos’.

En cambio Gardner (1994) ha puesto de manifiesto el problema que han tenido
que afrontar todas las sociedades modernas al momento de resolver el problema
educativo; esto es, supeditar sus propias opciones al mundo del desarrollo y la
industrializacion de la sociedad. Esto ha significado que cualquiera que sea el tipo
de sociedad, ha tenido que adaptarse a formas tradicionales de transmision del
conocimiento, y por ende, a los criterios restringidos de evaluacion y de

aceptacion de rendimiento por parte de los alumnos. Postula en su defecto,



actuacion, logros, proyectos contextualizados derivados de instrucciones

diferenciadas.

En la actualidad, la inteligencia escolar es un tema relativo a nuestro estudio en la
medida que da cuenta de la operacionalizacion del concepto de inteligencia en
relacién con el Rendimiento Escolar. Segun Bravo (1990) ha dado la siguiente

definicién de inteligencia escolar:

Es el conjunto de habilidades cognitivas y verbales que procesan,
integran y organizan el aprendizaje y toda la experiencia escolar y lo
van relacionando con los aprendizajes y experiencias anteriores, por
medio de la codificacién y categorizacion de sus contenidos, de modo
de permitir la aplicacion a situaciones nuevas.

Es decir, es una capacidad de asimilar la experiencia y la ensefianza de la vida
escolar y aplicarla a situaciones nuevas sean dentro o fuera del ambito escolar. Por
otro lado, en cuanto al rendimiento escolar en America Latina y el Caribe, existe
una extensa literatura internacional sobre los factores que afectan el rendimiento
escolar. Es ampliamente reconocido que uno de los determinantes esenciales en
dicho rendimiento es la familia; su nivel de educacion y sus caracteristicas

socioecondémicas.

Como hemos sefialado tiende a existir una bastante mas controversia sobre el
efecto especifico de otros factores; el nivel de gasto, las caracteristicas de los
profesores y colegios, lo que en general se denomina como los insumos del

proceso educativo.

En los ultimos 25 afios se han realizado alrededor de una centena de
investigaciones que tratan de identificar los determinantes del rendimiento
escolar, en América Latina y el Caribe. Sin embargo, los recientemente
encontramos algunos pocos estudios que incluyen especialmente funciones de
produccidn, los que proporcionan una base mas objetiva para el analisis de los

factores que inciden en la calidad del aprendizaje. Estos estudios destacan que hay



insumos educativos que contribuyen a la adquisicion de habilidades cognitivas,

independientemente de las caracteristicas del medio familiar.

Segun los investigadores Wolff, Shiefelbein y Valenzuela (1993), destacan que la
disponibilidad de textos y la provisién de infraestructura basica tienen una alta
correlacion con el rendimiento y confirman la importancia de la educacion inicial,
primaria y secundaria en el rea de matematica para que les permita el ingreso a
una institucion superior. Otras relaciones positivas, incluyen; métodos de
ensefianza mas personalizada y flexible, formacion docente, experiencia del
profesor, asistencia del profesor a clases, tiempo dedicado al aprendizaje, tareas
para la casa, participacién de los padres y la cobertura del curriculo. Por otra
parte, un factor que no muestra una correlacion consistente es el tamafio de la

clase.

Por su parte, la UNESCO realizo el Primer estudio comparativo de matematica y
lenguaje y los factores asociados. En el afio 2000, muestran los resultados para
Ecuador, donde lo ubican en forma general por debajo de la media regional
(America Latina). Entonces, para paises como el Ecuador, que presentan rezagos
en el rendimiento educativo a nivel de América Latina (region que compite en
forma desventajada a nivel internacional), mejorar la calidad de la educacion en

todos los niveles es un imperativo importante.

El Rendimiento Académico en las Universidades

En consonancia con esa caracterizacion y en directa relacion con los propoésitos de
la investigacion, es necesario conceptuar el rendimiento académico. Para ello se
requiere previamente considerar dos aspectos basicos del rendimiento: el proceso
de aprendizaje y la evaluacion de dicho aprendizaje. El proceso de aprendizaje no
sera abordado en este estudio. Sobre la evaluacion académica hay una variedad de
postulados que pueden agruparse en dos categorias: aquellos dirigidos a la

consecucion de un valor numérico y aquellos encaminados a propiciar la



comprension en términos de utilizar también la evaluacion como parte del

aprendizaje.

En el presente trabajo interesa la primera categoria, que se expresa en los
calificativos universitarios. Las calificaciones son las notas o expresiones
cuantitativas o cualitativas con las que se valora o mide el nivel del rendimiento
académico en los estudiantes. Las calificaciones son el resultado de los exdmenes
0 de la evaluacion continua a que se ven sometidos los estudiantes. Medir o
evaluar los rendimientos es una tarea compleja que exige del docente obrar con la

maxima objetividad y precision.

En el sistema educativo ecuatoriano, en especial en las universidades, la mayor
parte de las calificaciones se basan en el sistema decimal, es decir de 0 a 10.
Sistema en el cual el puntaje obtenido se traduce a la categorizacion del logro del

aprendizaje.

El criterio del Rendimiento Académico.

El problema de la adecuada determinacion del criterio en un estudio predictivo es
de suma importancia y, a la vez, hemos de reconocer la dificultad que entrafia
conseguir un criterio que, al reunir una serie de caracteristicas técnicas, haga

posible determinar con adecuada precision el valor real de los predictores.

Los trabajos de Schneider, Sorensen y Hallinan, McPartand y Levin, citados por

Anderson (1982: 383), ponen de manifiesto una serie de consideraciones:

- El uso de una sola medida del rendimiento (test de rendimiento o calificaciones
en un momento determinado (final de curso).

- Deberia tenerse presente no sélo el aprendizaje inmediato, sino también el
aprendizaje relevante al futuro del alumno (tanto educativo como ocupacional o

vital).



- En los resultados de la ensefianza debe incluirse tanto los logros alcanzados en
los objetivos académicos como en los de formacién y desarrollo de la
personalidad.

- Las actitudes ante el fendmeno de aprender, asi como las conductas sociales de
clara incidencia en la convivencia de la comunidad, deberian tener un mayor peso

en la determinacion de la calidad del producto educativo.

Ahora bien, las multiples vertientes desde donde puede abordarse el criterio
rendimiento académico, desde una perspectiva tedrica, no ha sido obstaculo para
que, sin embargo, a nivel operativo se llegue a identificar rendimiento académico

con calificaciones o notas.

A este respecto. Garcia Llamas (1986) sefiala las debilidades de esta definicion
operativa del rendimiento que se basa en las calificaciones escolares al apuntar
que: No contempla distincion entre rendimiento suficiente y rendimiento
satisfactorio. Es un tipo de evaluacion mas bien sumativa que formativa. Atiende
maés al resultado o salida del sistema que al proceso de aprendizaje, Evalta por

tanto, resultados, no procesos internos.

- Deja las notas a merced de los patrones de calificacion del profesorado.
- No discrimina suficientemente el peso ponderal de cada objetivo dentro del

curriculo escolar.

Sin embargo, no parece el momento de entrar en lo que seria el correcto proceso
de evaluacion, que deberia existir, para que las calificaciones escolares tuvieran

las caracteristicas necesarias para ser un adecuado criterio de rendimiento.

Por lo tanto, me permito decir Unicamente que las calificaciones escolares
constituyen en si mismas el criterio "social" y "legal" del rendimiento de un
estudiante en la institucion educativa o, como mantiene Garcia Llamas (1986) "en
estos momentos las calificaciones escolares, a pesar de las maltiples criticas de las

gue son objeto, constituyen el mejor indicador del rendimiento académico™.



La influencia que presentan en el rendimiento del estudiante las caracteristicas
personales del sujeto ha sido puesta de manifiesto por numerosos estudios y
publicaciones. En este sentido, el profesor Vela, citado por Pérez Juste (1989)
sefiala que el principal producto de un centro, que son los logros escolares de sus

alumnos, depende de lo que este alumno puede, sabe y quiere.

Por lo tanto, al hablar de variables referentes al alumno, debemos considerar en
primer lugar su capacidad o aptitud (“poder" segin la terminologia de Yela).
Escudero (1980), recoge al analizar la relacion existente entre aptitudes y
rendimiento académico parte de las investigaciones que se han realizado en este
campo concluye apuntando la necesidad de buscar una via méas globalizadora del
concepto aptitud. Por ello, comparte el planteamiento de Cronbach (1967) cuando

dice que:

La aptitud, de forma pragmatica, incluye cualquier cosa que promueva
la subsistencia de un alumno en un ambiente educativo concreto, y
puede tener tanta relacion con los estilos de pensamiento y las
variables de personalidad como con las aptitudes que miden los test
convencionales.

Por mi parte, puedo decir que la inclusién de esta variable esta justificada si
tenemos en cuenta la gran cantidad de estudios que investigan la contribucion de
la inteligencia al rendimiento, desde los esfuerzos pioneros de Thurstone hasta

los realizados en nuestro pais, sobre todo dentro del ambito de la pedagogia.

La prediccion del Rendimiento Académico en la Universidad.

Ahora bien, no podemos olvidar que la inteligencia es una potencialidad que
puede cristalizar o no en rendimiento, dependiendo de multiples condiciones. Es
decir, las relaciones entre inteligencia y rendimiento estdn moduladas por

variables como la motivacion, la personalidad, el tipo de ensefianza...

Pero junto a esto, han de tomarse en consideracion los habitos de estudio, cuya

relacion con el rendimiento académico estd demostrada en numerosas



investigaciones, entre las méas recientes tenemos las de Garcia Llamas (1986) y
Lara Guerrero (1990); técnicas de trabajo intelectual y la posesién y dominio
previo a las materias que cursan (madurez académica previa que diria Escudero
Escorza), a la que considera como el mejor predictor de la madurez académica
(Escudero, 1980). Estos habitos de estudio serian el "saber" de Yela, mientras que
el nivel previo se relacionaria con el "poder". Abundando en este punto, puedo
decir que todos los autores estdn de acuerdo en el caracter facilitador que, con
relacién al aprendizaje, tienen las técnicas de estudio.

En el Diccionario de las Ciencias de la Educacion (1983) se definen estas técnicas
como: Conjunto de habitos intelectuales que capacitan al sujeto para una mas
facil, répida y profunda asimilacion, transformacion y creacion de valores

culturales.

En la actualidad se esta hablando de las Ilamadas estrategias de aprendizaje; la
diferencia entre un estudiante que aprende bien y otro que aprende mal no estriba
solo en la posesion de la capacidad intelectual o del método empleado en el
estudio. Autores como Nisbet (1987) creen que la clave esta en la captacion de las
exigencias de la tarea y de responder a ella adecuadamente, es decir, la capacidad
de reconocer y controlar la situacion de aprendizaje. Son las estrategias de

aprendizaje que se han llamado habilidades metacognitivas.

Si hasta ahora, las técnicas de estudio eran referidas a cuestiones extremas y a
elementos ambientales, hoy se habla con mayor propiedad de habilidades y
estrategias de aprendizaje, de tipo interno, siendo la metacognicion el ultimo
reactivo en este campo. En cuanto a la madurez académica previa, parece que en
cierto modo representa la trayectoria personal del alumno en cuanto a su
rendimiento. Viene a ser algo asi como sus antecedentes académicos y, qué duda
cabe, que si bien el rendimiento de un alumno no es uniforme a lo largo de su vida
académica (principalmente por la influencia de variables extremas a su persona) si
presenta unas ciertas notas de continuidad. Tal vez por eso, admitimos la tesis de

Escudero (1980) cuando afirma que: "el mejor predictor de la madurez académica



en el dominio cognoscitivo. Por su parte, Pérez Juste (1989) reconoce que esta
variable viene apareciendo como el condicionante de primer orden de los logros

posteriores.

Igualmente, tampoco podemos olvidar el aspecto volitivo, ya que si un estudiante
posee capacidad y recursos suficientes para obtener buenos resultados
académicos, es de todo punto necesario que quiera obtenerlos. En este sentido han
de considerarse el nivel de aspiraciones, la tenacidad, la confianza en si mismo,
intereses, actitudes, aspiraciones, etc. como expresion de la motivacion académica

son numerosos™ (Escudero, 1980).

Por eso es logico suponer que cualquier modelo que se adopte del proceso de
aprendizaje deberd tener presente la realidad innegable de la influencia de los
aspectos motivacionales en la propia dindmica del proceso y en la calidad de sus
resultados; el problema surgira en la interpretacion y énfasis que se ponga en los
diferentes tipos o aspectos a considerar y en los componentes basicos de la misma

motivacion.

En un trabajo realizado en el Instituto Nacional de Ciencias de la Educacion
(INCIE) en 1976, sobre determinantes del rendimiento académico, el equipo
investigador indica que la importancia de los procesos motivacionales para el
rendimiento académico no ofrece ninguna duda. El interés que presenta su estudio
ofrece mayores posibilidades que los propios factores de personalidad, debido a su
caracter menos genérico y mas especifico. A pesar de esto, la mayoria de autores
que han abordado este tema coinciden en sefialar que no suele aparecer una fuerte
relacion entre las medidas de la motivacion y el rendimiento, es decir, que las
investigaciones no reflejan unos hallazgos que desde el punto de vista teérico son
l6gicos. Rodriguez Espinar (1982.) apunta dos tipos de causas explicativas de este

hecho:

- Una primera de tipo técnico, derivada de la baja fiabilidad de los instrumentos

utilizados.



- Otra de tipo teorico, como consecuencia de: a) la propia multidimensionalidad
del concepto, que exigiria que solo se tuviesen en cuenta determinadas
dimensiones a la hora de plantear las investigaciones; b) la gratuita asuncion de
poder usar directamente las puntuaciones obtenidas en tales medidas de
motivacion, ya que otras variables pueden operar de modo concurrente en la

relacion motivacion-rendimiento.

Finalmente, parece razonable completar los datos proporcionados por estas
variables con otros propios del campo sociolégico, ya que sobre los estudiantes
del sector rural inciden una serie de condicionamientos que podriamos considerar
laborales o familiares y cuya importancia es reconocida por todos los que se han
ocupado de estudiar estos aspectos relacionados con el éxito o fracaso del
estudiante que provienen de extractos sociales bajos y del sector rural. Estos
condicionantes socios familiares son analizados por Escudero (1980), aunque
reconoce que su influencia disminuye a medida que nos situamos en niveles
superiores del sistema educativo. Sin embargo, deben ser tomados en cuenta, ya
que el tiempo disponible por el alumno que trabaja suele ser menor que el que
dispone los que solo estudian y no tienen dificultades de llegar a la universidad.

Caracteristicas del profesorado

Para Escudero (1980), no cabe dudar de la importancia de estas variables cuando
sostiene que "la variable profesorado es trascendental en materia de evaluacion de

centros”.

Como punto de partida, no podemos olvidar que una de las razones fundamentales
por las que se preconiza la temprana escolarizacion de los alumnos radica no ya
en el valor que la universidad tiene como agente socializador, sino
fundamentalmente en la probabilidad que brinda la actuacion, intencional y

sistematica que la institucion educativa realiza a través de su programa educativo.

Como consecuencia de lo anterior, debemos preguntarnos ¢quién si no el profesor

es el principal agente encargado de desarrollar esta actuacion intencional y



sistematica? En linea con lo anterior. Escudero (1980) afirma que cuando se
evalua la calidad de un centro estamos, en buena medida, evaluando la calidad de
su profesorado; para terminar diciendo que "un centro educativo, es un grupo de
profesores y poca cosa mas", pensamos que la variable profesorado debe ser
considerada como otra mas (con la importancia que le corresponda) de las que

conforman la calidad educativa de la institucion.

En caso contrario estariamos negando el papel del estudiante en su propio
aprendizaje y suponiendo que el profesor es capaz de suplir, mediante su propia
excelencia, la falta de capacidad y voluntad de aprender del estudiante y la

carencia de medios de la institucion.

La inclusion de esta variable en nuestro estudio no se hace bajo la categoria de
variable criterio, con la intencion de buscar las otras variables que conducen al
profesor eficaz; sino como variable predictora que condiciona el rendimiento de

sus estudiantes.

Es decir, no nos interesa conocer las variables que conforman un profesor eficaz,

sino en cuanto éste es capaz de lograr la excelencia de sus estudiantes

Al mismo tiempo, debemos tener en cuenta que no hablamos de una variable
sencilla, sino de una macro variable formada a su vez por todas esas dimensiones
que conforman un tipo de profesor que finalmente termina ejerciendo influencia

en el rendimiento de sus alumnos.

Por eso, al hablar de variables que hacen referencia al profesorado, hemos de tener
en cuenta las especiales caracteristicas del profesor tutor. Y asi, junto a aspectos
relacionados con su titulacion y experiencia docente, habra que considerar su
interés, las horas de dedicacion a la funcion tutorial, asi como el nimero de
asignaturas que dicta, la forma en que ejerce su tutoria (clase, en grupo,
individual.) al igual que la satisfaccion derivada del reconocimiento de su labor y

de su remuneracion.



Caracteristicas de la Institucion.

El Centro Educativo Superior es una institucion social compuesta de multiples
elementos interdependientes entre si y con una organizacion compleja que regula
las relaciones, formales e informales, establecidas entre los miembros que la
constituyen. Como parte, a su vez, de la comunidad social a la que pertenece, esta
sujeto a las normas legalmente establecidas y ha de recoger el influjo de las
fuerzas sociales que nacen de las diversas clases de asociaciones; y, al mismo
tiempo, ser expresion de los grupos que conviven dentro de su mismo seno.
Profesores y alumnos deben adaptarse a las exigencias y cambios permanentes

que la dindmica interescolar genera con el tiempo.

Los investigadores actuales han desplazado el objeto de su atencién desde los
aspectos cognitivos -especialmente los relacionados con el rendimiento, a los
aspectos no cognitivos de la situacion de ensefianza-aprendizaje y, de forma
preferente, a los factores ambientales. La constatacion de la importancia del
escenario educativo y el impacto del contexto ambiental a largo plazo son algunos
de los argumentos en la proliferacion de los estudios del clima social, (tanto de
centro como de aula). En este apartado vamos a considerar toda esa serie de
variables que conforman en alguna medida lo que podemos llamar institucion
educativa. Entre ellas, algunas haran alusion a aspectos puramente materiales,
otras haran referencia a las personas y finalmente contemplaremos las relaciones

entre dichas personas.

En lo que se refiere a los aspectos materiales, habra que tener en cuenta la
existencia y suficiencia de espacios, instalaciones y recursos. En lo referente a los
aspectos organizativos, debemos prestar atencion a la distribucion que se hace de
los recursos disponibles, al tipo de participacion que se ofrece a los distintos

sectores implicados y a las actividades organizadas (calidad y suficiencia).

Finalmente, y es ya clasico en los estudios sobre la evaluacion del rendimiento,

habra que tomar en consideracion el clima social y educativo en el que se realizan



las actividades. Moos (1974), citado por Beltran Llera (1984), ha sido uno de los
que mejor ha formalizado el concepto de clima social. Para este autor son dos los
sistemas que presionan sobre el estudiante en la situacion de ensefianza-
aprendizaje: el sistema ambiental y el personal. El sistema ambiental estd

configurado por cuatro &reas:

a) El escenario fisico: los resultados pueden ser distintos segun que la clase sea
cuadrada, rectangular o abierta.

b) Los factores organizativos: hacen referencia al tamario de la clase, la ratio
profesor-alumno o el nivel de salario medio.

c) El grupo humano: edad de los sujetos, nivel mental, ambiente socioeconémico
o0 rendimiento educativo.

d) El clima social: sistema de refuerzos, estilos de vida, normas de control y
precedente; pasamos a conocer cuales son las variables que mantienen correlacion
estadisticamente significativa con el rendimiento de los estudiantes siendo tema
de estudio la variable estrategias metodologicas y su incidencia en el rendimiento

académico.

Estrategias Metodologicas

Estrategias de Ensefianza.

Aprender a aprender es un principio inspirador de varias reformas educativas en el
mundo. En la actualidad mas que nunca es necesario que nuestros alumnos sean
capaces de desarrollar habilidades que le permitan un eficaz manejo de la
informacion. EIl aprender a aprender no se refiere al aprendizaje directo de

contenidos, sino al aprendizaje de habilidades con las cuales aprender contenidos.

El estudiante tiene que aprender a buscar, seleccionar, analizar criticamente e
integrar en sus esquemas cognitivos la informacion para desenvolverse

exitosamente en la sociedad. Por tanto, el estudiante debe aprender



procedimientos y estrategias para manejar la informacion, que le permitan seguir

aprendiendo a lo largo de la vida.

Aprender estrategias de aprendizaje es aprender a aprender y el aprendizaje
estratégico es una necesidad en la sociedad de la informacién y el conocimiento.
Se necesitan, por lo tanto, aprendices estratégicos, es decir estudiantes que han
aprendido a observar, evaluar y planificar y controlar sus propios procesos de

aprendizaje.

El que sabe coémo aprende conoce sus posibilidades y limitaciones, y en funcion
de ese conocimiento, regula sus procesos de aprendizaje adecuandolos a los
objetivos de la tarea, al contexto para optimizar el rendimiento, de igual manera
mejora sus destrezas a través de la practica. De esa manera, es capaz de decidir,
frente a una tarea de muchos contenidos, qué estrategia ocupara para hacer mas

eficaz su aprendizaje.

El problema es ¢como conseguimos aprendices estratégicos? La respuesta parece
ser simple, pero como siempre el principal problema es la ejecucion, necesitamos
profesores estratégicos. Existe la necesidad de que los alumnos sean capaces de
aplicar estrategias de aprendizajes, y éstas deben ser mediadas por alguien, y ese

alguien es el profesor.

“Todo parece indicar que la alternativa mas razonable y fructifera
debe consistir en ensefiar estrategias de aprendizaje en funcion de los
contenidos especificos de las diferentes areas curriculares, sin que esto
suponga abdicar de las posibilidades de generalizacion que definen a
las estrategias. En definitiva, debemos ensefiar siempre a pensar sobre
la base de un contenido especifico que tiene unas exigencias y unas
caracteristicas particulares, pero asegurandonos de que, una buena
parte de las operaciones mentales realizadas, nos sean Gtiles también
para pensar en otras cosas, en situaciones diferentes.” (Monereo, C.
1997, Pag. 42).

Al respecto la autora concuerda que se debe ensefiar estrategias de

aprendizaje en funcién de los contenidos fundamentado en problemas



reales, analisis de casos y soluciones précticas para el contexto inmediato

del estudiante.

La mediacion del profesor parece ser lo fundamental del proceso de ensefianza.

La mediacion en este caso, tiene el sentido de acercar al estudiante al
conocimiento, a través de estrategias que le permitan a éste, sentir que lo
aprendido es significativo y que esta adquiriendo una serie de habilidades que no
s6lo podré aplicar en una situacion especifica sino a lo largo de toda su vida.

El papel del profesor como mediador, no es un papel ausente, lejano del proceso
de aprendizaje del alumno, al contrario, es fundamental y por sobre todo activo.

Pues éste determina el qué y el como ensefiar.

En la cotidianeidad parecen convivir a los menos tres estilos de ensefia en nuestras

aulas, que podrian clasificarse en:

1. Ensefiar a los estudiantes a seguir instrucciones al pie de la letra, donde la
memoria juega un papel fundamental, el rol del alumno es pasivo, y los alumnos
reproducen lo que el profesor hace. Aqui el alumno alcanza sélo el conocer,

remitiéndose a una tarea repetitiva.

2. Un segundo estilo de ensefianza tiene que ver con una mayor promocion de la
participacion del estudiante en su proceso, aqui el profesor intenta que el alumno
conozca y utilice de forma adecuada los procedimientos curriculares especificos
de la tarea en cuestion. Aqui el alumno alcanza el conocer, la comprension y la

aplicacion.

3. Un tercer estilo de ensefianza es aquel en el cual el profesor procura ser un
agente mediador activo, desarrollando en el estudiante las habilidades que le
permitan a éste, reflexionar sobre que hay qué hacer, como hay que hacerlo, y por

qué, antes durante y después de realizada la tarea.



Estrategias de Aprendizaje

Ha quedado lejos el planteamiento herbatiano de los pasos o grados formales que
dieron pié a la metodologia didactica: Preparacion, presentacion, asociacion

comparativa, generalizacion sistematica y aplicacion.

Hoy, problemas conceptuales y practicos han provocado que se haya preferido el
término estrategia, como elemento aglutinador y rector de la actividad, ya que es
un conjunto de acciones que permite la unidad y la variedad de accion ajustandose
y acomodandose a situaciones y finalidades contextualizadas y aun el de
procedimiento, entendido como "la particular via seguida en la aplicacion de un

método o de una forma de ensefianza™ (Titone, 1976)

De entre todas las posibilidades “estratégicas” hemos optado por algunas,

susceptibles de ser “mediadas” por las TIC.

Trabajo autonomo o aprendizaje autorregulado.

Este tipo de aprendizaje define al propio sujeto como quien asume la
responsabilidad y el control del propio aprendizaje. Para Brockett e Hiemstra

(1993: 38, en Torres, 2003) el aprendizaje autodirigido

Describe un proceso en el que los individuos asumen la iniciativa, con
0 sin ayuda de los demaés, en el diagnostico de sus necesidades de
aprendizaje, la formulacion de sus metas de aprendizaje, la
identificacion de los recursos humanos y materiales necesarios para
aprender, la eleccién y aplicacion de las estrategias de aprendizaje
adecuadas y la evaluacion de los resultados de aprendizaje.

Con relacion a la cita la autora manifiesta que el objetivo de este tipo de
estrategia es promover una mayor participacién de los integrantes del grupo y
responsabilidades definidas para lograr el reto planteado por el profesor. Construir

conocimientos y desarrollar la meta cognicion de manera colectiva.



Como sintesis, haremos alusion de manera ilustrativa, al modelo que nos
proponen (Brockett e Hiemstra, 1993:135, en Torres, 2003) para el aprendizaje

autonomo.

Trabajo colaborativo o en grupo

La intencionalidad del trabajo colaborativo en el aula (virtual) puede concretarse
en el trabajo conjunto que realizan un grupo de individuos con el fin de conseguir

un objetivo coman.

La concepcién de aprendizaje colaborativo enunciada por Kaye (cit. por Salinas,
2000), lo define como la adquisicion individual del conocimiento, destrezas y

actitudes que ocurre como resultado de la interaccion en grupo.

Cada uno de los miembros de este grupo aporta e intercambia informacion y
participa activamente en la toma de decisiones y/o la solucion de problemas.
Puente (2002) afirma que este trabajo deba basarse en cuatro pilares que

garanticen la resolucion del proyecto:

 El primero de los pilares es la comunicacion, la cual favorece la interaccion
sincrona o asincrona entre los miembros del grupo.

« La organizacidn, en un segundo momento, pretende favorecer la temporalizacion
y distribucion de roles dentro del grupo.

» Se sucede a continuacion la exposicion entendida como el intercambio de
informacion y documentacion e ideas entre los miembros del grupo.

« Finalmente, se recoge el conjunto de ideas trabajadas por el grupo después de un

proceso de creacion, discusidn, maduracion y concrecion.

La distincion entre trabajo colaborativo y trabajo cooperativo la establece Panitz
(1999, cit. Blasco y otros, 2002).



Mientras el primero obedece a una filosofia de interaccion, el segundo es una
estructura de operacion disefiada para facilitar el acuerdo del producto o fin
especifico de personas trabajando juntas en un grupo.

Las posibilidades de las TIC han propiciado la aparicion de herramientas que, de
alguna manera, intentan favorecer el trabajo colaborativo entre los miembros del

grupo mediante el uso de diferentes recursos:

« Para la comunicacion. Aplicaciones de correo electrénico para el intercambio
entre los miembros del grupo, un espacio de discusion o foro para compartir ideas
y una aplicacién de chat con opcion de adaptarse a modo de videoconferencia
(con una pequefia webcam).

« Para la organizacion se dispone de recursos como una agenda, un tablon de
anuncios o una aplicacion que permite invitar y recordar a los miembros del grupo
de cada uno de los eventos del dia.

 La exposicion de ideas se favorece con la ayuda de herramientas que permiten
la transmision de ideas a través de dibujos, imagenes, simbolos, simulaciones, etc.
La pizarra electronica o las aplicaciones de acceso a escritorios remotos son
ejemplos de este tipo de recursos.

« El trabajo acumulado provoca cantidad de documentacion que debe ser

debidamente organizada.

Dependiendo del tipo de perfil de usuario que uno disponga (administrador,
invitado, miembro del un grupo, etc.), se pueden crear, copiar, compartir, cambiar,
modificar, eliminar, etc., archivos o documentos concretos sobre los cuales puede

trabajar el grupo.

Este mecanismo permite realizar cualquier actividad sobre un mismo archivo y

acceder al momento sobre los Gltimos cambios.

Las posibilidades de las herramientas de trabajo colaborativo permiten organizar

los documentos segun las necesidades de los usuarios.



Los escenarios de aprendizaje

La educacion a distancia, en general, y la formacién presencial-virtual, en
particular, deben tener en cuenta de manera especial las estrategias de ensefianza y

estilos de aprendizaje para favorecer el proceso educativo.

Desde este punto de vista, se establecen diferentes lineas de trabajo centradas en
el estudio de los estilos de aprendizaje aplicados en la formacion, las técnicas de
entrenamiento en el uso de estrategias, la estructuracion de los contenidos o la
influencia de los entornos de aprendizaje, entre otros. Se suele defender, en el
ambito universitario, la creacion de entornos abiertos. Para que se vean sus

condiciones, expondremos un cuadro de diferencias con los entornos dirigidos.

Entornos de aprendizaje dirigidos Entornos de aprendizaje abiertos

Desglosan el contenido de forma jerarquica y dirigen la ensefianza hacia unos
objetivos creados de forma externa. Sitan procesos asociados con un problema,
contexto y contenido con oportunidades para manipular, interpretar y
experimentar. Simplifican la deteccion y el dominio de los conceptos principales
mediante el aislamiento y la ensefianza de los conocimientos y técnicas que han
de aprenderse; hasta el fondo y lo basico primero. Emplean problemas complejos
y significativos que enlazan el contenido y los conceptos con las experiencias
cotidianas donde la necesidad de saber se genera de forma natural. Combinan
conocimientos y técnicas mediante planteamientos de ensefianza y aprendizaje
estructurados y dirigidos Sittan los planteamientos heuristicos alrededor de
conjuntos que exploran conceptos méas elevados, aprendizajes mas flexibles y
perspectivas multiples. Arbitran el aprendizaje de forma externa mediante
actividades y practicas; tienen como objetivo fomentar la comprension de los
canones. Desarrollan la comprensién individual al evaluar los alumnos sus propias
necesidades, al tomar decisiones y al modificar, evaluar y revisar sus
conocimientos. Activan las condiciones internas de aprendizaje, disefiando

cuidadosamente las condiciones externas. Enlazan la cognicion y el contexto de



modo inextricable. Consiguen mayor destreza centrdndose en la produccion de
respuestas correctas, y por lo tanto reduciendo o eliminando errores. Realzan la
importancia de los errores para establecer modelos de entendimiento; una
comprension profunda implica que al comienzo existen con frecuencia creencias
erréneas. Diferencias entre los entornos de aprendizaje dirigidos y los abiertos.
Hannafin, Land y Oliver (1999:130)

Estrategias alternativas

El problema que muchas veces aparece en el disefio de los programas educativos
es el desconocimiento de los profesores de la diversidad de estrategias
metodologicas. Hay estrategias de ensefianza a partir de las cuales el profesor
puede elegir una nueva manera de ensefiar, basandose en el trabajo activo y

respetando el que el alumno sea el protagonista de su formacion.

Los ejes que sirven para articular estas alternativas los podemos resumir en los
siguientes: Interactividad y creacion de comunidades educativas.
Veamos el tipo de interaccion que podemos encontrar en funcidon del recurso

utilizado:

» Correo electronico. Es la herramienta basica de comunicacion en Internet.

« Listas de distribucion. Configuradas por grupos de personas interesadas en un
determinado tema o area de trabajo que forman parte de una “lista”.

« WWW. La World Wide Web es la mayor base de datos del mundo en soporte
informatico.

» News. Conocidos como grupos de noticias y que permiten el intercambio de
informacion mediante “tablones de anuncios”.

» Chat, IRC. Permite la comunicacion simultanea y en tiempo real entre las
personas que se conectan a la conversacién en un momento determinado.

» CSCL (Computer Support for Cooperative Learning). Herramienta de trabajo

colaborativo que permite a los alumnos coordinar sus trabajos en grupo, compartir



informacion y recursos y disponer de un espacio en la red accesible desde

cualquier maquina que disponga de conexion a INTERNET.

Numerosos estudios han mostrado que el componente mas importante para el
éxito en la formacion on-line es el mantenimiento de una interaccién consistente y
de calidad. “La eficacia del proceso de ensefianza y aprendizaje es proporcional a
la riqueza de flujos que se establecen entre los participantes” (Marcelo, 2002:54),
entre los cuales concretamos los siguientes tipos: Alumno-contenidos tedricos,

alumno-tutor, alumno-alumno o alumno-actividad.

Comunidades educativas virtuales

Desde el concepto de interactividad, la extension de las tecnologias de la
informacion y de la comunicacion ha dado pie a una nueva manera de organizarse

alrededor de algun aspecto en comdn.

Nos referimos a una particularidad dentro de los procesos de interactividad,
proporcionados por las potencialidades de las TIC: hablamos de las Comunidades

Virtuales.

Sin necesidad de conocerse fisicamente, el teclado, la pantalla y la red son los
tnicos elementos de interconexion que les une y les relaciona, ademas de la
preocupacion y el interés por un tema o actividad en comun. La educacion, la
politica, la economia, los aspectos sociales, etc., son temas que aglutinan a un
grupo de personas en el afan de intercambiar informacion y experiencias, charlar,

trabajar conjuntamente. ..

En este sentido, Polo (1998) afirma que podemos encontrar tres tipos distintos de

comunidad virtual:

« Comunidad centrada en las personas:

« Comunidad centrada en un tema.



» Comunidad centrada en un acontecimiento.

Metodologias activas

El uso de una metodologia activa requiere de un aprendizaje procedimental
(Carreras, 2003) para facilitar el recorrido del alumno. De este modo, es
importante disefiar el proceso de aprendizaje basdndose en el ciclo de aprendizaje
del alumno (ver figura siguiente). Este se basa en dos fases: vivencia y reflexion.
El modelo que propone al autor introducir una metodologia activa en el proceso
de ensefianza requiere partir, en cada una de las secuencias del aprendizaje, de la
vivencia 0 experiencia concreta del sujeto. En este caso, pues, es importante
presentar el punto de partida teniendo en cuenta los conocimientos previos y el

bagaje cultural del alumno.

La reflexion, la segunda de las fases, sugiere un procedimiento de mayor

complejidad, requiere de los siguientes pasos:

Ciclo de aprendizaje. Basado en Carreras (2003) Es obvio, pues, que la adopcion
del alumno de un papel mas activo en el proceso de ensefianza y aprendizaje, y la
aceptacion por parte del profesor del abandono de un papel tradicional a un papel
de facilitador del aprendizaje, pasa por el empleo de aplicaciones abiertas basadas
en las TIC, como programas educativos interactivos, uso de Internet como recurso
para obtener informacion y la aplicacion de metodologias activas de aprendizaje
que provoquen un cambio en la concepcién del aprendizaje. Veremos algunas de

las aplicaciones posibles.

Seleccion de estrategias de aprendizaje

La seleccion de una estrategia de aprendizaje supone determinar previamente la
actividad cognoscitiva que implica el aprendizaje o, lo que es lo mismo, el tipo de
habilidades, destrezas y técnicas a desarrollar. Esta seleccion dependera de dos

factores: la situacién sobre la que se ha de operar (tipo de problemas a resolver,



datos a analizar, conceptos a relacionar, etc.); y de los propios recursos cognitivos
o “metacognicion” (Esteban, 2003) de los alumnos (habilidades, capacidades,

destrezas, etc.).

En la planificacion de las actividades es necesario reflexionar sobre qué
pretendemos conseguir y definir aquellas tareas mas adecuadas. Es importante que

exista una variedad metodoldgica.

Existen diferentes puntos de vista a la hora de clasificar las estrategias
metodoldgicas. Jiménez Gonzélez (2001) considera que existen cuatro
modalidades bésicas: Tipos de procedimiento, Transmision de la informacion,
Procesos de aplicacion y Actividad del alumno.

* Tipos de procedimiento. El primer eje presente en la seleccion de la estrategia de
ensefianza es definir la linea general o filosofia que orientara el desarrollo

» Metodologias centradas en la transmision de la informacion. Se definen tematico
de los procesos de aprendizaje (Puente, 1992).en este segundo eje cuatro
modalidades relacionadas con el modo en que el alumno afrontara el trabajo con
los contenidos y que determinard las relaciones de comunicacién con el profesor:
método expositivo, método demostrativo, método interrogativo y método por

descubrimiento.

En cada uno de los casos, el rol que adoptan el profesor y alumno son diferentes y

delimitan un modo de trabajo.

» Metodologias centradas en los procesos de aplicacion. En el tercero de los ejes
se recoge las recomendaciones metodoldgicas alrededor de la planificacion de las
distintas fases del proceso de didactico.

» Metodologias centradas en la actividad del alumno. El autor define en este
Gltimo apartado aquellas metodologias que incrementan el papel auténomo y
activo del alumno, y las analiza desde la perspectiva de la ensefianza grupal y de

la ensefanza individualizada.



Estrategias o actividades de aprendizaje en la formacion virtual

El abanico de actividades que un profesor puede seleccionar es de gran amplitud y
obliga a una exhaustiva reflexién sobre cuéles son las méas apropiadas segun el
proposito planteado en la secuencia didactica. No olvidemos que mas importante

que la actividad en si, lo es el objetivo que esta pretende.

Trabajo en grupo

Las técnicas grupales sugieren que el trabajo en grupo mejora el modo de percibir
los obstaculos y determina el grupo como factor de ayuda y motivacion para

enfrentarse al aprendizaje.

Se han desarrollado un nimero importante de técnicas para el desarrollo de la
ensefianza grupal: Explicaciones en la red, dialogo o leccion socratica,
videoconferencia de expertos profesionales, argumento y refutacion, critica en

grupo o debate activo, equipo de oyentes, discusion o debates en grupo, etc.

Trabajo cooperativo

El trabajo cooperativo promueve no solo el conocimiento de tipo conceptual, sino
también habilidades de tipo social, afectivo y profesional. De su correcto uso,
depende tanto del entrenamiento de los estudiantes como del profesor. Bajo este
enfoque pueden desarrollarse y disefiarse las siguientes actividades: Intercambio
grupo a grupo, investigacién guiada, juego de rol, juego didactico, rompecabezas,

simulacién o estudio de casos

Trabajo auténomo

Distinguimos aqui dos tipos de actividades: de autoevaluacion y de seguimiento.

a) Actividades de autoevaluacién, que permiten maltiples formatos



b) Actividades secuenciadas, como: estudio de caso, el analisis o indagacion

guiada, el rastreo de informacion, etc.

Creemos que la cuestion de las “estrategias de aprendizaje” es importante e
inacabada, toda vez que el modo de actuar en el proceso de ensefianza aprendizaje
tiene en si mismo una importante capacidad educativa, es decir, al aprender unos
contenidos, una materia, aprendemos la metodologia implicita o explicitamente
manifiesta., Es claro, en este sentido, que el discente va creando sus estructuras
mentales de acuerdo con determinados modelos y parametros que el docente le

inculca y que las materias o las ciencias o las artes le exigen.

Por otra parte es preciso dejar claro que las estrategias no deben considerarse
incompatibles, sino complementarios de un proceso unitario de caracter
formativo. Somos conscientes, asi mismo, de que el principio de actividad esta

indisolublemente unido al de necesidad.

Definicion de Expresiones o Términos Basicos.

Rendimiento Académico. Es entendido como una medida de las capacidades
respondientes o indicativas que manifiestan, en forma estimativa, lo que una
persona ha aprendido como consecuencia de un proceso de instruccion o

formacion.

Factores Metodoldgicos. Son los instrumentos mas importantes para el
rendimiento escolar, la comprensidn, la rapidez lectora, la riqueza de vocabulario,
la metodologia de estudio. Son las piezas claves para conseguir un mejor

rendimiento en aquello que depende directamente de nosotros.

Ensefianza-Aprendizaje. Este proceso se desarrolla en las instituciones
educativas, el aprendizaje y la ensefianza son fendmenos heterogéneos e

identificables.



El Aprendizaje. Es un conjunto de experiencias concretas de caracter reflexivo
que tiene un individuo sobre un determinado tema, existe una relacion entre los

saberes previos y los nuevos.

La Enseflanza. Es un conjunto de tareas o procesos bajo la responsabilidad de
los docentes, la misma que consiste en proyectar, orientar y dirigir las
experiencias especificas de trabajo reflexivo de los estudiantes, referente a los
fundamentos de la asignatura o de la existencia cultural de la humanidad. Es la
direccion técnica del proceso de aprendizaje.

Estrategias. Son procedimientos y recursos que el maestro debe emplear para
una ensefianza de calidad, las mismas que incluyen técnicas operaciones o
actividades y medios que se planifican de acuerdo a las necesidades de la sociedad
a la cual van dirigidas, a los objetivos que persiguen y a la naturaleza de las areas
y cursos. Persiguen un propdsito determinado, por lo tanto una estrategia es la

habilidad para dirigir.

Estrategias de Aprendizaje. De manera general las estrategias de aprendizaje
son una serie de operaciones cognoscitivas y afectivas que el estudiante lleva a
cabo para aprender, con las cuales puede planificar y organizar sus actividades de
aprendizaje, pueden entenderse como procesos 0 secuencias de actividades que
sirven de base para la realizacion de tareas intelectuales que se eligen con el
propésito de facilitar la construccion, permanencia y transferencia de la

informacion o conocimientos.

Estrategias de Ensefianza. Se refieren a las utilizadas por el profesor para
mediar, facilitar, promover, organizar aprendizajes, esto es, en el proceso de

ensefianza.

Un maestro refleja su profesionalismo precisamente a través del empleo de una

amplia gama de estrategias favorables al proceso de ensefianza-aprendizaje.



Guia. Es un documento elaborado con fine de capacitacion con cierto grado de

autosuficiencia y que corresponde a un &rea especifica del conocimiento.

La estructura de una guia se refiere a la forma en que se organiza un material, la

manera en que estan distribuidas y ordenadas las distintas partes.

Interrogantes de Investigacion.

e ;Cuéles son los factores metodol6gicos que inciden en el rendimiento
académico en la asignatura de matematicas de los estudiantes de primer
ciclo de la Universidad Técnica de Cotopaxi extension La Mana?

e ;Qué estrategias metodoldgicas en la asignatura de matematicas utilizan
los docentes de la Universidad Técnica de Cotopaxi Extension La Mana.

e ;De qué manera el disefio de una guia de estrategias metodoldgicas en la
signatura de matematicas, ayudard a mejorar el rendimiento académico de
los estudiantes de primer ciclo de la Universidad Técnica de Cotopaxi

Extensién La Mana?



CAPITULO I

METODOLOGIA.

Disefio de la Investigacion

Enfoque de la investigacion. Por la naturaleza del presente trabajo, se elige el
enfoque cualitativo, en razén del problema y los objetivos a conseguir con la
ejecucion y ademas, por que el proceso de desarrollo se utilizaron técnicas
cualitativas para la comprension y descripcion de los hechos, orientados
basicamente a los procesos, al conocimiento de una realidad dinamica y holistica,
evitando las mediciones y el uso de las técnicas estadisticas y se desarrollo bajo el
marco de un proyecto de desarrollo educativo administrativo y social, que segun
(YEPEZ 2000) expresa:

Comprende la elaboracion y desarrollo de una propuesta de un modelo
operativo viable, para solucionar problemas, requerimientos o
necesidades de organizaciones o grupos sociales; puede referirse a la
formulacion de politicas, programas, tecnologia, métodos y procesos.
Para su formulacion y ejecucion debe apoyarse en investigaciones de
tipo documental; de campo o un disefio que incluya ambas
modalidades. En la estructura del proyecto factible debe constar las
siguientes etapas: diagndstico, planteamiento y fundamentacion
tedrica de la propuesta, procedimientos metodologicos, actividades y
recursos necesarios para su ejecucion; analisis y conclusiones sobre
viabilidad y realizacion del proyecto y en caso de su desarrollo, la
ejecucion de la propuesta y evaluacion tanto del proceso como de sus
resultados. (P. 8)

Poblacion y Muestra.

Para realizar la investigacion el universo de estudio fueron todos los estudiantes

de primer ciclo de la Universidad Técnica de Cotopaxi, matriculados en el ciclo



académico Octubre 2010 — Febrero 2011. Conformada por 156 estudiantes, 10

profesionales que imparten la Catedra de Matematicas.

TABLA N° 1
POBLACION DE ESTUDIO
POBLACION PERSONAS PORCENTAJE
Estudiantes 156 93.98
Docentes 10 6.02
Total 166 100 %

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi Extension La Mana.
Autora. Tesista.

TABLA N°2
OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES.

VARIABLE DIMENSION INDICADOR

Comprension
Rendimiento Académico | Factores Metodoldgicos Riqueza de
Vocabulario

Agilidad de célculo
Metodologia de
estudio.

Estrategias de ensefianza
— aprendizaje Presentacion
Estrategias Metodoldgicas | Interaccion
Trabajo Personal.

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana”
Autora. Tesista

Instrumentos de la Investigacion.

Desde el punto de vista metodolégico y por la naturaleza de la investigacion de
campo, se utilizé la técnica de la encuesta, plasmado en un cuestionario de
preguntas en base a los indicadores de las variables: Rendimiento Académico y

estrategias metodologicas



http://www.monografias.com/trabajos36/naturaleza/naturaleza.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/valoracion/valoracion.shtml#TEORICA

Para garantizar la confiabilidad y la validez del instrumento se aplicé una prueba

piloto a un 10% de una poblacion con similares caracteristicas.

Procedimiento de la Investigacion

Con la finalidad de realizar la presente investigacién los procedimientos utilizados
para el logro de los objetivos se cumplieron por etapas de la siguiente manera.

J Concepcion del problema

o Eleccién del tema.

o Disefio del protocolo

o Disenfiar y construir el instrumento de la investigacion.
o Validacion de los instrumentos

o Aplicar los instrumentos y toma de datos

o Procesamiento de datos

o Anaélisis y discusion de resultados

o Elaboracion de conclusiones y recomendaciones
o Elaboracion de la propuesta

o Validacion de la propuesta

o Elaboracion del informe

o Presentacion del informe

Recoleccion de la Informacion.
Para obtener la informacion necesaria se aplicd un cuestionario individual a la
poblacion estudiantil determinada, asi como también a los docentes que imparten
la asignatura de matematicas.

Procesamiento y Analisis.

El estudio de analisis estadistico de los datos fue de forma descriptiva. La misma

que incluyeron los métodos de recopilacion, organizacidn, presentacion e



interpretacion de los datos obtenidos, ellos permitieron resumir y comparar la

observacion que se evidencid en relacion a las variables de estudio.

En atencion a lo anteriormente sefialado se elabordé una serie de cuadros que
contienen los resultados fundamentales provenientes del procesamiento de la

informacion con el objeto de dar coherencia a la interpretacion de los mismos.



CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

La finalidad del presente capitulo es presentar los diferentes resultados obtenidos
en el estudio concerniente a la Influencia de las Estrategias Metodolégicas sobre
el Rendimiento Académico en la asignatura de matematicas de los estudiantes del
Primer Ciclo de la Universidad Técnica de Cotopaxi en el periodo lectivo Octubre
2010- Marzo 2011.

Analisis e interpretacion a la encuesta de los sefiores docentes.

Para tener un marco de referencia de mayor confianza y ampliar el espectro
conceptual de base, se buscO la opinion de los profesores universitarios que
tienen a cargo la direccion del aprendizaje de la asignatura de matematicas que es
la que ocupa nuestra atencion, a ellos se les planted por escrito, una serie de
interrogantes relacionadas con sus observaciones en el desempefio de su trabajo

didactico pedagdgico.

Los cuestionamientos especificos se formularon con referencia a: las deficiencias
y dificultades de aprendizaje observadas, las circunstancias en que han hecho sus
observaciones, a que atribuyen esas dificultades; si tales deficiencias tienen como
origen la metodologia de aprendizaje, si existen otros factores intrinsecos y
extrinsecos; y que sugerencias podrian hacer en caso de considerar la existencia

de los problemas propuestos.

Los instrumentos utilizados, ademas de los asuntos generales y la conversacion
informal, contenian una parte especifica con cuestionamientos puntuales referidos
a la, ensefianza de las matematicas universitarias, con finalidad de obtener un

panorama mas amplio del bajo rendimiento en esta area del conocimiento



En términos generales los maestros no atribuyen a los estudiantes, defectos de
interpretacion de los hechos y fendbmenos de que tratan esta materia de estudio,
sino a la aplicacion de los procesos y operadores matematicos que hay que utilizar

como herramientas de calculo y verificacion.

De manera que las respuestas a las preguntas formuladas en la conversacién, para
estos maestros, giran en torno a las dificultades que los estudiantes tienen con el
aprendizaje de las matematicas.

Preguntados los maestros universitarios acerca de: ¢En cudles temas especificos
de sus asignaturas los alumnos tienen mayores dificultades de aprendizaje? Los
maestros de matematicas, sefialaron aspectos como el precélculo, en lo que se
refiere al dominio de las aplicaciones trigopnométricas, geométricas, operaciones
algebraicas, leyes y propiedades del conjunto de los nimeros reales y de los
subconjuntos que incluye; la comprension y el uso de exponentes, logaritmos,

factores, y operaciones aritméticas.

Se les preguntd: ¢(Bajo que circunstancias han detectado estas dificultades? Los
profesores entrevistados coincidieron en que se habian dado cuenta de las
dificultades de sus alumnos al momento de resolver algun problema, cuando era
preciso justificar un proceso operativo y el “por qué” de esas operaciones, en la
aplicacion del razonamiento légico al momento de plantear un problema a
resolver, cuando se han dirigido algunas preguntas en clase, en los examenes de
rendimiento y cuando tienen que aplicar los conceptos que se suponen aprendidos
en el estudio de otras asignaturas vistas anteriormente, y ademas agregan que; se
observan deficiencias a la hora de aplicar conocimientos que se supone ya

aprendidos a situaciones reales y en los trabajos exaula.

A los profesores se les preguntd que si las dificultades observadas en el manejo de
los conceptos y aplicaciones matematicas, tenian origen en la escuela primaria o
en el nivel medio; los profesores de matematicas sostuvieron que: la

responsabilidad es compartida, es decir; que en ambos niveles deben buscarse las



causas de esas deficiencias que presentan los estudiantes que ingresan al nivel
superior, en forma diferente pero refiriéndose a los mismos niveles, la escuela
béasica y el bachillerato, los mismos profesores argumentan que tales deficiencias

se reflejan en los contenidos de las matematicas universitarias.

En la busqueda de las verdaderas causas del bajo rendimiento en esta area del
conocimiento que presentan los estudiantes del nivel superior, les preguntamos a
los profesores, si la metodologia de la ensefianza-aprendizaje esta de acuerdo con
los principios pedag6gicos que tienen aplicacion en la matematica; sus
planteamientos parten del supuesto, de que si se quiere asegurar el aprendizaje, la
metodologia es de vital importancia en todas las areas del saber; pero si en
matematica se utiliza el método deductivo exclusivamente para su ensefianza, el
estudiante se vuelve un recipiente y no adquiere habilidades de reflexion para
construir sus conocimientos, la via mas facil para el aprendizaje es la induccion

acomparfiada de deduccién cuando es necesario.

Las doce preguntas que corresponden al proceso en si del interaprendizaje y que
van direccionadas a descubrir el uso de las estrategias metodoldgicas para lograr
un aprendizaje significativo, las respuestas de ellos difieren con la percepcion de

los estudiantes, llama la atencion lo alto que aparecen todos los indicadores.

En sintesis a través del instrumento aplicado se logré determinar que las
estrategias metodoldgicas mas comunes utilizada por los profesores de ensefianza
superior en esta Universidad son de caracter tradicional, es decir se privilegia la
ejercitacion reiterada, sin ejercicios que permitan la discusion, las clases son
frontales, poco participativas. No hay apoyo de medios tecnologicos a pesar de

existir un laboratorio de computacion.

Pero no solo es metodologia, sino que debe existir en los estudiantes una
conciencia de aprendizaje que les permita fijar cierto interés por la asignatura, ya

que para muchos la materia carece de importancia.



Los estudiantes de bachillerato tienen una preparacion académica deficiente,
desconocen técnicas de estudio y por lo general, presentan graves deficiencias en
el conocimiento de las asignaturas basicas, por su parte, los maestros del nivel
educativo basico y del nivel medio tienen una formacion académica que deja
mucho que desear y, para el desarrollo de los contenidos programaticos tienen

muy pocos recursos didactico-pedagdgicos o ninguno.

La opinion consensuada de los maestros consultados es, que; para la ensefianza de
la mateméatica, ademas de insistir que es una forma de lenguaje para expresar los
hechos y fendmenos del mundo fisico y abstracto; y mas alla de la comprensién
vulgarmente humana, la direccion del aprendizaje debe partir de las experiencias
cognoscitivas previas del estudiante y sobre la base de esta consideracion, enfocar
los conocimientos nuevos en una via de lo facil a lo dificil, de lo concreto a lo

abstracto, es decir inductivamente.

Por su parte las instituciones de educacion superior, tienen que estudiar a fondo el
problema de las deficiencias academicas de los estudiantes que tiene interes por
estudiar una carrera profesional, pues tienen que tomar en cuenta las bases de
conocimientos con que llegan de la educacion media y formular procedimientos
que estrechen el nivel de exigencia para superar las deficiencias académicas: Los
estudiantes muestran conductas en las cuales se muestran reacios a pensar, a no
innovar, a no crear, a conformarse con lo que otros producen sin poner nada de su

parte.

Por ultimo, a los maestros universitarios se les plante6 la cuestion acerca de: ¢Qué
otros factores intrinsecos y extrinsecos al aprendizaje tienen relacion directa con

la deficiencia académicas de los estudiantes?

Sus respuestas se concretaron a sefialar, que en los niveles educativos anteriores al
nivel superior, no existen compromisos de exigencia académica ni para los

estudiantes ni para los profesores que sirven las asignaturas matematicas y/o



cientificas, pues un buen contingente de maestros no han sido formados para

impartir la ensefianza de esta asignatura.

Por otro lado, existen deficiencias que limitan las habilidades de la lectura
comprensiva y de razonamiento légico de los estudiantes, afectados por una

cultura de conformismo que desmotiva todo progreso educativo.

También se refirieron al poco acceso a los recursos bibliogréaficos y a la tecnologia

informatica

Los maestros universitarios sugieren que para superar en algo el bajo rendimiento
que los estudiantes de nivel superior demuestran en el transcurso de sus estudios,
las mismas Universidad deberia ofrecer cursos libres, cursos obligatorios, cursos
preuniversitarios mas extensos, con evaluaciones de buen disefio y sin créditos

académicos.

Habra que retomar algunas actividades que deberian tener mayor intensidad en los
niveles educativos anteriores, como es la de ensefiarles técnicas de estudio,
refuerzo de los conocimientos de las materias basicas y aumentar los recursos

bibliograficos y tecnoldgicos y sobre todo estrategias de aprendizaje.



Pregunta N° 1. ;Desarrolla la clase de acuerdo a los objetivos planteados?
CUADRO N° 01

LA CLASE DE ACUERDO A LOS OBJETIVOS.

INDICADOR |FRECUENCIA |%
Siempre 3 30,00
Casi siempre |2 20,00
Frecuentemente | 5 50,00
Rara vez 0 0,00
Nunca 0 0,00
TOTAL 10 100,00

Autora: Maestrante
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana”

GRAFICO N° 01

LA CLASE DE ACUERDO A LOS OBJETIVOS.

Rara vez Nunca
0% 0%

Autora: Maestrante
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana”

En relacion a esta pregunta el 50% de los maestros manifiestan que si desarrollan
la clase de acuerdo con los objetivos planteados, demostrando asi una
planificacion y preparacion previa en el proceso docente educativo, en menor

escala los maestros no consideran los objetivos como parte de la planificacion.



Pregunta N° 2. ;Vincula el desarrollo de la clase con elementos de la vida diaria?

CUADRO N° 02
VINCULACION CON LA VIDA DIARIA

INDICADOR |FRECUENCIA |%
Siempre 4 40,00
Casi siempre |3 30,00
Frecuentemente | 2 20,00
Rara vez 1 10,00
Nunca 0 0,00
TOTAL 10 100,00

Autora: Maestrante
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana”

GRAFICO N° 02

VINCULACION CON LA VIDA DIARIA

Rara vez Nunca
10% 0%

Frecuentement
e
20%

Autora: Maestrante

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana”
A la alternativa planteada el 40% de los docentes manifiestan que siempre los
contenidos impartidos son relacionados con la vida diaria, las otras alternativas
con menor frecuencia consideran que si es importante la vinculacién de los
contenidos con la vida diaria, demostrando asi que se interesan en que el

estudiante sepa la utilidad e importancia del nuevo conocimiento.



Pregunta N° 3. ;Estimula en el alumno el desarrollo de habilidades, capacidades

y competencias?

CUADRO N° 03
DESARROLLO DE HABILIDADES

INDICADOR |FRECUENCIA |%
Siempre 5 50,00
Casi siempre |4 40,00
Frecuentemente | 1 10,00
Rara vez 0 0,00
Nunca 0 0,00
TOTAL 10 100,00

Autora: Maestrante
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana”

GRAFICO N° 03

DESARROLLO DE HABILIDADES

Frecuentement Rara vez Nunca
e 0% 0%
10%

Autora: Maestrante

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana”
Analizados los resultados de este item los docentes mayoritariamente mantienen
el mismo criterio que siempre y casi siempre desarrollan las destrezas basicas para
la mejor comprension de los contenidos, solo el 10% lo realiza frecuentemente, lo
que no esta relacionado ni refleja con las calificaciones que los estudiantes tienen

en esta asig natura.



Pregunta N°4. ;Utiliza los conocimientos previos de sus alumnos en el

desarrollo de los contenidos matematicos?

CUADRO N° 04
CONOCIMIENTOS PREVIOS

INDICADOR |FRECUENCIA |%
Siempre 3 30,00
Casi siempre |2 20,00
Frecuentemente | 5 50,00
Rara vez 0 0,00
Nunca 0 0,00
TOTAL 10 100,00

Autora: Maestrante
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana

GRAFICO N° 04

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Rara vez Nunca
0% 0%

Autora: Maestrante

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana
A esta alternativa los docentes respondieron que frecuentemente utilizan los
conocimientos previos, el 30% aseguran que siempre lo hacen y el 20% casi
siempre, lo que puede influenciar en que los estudiantes al no tener un
conocimiento basico del nuevo tema no puedan entender o tengan dificultad en la

comprension de los nuevos contenidos, es decir no siguen el ciclo del aprendizaje.



Pregunta N° 5 ;Realiza mediacion especialmente con aquellos estudiantes que

presentan mayores dificultades?

CUADRO N° 05
MEDIACION CON LOS ESTUDIANTES

INDICADOR |FRECUENCIA | %
Siempre 2 20,00
Casi siempre |6 60,00
Frecuentemente | 2 20,00
Rara vez 0 0,00
Nunca 0 0,00
TOTAL 10 100,00

Autora: Maestrante
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana

GRAFICO N° 05

MEDIACION CON LOS ESTUDIANTES

Frecuentement Rara vez Nunca
e 0% 0%
20%

Autora: Maestrante

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana
En lo que se refiere a este pregunta los docentes en un 60% manifiestan que si
atienden individualmente a los estudiantes con dificultad el 40% restante
mantienen también la misma tendencia en menor escala o frecuentemente se
preocupan por la tencion individual esto hace que la mayoria de los estudiantes

que tuvieron dificultad en cierto momento de la clase puedan entender el tema.



Pregunta N° 6. ;Genera y mantiene un ambiente de trabajo y colaboracion
durante sus clases?
CUADRO N° 06
AMBIENTE DE TRABAJO

INDICADOR |FRECUENCIA | %
Siempre 4 40,00
Casi siempre |3 30,00
Frecuentemente | 3 30,00
Rara vez 0 0,00
Nunca 0 0,00
TOTAL 10 100,00

Autora: Maestrante
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana

GRAFICO N° 06

AMBIENTE DE TRABAJO
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Los docentes en porcentajes equitativos de un 30% y 40 % de promedio
responden que normalmente mantienen en un buen ambiente de trabajo y
colaboracion en la clase, esto hace que los estudiantes estén motivados y lleguen a
un aprendizaje significativo y las clases sean participativas y no sean mondétonas

y aburridas.



Pregunta N° 7. ;Exige que los alumnos reelaboren las ideas, expresandolas en su
propio vocabulario?
CUADRO N° 07
REELABORACION DE IDEAS

INDICADOR
FRECUENCIA | %

Siempre 2 25,00
Casi siempre |2 25,00
Frecuentemente | 5 50,00
Rara vez 0 0,00
Nunca 0 0,00
TOTAL 10 100,00

Autora: Maestrante
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana

GRAFICO N° 07
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Con el mismo sentido el porcentaje del 50% corresponde a la alternativa 3 y en
un porcentaje del 25% en las primeras alternativas lo que conlleva a manifestar
que los docentes frecuentemente exigen o permiten que los estudiantes expresen
con sus propias palabras la tematica aprendida lo que nos indican que si utilizan
estrategias metodologicas para tener aprendizajes elaborativos y no solo

repetitivos.



Pregunta N° 8. ;Promueve la respuesta reflexiva en sus alumnos?

CUADRO N° 08
RESPUESTA REFLEXIVA

INDICADOR |FRECUENCIA | %
Siempre 4 40,00
Casi siempre |4 40,00
Frecuentemente | 2 20,00
Rara vez 0 0,00
Nunca 0 0,00
TOTAL 10 100,00

Autora: Maestrante
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana
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Los resultados de la encuesta a esta pregunta son del 40% para las dos primeras
alternativas de esta forma aseguran que siempre la reflexion si es utilizada en las
clases de matematicas con lo que se logra que los estudiantes desarrollen su
pensamiento, contradictorio a la opinién de los estudiantes, donde manifiestan que
se deberia utilizar estrategias metodoldgicas por parte de los docentes para

mejorar esta técnica de aprendizaje



Pregunta N° 9. ;Promueve el uso de diversas técnicas de organizacion de la

informacién (resuimenes, esquemas, mapas conceptuales)?

CUADRO N° 09

TECNICAS DE ORGANIZACION

INDICADOR |FRECUENCIA | %
Siempre 1 10,00
Casi siempre |2 20,00
Frecuentemente | 5 50,00
Rara vez 2 20,00
Nunca 0 0,00
TOTAL 10 100,00

Autora: Maestrante
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana
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Con respecto a esta pregunta el 50% de docentes responden que las técnicas de
organizacion las utilizan frecuentemente, los resultados demuestran que no es
regla general en las clases de matematicas el uso de estas técnicas, si los docentes
utilizaran en sus clases evitarian convertirlas en memoristicas y los estudiantes

podrian desarrollar mejor sus capacidades intelectuales.



Pregunta N° 10. ¢Utiliza usted estrategias propias para la ensefia de matematicas
en el desarrollo de sus clases?
CUADRO N° 10
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

INDICADOR |FRECUENCIA | %
Siempre 3 30,00
Casi siempre |2 20,00
Frecuentemente | 3 30,00
Rara vez 2 20,00
Nunca 0 0,00
TOTAL 10 100,00

Autora: Maestrante
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana

GRAFICO N° 10
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Para esta pregunta los porcentajes son equitativos no hay diferencia significativa
para los cuatro indicadores, algunos docentes manifiestan que si utilizan este tipo
de estrategias e igual porcentaje para los que rara vez lo hacen, esto con lleva a

que los aprendizajes de matematicas en los estudiantes no sean significativos.



Pregunta N° 11 ;Cumple usted con todos los componentes del proceso docente
educativo en el desarrollo de sus clases?
CUADRO N° 11
COMPONENTES DEL PDE.

INDICADOR | FRECUENCIA %
Siempre 1 10,00
Casi siempre 2 20,00
Frecuentemente 7 70,00
Rara vez 0 0,00
Nunca 0 0,00
TOTAL 10 100,00

Autora: Maestrante
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana
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En relacion a esta pregunta, los porcentajes para la alternativa tres son del 70% el
mismo que supera a las otras alternativas lo que demuestra que los docentes pocas
veces siguen el proceso docente educativo apropiado en el desarrollo de sus
clases, lo que conlleva a que el conocimiento en los estudiantes sea superficial y

poco profundo.



Pregunta N° 12. ;Qué estrategias metodoldgicas utiliza para que el estudiante
aprenda los conocimientos de Matematica?
CUADRO N° 12
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.

INDICADOR | FRECUENCIA %
Presentacion 3 30,00
Interaccioén 1 10,00
Trabajo

Personal 1 10,00

Combinadas 0 0,00
Otras 5 50,00
TOTAL 10 100,00

Autora: Maestrante
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana

GRAFICO N° 12
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Los porcentajes para este item mayoritariamente se encuentran en la alternativa
cinco, con un 70% lo que significa que los docentes no utilizan estrategias
metodoldgicas para matematica, esto determina que ellos aplican otras estrategias
sin tomar en cuenta el proceso metodoldgico, en la ensefianza aprendizaje, y el
estudiante no logra un desarrollo adecuado de las destrezas y sus habilidades

para un aprendizaje significativo y critico.



Analisis e interpretacion de la encuesta a los estudiantes.

En la investigacion no sdlo interesaba conocer en qué areas especificas de la
Matematica, los estudiantes tienen mayores dificultades de aprendizaje, también
interesaba conocer sus propias impresiones acerca de como perciben la ensefianza
de los docentes en esta asignatura; en este sentido, se observaron clases de
matematicas y terminada las mismas se les pidid que expresen en una
conversacion gravada en forma general de los temas mencionados en las
preguntas anteriores, y que sin temor alguno explicaran las causas de esas

deficiencias, cualesquiera que fueran.

Por la forma de cdmo los estudiantes respondieron a este requerimiento, se
detectaron tres fuentes o factores causales primarios de dificultades y deficiencias
en el conocimiento: los que estan relacionados con la asignatura, los que el
estudiante esta conscientes de que son de su responsabilidad y los que atribuyen al

desempefio de sus maestros.

Cada factor definido por una serie de componentes e indicadores, que es necesario
conocer en forma especifica con un estudio especial y que no se aborda en esta

investigacion.

Por el orden en que se presentaron los motivos de investigacion, se indago
primero sobre los factores causales de las deficiencias en el dominio de los

conocimientos basicos en la asignatura de Matematicas.

Se trata de establecer como los estudiantes perciben sus deficiencias en el
conocimiento de los contenidos que deben de dominar en el nivel educativo en el

cual estan cursando sus estudios universitarios.

En una primera instancia, los estudiantes mencionan las areas de estudio en las
cuales consideran que tienen déficit de conocimientos, luego tratan de caracterizar

algunas cualidades de la asignatura y después mencionan una serie de indicadores



causales de sus deficiencias y agregan ademas, algunos atributos desfavorables al
desempefio de algunos maestros. Tomando en consideracion que muchos
estudiantes no sélo en un &rea de conocimiento tienen deficiencias, sino en méas de
una. Los estudiantes, sefialan a los maestros como la causa principal de sus
deficiencias en Matematicas. 65 estudiante argumentan que los maestros ensefian
en forma deficiente; 30 estudiantes, dicen que el maestro deberia de explicar
mejor los temas de matematicas; 26 estudiantes afirman que los maestros de
matematicas son inaccesibles, no admiten preguntas; 19 sostienen que los
maestros hacen explicaciones confusas; 12 estudiantes afirman que algunos
maestros son faltistas y desmotivados de su trabajo; y en menor cuantia, 4
estudiantes afirman que algunos maestros “corren” con los temas, tienen POCOS
conocimientos de la materia y no proporcionan apoyo adicional para el

aprendizaje y sus demostraciones hacen uso excesivo del marcador y la pizarra.

Parece que el acervo de conocimientos basicos que el estudiante universitario
deberia tener para continuar sus estudios superiores, no es del todo muy
consistente, los vacios en su formacion académica no son garantia para una
profesidn exitosa, ni mucho menos hay que esperar que la gama de problemas de
aprendizaje que lleva como lastre el sistema educativo con una metodologia de
ensefianza de la matematica contaminada de una serie de defectos, resuelva el

problema en corto plazo.

Agrupando las areas afines en temas mas generalizados, se presenta un resumen
de lo que los estudiantes consideran como conocimientos deficitarios de acuerdo

al nivel de estudios que necesitan en su carrera universitaria.

Hay contenidos como el manejo del algebra que deberian calificarse como criticos
y que las instituciones de nivel superior deberian de investigarse mas a fondo

para buscar las posibles soluciones a este problema.

Se debe distinguir entre las dificultades que tienen los estudiantes con el

aprendizaje de la matematica y con las deficiencias que dificultan el dominio de



los conocimientos béasicos para los estudios superiores, ese analisis ha permitido
establecer una relacion con las estrategias metodologicas de ensefianza y

aprendizaje.

La influencia determinante es grande y la dependencia del efecto es mayormente
significativa, si el conocimiento matematico falla, debe esperarse que asignaturas
como el célculo y las demaés relacionadas con el razonamiento y la solucién de
problemas, también tengan fallas dificiles de superar si no se les presta la atencion
que requieren, en las cuales posiblemente tengan serias dificultades de captacion,

asimilacion, consolidacion y dominio de los aprendizajes.

Al caracterizar la asignatura, 156 estudiantes en igual nimero de respuestas; 76 se
refieren a la Matematica como una asignatura dificil; 33 aseguran que es

complicada y 17 que es tediosa y aburrida.

Es posible que al relacionarla con la presentacion que de la matematica hacen los
profesores, también 10 estudiantes la califiquen de contenido incompleto; 14 de

desarrollo deficiente y 6 con horarios inadecuados.

Los estudiantes reconocieron como causas que originan sus propias deficiencias,
una serie de indicadores factoriales que necesitan de un estudio puntual
especializado, para encontrar sus verdaderas causales implicatorias en el problema

del déficit de conocimientos de los egresados del nivel medio.

Entre los indicadores sefialados por 156 estudiantes universitarios , una frecuencia
de 8 estudiantes, manifiestan cierta frustracion con la asignatura; 21 estudiantes
dicen que por falta de ejercitacion, tiene deficiencias; 22 sefialan que no tienen
capacidad para abstraer; 31 estudiantes manifiestan que les cuesta aprender; 28 se
confunden con frecuencia; 21 no recuerdan lo que han visto en clases anteriores; 8
estudiantes, no les agradan la matematica, a 21 estudiantes argumentan que sus
deficiencias son consecuencia de la falta de interés y las inasistencias y 28

reconocen que tiene una mala base de conocimientos.



Pregunta N° 1. Cuando escucha al profesor o estudia acostumbra a relacionar

entre si los contenidos del programa.

CUADRO N° 13

RELACION DE CONTENIDOS ENTRE Si

INDICADOR |FRECUENCIA | %
Siempre 19 12,18
Casi siempre 28 17,95
Frecuentemente 34 21,79
Rara vez 34 21,79
Nunca 41 26,28
TOTAL 156 100,00

Autor: Tesista
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana”
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La tabla y grafico N°13, muestran como se distribuyen los estudiantes segun el
nivel de comprensién de los contenidos ubicandose en mayor porcentaje en el
indicador 5 con un 26%, estos resultados permiten deducir que los estudiantes no
tienen una comprension profunda de los contenidos matematicos por lo tanto no

pueden relacionarlos con otros contenidos.



Pregunta N° 2. Al profesor de matematicas le gusta explicar el por qué de las

cosas que nos ensefia.
CUADRO N° 14

EXPLICACION DEL PROFESOR

INDICADOR FRECUENCIA | %

Siempre 25 16,03
Casi siempre 23 14,74
Frecuentemente 16 10,26
Rara vez 44 28,21
Nunca 48 30,77
TOTAL 156 100,00

Autor: Tesista
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana”
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El cuadro y grafico N° 14, muestran los resultados sobre si el docente explica y
la importancia del aprendizaje del mismo. Del 100% de los estudiantes que fueron
observados los indicadores 4 y 5 alcanzaron un porcentaje de 28.21% Yy 30.77%
respectivamente. Estos resultados permiten establecer que el docente de
matematicas no considera importante que el estudiante sepa el significado del

tema y para que aprende ese contenido



Pregunta N° 3. ;Durante la clase de matematicas nos inventamos situaciones

nuevas que debemos resolver?
CUADRO N° 15

CREAR SITUACIONES NUEVAS PARA RESOLVER

INDICADOR FRECUENCIA | %
Siempre 18 11,54
Casi siempre 16 10,26
Frecuentemente 26 16,67
Rara vez 46 29,49
Nunca 50 32,05
TOTAL 156 100,00
Autor: Tesista.

Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana”
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El cuadro y grafico N° 15 muestra la relacion entre las estrategias utilizadas para
para inventar Yy crear situaciones nuevas, los estudiantes encuestados
mayoritariamente es decir en un 32y 29%, responden que muy rara vez o0 hunca,

demostrando que no hay interés en afianzar el conocimiento y trasmitir a nuevas

situaciones



Pregunta N° 4. ;Las cosas que aprendo me ayudan a entender situaciones de mi

vida real?

CUADRO N° 16

COMPRENDER SITUACIONES DE LA VIDA REAL.

INDICADOR FRECUENCIA | %

Siempre 16 10,26
Casi siempre 14 8,97
Frecuentemente 22 14,10
Rara vez 49 31,41
Nunca 55 35,26
TOTAL 156 100,00

Autor: Tesista
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “ La Mana”
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El cuadro y grafico 16, muestran los resultados en sentido en el que fue dirigida la
pregunta de la estrategia metodoldgica utilizada para el procesamiento profundo
de la informacién, el mayor porcentaje determina que los estudiantes no

relacionan con situaciones de la vida diaria, es decir no alcanzan el aprendizaje

elaborativo.



Pregunta N° 5. ;Cuando estudio matematicas acostumbro a repasar intentando

grabarme textualmente los contenidos?

CUADRO N° 17

MEMORIZACION DE CONTENIDOS

INDICADOR |FRECUENCIA | %
Siempre 62 39,74
Casi siempre 42 26,92
Frecuentemente 23 14,74
Rara vez 18 11,54
Nunca 11 7,05
TOTAL 156 100,00

Autor: Tesista
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana”
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El cuadro y grafico 17, muestran los resultados relacionados con la memorizacién,
los resultados obtenidos para este indicador son en un porcentaje del 40% para la
alternativa siempre, de esta forma se determina que los estudiantes invierten gran

parte de su tiempo repitiendo y memorizando informacion en su forma original.



Pregunta N° 06. ;El profesor se adapta al ritmo de la clase por lo que dificilmente

nos encontramos perdidos cuando nos ensefia?

CUADRO N° 18

ADAPTACION DEL DOCENTE AL RITMO DE CLASE

INDICADOR FRECUENCIA %
Siempre 10 6,41
Casi siempre 21 13,46
Frecuentemente 32 20,51
Rara vez 47 30,13
Nunca 46 29,49
TOTAL 156 100,00

Autor: Tesista
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana”
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El cuadro y grafico 18 demuestran los resultados relacionados con el indicador
metodologia de estudio en la adaptacion del docente al ritmo de la clase, estos
resultados relacionan la falta de comunicacion entre maestro y estudiante
determinando asi la perdida de interés en el nuevo conocimiento por lo que el
proceso metodologico se cumple en forma parcial influenciando directamente en

el rendimiento académico del estudiante.



Pregunta N° 07. ¢Tengo facilidad para contestar preguntas que suponen la

comprension de conceptos diferentes?

CUADRO N° 19
FACILIDAD PARA COMPRENDER CONCEPTOS DIFERENTES.

INDICADOR FRECUENCIA %
Siempre 16 10,26
Casi siempre 15 9,62
Frecuentemente 23 14,74
Rara vez a7 30,13
Nunca 55 35,26
TOTAL 156 100,00

Autor: Tesista
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “ La Mana”
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El cuadro y gréafico 19 determinan los indicadores riqueza de vocabulario y
agilidad de calculo de los estudiantes en la asignatura de matematicas que
permitan la comprension de conceptos, los estudiantes en un 35% manifiestan que
nunca lo hacen, lo que queda demostrado que no se estan utilizando estrategias

para potencializar estos factores.



Pregunta N° 08. ;Mantengo todos los dias un horario para estudiar matematicas y

las demés asignaturas?

CUADRO N°20
HORARIO DE ESTUDIOS.

INDICADOR |FRECUENCIA |%
Siempre 19 12,18
Casi siempre 20 12,82
Frecuentemente 15 9,62
Rara vez 41 26,28
Nunca 61 39,10
TOTAL 156 100,00

Autor: Tesista
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana”
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El cuadro y grafico N° 20 tiene relacion con el indicador estudio metddico para
saber si los estudiantes organizan y planifican sus actividades de estudio, los
porcentajes demuestran que, ellos no tienen el habito de planificar su tiempo

dedicado al estudio, siendo una causa para el bajo rendimiento en esta asignatura.



Pregunta N° 09. ¢En clase todos juntos o en grupos comentamos y discutimos los

temas explicados por el profesor?

CUADRO N°21
TRABAJO GRUPAL.

INDICADOR FRECUENCIA %
Siempre 19 12,18
Casi siempre 22 14,10
Frecuentemente 22 14,10
Rara vez 41 26,28
Nunca 52 33,33
TOTAL 156 100,00

Autor: Tesista.
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana”.

GRAFICO N° 21
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El cuadro y grafico N° 21, demuestran los resultados obtenidos para este indicador
al caracterizarlo los estudiantes encuestados manifiestan que rara vez practican la
estrategia de aprendizaje grupal, elaborando el conocimiento en forma individual.

Lo que determina el resultado del estilo de aprendizaje tradicionalista.



Pregunta N° 10. (En esta asignatura realizamos algunas sesiones parecidas a las

de los examenes en la que razonamos y comentamos la materia?

CUADRO N°22
RAZONAMIENTO Y COMENTARIO DE LA MATERIA.

INDICADOR FRECUENCIA | %

Siempre 23 14,74
Casi siempre 20 12,82
Frecuentemente 29 18,59
Rara vez 42 26,92
Nunca 42 26,92
TOTAL 156 100,00

Autor: Tesista.
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi. “La Mana”

GRAFICO N° 22
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Con el mismo criterio en el cuadro y grafico N° 22 los estudiantes responden
mayoritariamente que pocas Veces razonan y comentan ejercicios parecidos,
demostrando asi que no reelaboran la informacion ocupando menos tiempo en
pensar y mayor tiempo en repetir los conocimientos matematicos. De esta manera

no desarrollan el pensamiento critico.



Pregunta N° 11. ;El profesor nos ensefia como debemos estudiar esta asignatura,

tomar apuntes o preparar los examenes?

CUADRO N°23
ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS

INDICADOR FRECUENCIA %
Siempre 19 12,18
Casi siempre 20 12,82
Frecuentemente 15 9,62
Rara vez 40 25,64
Nunca 62 39,74
TOTAL 156 100,00

Autor: Tesista
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana”
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Fuente. Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana”
El cuadro y grafico N° 23 contiene los porcentajes de esta pregunta que se
relaciona a la metodologia de estudio, contestan que no saben cémo aprender esta
asignatura, y su influencia directa en la dificultad que tienen los estudiantes en el
aprendizaje de matematica y atribuyen a los vacios en su formacion académica

gue no son una garantia para la continuidad con sus estudios.



Pregunta N° 12. ;E| profesor nos ofrece materiales de estudio para que nosotros

mismo podamos encontrar o descubrir las respuestas?

CUADRO N°24
MATERIAL DE ESTUDIO OFRECIDO POR EL PROFESOR.

INDICADOR FRECUENCIA %

Siempre 22 14,10
Casi siempre 20 12,82
Frecuentemente 16 10,26
Rara vez 45 28,85
Nunca 53 33,97
TOTAL 156 100,00

Autor: Tesista
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana"
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Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana”
El cuadro y grafico N° 24 muestra los porcentajes correspondientes a esta
pregunta donde se tratd de descubrir si el material de permite al estudiante poder
resolver y encontrar respuestas a los problemas planteados, como resultado
tenemos que los materiales de estudio utilizados por los docentes no contribuyen a

mejorar el desarrollo del pensamiento a través de la resolucion de ejercicios.



Pregunta N° 13. ;El profesor valora incluso en los examenes la opinion de los

alumnos siempre que tenga alguna base razonable?

CUADRO N°25
OPINION DE LOS ESTUDIANTES.

INDICADOR |FRECUENCIA |%

Siempre 52 33,33
Casi siempre |39 25,00
Frecuentemente | 21 13,46
Rara vez 28 17,95
Nunca 16 10,26
TOTAL 156 100,00

Autor: Tesista
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “ La Mana”

GRAFICO N° 25
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Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana”
Para esta pregunta se mantiene la tendencia de respuesta por parte de los
estudiantes encuestados, el porcentaje indica que si se toma en cuenta las
respuestas de los estudiantes y lo que nos da a entender que si se califica inclusive
los procesos y no solo el resultado final, lo que permite que el estudiante exprese

con sus propias palabras la informacién.



Pregunta 14. ;Resuelvo problemas matematicos méas de los que normalmente me

asignan?
CUADRO N°26
RESOLUCION DE PROBLEMAS

INDICADOR FRECUENCIA %
Siempre 12 7,69
Casi siempre 14 8,97
Frecuentemente 25 16,03
Rara vez 58 37,18
Nunca 47 30,13
TOTAL 156 100,00

Autor: Tesista
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana”

GRAFICO N° 26
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Autor. Tesista.
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana”

El cuadro y grafico N° 26 muestran los resultados obtenidos relacionando la
metodologia de estudio con la estrategia metodoldgica de resolucion de problemas
lo que demuestra que mayoritariamente los estudiantes encuestados rara vez
resuelven ejercicios por su propia cuenta determinando asi que no tienen mayor

interés en el aprendizaje de la asignatura por ser complicada y dificil.



Pregunta N° 15. El profesor de matematicas evalGa en forma sistematica clase a

clase los temas impartidos.

CUADRO N°27
EVALUCION DE LA CLASE.

INDICADOR |FRECUENCIA %
Siempre 13 8,33
Casi siempre 18 11,54
Frecuentemente | 27 17,31
Rara vez 43 27,56
Nunca 55 35,26
TOTAL 156 100,00

Autor: Tesista
Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana”

GRAFICO N° 27
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Fuente: Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana”

El cuadro y grafico N° 27, muestran los resultados obtenidos sobre la evaluacion
de los docentes, los estudiantes respondieron en un mayor porcentaje para los
indicadores 4 y 5 determinando asi que la evaluacion de los maestros es
acumulativa y no sistematica lo que no permite reforzar inmediatamente los temas
que falta afianzar y quedando los vacios respectivos y la poca comprension de los

contenidos.



Conclusiones y recomendaciones.

Conclusiones:

Los datos obtenidos a través de los instrumentos aplicados, y su posterior analisis

permiten extraer las siguientes conclusiones:

Sin considerarlo particularmente relevante en este estudio uno de los
aspectos de los profesores es el dominio del grupo, los maestros tienen
dificultades en el control de la disciplina.

Las estrategias utilizadas por los docentes son similares: gran cantidad de
ejercicios, mucha repeticion, las clases son lentas y repetitivas, la
participacion no es frecuente, no se motiva la participacion para la
reelaboracion de ideas, en algunos casos debido a la falta de control sobre
el grupo.

No se evalla lo aprendido en forma sistematica clase a clase.

Falta informacion a los estudiantes acerca de las tacticas de aprendizaje.

En general hay pasividad en los estudiantes, hacia la asignatura.

Las estrategias de ensefianza utilizadas por los docentes no conducen al
desarrollo de un aprendizaje significativo.

La relacion existente entre las variables “rendimiento académico” 'y
“estrategias metodologicas” para la materia en estudio, son altos y
positivos; los cuales arrojan porcentajes de determinacion que sefialan una
alta asociacion de dependencia muy significativa que se expresa en las
deficiencias en el conocimiento.

Una cantidad significativa de estudiantes en forma responsable asume la
responsabilidad de caracterizar sus propias deficiencias en los
conocimientos basicos que deberian dominar en la asignatura en estudio.
Aceptan que sus deficiencias se deben a causales como: falta de
ejercitacion, frustracion, incapacidad, les cuesta aprender, se confunden,
no recuerda conocimientos anteriores, no entiende, no le agrada la

asignatura, falta de interés, tiene mala base de conocimientos, no



comprende, falta de razonamiento, falta de estudio, se considera deficiente,
falta de ejercicio y por inasistencia.

Las asignatura de Matematicas, es caracterizada por los estudiantes en un
buen porcentaje como; dificil, complicada, temas confusos, desarrollos
deficientes, complejos, aburrida, tediosa, desarrollo incompleto y se
guejan de que no tienen material de apoyo.

Los estudiantes también caracterizan en forma general con indicadores
constantes a los maestros que imparten la asignatura de matematicas, para
ellos, los maestros utilizan métodos inadecuados, sus explicaciones son
deficientes, no profundizan en los temas, hacen un desarrollo rapido de los
contenidos, realizan un desarrollo deficiente de la asignatura, no son
especialistas, no son accesibles y su comportamiento es pasivo y
desmotivado para trabajar.

La carencia de un lugar fijo para estudiar, impide que los estudiantes
dediquen mas tiempo para reforzar sus conocimientos, sin embargo, un
pequefio grupo dedica al menos tres horas diarias para su autoaprendizaje.
Los estudiantes aseguran que aprenden mucho mas cuando estudian solos
que acompafiados; sin embargo, si estudiaren en equipo, tendrian la
ventaja del debate, la discusion, la discrepancia, la sana polémica para
aclarar mediante el analisis reflexivo las controversias que existen cuando

es preciso arribar a conclusiones cientificamente verificables.

Recomendaciones.

De acuerdo a los resultados de la investigacion, se puede pensar en una serie de

sugerencias para las autoridades educativas, universitarias, organizaciones de

docentes y estudiantes que tienen recursos y poder de decision, para estudiar la

posibilidad de financiar programas que sistematicamente vayan solucionando el

problema a largo plazo. Sugerimos qué:

Los programas de refuerzo de los aprendizajes deben de prestar especial

atencién en la formacion matematica, de manera que ésta ciencia sea otra



forma linguistica de expresar los pensamientos en forma légica y formal
del mundo real y circundante vinculado con la ciencia, la tecnologia, las
comunicaciones, el humanismo y la convivencia.

Es conveniente hacer un estudio profundo sobre los temarios de los
programas de matematicas, a fin de depurarlos y reestructurarlos de
acuerdo a los ultimos avances cientificos, para utilizar una nueva
metodologia que sea garantia de su manejo como herramienta de estudio
para otras materias del conocimiento.

Los maestros deben comprometerse a que su catedra sea una fuente de
conocimientos agradables, Utiles y cientificamente expresados con un
lenguaje funcional libre de defectos de construccion, diccion, ortografia y
sintaxis, a fin de no dar la sensacion a los estudiantes de que la matematica
es aburrida, tediosa, dificil, complicada y sin sentido.

Los estudiantes deberian “robarse” o apropiarse un rincon tranquilo dentro
de sus hogares que les sirva de lugar de estudio y meditacion, para que
puedan encontrase a si mismos y tengan la oportunidad de estudiar en
forma reflexiva y analitica, para comprender mejor los conocimientos de
las materias que estudian. Estas nuevas condiciones serian un aliciente
para que puedan dedicar méas tiempo a los estudios

Elaborar un programa de Educacién continua en el desarrollo de
habilidades, capacidades y competencias, asi como en la construccion de
instrumentos de evaluacion.

Elaborar un guia de estrategias metodologicas, para que el maestro se
convierta en un docente estratégico. Es decir un profesor que sea capaz de
aplicar una estrategia de ensefianza pertinente para el grupo y en el
momento adecuado.

La Universidad, deberia tomar en consideracion las opiniones e
inquietudes de los estudiantes, a fin de paliar o satisfacer las necesidades

que plantean para solucionar la gama de problemas que presenta



CAPITULO V

PROPUESTA DE LA INVESTIGACION

Tema: Disefio de una guia de Estrategias Metodoldgicas en la asignatura de
matemdtica para los estudiantes del primer ciclo de la Universidad Técnica de
Cotopaxi.

Introduccion.

Las estrategias son el eje modular de las actividades del aula y por ello deben ser
cuidadosamente estructuradas, planificadas y llevadas a la practica. En ellas se
establecen y se explicitan las grandes intenciones de la labor docente asi como el

logro de los objetivos de cada una de las etapas del proceso educativo.

Las Estrategias Metodologicas estan intimamente relacionadas con los indicadores
de logro ya que en funcion y de acuerdo al aprendizaje que esperamos de nuestros
estudiantes, deben dar respuesta a las actividades del aula que necesariamente se

deben realizar para conseguir lo esperado por los indicadores de logro.

Los programas de nuestra Educacion Superior establecen el perfil del tipo de
profesional y ciudadano que se debe formar y la universidad debe realizar un
trabajo minucioso y bien pensado sobre el proceso a seguir para lograr un buen

profesional,

Por ello no es un trabajo basado en contenidos lo que se espera sino un trabajo
basado en procesos cognitivos para lograrlo el camino ideal no es otro que una
excelente estructuracion de la practica educativa en estrategias que permitan el
uso de todo el potencial de nuestros docentes y estudiantes para el desarrollo de

sus procesos mentales y elevar el rendimiento académico.



Objetivo General.

Disefiar a partir de la interpretacion de los resultados generados y los procesos
observados a través de la investigacion una Propuesta de Estrategias
Metodoldgicas para la ensefianza y aprendizaje de la matematica en el primer

ciclo de la Universidad Técnica de Cotopaxi extension “La Mana”

Objetivos Especificos

e Planificar estrategias metodoldgicas tendientes a mejorar la ensefianza y
aprendizaje de la matematica dentro del contexto del aula.

e Aplicar estrategias metodologicas para la ensefianza y el aprendizaje de la
matematica en el aula de clase.

e Evaluar los efectos de las estrategias planificadas y desarrolladas en el

aula.

Logros: Con esta contribucidn se puede lograr.

¢ Disminucion del indice de desercion en los estudiantes.
e El aumento del porcentaje de los estudiantes promovidos en los primeros
afios de la carrera.

e El aumento de estudiantes activos en las clases.

Estos indicadores permitiran apreciar si la implementacion del proyecto
propuesto produce una mejora en la calidad del aprendizaje de la matematica y

por ende eleva el rendimiento académico.



Justificacion.

Las necesidades en el campo educativo ecuatoriano son muchas y de diversa
indole la practica educativa cotidiana asi lo manifiesta. El aprender nuevas formas
de procesar la informacion contribuyen en forma significativa a la formacion
integral del estudiante porque lo hace capaz de desarrollar procesos cognoscitivos,
para mejorar su condicion de estudiante y de ciudadanos generando el desarrollo
de un pensamiento integrador, relacionado con el avance de la ciencia, tecnologias

y el cimulo de informacién que es necesario aprender a manejar.

En esta propuesta se plantea la posibilidad de que los estudiantes del CIA
alcancen un aprendizaje mas efectivo disefiando estrategias metodologicas
innovadoras que permitan mejorar el resultado del rendimiento académico de la
asignatura de matematicas y por ende mejorar la calidad de la educacion, lo que
incidiran directamente en la continuidad de los estudios en la universidad, asi
como también un cambio significativo en el proceso educativo para la formacion

de los profesionales de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

Ser docente hoy, es tomar en consideracion los conocimientos que ha producido la
investigacion educativa sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje para
cotejarlos con nuestra propia practica. Es reelaborar nuestras ideas sobre como
debemos ensefiar para que los estudiantes aprendan, no s6lo los contenidos de la

matematica, sino que aprendan a aprenderla.

Ensefiarles a conocerse mejor, a identificar el origen de sus dificultades, de los
errores que cometen cuando resuelven ejercicios o problemas, ensefiarles a
reconocer sus habilidades, para construir, graficar, poner en préctica
procedimientos propios de la matematica tiene por objetivo conseguir un mejor
ajuste entre lo que sabe, sus expectativas y el rendimiento que puede obtener. Pero
también es favorecer la adaptacion de las actividades y ejercicios que presentamos

en la clase de matematica a sus propias caracteristicas.



Se propone en esta guia que los docentes incorporen, estudien y planifiquen para
sus clases estrategias de ensefianza y aprendizaje de la matematica con la mirada

puesta en la mejora de sus practicas pedagdgicas.

Sobre la base de estos lineamientos, la investigacion realizada permitio disefiar
un conjunto de estrategias metodolégicas para la ensefianza y el aprendizaje de la
matemadtica, dirigida a los estudiantes de Primer Ciclo de la Unidad de Ingenieria
y Aplicadas (CIA), en el entendido de que toda vez que el contenido es el mismo
y varia de acuerdo con la carrera y nivel de complejidad, cada docente tiene la

libertad de adaptarlas en funcion de las caracteristicas propias de sus estudiantes

Estructura de la propuesta.

Esta guia estd conformada por una breve introduccion, los objetivos que se
pretende alcanzar, la justificacion de la propuesta, la fundamentacion teorica, y

ejemplos de estrategias metodoldgicas aplicadas en clases préacticas. .

Fundamentacion.

Ensefiar y aprender estratégicamente.

Los especialistas que estudian la memoria operativa y la forma de transferir la
informacion a la memoria a largo plazo, contribuyeron al trabajo del profesor y
del estudiante, sin habérselo propuesto de esa manera cuando encontraron que se

podian utilizar estrategias con ese fin.

A partir de ello, en el &mbito de la educacidn, se ha generado la idea de ensefiar y

aprender estratégicamente.

Esto se refiere a que profesores y estudiantes piensen y actien en forma tal que
logren sus objetivos (ensefiar y aprender) a partir de la consideracion de las

condiciones en las que se encuentran.



El término estrategia proviene del ambito militar y se entiende como “el arte de
dirigir las operaciones militares”; en términos figurativos, podemos entender que
se trata de “el arte o traza para dirigir un asunto” (segun el diccionario de la Real

Academia Espafiola).

Asi podemos entender estrategia como el arte de dirigir las actividades para el
logro de un objetivo definido previamente, salvando cualquier obstaculo que se
presente en el camino. (Curso para Docentes. Tomo 9, Grupo Santillana).

Estrategias Metodoldgicas.

Las estrategias metodoldgicas son secuencias integradas de procedimientos que se

eligen con un determinado propdsito.

Las actividades de aprendizaje con las que se construyen las estrategias

metodologicas pueden ser de dos tipos:

Actividades memoristicas: Especificamente dadas para trabajo basado en
contenidos, son en un primer momento para la realizacion de una actividad de
aprendizaje, pero asi como lo decimos en un primer momento, el inicio a partir de
alli, se debe estructurar la actividad como procesos mas complejos que permitan

asegurar aprendizajes:

Memorizar, una definicion, un hecho, un texto.

Identificar elementos de un conjunto

Recordar (sin exigencia de comprender)

Aplicar mecanicamente férmulas y reglas para la resolucion de problemas

tipicos.

Actividades comprensivas: Son las indicadas para procesos de mayor nivel, con
ella debemos estructurar actividades de trabajo mental, ya que permiten construir

y reconstruir significados:



e Resumir, interpretar, generalizar requieren comprender una informacion
previa y reconstruirla.

e Explorar, comparar, organizar, clasificar datos, exigen situar la
informacién con la que se trabaja en el marco general de su &mbito de
conocimiento y realizar una reconstruccion global de la informacion de
partida.

e Planificar, opinar, argumentar, aplicar a nuevas situaciones, construir,
crear, exigen construir nuevos significados, construir nueva informacion.

e Memorizar, una definicion, un hecho, un texto.

¢ Identificar elementos de un conjunto

e Recordar (sin exigencia de comprender)

e Aplicar mecanicamente formulas y reglas para la resolucion de problemas

tipicos.

Las estrategias metodoldgicas disefiadas para los procesos de ensefianza y
aprendizaje producen cambios en los esquemas mentales y las estructuras

cognitivas de los aprendices, que se concretan en:

e Informacion verbal, conceptos.
e Estrategias cognitivas.

e Procedimientos.

e Habilidades motrices

e Actitudes.

e Valores.

e Normas.

Toda actividad de aula debe estar organizada y estructurada en funcién de las
estrategias metodoldgicas y ellas seran las que debidamente llevadas a la practica

permitiran un trabajo basado en procesos de pensamiento.

En toda actividad de clase se deben estructurar estrategias metodologicas que

permitan la participacion del docente, del grupo de estudiantes y del estudiante



como individuo, en ellas se podran evidenciar, las conductas que demuestran la
ocurrencia de algun tipo de aprendizaje y que deben estar respaldadas por todo un
proceso de actividad constructiva.

Ademas determinan la aplicacion de una serie de procesos y operaciones
cognitivas, que finaliza en la elaboracion de determinados tipos de

representaciones:

Tipos de Estrategias Metodoldgicas.

Se especifican tres tipos de estrategias generales:

Presentacion: En la cual el protagonista es el docente, unidireccional es decir la

comunicacion tiene una direccion de activa (docente) a pasiva (estudiantes).

En ella encontramos actividades de ensefianza aprendizaje como pueden ser las
exposiciones orales, las demostraciones, las proyecciones, observacion de

material audiovisual, las conferencias y otras.

Requiere de algunas condiciones como: un total dominio de contenidos, el uso de
vocabulario amplio, el manejo de vocabulario propio de la asignatura, una
capacidad de expresion corporal, un dominio grupal, uso eficaz de tiempo y el

manejo apropiado de recursos didacticos.

Interaccion: En este momento de la clase se da la comunicacion en maltiples
direcciones por ello decimos que es pluridireccional, todos en clase tienen

responsabilidades de produccidn, organizacion o sistematizacion.

Dentro de las actividades de ensefianza y aprendizaje encontramos trabajos de
campo, lecturas dirigidas, trabajos grupales, resolucién de ejercicios, elaboracion

de conclusiones, dinamicas grupales, dramatizaciones y otras.



Las condiciones necesarias para la interaccion estan dadas por: dominio de grupo,
claridad en el objetivo de la actividad, competencia en la técnica de la pregunta y
el manejo de repuestas, total dominio del tema, o contenido, uso eficaz del
tiempo.

Trabajo personal: decimos que es unipersonal, ya que es el momento en que
cada estudiante como individuo se enfrenta a situaciones en la cual debe poner
todo su empefio y proceso mental en el desarrollo de la misma. Algunas de las
actividades de ensefianza y aprendizaje para el trabajo personal son: lectura
silenciosa, resolucion de ejercicios, ejecuciones demostrativas, consulta,
bibliograficas, exdmenes o evaluaciones. En el trabajo personal el estudiante tiene
la oportunidad de: demostrar lo aprendido, y requiere de pautas sélidas como:
Claridad en el objetivo de la actividad, claridad en las pautas de evaluacion

(indicadores de logro)

No siempre una clase debe iniciarse con presentacion, el orden dado es solo
forma, el docente puede variar o repetir en la misma clase, diferentes estrategias

generales.

Cuando se habla de ensefiar estratégicamente nos referimos a que los docentes se
interesen en sus estudiantes y los ayuden a vencer los obstaculos que les impiden

aprender.

Estrategias de ensefianza. Las estrategias de ensefianza consisten en realizar
manipulaciones o modificaciones en el contenido o estructura en los materiales de
aprendizaje, o, por extension, dentro de un curso o una clase, con el objeto de
facilitar el aprendizaje y la comprension de los alumnos. Son planeadas por el
agente de ensefianza y deben utilizarse en forma inteligente y creativa. Diaz,

Barriga y Hernandez 1988.

Estrategias de Aprendizaje. Son procesos de toma de decisiones en los cuales el

alumno elige y recupera, de manera coordinada los conocimientos que necesita



para cumplir una determinada demanda u objetivo, dependiendo de las

caracteristicas de la situacion educativa en que se produce la accion. (Moreno

1994; 27).

A continuacién se presenta un ejemplo de las estrategias disefiadas, como

respuesta concreta a la problemaética analizada.

ESTRATEGIAN°1 DEL ROMPE CABEZAS

TEMA: RESOLUCION DE TRIANGULOS RECTANGULOS

CONTENIDO: Teorema de Pitagoras

OBJETIVO: Identificar el Teorema de Pitdgoras y la estructura de la formula

para resolver triangulos rectangulos.
TIEMPO: 1 Hora
MATERIALES: Regla, lapiz, cartulina.
HABILIDADES.
» Disefio y construccion.
» Armado y configuracion.
» Construccion del teorema y conceptualizacion
» Demostracion y aplicacion

PROCESO.

1. Construir un triangulo rectangulo de 3, 4, y 5 centimetros.

2. Trazar cuadrados con las mismas medidas de 3, 4 y 5 centimetros.



En unos cuadrados de 2 centimetros poner el +y el signo =
En unos cuadrados de 3 centimetros ubicas las dimensiones.
En unos rectangulos de 2 por 3 centimetros calcular las areas.
En otros rectangulos de igual dimensién ubicar las férmulas.
Armar el Teorema de Pitagoras.

© N o 0o &~ Ww

Comprobacion de las dimensiones y areas.

a+ b’=h* 9+ 16=25

h=a?+ b2



5 =425 5=5

Comprobar

EVALUACION.

Duplicar las medidas y que construyan y comprueben, con la ayuda matematica
en el despeje de las férmulas de los catetos.

PRESENBTACION DIAPOSITIVA

TEOREMA DE PITAGORAS
a=3 + —

=3img N h=>5
b?= 4%= 16

h =5 =25

2

cateto? +cateto? = hipotenusa
a h a+b=h’
b X 9+16=25 a='h-U
h=\a’ + b’
5=|25 b=\HK - a

5= 5




ESTRATEGIA N°2 DE CIRCUITOS
TEMA: LOGICA MATEMATICA
CONTENIDO: Conectivas logicas

OBJETIVO: Solucionar correctamente las proposiciones matematicas
estructuradas en tablas de verdad y falsedad

TIEMPO: 2 Horas

MATERIALES: Enchufe, alambre # 10, boquilla, foco, interruptores, tabla o

carton.
HABILIDADES.
» Realizar el diagrama de circuitos.
» Armar el circuito.
» Comprobar
» Estructurar las conectivas ldgicas en tablas de verdadero y falso

PROCESO.

Dibujar el diagrama en la tabla y armar con los materiales bajo la supervision del

maestro a fin de evitar accidentes.
CONJUNCION ( N)

La ley de la conjuncion indica que siP (v) Y g (V) larelacién P ANdesV
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DISYUNCION. (V)

La ley de la disyuncion indicaquesip(f) y q (f) larelacion pvqesf

/7

pN g

A

P |q
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EVALUACION.

Comprobar las tablas de los circuitos en mencion conectando a la energia

eléctrica.

ESTRATEGIAN° 3 DE LA GRANJA

TEMA: ECUACIONES LINEALES

CONTENIDO: Sistema de dos ecuaciones lineales con dos variables de primer

grado.

OBJETIVO: Construir el sistema de dos ecuaciones con dos variables de primer

grado y resolver por lo diferentes métodos.



TIEMPO: 4 Hora

MATERIALES: Dibujar una granja con pavos y vacas
HABILIDADES.

Comprension.

Razonamiento légico.

Planteamiento de las ecuaciones.

Solucion.

YV V. V V V

Comprobacion.

PROCESO.

Plantear el problema estableciendo un nimero de cabezas y de extremidades y
entre los dos el total aso:
En una granja hay vacas y pavos. Si entre todos suman 20 cabezas y 50 patas,

(cuantas vacas y pavos hay?




Para resolverlo tenemos que pasarlo el problema a forma de ecuaciones, por lo

que tenemos que determinar:

Cudles son las incognitas.

Qué relacién hay entre ellas.

X = numero de vacas
Y = numero de pavos

Cabezas X+Y=20
Patas 4X + 2Y =50
SOLUCION

‘ 1.- SUMA O RESTA O DE REDUCCION

A la ecuacién g multiplico por -2
para eliminar ia variable Y

4X +2Y =50
2x =10
10
X= ——
2

X=5



Con este valorde X =5 remplazamosen
una de las dos ecuaciones, en este caso la
mas facil es la primera

X+Y =20
5+Y=20
Y=20-5

Con los valores de X e Y verificamos en las
ecuaciones y tiene que darnos la igualdad

|Cabezas | X+Y=20
5 + 15 = 20
20 = 20
| Patas | ax+2v=50 (2)

a(s) + 2(15) = 50
20 + 30 = 50
50 = 50

EVALUACION

Resolver el siguiente sistema:
X+3y=7
5x — 2y =-16

ESTRATEGIA N °4 DEL ORGANIZADOR GRAFICO

TEMA: RADICACION

CONTENIDO: Leyes de la radicacion

OBJETIVO: Resolver gjercicios aplicando las leyes de la radicacion en ejercicios

de la vida diaria.



TIEMPO: 4 Hora
MATERIALES: Espina de pescado
HABILIDADES.
» Manejo de la computadora.
> Disefio del organizador grafico
» Presentacion en Power Point.

PROCESO.

Disefiamos el organizador grafico utilizando las herramientas en la computacion y

luego ubicamos los conocimientos.

LA ESPINA DE
PESCADO

En la cabeza del pez se coloca el problemay enla
columna vertebral las causas.

Causa 1 Causa 2 Causa 3 Causa 4

AN
777

Causa 5 Causa 6 Causa 7 Causa 8

Problema




Una vez estructurado ponemos las leyes de la radicacién en cada una de las
espinas laterales.




APLICACION

Resolver

4 n+l . 8 -2n+l 4 16 -n+2

(22 )n+1 . (2 3)-2n+1

La solucidn esta en transformar el ejercicio a una misma base que es 2

+ (2 4 l-n+2 22n+2 .2 -6n+3 4 2-4!11-8

82{4nl-2

2-4rl+5 + 2-4n+8

2 “4n+6

Resolver

2;:—1-4—2;1-1 + 8—};—2 _2n+1 (22 )-2n+:|. +(2 3)-n+2

(23)2 (ZZn}-Z

_ XZn (xzn - 1)

25'2-4n

= (2-4n+5 + -4ni8 l 2 +4n-6 = 2'4/"‘{4/"{5'5 + 2-4/-}4}.48-5 =21422 = 4,5

= (2-3n+3 4+ -3n+6 )2 B4 = 2-1422 - 4,5

Xn(-1)  xo

4° (2" )_3 ) 2 -3n4d
Resolver
n -n Xn 1 xs -1
X —X _ Xn Xn
.2n —2n = an -
X7 —x w1 X4n-1
xZn X 2n
EVALUACION

Se propone ejercicios de aplicacion

1).-32+5°=10/9
2).-4° (31 +61)=0,5
3).-42 (42+22)= 65
4).-(3° +53 )2 = 15.876

5).-(21x32x4°)2=1/324

6).- 16/125
7).- 126
8).- 25/6

9).-a®°x a?xa®*=a
10).-5a°+3 al1=(5a+ 3)/a

11).-(3ab-2)1 = b2 /32

T X (X 1)= X (X?/- 1)(x2n + 1)- (X2" +1)



ESTRATEGIA N° 5 DE SOLUCION DE ECUACIONES DE PRIMER
GRADO

TEMA: ECUACIONES LINEALES

CONTENIDO: Solucion y graficacion

OBJETIVO: Resolver la ecuacion de primer grado y su representacion grafica

TIEMPO: 4 Hora

MATERIALES: Calculadora, regla

HABILIDADES.

» Manejo de la calculadora.
» Ubicacidn de puntos en el plano cartesiano.

» Ubicacidn de la recta



PROCESO.

ECUAGIONIES (LINEAILIES
Una ecuacién lineal es una igualdad que contiene sumas y restas con una o mas
variables de primer orden, que se representan en el plano cartesiano mediante una
recta.

Ejemplo: Despejamos una de las variables sea X e Y, obtenemos .
2X+3Y=10 dos variables una independiente que toma su propio valor =
y otra dependiente del valor que asumido. Despejamos X S
Y
3¥=10-2X X1y 4
y= 10-2X [1) 32 R GRAFICAR LA ECUACION
3 2 2’ 4X +2Y =12
Damos valores a la variable 3|13
independiente ( X ) para 4 |06
encontrar Y 5 o
5
4
3
2
1
0
y= 10-2X
3
EVALUACION

Resolver y graficar la siguiente ecuacion.

GRAFICAR LA ECUACION
4X +2Y =12




PROYECTO DE INTEGRACION N° 1
OBJETIVO: Utilizar los conocimientos adquiridos para mejorar la disciplina y
puntualidad en la Universidad Técnica de Cotopaxi “La Mana”.
TIEMPO: 8 periodos de clases.
RECURSOS: Informes, carteleras, hojas volantes, papelografos, revistas,
conferencias, debates.

Producto: Campafia de concienciacion sobre la necesidad de mejorar la
isciplina para obtener beneficios académicos.

.
<

y

Uso el
conocimiento de
funciones para
ayudar a mejorar la
disciplina en el
colegio.

N

Evaluacion
> Con qué criterio seleccionaste la muestra.
> Propon otros modelos funcionales para situaciones similares.

> Evalla con tus compafieros los resultados obtenidos.



PROYECTO DE INTEGRACION N° 2

OBJETIVO: Aplicar los conocimientos de nimeros reales en la ejecucion de
eventos institucionales.
TIEMPO: 4 periodos de clases.

RECURSOS: Flexdémetro, planchas de madera, planos y maquetas.

Producto: Maqueta con distribucion de stands para la semana cultural. T

.
<

N /.

> ¢Con que criterio seleccionaste la escala para representar las dimensiones

Uso las destrezas
del trabajo con
numeros reales

para disefar una

maqueta

Evaluacion.

del patio?
> Propdn otras estrategias para una mejor distribucion de los stands.
> Socializa con tus compafieros los resultados obtenidos.



PROYECTO DE INTEGRACION N° 3

OBJETIVO: Usar como herramienta matematica los nimeros reales para disefiar
un huerto en un sitio seleccionado..

TIEMPO: 4 periodos de clases.

RECURSOS: Materiales impresos de Botanica, internet y mapas.

Producto: Disefio de un Huerto.

—

\

Utilizo los
conocimientos de
radicales y
numeros reales
para mejorar el
ecosistema.

N /.

¢Con que criterio seleccionaste la escala para representar las dimensiones del

Evaluacion.

patio?.
Explica como utilizaste los nimeros reales para hacer este proyecto.
Socializa con tus compafieros los resultados obtenidos.



PROYECTO DE INTEGRACION N° 4

OBJETIVO: Utilizar los conocimientos adquiridos para disminuir la

acumulacién de desechos y contaminacion.
TIEMPO: 4 periodos de clases.
RECURSOS: Eslogan, carteles, recipientes en forma de cilindro, cono, prisma,

piramide.

Evaluacion.

>

Producto: Camparia de reciclaje.

—

\

Utilizo los
conocimientos de
cuerpos
geometricos para

una campana de '

reciclaje. l

¢Con qué criterio seleccionaste los valores de radio y altura para construir

los recipientes?.

>
>

Propdn otras estrategias para lograr un mejor reciclaje de los desechos.
Socializa con tus compafieros los resultados obtenidos.



PROYECTO DE INTEGRACION N° 5

OBJETIVO: Reconocer en las artesanias la presencia de angulos y tridngulos.
TIEMPO: 2 periodos de clases.
RECURSOS: Fichas, hojas, piezas de artesania, informes y cartelones.

Producto: Informe escrito y propuesta de un nuevo disefio.

~

.

Aplico los
conocimientos de

angulos y triangulos
a las artesanias.

T

> ¢Que criterio utilizaste para escoger a los entrevistados.

Evaluacion.

» Propon otros disefios artesanales con angulos y triangulos.

» Evalua con tus compafieros los resultados obtenidos..



PROYECTO DE INTEGRACION N° 6

OBJETIVO: Utilizar las destrezas adquiridas para profundizar en el
conocimiento de las vestimentas de los pueblos indigenas de nuestro pais.
TIEMPO: 4 periodos de clases.

RECURSOS: revistas, libros, internet, enciclopedia, fotografias, carteleras.

Producto: Informe con la descripcion de cada nacionalidad. T

Uso el conocimiento
de los tridangulos
rectangulos para

analizar disefios de

vestimenta
indigena..

Evaluacion.
> ¢QUE criterios tuviste en cuenta para la seleccion de la muestra?.
> Propdn disefios conservando la identidad de cada nacionalidad.

> Evalta con tus compafieros y compafieras los resultados obtenidos.



La presente propuesta puede ser llevada al campo de trabajo, es decir al aula y que
en ella se evidencien los cambios que esperamos, es decir que el aula se convierta
en un constante aprender por parte de los estudiantes, aplicando estrategias y
actividades que permitan la reflexién en los procesos cognitivos basicos y en los
procesos superiores. Si ello es asi, estara usted llevando a cabo la real funcion de

educar.

Recuerde que si partimos de la planificacion en la que incluyan estrategias
metodoldgicas bien formuladas, de acuerdo al perfil que se espera en nuestra
Educacién Superior, le sera muy facil disefiar actividades de ensefianza y
aprendizaje cuyo piso no es otro, que el trabajo sustentado en procesos cognitivos

y estructuras mentales.

En este contexto esta propuesta, pretende poner al alcance de los docentes varias
estrategias metodoldgicas y problemas para que alcancen interpretaciones mas

acertadas y trabajen juntos por una mejor calidad en su formacion permanente.
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