UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y
RECURSOS NATURALES

CARRERA.ING.EN MEDIO AMBIENTE

PROYECTO DE INVESTIGACION

MANEJO DE LOS HUMEDALES EN EL PARQUE NACIONAL LOS
“LLANGANATES”.

Proyecto de investigacion presentado previo a la obtencion del Titulo de

Ingeniero en Medio Ambiente
Autores:
Bautista Barreros Jessica Mireya
Tigselema Reyes Marco Vinicio
Tutor:

M.Sc. Clavijo Cevallos Manuel Patricio

LATACUNGA - ECUADOR

2016







DECLARACION DE AUTORIA

Nosotros Bautista Barreros Jessica Mireya y Tigselema Reyes Marco Vinicio, declaramos
ser autores del presente proyecto de investigacion: MANEJO DE LOS HUMEDALES EN
EL PARQUE NACIONAL “LLANGANATES”, siendo el M.Se Patricio Clavijo tutor
del presente trabajo; y eximo expresamente a la Universidad Técnica de Cotopaxi y a sus

representantes legales de posibles reclamos o acciones legales.

Ademas certifico que las ideas, conceptos, procedimientos y resultados vertidos en el presente

trabajo investigativo, son de mi exclusiva responsabilidad.

e
Srta. Bautista Barreros Jéssica Mireya Sr. Tigselema Reyes Marco Vinicio
CL.050379607-0 CI. 050343794-9

ii







' Ingenieria

Medio Ambiente PERSONAL DOCENTE

AVAL DEL TUTOR DE PROYECTO DE INVESTIGACION

Yo, M.Sc. Patricio Clavijo Cevallos, en calidad de Tutor del Trabajo de Investigacion sobre el

titulo:

“MANEJO DE LOS HUMEDALES EN EL PARQUE NACIONAL LOS LLANGANATES, de
BAUTISTA BARREROS JESSICA MIREYA y TIGSELEMA REYES MARCO VINICIO, de
la carrera de Ingenieria en Medio Ambiente, considero que dicho Informe Investigativo cumple con
los requerimientos metodoldgicos y aportes cientifico-técnicos suficientes para ser sometidos a la
evaluacion del Tribunal de Validacion de Proyecto que el Honorable Consejo Académico de la
Unidad Académica de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales de la Universidad Técnica de

Cotopaxi designe, para su correspondiente estudio y calificacion.

Latacunga, Julio 2016

Salache / Eloy Alfaro - Latacunga / Teléfono:593 (03) 266 164 / caren@utc.edu.ec







UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

APROBACION DEL TRIBUNAL DE TITULACION

En calidad de Tribunal de Lectores, aprueban el presente Informe de Investigacion de acuerdo a las
disposiciones reglamentarias emitidas por la Universidad Técnica de Cotopaxi, y por la Unidad
Académica de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales; por cuanto, los postulantes: Bautista
Barreros Jessica Mireya y Tigselema Reyes Marco Vinicio con el titulo de Proyecto de
Investigacion: MANEJO DE LOS HUMEDALES EN EL PARQUE NACIONAL
“LLANGANATES” han considerado las recomendaciones emitidas oportunamente y reune los
méritos suficientes para ser sometido al acto de sustentacion de proyecto.

Por lo antes expuesto, se autoriza realizar los empastados correspondientes, segun la normativa
institucional.

Latacunga, Julio 2016

Para constancia firman:

e) Lector 2 (Opositor)
Nombre: Ing. José¢ Andrade Nombre: Ing. Eduardo Cajas
CC: 050252448-1 CC: 050220516-4

L etb e’&étario) '
Nombre: Ing. Cristian Lozano
CC: 060360931-4

Av. Simén Rodriguez s/n Barrio El Ejido /San Felipe. Tel: (03) 2252346 - 2252307 - 2252205







Universidad

Técnica d

st CENTRO CULTURAL DE IDIOMAS
AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro Cultural de Idiomas de la
Universidad Técnica de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que: La traduccion del
resumen del proyecto de investigacion al Idioma Inglés presentado por los sefiores
Egresados de la Carrera de la Unidad Académica de Ciencias Agropecuarias y
Recursos Naturales : BAUTISTA BARREROS JESSICA MIREYA Y
TIGSELEMA REYES MARCO VINICIO, cuyo titulo versa MANEJO DE LOS
HUMEDALES EN EL PARQUE NACIONAL “LLANGANATES”, lo realizd

bajo mi supervision y cumple con una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer

uso del presente certificado de la manera ética que estimare conveniente.

Latacunga, Julio -2016

: Atentamente,

Lie. Sénchez‘Avila Blanca Gladys
C.C.210027537-5
DOCENTE CENTRO CULTURAL DE IDIOMAS







AGRADECIMIENTO

Hoy termina mi etapa académica y comienza mi vida
profesional, por ello quiero dejar constancia de mi
profundo agradecimiento a quienes de una u otra
manera cooperaron para alcanzar con éxito una de mis
metas. A lo largo de esta carrera, doy gracias a Dios
por llenarme de sabiduria y fuerza para culminar
airosa este proyecto, de manera particular agradezco a
la Universidad Técnica de Cotopaxi, y a todos
quienes la conforman por permitir que tantas personas

accedan a una educacion de calidad.

A mi familia especialmente a mi padre Héctor y a mi
madre Cecilia por ser mi pilar principal para mi
formacion académica les doy gracias infinitamente

por su apoyo, animo y estimulo para nunca desmayar.

Agradezco a Rafael quien con una palabra de aliento
en el momento preciso, y con su buen sentido del
humor y su gran amor han sabido guiar sabiamente en

la culminacion de mi proyecto.

A mis hermanos Madeley y Miguel por ser mi motor

para no darme por vencida y salir siempre adelante.

Dejo constancia de un especial agradecimiento al
M.Sc. Patricio Clavijo Cevallos Tutor de mi proyecto
por brindarme sus conocimientos, prepararme
académicamente, por dedicarme parte de su valioso
tiempo aun fuera del horario de trabajo, por sus
exigencias y sus consejos para poder enfrentarme a mi

vida profesional.

Jéssica Mireya Bautista Barreros







AGRADECIMIENTO

A mi padre Dios por darme salud, vida y fortaleza en
el trascurso de mis estudios para asi poder culminar la

etapa académica de mi carrera.

A mis padres, hermanos y demas familiares que
siempre estuvieron pendientes de mi, brindindome su
apoyo y fortaleza incondicional y que me supieron
apoyar en todo momento, para salir adelante en mis

estudios, haciendo de mi un hombre de bien.

También agradezco a la Universidad Técnica de
Cotopaxi por haberme permitido formarme como

profesional en tan excelente institucion.

A todos los docentes de la Carrera de Ingenieria de
Medio Ambiente que supieron compartir sus
conocimientos y experiencias en el transcurso de mis

estudios.

Al M.Sc. Patricio Clavijo Cevallos director de tesis
por el asesoramiento, observaciones y la paciencia
que nos ha brindado en el transcurso de la realizacion

de este tema de investigacion.

Marco Vinicio Tigselema Reyes

Vi







DEDICATORIA

La concepcidn de este proyecto esta dedicada a Dios
y a mis padres. A Dios porque ha estado conmigo a
cada paso que doy, cuidindome y ddndome fortaleza
para continuar, a mis padres por ser pilares
fundamentales en mi vida. Sin ellos, jamas hubiese
podido conseguir lo que hasta ahora he alcanzado, su
tenacidad y lucha insaciable han hecho de ellos el
gran ejemplo a seguir y destacar, no solo para mi sino
para mis hermanos y familia. También dedico este
proyecto a mi novio Rafael, ya que con su paciencia y
amor representd gran esfuerzo y teson en momentos
de decline y cansancio. Es por ellos que soy lo que

soy ahora. Los amo con mi vida.

Jéssica Mireya Bautista Barreros

Este proyecto de investigacion se la dedico a mi Dios
quien supo guiarme por el camino del bien, dindome
fuerzas para salir adelante en los problemas que se me

presentaban en mi vida.

A mis padres que son un ejemplo a seguir, por ser el
pilar fundamental en el transcurso de mi vida y de mis
estudios y que han estado en las buenas y en las malas

sabiendo sacarme adelante.

A todas aquellas personas familiares y amigos(as) que
de una u otra forma desearon el bienestar para mi,

solo me queda decir muchisimas gracias por todo.

Marco Vinicio Tigselema Reyes

Vil







UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS
NATURALES

TITULO: “Manejo de los humedales en el Parque Nacional “Llanganates”.

Autores: Bautista Barreros Jessica Mireya

Tigselema Reyes Marco Vinicio

RESUMEN

El Parque Nacional “Llanganates™ posee gran nimero de humedales los mismos que se han
visto afectados por diversos factores como: la expansion de la frontera agropecuaria, la quema
de paramos, y el pastoreo de ganado bovino, por tal motivo se realizo el diagnostico de la
situacion actual de los humedales pertenecientes a los sectores Potrerillos, Pishcacocha y
Chaloacocha, para realizar el diagnostico ambiental se utilizé una investigacion descriptiva, la
cual ayudo a reconocer y a determinar el drea de estudio, de la misma manera se aplico la
investigacion cuali-cuantitativa ya que estuvo orientada a la descripcion de las caracteristicas
fisicas, hidricas, bidticas y socioecondmicas, relacionadas con el manejo de los humedales.
A través de las técnicas como son la observacion, entrevista y encuesta se examind
minuciosamente los aspectos de los cuerpos hidricos y la diversidad biologica existente en
los humedales. Es asi que se conocid las caracteristicas fisicas de los tres sectores teniendo
como resultado que el humedal Embalse Chaloacocha posee mayor cantidad de volumen en
la fuente hidrica en comparacion con el humedal Gama 1 que posee menor volumen en la
cuenca hidrica, cabe destacar que existe gran diversidad bioldgica de especies nativas y que
los humedales mantienen una vegetacion tipica de los paramos. En los sectores Potrerillos,
Pishcacocha y Chaloacocha, se observo 41 especies de aves siendo la mas representativa la
Anasandium.sp (Pato andino). Cabe mencionar que mediante el analisis socioecondmico se
tuvo conocimiento que la poblacion desconoce que es un humedal y la importancia que este
cumple en el Medio Ambiente. En base al diagnéstico ambiental se planteé un plan de
manejo para la conservacion de los humedales, el mismo que cuenta con tres programas, los
mismos que serviran como referentes para conocer los valores ecoldgicos y crear el espiritu

de proteccion y conservacion de paramos.
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ABSTRACT

The "Llanganates" National Park has many wetlands them that have been affected by various
factors such as the expansion of the agricultural border, burning wastelands, and grazing
cattle, for that reason the diagnosis was made the current status of wetlands belonging to
Potrerillos, Pishcacocha and Chaloacocha sectors for environmental assessment, a descriptive
researching was used, which helped to recognize and determine the study area, in the same
way the qualitative and quantitative research was manipulated as it was aimed at the
description of socioeconomic physical characteristics, water, biotic and related wetland
management. Through techniques such as observation, interview and survey aspects of water
bodies and the existing biodiversity in wetlands thoroughly examined. Thus the physical
characteristics of the three sectors was known with the result that the wetland reservoir
Chaloacocha has as much volume in the water source compared to the wetland range 1,
having lower volume in the watershed, it should be noted that there is great biological
diversity of native species and maintain wetland vegetation typical of the moors. In
Potrerillos, Pishcacocha and Chaloacocha sectors, 41 species of birds being the most
representative Anasandium.sp (Andean Duck) was observed. It is worth mentioning that by
socio-economic analysis had knowledge that people are unaware that it is a wetland and the
importance this plays in the environment. Based on the environmental assessment a
management plan for the conservation of wetlands, it has three programs was raised, the same
that will serve as benchmarks to meet the ecological values and create the spirit of protection

and conservation of moorland.
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1. INFORMACION GENERAL
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2, RESUMEN DEL PROYECTO

El Parque Nacional los “Llanganates” en los sectores Potrerillos, Pishcacocha, Chaloacocha
pertenecientes al Canton Salcedo, Provincia de Cotopaxi, se ha visto afectado por factores en el

mantenimiento de la calidad ambiental y la regulacion hidrica de las cuencas hidrograficas.

La falta de conciencia sobre el valor e importancia de los humedales en la actualidad se encuentran

amenazados por actividades humanas no sostenibles, los humedales y paramos fueron







representativos pero actualmente son alterados provocando problemas en la calidad de vida de la
poblacion y del ambiente. Los humedales y paramos presentan fuertes procesos de deterioro por
diversos factores como: la expansion de la frontera agropecuaria, la quema de paramos, y el
pastoreo de ganado bovino, adicionalmente la construccion de obras de infraestructura, tal es el caso
del area de estudio como es la carretera Salcedo—Tena y la Central Hidroeléctrica de Pisayambo
pueden constituir amenazas serias, en particular la carretera por facilitar el ingreso y la colonizacion

al parque.

Los problemas actuales que se encuentra en los humedales sirven como referentes para la

implementacion de estrategias para la conservacion y uso sostenible de los humedales y el paramo.

Para un manejo adecuado de los humedales se realizard programas de conservacion que incluira
una descripcion breve de los sistemas hidricos, fuentes de agua, flora y fauna para luego proponer
estrategias de conservacion; se georeferenciara el area de estudio, delineando el sitio y a la vez
mostrando otras fronteras relevantes, destacando asi el estado de la biodiversidad y las amenazas
presentes que afectan las fuentes de agua. En el diagndstico se incluira informacion socioeconoémica

de los actores directos que influyen en el area de estudio.

2.1 Programas para la conservacion de los humedales y el paramo en el Parque
Nacional los “Llanganates” sectores Potrerillos, Pishcacocha, Chaloacocha
pertenecientes al Canton Salcedo, Provincia de Cotopaxi.

Con el fin de minimizar los impactos ambientales negativos causados por las actividades
agropecuarias y antropicas dentro de los humedales y paramos se propone la ejecucion de los

siguientes programas:

v' Diagnostico de los Humedales
v Proyectos alternativos de conservacion

v Capacitacion sobre el cuidado y manejo de los humedales y el paramo
Para realizar el presente proyecto de investigacion se utilizara la siguiente metodologia:

2.2 Diagndstico socioeconémico de la comunidad.

2.2.1 Fase de logistica: Se realizara trabajos grupales y encuestas con el fin de obtener

informacion de los recursos naturales existentes como: paramos y humedales.







2.2.2 Registro de la informacion de la comunidad: Permitird conocer la situacion social

y econémica de la poblacion.
23 Caracterizacion de los humedales del Parque Nacional los Llanganates.

2.3.1 Acercamiento con los involucrados.- Se realizara reuniones con los representantes

de las comunidades y con la Direccion Provincial de Medio Ambiente.

2.3.2 Reconocimiento del terreno.- Se efectuara salidas de campo.

2.3.3  Delimitacion del drea de estudio.- Se utilizard un GPS y sc registrara datos como

altura, latitud y longitud.

2.3.4 Flora.- Se manejara el método por parcelas fijas y elementos complementarios.

2.3.5 Fauna.- Se utilizara el método de observacion.

2.3.6 Mediciones de caudales: Se utilizara el método de flotadores para determinar la

velocidad de la corriente y el método volumétrico para determinar el volumen del caudal.

24 Elaborar el plan de conservacion de los humedales y paramos.

El Plan de Manejo de los humedales en el Parque Nacional los “Llanganates” sectores Potrerillos,
Pishcacocha, Chaloacocha pertenecientes al Canton Salcedo, Provincia de Cotopaxi. Se realizara
en funcidon de las necesidades, caracteristicas del sitio, la aceptacion y participacion de las

comunidades.
El plan de conservacion contendra tres programas:

v Diagnéstico de los humedales.
v" Proyectos alternativos de conservacion.

v Capacitacion sobre el cuidado y manejo de los paramos y humedales.







3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El Parque Nacional los “Llanganates” en los sectores Potrerillos, Pishcacocha y Chaloacocha
pertenecientes al Canton Salcedo, Provincia de Cotopaxi posee una riqueza enorme en recursos
naturales, potencial turistico e investigativo, esta ubicado al norte y centro de la Cordillera Oriental
entre las provincia de Cotopaxi, Napo, Pastaza y Tungurahua, tiene una area de 219.707 hectareas y
una altitud de 1200 a 4638 msnm, cabe destacar que segin su altitud y tipo de clima existen
diferentes clases de bosque de los cuales podemos mencionar: bosque siempre verde montano alto,
bosque de neblina montano, bosque siempre verde montano bajo, paramo pantanoso, ademas es rica
en fuentes hidricas como son lagunas y las nacientes de los rios que forman el rio Pastaza y Napo,
existen varias vias de acceso como son por el extremo occidental, siendo la mas significativa, es

aquella que conduce al sistema lacustre y embalse de Pisayambo, desde la poblacion de Pillaro.

Otros accesos nacen desde carreteras de primer orden que atraviesan las poblaciones de Salcedo
(carretera Salcedo-Tena), Patate, Barios, Rio Verde, Rio Negro y Mera que a través de ellas nos

llevan a diferentes areas. Vazquez et al. (2000)

Los humedales se encuentran amenazados por que las técnicas de manejo han sido inadecuadas las
mismas que conllevan al deterioro del suelo, contaminacion del agua y del aire estos factores han
contribuido a la perdida de los humedales y del paramo. Para que los humedales mantengan su
estado natural, se realizara un diagnostico del lugar para mejorar las actividades y practicas para la
proteccion y conservacion de los humedales y paramos, tomando en cuenta la importancia ecologica

ya que son reguladores del flujo hidrico.

Las actividades dentro de los humedales y el desconocimiento de la poblacion sobre el uso
sostenible de los humedales y el paramo ha provocado que emigren buscando alternativas de
sustento es decir sobrepasar la frontera agricola con fines de lucro, trayendo como consecuencia la

destruccion del paramo.

Conociendo esta problematica es necesario realizar un plan de manejo de los humedales en el
Parque Nacional los “Llanganates” en los sectores Potrerillos, Pishcacocha y Chaloacocha
pertenecientes al Canton Salcedo, Provincia de Cotopaxi, ya que este servira como una herramienta

para que las autoridades tomen acciones en beneficio de la conservacion del medio ambiente.







4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Los beneficiaros directos son los habitantes pertenecientes a las comunidades Cumbijin, Sacha,

Leivisa y Galpon poblaciones involucradas.

Tablal:Beneficiarios del Proyecto

Categorias N° %o
Hombre 3.440 57%
Mujer 4.560 43%
Total 8000 100%

Elaborado por: Bautista M, Tigselema M

Los Beneficiaros indirectos son las Provincias de Cotopaxi y Tungurahua con un total de 913.787

habitantes

5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

5.1 Problema

El Parque Nacional los “Llanganates” en los sectores Potrerillos, Pishcacocha y Chaloacocha
pertenecientes al Canton Salcedo, Provincia de Cotopaxi esta geograficamente ubicado en la
cordillera de los Andes, la gran ventaja que posee el parque es la existencia de biodiversidad, es por
ello que para conservarlos se los ha declarado Parques Nacionales, pero en la actualidad estos se
estan deteriorando por las distintas actividades antropicas que se estdn realizando, entre estas se
pueden destacar las principales causas que son: el avance de la frontera agropecuaria, la quema de
pajonales, y el pastoreo del ganado bovino todos estos han contribuido a la destruccion de los
paramos y humedales, trayendo como consecuencia un desequilibrio entre la calidad ambiental y el

ser humano, para lo cual se propone programas de conservacion de los recursos naturales.
52 Antecedentes
En el Parque Nacional los Llanganates en los sectores Potrerillos, Pishcacocha y Chaloacocha

pertenecientes al Canton Salcedo Provincia de Cotopaxi no se ha realizado ninglin proyecto sobre el

manejo de humedales, por lo tanto este proyecto servira como referencia para futuras







investigaciones.

Uriarte y Deici (2009), en su trabajo de investigacion sobre “LLA CONSERVACION DE LOS
ECOSISTEMAS Y SU INCIDENCIA EN EL DESARROLLO TURISTICO DEL PARQUE
NACIONAL LOS LLANGANATES DURANTE EL ANO 2008” indica que: la falta de
investigacion con respecto en el desarrollo turistico del Parque Nacional los Llanganates implica el

desconocimiento en la conservacion de los pairamos provocando los impactos ambientales.

Gonzales Erika (2012), en su trabajo de investigacion sobre el “PLAN DE MANEJO PARA LA
RESTAURACION DE DOS HUMEDALES DEL ECOSISTEMA PARAMO DE
SACHAHUAYCO DE LA MANCOMUNIDAD FRENTE SUR OCCIDENTAL DEL CANTON
MOCHA, PROVINCIA DE TUNGURAHUA” manifiesta que: Existe un desconocimiento de la
importancia que tienen los humedales en el ecosistema paramo. Por tal razéon la
Mancomunidad de Municipios del Frente Sur Occidental vio la necesidad de elaborar un Plan
de Manejo que permita tener un buen wuso del paramo y en especial de los humedales,
considerando la importancia social, productiva y ecologica de los mismos por ser reguladores del

flujo hidrico para las comunidades pertenecientes a la Mancomunidad.

Alvarado y Gavilanes (2012), Freire en su trabajo de investigacion sobre “LINEA BASE DE LOS
CINCO HUMEDALES DE LA COMUNIDAD CHOCAVI PARAMO DEL IGUALATA” muestra
que: La finalidad que persigue este estudio de linea base es evaluar las caracteristicas abioticas,
bidticas y su interrelacion con la poblacion de la comunidad, para de esta manera apreciar los
impactos concebidos por las actividades antropicas que se generan en el area de los humedales y
plantear alternativas de manejo y conservacion acordes a la realidad de los humedales existentes en

la comunidad de Chocavi Central.







6. OBJETIVOS:

6.1 OBJETIVO GENERAL

v" Determinar ¢l Manejo de los Humedales en el Parque Nacional los “Llanganates” sectores
Potrerillos, Pishcacocha y Chaloacocha pertenecientes al Canton Salcedo, Provincia de

Cotopaxi.

6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v" Diagnosticar la situacion actual de los humedales pertenecientes al Parque Nacional los
“Llanganates™ sectores Potrerillos, Pishcacocha y Chaloacocha pertenecientes al Cantdon

Salcedo, Provincia de Cotopaxi.

v Determinar programas de prevencion y mitigacion, para el manejo adecuado de los
humedales en el Parque Nacional los “Llanganates” sectores Potrerillos, Pishcacocha y

Chaloacocha pertenecientes al Canton Salcedo, Provincia de Cotopaxi.

v" Desarrollar un plan de manejo de los humedales en el Parque Nacional los “Llanganates”
sectores Potrerillos, Pishcacocha y Chaloacocha pertenecientes al Canton Salcedo, Provincia

de Cotopaxi.

7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS

Tabla2: Actividades de los Objetivos

Objetivos Actividades Resultado de la Descripcion de la metodologia por
actividad actividad

Observacion directa

Diagnosticar la situacion Visita de campo Conocer el area de Observacion indirecta

actual de los humedales estudio

pertenecientes al Parque
Nacional los “Llanganates”  Georeferenciar el Delimitar el sitio de ~ Método Directo se utilizara para conocer

sectores Potrerillos, lugar de estudio estudio los aspectos fisicos de cada humedal

Pishcacocha y Chaloacocha

pertenecientes al Canton Método de muestreo al azar permitird

Salcedo, Provincia de Determinacién de la Numero de especies de  reconocer el tipo de especie en la zona

Cotopaxi. fauna plantas de estudio







Determinar programas de
prevencion y mitigacion,
para el manejo adecuado de
los humedales en el Parque
Nacional los “Llanganates”
sectores Potrerillos,
Pishcacocha y Chaloacocha
pertenecientes al Canton
Salcedo, Provincia de
Cotopaxi.

Desarrollar el plan de
manejo de los humedales en
el Parque Nacional los
“Llanganates” sectores
Potrerillos, Pishcacocha y
Chaloacocha pertenecientes
al Cant6n Salcedo, Provincia
de Cotopaxi.

Determinacion de la  Namero de especies de

flora

Determinacion de
las fuentes de agua

Analisis
socioeconomico de
la poblacién

Organizar la
informacion de la
linea base

Determinacion de
programas
comunitarios y su
aplicacion

Elaboracion de
proyectos de
conservacion

Elaborado por: Bautista M,. Tigselema M

animales.

Inventario de las
fuentes existentes

Medicion de los
caudales de los
humedales

Conocer los factores
sociales y economicos
que influyen en el

deterioro del ambiente.

Programas:

Diagnostico de los
humedales.

Proyectos alternativos
de conservacion.

Capacitacion sobre el
cuidado y manejo de
los humedales y el
paramo.

Proyectos
conservacion

8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

8.1

8.1.1

Los Humedales

Definicion relacionada con los humedales

Método de observacion directa y
trampas dependiendo de la especic a
muestrear.

Georeferenciar GPS; Método de
observacion directa.

Método de flotadores ayudaran a
determinar la velocidad de la corriente

Método volumétrico es un método
empirico que permitirda saber el volumen
y tiempo de los caudales

Las encuestas y entrevistas seran un
referente para conocer la relacion entre
persona y ambiente

Con el andlisis de la informacion se
pondra en marcha los programas
planteados.

Los resultados obtenidos ayudaran a que
los programas establecidos tengan mayor
veracidad en su cumplimiento.

Se utilizara la investigacion de
documental para crear el plan de manejo.

Se pondra en marcha la investigacion
aplicada por la utilizacion del
conocimiento.

Los humedales son ecosistemas donde la inundacion estacional o permanente, establece el tipo de

comunidades biologicas. Cabezas Ayala (2012).

Para que sea llamado humedal debe contar con una vegetacion hidréfila es decir “que le guste el

agua”, el suelo debe ser himedo teniendo en cuenta que en €poca seca debe tener una capa de por lo







menos 40 cm de humedad, debe poseer fuentes de aguas y suelos que acumularen agua, vegetacion

etc. Moreano Melissa (S/a, p.30)

Los humedales pueden ser tan pequefios como también grandes es decir no se puede determinar un
humedal en su tamano ni profundidad, la mayoria de las personas cuando escuchan humedal se
imaginan zonas encharcadas, donde existe la presencia del agua es evidente las lagunas andinas,
tierras bajas, arrecifes, bosques manglares, rios caudalosos, el paramo son elementos que forman

parte de los humedales. Moreano Melissa (S/a, p.30).

Existen mds de 50 conceptos de humedales unas mads técnicas que otras, actualmente la definicion
oficial que se utiliza es la que se definio en la Convencién de Ramsar determinando asi que los

humcdalcs son:

“Extensiones de pantanos y turberas, superficies cubiertas de agua, sean de régimen natural o
artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas
las de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de 6 metros”. Secretaria de la

Convencionn de Ramsar SCR (2006).

8.2 Importancia ecoldgica de los humedales

Lo primordial de los humedales es que proporcionan proviciones de agua para los seres humanos,
flora y fauna nativa del lugar. Cabe destacar que los bienes y servicios que brindan los humedales

son ilimitados, es por ello que debemos conservarlon y tener un uso sostenible.
Segin el Grupo de Trabajo en Paramos del Ecuador GTP (2004):

Los humedales cumplen un papel fundamental en el Recurso paramo es por ello que lo asociamo
como hogar para comunidades acuaticas, terrestres cabe destacar que los humedales son parte
importante en el ciclo hidrico de la tierra por que reciben agua de las lluvias y neblina; sirven como
fuente de almacenamiento a la vez que forman grandes y pequeios reservorios; son la fuente de
evaporacion hacia el aire y de infiltracion hacia la tierra; mantienen conexiones internas es decir

trasladan el agua desde la parte alta hacias las tierras bajas.

El valor de los humedales para la conservacion de fauna y flora esta perfilado en funcion de la
biodiversidad Requez Ricardo (2003) manifiesta: “Los humedales son bienes culturales ya que se
puede dar a conocer a nifios y adolecentes la importancia ecologica de los mismos, los humedales s
enriquecen nuestro paisaje, cuando un humedal desaparce la forma de vida de sus habitantes, las

costumbres y la cultura asociada tambien desaparecen”.
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8.3 Caracteristicas de los humedales:

Existen caracteristicas fisicas que se debe considerar al momento de identificar un humedales

Creho (2010) destacando asi las siguientes:

v" El suelo o sustrato debe ser fundamentalmente hidrométrico, no drenado; es decir
saturado de agua de manera temporal o permanente.

v Debe presentar una lamina o capa de agua poco profunda o agua subterranea proxima a
la superficie del terreno, ya sea permanente o temporal.

v" Al menos periddicamente, el terreno debe mantener predominantemente una vegetacion
acudtica o hidrofila.

v' La presencia de vegetacion y organismos tinicos adaptados a las condiciones himedas™.

v' Zonas de transicion entre la tierra y los sistemas acuaticos, el agua constantemente
interactiia con la tierra y de esa manera controla el ambiente, asi como la vida vegetal y
animal asociada.

v" Los humedales tienen limites pocos definidos; son espacios de transicion, de escasa

profundidad y de naturaleza cambiante en tiempo y espacio.

Los suelos deben contener gran cantidad de materia organica y permeabilidad es decir (filtracion

lenta del agua). Cabezas Ayala (2012)

8.4 Tipos de humedales

Cabe, mencionar que los humedales sos ecosistemas terrestres y acuaticos. Para conocer los
humedales y entender sus procesos ecologicos y de esta manera poder agruparlos, se ha basado en

estudios especializados como la convencion Ramsar.

8.4.1 Clasificacion amplia que separa los humedales:

v" Humedales de agua salada ,dulce y artificial.

v" Humedales marinos ,costeros,continentales y artificiales.

Moreano Melissa (S/a).
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8.4.2 Los humedales de agua dulce se divide en:

Ribereiios: Son los rios, arroyos, cascadas y planicies de inundacion de rios, estos pueden ser

permanentes o temporales.

Lacustres: Aqui se encuentran las lagunas de agua dulce permanentes o estacionales a la orilla

sujetada a inundacion.

Palustre: Son los pantanos y ciénagas de agua dulce tienen una vegetacion emergente

conformada por manantiales.
Boscosos: Pantano de arbustos.

Humedales artificiales: Son represas artificiales para almacenar regular y controlar el agua se

utiliza con el fin de la produccion electica.
Cabezas Ayala (2012)

8.5 Analisis de la situacion de los Humedales en Ecuador

Los sistemas de humedales se hallan en 11 provincias de la sierra la cual forma parte de zona

altoandina del ecuador.

A nivel mundial existe una convencion sobre humedales conocida como Ramsar,Ecuador es parte
de este grupo aproximadamente hace 20 afios en donde se establecio que el pais cuenta con 13
humedales de categoria internacional de conservacion los siticios que Ramsar declaro son:

Anénimo (2011)

v" En la Reserva Ecoldgica Manglares-Churute existe una gran distribucion de manglares,
los cuales permiten la conservacion de especies marinas y el sustento de la economia de
las comunidades locales.

v Otro sitio Ramsar es la zona marina del Parque Nacional Machalilla (Manabi) que abarca
14.430 hectareas y posee una gran cantidad de peces, tortugas y aves marinas.

v" El humedal continental de la Reserva Biologica Limoncocha (Sucumbios) “es un area
que pasa la mitad del afio inundado”, menciona Calles.

v" Al norte del pais en Azuay se localiza el Parque Nacional Cajas que tiene 230 lagunas y

algunos rios, lo que contribuye a la preservacion de especies animales.
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Los 13 sitios Ramsar ocupan 201.126 hectareas, que representa el 0,78% del territorio nacional; 10

de los 13 sitios Ramsar estin bajo alguna categoria del Sistema Nacional de Areas Protegidas.

Anénimo (2011)

8.6 Destruccion de los humedales

Las primordiales amenazas contra los humedales son: la presion sobre los recursos naturales por la
expansion de la frontera agricola y ganadera, el aumento de la poblacion, la demanda creciente de

agua, la desertificacion de los suelos y el uso inapropiado de los recursos hidricos. Briones et
al.(2001)

La influencia que el ser humano practica sobre estos ecosistemas es el crecimiento de la poblacion.
Briones et al. (2001)

Otro factor que pone en riesgo la supervivencia de los humedales, es la contaminacion de rios, lagos
y lagunas, ya que estos cuerpos de agua y los humedales estan interconectados, por lo que las
sustancias toxicas que se vierten en los primeros llegaran tarde o temprano a los humedales y

afectan su equilibrio ecoldgico. Requez Ricardo (2003)

8.7 Conservacion de los humedales

Promover la conservacion y uso sostenible de los humedales y el paramo; en base a las
caracteristicas socioeconomicas y ecologicas. Para un plan de conservacion se tomara en cuenta
los aspectos biologicos centrados desde la comunidad bidtica y basada en el regimen de proteccion

en donde se destacan:

La conservacion de la naturaleza.
Conservacion de especies amenazadas.

Proteccion de habitats y comunidades .

A KX S

Evaluacion del impacto ambiental. Moreano (s/a).

8.8 Sitio de Estudio

Ubicacion: Se localiza en la zona central del pais en Cotopaxi, Napo, Pastaza y Tungurahua.

Extension: 219.707 hectareas
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Coordenadas: 78 ° 14.40' Oeste | ° 7.80' Sur
Altitud : Entre1200 msnm hasta los 4638 msnm

Clima: Su temperatura varia entre 3 - 24 ° C La hora (2011)

Grificol:Ubicacion grafica del Parque Nacional los “Llangdnates
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Fuente Malsanche (2014)

Topografia:

Su topografia es sumamente irregular, con pendientes fuertes casi verticales, donde afloran
inmensas paredes rocosas, son eclementos propios de los altos Llanganates sus lagunas, los
bosques de estribaciones y los rios que nacen y avanzan hacia el oriente para formar el Pastaza y

el Napo, tributarios del Amazonas. Vazquez et al. (2000)

Fauna:

Se registraron 231 especies de aves que pertenecen a 41 familias. Entre las que resaltan estan
tangara, gallitos de la pefla, tucan esmeralda, curiquingue y una diversidad de colibries. Hay
especies de aves migratorias como el aguila gris, el gavilan de alas anchas y el condor.

Maisanche (2014)

Flora:

El Parque tiene algunas areas con vegetacion natural y otras con vegetacion disturbada. En el
bosque de Machay (una zona de influencia del Parque) existe quizas la tinica poblacion natural

de un arbol endémico para la zona de Tungurahua. Maisanche (2014)

La presencia de agua es la principal caracteristica del Parque Nacional Llanganates. De sus

entrafias se originan las cuencas hidrograficas de los rios Pastaza y Napo.
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8.9 Parque nacional los Llanganates perteneciente al Cantén Salcedo

Tiene una extension de 30.355 hectireas y posee ecosistemas de paramo de pajonal, bosques
andinos y lagunas donde habitan especies importantes como el Oso de Anteojos, Condores y aves

acuaticas. Ministerio del Ambiente MAE (2015)

Las lagunas se ubican en el alto paramo de la Cordillera Central, esta formando parte del Parque
Nacional Llanganates, el sector que comprende el Canton Salcedo esta constituido por alrededor de
50 lagunas, entre las cuales se destacan por su singular forma las llamadas Lagunas de Anteojos,

unidas por un pequefio riachuelo. Viajeros Ecuador (2013)

8.9.1 Recreacion:

En el Parque Nacional Llanganates se practican las caminatas, cabalgatas, camping, pesca
deportiva y observacion de aves, acompafiados de un guia calificado. Los visitantes pueden

ingresar por la via Salcedo-Tena hasta el kilometro 60. Maisanche (2014)

8.9.2 Tipos de vegetacion:

Paramo herbaceo, paramo de frailejones, paramo de almohadillas, herbazal lacustre montano alto,
bosque siempre verde montano alto, bosque de neblina montano, bosque siempre verde montano

bajo y paramo pantanoso. Ante Mario (2014)

8.9.3 Vias de acceso:

La red vial principal que rodea a la zona es la carretera Panamericana, que comunica Latacunga
con Ambato, Bafios y Puyo. El Parque Nacional Llanganates se encuentra localizado a 60 km al
nororiente de la ciudad de Ambato, por la via que conduce al cantén Pillaro y la parroquia de San
José de Poald. El ingreso dista aproximadamente 30 km, desde la ciudad de Salcedo. Viajeros
Ecuador (2013)

9. HIPOTESIS

v La intervencion antropica de los sectores Potrerillos, Pishcacocha y Chaloacocha influye en

la diversidad y destruccion de los humedales.
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10. METODOLOGIAS
10.2 Metodologia
10.1.1 Métodos

10.1.2 Método Inductivo-Deductivo

Estos métodos van de lo particular a lo general, y viceversa respectivamente, se aplico durante la
investigacion porque se realizdo la georeferenciacion del lugar, conociendo asi sus aspectos
principales, su estructuracion y la situacién actual de los humedales pertenecientes al Parque

Nacional los Llanganates, en los sectores Potrerillos, Pishcacocha y Chaloacocha.

10.1.3 Método de investigacion Bibliografica

Este método fue imprescindible porque permitié localizar informacion sobre la historia de los

humedales del Parque Nacional los Llanganates.

10.1.4 Método Descriptivo

Se empled este método para la observacion de las fuentes hidricas existentes, ayudandonos asi a
determinar la capacidad de almacenamiento de los humedales, permitiéndonos a la vez evaluar las

caracteristicas que poseen los humedales de los sectores Potrerillos, Pishcacocha, Chaloacocha.

10.2 Técnicas

10.2.1 Observacion

Permitié examinar minuciosa y detalladamente los aspectos de los cuerpos hidricos, diversidad
biologica del Parque Nacional Llanganates durante un periodo definido, esto se realizé con la

finalidad de captar, registrar y sistematizar las condiciones presentes del lugar en estudio.

10.2.2 Entrevista —Encuesta

Estas técnicas facilitaron informacion actualizada de las personas que por afios conocen y saben la
situacion anterior y actual de los humedales que existen en el Parque Nacional Llanganates. Cabe
mencionar que la socializacion con las comunidades ayudo a determinar el analisis socioeconémico

de la poblacion.
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10.2.3 Analisis de datos

La utilizacion de paquetes informaticos fue conveniente para examinar datos con el propdsito de

obtener resultados en cuanto a la determinacién de las fuentes de agua y andlisis socioeconomico.

10.2.4 Analisis documental

Mediante esta técnica se recopild informacion en documentos de fuentes primarias, secundarios, y

terciarias.

10.3  Tipo de investigacion

El estudio se clasifica como una investigacion cuali-cuantitativa, porque estuvo orientada a la
descripcion del drea en investigacion y a las caracteristicas fisicas, hidricas, bidticas y

socioeconomicas relacionadas con el manejo de los humedales.

Por las distintas visitas al lugar de estudio se define como investigacion de campo, por la utilizacion
del conocimiento es aplicada y por la rugosidad de los métodos implementados se la denomina
como una investigacion no experimental ya que se observan los fenomenos tal y como se dan en su

contexto natural.

104  Diagnostico ambiental

Se ejecutd una investigacion descriptiva, que empezo por el reconocimiento y determinacion del
area de estudid con el apoyo de los Guardaparques del Ministerio del Ambiente y lideres de la

comunidad de Cumbijin y Sacha.

Ademas se realizaron recorridos por los sectores, desde la parte baja 3915 msnm hasta la zona alta
4033 msnm observando las caracteristicas que presentan los sectores, tanto en su vegetacion,
apertura de vias de acceso € intervencion en la zona alta del paramo todas estas actividades tuvieron
como objetivo conocer la zona de los humedales para priorizarlos en base a su capacidad de

almacenamiento de agua y por tal motivo crear un plan de manejo ambiental para su conservacion.

10.5 Medio fisico

10.5.1 Localizacion

Los humedales existentes en el Parque Nacional Llanganates en los sectores Potrerillos Pishcacocha
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y Chaloacocha se encuentran a una altitud de 3976 msnm, la longitud de 9889740 UTM y una
latitud de 785624 UTM.

Estos datos fueron obtenidos con ayuda de un GPS con un rango de error de 0.3.

10.6 Medicion de caudales en los humedales

10.6.1 Método de los flotadores

Este método consiste en determinar algunos parametros como “velocidad de la corriente” (distancia

que el agua recorre en un segundo de tiempo) y capacidad de almacenamiento de humedales (ancho
por la profundidad).

Grifico 2:Esquema para medicion de caudales de los flotadores

as

S<<

58 &

Sm

VELOCIDADDELACORRIENTE (m s)

Elaborado por: Bautista M,.Tigselema M

10.6.2 Determinacion de la velocidad de la corriente

Para medir la velocidad de la corriente se colocd un flotador a 5 m del inicio del humedal y se midio

el tiempo que tarda en recorrer una distancia.

S

t
Donde:

V: velocidad
t: tiempo

d: distancia
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10.6.3 Capacidad de almacenamiento de humedales

Para calcular la capacidad de almacenamiento de los humedales se utilizo los un GPS para
identificar los puntos, los mismos que fueron calculados en AUTOCAD para determinar el drea de

los humedales pertenecientes a los sectores Potrerillos, Pishcacocha y Chaloacocha.

10.6.4 Medicion de caudales

Este parametro fue tomado en cuenta para determinar el caudal de cada humedal mediante el
método volumétrico, este método es empirico y consistio en colocar un balde de 5 | (volumen) en la

parte de mayor caida de agua en el humedal y se tomo el tiempo que demora en llenarse (segundos).
\Y%
Q=---- [ 1/s ]
T
Doénde:
Q: caudal
V: Volumen

t: tiempo

10.7 Medio biotico

10.7.1 Caracteristicas de Flora

La determinacion de flora, se efectué a partir de la observacion directa y documentacion
bibliografica para estipular la variedad de las especies presentes en la zona de estudio, se realizo
una recoleccion de las especies vegetales mas representativas con respaldo fotografico de cada una

de ellas.

10.7.2 Método lineal de Canfield

Se utiliza para hacer el inventario de la composicion de la flora, es una medida valida para indicar el
espacio ocupado por las diferentes especies de plantas, lo cual se trabajo bajo los siguientes
aspectos:

Se realiz6 una zonificacion de acuerdo a la vegetacion observada en la zona de estudio (drea de
influencia de los humedales, zona de pastoreo y remanentes de matorrales), para lo cual se tomo

transeptos de 15 metros, en base al porcentaje de cobertura vegetal en el area de muestreo. Las
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mediciones se realizaron a lo largo del intercepto de los 15 metros, donde se contabilizo las especies

segun sus caracteristicas fisicas, tomando nota en la respectiva hoja de campo.

El andlisis de la informacion recabada, se lo estimd y calculd a través de la aplicacion de las

siguientes formulas que son secuencia de la metodologia lineal de Canfield:

sumatoria de intercepcion de cada especie
Cobertura =-------cccmmmmm e el -*100 %
sumatoria de intercepcion de todas las especie

Bauer, H.L. (1943)

La metodologia de Canfield nos ayudo a determinar la cobertura vegetal de los humedales en los

sectores Potrerillos, Pishcacocha y Chaloacocha.

10.7.3 El indice de Simpson

Para determinar la diversidad bioldgica de las especies muestreadas al azar entre todos los
individuos de la comunidad se utilizo el Indice de Simpson en donde manifiesta que si la cantidad
de especies llega o sobrepasa completamente a 1 se estaria hablando de una uniformidad en la
comunidad, mientras que si el valor sea menor a 1 es decir que se acerque a 0 se estaria hablando
que la comunidad de especies es mas diversa, para determinar la diversidad biologica se utiliz6 la
siguiente ecuacion.

L.D.SIMPSON = 1 — (pi 2)

Donde:

L.D.SIMPSON = indice de Simpson
pi = (ni / n)?

ni = # de individuos de una especie.

n = # total de individuos.

Menbhinick, E.F. (1964)

10.7.4 Caracteristicas de Fauna

La identificacion de fauna existente en la zona de estudio, fue mediante la observacién directa en
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los recorridos realizados, evidenciando con fotografias la existencia de las diversas especies, al
mismo tiempo se puso en practica el método indirecto y la observacion indirecta que se baso
fundamentalmente en la interpretacion de los rastros que los animales dejan en su medio como:
excrementos, madrigueras, partes de cuerpos (presa o evidencia de restos dejados por depredador),
y olores. También se consider6 las entrevistas con la poblacion que frecuenta esta zona, para la
identificacion de especies en cada época del afio, para determinar ¢l grado de importancia de la

diversidad biolégica se utilizé el Indice de Simpson.

10.8 Medio socioeconéomico

10.8.1 Fase logistica

Para la realizacion del presente trabajo se cont6 con la colaboracion de la comunidad de Cumbijin

y Sacha y los Guardaparques pertenecientes al Ministerio del Ambiente.

10.8.2 Registro de informacion de la comunidad.

Con el fin de obtener informacion de la comunidad se realizaron encuestas que permitieron conocer
la situacion social y economica de la misma, para ello se establecio el namero de personas que
serviran de referente para realizar las encuestas. Ademas para la determinacion de la poblacion a

ser muestreada se utilizo la siguiente formula:

3 N xZg%p * q
T d2x(N—1)+Zo2+p=*q

n

Donde:

N = Total de la muestra

Zo? = 1.96 al cuadrado (si la seguridad es del 95%)
P = proporcion esperada (en este caso 5% = 0.05)
q=1-p (eneste caso 1 - 0.05=0.95)

d = precision (en su investigacion use un 5%)

Dr. Herrera, H. (s/f).
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11.  ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

11.1 Localizacion

Los humedales en estudio se encuentran en el Parque Nacional Llanganates en los sectores

Potrerillos Pishcacocha y Chaloacocha pertenecientes al Cantén Salcedo Provincia de Cotopaxi.

Los humedales estan ubicados a 32 km al nor-oriente del Canton Salcedo, su topografia es irregular

con pendientes casi verticales.

Tabla3: Aspectos generales del lugar en estudio.

Altitud Longitud Latitud Precipitacion
msnm ‘ (UTM) (UTM) ‘ Anual
| (mm)
4033 9889740 785624 [ Oscila entre 800 y
|
l 2000 mm
| |
Elaborado por: Bautista M, .Tigselema M
Grifica3. Ubicacion Geografica del drea de estudio
UBICACION GEOGRAFICA DEL LUGAR DE ESTUDIO
780000.0 785000.0 790000.0 795000.0

9900000.0
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Fuente: Ministerio del Ambiente

10.2 Temperatura:

Varia con la altitud, las fluctuaciones de temperatura

durante la noche la temperatura llega a 0 °C.

son

() .
menores a 12 ~C, considerando que
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11.3  Limites:

Comprende el drea adyacente a la via Salcedo Tena; hasta la confluencia de los Rios Ana Tenorio y
Langoa; una franja al Oeste del parque de aproximadamente 5 km de ancho marcando una linea

paralela que va de Norte a Sur limitando Cotopaxi de Tungurahua.

11.4  Localizacion Geogrifica de los Humedales Pertenecientes a los sectores
Potrerillos, Pishcacocha y Chaloacocha

Los sectores Potrerillos, Pishcacocha, Chaloacocha comprende el paramo de pajonal, paramo
herbaceo pajonal-almohadillas y paramo pantanoso; existen también remanentes de especies
arbustivas; la extension del area en estudio esta cubriendo alrededor de 16.355 hectareas, cabe
mencionar que existen varias fuentes hidricas los cuales brindan beneficios de agua potable para las

comunidades de Cumbijin y Sacha.

Grifica 4. Ubicacion de los Humedales de los tres sectores

@ UBICACION DE LOS HUMEDALES SECTORES POTRERILLOS-PSIHCACOCHA Y CHALOACOCHA
- )

s

LAGUMA DR ANTECJOS BETA 1

EMBALE CHALOACOCHA GAMA 3

LABURA CUCHIGUAS! AFA 2

1 centimeter = 200 meters

Elaborado por: Bautista M,.Tigselema M

Humedales del sector Potrerillos (Alfa)

e Humedal Alfa 1

Se encuentra a 10 km de la comunidad de Cumbijin.

Altura: 3922 msnm







Coordenadas: X=787684
Y=9890501

Clasificacion ecoldgica: Paramo herbaceo de pajonal y almohadillas.

e Laguna Cuchiguasi Alfa 2
Se encuentra a 12 km de la comunidad de Cumbijin.
Altura: 3930 msnm
Coordenadas: X=787964
Y=9890886

Clasificacion ecolégica: Paramo herbaceo de pajonal y almohadillas.

Humedales del sector Pishcacocha (Beta)
e Laguna De Anteojos Beta 1
Se encuentra a 15 km de la comunidad de Cumbijin.
Altura: 3971 msnm
Coordenadas: X=788561
Y=9892238

Clasificacion ecolégica: Paramo herbaceo de pajonal, almohadillas, paramo pantanoso.

¢ Humedal Beta 2
Se encuentra a 17 km de la comunidad de Cumbijin.
Altura: 4003 msnm
Coordenadas: X=788670
Y=9893081

Clasificacion ecolégica: Paramo herbaceo de pajonal y almohadillas, paramo pantanoso.

Humedales del sector Chaloacocha (gama)
¢ Humedal Gama 1
Se encuentra a 23 km de la comunidad de Cumbijin.
Altura: 3917 msnm
Coordenadas: X=790948
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Y=9891603

Clasificacion ecologica: Paramo herbaceo de pajonal y almohadillas

e Humedal Gama 2
Se encuentra a 23 km de la comunidad de Cumbijin.
Altura: 4033 msnm
Coordenadas: X=789635
Y=9892201

Clasificacion ecolégica: Paramo herbaceo de pajonal y almohadillas

e Embalse Chaloacocha Gama 3

Se encuentra a 23 km de la comunidad de Cumbijin.
Altura: 4030 msnm
Coordenadas: X= 789502
Y= 9892082
Clasificacién ecoldogica: Paramo herbaceo de pajonal y almohadillas.

11.5 Caracteristicas fisicas

Métodos de los flotadores

Tabla 4:Velocidad de la corriente de los sectores Potrerillos, Pishcacocha y Chaloacocha
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umedales Humedal Laguna Laguna de Humedal | Humedal | Humedal Embalse
Cuchiguasi Antegjos Chaloacocha
Parametros Alfa 1 Alfa 2 Beta 1 Beta 2 Gama 1 Gama 2 Beta 3
Distancia (m) 5 S 5 5 5 5 5
Tiempo(s) 24 1.5 2.8 2. 1.9 2 3.8
Velocidad de la
corriente (m/s) 2.08 3.33 1.78 2.38 6.63 25 131

Elaborado por: Bautista M,. Tigselema M
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VGréﬁco 5: Velociidaindrdg }q Co;irientg de los humedales.
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Elaborado por: Bautista M,. Tigselema M

En la grafica N° 5 se observa que el Humedal Gama 1 alcanza mayor velocidad de la corriente,
esto se debe a que el humedal se encuentra ubicado a una altura de 4030 msnm; cabe destacar que la
velocidad del viento es un factor para que este humedal haya alcanzado mayor velocidad con

respecto a los otros 6 humedales.

11.6 Capacidad de Almacenamiento de los Humedales

Tabla 5. Capacidad de almacenamiento de los humedales.

Humedales Area(m2)
Humedal 32175,8775
Alfa 1
Laguna Cuchiguasi Alfa 2 5362,6462
Laguna de antejos Beta 1 450646,2285
Humedal 5730,7785
Beta 2
Humedal 1407,6946
Gama 1
Humedal 15015,4095
Gama 2
Embalse Chaloacocha 225231.1427
Gama 3

Elaborade por: Bautista M,. Tigselema M
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Grafico 6. Areas Internas de los humedales del Parque Nacional Llanganates

Sector Potrerillos

Humedal Alfa 1 Laguna Cuchiguasi Alfa2
Area: 32175,8775 m’ Area: 5362,6462 m’
Sector Pishcacocha
Laguna de anteojos Humedal Beta 2
Area: 450646,2285 m® Area: 5730,7785 m*

Sector Chaloacocha

Humedal Gama 1 Humedal Gama 2 Embalse Chaloacocha Gama3
. % '
//
Area: 1407,6946 m’ Area: 15015,4095 m* Area: 225231.1427 m®

El drea de los humedales fue calculada en el programa informatico AUTOCAD. Se determiné la
capacidad de almacenamiento debido a que los humedales en estudio son de tipo lentico, es decir
son aguas interiores o estancadas que no presentan corriente continua, estas se liberan lentamente
infiltrandose hasta la zona baja formando riachuelos por tal motivo se encuentra gran humedad en

los sectores.







11.7 Medicion Del Caudal

Tabla 6. Valores De Los Caudales

Humedales Caudal

(L/s)
Humedal Alfa 1 3,266
Laguna Cuchiguasi Alfa 2 3,238
Laguna de antejos Beta | 2,769
Humedal Beta 2 2,866
Humedal Gama 1 3,238
Humedal Gama 2 2,443
Embalse Chaloacocha Gama 3 3,268
Promedio 3.01

Elaborado por: Bautista M,.Tigselema M

Grafico 7.- Caudales Registrados En Humedales (Llenado De Balde)

} CAUDAL DE LOS HUMEDALES
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Elaborado por: Bautista M,.Tigselema M

De acuerdo al método volumétrico se determind que en el Embalse Chaloacocha Gama 3 existe un
caudal de 3.268 1/s es asi que se estipuld que existe mayor cantidad de volumen en la fuente
hidrica, un mecanismo para que humedal haya tenido mayor caudal fue su estructura fisica, en la
grafica N 7 se observa ademis que Humedal Gama 2 tiene 2,443 |/s estableciendo asi que es el
Humedal que posee menor cantidad de volumen en la fuente hidrica, cabe mencionar que la

poblacion pone en manifiesto que el caudal en afios pasados era mayor al adjudicado por lo cual

buscan mantener la cantidad de los recurso hidricos existentes.







11.8 Medio Bidtico

11.8.1 Estudio de la Flora

Tabla 7. Plantas Observadas en los Sectores Potrerillos, Pishcacocha, Chaloacocha

Diversidad Bioldgica segiin

Simpson
N* Familia Nombre Cientifico Nombre Total
Coimiin d Cobertura
e Vegetal Pil Pi2
Individu o,
o0s !

1 Apiaceae Azorella filamentosa Azorella 63 0.79 0.007962588 | 0.000063402

2 i = S i

2 Apiaceae Azorella compacta Oxeja's de 263 332 0.033240647 | 0.00110494

raton

3 Apiaceae Azorella filamentosa | Almohadillas 950 11.96 0.106799797 | 0.011406196

4 Apiaceae Almohadilla compuesta | Almohadillas 830 10.45 0.09517189 | 0.009057688

5 Apiaceae Plantago rigida Almohadillas 986 12.41 0.117416582 | 0.013786653

6 Apiaceae Eryngium humile Blanca 40 0.50 0.005055611 |0.000025559

7 Astaraceae Loricaria stenophylla Trencillas 746 9.42 0.094287158 | 0.008890068

8 Asteraceae Hypochaeris sonchoides | Achicoria 48 0.60 0.006066734 | 0.000036805

blanca ' ' . '
9 Asteraceae Elieterothalamus alienus | Romerillo 35 0.44 0.00442366 | 0.000019568
10 Asteraceae Gynoxys longifolia 15 0.18 0.001895854 | 0.000003594
11 Asteraceae Werneria nubigena Werneria 95 120 0.012007077 | 0.000144196
12 Asteraceae Hypochaeris sessiliflora | Achicoria 38 0.48 0.004802831 | 0.000023067
amarilla ' ’ '

13 Asteraceae Bidens andicola Nachak 17 0.21 0.002148634 | 0.000004616

| 14 Asteraceae Monticalia peruviana <) 0.06 0.000631951 | 0.000000399

15 Asteraceae Chuquiragua jussieui | Chuquiragua 9 0.11 0.001137512 | 0.000001293 1

16 | Dryopteridaceae | Dryopteris wallichiana | Helecho del 466 5 88 0.058897876 | 0.003468959
paramo o T ’ h

17 Ericaceae Disterigma sp Pondos 95 1.20 0.012007077 | 0.000144169 |

1| st Hacesstep 13 0.16 | 0.001643073 | 0.000002699

>19 Ericaceae Pernettya prostata Uvita de 12 0.15 0.001516683 0.0000023
paramo

20 Fabaceae Lupinus pubescens Cho’cho del 9 126 0001137512 | 0.000001293
Paramo

21 Gentianaceae Halenia weddelliana Cacho de 8 010 0.001011122 | 0.000678519
venado

22 | Gentianaceae Gentianella hyssopofila | Campanilla 32 040 0.004044489 | 0.000010856

23 Gentianaceae Gentianella sp 13 0.16 0.001643073 0.00000269;

24 | Gentianaceae Gentianella cerastoides | Moradilla 18 0.22 0.002275025 | 0.000005175
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25 | Gentianasedifolia Gentianaceae Adivinadora |12 0.15 0.001546683 | 0.0000023
26 Gunneraceae Gunnerama gellanica Orejuela 312 3.94 0.039433771 | 0.001555022
27 Hypericaceae | Hypericum laricifolium Rgmerillo 46 0.58 0.005813953 | 0.000033802
silvestre
28 Juncaceae Juncusacutus Paja rastrera 16 0.20 0.002022244 | 0.000004089
29 | Lycopodiaceae Huperzia crassa Ata roja 26 0.32 0.003286147 | 0.000010798
30 | Piperaceae | Peperomia hartwegiana | Piperales 25 0.31 0.003159757 | 0.000009984
| 31 Poaceae Calamagrostis sp Pajilla 890 11.20 0.050050556 | 0.002505058
32 Poaceae Festuca sp Paja 985 12.40 0.078109201 | 0.006101047
i 33 Poaceae Cortaderia nitida Sigse 160 2.01 0.010364004 | 0.000107412
34 Poaceae Stipaichu sp Pajonal 996 12.54 0.120449949 |  0.01450819
35 Poaceae Paspalum sp Grama 750 9.44 0.00631914 | 0.000039936
36 Poaceae Bromus pitensis 639 8.04 0.003159757 | 0.000009984
37 Pottiaceae Leptodontium sp Liquenes 125 1.57 0.015798786 | 0.000249601
A e Felpepirip Veagual 1 0.15  |0.001546683 |0.002300328
39 Rosaceae Lachemilla orbiculata Orijuela 462 5.83 0.058392315 | 0.003409662
|
40 Suillaceae Suillus luteus Ho;iiz de 15 0.18 0.001895854 | 0.003594263
-41 Scrophulariaceae Custilleja fissifolia Brasa 10 0.12 0.000884732 | 0.000001597
| 42 | Valerianaceae Valeriana microphylla Valeriana 173 2.18 0.02186552 0.0004781
Total de Especies 7944 0.083905975

Elaborado por: Bautista M,.Tigselema M

Diversidad Biolégica de Simpson

LD.SIMPSON=1 —-XP 2

L.D.= 1-0.0839

ILD.=0.916

El indice de Diversidad Biolégica de Simpson en los humedales es de 0.92, lo que nos indica que la

comunidad tiende a ser diversa debido a que el valor se acerca a 1. Dentro de los humedales la

vegetacion es muy diversa ya que posee sistemas sedimentarios o detriticos en los que se acumulan gran

cantidad de carbono, nitrégeno y fosforo requerimientos basicos de muchas especies que existen en los

sectores.
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Cobertura Vegetal

Los humedales pertenecientes a los Sectores Potrerillos, Pishcacocha, Chaloacocha presenta
composicion botdnica siendo la mas representativa de los humedales la Familia Poiceas con un
(55.63%) encontrandose géneros como, Stipaichu sp (Pajonal) con el 12.54 %, Calamagrostis sp
11.20%, Festuca sp 12.40%, Cortaderia nitida 2.01%, Paspalum sp 9.44%, Bromuspitensis sp 8.04 %,
se trata de especies formadoras del pajonal tipico existente, juegan un papel muy importante ya que
persisten a quemas, heladas, rebrotan facilmente convirtiéndose asi en principales habitats de micro

flora y micro fauna siendo un refugio para la preservacion de especies endémicas.

Otra especie representante de los humedales son la Familia Apiaceae con un (38.14 %) encontrandose
géneros como Azorella compacta con el 3.32%, Azorella filamentosa con 11.96%, Almohadilla
compuesta 10.45%, Plantago rigida 12.41%, estas especies ayudan a retener el agua cuando se

presentan precipitaciones.

La Familia Asteraceae representa el (12.59%) de especies que se encuentran alrededor de los humedales
el género Loricaria stenophylla con el 9.42%, es la mas representativa en base al niimero de especies
encontradas dentro de esta familia, posteriormente se tiene a la Werneria nubigena con 1.20% de

cobertura vegetal.

Ademas existen plantas erectas herbiceas que crecen en medio del pajonal o protegidas por otras
especies como la Familia Gentianaceae que corresponden al (1,06%) dentro de esta familia encontramos
Geéneros como Gentianella cerastioide 0.18%, Halenia weddelliana 0.10 %, Gentianella hyssopofila

0.40%, Gentianella sp 0.16%, y la Gentianella cerastoides 0.22%.

Dentro de la determinacion de la composicion botanica correspondiente al Parque Nacional Llanganates
pertenecientes a los sectores Potrerillos, Pishcacocha, Chaloacocha se comparo con estudios realizados
por Ecopar (2003), donde las especies registradas para esta zona mantienen la vegetacion tipica de los
paramos del centro del pais; siendo altamente representativas las familias Apiaceae, Asteraceae,
Gentianaceae y Poaceae. Registrandose asi dentro de esta agrupacion gran diversidad de especies en

cuanto al nimero y tipo durante esta investigacion.
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Grafico 8. Cobertura vegetal de los sectores Potrerillo, Pishcacocha, Chaloacocha
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Elaborado por: Bautista M,. Tigselema M

Con la determinacion de la cobertura vegetal en el drca de estudio correspondiente al Parque Nacional
Llanganates en los sectores Potrerillos, Pishcacocha y Chaloacocha, comprende una zona de
almohadillas que corresponde al 38,14%, mientras que la zona de pajonal alcanza un 55.63%, el 12.59%

pertenece a trencillas, determinando que existe vegetacion arbustiva como el romerillo, valerianas entre

otros con el 25,88%.

11.8.2 Estudio de la Fauna

Tabla 8. Aves Registradas en la zona

N Familia Nombre Cientifico Nombre Total de

o Comiin individuos

1 Accipitridae Accipitrinae Guatro 1

2 Anatidae Anasandium sp Pato andino 12

3 Columbidae Zenaida auriculata Tartola 5

4 Falconidae Phalcoboenus Curiquingue 3

carunculatus
5 Laridae Larus serranus Gaviota 3
Andina

6 Mustelidae Mustela Frenata Chucuri 2

7 Turdidae Turdus fuscater Mirlo 8

8 Trochilidae | Oreotrochilus chimborazo Colibri 7
Total de especies 8 41

Elaborado por: Bautista M,.Tigselema M
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Grafico 9. Aves en los sectores Potrerillo, Pishcacocha, Chaloacocha

|
|
|

DIVERSIDAD DE AVES

R —
12 +
10

- M Especies

o N A OO

-
Elaborado por: Bautista M,.Tigselema M

Dentro de la zona de estudio se pudo determinar por observacion directa 41 individuos pertenecientes
a 8 familias , del grupo de aves identificadas la mds representativa s Anasandium (Pato andino) ya que

existe en mayor numero, ademds esta especie la encontramos en humedales con vegetacidn emergente.

Tabla 9.-indice de diversidad biologica de aves

Diversidad Bioldgica de
Simpson
N’ Familia Nombre Cientifico Total de Pil Pi2
individuos
1 Accipitridae Accipitrinae 1 0.024390243 0.000594883
2 Anatidae Anasandium sp 12 0.292682926 | 0.085663295
3 Columbidae Zenaida auriculata 5
0.121951219 0.014872099
4 Falconidae Phalcoboenus 3
carunculatus 0.073170731 0.005353955
5 Laridae Larus serranus 3 0.073170731 0.005353955
6 Mustelidae Mustela Frenata 2 0.048780487 0.002379535
7 Turdidae Turdus fuscater 8 0.195121951 0.038072575
8 Trochilidae Oreotrochilus chimborazo 7
0.170731707 0.029149315
Total 0.181439612

Elaborado por: Bautista M,.Tigselema M
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Diversidad Biolégica de Simpson
LD.SIMPSON=1-X Pi 2
L.D.SIMPSON = 1-0.1814

LD=0.819

En la tabla N° 9 se presenta el Indice de Simpson de 0.819 lo que indica que la comunidad tiende a ser
diversa, debido a que el valor es menor a 1, cabe mencionar que la comunidad en estudio esta

influenciada por el hombre por lo tanto varias aves buscan lugares seguros para su sobrevivencia.

Tabla 10.-Mamiferos Registrados en la zona de los humedales

N° | Familia Nombre Cientifico Nombre Comiin

1 Bovinos Boss taurus Ganado

2 Canidae Pseudalopex culpaeus Lobo

3 Cervidaea Odocoileus Venado
virginianus

4 Cricetidae Akodonmollis Raton

5 Leporidae | Sylvilagus brasilensis Conejo

6 | Mephitidae Conepatus Zorrillo '
semistriatus

7 Ursidae T. ornatus Oso de Anteojos |

Elaborado por: Bautista M,.Tigselema M

En el recorrido no se pudo observar directamente a cada uno de los animales a excepcién de

Sylvilagus brasilensis (conejos) y Boss taurus (ganado).

A través de huellas y excretas y por informacion obtenida de la comunidad se realizé el inventario de
Conepatus semistriatus (Zorrillo), Odocoileus virginianus (Venado) y Pseudalopex culpaeus (Lobo).
Se registro la existencia de 7 familias con 7 especies respectivamente, que habitan en el paramo y
muchos de ellos estan en proceso de extincion como el Odocoileus virginianus (venado cola blanca),
Pseudalopex culpaeus (lobo), debido posiblemente a la alteracion del ecosistema y a la degradacion del

agua y habitas.

Cabe indicar adicionalmente que dentro de la fauna silvestre se encontré ganado de lidia que pastorean

permanentemente sin ningin tipo de control, observando un proceso paulatino de degradacién







Tablal1.-Microfauna observada y registrada en los sectores

N° Familia Nombre Nombre
Cientifico Comiin
1 Agriolimacidae Deroceras.sp Babosa
2 Helicidae Helixaspersa Caracol
carac
3 Lepiddpteros Erebia zapateri Mariposa café
4 Nymphalidae Dioneglycera Mariposas

5 Melolonthidae

Phyllophaga.sp Escarabajo

6 Miridae Agriotes lineatus Gusano
alamhre

7 Porcellionidae Porcellios caber Cochinilla

8 Plethodontidae Oedipina Salamandra
uniformis lombriz

9 Saecophagida Sarcophaga Moscas

Sarcophagidae

10 Scolopendridae Scolopendra Ciempies

cingulata

Elaborado por: Bautista M, Tigselema M

La micro fauna existe en el drea de estudio ayuda a la disgregacion de la materia organica, cabe

mencionar que cada especie que se encuentra en los humedales cumple una funcion especifica dentro

del area de estudio.

Tabla N’ 12.- Anfibios observados y registrados en los sectores.

N° Familia Nombre Cientifico | Nombre Comiin Tipo De
. Registro |
1 Hemiphractida Gastrotheca Rana Marsupial Observacion
riobambae Andina directa

| c

Elaborado por: Bautista M,.Tigselema M

Dentro del area recorrida se observé 1 Familia denominada Hemiphractidae, cabe mencionar que no se
observo mas especies porque con el transcurso del tiempo se ha extinguido especies como es el caso del

anfibio denominada gambato, la poblacion asegura que dicha extincion de este anfibio se dio por la

intervencion del ser humano.
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11.9  Analisis Socio econémico
Para el andlisis de la poblacion se procedi6 a levantar informacion de la comunidad Cumbijin, para
determinar estadisticamente resultados y porcentajes necesarios para el proyecto de investigacion.

Pregunta 1: ;Cual es la principal actividad que se desarrolla en el lugar?

Tabla 13.Resultado obtenido de encuesta primera pregunta

Opciones Cantidad Frecuencia
Agricola 39 54,16
Ganadera 31 43,05
Industrial 0 00,00
Otras 0

| Total T2 100

Elaborado por: Bautista M,.Tigselema M

Grafico 10. Frecuencia Obtenida Primera Pregunta
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Elaborado por: Bautista M,. Tigselema M

Interpretacion

El 54.16 % representa a treinta y nueve personas encuestadas que se dedican a la ganaderia, frente al
43.05 % que representa a treinta y un personas que se dedican a la agricultura en la Comunidad de

Cumbijin.







T

Pregunta 2: ;Cual es el principal producto que se cultiva en la zona?

Tablal4. Resultado obtenido de encuesta segunda pregunta

Opciones Cantidad Frecuencia
Papas 42 5833
| Habas 26 36.11
Melloco 2 2.77
Total 72 100

Elaborado por: Bautista M,.Tigselema M

Grafico 11. Frecuencia Obtenida Segunda Pregunta
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Elaborado por: Bautista M,.Tigselema M

Interpretacion

El 58.33 % representa a cuarenta y dos personas encuestadas que se dedican a la produccion de papas,
frente al 36.11 % que representa a veinte y seis personas que se dedican cultivo de habas y el 2.77 %

que representa a dos personas encuestadas que en menor escala se dedican a cultivar mellocos.
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Pregunta 3: ;Cuantas hectdreas son utilizadas para la actividad agricola y ganadera?

Tablal5. Resultado obtenido de encuesta Tercera pregunta

Opciones Cantidad Frecuencia
Dela3l 25 34,72
De3a’b 14 19,44
Mas de 5 33 45,83

Total 72 100

Elaborado por: Bautista M,.Tigselema M

Grafico 12. Frecuencia obtenida Tercera Pregunta
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Elaborado por: Bautista M..Tigselema M

Interpretacion

E1 34.72 % representa a veinte y cinco personas encuestadas que utilizan de una a tres hectareas para la
actividad agricola y ganadera, frente al 19.44 % que representa a veinte personas que utilizan de tres a
cinco hectareas y en un 45.83 % representa a treinta y tres personas que utilizan cinco hectreas en

adelante para las dos actividades principales.







Pregunta 4: ;Cudl es el ingreso economico mensual que Ud. genera?

Tablal6. Resultado obtenido de encuesta Cuarta Pregunta

Opciones Cantidad Frecuencia
De 100 a 365 USD 36 50,00
De 365 a 790 USD 19 26,38
Mis de 800 USD 17 23,61
Total 72 100

Elaborado por: Bautista M,.Tigselema M

Grafico 13. frecuencia obtenida Cuarta Pregunta
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Elaborado por: Bautista M,.Tigselema M

Interpretacion

El 50.00 % representa a treinta y seis personas encuestadas en donde obtienen ingresos mensuales de

100 a 365 USD mientras el 26,38 % representa a diecinueve personas en el cual su ingreso es de 365 a
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790 USD, mientras el 23.61 % representa a diecisiete personas que tienen un ingreso de 800 USD.
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Pregunta 5: ;Conoce usted lo que es un humedal?

Tablal7. Resultado obtenido de encuesta Quinta pregunta

Opciones Cantidad Frecuencia
SI 19 26,38
NO 23 31,94
NO SABE 12 16,66
NO 18 25,00
RESPONDE
Total 72 100

Elaborado por: Bautista M,.Tigselema M

Grafico 14. Frecuencia obtenida Quinta Pregunta
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Elaborado por: Bautista M..Tigselema M

Interpretacién

El 26.38% representa a diecinueve personas encuestadas que desconocen que es un humedal, frente al
31.94 % que representa a veinte y tres personas que no tienen idea su concepto, seguido de un 16.66 %
que representa a doce personas que desconocen de esta pregunta, el 25.00% representa a dieciocho

personas que no responden a esta pregunta.
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Pregunta 6: ;Conoce usted como se formé el humedal?

Tablal8. Resultado obtenido de encuesta Sexta pregunta

Opciones Cantidad Frecuencia
SI 5 6,94
| NO 26 36,11
NO SABE 31 43,05
NO 10 13,88
RESPONDE
Total 72 100

Elaborado por: Bautista M,. Tigselema M

Grafico 15. Frecuencia Obtenida Sexta Pregunta
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Elaborado por: Bautista M,.Tigselema M

Interpretacion

El 6.94% representa a cinco personas encuestadas que desconocen como se forma un humedal, frente al
36.11 % que representa a veinte y seis personas que sostienen que no conocen su formacion, seguido de
un 43.05 % que representa a treinta y un personas que no saben y el 13.88 % representa a diez personas

que desconoce de esta pregunta.
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Pregunta 7: ;Conoce los beneficios que le presta a la comunidad y al medio ambiente los Humedales?

Tablal9. Resultado obtenido de encuesta Séptima pregunta

Opciones Cantidad Frecuencia
SI 8 11,11
NO 33 45,83
NO SABE 15 20,83
NO 16 22,22
RESPONDE
Total 72 100

Elaborado por: Bautista M,.Tigselema M

Grafico 16. Frecuencia Obtenida Séptima pregunta
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Elaborado por: Bautista M,.Tigselema M

Interpretacion

El 11,11 % representa a ocho personas encuestadas que conocen los beneficios de los humedales, con
respecto al 45.83 % que representa a treinta y tres personas que desconocen los beneficios, frente a un
23.08 % que representa a quince personas que no contestan la pregunta y el 22.22 % representa a

dieciséis personas que omite la respuesta.
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Pregunta 8: ;Cree usted que en la comunidad existe la debida participacion ciudadana con respecto al

cuidado y proteccion de los humedales?

Tabla 20. Resultado obtenido de encuesta Octava pregunta

Opciones Cantidad Frecuencia
SI 10 13,88
NO 25 34,72
NO SABE 36 50,00
NO 1 1,38
RESPONDE
Total 72 100

Elaborado por: Bautista M,.Tigselema M

Grafica 17. Frecuencia Obtenida Octava pregunta
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Elaborade por: Bautista M,.Tigselema M

Interpretacion

El 13.88 % representa a diez personas encuestadas que manifiestan que si hay participacion ciudadana,
con respecto al 34.72 % que representa a veinte y cinco personas que pronuncian que no hay
concientizacion sobre el cuidado, frente a un 50.00 % que representa a treinta y seis personas que

inhiben la pregunta y el 1.38 % representa a una persona.
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Pregunta 9: Existen procesos de destruccion de humedales en el sector?

Tabla21. Resultado obtenido de encuesta Novena pregunta

Opciones Cantidad Frecuencia
SI 15 20,83
NO 1.3 18,05
NO SABE 27 37.5
NO 17 23,61
RESPONDE

Total 72 100

Elaborado por: Bautista M,.Tigselema M

Grafico 18. Frecuencia Obtenida Novena pregunta
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Elaborado por: Bautista M.,.Tigselema M

Interpretacion

El 20.83 % representa a quince personas encuestadas que manifiestan que si hay destruccion, con
respecto al 18.05 % que representa a trece personas que no saben si habra o no destruccién, frente a un
37.5 % que representa a veinte y siete personas que desconocen sobre los procesos y el 23.6 %

representa a diecisiete personas que no responden.
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Pregunta 10: ;Sabe cual es el valor ambiental que presta la conservacion de los humedales?

Tabla22. Resultado obtenido de encuesta Décima pregunta

Opciones Cantidad Frecuencia
SI 11 15.27
NO 28 38,88
NO SABE 32 44,44
NO 1 1,38
RESPONDE

Total 72 100

Elaborado por: Bautista M,.Tigselema M

Grafico 19. Frecuencia Obtenida Décima pregunta
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Elaborado por: Bautista M,. Tigselema M

Interpretacion

El 15.27 % representa a once personas encuestadas que manifiestan que si conocen el valor ambiental,
con relacion al 38.88 % que no conocen, seguido del 44.44 % que representa a treinta y dos que no

saben sobre el valor de conservacion y el 1.38 % representa a una persona.
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11.10 Desarrollo del Plan de Manejo de los humedales en el Parque Nacional los
“Llanganates” sectores Potrerillos, Pishcacocha, Chaloacocha.

11.10.1 Generalidades

El ecosistema paramo, estd amenazado por las actividades humanas, ya que ningiin grupo humano de la
mancomunidad tiene experiencia en el uso del mismo teniendo como consecuencia que muchas areas de
este ecosistema se estén transformando y degradando como efecto del uso inapropiado, afectando

gravemente a la riqueza bioldgica del paramo y su funcion como regulador hidrico.

Dentro de los paramos identificados se encuentran varios humedales que almacenan agua y que son
utilizados como bebederos de animales, con el manejo de los humedales, se puede recuperar los
caudales de las vertientes que son utilizados por la comunidad Cumbijin y Sacha, la conservacién de
este ecosistema mejora las condiciones de vida de la comunidad brinddndoles oportunidades con

proyectos alternativos.

11.10.2 Justificacion

Las actividades dentro de los humedales han provocado impactos negativos como la destruccion del
paramo debido a la actividad agricola y ganadera, esto contribuye al deterioro de los humedales por
tanto Ia cantidad de agua para consumo y riego se va agotando y afectando la produccion, por ende el

desarrollo de la comunidad.

Todos estos impactos han sido considerados y para ello se ha elaborado el Plan de conservacién de
humedales, el cual constituye un documento técnico que contiene un conjunto de programas y
actividades, que servirdn como sustento para la discusion y ratificacion, ademds se utilizara como una
herramienta estratégica de planificacion lo que permitira la gestion para la implementacion del Plan de

Manejo de humedales y paramos.

11.10.3  Objetivos

Objetivo General

v" Conservar los humedales existentes en el ecosistema paramo de los sectores Potrerillos,

Pishcacocha y Chaloacocha.
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Objetives Especificos

v" Dar a conocer sobre la normativa para el manejo y conservacion de humedales.

v" Implementar los programas que permitan el manejo y conservacion de humedales

11.104  Difusion de la normativa vigente para el uso y manejo de humedales

Acuerdo No. 06 4
Ministerio del Ambiente

Que el articulo 3, numeral 7 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, establece como deber

primordial del Estado ecuatoriano la proteccion del patrimonio natural y cultural del pais;

Que el articulo 400 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, establece que el Estado gjercera la
soberania sobre la biodiversidad y se declara de interés publico la conservacién de la misma y de todos

sus componentes;

Politicas para los humedales alto-andinos.
Politica 1

"El Estado reconoce la importancia de los humedales alto-andinos por los bienes y servicios
ambientales que provee a las poblaciones rurales y de las ciudades, ademds por las caracteristicas de
valor intrinseco, por las condiciones de fragilidad y por ser un importante componente para la
economia local, regional y nacional; en este sentido promueve iniciativas locales, regionales y
nacionales que favorezcan la conservacion del humedal y el uso sostenible del agua, generando
para lo cual alternativas sustentables fuera del humedal que garanticen beneficios en el largo plazo

a los locales que dependen de éstos™.

Estrategias especificas

v' Impulsar entre los usuarios de los humedales alto-andinos la elaboracién e implementacién
de instrumentos estratégicos que articulen las acciones de conservacion y manejo adecuado
para el Ecuador con las acciones propuestas en la Estrategia Regional de Conservacion y Uso

de Humedales Alto andinos.
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v' Asegurar la  conservacion de los humedales, para manejar o aprovechar
sustentablemente los servicios ambientales que estos ofrecen (ejemplo agua, sumideros de

carbono)

v' Impulsar con los actores involucrados la elaboracién e implementacion de planes de
ordenamiento territorial y de zonificacion para determinar las potencialidades de las areas

donde se ubican los humedales.

v" Crear el marco legal y normativo correspondiente para los humedales alto andino tomando
en consideracion los aspectos de fragilidad del ecosistema, por lo que se requiere de un

manejo especial de parte de los actores involucrados.

v' Integrar acciones de conservacion y uso sostenible de la biodiversidad de los humedales en

los planes estratégicos de desarrollo provincial o cantonal.

v" Normar los procesos productivos en los humedales y zonas de influencia que estimulen la
generacion  de alternativas  productivas que incluyan el componente de cadenas de

mercado con el fin de garantizar una produccién de calidad.

v Promover un manejo descentralizado de los recursos de los humedales con un papel
protagonico de las comunidades locales, juntas parroquiales, gobiernos locales mediante la

elaboracion de un plan de manejo y la conformacién de guardaparques comunitarios.

Politica 2

"El Estado dentro del proceso de descentralizacion impulsa la creacion e implementacion de
unidades de coordinacion en gobiernos locales que dentro de su jurisdiccion dispongan de
humedales alto-andinos con la finalidad  de desarrollar un sistema de gestion integral de
humedales que contribuya al suministro de bienes y servicios ambientales y la conservacion de la
biodiversidad asociada".

Estrategias especificas

v Las unidades de coordinacion de los gobiernos seccionales deben ser equipadas y

financiadas.







-48 -

v Someter a revision piblica las ordenanzas que al respecto puedan emitir los gobiernos locales

que dispongan de humedales, en concordancia con las leyes y normativas establecidas.

v Fomentar a que las organizaciones locales e instituciones seccionales asuman con
responsabilidad, eficiencia y eficacia el manejo adecuado de los humedales. Este

proceso debera ser coordinador por la Direccion Nacional de Biodiversidad del MAE.

v" Los gobiernos locales en coordinacién con el MAE y la Secretaria Nacional del Agua, a través
del Foro de los Recursos Hidricos y otros espacios de debate, generarin ordenanzas

participativas que motiven el control y monitoreo de los humedales.

Programas para el manejo y conservacion de los humedales en los sectores Potrerillos,

Pishcacocha, Chaloacocha.

Con el fin de minimizar y restaurar los impactos ambientales negativos causados por las actividades
dentro de los humedales se propone la ejecucion de los siguientes programas: Diagnéstico de los

humedales, Proyectos alternativos de conservacién y Capacitacion socioeconémico de la comunidad.

Programa 1. Diagnoéstico de los humedales

Justificacion
Los humedales de los sectores sean visto afectados por la actividad agricola y ganadera por tal motivo es

necesario realizar una evaluacion del lugar para determinar su situacién actual.

Objetivo

v" Garantizar la conservacion del humedal

v" Seleccionar las mejores actividades y précticas para la proteccién de humedales.

Actividades

v" Disefio e instalacion de rétulos con mensajes de reflexién sobre el peligro que constituye la
desaparicién de los humedales, deben ser claros y llamativos de ser necesario se incluiran

graficos para su comprension.
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v" Acuerdos con la comunidad para que el ganado sea ubicado en sectores estratégicos.

v En la parte baja de la zona, donde se ubicaran cuarteles, en donde se implementard los

bebederos y comederos para evitar el ingreso del ganado a los humedales.

Programa 2. Proyectos alternativos de conservacién.

La poblacién desconoce sobre la importancia de los humedales creando asi varios impactos en la zona

por ende los proyectos alternativos ayudaran a salvaguardar la existencia de los humedales.

Objetivo
v Cercar fuentes de agua
v" Forestar y reforestar con plantas nativas
v' Crear senderos ecoldgicos

Actividades

Cercar fuentes de agua

v" Proteccion del humedal con cercas vivas utilizando especies nativas.
v' Instalacion de rétulos claros, especificando los sitios por donde deben desplazarse los visitantes

de ser necesario con graficos.

Forestar y reforestar con plantas nativas

v" El suelo desnudo que haya sido degradado debe ser recuperado con plantas propias de su zona

para de esta manera mejorar la imagen paisajistica

Crear senderos ecologicos

v" Los senderos ccologicos se distribuirdan por toda la zona de paramo principalmente en los

atractivos turisticos como: vertientes, zona de humedal y pajonales.

Programa 3. Capacitacién sobre el cuidado y manejo de los humedales y el paramo.

La capacitacion a la comunidad ayudara a crear el espiritu de comprension cooperacion e involucrarles

directamente con las actividades a realizarse.
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Objetivo

v Generar en la comunidad el espiritu de conservacion.

v Involucrar a la comunidad en el cuidado y proteccion de los humedales.

Actividades:

Capacitacion a los técnicos responsables de la ejecucion del proyecto y a la comunidad en conjunto en
temas sobre:

v Los beneficios que brinda el paramo.
Que son los humedales

Importancia de los humedales

S % 5

Manejo y proteccion de los recursos naturales.

Con el fin de proteccion y conservacion del paramo se daran charlas sobre:

Manejo de pastos para la alimentacion de animales.
Rotacion de cultivos.

Asociacion de plantas

% % N A

Practicas agroforestales

Se entregard material de difusion sobre cada actividad, procurando ser didacticos, se desarrollard
actividades de educacion ambiental conjuntamente con las instituciones educativas para nifios, jévenes y

adultos de la comunidad.

El Plan de Manejo para la conservacion de los humedales tienen programas dentro de los cuales se
plantea algunos proyectos cada uno con sus respectivas actividades, este planteamiento estd enfocado en
mejorar la calidad de vida de las personas que habitan cerca al paramo y en especial de los humedales,

con el fin de disminuir el impacto que ocasiona la gente sobre el ecosistema

12.  IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS).

Los humedales y paramos presentan fuertes procesos de deterioro por diversos factores como: la
expansion de la frontera agropecuaria, la quema de paramos, y el pastoreo de ganado bovino,

adicionalmente la construccion de obras de infraestructura, tal es el caso del area de estudio como es la
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carretera Salcedo-Tena y la Central Hidroeléctrica de Pisayambo pueden constituir amenazas serias, en

particular la carretera por facilitar el ingreso y la colonizacion al parque.

Los humedales se encuentran amenazados por que las técnicas de manejo han sido inadecuadas las
mismas que conllevan al deterioro del suelo, contaminacion del agua y del aire estos factores han

contribuido a la perdida de los humedales y del paramo.

Las actividades dentro de los humedales y el desconocimiento de la poblacion sobre el uso sostenible de
los humedales y el paramo ha provocado que emigren buscando alternativas de sustento es decir
sobrepasar la frontera agricola con fines de lucro, trayendo como consecuencia la destruccion del

paramo.

13. PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO

Tabla 23. Total de las actividades a realizar durante el proyecto

Meses/Afio
Resultades/Actividades 6 1
Meses Afio

Diagnosticar la situacion actual de
los humedales pertenecientes al
Parque Nacional los “Llanganates”
sectores Potrerillos, Pishcacocha, 2,500
Chaloa-Cocha  pertenecientes al
Cantéon  Salcedo, Provincia de
Cotopaxi.

Determinar programas de
prevencion y mitigacion, para el
manejo adecuado de los humedales
en el Parque Nacional Ilos
“Llanganates™ sectores Potrerillos,
Pishcacocha, Chaloa-Cocha
pertenecientes al Canton Salcedo,
Provincia de Cotopaxi.

Desarrollar el plan de manejo de los
humedales en el Parque Nacional
los “Llanganates” sectores
Potrerillos, Pishcacocha, Chaloa-
Cocha pertenecientes al Cantdn
Salcedo, Provincia de Cotopaxi.

Total 2,500 5,445
Subtotal 7,945

Imprevistos al 10% 794.50
TOTAL

3,000

2,445

$ 8,739.50

Elaborado por: Bautista M,.Tigselema
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14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Durante el desarrollo del presente proyecto de investigacion emitimos las siguientes conclusiones:

v" Los humedales pertenecientes al Parque Nacional Llanganates sector Potrerillos, Pishcacocha y
Chaloacocha encuentran en las siguientes coordenadas: Humedal Alfa 1 X: 787684 Y:
9890501 UTM, Laguna Cuchiguasi Alfa 2 X: 787964 Y: 9890886 UTM, Laguna de Anteojos
Beta 1 X: 788561 Y: 9892238 UTM, Humedal Beta 2 X: 788670 Y: 989308 UTM, Humedal
Gama 1 X: 790948 Y: 9891603 UTM, Humedal Gama 2 X: 789635 Y: 9892201 UTM vy
Embalse Chaloacocha Gama 3 X: 789502 Y: 9892082.

v" En los humedales Laguna Cuchiguasi Alfa 2 y Embalse Chaloacocha Gama 3 la especie de
flora més representativa es Stipaichuy azorella compacta mientras que en el Humedal Betal hay
mas representacion de la especie Lachemilla orbiculata. 1a fauna de las zonas de estudio
presentan varias especies, en aves: curiquingues (Phalcoboenus carunculatus) y aguilas
(Oroaetusi sidori), y en mamiferos: conejos silvestres (Sylvilagus brasiliensis) y lobos

(Pseudalopex culpaeus).

v" El humedal que mayor darea y profundidad tiene es el Embalse Chaloacocha Gama 3 y la
Laguna Anteojos Beta 1, es asi que estos humedales mejoran la retencion del agua en suelo

contribuyendo a la presencia de cobertura vegetal propia de la zona.

v" El Humedal Gama 1 alcanza mayor velocidad de la corriente, esto se debe a que el humedal se
encuentra ubicado a una altura de 4030 msnm; cabe destacar que la velocidad del viento es un
factor para que este humedal haya alcanzado mayor velocidad con respecto a los otros seis

humedales.

v" El Embalse Chaloacocha Gama 3, posee un caudal de 3.268 1/s siendo el mayor entre los demas
caudales, cabe mencionar que el caudal sirve de intermediario para compartir el recurso hidrico

hacia la represa de la hidroeléctrica Salayambo.
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v" La poblacién de las comunidades vecinas a los sectores principalmente se dedican a la
agricultura y ganaderia, ya que representa la mayor fuente de ingreso econémico que la
poblacion tienen para subsistir, gran parte de las personas que son vecinas al Parque Nacional
desconoce que es un humedal y la importancia que estos tienen y cumplen en el Medio

Ambiente.

RECOMENDACIONES

v" Se continte con las investigaciones en la zona de estudio, tanto en el monitoreo de los recursos

aire, agua y suelo.

v Establecer alianzas inter-comunales, ejecutando acciones para el desarrollo de sus territorios,
para el mejoramiento socioeconomico- ambiental de estas comunidades, el Ministerio del
Ambiente conjuntamente con el GAD Municipal del Cantén Salcedo deben trabajar en la

elaboracién e implementacion de Ordenanzas para la conservacion de SNAP.

v’ Las autoridades de las comunidades tomen en cuenta la delimitacion y zonificacion del area de
los humedales para preservar y proteger el entorno natural de estos sectores, se debe involucrar
la relaciéon Universidad Técnica de Cotopaxi-Comunidad con el fin de fomentar la

concienciacion de conservacion de los humedales por medio de charlas y foros.

v Que los pobladores de las comunidades conjuntamente con la asesoria del departamento de
gestion ambiental de GAD Municipal del Catén Salcedo construyan humedales artificiales en

sitios especificos para mejorar la captacion y almacenamiento de agua dulce.
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16. ANEXOS
Anexol: Encuesta

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DE LOS HUMEDALES

La presente tiene la finalidad de proporcionar informacion para desarrollar un tema de investigacion previo a la
obtencion de Ingenieros en Medio Ambiente.

Responda cada interrogante para lo cual se solicita que esta posea el 100% de veracidad.

» Elija la opcidn correcta: Cual es la principal actividad que se desarrolla en el lugar?

Agricola - Ganadera . Industrial - otras -

» Cual es el principal producto que se cultiva en la zona?

» Cuantas hectdreas son utilizadas para la actividad agricola y ganadera?

Dela3l - De3as - Més de 5 -

» Cudl es el ingreso econdmico mensual que Ud. genera?

De 100 a 365 USD .De 365 a 790 USD - Mas de 800 USD -

» Conaoce usted lo que es un humedal?

S| - NO - NO SABE - NO RESPONDE -

» Conoce usted cdmo se formo el humedal?

S - NO - NO SABE - NO RESPONDE -

Conoce los beneficios que le presta a la comunidad y al medio ambiente los Humedales?

sl - NO - NO SABE - NO RESPONDE -

» Cree usted que en la comunidad existe la debida participacion ciudadana con respecto al cuidado y
proteccion de los humedales?

sl - NO - NO SABE - NO RESPONDE -

Existen procesos de destruccion de humedales en el sector?

sl - NO - NO SABE - NO RESPONDE -

» Sabe cudl es el valor ambiental que presta la conservacién de los humedales?

si - NO - NO SABE - NO RESPONDE -

GRACIAS POR SU COLABORACION

v

Y







-58 -

Anexo2: Hojas de vida

CURRICULUM VITAE

1.- DATOS PERSONALES

APELLIDOS: CLAVIJO CEVALLOS
NOMBRES: MANUEL PATRICIO
ESTADO CIVIL: CASADO

CEDULA DE CITUDADANIA: 0501444582

LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO:  SALCEDO, 24 DE SEPTIEMBRE DE 1965

DIRECCION DOMICILIARIA: CTUDADELA LAS ACACIAS — FICOA — AMBATO.
NUMEROS TELEFONICOS: 032824577 — 0992050541 - 0998852007

E-MAIL: patricio_clavijo2005@yahoo.com

manuel.clavijo@utc.edu.ec

ESTUDIOS REALIZADOS

FECHA DE CODIGO DE
NIVEL TITULO OBTENIDO REGISTRO EN EL REGISTRO
SENESCYT SENESCYT
LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA 3 DE AGOSTO DEL | 1010-02-142218
TERCER EDUCACION ESPECIALIDAD 1992
BIOLOGIA Y QUIMICA
MASTER EN CIENCIAS DE LA 03 DE JUNIO DEL 1020-03-399385
EDUCACION MENCION 2003

CUARTO PLANEAMIENTO DE INSTITUCIONES
DE EDUCACION SUPERIOR

DIPLOMADO SUPERIOR EN NUEVAS 19 DE OCTUBRE 1008-07-668233
TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION | DEL 2007
CUARTO Y COMUNICACION Y SU APLICACION
EN LA PRACTICA DOCENTE
ECUATORIANA

3.- EXPERIENCIA LABORAL

% Asistente Cientifico del Area de Plantas Terrestres — Estacion Cientifica Charles
Darwin- Galapagos. 1991.

+» Asistente de catedra de Microbiologia y Zoologia. Universidad Técnica de Ambato.
Febrero 1992 - 1993.







-59-

Ayudante de Laboratorio de Microbiologia y Biotecnologia. Universidad Técnica de
Ambato. Febrero 1992 - 1993.

Técnico de Laboratorio Pedagogico. Instituto Tecnologico “Pelileo”. Enero 1995 —
1999.

Gerente del laboratorio de larvas de camaron “CEGAL”. Prov. De El Oro. 1999-2001.

Docente de la Universidad Técnica de Cotopaxi — Desde Abril 2001 — 2013, en las
catedras de:

Quimica Analitica

Quimica Ambiental

Quimica Organica

Quimica Inorganica

Bioquimica

Biologia

Microbiologia General y Ambiental

Biotecnologia

Genética

Metodologia de la Investigacion Cientifica.

Carreras de: Ingenieria Agroindustrial, Ingenieria de Medio Ambiente,
Ingenieria Agronomica, Ingenieria en Ecoturismo, Medicina Veterinaria.

000000 00 00

Tl
=
-
)
7

Coordinador Nacional de Ciencias Experimentales del Proyecto de Nuevo Bachillerato
Ecuatoriano — Ministerio de Educacion. 2010.

CARGOS DESEMPENADOS

PO

Gerente de Produccion y Comercializacion del Grupo Camaronero CEGAL, Prov. Del
Oro. Enero 1999 - 2001

Docente de la Universidad Técnica de Cotopaxi — Desde abril 2001 —2013.

Docente del Colegio “HUAMBALO” — Prov. del Tungurahua. Abril 2001-2012.
Vicerrector del Colegio “HUAMBALO” — Prov. del Tungurahua. Agosto 2003 —
2009.

Primer Vocal de Consejo Directivo del Colegio Nacional “HUAMBALO” 2003-2005,
2007-2009.

NENCIAS

» Poncatc cn las XV Jornadas Nacionalcs dc Biologia Guayaquil.

6.- SEMINARIOS DICTADOS

Expositor en el Seminario de Disefio de Tesis — Cotopaxi - 2005

Expositor en Curso Teorico — Practico de Educacion para la Salud - Tungurahua -
Huambalo febrero 2009.

Expositor en el Tercer Foro Ambiental sobre la Influencia de Virus AHIN1 y su
relacion con el Medio Ambiente — U.T.C. — Latacunga junio 2009.




W




=l =

» Expositor en el Seminario de “Disefio de Tesis”. Colegio de Ingenieros Agronomos
de Cotopaxi.- UTC. Latacunga septiembre 2005.

» Facilitador en el Taller sobre el Nuevo Bachillerato Unificado Ecuatoriano,
Universidad Nacional de Loja. Loja 2011.

7.- PROYECTOS REALIZADOS

VV V ¥V VYV

Contenido Vitaminico en los Principales Alimentos de Origen Animal. Latacunga 1982.
Estudio Botanico en el Sector Sur del Cerro Putzalahua. Provincia de Cotopaxi.
Latacunga 1992.

Estudio de Plantas Introducidas en el Sector Urbano de la Provincia de Galapagos.
Galapagos junio — diciembre 1991.

Relacion de la Universidad con el Sector Productivo en la Provincia de Cotopaxi.
Latacunga julio 1999.

Estudio Biotico del Relleno Sanitario en el Canton Salcedo. Salcedo mayo 2008.
Director y Asesor de Tesis de la U. A. CAREN. UTC, a nivel de Pregrado y Posgrado

8.- ARTICULOS

» UNIVERSIDAD Y SECTOR PRODUCTIVO - Revista ALMA MATER N° 3 -

>

N
»

Universidad Técnica de Cotopaxi — Latacunga septiembre 1998.

LA SINERGIA INSTITUCIONAL - Revista ALMA MATER N° 4 — Universidad
Técnica de Cotopaxi — Latacunga junio 1999.

Compilaciones Tebricas y Practicas sobre: QUIMICA GENERAL, QUIMICA
ORGANICA, BIOQUIMICA, QUIMICA ANALITICA, BIOLOGIA Y
MICROBIOLOGIA, GENETICA, AREAS NATURALES DEL ECUADOR,
BIOTECNOLOGIA.
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CURRICULUM VITAE

DATOS PERSONALES

NOMBRES: Jéssica Mireya

APELLIDOS: Bautista Barreros

CEDULA: 050379607-0

TELEFONO: 032-727-556

CELULAR: 0992935533

DIRECCION: Canton Salcedo Calle sucre y Ana Paredes
E-MAIL: jessybarreros 1993@hotmail.com
ESTADO CIVIL: SOLTERA

FORMACION ACADEMICA

EDUCACION PRIMARIA: Unidad Educativa Particular “San francisco de Asis”.
EDUCACION SECUNDARIA: Unidad Educativa Particular “San francisco de Asis”.
EDUCACION SUPERIOR: Universidad Técnica de Cotopaxi

TITULOS OBTENIDOS
Actualmente me encuentro cursando el ultimo semestre de la carrera de “Ingenieria en Medio

Ambiente” previo a la obtencion del titulo de Ingeniero. en Medio Ambiente.

CURSOS REALIZADOS
» Suficiencia en el idioma Inglés de la Universidad Técnica de Cotopaxi
» Auxiliaria en Primeros Auxilios
» Seminario Internacional “Agroecologia y Soberania alimentaria® en calidad de
participante en la Universidad Técnica de Cotopaxi los dias 15, 16, 17, 18 y 19 de
Julio del 2014.
» Curso “funcionalidad, manejo y operatividad del medidor de gases de fuentes
moviles™ en calidad de participante en la Universidad Técnica De Cotopaxi desde el
04 al 07 de noviembre del 2014 con cuarenta horas de duracion.
EXPERIENCIA LABORAL
Practicas Pre-Profesionales “De Estudios De Impactos Ambientales Realizadas En La

Floricola Azeriflores S.A.” Con Sesenta Horas De Duracion.
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CURRICULUM VITAE

DATOS PERSONALES

NOMBRES: MARCO VINICIO

APELLIDOS: TIGSELEMA REYES

CEDULA: 050343794-9

TELEFONO: 032-725-200

CELULAR: 0987649756

DIRECCION: PUJILI, CALLE OLMEDO Y TEOFILO SEGOVIA
E-MAIL: marcoplus89@hotmail,com

ESTADO CIVIL: SOLTERO

FORMACION ACADEMICA

EDUCACION PRIMARIA: ESCUELA “JUAN TULCANAZ ARROYO”
EDUCACION SECUNDARIA: INSTITUTO TECNICO SUPERIOR “LA MANA”
EDUCACION SUPERIOR: UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
TITULOS OBTENIDOS

ACTUALMENTE ME ENCUENTRO CURSANDO EL ULTIMO SEMESTRE DE LA
CARRERA DE “INGENIERIA EN MEDIO AMBIENTE” PREVIO A LA OBTENCION
DEL TITULO DE IGENIERO EN MEDIO AMBIENTE.

CURSOS REALIZADOS
» SUFICIENCIA EN EL IDIOMA FARNCES DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE
COTOPAXI
» FORO NACIONAL “YASUNI MAS ALLA DE PETROLEO” EN CALIDAD DE
ASISTENTE EN LA UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI CON DIEZ Y
SEIS HORAS DE DURACION EQUIVALENTE A 0.50 CREDITOS.

» “JORNADA DE CAPACITACION DIRIGIDA A INSTITUCIONES PUBLICAS Y
PRIVADAS POR EL DIA MUNDIAL DEL MEDIO AMBIENTE” EN CALIDAD
DE PARTICIPANTE EN LA UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI CON
CUARENTA HORAS DE DURACION.

» SEMINARIO INTERNACIONAL “AGROECOLOGIA Y SOBERANIA
ALIMENTARIA” EN CALIDAD DE PARTICIPANTE EN LA UNIVERSIDAD
TECNICA DE COTOPAXI LOS DIAS 15,16, 17, 18 Y 19 DE JULIO DEL 2014.

» CURSO “FUNCIONALIDAD, MANEJO Y OPERATIVIDAD DEL MEDIDOR DE
GASES DE FUENTES MOVILES” EN CALIDAD DE PARTICIPANTE EN LA
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI DESDE EL 04 AL 07 DE
NOVIEMBRE DEL 2014 CON CUARENTA HORAS DE DURACION.

EXPERIENCIA LABORAL
PRACTICAS PRE-PROFESIONALES “DE ESTUDIOS DE IMPACTOS AMBIENTALES
REALIZADAS EN LA FLORICOLA AZERIFRLORES S.A.” CON SESENTA HORAS
DE DURACION.
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Anexo 9: Georeferenciacion del Embalse Chaloacocha Gama 3

Foto 1. Toma del punto 1 (UTM) del Embalse Foto 2. Parte Occidental del Embalse

Foto 4. Parte superficial del Embalse con
Foto 3. Parte posterior del Embalse vegetacion arbustiva

Foto 5. Datos con el GPS Foto 6. Parte frontal del Embalse

Elaborado por: Bautista M, .Tigselema M
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Anexo 10: Georeferenciacion del Humedal Gamaly Gama 2

Foto 1. Reconocimiento del Humedal Gama 1 Foto 2. Estructura fisica del Humedal Gama 1

Foto 3. Humedal Gama 1 Foto 4. Estructura fisica del Humedal Gama 2

Elaborado por: Bautista M, .Tigselema M
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Anexoll: Georeferenciacion de la Laguna de Anteojos, Humedal Gama y Laguna Cuchiguasi

Foto 1. Parte lateral izquierda de la Laguna Foto 2. Parte lateral derecha de la
de Anteojos Laguna de Anteojos

Foto 3. Humedal Alfa 1 Foto 4. Humedal Alfa 1 compuesto por
almohadillas

Foto 5.Georefenciacion del humedal Alfa 1 Foto 6. Humedal Alfa 2

Elaborado por: Bautista M, .Tigselema M
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Anexo12: Problemas que afrentan los humedales

Foto 1. Avance de la frontera agricola Foto 2. Quema de pajonales

Foto 3. Desechos solidos (fundas, latas, Foto 4. Avance de la frontera agricola
paiiales)

Foto 5. Explotacion minera Foto 6. Accion antropica

Elaborado por: Bautista M, .Tigselema M
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Anexol3: Vegetacion de los sectores Potrerillos, Pishcacocha y Chaloacocha

Foto 1. Arbustos (Romerillo) Foto 2. Piaramo de paja y almohadillas

e Foto 4. Composicion floristica
Foto 3. Frailejones P

Foto 5. Deditos Foto 6. Paja

Elaborado por: Bautista M, .Tigselema M







