CAPITULO II

2. APLICACION METODOLOGICA CARACTERIZACION Y
ASPECTOS LEGALES.

En el presente capitulo se recopila la informadi&enica disponible sobre la empresa y las
operaciones de recoleccion de muestras de agudsales indicando los principios basicos de
preparacion de material, toma de muestras y fretaigte muestreo, asi como los parametros
fisicos quimicos a analizar y la interpretacioragemismos.

Considerando el problema de vertidos presente emfaesa Aglomerados Cotopaxi, se plantea
el desarrollo de muestreos simples y compuestosachnalidad de cumplir con lo manifestado
dentro de los métodos de investigacion cientifidegarrollo experimental para la elaboracion de

una propuesta de tratamiento de la descarga ligh@laantarillado publico.

Para lo cual nos apoyamos en el Método AnaliticdéEco que nos ayuda a distinguir los
elementos del fenomeno para proceder a revisanaddenente a cada uno de los componentes
por separado a partir de la experimentacion y &lisie para formular soluciones sistematizando
las superaciones del problema detectado y basasdantas normas vigentes estableceremos

una propuesta tentativa de tratamiento.

Planteandose la siguiente hipotesis y variables:
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2.1. Hipdtesis.

El establecimiento de una propuesta de tratamidattas aguas residuales, es una alternativa

para reducir o evitar la contaminacion del medibiamte.

2.2. Variables operacionales.

TABLA # 1: Variables operacionales.

VARIABLE VARIABLE
INDEPENDIENTE DEPENDIENTE INDICADORES UNIDAD
Alcalino,
1. Potencial hidrogeno ph. Acido,
Neutro
2. Turbidez UTN
Dureza CaCO3 mg/l
4. Demanda quimica de oxigendnd/!
DQO
5. Demanda bioquimica de oxigen&"d/l
Produccion Contaminacion de las DBO
maderera. aguas 6. Sdlidos en suspension totales S$TY/dm
Oxigeno disuelto O.D. mg/l
Compuestos organicos volatile§9/l
COVs
9. Temperatura °C
10. Olor, Color, Sabor color real
11. Fenoles, Cianuros y Fluoruros | M9/l

Fuente: Los autores 2008
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2.3. Descripcion de la Parroquia Tanicuchi.

La parroquia de “San Lorenzo de Tanicuchi", estéada en el kilbmetro 20, al norte de la
ciudad de Latacunga, se halla a 2.981 m.s.n.ms yne de los pueblos mas antiguos de la

provincia; alli, la agricultura y la ganaderia $as principales actividades de sus pobladores.

Los barrios de esta parroquia rural son: Cajon &fam Chilca ,Pamba, El Calvario, Goteras, La
Floresta, Lasso, Llactayo, Pachosala, Pucara, I®e8li6 Blanco Alto, Rié Blanco Bajo,
Sandoval, Santa Ana, San Antonio de Luzon, San deséuicuno, San Pedro, Simon Bolivar,

Tanicuchi Centro, Tashina y Veracruz.

Por lo que de acuerdo con la clasificacion de Ga$i§1983), basada en el sistema bioclimatico
de Holdridge (1947, 1967), de amplio uso en el Houeel area donde se halla ACOSA. Planta

Lasso corresponde la Region Seco Temperado.

Esta region se encuentra desde los 2000 hastaOR® ®.s.n.m., caracterizandose por una
temperatura media anual que oscila entre los 18°yC] y por registrar precipitaciones anuales
promedio superior a los 200 mm pero inferior 8368 mm.

Las lluvias son estrictamente de caracter zenitdgrcaladas por una estacion seca que
comprende los meses de julio, agosto y septienpurdiendo extenderse hasta noviembre,

dependiendo del lugar.

Segun Cafiadas esta Zona de Vida corresponde arladion ecoldgica estepa espinosa Montano
Bajo (e. e. M. B.).(CANADAS (1983) Clasificaciondgilimatica.)

2.3.1. Demografia.

Segun el Censo Poblacional del afio 2001 realizadeldNEC, la poblacion de la provincia de

Cotopaxi es en total de 349.540 habitantes de Uates el 41% es representado por el canton
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Latacunga con 143.979 habitantes, de los cualparfaquia Tanicuchi representa el 7,65% con
sus 11.009 habitantes. (PLAN PARTICIPATIVO DE DESRBLLO DE COTOPAXI),2004.

2.3.2. Educacion.

El indice de escolaridad de Latacunga, represergndafios de estudios, es de 6,5 mientras que

Tanicuchi es de 5,3.

En Latacunga, el 63% de la poblacion estudiadainéra primaria y es mayor de 12 afos,

mientras que en el caso de la provincia de Cotopata poblacion corresponde al 51,3%.

De otra parte, en el mismo canton la poblaciondistia mayor a 18 afios y que termind la
secundaria, corresponde al 18,5%, mientras quelagveovincia el porcentaje corresponde al
12,7 %. En Tanicuchi este tipo de poblacién reptesel 10,7%.

La poblacion con estudios superiores de 24 afiosy en la parroquia corresponde al 5,6 %,
mientras que estos porcentajes en el cantén y eprdaincia son del 14,3% y 10,1%

respectivamente.

El indice de anafalbetismo de la poblacion mayaotdlafios en el canton Latacunga es de 17,6%,
mientras que en la parroquia Tanicuchi este vejmesenta el 13,8%. (PLAN PARTICIPATIVO
DE DESARROLLO DE COTOPAXI),2004.

2.3.3. Vivienda.
En el Censo Poblacional realizado por el INEC e206lL, se registré que el total de viviendas en
la Latacunga era 33.555, de las cuales apenaS&P4 pertenecen a la parroquia Tanicuchi. En

cuanto a hogares se registraron unos 33.760 hogarascabecera cantonal, 2.561 de los cuales

se encuentran en Tanicuchi.
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La densidad poblacional de area del proyecto edgl,d8 habitantes por vivienda. (PLAN
PARTICIPATIVO DE DESARROLLO DE COTOPAXI),2004.

2.3.4. Empleo.

La poblacién en edad de trabajar (PET) de Latacusegin el INEC (2001), es de 105.822
habitantes que corresponde al 42,9% de la Provdei@otopaxi, de los cuales 8.041 habitantes

corresponden a la Parroquia de Tanicuchi.

En cuanto a la poblacién econémicamente activhatacunga esta es de 58.317 habitantes, que
corresponden al 42,25% de la provincia, mientras lgupoblacion econdOmicamente activa de
Tanicuchi es de 4.475 habitantes. Las Empresasadssren la zona dan cabida a gran parte de

personas.

TABLA # 2 INDUSTRIAS ASENTADAS EN EL AREA DE ESTUDI O.

INDUSTRIAS EXISTENTES
AGLOMERADOSCOTOPAXIS.A.

PRODUCTOS ELABORADOS

TABLERO DE AGLOMERADOS DE MADERA/

AGROCELS.A. PuLPA BLANQUEADASEMIBLANQUEADA
NOVACEROS.A.ACEROPAXIS.A. PRODUCTOS DEACERO
EQR FLORES-ROSAS
PILVICSA PILONES
EXRROCOB FLORES-ROSAS
PAMBA FLOR FLORES-ROSAS
FLORESDEL COTOPAXI FLORES-ROSAS
INDULAC DECOTOPAXICIA. LTDA. PRODUCTO4.ACTEOS
LA NUEVA AVELINA PRODUCTO4.ACTEOS
PARMALAT PRODUCTO4.ACTEOS
MADEROTECNIAC.A. PARQUET, PUERTAS Y MOLDURAS
PROVEFRUTC.A. FRUTAS Y VEGETALES

FAMILIA SANCELSA

PAPEL SANITARIQSERVILLETAS Y OTROS

TEXTILESRIOBLANCO S.A.

HILADURAS DE ALGODON

Fuente: Los autores, 2008.
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2.3.5. Climatologia y Meteorologia

De acuerdo con informacién meteoroldgica dispongiste/eniente de la estacion meteoroldgica
del Aeropuerto Cotopaxi de la Direccion de AviaciGivil (1990 — 2005), las temperaturas

promedio en el area de influencia del estudio asantre los 13° C y 15° C, observandose que
las temperaturas mas bajas se registran entre dgesrde junio y agosto. El resto del afio las

temperaturas promedio son iguales o superiore$ €.14

La precipitacion total anual promedio en el areda@@acunga y Rumipamba — Salcedo es de 219
mm (inferior a 250 mm). Las lluvias (precipitacishenuestran un patrén que coincide con la
distribucion de temperaturas antes mencionadaaldeanera que el periodo comprendido entre
junio y agosto se registran los niveles de premipih mas bajos del afio (18 — 23 mm). Los
restantes meses del afio presentan valores mensales4Al mm y 66 mm, donde el periodo
febrero — mayo registra valores mensuales por endenlos 50 mm, registrandose niveles de

similares caracteristicas en octubre y diciembre.

La direccion del viento predominante es Sur y Saresn una intensidad promedio de 12 nudos,
presentandose ocasionalmente vientos provenieeteSlafoeste, Norte y Oeste, aunque estas
variaciones se dan en el mes de enero.(Cortesla deccidon meteorologica del Aeropuerto

Cotopaxi Ver anexo 8)

2.3.6. Hidrologia de la zona.

La hoya central oriental del Patate, en la quenseientra la provincia del Cotopaxi, limita al
norte, con el nudo de Tiopullo y las montafias dea@aala al suroeste. Existen valles y paramos

como los de Sigchos, Mulal6, Pastocalle, Mulatces modelan su orografia.
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El Cotopaxi, con 5.897 m.s.n.m. se convierte ervadtan activo mas alto del mundo. La
altiplanicie, encerrada entre cordilleras, tieng pistema fluvial los rios Cutuchi, Toachi,

Yanayacu, Nagsiche, Chalupas, Illuchi, Patoa, entres.

En el sector de estudio atraviesan varios rios itaptes, entre ellos: Rio Cutuchi, Rio Blanco y
Rio Saquimala, los cuales se han formado de lanuhédquebradas que provienen de montes y
volcanes, asi se tiene, las quebradas Santa Ania BIBnco para formar el rio Blanco; San
Francisco, Tiopulrillo, Pucahuayco y Paraguasucam gormar el Cutuchi; Chiria, Chica de
Chiriacu, Quebrada Grande de San Lorenzo y Q. $agoDque provienen del Volcan Cotopaxi

para formar el Rio Saquimala.

El rio méas cercano a las instalaciones de ACOSAI gutuchi, mismo que se encuentra a unos
200 metros al este de la planta Lasso; sin embdagoacequias que circundan la planta no

drenan hacia el referido cuerpo hidrico.

En lo que respecta a aguas subterranea, Taco yr&ml{2000) sefialan que el area de influencia
de este acuifero (perteneciente a la cuenca deCufachi) no cuenta con una precipitacion
suficiente para recolectar suficiente agua supalfipe sirva de fuentes de abastecimiento a los
centros poblados y a las industrias, que en mudbdgs casos necesitan cantidades importantes
del liquido vital. Por lo expuesto, dichos autosefialan que el agua subterranea llega a ser la

Unica fuente segura de agua.

Dentro de la cuenca del Cutuchi, los meses de ,jjmio y agosto presentan un déficit de agua
dentro del afio hidrolégico, segun datos de estasidel (INAMHI para el periodo 1964 — 1990.)

2.3.7. Calidad de Agua Superficial

Al igual que en otros componentes ambientalesxisdesinformacion disponible sobre la calidad

del agua de los cuerpos hidricos localizados sitielde implantacion del proyecto. Al respecto,
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el 13 de abril del 2007 se realiz6 un muestreagocde (INSPECTORATE del Ecuador S.A.) de
las acequias que colindan con las fabricas de L&&stm aguas arriba como aguas debajo de la
cual se tomo los siguientes datos.

M1: Acequia oriental, aguas arriba

M2: Acequia oriental, aguas abajo

M3: Limite INDULAC, canal norte

M4: Parte posterior, al occidente aguas arriba

M5: Parte posterior, al occidente aguas abajo

Norma Tabla 1.: Aguas para consumo humano y uso domestico, quameitte requieran de
tratamiento convencional (Tabla 1 del Anexo 1 dbld VI del Texto Unificado de Legislacion
Ambiental Secundaria).

Norma Tabla 2: Aguas para consumo humano y uso domeéstico, quameitte requieran de
desinfeccion (Tabla 2 del Anexo 1 del Libro VI dedxto Unificado de Legislacion Ambiental
Secundaria).

Norma Tabla 3: Criterios de calidad admisibles para la preservadla flora y fauna en aguas

dulces frias (Tablas 3 y 4 del Anexo 1 del Libro 8@l Texto Unificado de Legislacion

Ambiental Secundaria).
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TABLA # 3 ANALISIS DE AGUAS DE ACEQUIAS CERCANAS A LA PLANTA

Resultados Norma Nacional aplicable
i . Norma Norma Norma
Parametro Unidades
M1 M2 M3 M4 M5  Tabla Tabla Tabla
1 2 3
Ph - 8.28 | 845 | --- 787 7.76f 6-9 6-9 6,5 -|9
Zinc mg/I 0.03 | 0.1 0.082 0.0335,0 5,0 0,18
Niquel mg/| 0.020| 0.025] --- 0.025| 0.024 N/A 0,025 | 0,025
Ppm
Cromo Total 0.03 | 0.09 | --- 0.1 0.04] NI/A N/A 0,05
(ma/l)
. 0,3 (No
Hierro Total mg/| 0.07 | 0.07| 0.05| 0.23] 0232 1,0 0,3
Total)
Hidrocarburos
Totales De|l mg/l 0.35 | 0.40 | <0.20<0.20|0.71 | N/A N/A 0,5
Petrdleo
Temperatura | °C 175 | 16 175 17.5
Oxigeno
) mg/| 10.08| 7.2 742 | 6.39] >6 >6 >6
Disuelto
Aceites Y
mg/I 8.00 | 148 | --- 11.60 20.2 0,3 0,3 0,3
Grasas

Fuente : ( INSPECTORATE del Ecuador S.A., 2007)
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2.4. Reconocimiento inicial y seleccion de los ses de estudio.

2.4.1. Descripcion del Medio Fisico ACOSA

Las instalaciones industriales de la empresa ACO®Hfanta Lasso se encuentran ubicadas al
norte del cantén Latacunga en la Provincia del fatp Parroquia Tanicuchi, sector Lasso,
Panamericana Norte, Km. 21 via a Quito, en lagdssmdas 00°55° S 78°37" W . UTM
765.504E, 9'912.416N.

2.4.2. Seleccion de los sectores de estudio ACOSA

Aglomerados Cotopaxi S.A. (ACOSA) fue fundada eafe de 1978 por un grupo de visionarios
madereros liderados por el Sr. Manuel Durini Pakcguien habia incursionado en a industria

forestal maderera 30 afios antes.

En el aflo 1979, Aglomerados Cotopaxi S.A. inicipsaduccion introduciendo en el Ecuador el
tablero de particulas aglomeradas (Acoplac) connioderna linea de produccién, de tecnologia

de punta, importada desde Alemania.

La comercializacion de su producto fue enfocadaeaicado nacional y a paises vecinos del area
andina, vendiendo desde el inicio el total de supccion a precios muy competitivos y calidad
superior a la existente en el mercado. En mend9 @gios ACOSA comercializar su producto en
cuatro continentes y llegar a paises lejanos céapdn o Corea, y a mercados tan exigentes

como Estados Unidos.
Como resultado de este éxito y devolviendo la emzfa y el trabajo al pais, ACOSA expande

sus operaciones industriales a fines d de 1980laancorporacion de la primera linea para

recubrimiento de tableros, dando asi mayor valoegaglo a sus productos y expandiendo la
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gama de los mismos (Duraplac, Pacoplac) segunelggerimientos del mercado nacional e

internacional.

Los parametros de mayor significacion en la promucde enchapados y laminados son: la
demanda bioquimica de oxigeno (DBQ@ solidos totales en suspension (SST). Los misioes

bajamos sus niveles con la propuesta que realizada.

Pueden estar presentes otros contaminantes, peroossiderados de menor significacion. El
método de procesamiento, la materia prima usadss ygliimicos adicionados, son las consi-

deraciones principales en la identificacion de petaos importantes.

En la operacién de descortezado, la BBPlos solidos en suspension totales son los de
importancia. Las concentraciones de SST de losodegadores de tambor son ligeramente mas
altas que las de los Hidraulicos, pero la DBO gsiicativamente mas. (Segun datos del equipo

técnico de la empresa)

La madera debe acondicionarse antes de ser trdbadaal se realiza en camaras de vapor, en
sistemas de tunel o en tanques con agua caliehtmid® efluente de las camaras es el vapor
condensado, el que acarrea particulas de maderaaguitud de los flujos variara con relacion al

namero y tamafio de las camaras.

Los tanques con agua a alta temperatura, calenpadahaqueta de vapor o serpentines, etc., no
tienen una descarga constante, siendo evacuadaxipamente. El agua con los solidos
formados en el sistema cerrado es evacuado y swlaean por agua limpia. En muchos casos,
el agua residual se sedimenta y luego recircutss ddnques. Las caracteristicas de estas aguas

varian ampliamente.
Los secadores de las chapas acumulan particutasdiera, las cuales se eliminan con un chorro

de agua o soplando el aire. Los hidrocarburos lesade la madera se condensan en la superficie

de los secadores y forman un depdésito organico allam”betin”; éste debe removerse

61



periodicamente para evitar su acumulacién. Pam s#l aplican detergentes de pH alto que

disuelven el betdn, luego se procede a un enjuaguagua.
La naturaleza y volumen del agua del lavado deldmcdependen de: la cantidad de agua usada,

el raspado previo a la aplicacién del detergentdely enjuague, condiciones y manera de

operacion del secador y la especie de madera quecesa.(Ver anexo 4).

FOTO:1. Caldero y chimeneas.

Fuente: Los autores, 2008

El agua desprendida de las chapas en el proceseaalo es evaporada y eliminada a la
atmosfera. La descarga liquida del secador incliage aguas del lavado del sistema de
inundacion, que se usa para extinguir fuegos gymiedan dar dentro de la unidad. En algunas
ocasiones se toma ventaja del fuego para limpiarskecadores. El agua también se usa
ocasionalmente para llenar el fondo de las unid@tkeacuerdo a la demanda), a fin de disminuir

la incidencia de fuegos y reducir la contaminacitish aire causada por ellos. Para lavar el
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secador, la planta descarga alrededor de 17,5 camdgda residual por tonelada métrica de
produccién; generalmente se limpia cada 50 h deaojim. (Segun datos de la Hoja técnica de

proceso).

El desecho de agua en la operacion de encoladiggeacen el lavado de las mezcladoras, en los

tanques de cola y en los esparcidores.

Los desechos generados durante el proceso de proa@stan constituidos por:

- Corteza.

- Particulas de madera del secador de chapas.

- "Betdn" organico de la limpieza de los secadores.

- Retazos de madera del corte de las chapasasdé@ninas, para darles los tamafios adecuados.

- Polvo de madera del lijado y terminado.

Es dificil cuantificar estos materiales, pues dépendel volumen de produccién y mas nos

centraremos a las aguas residuales. (Datos obsed@@ersonal técnico de la empresa.).
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2.5. Procesos industriales madereros de ACOSA.
2.5.1. Fabricacion de tableros de aglomerado

El proceso comienza con la recepcion de la madierpino y de eucalipto proveniente de las
plantaciones de ACOSA o de terceros; la maderandést para el proceso de Aglomerado es
llevada al molino viruteador; y las astillas proegrtes del desperdicio del aserradero son
procesadas en el viruteador de astillas. Las @rol@enidas son almacenadas en silos respectivos

(humedas).

También se almacena el aserrin proveniente dekpoodel aserradero que tiene ya su propia
caracteristica. De estos silos de almacenamiergdjamte sendos tornillos sinfin, son extraidas
las virutas y el aserrin para ser llevadas por osnddibandas transportadoras hacia el tambor de
secado, de donde salen secas, con un 1 a 2 % daladren base seca, y van a un proceso de
tamizado o cribado donde, de acuerdo a su grantdianena parte va hacia el almacenamiento
en un silo de particulas finas secas y otra partal yproceso de clasificado por aire en el Sifter,
donde las particulas mas livianas son enviadaslalde particulas gruesas secas mediante
ventiladores neumaticos de transporte y las pdamsquesadas y de mayor tamafo van al molino
de doble corriente, para ser enviadas por medi@dgladores centrifugos a su almacenamiento

en el silo de particulas finas secas.

Las particulas finas (parte inferior y superior @llero) y las particulas gruesas (parte media del
tablero), son extraidas de los silos mediante ltosnsinfin de velocidad variable hacia las
balanzas para su pesaje y luego a las encoladordsnele se mezcla el material fino y grueso
con la resina urea formaldehido, la parafina, elluescedor y el agua en proporciones
controladas automaticamente, de acuerdo a la eantid material seco dosificado o entregado a
proceso. El material encolado se junta en una baramtesportadora que los lleva hacia la

formadora.

En la formadora el material, es depositado unifoner@e sobre una banda dosificadora en la

parte superior de la misma, para luego ser dodiiger un cilindro de puas hacia las bandas de
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formacion ubicadas en la parte inferior. El mateseadeposita en funcién de su granulometria,
por la accion de ventiladores que arrastran y depos las particulas sobre las bandas de
formacién, construyendo asi los colchones. Estodusgo transportados hacia la prensa caliente
en donde se sometera a tiempos, presiones y tetmgecantroladas para fraguar la resina. Esta

operacion se realiza por medio de equipos eléstgialectronicos, totalmente automatizados.

El tablero, luego del prensado, pasa por unos sensoedidores de espesor y sale a la balanza
donde se verifica el peso en bruto, valores querstoalimentados, para asi realizar el control
completo de la produccion. Luego el tablero seiarén un volteador - enfriador cuya finalidad

es enfriar el tablero antes del corte de sierrderdeateo y expeler los vapores de formol.

El tablero pasa a un tiempo de reposo y estabifimapara luego ser calibrado y lijado dandole

asi al producto su terminado final.

Los tableros lijados son llevados a un clasificatimual, donde son inspeccionados uno a uno.
El tablero clasificado como bueno es almacenadmqgmuducto terminado crudo, o va a la linea
de enchape o recubrimiento, donde se lo recubrepapeles o chapas de madera decorativos.
Finalmente es embalado, correcta y técnicamente @aralmacenamiento y/o transporte a su

destino final. (Ver fotos anexo 6).

Los tableros aglomerados de ACOSA tienen variaseptaciones, estas son;
ACOPLAC

PACQPLAC

MADEPLAC

2.5.1.1. Insumos utilizados.

* Resinas (tales como aminicas y fendlicas).
» Parafina.

* Endurecedor (tales como sulfato de amonio).
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* Madera de pino y eucalipto.

(AGLOMERADOS COTOPAXI, informacion basica, reglamende seguridad, salud

ocupacional y reglamento interno 2006).

2.5.2. Fabricacion de tableros de MDF

La materia prima que viene de las plantacioneginie, luego de ser descortezada ya sea en el
descortezador o de forma manual, debe ser trasfiariera chips o astillas mediante el uso de dos
molinos chipeadores, para luego por medio de bamdasportadoras de cinta, ser almacenados
en un silo abierto. De este sitio el material asgportado por medio de bandas hacia la unidad
de limpieza y clasificacion, formada por una crbzaranda, donde se clasifica por el tamafio de

las astillas o chips.

Luego por medio de aire el material es separada deena y el material fino es transportado a la
Linea de Aglomerado, mientras que el material Gpties transportado por un elevador de
cangilones a un silo vaporizador, donde por iny@etdirecta de vapor a 0.5 bares de presion, el

aire es eliminado y el chip preablandado.

El material es dosificado, por medio de un tornitinico, donde el chip es extraido para
extraerle la lignina y el agua, hacia el digeskor.este equipo se le trata al chip con vapor a 8

bares de presion para destruir el enlace de laaesitural de la madera.

Los chips provenientes del digestor e impregnadasparafina entran, por medio de un tornillo
sinfin dosificador, al desfibrador donde mediamedisco giratorio de alta velocidad y un disco

estatico, se desmenuzan y se transforman en fibnaadera.

A esta fibra se le adiciona la mezcla colante desi@o a la formulacion determinada por la
tecnologia, luego de lo cual es secada en el diegecado. El material a secarse es impulsado

por un gran ventilador, que transporta aire cadiepte hace recorrer al material por un ducto de
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200 m de longitud, por 1 .20 m de didmetro. Eniempo de 30 segundos, el material sale seco

(temperatura de salida 50°C) con una humedad @1B0% en base seca.

Esta mezcla pasa a ser pesada en una balanzaalgue@nda la lectura de la cantidad de material
en Kg./min. La fibra entra en un contenedor (Buhkeperior de la formadora y luego pasa a la
parte inferior donde se distribuye uniformementarsana cinta transportadora.

Un proceso de prensado continuo en frio (pre pdespermite eliminar el aire del colchdn
formado. Luego los colchones son precortados admsnen bruto, mediante una sierra viajera
transversal y dos fijas longitudinales y transptwtapor bandas sincronizadas hacia las prensas
(dos).

En el proceso de prensado en caliente, las presssasalentadas con aceite térmico. En estos
equipos, la resina se polimeriza por la accionedeperatura, tiempo y presion, formando asi el
tablero de fibra de madera, que pasa a ser enfeadm volteador - enfriador, y luego cortado a

dimensiones normalizadas.

Igual que en el proceso de aglomerado, los tabfgsan finalmente a un proceso de calibrado y
lijado, para luego ser inspeccionados y clasifisadénalmente son enviados a la bodega de
producto terminado, tableros crudos fibraplac prateso de recubrimiento o enchape donde se
los recubre con papeles o chapas decorativasgg lpasan al embalaje y almacenamiento final

(Ver Fotos anexo 6).

Los tableros de MDF ACOSA tienen varias presentaspestas son:
* FIBRAPLAC

* FIBRALIGHT

* DURAFIBRA

* MADEFIBRA
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2.5.2.1. Insumos utilizados

* Resinas (tales como aminicas y fendhicas)

* Parafina

» Madera de pino.

(AGLOMERADOS COTOPAXI, informacion basica, reglanmende seguridad, salud

ocupacional y reglamento interno.20006),

2.5.3. Fabricacion de madera aserrada

El abastecimiento de la materia prima, madera ide patula y Radiata, proviene de las
plantaciones pertenecientes a Acosa y de tercapsximadamente 8.000 has. de bosques,

manejados por el Departamento Forestal.(Segun datlasseccion administrativa).

El ingreso a la planta se realiza de acuerdo &k llegada de los diferentes camiones o
plataformas. Estos; son pesados y se registratégarda a la que corresponden las trozas. Las

categorias vigentes son as siguientes:

1. Largo: 2.50 m; didmetro: de 5a 12 cm.

2. Largo: 2.50, 3.80 y 4. 10 m; didmetro: de 158® tm.

3. Largo: 2.50, 3.80 y 4. 10 m; diametro: de 1®& tm.

4. Largo: 2.50 y 4.10 m; didmetro: de 20 a 23.9 cm.

5. Largo: 2.50 y 4.10 m; didmetro: de 24 a 33.9 cm.

6. Largo: 2.50 y 4. 10 m; didmetro: 34 cm. en autela
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La recepcion de las trozas se hace por peso eladarse medido y contabilizado en una bascula,
o por volumen; pasan luego al patio de almacendamielonde se descargan de acuerdo a las

categorias arriba mencionadas y en los sitios fateesidos.

El descargue y transporte de las trozas a los sitcalmacenamiento, aserraderos de montafia y

proceso en si del aserradero, es realizado popeduoriestal.

Las trozas seleccionadas de la categoria 5, erciaspes de mayor didmetro, pasan a los

aserraderos de montafia donde son descortezadasageslas.

De acuerdo al programa de produccion las trozasslmtadas en las cadenas transportadoras,
luego pasan a los rodillos posicionadores y aleaolor que ubica cada troza de la mejor forma
geométrica para un Optimo aprovechamiento; poraamena de transporte especial, ingresa la
troza a la maquina de sierra doble las trozas seierten en semi-basas de madera que pasan
luego por una via de rodillos a la sierra multiple,donde salen ya, duelas y tablones. Aqui se
hace una clasificacion y las piezas malas y/o tlefsas, pasan a la maquina canteadora, donde

se recuperan a otras medidas menores; luego lessmalen a ser despuntadas en otra sierra.

Las piezas denominadas costaneras o jampas, qdarqoedel bloque o troza principal, van a
una canteadora, donde se dimensiona el ancho pela al tablon; éstas van a la sierra mailtiple
pequeia, que las corta al espesor seleccionadguaemodo, las malas y/o defectuosas pasan a
la canteadora, para recuperar piezas de menor angdida sierra de despunte final, donde se da
el largo a la duela o tablén, pasando luego a ussamara clasificacion. Las piezas buenas son
emparrilladas colocando unos distanciadotes de madastruidos de las piezas recuperadas de
medidas menores, para luego cuando esté formadane de un tamafio estandar, pasarla a una
tina donde se le sumerge en un bafio inmunizantz pcavenirlo de ataques de moho y hongos.
Sale al patio de almacenamiento y oreo naturagsaé ingresar al secado en dos camaras para
este efecto, que tienen una capacidad de 100 ynB2donde el proceso de secado es controlado

por medio de un microprocesador.
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Todo el desperdicio y el aserrin, son llevadosrpedio de bandas de transporte a un proceso de
cribado, donde son separados, el desperdicio esfaranado en chips en la Chipeadora. Las
astillas y el aserrin recuperado son enviados pationde ductos y ventiladores de transporte
neumatico, hacia el proceso de Aglomerado y MDIEr fdtos anexo 6)

2.5.3.1. Insumos utilizados

» Madera de pino

* Inmunizante contra el hongo de la mancha azul.

El producto terminado debidamente embalado esndekstial mercado nacional y de exportacion.

(AGLOMERADOS COTOPAXI, informacion basica, reglamende seguridad, salud

ocupacional y reglamento interno 2006).
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2.6. Aspectos juridicos, métodos de muestreo y aisé de aguas segun la

norma ambiental ecuatoriana para su caracterizacion

2.6.1. Criterios legales ambientales para la degeade efluentes.

2.6.1.1. Normas generales ambientales Ecuatoriang@ra descarga de efluentes, tanto al
sistema de alcantarillado, como a los cuerpos deag

En el marco legal presentado se enunciard espeu#icte la normativa ambiental vigente
actualizada en la que se basaran las accioneggoop®es del proyecto asi como las ordenanzas
locales emitidas sobre esta actividad.

Particularmente, se considerara el marco legal emddivigente a nivel nacional que en términos

generales representa la base juridica para vedigtipo industrial.

Este marco legal esta conformado, en orden deigaihrpor los principios consagrados en la
Constitucion Politica del Estado, que manifiestadeeecho de la poblacion del Ecuador a tener
un ambiente sano y libre de contaminacién. Estesgmtos estan respaldados por la Ley de
Gestion Ambiental, particularmente en lo relacianadn el capitulo Il “De la prevenciéon y

Control de la contaminacion Ambiental”, las pclt basicas ambientales del Ecuador y el
Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Migi® del Ambiente, y particularmente el

Sistema Unico de Manejo Ambiental, en el cual gabdscen los requerimientos de caracter
obligatorio que deben cumplir las Industrias parydep optar por la licencia ambiental que es la
autorizacion otorgada por la autoridad ambientalamal para continuar con la operacion de las

mismas, tomando en cuenta las recomendacionesramaibgederivadas del estudio.

De acuerdo a las Normas generales ambientalesdtieunats para descarga de efluentes, tanto al

sistema de alcantarillado, como a los cuerpos dea.ag considera que el regulado o sujeto de

71



control deberd mantener un registro de los eflgegémerados, indicando el caudal del efluente,
frecuencia de descarga, tratamiento aplicado aefagentes, andlisis de laboratorio y la
disposicién de los mismos, identificando el cuerpoeptor. Es mandatario que el caudal

reportado de los efluentes generados sea respatdadiatos de produccion.

En las tablas # 11 anexo | del libro VI del TULAS® establecen los parametros de descarga
hacia el sistema de alcantarillado y cuerpos de éduice y marina), determinandose en esta los
valores maximos y minimos permisibles; asi tenemuoe toda descarga al sistema de

alcantarillado debera cumplir, al menos, con lderea establecidos en la norma nacional.

Considerando que cualquier persona natural o @&jdd grupo humano, podra ejercer las

acciones previstas en la ley para la protecciomgelio ambiente. (Constitucion, Art. 91).

Toda persona natural o juridica que, en el curseudeactividades empresariales o industriales
estableciere que las mismas pueden producir o gst@uciendo dafios ambientales a los
ecosistemas, esta obligada a informar sobre elMirbkterio del ramo o a las instituciones del
régimen seccional autbnomo. La informacion se mtesé a la brevedad posible y las
autoridades competentes deberan adoptar las metkdasarias para solucionar los problemas
detectados. (Ley de Gestiobn Ambienta, 2007)

Son funciones de la Municipalidad la recolecciormcpsamiento o utilizacion de residuos y la

autorizacion para el funcionamiento de locales strikles, comerciales y profesionales.

Corresponde a la Administracion Municipal aprolss &€specificaciones y normas a que debe
sujetarse la instalacion, suministro y uso de desagseo publico. (Ley de Régimen Municipal,

2007)

Esta prohibido descargar efluentes en cuerpos da, &Jn sujetarse a las correspondientes

normas técnicas. (Ley de Prevencion y Control dedataminacion Ambiental, 2008)
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Esta prohibida toda contaminacion de las aguasifpete a la salud humana o al desarrollo de la

flora o de la fauna. (Ley de Aguas, 2007)

Ninguna persona podra eliminar hacia el aire, elcsa las aguas, los residuos sélidos, liquidos o

gaseosos, sin previo tratamiento que los conviemanofensivos para la salud.

Las excretas, aguas servidas, residuos industriales podran descargarse, directa o
indirectamente, en quebradas, rios, lagos, aceqaian cualquier curso de agua para uso
domeéstico, agricola, industrial o de recreaciormenos que previamente sean tratados por

métodos que los hagan inofensivos para la salud.

La tenencia, produccidn, importacion, expendio,ndpmrte, distribucion, utilizacion y

eliminacion de las sustancias toxicas y productsatacter corrosivo o irritante, inflamable o
comburrente, explosivas o radioactivas, que caysiit un peligro para la salud, deben
realizarse, en condiciones sanitarias que elimialemesgo y sujetarse al control y exigencias del

reglamento pertinente (Codigo de la Salud, 2007)

Segun el Cddigo de la Policia Maritima, en swrmeé de 1974 se prohibe descarar o arrojar a
las aguas del mar, a las costas del mar, a lasscostonas de playa, asi como a los rios y vias
navegables, hidrocarburos o sus residuos, asi @ime substancias tdxicas provenientes de
hidrocarburos, perjudiciales a la ecologia mariBa. las zonas bajo su jurisdiccién propia,
DIGMER vy los repartos bajos sus 6rdenes tambiérr@anan la contaminacion por otras

materias toxicas, ademas de hidrocarburos y sissades

Es funcion de la Ley de Régimen Municipal, la noipalidad remitird la autorizacion para el
funcionamiento de locales industriales, comercialesprofesionales. Corresponde a la
Administracion Municipal reglamentar y autorizarctanstruccion de desaguies de aguas lluvias y

servidas.
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Por lo cual los municipios seran las autoridadesargadas de realizar los monitoreos a la
calidad de los cuerpos de agua ubicados en sudipgién, llevando los registros
correspondientes, que permitan establecer una baea y de fondo que permita ajustar los
limites establecidos en esta Norma en la medidaer&tp. Asi describiéndose en la ordenanza
municipal para la prevencion y control de la cont@mion por desechos industriales,
agroindustriales, de servicios, y otros de caraoébtaco y peligros generados por fuentes fijas del
cantdn Latacunga, basado en el SUMA sistema Uniedianambiental mismo que exige el
desarrollo de un ITD (informe técnico demostratiocumplimiento), de registro oficial N° del
25 de mayo de 2.004.

2.6.2. Aspectos legales del Muestreo y Caracter(@a de aguas residuales

El muestreo y caracterizacion del Recurso Agua lessado en la norma técnica ambiental que
consta en TULAS LIBRO VI ANEXO |. NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y
DEDESCARGA DE EFLUENTES: RECURSO AGUA vy las Ordepas 012 y 031 R.O:26 de
05-07-99 y R.O: 74 de 10-05-00. Bajo el amparo aleLéy de Gestibn Ambiental y del
Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para &éhcion y Control de la Contaminacion

Ambiental y que es de aplicacion obligatoria y getodo el territorio nacional.

La presente norma técnica determina o establece:

a) Los limites permisibles, disposiciones y pratidnes para las descargas en cuerpos de aguas o

sistemas de alcantarillado.

b) Los criterios de calidad de las aguas paraistiaths usos.

c) Métodos y procedimientos para determinar lagreis. de contaminantes en el agua.
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Para determinar los valores y concentraciones sigpémametros determinados en esta Norma
Oficial Ecuatoriana, se aplicaran los métodos éstatps en el manual “Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater”, en su me&sente edicion. Ademas deberan

consideraran las siguientes Normas del Instituteakxiano de Normalizacion (INEN):

1. Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2169:98. @&dDalidad del agua, muestreo, manejo y

conservacion de muestras.

2. Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2176:98. &dDalidad del agua, muestreo, técnicas

de muestreo.

Ante lo que fue necesario la elaboracion de wograma de muestreo aleatorio y compuesto,
para el posterior andlisis de aguas, el cualermpié que con la ayuda de laboratorios sea
viable la caracterizacion del problema de contaoidmaindustrial del agua de una manera lo

mas aproximada posible a la realidad.

2.6.2.1. Toma de muestras y caracterizacion .

Examinando el procesé de produccion se considerartdas muestras de forma simple y
compuesta en tres puntos del proceso, con el fietkectar las variaciones de composicion del

agua. Para lo cual se contemplo tomar muestras repadsert de las fuentessi:

» Antes del proceso de producciéon (AGUA QUE INGRESAA EMPRESA)
» Durante el proceso (DESFIBRADOR)

» Salida del proceso productivo (TUBERIA DE DESCARBA ALCANTARILLADO)

Siendo Aglomerados Cotopaxi, una empresa produderderivados de madera genera aguas

residuales industriales en una forma continuapasello que en su sistema productivo se
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vierten diariamente grandes volumenes de vertidoglustriales, preocupandonos
fundamentalmente que en obtener muestras que cangpla los requisitos de muestreo y
transporte, de tal manera que no se deterioregodl@ contaminarse antes de que llegue al
laboratorio.

Segun lo establecido en la Ley de gestion ambjgmevencion y control de la contaminacion y
de Aguas con sus respectivos Reglamentos y normagemtales vigentes en el Ecuador se
establecen caracteristicas que definen la obligal@d del tratamiento de un vertido urbano o
industrial a un cauce publico como lo es el cas@ldantarillado que acarrea el vertido industrial

al rio Cutuchi.

Tema muy complejo en la provincia de Cotopaxi ysanparroquia Tanicuchi, puesto que sus
caracteristicas vendran dadas por la actividadoesreto de la industria, como la es el uso de

calderos, produccion de tableros MDF causantesfliginte.

Para este proceso de cracterizacion se utilizawegstras de agua en dicha empresa "simples”,
y "compuestas"; Considerandose que la muestnalesiproporciona informacién sobre la
calidad en un punto y momento dado dentro del gmde elaboracion del tablero MDF o en la
salida del desfibrador de la planta; y la muestrapuesta pueden combinar porciones de varias
muestras simples como es el caso de nuestro esaslitambién en salidas de aguas grises o
domesticas (bar, bafos, etc.), que se mezclamosorettidos del proceso al llegar a la tuberia de
desfogue al alcantarillado publico.

Considerando que la poblacion de Latacunga disgen@rdenanzas Municipales de Vertidos
Liquidos que marca los limites permisibles de atwex la legislacion ambiental ecuatoriana
(TULAS - SUMA), que no deben ser sobrepasados en dfiuentes industriales al

alcantarillado o en este caso indirectamente al®Ritdichi.

Sin embargo como se dijo anteriormente, para ruesttudio hemos también contemplado el

aplicar la muestra compuegiaes se tomaron varias alicuotas espaciadas teimpeota (con
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frecuencias variables, minutos, horas, dias), guelgionan al mismo recipiente, procediendo a
nuestro muestreo en la tuberia de descarga al tatddo puablico, misma que nos
proporcionara mediante su analisis una composig&meral del vertido tanto fisico quimico

como biolégico, para lo cual procedimos de la €igté manera:

Los embases una ves preparados se los enjuag@des son el agua del lugar que se pretendia
tomar la muestra, y luego se procedié llenar logcipientes que dependiendo de las
determinaciones que se van a realizar, no llenahesvase completamente ya que las muestras
seran transportadas, preferiblemente dejaremospaci® de aire de aproximadamente 1% de la
capacidad del envase para permitir la expansiomaar

Posteriormente se procede a etiquetar e identifi@da uno de los recipientes de las muestras

donde constaran los datos de informacion tales como

» Empresa solicitante.

* Punto de muestreo.

* Numero de muestra.

» Parametros requeridos.

* Preservante utilizado.

» Persona responsable.

» Fechay hora de la colecta.

* Tipo de muestra.

Se necesitan precauciones especiales unan vez dotaadnuestra y poderla transportar,
procedimos a afiadir 2 ml. de acido sulfarico patadétro de muestra y revisamos el pH de esta
con papel indicador para asegurar que esté en 2nosnAfadimos mas acido sulfurico si es
necesario y guardamos la muestra en una hielerasaonmenos 4°C 0 menos pero que no se
congele con esto logramos preservar la muestraupas 24 horas, hasta su transporte al

laboratorio. Ya que muchos constituyentes puedtm es concentraciones de microgramos por
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litro, estos pueden ser total o parcialmente pesigl no se sigue un adecuado procedimiento de

muestreo y preservacion.

Por lo que el muestreo lo realizaremos cuidadostapama asegurar que los resultados analiticos
representen la composicion actual de la muestraando en cuenta factores importantes que
afectan los resultados como son la presencia derimatuspendida o turbidez, el método
escogido para su remocion, se lo tomo de los ir#decnicos del laboratorio. Para que no

ocurran cambios fisicos y quimicos durante el atmamiento o transporte.

2.6.2.2. Equipos de muestreo utilizados en el dertie la planta Aglomerados Cotopaxi .

El equipo de muestreo para el vertido de La EmpAeggamerados Cotopaxi puede ser tan
simple como utilizar un galén plastico de boca anesterilizado provista de un tapén por punto
de muestreo, papel indicador de pH, reactivos ¢asidfurico y acido nitrico ) y una hielera o
gaveta térmica, ademas de un termdémetro y mateaial etiquetar los recipientes, el éxito del
trabajo es realizarlo lo mas técnicamente posiata gue las muestras lleguen en una condicion

optima hasta el laboratorio.

Los andlisis realizados fueron del agua que ent@ogeso, pues de los otros puntos por no
contar con los equipos adecuados y por prescrigéiémica y exigencias de la empresa se los

realizo en laboratorios certificados.
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