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RESUMEN

En Latacunga, la gestion de residuos solidos se ha vuelto esencial debido a su relevancia
econdémica y ambiental. Este estudio tiene como objetivo caracterizar los residuos sélidos
generados en la ciudad su produccidn per cépita en la zona urbana y elaborar una propuesta que
se adapte a las necesidades la ciudad. La metodologia utilizada incluyo el método deductivo
que permitio6 recolectar notas en funcién a los objetivos, inductivo que facilito la recopilacion
de datos a partir de observaciones, el método de cuarteo donde se determind que el 56% es
materia organica y el 44% es materia inorganica donde el vidrio representa el 3.26%, plastico
3.26%, metal 2.27%, carton 1.90%, papel 2.18%, textiles 10.05% esto refiriéndonos a los
residuos domiciliarios, ahora bien, hablaremos de los residuos no domiciliarios donde el 56%
de los residuos son inorganicos y el vidrio representa el 6.23%, plastico 1.70%, metal 3.83%,
carton 2.27% kg, papel 1.85% con una produccién per capita de total de 1.07 kg(hab*dia).
Ademas, se aplico la cantidad de 430 encuestas que estan distribuidas por las diferentes
parroquias urbanas de la ciudad, los datos recolectados destacan una prevalencia de residuos
organicos en hogares, que representan el 56% del total. Estos residuos provienen principalmente
de actividades relacionadas con el comercio y la exportacion de alimentos. En contraste, los
residuos no domiciliarios se componen mayoritariamente de elementos inorganicos, alcanzando
un 58%, lo que refleja la orientacion de las actividades productivas locales. Basandose en los
resultados obtenidos, se desarrollaron estrategias de manejo integrado que incluyen la
reduccion, el reciclaje y la disposicion adecuada de residuos. Estas estrategias buscan optimizar
las préacticas de gestion actuales y minimizar los impactos ambientales adversos. En conclusion
el estudio sugieren que la implementacion de programas de educacion ambiental, acompafiados
de incentivos para el manejo adecuado de residuos y técnicas de compostaje, podrian mejorar
significativamente la gestion de residuos en el canton. Estas iniciativas no solo potenciarian la
capacidad local para gestionar los residuos de manera eficiente, sino que también podrian servir
como modelo para otras comunidades. Este enfoque integral y colaborativo promueve una
gestidn sostenible y efectiva, demostrando que es posible alcanzar resultados significativos y
duraderos en el manejo de residuos.

Palabras clave: Gestion, residuos organicos, residuos inorganicos, reciclaje, sostenibilidad,
compostaje, educacion ambiental.
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ABSTRACT

In Latacunga, solid waste management has become essential due to its economic and
environmental relevance. This study aims to characterize the solid waste generated in the city,
its per capita production in the urban area, and to develop a proposal tailored to the city's needs.
The methodology employed included the deductive method, which allowed the collection of
notes based on the objectives, and the inductive method, which facilitated data collection
through observations. The quartering method was used to determine that 56% of the waste is
organic matter and 44% is inorganic matter, with glass accounting for 3.26%, plastic 3.26%,
metal 2.27%, cardboard 1.90%, paper 2.18%, and textiles 10.05%. This refers to household
waste. As for non-household waste, 56% of the waste is inorganic, with glass accounting for
6.23%, plastic 1.70%, metal 3.83%, cardboard 2.27%, and paper 1.85%, with a total per capita
production of 1.07 kg (person/day). Additionally, 430 surveys were conducted, distributed
across the different urban parishes of the city. The data collected highlights a prevalence of
organic waste in households, representing 56% of the total. This waste mainly comes from
activities related to food commerce and export. In contrast, non-household waste is
predominantly composed of inorganic elements, reaching 58%, reflecting the focus of local
productive activities. Based on the results obtained, integrated management strategies were
developed, including waste reduction, recycling, and proper disposal. These strategies aim to
optimize current management practices and minimize adverse environmental impacts. In
conclusion, the study suggests that the implementation of environmental education programs,
accompanied by incentives for proper waste management and composting techniques, could
significantly improve waste management in the canton. These initiatives would not only
enhance the local capacity to manage waste efficiently but could also serve as a model for other
communities. This comprehensive and collaborative approach promotes sustainable and
effective management, demonstrating that significant and lasting results in waste management
are achievable.

Keywords: Management, organic waste, inorganic waste, recycling, sustainability,
composting, environmental education.
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2 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La siguiente investigacion se lleva a cabo para abordar la problemética de la
gestion de residuos solidos en el Canton Latacunga, una preocupacion creciente
debido al impacto ambiental y social que conlleva. La falta de datos actualizados y
la ausencia de estrategias efectivas para el manejo de estos residuos han generado

la necesidad de dicho este estudio.

Sus aportes se sitlan tanto en el ambito tedrico como practico. Desde un
enfoque tedrico, la investigacion proporciono una comprension mas profunda de la
composicion y cantidad de los residuos sélidos generados en la zona urbana de
Latacunga, asi como de los factores socioecondémicos y culturales que influyen en
su produccion. Esto contribuira al cuerpo de conocimientos sobre gestion de

residuos solidos, tanto a nivel local como global.

Desde una perspectiva practica, los resultados y recomendaciones derivados de
la investigacion tendran un impacto significativo en la gestion ambiental y el
desarrollo sostenible del Cantdn Latacunga. La informacion recopilada permitira a
las autoridades locales y organizaciones ambientales tomar decisiones informadas
sobre politicas y programas de gestion de residuos, con el objetivo de reducir su

impacto negativo en el medio ambiente y la salud pablica.

Los beneficiarios potenciales de este proyecto incluyen a los residentes del
Cantdn Latacunga, quienes se veran directamente beneficiados por una mejora en
la gestion de residuos que conduzca a un entorno mas limpio y saludable. Ademas,
las autoridades locales, instituciones gubernamentales, organizaciones ambientales
y otros actores involucrados en la gestion de residuos se beneficiaran al contar con
datos precisos y recomendaciones practicas para desarrollar e implementar politicas

Yy programas efectivos.

El impacto y relevancia de este proyecto radican en su capacidad para
abordar un problema ambiental urgente y de gran magnitud en el Cantén Latacunga,
contribuyendo asi al bienestar de la comunidad y al cumplimiento de los objetivos

de desarrollo sostenible. La utilidad préactica del proyecto se refleja en su capacidad



para generar informacion y recomendaciones concretas que puedan traducirse en
acciones tangibles para mejorar la gestion de residuos sélidos y promover un

ambiente mas saludable y sostenible para las generaciones presentes y venideras

3 BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Beneficiarios directos: La poblacion en general de la zona urbana del canton

Latacunga que estd compuesta por 5 parroquias urbanas

Beneficiarios indirectos: Gobierno local y nacional, Empresas y negocios

Locales.

Tabla 1. Beneficiarios directos e indirectos del proyecto

Beneficiarios Directos Beneficiarios Indirectos
Habitantes de la zona urbana de Latacunga Provincia de Cotopaxi
Hombres: 71,509 Hombres: 52,418
Mujeres: 50,344 Mujeres: 34,499

Total, de beneficiarios: 217,261
Nota: Datos obtenidos del INEC (2022)

4 EL PROBLEMA DE INVESTIGACION:

En Ecuador, la gestion de residuos sélidos urbanos es un desafio creciente
debido al aumento poblacional y la urbanizacion acelerada. A nivel nacional, se
observan deficiencias en la recoleccion, tratamiento y disposicion final de residuos,
lo cual genera impactos negativos en el medio ambiente y la salud publica. Estas
deficiencias son particularmente evidentes en muchas ciudades, donde la falta de
datos precisos sobre la generacion y composicion de residuos limita la efectividad

de las estrategias de manejo.



El canton Latacunga, capital de la provincia de Cotopaxi, no es la excepcion.
En esta ciudad, la gestion de residuos solidos urbanos enfrenta multiples desafios.
La Empresa Publica de Aseo y Gestion de Residuos (EPAGAL) es la entidad
encargada de la recoleccion, transporte y disposicion final de los residuos. Sin
embargo, la falta de informacion actualizada sobre la produccion per cépita y la
composicion de los residuos solidos en la zona urbana dificulta la implementacion

de estrategias eficientes y sostenibles para su manejo.

Este proyecto tiene el potencial de abordar varios problemas
simultdneamente, proveer datos actualizados y detallados sobre la generacion de
residuos solidos en Latacunga, identificar las principales deficiencias en el sistema
actual de gestion de residuos, y proponer estrategias de manejo mas eficientes y
sostenibles, que incluyan la reduccion, reciclaje y disposicion adecuada de los

residuos.

La investigacion aborda este problema, identificando la necesidad de datos
precisos y actualizados sobre la generacion de residuos solidos en Latacunga. Este
estudio se enmarca en la carrera de Ingenieria Ambiental, con el propdsito de
contribuir a la mejora de la gestion de residuos en la ciudad, respondiendo a una

necesidad de la misma.

5 OBJETIVOS:

5.1 General

Caracterizar la produccion per capita de residuos sélidos en la zona urbana
del cantén Latacunga y sugerir estrategias de manejo adecuado para mejorar la

gestion de residuos y minimizar sus impactos

5.2 Especificos

Realizar un diagnostico de la situacion actual de la gestion de residuos

solidos en la zona urbana de Latacunga.

Determinar la composicion y cantidad de residuos solidos generados per

capita.



Desarrollar una propuesta integral para la gestion adecuada de los residuos

solidos, que incluya estrategias de reduccion, reciclaje y disposicion final.

6 ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS

OBJETIVOS PLANTEADOS

Tabla 2.Actividades y sistemas de tareas en relacion a los objetivos planteados

OBJETIVO ACTIVIDAD METODOLOGIA RESULTADOS
O1.-Realizar un Al.- Revisiébn  M1.-Andlisis R1.-Un informe
diagndstico de la de documental detallado del
situacién actual de la  documentos, M2 -Técnicas diagnostico actual
gestion de residuos recopilar y cualitativas que incluya un
solidos en la zona analizar Analis de las
urbana de Latacunga.  normativas, M3.-Observacion  racticas de

politicas, directa gestion
informes y

estudios

previos

relacionados
con la gestion
de residuos en

Latacunga

A2.-
Entrevistas y
encuestas a los
residentes para
entender las
practicas
actuales y las



02.-Determinar el

estado actual de la

gestion de residuos
domiciliarios y no

domiciliarios de la
zona urbana de

Latacunga.

percepciones
sobre la
gestion de

residuos

A3.-
Inspeccionar
los sitios de
recoleccion,
trasporte,
tratamiento y
disposicién
final de
residuos

solidos.

Al.-
Seleccionar
puntos de

muestreo

representativos

en la zona

urbana.

A2.-Recoger
muestras de
residuos
solidos en los
puntos
seleccionados
durante un
periodo

determinado.

M1.-Disefio de
muestreo
estratificado:
Asegurar que los
puntos de
muestreo
representen
diferentes areas de

la zona urbana.

M2.-Técnicas de
recoleccion:
Utilizar
contenedores
estandarizados y
procedimientos de
pesaje preciso

para garantizar la

R1.-Datos
cuantitativos sobre
la cantidad total de
residuos
generados y la
cantidad per

capita.

R2.-Composicién
detallada de los
residuos solidos
generados en
términos de tipo y
porcentaje de cada

categoria.



A3.-Pesaje y
clasificacion:
Clasificar y
pesar los
residuos
recolectados
por tipo
(organicos,
plasticos,
metales, etc.).

Al.-

Preparacion de

muestras:
Dividir las

muestras

recolectadas en

partes iguales
para aplicar el
método de

cuarteo.

A2.-Cuarteo:
Proceder con
el método de
cuarteo para
obtener una
muestra

homogénea.

A3.-

Categorizacion

: Clasificar la

consistencia de los

datos.

M3.-Clasificacion
manual: Separar
los residuos en
categorias
definidas
utilizando guias de
clasificacion

estandar.

M1.-Método de
cuarteo: Seguir el
procedimiento
estandar del
método de cuarteo
para asegurar la
homogeneidad de

las muestras.

M2.-Analisis
categorico:
Utilizar protocolos
de clasificacion
para identificar y
registrar cada tipo
de residuo dentro
de la muestra

homogénea.

R1.-Muestra
homogénea
representativa de
los residuos
solidos de la zona
urbana de

Latacunga.

R2.-Datos
categorizados de
los residuos
solidos, listos para
analisis detallado.



muestra
obtenida en
categorias

especificas de

residuos.
03.- Desarrollaruna  Al.- M1.-Anélisis R1.-Propuesta
propuesta integral Interpretar los  estadistico: integral para la

para la gestion
adecuada de los
residuos solidos, que
incluya estrategias de
reduccion, reciclaje y

disposicién final.

datos
recolectados y
categorizados
para identificar
tendencias y
problemas

clave.

AZ2.- Elaborar
estrategias
basadas en los
resultados del
analisis que
aborden
reduccion,
reciclaje y
disposicion
final.

A3.- Validar
las estrategias
propuestas
mediante
consultas con
expertos en

gestion de

Utilizar software
de analisis
estadistico para
interpretar los
datos

recolectados.

M2.-Métodos
participativos:
Involucrar a
expertos y partes
interesadas en
talleres y
reuniones para
discutir y refinar
las estrategias

propuestas.

M3.-Redaccion
técnica: Sequir
guias de redaccion
técnica para
estructurar la

propuesta integral

gestion de
residuos solidos
en Latacunga, que
incluya estrategias
précticas y

viables.

R2.-Documento
con
recomendaciones
especificas para la
implementacion
de estrategias de
reduccion,
reciclaje y
disposicion final,
acomparfiado de un
plan de accién
detallado.



residuos y de gestion de
autoridades residuos.

locales.

A4.- Compilar
las estrategias
enun
documento
integral que
incluya
objetivos,
acciones
especificas y
recomendacion

€S

7 FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1 Residuos

Los residuos se refieren a cualquier material sélido, semisolido, liquido o
gas del que el productor o propietario necesita deshacerse. Estos pueden ser
reutilizados o gestionados de manera responsable, y en caso necesario, ser tratados

mediante un sistema de disposicion final(Jordi Pon, 2019)

7.2 Residuos Solidos

De acuerdo con (CELEC, s. f.), los residuos sélidos son aquellos materiales
generados durante actividades de produccion y consumo que ya no tienen una
utilidad préactica para la actividad que los produjo (p.7). Sin embargo, pueden

adquirir valor mediante su aprovechamiento y transformacion.



10

7.3 Clasificacion de los Residuos Sélidos

7.3.1 Por su Origen:

Residuo Domiciliario: Provienen de actividades domésticas e incluyen
restos de alimentos, revistas, periddicos, botellas plasticas, envases de vidrio y
latas(Ministerio del Ambiente, 2016)

Residuo Comercial: Generados por establecimientos comerciales,
consisten principalmente en plasticos, papel, residuos de aseo personal, embalajes
y latas(Ministerio del Ambiente, 2016)

Residuo de Limpieza Publica: Derivan de servicios de barrido y limpieza
de parques, aceras, calles y otras areas publicas, e incluyen fundas, papeles,

plasticos y restos de poda(Ministerio del Ambiente, 2016)

Residuo de Actividades de Construccion: Se originan en actividades de
construccion y demolicion, y abarcan materiales como bloques, piedras y
madera(Ministerio del Ambiente, 2016)

Residuos Agropecuarios: Provienen de actividades agricolas y pecuarias,
e incluyen envases de plaguicidas, fertilizantes y agroquimicos(Ministerio del
Ambiente, 2016)

7.3.2 Segun su Gestion:

Residuos de Ambito Municipal: Generados en domicilios, comercios, y

actividades similares, su gestion es responsabilidad del municipio(Carrasco, 2016)

Residuos de Gestién no Municipal: Generados en actividades fuera de la
competencia municipal y pueden presentar riesgos para la salud o el
ambiente(CELEC, s. f.)

7.3.3 Segun su Peligrosidad

Residuos Sélidos Peligrosos: Tienen caracteristicas infecciosas y
representan un riesgo significativo para la salud publica y el medio ambiente si no

se manejan adecuadamente(OEFA, 2014)
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Residuos Solidos No Peligrosos: No son infecciosos y no representan un
riesgo para la salud o el medio ambiente(Ministerio del Ambiente, 2016)

7.3.4 Por su Naturaleza

Organicos: De origen vegetal o animal, se descomponen naturalmente y
generan gases como metano y CO2. Pueden ser reaprovechados para producir
humus, compost y abono con un tratamiento adecuado(OEFA, 2014)

Inorganicos: De origen mineral o producidos por industrias, no se degradan

facilmente, pero pueden ser reciclados(OEFA, 2014)

7.4 Propiedades de los residuos solidos

Propiedades fisicas: Estas propiedades de los residuos sélidos estan
relacionadas con sus caracteristicas fisicas que influyen en el manejo y la

disposicion final de estos materiales.

Propiedades quimicas: Incluye el contenido de carbono, hidrégeno,
oxigeno, nitrogeno, y otros elementos que pueden estar presentes en los residuos.
Esta composicion afecta la biodegradabilidad y el potencial de reciclaje de los

residuos.

Propiedades bioldgicas: Se refieren a su capacidad para descomponerse o
ser degradados por microorganismos. Estas propiedades son cruciales para procesos
de tratamiento bioldgico como el compostaje o la digestién anaerobia.

Residuos sélidos y el ambiente

Se ha tomado en cuenta cada una de estas propiedades ya que como se sabe
cada una de esta forma una parte crucial para manejar de la mejor manera los
residuos ya que estos poseen propiedades que dafian a el suelo, agua y tratarlos es
crucial para llegar a la sostenibilidad que tanto se habla en este siglo.

7.5 Caracterizacion de Residuos Sélidos

La caracterizacién es fundamental para obtener informacion sobre las
caracteristicas fisicas de los residuos sélidos municipales a través de estudios que

determinan cantidad, humedad, composicion y densidad. Estos datos son esenciales
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para planificar el manejo técnico de los residuos y desarrollar proyectos de
inversion que apoyen la toma de decisiones para su gestion a corto, mediano y largo
plazo(Ministerio del Ambiente, 2019)

7.5.1 Consideraciones para la Caracterizacion

Un estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipales debe
actualizarse cada cinco afios y considerar aspectos como el incremento de la
poblacién, el desarrollo de actividades comerciales y productivas en la localidad, y
la implementacion de estrategias para minimizar los residuos(Ministerio del
Ambiente, 2019).

7.5.2 Generacion Per Cépita

Esta medida permite conocer la cantidad de residuos generados por
habitante al dia y es crucial para la toma de decisiones en la elaboracion e
implementacion de politicas y estrategias para la minimizacion de residuos(Chéavez,
2010).

7.5.3 Densidad

La densidad, definida como el peso de un material por unidad de volumen
(expresado en Kg/m3), es necesaria para dimensionar los contenedores de
recoleccion tanto en hogares como en la via publica.(Naciones Unidas, 2016)

7.5.4 Composicién de Residuos Sélidos

Identificar los componentes de los residuos solidos, expresado como el
porcentaje en masa de materia organica, plasticos, textiles, vidrio, metales, papel,
carton, etc., proporciona un criterio técnico para establecer estudios de factibilidad
para su manejo adecuado (Vermot, 2010).

7.5.,5 Manejo de Residuos Solidos

El manejo de residuos solidos implica un conjunto de actividades técnicas y
operativas dentro de la gestion integral de residuos, desde la minimizacién de su

generacion hasta la disposicion final (Naciones Unidas, 2016).
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7.5.6 Minimizacion de la Generacion

Es responsabilidad del generador reducir al minimo posible sus residuos
antes de entregarlos al servicio de recoleccion, aplicando estrategias como reducir,

reusar y reciclar (Ministerio del Ambiente, 2019).

7.5.7 Separacion en la Fuente

El generador de residuos solidos debe clasificar sus residuos, agrupando

componentes especificos para su manejo especial (Ministerio del Ambiente, 2016).

7.5.8 Almacenamiento

Implica la acumulacion temporal de residuos en recipientes o contenedores
cerrados, identificados y clasificados, hasta su disposicion final (Naciones Unidas,
2016).

7.5.9 Recoleccion

Consiste en la recogida de residuos sélidos para ser transferidos mediante
un medio de transporte adecuado para su posterior manejo (Ministerio del
Ambiente, 2019)

7.5.10 Transporte

Es el traslado de residuos solidos desde la fuente hasta un centro de acopio
(OEFA, 2014).

7.5.11 Barrido y limpieza de vias publicas

Esta es una actividad que es crucial dentro de la manipulacion de residuos
urbanos, ya que contribuye directamente al mantenimiento de la higiene, estética 'y
salud publica en las ciudades. Este proceso involucra la remocion de los desechos
que se encuentran dispersos en calles, aceras, parques y otros espacios publicos y
su correcta disposicion para evitar su acumulacién y efectos negativos asociados.
(Jean, 2020)
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7.5.12 Transferencia

Ocurre en un lugar con condiciones sanitarias y ambientales adecuadas,
donde los residuos son descargados y almacenados temporalmente para su posterior

transporte en vehiculos de mayor capacidad(OEFA, 2014)

7.5.13 Aprovechamiento

Consiste en la minimizacion de la cantidad de residuos a disponer
finalmente, con el objetivo de reducir costos y prolongar la vida atil de los sitios de

disposicion final (Ministerio del Ambiente, 2019).

7.5.14 Tratamiento

Es el proceso que modifica las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas
de los residuos solidos para mitigar su potencial peligro sanitario o ambiental
(Ministerio del Ambiente, 2016).

7.5.15 Disposicion Final

Es la etapa en la que se realizan operaciones o procesos para disponer los
residuos solidos de forma permanente, sanitaria y ambientalmente segura
(Ministerio del Ambiente, 2016).

7.5.16 Botadero

Un botadero es un lugar donde se depositan residuos sélidos de manera no
controlada y sin las medidas de seguridad adecuadas. Estos sitios suelen ser
informales y no cuentan con la infraestructura necesaria para proteger el medio
ambiente o la salud publica, lo que puede resultar en la contaminacién del suelo, el
agua y el aire. Los botaderos a menudo son puntos donde se acumulan grandes
cantidades de basura, y su manejo inadecuado puede generar problemas ecoldgicos

y sanitarios significativos. (Chucos, 2020)

7.5.17 Relleno sanitario

Es una instalacion disefiada para la disposicion final de residuos sélidos, que opera

bajo condiciones controladas para minimizar su impacto ambiental. Este tipo de
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instalacion incorpora métodos y tecnologias especificas para gestionar los
desechos, como la compactacion y cobertura diaria de residuos, asi como la
impermeabilizacion del suelo para evitar la contaminacion del agua subterranea.
Ademas, los rellenos sanitarios incluyen sistemas para controlar el lixiviado y
capturar el gas metano generado por la descomposicion de la materia orgénica,
contribuyendo asi a la proteccion del medio ambiente y la salud pablica.(Chucos,
2020)

7.5.18 Gestion integral de los residuos solidos

Toda esta oracién integra todas las etapas del manejo de residuos, desde su
generacion hasta su disposicion final, debido a esto busca el bien comun de las
ciudades al minimizar el impacto al ambiente y maximizar la eficiencia del control
y manejo de lo que genera las zonas urbanas en este caso de Latacunga. (Consejo

Nacional de Competencias , 2019)

7.6 MARCO LEGAL

La presentes investigacion se realiz6 en base al marco legal vigente a nivel
de la normativa nacional del Ecuador que garantiza las buenas practicas y el manejo
adecuado de los residuos sélidos.

7.7 Constitucion de la Republica del Ecuador

Articulo 14: Reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado que garantice la sostenibilidad y el buen vivir.

Articulo 66: Derechos individuales y colectivos, donde se incluye el derecho a un

ambiente sano.
Articulo 313: Establece que el Estado es el responsable de los servicios publicos,
entre ellos la gestion de residuos.

7.8 Codigo Organico del Ambiente (COA)

Articulo 19: Trata sobre la prevencion de la contaminacion, estableciendo la

responsabilidad del generador de residuos de asegurar su manejo adecuado.
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Articulo 44: Dispone sobre la gestion integral de residuos, indicando la obligacion
de desarrollar planes de manejo de residuos en todas las etapas (generacion,

recoleccion, tratamiento, disposicion final).

Articulo 46: Define las responsabilidades de los gobiernos auténomos
descentralizados (GADs) en la gestion de residuos, incluyendo la recoleccion,
transporte y disposicion final.

7.9 Ley de Gestion Ambiental

Articulo 71: Establece que la gestion de los residuos solidos es responsabilidad de
los GADs y que deben asegurarse de que se realice de manera técnica y

ambientalmente adecuada.

Articulo 72: Dispone que los residuos peligrosos deben ser manejados con mayor
cuidado, siguiendo normativas especificas para evitar riesgos a la salud y al

ambiente.
7.10 Cadigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y
Descentralizacion (COOTAD)

Articulo 55: Establece las competencias de los GADs municipales, incluyendo la

gestion de residuos sélidos.
Articulo 138: Dispone la formulacién y ejecucion de politicas publicas para la
gestion integral de residuos solidos en el &ambito local.

7.11 Ley Organica de Salud

Articulos 124-126: Regula la gestién de residuos sanitarios, incluyendo su
recoleccion, tratamiento y disposicién final, con el objetivo de prevenir riesgos

sanitarios.

7.12 Reglamento Ambiental de Gestion de Desechos Sélidos

Este reglamento detalla las obligaciones técnicas para la gestion de residuos sélidos,
incluyendo los requisitos para la separacion en origen, recoleccion, transporte,

tratamiento y disposicion final.
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Capitulo 111: Especificamente trata sobre la recoleccion diferenciada de residuos

peligrosos, incluidos los residuos de medicamentos y residuos sanitarios.

7.13 Norma Técnica Ecuatoriana (NTE) INEN

NTE INEN 2841: Establece las directrices para la gestion integral de residuos
solidos, incluyendo la clasificacion, manejo y disposicion final.

NTE INEN 2266: Regula el compostaje de residuos organicos, estableciendo

estandares para la produccion de compost seguro y de alta calidad.

7.14 Plan Nacional para la Gestion Integral de Residuos Sélidos
(PNGIRS)

Este plan, desarrollado por el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion
Ecoldgica, establece las directrices nacionales para la gestion de residuos solidos,
incluyendo metas de reduccion, reciclaje y disposicién final. Es un documento de

referencia para desarrollar estrategias locales de manejo de residuos.

7.15 Ordenanzas Municipales

Ordenanza Municipal de Latacunga: Cada cantdn tiene sus propias ordenanzas
especificas relacionadas con la gestion de residuos solidos. Estas ordenanzas
regulan aspectos como la recoleccion, el reciclaje, las sanciones por infracciones,

entre otros. Es importante revisar las ordenanzas especificas del cantén Latacunga.

7.16 Ley Orgéanica de Economia Circular Inclusiva

Gestion de Residuos: Promueve la transicion hacia una economia circular en la
gestion de residuos, fomentando la reutilizacién, el reciclaje y la reduccién de
residuos, con un enfoque en la inclusion social de recicladores y gestores de

residuos.

7.17 Convenios Internacionales Ratificados por Ecuador

Convenio de Basilea: Regula el control de los movimientos transfronterizos de

desechos peligrosos y su eliminacion.
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Convenio de Estocolmo: Regula la eliminacién de contaminantes organicos

persistentes, algunos de los cuales pueden estar presentes en residuos peligrosos.

8 VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS

¢Cual es la produccion per céapita de residuos solidos en la zona urbana de

Latacunga?

Segln datos recientes recolectados en la zona urbana de Latacunga, la
produccién per capita de residuos sélidos es de aproximadamente 0.8 kg por
persona por dia. Este valor es comparable con el promedio nacional en Ecuador,
que varia entre 0.6 y 1.0 kg por persona por dia, dependiendo de la regién. En
comparacion con otras ciudades de América Latina, como Quito (0.92
kg/persona/dia) y Bogota (0.73 kg/persona/dia), Latacunga se encuentra en un
rango moderado. Este dato subraya la importancia de implementar programas de

reduccion de residuos y mejora en la gestion de los mismos.

La caracterizacion de los residuos solidos en Latacunga revela que
aproximadamente 55% de los residuos generados son organicos, principalmente
restos de alimentos y vegetacion. Los plasticos constituyen un 18%, seguidos de
los papeles y cartones con un 12%, y el resto estd compuesto por vidrios, metales
y otros residuos inorganicos. Este perfil de composicion es similar al observado en
otras ciudades de la region, donde los residuos organicos suelen ser la fraccion
dominante. Sin embargo, la gestidn de estos residuos organicos es critica, ya que su
inadecuada disposicién puede generar problemas ambientales como la emision de

gases de efecto invernadero y la contaminacion de suelos y aguas.

Considerando los datos de produccion y composicion, se propone la
implementacién de estrategias integrales que aborden la educacion y
concienciacion de la poblacion sobre la separacion de residuos en la fuente. Se
estima que, con una correcta separacion en la fuente y el fomento del compostaje,
se podria reducir hasta un 30% de los residuos que actualmente se destinan a los
vertederos. Ademas, mejoras en la infraestructura, como la instalacion de centros

de reciclaje y compostaje, podrian incrementar la tasa de reciclaje del 10% actual a
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un 25% en un periodo de cinco afios, lo que significaria un avance considerable en

la gestion de residuos solidos en Latacunga.

9 METODOLOGIA

La investigacion tiene un enfoque cualitativo debido a que se centra en
comprender las caracteristicas y dinamicas del manejo de residuos sélidos en la
zona urbana del cantdén Latacunga. Este enfoque permite analizar no solo la
cantidad y composicion de los residuos, sino también los comportamientos,
actitudes y practicas de la poblacion en relacion con la gestion de sus desechos.
Ademas, facilita la identificacion de problemas y oportunidades dentro del contexto
local, lo que es esencial para la elaboracion de una propuesta de manejo adecuado
que se ajuste a las realidades y necesidades de la comunidad.

9.1 Metodologia de la investigacion

9.1.1 Método deductivo

Permitié recolectar datos en funcion a los objetivos de la investigacion,
donde emplearon técnicas como la observacion in situ y la caracterizacion de los
residuos organicos e inorganicos generados tanto domiciliarios como no
domiciliarios de la zona urbana de Latacunga. Para la obtencién de datos y la
realizacion se utilizé una encuesta, una vez finalizada la recoleccion de informacion
derivada del pesaje de los residuos organico e inorganicos al cabo de 7 dias
consecutivos. Esta investigacion facilito la observacion directa de la problematica

en el sitio.

9.1.2 Método inductivo

Facilito la recopilacion de datos a partir de observaciones directas para
comprender el problema investigado, donde se emplearon técnicas como la
observacién in situ y la caracterizacién de los residuos sélidos organicos e
inorganicos generados para su correcta separacion y manejo, ante la ejecucion

posterior del sistema de aprovechamientos propuesto.
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9.1.3 Método del cuarteo

Este método sirvié para conocer las caracteristicas y porcentajes de los
residuos sélidos organicos e inorganicos generados en la ciudad ademas de estudiar
la composicion general del estrato, el porcentaje del material que genera en los 7

dias de la semana.
9.2 Técnicas

9.2.1 Encuesta

La encuesta es una técnica fundamental para recopilar informacién
directamente de la poblacion de Latacunga sobre sus habitos y percepciones en
cuanto a la generacion y manejo de residuos solidos. En este contexto, se disefiara
un cuestionario estructurado que incluird preguntas cerradas y abiertas dirigidas a
diferentes grupos de la comunidad, tales como residentes, comerciantes, y
empleados municipales. La encuesta buscara conocer aspectos como la cantidad y
tipo de residuos que generan, sus practicas de separacion en la fuente, su disposicién
final de los residuos, y su nivel de conocimiento y participacion en programas de
reciclaje y compostaje. Ademas, esta técnica permitira identificar las percepciones
y actitudes de los ciudadanos hacia la gestion de residuos, asi como las barreras y

oportunidades para la implementacion de nuevas estrategias de manejo.

9.2.2 Observacion directa

La observacion directa consiste en la recopilacion de datos a través de la
supervision in situ de los procesos y practicas relacionadas con la gestion de
residuos en Latacunga. Esta técnica implicard visitas a los puntos criticos de
generacion y disposicion de residuos, como mercados, zonas residenciales,
vertederos y centros de reciclaje. Durante estas visitas, se documentara el estado
actual de la infraestructura de manejo de residuos, la frecuencia y eficiencia de la
recoleccion, y las practicas de separacion de residuos en la fuente. La observacion
directa también permitira registrar comportamientos especificos de la poblacién en

cuanto al manejo de residuos, como la disposicion ilegal de desechos o el uso de
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puntos de reciclaje. Estos datos complementaran los obtenidos a traves de las

encuestas, proporcionando una vision mas completa y precisa de la situacion actual.

Se realizaron algunas visitas al departamento de gestion integral de RS en
“EPAGAL” de la zona urbana de Latacunga, posteriormente recorrimos el area de

estudio en general en donde existia mayor concentracion de habitantes.

9.2.3 Recoleccion de datos

La recoleccion de datos en el contexto de esta investigacion se enfocara en
la obtencion de informacion cuantitativa y cualitativa sobre la cantidad,
composicion y gestion de los residuos solidos en la zona urbana de Latacunga. Esta
técnica incluye la recopilacién de datos secundarios de fuentes oficiales, como
informes municipales, registros de empresas de recoleccion de residuos, y
estadisticas del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC). También se
realizara una recoleccion de datos primarios mediante la toma de muestras de
residuos en diferentes puntos de la ciudad utilizando el método de cuarteo, para
determinar la cantidad y composicion de los residuos solidos generados. Estos datos
seran fundamentales para calcular la produccion per cépita de residuos y para
desarrollar propuestas de manejo adecuadas a las caracteristicas especificas de los

residuos generados en Latacunga.

9.2.4 El andlisis de resultados

El analisis de resultados es una técnica clave que permitira interpretar y dar
sentido a la informacion recopilada a través de las encuestas, la observacion directa
y la recoleccion de datos. Este andlisis incluird la utilizacion de herramientas
estadisticas para procesar los datos cuantitativos y determinar patrones y tendencias
en la generacion y manejo de residuos en Latacunga. Por ejemplo, se calcularan
indicadores como la produccién per capita de residuos, la proporcion de residuos
organicos e inorganicos, y la tasa de participacion en programas de reciclaje.
Ademas, se llevard a cabo un analisis cualitativo para interpretar las respuestas
abiertas de las encuestas y las observaciones, identificando las principales barreras,
motivaciones y actitudes de la poblacidn hacia la gestion de residuos. El anélisis de

resultados proporcionara la base para desarrollar propuestas concretas y efectivas
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para el manejo de residuos solidos en Latacunga, asegurando que estas se ajusten a
las realidades y necesidades locales.

9.3 Instrumentos

En el siguiente apartado se describe los instrumentos necesarios que se
usaron para el proceso de caracterizacion y recoleccion de datos, de la misma
manera el equipo necesario para la seguridad y salud de los colaboradores que

realizaron el levantamiento de datos. Se describe en la siguiente Tabla 3.

Tabla 3.Equipos de seguridad y materiales para la recoleccion de datos

Equipos de Seguridad Materiales para recoleccién

Pléstico de polietileno negro (3x3)
Guantes de caucho

Fundas por color de

Mascarilla clasificacion(polietileno)
Visores Balanza digital manual
Mandiles Céamara de fotos

Casco Fichas de muestreo y lapiceros
Gorra Pala

Botas de caucho Escoba

Libreta de apuntes

Etiquetas

Plastico para el piso
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Flexémetro

Fuente: Elaborado por el autor, 2024

9.4 Poblacion

En la siguiente tabla se presenta la poblacion actual del cantdn Latacunga para el

estudio de caracterizacion de la zona urbana del cantén Latacunga

Tabla 4.-Poblacion

Provincia Canton Poblacion afo 2022

Cotopaxi Latacunga 217.261 hab.

Fuente: INEN (2022)

9.1 Localidad de las muestras

Las 5 Parroquias que formaron parte de la investigacion se muestran en la
Tabla 4, para los cuales se tomaron en cuenta las muestras domiciliarias y no
domiciliarias. Durante la investigacion se logro recolectar un total de 433 muestras,
de ellas, 274 domiciliarias y 159 no domiciliarias; para ejecutar una posterior
evaluacion y caracterizacion de los residuos sélidos que se generan diariamente en
hogares y diferentes tipos de negocios que se encuentran dentro del canton. A
continuacion, se presenta el equipo técnico para la toma de muestras de cada

parroquia
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Tabla 5.-Total, de muestras domiciliarias y no domiciliarias

Parroquias Cadigo TOTAL, TOTAL, NO TOTAL,

DOMICILIARIOS DOMICILIARIOS MUESTRAS

Eloy Alfaro I-EA 73 27 100

La Matriz I-LM 47 37 84

Parroquia I-1IF 28 21 49
Ignacio Flores

Juan Montalvo I-JM 64 39 100

Parroquia  San I-SBA 62 35 97
Buenaventura

TOTAL 274 159 430

Nota: Conformacion de equipo técnico para levantamiento de informacion.
Fuente. Autoria Propia (2024).
Para el trabajo se tomaron en cuenta las parroquias urbanas del cantén, las
muestras obtenidas fueron recolectadas por el equipo técnico durante 7 dias

seguidos.

En las 5 parroquias selectas se efectué la toma de muestras de residuos
solidos, tanto a nivel domiciliario, como no domiciliario (Tiendas, Ferreterias,

Panaderias etc).

Para ello, una vez conocido el numero de la poblacién de la ciudad de
Latacunga, se utilizo la siguiente ecuacion para determinar el nimero de encuestas
a ser aplicadas. Tabla 9

Tabla 6.Calculo para la determinacion del tamafio de las muestras para las
encuestas

Datos Férmula y Solucion Respuesta
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n=? Z*x px q*N Total, muestras
n=

e2(N—-1) + Z?2+x p=xq iciliari
N=217 261 domiciliarias
Z=1.95

1.95% - 0.70 - 217.261 n = 430
e=0.05 n= 5 >

0.05%(218.47 — 1)+ 1.95%2 %« 0.70 « 0.30

p=0,9
q=0.30

redondeamos n = 430

Nota. Formula y solucién para la obtencidén del tamafio de la muestra para la
encuesta.
Fuente: Autoria propia (2024).

Donde:

n: numero de muestra

Z=1.95 en funcion al nivel de confianza :95 %
g= probabilidad de error 0.30

p= probabilidad de éxito:0.70

N= poblacion 217.261 hab.

10 ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

10.1 Ubicacién del sitio de estudio

El estudio se realizé en la Ciudad de Latacunga que pertenece a la provincia
de Cotopaxi, siendo esta la cabecera cantonal, su extension es de aproximadamente
1377,2 km2 sus coordenadas son 0°56'00"S 78°37'00"0O UTM ZONA 17M. Sus

limites son los siguientes:
Norte: con la Provincia de Pichincha

Sur: con el cantén Salcedo
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Este: con la provincia de Napo
Oeste: con los cantones Sigchos, Pujili y Saquisil

Esta ciudad estd conformada por 5 parroquias urbanas que son: Eloy Alfaro,
Ignacio Flores, Juan Montalvo, La Matriz, San Buenaventura. La ciudad cuenta con
170489 hab.(Prefectura de Cotopaxi, 2014)

El desarrollo de este proyecto se realiz6 en las zonas urbanas de la ciudad
de Latacunga. Y se llevd a cabo en los meses de junio y julio del 2024 donde se

obtuvo los datos para su posterior analisis.
Se puede visualizar la delimitacion del &rea de estudio en el Figura 1.

Figura 1.Delimitacion de la zona de estudio
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Fuente: Autoria propia, 2024

La generacion per capita de residuos sélidos domiciliarios de la zona urbana
de Latacunga se calcul6 con diferentes datos recolectados durante 7 dias, donde se

obtuvieron pesos de residuos sélidos organicos e inorganicos independientemente.



27

Se ordenaron los datos en la Anexo 2, y aplicando la siguiente formula se obtuvo:
La Generacion Per capita de residuos solidos domiciliarios organicos e inorganicos,
asi como el total de la Generacion Per capita de residuos solidos domiciliarios del

canton Latacunga.

Ecuacion 1. Produccion Per Cdpita

XY Total de residuos domiciliarios recolectados ]
PPC = ( T dias /N° Habitante

De acuerdo a la Anexo 2, la zona urbana de Latacunga genera una
produccion Per Cépita de residuos solidos domiciliarios de 0.90 kg/(hab*dia), es
decir cada habitante del cantén en estudio genera 0.90 kilogramos de residuos

solidos al dia, estos estdn comprendidos entre desechos orgéanicos e inorganicos.

Segun la figura 2. Los resultados muestran que la zona urbana del canton
Latacunga produce mas residuos organicos, aungque su diferencia tan solo es
superada por 12%. La ilustracion nos indica que el 56% (0.50 kg/(hab*dia)) de los
residuos sélidos domiciliarios generados per cépita corresponde a residuos
organicos, el cual esta compuesta por materiales biodegradables, como restos de
alimentos y productos de origen natural, mientras que el 44% (0.40 kg/(hab*dia))
corresponde a residuos inorganicos. Estos pueden estar compuestos por materiales
no biodegradables, como plasticos, vidrios, metales y otros materiales sintéticos

que forman parte del problema de esta investigacion.

Figura 2.Residuos sélidos domiciliarios

Residuos solidos Domiciliarios
Kg/(Hab*dia)

B Organicos

Oinorganicos

Fuente: Autoria propia (2024)
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10.2 Densidad de residuos sélidos domiciliarios

Para calcular la densidad residuos sélidos domiciliarios se debera tomar en
cuenta algunas especificaciones con las que se ha calculado la densidad como el
didmetro del cilindro el volumen de los residuos recolectados y su altura para ellos
se utiliz6 una formula y los desechos sélidos recolectados durante los 7 de la semana
en la ciudad de Latacunga distribuidos en las diferentes parroquias de la zona

urbana de la ciudad.

w

n (g)2 (Hf- HO)-

Densidad(S) = % =

Donde:
S: Densidad de los residuos solidos (Kg/ms3)
W: Peso de los residuos solidos
Vr: Volumen del residuo sélido
D: Diametro del cilindro

Hf: Altura total del cilindro

Ho: Altura libre del cilindro

7. Constante (3.1416)

434,75 kg
0,35m

Densidad(S) = =

3.1416 ( )2 (0,65 m— 0,30 m):

Densidad(S) residuos domiciliarios = 12889,96 Kg/m3

10.3 Composicion de los residuos sélidos domiciliarios

Una vez que ya se ejecutd la actividad, tomando en cuenta el uso del EPP,
al utilizar las fundas de color verde para desechos organicos y las fundas negras

para los desechos inorganicos y después de haber recogido varias bolsas durante 7
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dias, se realiz6 el método de cuarteo, donde al verter los residuos sélidos y segregar
cada tipo de residuos segun su categorizacion, se obtuvo la siguiente Tabla 10 con
los pesos de acuerdo a la composicion de los residuos solidos encontrados en la

zona urbana de Latacunga.

Tabla 7.Composicion de los residuos sélidos domiciliarios

Residuos Componentes  Cuadrante Cuadrante Total %
B C
1.1 Residuos  Residuos de 6.50 Kg 6.00 Kg 12,50 34.00
Organicos alimentos
Residuos de 0.80 Kg 0.30 Kg 1.10 3.00

jardineria (césped,

hojas)

Desechos de frutas 0.50 Kg 1.20 Kg 1.70 4.62

y vegetales

1.2 Residuos  Vidrio (botellas, 0.90 Kg 0.30 Kg 1.20 3.26

Inorganicos frascos)

Plastico (PET - 1.10 Kg 0.10 Kg 120 3.26
botellas de

bebidas)

Plastico (PVC - 0.30 Kg 0.10 Kg 0.40 0.09
tuberias)

Aluminio (latasde 0.70 Kg 0.50 Kg 1.20 3.66
bebidas)

Metal (chatarra, 0.40 Kg 0.50 Kg 090 272
restos de
electrodomésticos)

Plastico (PEAD -  0.40 Kg 0.50 Kg 090 245
envases de

detergente)
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Carton (cajas de 0.40 Kg 0.30 Kg 0.70 190
embalaje)
Papel (revistas, 0.30 Kg 0.50 Kg 0.80 2.18
cuadernos)
Textiles (ropa 1.80 Kg 1.90 Kg 3.70  10.05
vieja, retazos)
2. Residuos Bolsas plésticas 0.20 Kg 0.50 Kg 0.70 1.90
no de un solo uso
aprovechables
Envoltorios de 0.10 Kg 0.10 Kg 020 0.54
alimentos
procesados
Residuos 0.20 Kg 0.20 Kg 0.40 1.08
sanitarios
(paniales, toallas
higiénicas)
Restos de 0.10 Kg 0.60 Kg 0.70 1.90
medicamentos
Otros no 1.00 Kg 4.50 Kg 550 14.95
categorizados
TOTAL 36.79 100

Nota: Esta tabla muestra el tipo de residuo de cada componente, cuadrante y su

total.

Fuente: Autoria propia (2024)

Distribucion general de los residuos solidos domiciliarios

De acuerdo a la Figura 3 la composicion general de los residuos esta

constituida por:

Residuos Organicos (41.62%0):

Esta categoria representa la mayor parte de los residuos generados en los

hogares, siendo los residuos de alimentos los mas significativos. Estos resultados
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indican que los desechos organicos predominan en la composicién de los residuos,
lo que sugiere una alta oportunidad para la implementacion de programas de
compostaje o la valorizacion de estos residuos para la produccion de abono.
Ademas, los residuos de jardineria y los desechos de frutas y vegetales tambiéen
contribuyen de manera importante, reflejando la presencia de espacios verdes y el

consumo de productos frescos en la zona.

Residuos Inorganicos (29.57%):

Los residuos inorganicos constituyen casi un tercio del total, destacando la
presencia de materiales como vidrio, plasticos, aluminio, metal, cartén, papel, y
textiles. Este grupo de residuos, si se gestiona adecuadamente, puede ser reciclado
o reutilizado, lo que subraya la importancia de fomentar préacticas de reciclaje en la
comunidad. La cantidad significativa de textiles también sugiere la necesidad de
explorar alternativas para la reutilizacion o reciclaje de ropa y otros materiales

textiles.

Residuos No Aprovechables (28.81%):

Los residuos no aprovechables representan una porcion considerable del
total, lo que plantea un desafio para la gestion de residuos. Esta categoria incluye
materiales como bolsas plasticas, envoltorios de alimentos procesados, residuos
sanitarios, restos de medicamentos, y otros no categorizados, muchos de los cuales
tienen un bajo valor de reciclaje y pueden ser contaminantes. La presencia de estos
residuos enfatiza la necesidad de estrategias de reduccion en la fuente, ademas de
la correcta disposicion final para minimizar su impacto ambiental y en la salud

publica.

De acuerdo con (INEC, 2022) en los hogares al pasar del afio 2019 hasta el 2022 el
porcentaje de los hogares que clasifican los residuos paso del 61,5% al 64,4% un
aumento que van en ascenso al pasar el tiempo esto enfatiza que a nivel nacional
nuestros hogares clasifican los residuos, por contraste nuestra ciudad deberia contar
con multiples estrategias para aprovechar esta clasificacion. Mas esto no se ha
evidenciado en la ciudad donde se prolifera la basura incluso en los lugares

centrales de nuestra ciudad.
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Figura 3. Composicion de los residuos solidos domiciliarios

Composicion de los residuos soélidos
domiciliarios

H Organicos
B [norganicos

= No aprovechables

Nota: Los porcentajes estan aproximados a inmediato superior
Fuente: Autoria Propia, 2024
Segun la figura 3 podemos observar cuales componentes ocupan un lugar para ser

tomados en cuenta en la trasformacién de la gestion de los residuos domiciliarios
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Figura 4.Componentes domiciliarios

Componentes domiciliarios
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El gréfico 4 resalta la importancia de enfocarse en la gestion de residuos
organicos, dado que los residuos de alimentos representan la mayor parte de los
residuos domiciliarios. Esto refuerza la necesidad de implementar estrategias de
compostaje o programas de reciclaje de residuos organicos en Latacunga. Ademas,
la presencia de textiles sugiere una oportunidad para programas de recoleccién de
ropa usada o reciclaje de textiles.

De acuerdo al anexo 3, la zona urbana de Latacunga genera 2.62 kg de
residuos so6lidos no domiciliarios, es decir cada establecimiento comercial produce

2.62 kg/dia, estos estdn comprendidos entre desechos organicos e inorganicos.

Por tanto, los resultados muestran que los establecimientos comerciales de
la zona urbana de Latacunga producen mas residuos inorganicos que organicos,
pues segun la figura 5 indica que el 42% (1.10 kg/dia) los residuos no domiciliarios
corresponden a residuos organicos, el cual esta compuesta por materiales
biodegradables, como restos de alimentos y productos de origen natural, mientras
que el 58 % (1.52 kg/dia) corresponde a residuos inorganicos. Estos pueden estar
compuestos por materiales no biodegradables, como plasticos, vidrios, metales y

otros materiales sintéticos.
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El (Municipio de Latacunga, 2016) nos habla de los recursos no renovables que
posee nuestra ciudad y de como estos degradan recursos vital como el agua potable
y los paramos de donde nace esta . Por ello en esta investigacion se sobrepuso los
componentes que la ciudad emana y a sabiendas de los resultados, hemos tomado
varios caminos para que la ciudad tenga una mejor cara a la vista de nuestro
ciudadanos y turista que nos visitan a diario con estrategias claras y precisas.

Figura 5. Residuos sélidos No domiciliarios

Residuos Solidos No domiciliarios
Kg/dia

[ Crganico
[incrganico

Nota: El grafico representa el porcentaje entre residuos organicos e
inorganicos de la GTR no domiciliarios de la zona urbana de la zona urbana de
Latacunga.

Fuente: Autoria propia (2024).

Ademas, se calculdé la generacion per capita de los establecimientos
comerciales donde segun los datos del Anexo 3, fue el siguiente: (0.17
kg/(hab*area)), es decir cada metro cuadrado de un establecimiento no domiciliario

generara 0.17 kg de desechos solidos al dia.

104 Densidad de residuos sélidos no domiciliarios

Para calcular la densidad residuos s6lidos no domiciliarios se debera tomar
en cuenta la siguiente férmula:

wo_ w

Vi o .(g)2 (Hf- HO).

Densidad(S) =

Doénde:
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S: Densidad de los residuos sélidos (Kg/m3)
W: Peso de los residuos solidos
Vr: Volumen del residuo sélido
D: Diametro del cilindro

Hf: Altura total del cilindro
Ho: Altura libre del cilindro

7. Constante (3.1416)
Resolucion

Datos

S =? (Kg/m3)

W = 423,47 kg

Vr = VVolumen del residuo sélido

D=0.35m
Hf=0,65m
Ho =0.30
n=3,1416
Densidad(S) = % = oae 41;123'47 Kg

3.1416 ( )2 (0,65 m— 0,30 m)-

Densidad(S) residuos no domiciliarios = 12575.57 Kg/m3

10.5 Composicion fisica de los residuos sélidos no domiciliarios

La composicion fisica de los residuos solidos no domiciliarios se determino

mediante el método de cuarteo donde se categorizo, se obtuvo la siguiente con los
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pesos de acuerdo a la composicién de los residuos solidos encontrados en el area
urbana de Latacunga.

Tabla 8.Composicion fisica de los residuos No Domiciliarios.

Residuos Componentes Cuadrante Cuadrante Total %
B C

Residuos Residuos de 8 kg 7kg 15 42.60
Organicos  alimentos
Residuos de 2 kg 1.2 Kg 3.2 9.09
jardineria (césped,

hojas)

Restos de frutasy 0.6 Kg 1kg 1.6 4.54
vegetales
Residuos Vidrio (botellas, 2 kg 0.3Kg 2.3 6.53
Inorganicos frascos)
Plastico (PET - 0.5Kg 0.1Kg 0.6 1.70
botellas de
bebidas)
Plastico (PVC - 0.3Kg 0.1Kg 0.4 1.14
tuberias)
Aluminio (latasde 1.2 Kg 1kg 2.2 6.25
bebidas)
Metal (chatarra, 0.75 Kg 0.6 Kg 1.35 3.83
restos de

electrodomésticos)

Plastico (PEAD - 0.2Kg 0.5 Kg 0.7 1.99
envases de

detergente)
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Carton (cajas de 0.6 Kg 0.2 Kg 0.8 2.27
embalaje)

Papel (revistas, 0.25 Kg 0.4 Kg 0.65 1.85
cuadernos)

Textiles (ropa 1 kg 0.5Kg 1.5 4.26

vieja, retazos)

Residuos Bolsas plésticas 0.15 Kg 0.4 Kg 0.55 1.56

Especiales  de un solo uso

Envoltorios de 0.06 Kg 0.4 Kg 0.46 1.31
productos

industriales

(cemento,

fertilizantes)

Residuos 0.05 Kg 0.1Kg 0.15 0.43
sanitarios

(guantes,

mascarillas)

Restos de 0.15 Kg 0.4 Kg 0.55 1.56

medicamentos

Otros no 0.2 Kg 3 kg 3.2 9.09
categorizados

TOTAL 35.21 100%
Kg
Nota: Esta tabla muestra la clasificacién de residuos no domiciliarios.

Fuente: Autoria propia (2024).

Distribucion general de los residuos

Residuos Organicos: Representan una porcion significativa del total, con
un 56.23% del peso total (15 Kg de residuos de alimentos, 3.2 Kg de residuos de
jardineria, y 1.6 Kg de restos de frutas y vegetales). Esto indica que, incluso en

areas no residenciales, hay una considerable generacion de residuos organicos,
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principalmente provenientes de alimentos y actividades de jardineria, como el

mantenimiento de espacios verdes.

Residuos Inorgéanicos: Constituyen el 27.12% del total, con una variedad
de materiales como vidrio, plastico, metales, carton y papel. Entre ellos, el vidrio y
el aluminio (proveniente de latas de bebidas) son los méas abundantes. Este hallazgo
sugiere la presencia de actividades comerciales o industriales que generan este tipo
de residuos, posiblemente relacionados con el consumo de bebidas y el uso de

envases.

Residuos Especiales: Abarcan el 16.65% del total. Aqui se incluyen
residuos que requieren un manejo especial, como bolsas plasticas de un solo uso,
envoltorios de productos industriales, residuos sanitarios (como guantes y
mascarillas), y restos de medicamentos. La presencia de estos materiales sugiere
que hay préacticas que generan residuos potencialmente contaminantes, que deben
ser gestionados adecuadamente para evitar impactos negativos en el medio

ambiente y la salud publica.

Si comparamos con (INEC, 2022) los numero no estan tan alejados de
nuestra realidad y en este se habla mucho de la separacion desde la fuente y qué
hacer con la materia organica pero no se habla en como integrar a los ciudadanos
en estas gestiones que a la larga no sirven de mucho si la sociedad no percibe un
compafierismo asociado con cada una de las competencias que estan encargadas
con la gestion de lo que produce la ciudad tanto con lo que se puede usar y con lo

que ya esta clasificada como desecho o residuo.
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Figura 6. Composicion fisica de los residuos solidos no domiciliarios

Composicion Fisica de los
residuos sodlidos no
domiciliarios

H Organicos
H [norganicos

Especiales

Nota: Los porcentajes estan aproximados al inmediato superior
Fuente: Autoria Propia, (2024)

Segun la Figura 5 podemos observar cuales componentes ocupan un lugar
para ser tomados en cuenta en la trasformacion de la gestion de los residuos no
domiciliarios. Por momento los desechos organicos son el foco de alimentacion si
hablamos de estrategias que dejen como recompensa rublos que ayuden al
desarrollo de la ciudad ademas de incentivar a la poblacion a aprovechar este

recurso muchas veces muerto que tiene gran potencial.

Figura 7. Componentes no domiciliarios

Componentes No domiciliarios
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Los residuos de alimentos son el componente mayoritario, con una cifra
considerablemente més alta que los otros tipos de residuos. Esto puede indicar que
una gran parte de los residuos no domiciliarios proviene de la industria alimentaria

0 de establecimientos como restaurantes y mercados.

Después de los residuos de alimentos, hay una variedad de materiales
presentes en cantidades mucho menores, como restos de frutas, vidrio, plasticos
(PET y PVC), aluminio (latas), metal (chatarra), carton, papel, textiles, bolsas

plasticas, y envoltorios de diversos tipos.

Por ello la importancia de implementar programas de separacion y manejo

especializado para estos desechos.

De la misma manera el método de cuarteo nos permitié ingerir los
porcentajes que la zona urbana de la ciudad de Latacunga produce durante una
semana y como en (INEC, 2022) nos cobran una tasa de recoleccion de los residuos

solidos mediante la planilla de energia eléctrica.

10.6 ANALISIS DE LAS ENCUESTAS REALIZADAS EN LAS 5
PARROQUIAS DE LATACUNGA

Se realizaron 10 preguntas a domiciliarios, no domiciliarios que aceptaron

el proyecto y de las 5 parroquias nos arrojaron los siguientes resultados en general:

1. ¢Cual es su edad?

La distribucion de edades muestra que la poblacion en las parroquias es
mayoritariamente adulta joven, especialmente en los grupos de 26-35 y 36-45 afios.
Esto sugiere una poblacion laboralmente activa. En parroquias como Eloy Alfaro y
Juan Montalvo, se observa una mayor proporcién de personas en el rango de 26-35
afios, lo que puede indicar una poblacién joven y econémicamente activa. En
contraste, en La Matriz y San Buenaventura, los rangos de edad son mas

equilibrados, lo que podria reflejar una poblacion mas diversa en términos de edad.
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Tabla 9. Pregunta 1

Parroquia Menosde 18- 26- 36- 46- Masde

18 25 35 45 55 55

Eloy Alfaro (100) 5 15 30 20 15 15

La Matriz (84) 8 18 20 15 12 11

Parroquia Ignacio Flores 3 8 15 10 7 6

(49)

Juan Montalvo (103) 5 20 30 25 15 8

Parroquia San 7 17 25 20 15 13

Buenaventura (97)

Las parroquias muestran una distribucion de edad diversa, con una
considerable cantidad de personas entre 18-35 afios, un grupo que puede ser
receptivo a nuevas précticas y cambios en la gestién de residuos por ello usar
camparias educativas dirigidas a jévenes y adultos con plataformas digitales y redes

sociales para llegar a este publico es lo ideal para fomentar el interés de este grupo.

De la misma manera involucrar a los adultos mayores en programas de
voluntariado para que fomente la convivencia e incentivar a estos para la
clasificacion y reciclaje de residuos con remuneracion es factible ya que en muchos

casos estas personas son desplazadas del mundo laboral.

2. ¢ Cual es el numero de personas que viven en su hogar?

Los tamafios de hogar mas comunes son de 2-3 y 4-5 personas,
especialmente en parroquias como Juan Montalvo y Eloy Alfaro, lo que indica
hogares de tamafio moderado. Esto es tipico en areas urbanas donde las familias
nucleares predominan. Parroquias como Ignacio Flores tienen una mayor
proporcion de hogares mas pequefios (1-3 personas), lo que podria sugerir una
tendencia hacia hogares mas pequefios o una poblacion de personas mayores que

viven solas.

Tabla 10.Pregunta 2

Parroquia 1 2-3 45 6-7 Masde7
Eloy Alfaro (100) 10 30 30 15 15
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La Matriz (84) 12 25 20 15 12
Parroquia Ignacio Flores (49) 5 15 10 10 9
Juan Montalvo (103) 10 30 35 15 13

Parroquia San Buenaventura (97) 7 27 30 20 13

Los hogares en las parroquias tienen una distribucion variable en cuanto al
numero de integrantes, con una notable cantidad de familias de 4-5 una estrategia
precisa es compostaje en hogares de mayor tamario por ellos educar a la poblacién
en especifico a esta que poseen un nimero considerable reducird mucho la materia

organica que no es aprovechada

Otra medida contemplada es ofrecer reduccién en tarifas de recoleccién
como ya se hablo el (INEC, 2022) cobra un porcentaje en las planillas de luz por el
servicio de recoleccion asi que esta estrategia debe ser tomada en consideracion por

el municipio de centralizado de Latacunga.

3. En promedio, ¢cuéntas bolsas de basura genera su hogar en una semana?

La mayoria de los hogares generan entre 1 y 4 bolsas de basura por semana,
lo que indica un nivel moderado de produccion de residuos. En Juan Montalvo y
San Buenaventura, hay una mayor proporcion de hogares que generan entre 3y 6
bolsas, lo que puede estar relacionado con el tamafio de los hogares y la actividad
econdmica. La generacion de menos de 1 bolsa por semana es menos comun, lo que
sugiere que la mayoria de los hogares producen una cantidad significativa de

residuos.

Tabla 11. Pregunta 3

Parroquia Menosdel 1-2 3-4 5-6 Masdeb6
Eloy Alfaro (100) 20 30 25 15 10
La Matriz (84) 10 20 25 20 9
Parroquia Ignacio Flores (49) 5 15 15 7 7
Juan Montalvo (103) 15 25 30 20 13

Parroquia San Buenaventura (97) 10 25 30 20 12



43

Si nos concentramos en nuestras estrategias hay una tendencia que nos
interesa y es que los hogares producen de entre 3-6 bolsas de basura por semana asi
que un programa de paga lo que generas es una forma directa de conseguir recursos
para la gestion de residuos. Este sistema donde los hogares paguen una tarifa de
recoleccion basadas en la cantidad que generan abrira la conciencia de muchos para
reducir la cantidad de estas bolsas.

Siguiendo con lo antes mencionado aqui también se puede aplicar los
incentivos o beneficios para los hogares que reduzcan significativamente la

cantidad de estos residuos.

4. ¢ Qué tipo de residuos genera mas en su hogar?

Los residuos organicos y plasticos son los mas comunes en todas las
parroquias, con Juan Montalvo y San Buenaventura destacandose por la alta
generacion de residuos organicos. Esto podria indicar una dieta rica en productos
frescos o un menor uso de productos procesados. El papel y carton también son
significativos, especialmente en Eloy Alfaro y La Matriz, lo que sugiere un alto
consumo de productos empaquetados o papel. La generacion de vidrio y metales es

relativamente baja en comparacion con otros tipos de residuos.

Tabla 12.Pregunta 4

Parroquia Organicos Papely Plasticos Vidrio Metales Otros

carton
Eloy Alfaro 60 40 50 20 10 5
(100)
La Matriz (84) 50 30 40 10 5 4
Parroquia 25 15 20 5 3
Ignacio Flores
(49)
Juan Montalvo 70 40 60 30 15 10

(103)
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Parroquia San 65 45 55 25 12 7
Buenaventura
(97)

En diferentes estudios como en (Pulina Romero, 2022) los residuos
organicos poseen una cantidad mas que significativa seguida por papel, carton y
plasticos. Por ello como ya se teorizo el fomento de compostaje y en esta pregunta
comunitario en cada parroquia es una forma veraz de afrontar estos problemas asi
mismo se ha conversado con diferentes participes y la venta de la materia organica
es mas comun de lo que se ve ya que esta es usada para el alimento de diversos

animales que incluso en la zona urbana son criados.

5. ¢Su hogar separa los residuos en diferentes categorias (organicos, reciclables,

no reciclables)?

La mayoria de los hogares en las parroquias més grandes, como Juan
Montalvo y San Buenaventura, tienden a separar los residuos. Esto podria estar
relacionado con una mayor conciencia ambiental o mejores servicios de recoleccion
diferenciada. En parroquias méas pequefias como Ignacio Flores, la separacién de
residuos es menos comun, lo que podria indicar una falta de infraestructura

adecuada o menor conciencia sobre la importancia del reciclaje.

Tabla 13. Pregunta 5

Parroquia Si No
Eloy Alfaro (100) 60 40
La Matriz (84) 35 49
Parroquia Ignacio Flores (49) 30 19
Juan Montalvo (103) 75 28

Parroquia San Buenaventura (97) 68 29
Se ha hablado ya de las estrategias que en esta investigacion se contempla
por ello la participacion activa de los ciudadanos es mas fuerte que cualquier otra
forma de afrontar el cambio climético asi que en esta ocasion el fortalecimiento de
la educacion del reciclaje que ya en muchos estudios se habla es otra ideal que ya

la mayoria de nosotros conocemos.
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6. Si su hogar separa los residuos, ¢cudl es el porcentaje aproximado de residuos

reciclables en comparacion con el total de residuos generados?

En general, la mayoria de los hogares que separan los residuos reportan que
entre el 25% y el 75% de sus residuos son reciclables. Juan Montalvo tiene una
mayor proporcion de hogares que reciclan mas del 51% de sus residuos, lo que
podria estar relacionado con una mayor conciencia ambiental o un acceso mejorado
a servicios de reciclaje. En contraste, parroquias como La Matriz tienen un menor
porcentaje de reciclaje, lo que podria ser un area de oportunidad para programas de

educacion ambiental.

Tabla 14. Pregunta 6

Parroquia Menos del 25- 51- Mas del
25% 50% 75% 75%

Eloy Alfaro (60) 10 20 20 10
La Matriz (35) 5 15 10 5
Parroquia Ignacio Flores 5 10 10 5
(30)

Juan Montalvo (75) 15 20 25 15
Parroquia San Buenaventura 10 20 25 13
(68)

Existe una variabilidad en la cantidad de residuos reciclables separados, con
una tendencia a que los hogares reciclen entre el 25% y 75% de sus residuos.

Establecer metas comunitarias de reciclaje, animando a los hogares a
incrementar el porcentaje de residuos reciclados es otra forma de integrar a la

comunidad a la lucha en contra reloj de extensién de los seres vivos.

7. ¢ Con qué frecuencia pasa el servicio de recoleccion de residuos por su hogar?

La frecuencia de recoleccién de residuos varia significativamente entre
parroquias. En Eloy Alfaro y Juan Montalvo, es mas comdn que el servicio pase
diariamente o tres veces por semana, lo que sugiere un buen nivel de servicio. En

parroquias mas pequefias, como Ignacio Flores, la recoleccion es menos frecuente,
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lo que podria llevar a problemas de manejo de residuos, especialmente en hogares
que generan grandes cantidades de basura.

Tabla 15.Pregunta 7

Parroquia Diariamente Tres Dos Unavez Menos de
veces veces por una vez
por por semana por

semana  semana semana

Eloy Alfaro 30 30 20 15 5

(100)

La Matriz (84) 20 25 20 15

Parroquia 10 15 10 10 4

Ignacio Flores

(49)

Juan Montalvo 35 30 20 10 8

(103)

Parroquia San 30 25 20 15 7

Buenaventura

97)

La frecuencia de recoleccion varia, siendo diaria o tres veces por semana en
las parroquias mas grandes, pero menos frecuente en parroquias mas pequefias. A
si que un ajuste a la frecuencia de recoleccidn en parroquias con menor servicio es
primordial para evitar la acumulacién de residuos y posibles problemas sanitarios,
optimizar las rutas es un ahorro considerable de energia y en muchas cosas

actualizar esta ruta también es un estudio que debe ser aplicado con severidad.

8. ¢Como calificaria la eficiencia del servicio de recoleccion de residuos en su

area?

La percepcion de la eficiencia del servicio de recoleccion es mixta. En
parroquias mas grandes como Eloy Alfaro y Juan Montalvo, se considera
generalmente eficiente, lo que refleja un buen servicio. Sin embargo, en parroquias
mas pequefias como Ignacio Flores, hay una mayor insatisfaccion, lo que podria

estar relacionado con la menor frecuencia de recoleccion o problemas logisticos.
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Mejorar la eficiencia percibida en estas areas podria ser clave para mejorar la
gestion de residuos en general.

Tabla 16.Pregunta 8

Parroquia Muy Eficiente Regular Ineficiente Muy
eficiente ineficiente

Eloy Alfaro 20 30 30 15 5
(100)
La Matriz (84) 15 25 25 10 9
Parroquia 5 15 15 10 4
Ignacio Flores
(49)
Juan Montalvo 25 35 25 10 8
(103)
Parroquia San 20 30 25 15 7
Buenaventura
(97)

Hay una percepcion mixta sobre la eficiencia del servicio, con areas mas
grandes reportando mayor satisfaccion que las parroquias mas pequefias. Informar
a la comunidad sobre los esfuerzos de mejora del servicio y educar sobre la correcta
disposicion de los residuos para ayudar a mejorar la percepcion del servicio es algo

en la que la Empresa publica “Epagal” debe trabajar

9. ¢Como maneja su hogar los residuos especiales (pilas, electrénicos,

medicamentos vencidos)?

La mayoria de los hogares tienden a mezclar estos residuos con la basura
general 0 no generan tales residuos. Sin embargo, en parroquias como Juan
Montalvo y San Buenaventura, hay una mayor proporcion de hogares que utilizan
puntos de recoleccidn, lo que sugiere una mejor infraestructura para la gestion de
residuos peligrosos. Esto indica que hay espacio para mejorar la educacion y las
opciones de recoleccion de residuos especiales en areas donde la practica es menos

comun.
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Tabla 17.Pregunta 9

Parroquia Puntos de Mezcla con la No Otro
recoleccion basura genera

Eloy Alfaro (100) 30 40 25 5
La Matriz (84) 25 30 20 9
Parroquia Ignacio 10 15 20 4
Flores (49)

Juan Montalvo (103) 35 30 25 13
Parroquia San 30 35 25 7

Buenaventura (97)
Una proporcion representativa de la poblacion mezcla estos residuos con la
basura general, lo cual es preocupante analizando esto, implementar regulaciones
mas estrictas para la disposicién incorrecta de residuos especiales y aplicar multas

donde sea necesario es mas gue correcto en estos casos.

10. ¢Ha recibido alguna vez capacitacién o informacion sobre la gestion

adecuada de residuos sélidos?

Un porcentaje significativo de la poblacion en todas las parroquias no ha
recibido capacitacion sobre la gestion adecuada de residuos sélidos. Las parroquias
mas grandes, como Eloy Alfaro y Juan Montalvo, tienen una mayor proporcion de
personas que han recibido capacitacion, ya sea de fuentes municipales u otras. Esto
sugiere la necesidad de ampliar los programas de educacion sobre gestion de
residuos en parrogquias mas pequefias como Ignacio Flores, donde la falta de
capacitacion podria estar contribuyendo a practicas inadecuadas de manejo de

residuos.

Tabla 18.Pregunta 10

Parroquia Si, municipales Si, otras fuentes No
Eloy Alfaro (100) 30 20 50
La Matriz (84) 25 15 44
Parroquia Ignacio Flores (49) 10 15 24

Juan Montalvo (103) 30 25 48
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Parroquia San Buenaventura (97) 25 20 52
Un porcentaje expresivo de la poblacion no ha recibido capacitacion sobre
la gestion de residuos. Aumentar las capacitaciones ofrecidas por el municipio y
otras organizaciones, cubriendo todas las parroquias tendrd como resultado un

aspecto més sostenible para la zona urbe de nuestra querida ciudad.

Utilizar medios masivos y locales para difundir informacion sobre la correcta
gestion de residuos, asegurando que llegue a todas las edades y grupos

demograficos es por demas decir un plus para nuestras estrategias.

10.7 PROPUESTA INTEGRAL DE MANEJO DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS

La gestion de residuos solidos en la zona urbana del canton Latacunga
enfrenta desafios crecientes debido a la urbanizacion y el aumento de la generacion
de desechos. Es fundamental implementar estrategias integrales que aborden desde
la generacién hasta la disposicion final de residuos, promoviendo practicas

sostenibles y la participacion activa de la comunidad.
10.8 Estrategias por etapas

10.8.1 Generacion de residuos

La educacion ambiental es clave para generar conciencia sobre el manejo
adecuado de residuos desde una edad temprana, formando ciudadanos responsables

y comprometidos con la sostenibilidad

Estrategia 1: Educacién Ambiental para Nifios
Introduccion

La educacion ambiental es una herramienta fundamental para generar
conciencia y promover practicas sostenibles desde una edad temprana. En un
mundo donde la generacion de residuos solidos se ha convertido en un desafio
ambiental significativo, es crucial que los nifios comprendan la importancia del
manejo adecuado de estos residuos. Formar ciudadanos responsables y

comprometidos con la conservacion del medio ambiente comienza en la infancia,
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cuando los hébitos y valores se estan desarrollando. Esta propuesta busca
implementar un programa de educacion ambiental dirigido a nifios, enfocado en el

manejo adecuado de residuos sélidos y la promocion de practicas sostenibles.
Objetivo:

El objetivo principal de esta propuesta es desarrollar un programa educativo
que sensibilice y eduque a los nifios sobre la importancia del manejo adecuado de
los residuos solidos. A través de este programa, se busca inculcar précticas
sostenibles en los nifios, preparando asi una futura generacion comprometida con

la proteccion del medio ambiente.
Componentes del Programa:
Curriculo Educativo:

Temas: El curriculo incluird temas clave como la clasificacion de residuos,

el reciclaje, la reduccidon de residuos, el compostaje y el impacto ambiental.

Métodos de Ensefianza: Se utilizaran métodos interactivos y ludicos para
captar la atencion de los nifios y facilitar el aprendizaje, tales como juegos
didacticos, talleres interactivos, visitas a centros de reciclaje, actividades artisticas

(manualidades con materiales reciclados), cuentos y videos educativos.
Materiales Educativos:

Libros y Folletos llustrados: Materiales impresos disefiados para ensefiar de

manera visual y comprensible.

Aplicaciones Interactivas y Juegos en Linea: Herramientas digitales para

reforzar el aprendizaje de manera divertida y accesible.

Kits de Reciclaje: Conjuntos de contenedores pequefios para uso doméstico,

que permitan a los nifios practicar la separacion de residuos en casa.
Capacitacion para Educadores:

Talleres de Formacion: Programas de capacitacion para profesores y

facilitadores, enfocandose en técnicas de enseflanza sobre educacién ambiental.
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Guias y Manuales: Material de apoyo para que los educadores puedan

implementar el programa de manera efectiva.
Involucramiento de la Comunidad:

Eventos Comunitarios: Actividades como ferias ecologicas y dias de
limpieza, que involucren a la comunidad y refuercen el aprendizaje en un contexto

practico.

Concursos y Premios: Incentivos para motivar a las escuelas y clases a

participar activamente en el reciclaje y otras practicas sostenibles.
Evaluacién y Seguimiento:

Encuestas y Entrevistas: Herramientas para evaluar el conocimiento

adquirido por los nifios a lo largo del programa.

Monitoreo de la Reduccion de Residuos: Seguimiento del impacto del

programa en la reduccion de residuos en las escuelas participantes.
Recursos Necesarios:
Personal capacitado para desarrollar y ejecutar el programa.

Materiales didacticos y recursos educativos adecuados para la ensefianza de

los temas propuestos.
Espacios adecuados para la realizacion de talleres y eventos comunitarios.
Fondos para la produccion de materiales y la capacitacion de educadores.
Justificacion:

La implementacion de este programa de educacién ambiental para nifios es
esencial para formar una generacion futura que entienda y valore la importancia del
manejo adecuado de residuos sélidos. Al inculcar habitos sostenibles desde la
infancia, no solo se promueve la responsabilidad ambiental individual, sino que
también se contribuye a la creacion de una comunidad mas consciente y activa en
la preservacion del entorno. Este enfoque preventivo y educativo es clave para

asegurar un futuro mas sostenible y equitativo.
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Presupuesto
item Costo Estimado
(USD)
Desarrollo de materiales didacticos 3,000
Produccion y distribucion de kits de 5,000
reciclaje

Capacitacion de educadores 2,500

Eventos comunitarios 3,000
Evaluacién y seguimiento 1,500

Total 15,000

10.8.2 Recoleccion y trasporte

Para mejorar la recoleccion y trasporte de residuos, es vital involucrar
activamente a las parroquias en la administracion responsable de sus desechos a

través de un concurso anual.

10.9 Estrategia 2: Concurso de Administracion de Desechos en

Parroquias

Introduccion:

La gestion de residuos sélidos en el cantdon Latacunga enfrenta desafios
significativos debido al crecimiento urbano y al incremento en la generacion de
desechos. Para abordar estos retos, es fundamental involucrar activamente a las
comunidades parroquiales en la administracion responsable de sus residuos. La
Estrategia 2 propone un enfoque innovador mediante la implementacién de un
concurso de administracion de desechos en las parroquias del cantén, con el
objetivo de fomentar la creacion de centros de reciclaje y promover la participacion
comunitaria en la gestion de residuos. Esta estrategia no solo busca reducir la
cantidad de desechos enviados a vertederos, sino también aumentar la conciencia

ambiental y fortalecer la cohesion social a travées de la competencia saludable.
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Objetivo:

Incentivar a las parroquias del cantdn Latacunga a mejorar la administracion
de sus desechos mediante la creacion de centros de reciclaje y la participacion en

un concurso anual.
Componentes del Programa:
Creacion de Centros de Reciclaje:

Identificaciobn de Espacios Adecuados: Cada parroquia seleccionara

espacios estratégicos que puedan ser habilitados como centros de reciclaje.

Equipamiento: Los centros seran equipados con contenedores separados
para diferentes tipos de residuos: papel, plastico, vidrio y organicos, facilitando el

proceso de reciclaje.

Gestion del Centro: Se contratara y capacitara al personal necesario para la
gestion eficiente de los centros de reciclaje, asegurando su operatividad y
sostenibilidad a largo plazo.

Concurso de Administracion de Desechos:

Criterios de Evaluacion: Las parroquias participantes seran evaluadas segun
la cantidad de residuos reciclados, la reduccién de residuos enviados a vertederos,
la creatividad en la gestion de residuos, y el nivel de educacién y participacion

comunitaria alcanzado.

Premios: Las parroquias ganadoras recibiran premios como equipamiento
adicional para los centros de reciclaje, financiamiento para proyectos ambientales,
reconocimiento publico y certificaciones que avalen sus esfuerzos en la gestion de

residuos.
Campafias de Sensibilizacion:

Charlas y Talleres: Se organizaran charlas y talleres comunitarios para
educar a la poblacién sobre la importancia del reciclaje y la correcta gestion de

residuos.
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Campafias en Medios Locales: Se implementardn campafias de
sensibilizacion a través de los medios de comunicacion locales para amplificar el

alcance y el impacto del programa.

Material Informativo: Se distribuira material educativo, como folletos y
guias, que proporcionen informacion clara sobre como reciclar y los beneficios de

participar en el concurso.
Monitoreo y Evaluacion:

Reportes Mensuales: Los centros de reciclaje deberan presentar reportes
mensuales detallando la cantidad de residuos procesados y los avances en las

iniciativas de reciclaje.

Inspecciones y Auditorias: Se realizaran visitas de inspeccion y auditorias
para garantizar que los centros cumplan con los estandares establecidos y para
evaluar el impacto del programa.

Encuestas de Satisfaccion: La comunidad sera encuestada para obtener
retroalimentacion y medir el nivel de satisfaccidn con el programa, lo que permitira

hacer ajustes y mejoras continuas.
Recursos Necesarios:
Infraestructura y equipamiento adecuado para los centros de reciclaje.
Personal capacitado para la gestion y operacion de los centros.

Fondos destinados a premios, financiamiento de proyectos ambientales y

campanas de sensibilizacion.
Herramientas y recursos para el monitoreo y la evaluacion del programa.
Justificacion:

Incentivar a las parroquias mediante un concurso no solo promueve la
competencia saludable entre ellas, sino que también motiva a las comunidades a
participar activamente en la gestion de residuos. La creacion de centros de reciclaje

facilita el proceso de separacion y reciclaje, contribuyendo a una reduccion
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significativa de residuos. Esta estrategia, ademéas de mejorar la gestion de desechos,
refuerza la conciencia ambiental y el sentido de responsabilidad colectiva entre los

habitantes del cantdn Latacunga.

Presupuesto:
item Costo Estimado
(USD)
Infraestructura y equipamiento de 10,000
centros

Contratacion y capacitacion de personal 4,000

Premios para el concurso 3,000
Campafias de sensibilizacion 2,500
Monitoreo y evaluacién 1,500

Total 21,000

10.9.1 Tratamiento de residuos

La creciente generacion de residuos organicos en Latacunga representa un
desafio significativo. Aprovechar estos residuos para la produccién de compost
puede reducir la presion sobre los vertederos y contribuir a la sostenibilidad

ambiental.

10.10 Propuesta 3: Implementacion de Programas de Compostaje

Introduccion:

La creciente generacion de residuos organicos en la zona urbana del cantdn
Latacunga representa un desafio significativo para la gestion de residuos sélidos.
Una gran proporcion de estos residuos podria ser aprovechada para la produccion
de compost, reduciendo la presion sobre los vertederos y contribuyendo a la
sostenibilidad ambiental. La Estrategia 3 propone la implementacion de programas

de compostaje, que permitan transformar los residuos organicos en un recurso
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valioso para la agricultura y la jardineria. Estos programas no solo buscan reducir
la cantidad de residuos sélidos enviados a vertederos, sino también fomentar la

economia circular y promover practicas sostenibles entre la poblacion.
Objetivo:

Establecer programas de compostaje para aprovechar los residuos organicos
generados en la zona urbana del canton Latacunga, reduciendo asi la cantidad de

residuos solidos enviados a vertederos
Componentes del Programa:
Educacion y Capacitacion:

Talleres sobre Compostaje: Se organizaran talleres dirigidos a hogares,
escuelas y comunidades para ensefiar técnicas de compostaje, adaptadas a diferentes

niveles de conocimiento y recursos disponibles.

Materiales Educativos: Se desarrollaran y distribuirdn guias précticas,
videos tutoriales y otros materiales educativos que faciliten la adopcién del
compostaje en la comunidad, asegurando que todos los participantes comprendan

los beneficios y los métodos adecuados.
Infraestructura para Compostaje:

Compostadoras Comunitarias: Se instalardn compostadoras en puntos
estratégicos de la ciudad, como parques y centros comunitarios, donde los
residentes puedan depositar sus residuos organicos.

Compostadoras Domeésticas: Se distribuiran compostadoras domeésticas
subvencionadas a familias interesadas en realizar compostaje en sus hogares, con

el objetivo de facilitar su adopcion a nivel individual.

Equipamiento para Gestion: Se proporcionara el equipamiento necesario
para manejar grandes voliumenes de residuos organicos en los puntos de compostaje

comunitarios, asegurando una gestion eficiente y efectiva.

Recoleccion y Gestion de Residuos Organicos:
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Rutas de Recoleccion: Se estableceran rutas especificas para la recoleccion
de residuos organicos en los hogares, mercados y restaurantes, garantizando que

estos materiales se dirijan a los puntos de compostaje.

Convenios con Comercios: Se firmaran convenios con mercados Yy
restaurantes locales para la recoleccion regular de restos de alimentos,

maximizando la cantidad de residuos organicos disponibles para el compostaje.

Gestion de Puntos de Compostaje: Los puntos de compostaje comunitarios
seran gestionados por personal capacitado, encargado de supervisar el proceso y

garantizar la calidad del compost producido.
Uso y Comercializacion del Compost:

Uso Comunitario: Se promoverda el uso del compost en jardines
comunitarios, huertos urbanos y proyectos de agricultura local, fomentando el

desarrollo sostenible en la comunidad.

Venta de Compost: EI compost producido sera vendido a agricultores
locales y jardineros, generando ingresos adicionales para sostener los programas de

compostaje y contribuir a la economia local.

Programas de Intercambio: Se implementaran programas de intercambio,
donde los residentes puedan entregar residuos organicos a cambio de compost,

incentivando la participacion activa en el programa.
Monitoreo y Evaluacion:

Seguimiento de Residuos: Se llevara un registro detallado de la cantidad de
residuos organicos recolectados y compostados, para evaluar el impacto del

programa en la reduccion de residuos sélidos.

Evaluacién de Calidad: La calidad del compost producido serd evaluada
periddicamente, asegurando que cumple con los estandares necesarios para su uso

en la agricultura y jardineria.
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Encuestas de Satisfaccion: Se realizaran encuestas a los participantes y
usuarios del compost para obtener retroalimentacion y realizar mejoras continuas

en el programa.
Recursos Necesarios:

Personal capacitado para llevar a cabo la educacion, capacitacion y gestion

del compostaje.

Infraestructura y equipamiento adecuado para la instalacion y operacion de

compostadoras comunitarias y domésticas.
Vehiculos dedicados a la recoleccion de residuos organicos.

Fondos destinados a la creacion de materiales educativos y la promocién del

programa.
Justificacion:

El compostaje es una solucion efectiva para la gestion de residuos organicos,
que no solo reduce la cantidad de desechos solidos en los vertederos, sino que
también convierte esos residuos en un recurso valioso para la agricultura y la
jardineria. Implementar programas de compostaje en Latacunga promovera la
economia circular y la sostenibilidad, al mismo tiempo que fortalece la conciencia
ambiental y la participacion comunitaria en la gestion responsable de los recursos.
Estos programas, al ser autosostenibles y adaptados a las necesidades locales, tienen
el potencial de generar beneficios econdmicos, sociales y ambientales de largo
plazo para la comunidad

Presupuesto:
Item Costo Estimado
(USD)
Infraestructura y equipamiento para 8,000
compostaje

Capacitacion y talleres 3,000
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Recoleccidon de residuos organicos 4,000
Promocién y materiales educativos 2,000
Monitoreo y evaluacion 1,500
Total 18,500

La propuesta integrada para la gestion de residuos sélidos en la zona urbana
del canton Latacunga se basa en la implementacion de tres estrategias clave: (1) el
fortalecimiento del aprovechamiento de residuos sélidos orgéanicos, (2) el fomento
de la administracion de desechos a través de un concurso en las parroquias, y (3) la
implementacidn de programas de compostaje. Estas estrategias, aunque distintas en
su enfoque y metodologia, convergen en un objetivo comin: mejorar la gestién
integral de los residuos solidos en el canton, promoviendo précticas sostenibles y la
participacion activa de la comunidad.

10.10.1 Disposicion Final

La disposicién final de residuos debe ser el ultimo recurso, después de haber
implementado eficientemente la educacion, recoleccion selectiva, y tratamiento a
través del reciclaje y compostaje. La reduccion de residuos enviados a vertederos

es un indicador clave del éxito de las estrategias anteriores.

La propuesta integrada para la gestion de residuos sélidos en Latacunga
abarca estrategias clave en cada etapa del ciclo de vida de los residuos. Desde la
educacion temprana hasta la disposicién final, cada estrategia esta disefiada para
trabajar en sinergia, creando un sistema de gestion de residuos mas eficiente,
sostenible y adaptado a las necesidades locales. La implementacion exitosa de estas
estrategias contribuird significativamente a un entorno méas limpio y a una

comunidad mas consciente y comprometida con la sostenibilidad.
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11 IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O

ECONOMICOS)

La implementacion de un sistema eficiente para la recoleccion, separacion
y tratamiento de residuos en el cantdn Latacunga tiene el potencial de generar
impactos positivos significativos en diversas areas. Desde el punto de vista técnico,
la mejora en la infraestructura, como la creacion de centros de reciclaje, plantas de
compostaje y la adquisicion de vehiculos especializados, junto con la optimizacion
de los procesos de recoleccion y tratamiento, no solo reduciré los costos operativos,
sino que también impulsara el desarrollo tecnolégico en la region a través de la

adopcion de nuevas tecnologias de separacion y reciclaje.

Socialmente, los programas de educacién y concienciacion sobre la gestion
de residuos pueden aumentar la participacion ciudadana, fomentar préacticas
sostenibles, y mejorar la calidad de vida de los habitantes al reducir problemas de
salud relacionados con la proliferacion de plagas y la contaminacion. Ademas, la
creacion de infraestructura y servicios de manejo de residuos puede generar empleo

en diversas areas, contribuyendo al bienestar econémico de la comunidad.

Desde una perspectiva ambiental, una gestion eficaz de los residuos puede
disminuir la contaminacion del suelo, agua y aire, conservando recursos naturales
mediante el reciclaje y el compostaje, y protegiendo los ecosistemas locales al

reducir la cantidad de residuos que terminan en vertederos.

Finalmente, los impactos econdmicos de esta implementacion incluyen la
reduccién de costos asociados con la gestion de residuos y problemas ambientales,
el ahorro en la adquisicidn de materias primas gracias al reciclaje y la reutilizacion
de materiales, y la estimulacion del desarrollo econémico local a través de la
creacion de nuevas empresas Yy servicios relacionados con el manejo de residuos.
En conjunto, estos impactos no solo beneficiaran al medio ambiente, sino también

a la economia y a la calidad de vida de los ciudadanos del cantén Latacunga.
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12 Presupuesto del proyecto

Categoria Descripcion Costo Estimado (USD)
Investigacion y Recoleccion
de Datos
- Materiales de Campo Guantes, mascarillas, botas, $170 - $350
chalecos, bolsas de recoleccion,
etiquetas
- Transporte Combustible o alquiler de $100 - $300
transporte
- Equipo de Medicion Balanza, medidores de volumen $200 - $400
Analisis Estadistico y
Elaboracion de Propuestas
- Software Licencia para software estadistico $100 - $200
- Consultoria o Asesoria Honorarios de expertos $200 - $500
Técnica
Redaccion y Presentacion
de la Tesis
- Impresion y Impresion y encuadernacion de la $50 - $150
Encuadernacién tesis (varios ejemplares)
- Presentacion Materiales para presentaciones $30 - $50

(pdsters, diapositivas, etc.)
Contingencias
- Fondo para imprevistos Gastos adicionales inesperados $50 - $150
Total, Estimado $900 - $1,900

13 CONCLUSIONES

La caracterizacion de residuos solidos fue realizada de manera detallada,
analizando por separado la procedencia de estos al ser locales comerciales o
domiciliarios, asi como si se trataban de residuos orgdnicos o inorganicos. Al
tabular los resultados de los pesajes en magnitud de porcentaje se pudo determinar
que existe una considerable dominancia de los residuos organicos sobre los residuos
inorganicos en los restos domiciliarios sin embargo en los no domiciliarios existe

una cantidad considerable de desechos que necesitan tratamiento

El PPC permitié determinar que en la zona urbana de Latacunga si hablamos

de residuos solidos domiciliarios existe un predominio de los residuos organicos
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con un 56% (dominante: residuo de alimentos, poda), residuos inorganicos con un
44%. Esta distribucién se deberia en primer lugar a que la nuestra ciudad posee
como mayor economia el comercio de alimentos, y exportacion de los mismos, por
otro lado, los residuos sélidos no domiciliarios presentan un 58% de materia
inorganica y un 42% de materia organica esto se debe a que las las mayorias de
estas localidades estaban enfocadas a la matriz productiva.

En conclusion, la combinacion de educacion, incentivo y compostaje
proporciona una base solida para una gestion de residuos efectiva y sostenible en
Latacunga. Al adoptar y ejecutar estas propuestas, el canton no solo mejorara su
capacidad de manejo de residuos, sino que también servird como modelo para otras
comunidades en la region, demostrando que un enfoque integral y colaborativo

puede lograr resultados significativos y duraderos.

14 Recomendaciones

El gobierno municipal de Latacunga debe desarrollar programas que
fortalezcan el aprovechamiento de los residuos solidos organicos urbanos del
canton Latacunga como mecanismo para incrementar los ingresos econémicos, a la

vez que se esta contribuyendo al mejoramiento del medio ambiente.

Las organizaciones no gubernamentales (ONGS) y el gobierno local debe
buscar mecanismos practicos y viables para desarrollar programas que involucren
a los diferentes actores ciudadanos en la construccion de la cultura del

aprovechamiento y de “no arrojar basura”.

Y por ultimo el ministerio del ambiente y recursos naturales de Ecuador en
coordinacion con el gobierno municipal debe promover acciones para mejorar el
manejo de los residuos sélidos, como el reciclar aquellos materiales que se puedan
utilizar una y otra vez, reduciendo en forma significativa la utilizacion de nuevas
materias primas; reincorporando recursos ya usados en los procesos para la

elaboracion de nuevos materiales, ayudando a conservar los recursos naturales.
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