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RESUMEN

Uno de los productos ecuatorianos que ha tenido gran aceptacion en el exterior son las
flores, pues su comercializacion se ha consolidado en los ultimos afios, convirtiéndose en

un potencial economico.

La presente investigacion busca el control de la Botrytis en Limonuim de diferentes
variedades con la aplicacion de un método que evite el uso de sustancias quimicas que
provocan toxicidad en el ambiente, con este objetivos, se plantea un estudio comparativo
entre la aplicacion de un disefio experimental A x B, donde los factores y niveles de estudio
son:

Factor A: Tratamientos (a;: Testigo control mecanico, T0O); (a;: Mertec + Bravo T1);
(az:Hongix azul, T2) y Factor B Variedad de Limonuim (by: Purple, V1; b;: Velvet, V2; by:

Cobalt, V3)

Como respuestas experimentales se tienen (1) Numero de Inflorescencias Infectadas por
Planta; (2) Numero de tallos por planta; (3) Longitud del Tallo Floral y (4) Namero de

Inflorescencias por tallo (5) Tiempo de corte de la flor.

Mediante el analisis estadisticos de éstas se llegd a establecer que las combinaciones
experimentales no presentan diferencia significativa entre tratamientos, por lo que se
concluye que el manejo integrado es tan eficaz como el uso de quimico en el control de

Botrytis en Limonuim, obteniendo altos rendimientos de produccion con la variedad Velvet.

XI




SUMMARY

One of the Ecuadorian products that has had great acceptance in the exterior is the flowers,
because their commercialization has consolidated in the last years; transforming it into

economic potential.

The present investigation looks for the control of Botrytis in different varieties of
Limonium with the application of a method that avoids the use of chemical substances that
you/they cause toxicity in the atmosphere, for this reason he/she thinks about a
comparative study among the application from an experimental design TO x B, where the

factors and study levels are:

Factor TO: Treatments (a0: Witness, mechanical control TO); (al: Mertec+Bravo T1); (a2:
blue Hongix T2) and factor B Variety of Limonium (b0: purple, V1); (bl: Velvet V2), (b2:

Cobalt V3).

As experimental answers they are had: (1) you Plant infected with Botrytis, (2) Number of
Shafts for Plant, (3) Longitude of the Floral Shaft, (4) Number of Inflorescences for Shaft

and (5) Time of Court of the Flower.

By means of the statistical analysis of these you ended up establishing that the
experimental combinations don't present significant difference among treatments for what
you concludes that the Integrated Handling is as effective as the use of chemical in the
Control of Botrvtis in Limonium, obtaining high yields in production with the variety

Velvet
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INTRODUCCION

Uﬁo de los productos ecuatorianos que ha tenido gran aceptacion en el exterior son las
flores, pues su comercializacion se ha consolidado en los ultimos afos.  El cultivo de las
flores y el crecimiento explosivo de sus exportaciones comienzan a convertir a este
producto en uno de los mas altos potenciales economicos, pues de 286 hectareas cultivadas
en 1990, se llegd a 883 en 1994 y en los ultimos afios casi se duplica, alcanzando 1621

hectareas cultivadas de las que las flores de verano representan el 9,5%. (Comercio, 2001).

Las flores ecuatorianas estan entre las mejores del mundo, su calidad se apoya en las
notables condiciones climaticas de nuestro pais. El 80% de la produccion nacional va a los
EE.UU. generando su comercializacion alrededor de 60 millones de dolares en divisas y en

la Sierra constituye el principal producto de exportacion. (Comercio, 2001).

El nombre cientifico es Limonium, pero para el jardinero es el Statice, la especie mas
conocida Limonium. sinuatum o Statice sinuata, pertenece al grupo de las siemprevivas y

se cultivan para tener flores que se utilizan en la decoracion de interiores (Hessayon, 1985).

Los representantes de las Asociaciones de Productores y Exportadores de Flores
(Expotlores), estiman que en este afio las exportaciones de Limonium sobrepasaran los 100
millones de dolares, se calcula que ese sector ha generado 19800 puestos de trabajo
directo, mejorando la economia en el sector rural de las provincias Imbabura, Pichincha,

Cotopaxi, Chimborazo, Azuay, Cafiar y Guayas.
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Las flores del Statice o Limonium, una vez que se separan de la planta que las produjo,
pueden vivir sin marchitarse durante una €poca mas o menos larga siendo necesario
proporcionarles ciertos cuidados para que éstas flores mantengan el mayor tiempo posible

con todo su esplendor. (Salmeron, 1981).

Gracias a que el potencial floricola de nuestro pais es muy grande, debido a que posee las
condiciones ecologicas similares que €stas especies necesitan, es factible la expansion del
cultivo de Statice mediante la incorporacion de nuevas zonas apropiadas a esta actividad
con la consiguiente creacion de fuentes de trabajo, brindando al agricultor atractivos

indices de rentabilidad.

JUSTIFICACION

Por su importancia econdmica, asi como por los antecedentes indicados y para el
incremento de la produccion, es necesario desarrollar de la manera mas concreta, las bases
indispensables para establecer con éxito el cultivo de ésta especie, asi como guiar al
agricultor a que asuma la necesidad del progreso mediante la introduccion de especimenes
florales con la finalidad de alcanzar en un futuro inmediato, altos margenes de

productividad.

El tema seleccionado se analizara en el campo agricola evaluando el control integrado de
Botrytis en Limonium sp, importante para el fortalecimiento de las actividades

economicas de la empresa.

El analisis inicia con el estudio de los antecedentes, sanidad vegetal, produccion y cosecha

para lo cual se tom6 como base a la empresa floricola “EXROCOP”.
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Larsson cita que las variedades de Statice conocidas también como Limonium inmortal,
siempre viva, césped de olimpo, acelga silvestre, etc., tiene su area de origen en la Region
Mediterranea e Islas Canarias cultivandose actualmente en Florida California y

Sudamérica, existiendo una amplia gama de colores y variedades.

El ensayo esta destinado a mejorar la sanidad vegetal de este cultivo utilizando como base
el control integrado de plagas y enfermedades (Bo#ryfis) y de esta manera obtener plantas de

mejor calidad y duracion.

Esta investigacion se desarrollara en la empresa floricola “EXROCOP” ubicada en la

provincia de Cotopaxi, del canton Latacunga, de la Parroquia Lasso-Tanicuchi.

Este proyecto esta destinado a concientizar la preservacion del ecosistema mediante el uso
racional de productos y el empleo de dosis minimas reduciendo asi los costos de
produccion, ademas de los problemas de resistencia que adquieren los patogenos;

obteniendo asi plantas sanas.

El estudio se basa en bibliografia obtenida mediante consultas técnicas, entrevistas
personales e Internet, ademas determinamos que el proyecto tiene una rentabilidad
economica considerable y con ello se puede asumir los costos de inversion con un margen
de ganancia neta que es invertida en la empresa para su subsistencia.

En el Ecuador las flores de verano, entre ellas el Zimonium, representan un porcentaje
importante de la exportacion floricola, las cantidades comercializadas alcanzaron este afio
371,79 hectareas sembradas por sobre el clavel que alcanzé 179.8 ha, como puede advertir

en el cuadro siguiente:
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Cuadro 1. Hectdareas sembradas de flores en Ecuador

ANOS ROSAS (ha) CLAVEL (ha) FLORES DE
VERANO (ha)
1996 818.9 98.5 196.7
1997 1365.9 150.9 2439
1998 1694.9 147.6 268.3
1999 1780.2 152.2 308.3
2000 1864.5 169.7 350.7
2001 1976.4 179.8 371.8

Fuente: El Comercio, 2001

Obviamente las cifras muestran una gran diferencia en comparacion con las hectareas
sembradas de rosas, pero asi mismo puede notarse que a partir de 1996 el cultivo de flores

de verano se han incrementado significativamente.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

e Controlar Botrytis sp en flores de verano aplicando manejo integrado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Estudiar practicas de manejo integrado para el control de Botrytis.

e Investigar el comportamiento de las variedades en el control de Botrytis.

e Evaluar productos para el control de Botrytis.

XVI1




HIPOTESIS

Con este trabajo de investigacion se evalud el control integrado de Botrytis en tres

variedades de Limonium .

Aplicando productos quimicos y biologicos se logra evitar la resistencia del hongo a los

productos con una rotacion continua.

METAS INMEDIATAS

e Proporcionar un documento veridico a la empresa para futuras aplicaciones.
e Emplear un control fitosanitario adecuado.

e Obtener una produccion libre de enfermedades y con un menor costo de produccion.

METAS MEDIATAS

e Lainvestigacion realizada permitira aportar en futuras investigaciones en el amplio

campo de la exportacion de flores.

e Incentivar a investigadores que es deber moral el aportar con nuevas alternativas para

optimizar los productos del agro-ecuatoriano.

e Capacitar al personal que labora en los diferentes cultivos de flores.
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CAPITULO!

REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1 STATICE

Segiin Pim Biewenga en Marketing Flowers (2001), el Limonium sinuatum, también
conocido como Statice, es una flor de relleno muy popular, que se esta cultivando en todo
el mundo. Pueden ser cultivadas al aire libre y se vende al peso (y no por unidad).
Generalmente, los comerciantes de los Estados Unidos la importan del norte de México, de

donde se envian grandes cantidades de flores cultivadas al aire libre.

1.1.1  Generalidades

En Europa y Japon, algunos floricultores han comenzado a cultivar el Limonium. Se han
dedicado a seleccionar las mejores variedades y a propagarlas en laboratorios bajo
condiciones “In vitro”. El mercado europeo estd muy interesado en esta nueva y mejorada
variedad. En Holanda, en los remates de flores, se ha logrado vender 34% mas durante el
pasado afio que en 1988 v 1999, se llegé a vender un total de 50 millones de tallos durante
el afio pasado. Hilverda presenté en el mercado, hace ocho afios, su propia variedad,
obtenida mediante el cultivo de tejidos, “la Serie de Alas” (“Wings R series”, Purple

wings).
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Desde entonces, se ha convertido en la empresa lider en este tipo de Sratice. Los

Limonium “alas” son diferentes de otras variedades tradicionales por tener las siguientes

caracteristicas:

1.1.2

Las plantas reproducidas mediante el cultivo de tejidos son totalmente uniformes,
es decir todas tienen el mismo color y el mismo largo.

Las crestas de las flores son mds grandes.

Il's mads resistente a Botrytis. Este es un factor muy importante durante la post-
cosecha y el traslado de la flor.

Los tallos crecen sin mayores problemas y no hacen falta hormonas para promover
la produccion.

Se obtiene una mayor produccién. La planta por afio puede potencialmente
produce entre 60 y 90 tallos dependiendo de la variedad.

Las plantas originadas de division de material vegetativo duran entre uno y dos
anos, mientras que las que crecen de una semilla generalmente mueren después del
primer o segundo brote.

Las nuevas selecciones permiten conseguir una buena variedad de colores,
generalmente dificiles de obtener (como por ejemplo, alas color terracota, alas de
hielo-celeste muy claro y alas plateadas-blancas con amarillo en el centro).

Todas las inflorescencias florecen al mismo tiempo y estan en la parte superior del
tallo. Esto significa que no hay inflorescencias en la parte inferior del tallo que

podrian infectarse de Botrytis sp

Origen

Las variedades de Statice o Limonium sp conocidas también como: inmortal, siempre viva,
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Césped de olimpo, acelga silvestre, etc., tiene su drea de origen la region mediterrdnea e
Islas Canarias, cultivindose en la actualidad fundamentalmente en Florida y California

(Larson, R. 1994).

También se indica que ésta planta es originaria del Norte de Africa y Palestina, siendo ésta
especie introducida en Europa durante la primera mitad del siglo XVII. (Bianchini, F. y

Carrara, A., 1975).

1.1.3 Caracteristicas Botanicas

Al hablar de caracteristicas botanicas, es importante recalcar dos temas, la clasificacion

botéanica de la flor que la ubica dentro del reino vegetal y su descripcion botdnica.

1.1.3.1 Clasificacion Botdnica

Se clasifica al Statice de la siguiente manera:
Reino Vegetal
Divisién Espermatophyta

Subdivision  Angiosperma

Clase Dicotiledéneas

Subclase Metaclamideas o semipétalas
Orden Plumbaginales

Familia Plumbagindceas

Genero Statice o Limonium

Especie sp.

( Font Quer, P 1978).




1.1.3.2  Descripcion Botinica

La descripcién botdnica se basa en la descripcion de cada componente de la flor, como se

detalla a continuacion:

a) Raiz

Es una planta cuyo rizoma es lefioso por lo cual tarda algin tiempo en afianzarse.

(Hessayon, DG., 1985).

Analizando la raiz de un ejemplar de Statice y comparandolo con la descripcion realizada
por Font Quer, P. (1978), se deduce que es una raiz axomorfa constituida por una raiz
principal, pero a veces sin ramificaciones o dando solamente delgadas y breves raices de
segundo orden que sostiene a la planta.

b) Talle

Es una planta anual o perenne, posee tallos ligeramente arqueados, de 45 cm de alto y
segtin su variedad alcanza hasta 60 cm. Hessayon, D. G. ( 1985 ), manifiesta que los tallos
alados forman ramilletes de diminutas flores y coincide con Everett, T. ( 1979 ), quien

sefiala que la altura de los tallos oscila entre 30 a 60 cm.

Los tallos de buenas variedades de Statice tienen pocas hojas, mientras que las variedades
pobres tienen crecimiento hojoso a lo largo del tallo y necesitan soporte al menos de una

capa de red de malla para su cultivo (Salinger, J.P_, 1991).




¢} Hoejas

Las plantas producen una roseta de hojas basales de las cuales se desarrollan tallos florales

que terminan en pequefias flores. (Salinger, JP. 1991).

Tiene anchas hojas bdsales y numerosas delgadas que originan ramas floriferas aque

producen menudas flores (Everett, T., 1976). Bianchini, F. y Carrara, A. (1975), las

describe como hojas oblongas, lobuladas y pennadas.

d) Flores

Larson, R. (1988) afirma que es una planta que presenta numerosas y pequefias flores,

reunidas en racimos de variados colores formando panicula erguidos y muy ramificados.

Las flores poseen pétalos como de papel, de diversos colores: rosa, azul, amarillo,

anaranjado, etc., cuya época de floracién ocurre durante todo el verano y la planta produce

una nube espumosa de flores pequedias (Hessayon, D.G., 1985).

Las inflorescencias estan ramificadas en paniculas o corimbos, mientras que Bianchini, F. y

Carrara, A. (1995), sostiene que las flores estan reunidas en cortas espigas dispuestas casi

horizontalmente.

e) Semillas

Las semillas provienen de los racimos florales secos; cada flor contiene varias semillas y

o
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antes de sembrarlas hay que tratar de separar las simientes tanto como sea posible. (Everett,

T. 1976).

Se las obtiene de las cabezas florales secas, encontrando hasta 10000 semillas/28 gr. sin

corteza (Larson, R., 1988).

1.1.3.3  Fenologia

Al analizar el ciclo fenoldgico del Statice, se registra la aparicion de epicdtilo a las 24
horas de siembra, posteriormente la radicula aparece a los 3 dias; las hojas cotiledonales
emergen a los 6 dias de la siembra, mientras que las primeras hojas verdaderas a los 25
dias. Durante las 12 siguientes semanas, el desarrollo vegetativo es tutorado, hasta que en
la semana 17 se inicio el proceso de macollamiento. La formacion del boton de la primera
inflorescencia es evidente a los 4 meses, y la apertura de la primera flor toma cuatro
semanas mas. El 50% de la inflorescencia comienzan a abrirse a las 26 semanas para el

primer corte.

Larson, R. (1988), mantiene que el tiempo de produccion es de 90 a 150 dias, dependiendo

1.1.4 Requerimientos del Cultivo

Al igual que todos los cultivos de flores, el Limonium, presenta requerimientos especificos

en cuanto a las condiciones ambientales y nutricionales para su desarrollo éptimo.




11417 Medios Ambientales

a) Clima

Son adecuadas para lugares secos y calidos. (Everett, T., 1979). Para la germinacion
necesitan de 18 a 21 grados centigrados, mientras que florecera bajo una amplia gama de
temperaturas, pero se logra una consistente floracion temprana bajo las condiciones de

clima fresco, como de 16 a 18°C en el dia de 10 a 13°C en la noche. (Larson, R., 1988).

Las mejores temperaturas para el crecimiento y floracion son de 22 a 27°C durante el dia y
de 12 2 16°C en la noche, requiriendo un periodo de temperaturas frias para inducir la

floracion. (Salinger, JP. 1991).

b) Suelo

El mejor suelo para el cultivo de ésta planta es el humifero, arenoso y permeable.

(Villarnau, F.G y Guarro, E., 1978).

Hessayon, D.G. (1985), considera que se cultiva en cualquier suelo permeable pero mejor
si es ligero o medio, crece bien en suelos pobres y pedregosos, mientras que Herwing, R.
(1981), aduce que esta planta necesita un suelo ligero, bien permeable pero rico en

sustancias nutricias.

Bianchini, F., y Carrara, A. (1975), recomienda afadir algo de arena y turba para hacerlo

mads permeable.

Crece bien en tierras fértiles con buen drenaje y posiciones calientes asoleadas,




adaptandose a cualquier suelo que tenga drenaje excepto en terrenos pesados y arcillosos.

(Everett, T_, 1976).

1.14.2  Medios Agronomicos

a) Preparacion del terreno

Para el cultivo necesita una profundidad adecuada de tierra fértil en buena condicion, sin
ello, las plantas cultivadas serdn menos vigorosas y sanas de lo que deberian ser. Es
necesario proporcionarles el mejor laboreo del suelo y mantener su fertilidad. (Everett, T.,

1979).

El suelo por muy bueno que sea debe ser sometido a enmiendas necesarias para corregir
condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas; pues permiten el desarrollo radicular sin
barreras, obteniendo mejores resultados. Las cualidades del suelo de un invernadero deben
ser: Fisicas (nivelacion, suelo profundo, buen drenaje, textura homogénea y franca).
Quimicas (pH 7, riqueza adecuada de cal, equilibrio en elementos nutritivos, capacidad de
intercambio de cationes). Biolégicas (materia organica, actividad microbiana, ausencia de
organos reproductores de malas hierbas y ausencia de elementos reproductores de plagas y
enfermedades). Los aspectos ya mencionados permiten controlar las principales
condiciones de desarrollo radicular y debemos ponerlos en practica en la preparacion del

suelo.

e Condiciones fisicas

Las condiciones fisicas pueden limitar el desarrollo radicular cuando no son adecuadas,




entre las condiciones mds importantes de considerar se tiene: textura, estructura,

nivelacion, profundidad del suelo y drenaje

Textura.- Es la proporcion de cada elemento fisico que compone el suelo y son: arena,

limo, arcilla; de acuerdo a la Sociedad Internacional de la Ciencia del Suelo (SICS) son:

Cuadro 2. Textura del suelo segiin SICS

Fracciones Diametro (mm)
Arena 2,0-0,02
Limos 0,02 - 0,02
Arcillas < 0,002

Fuente: Sociedad Internacional de la Ciencia del Suelo

METODOS PARA DETERMINAR LA TEXTURA DEL SUELO

o Método de los tamices.- es a nivel de campo para obtener una rapida impresion de la
textura no es muy confiable y consiste en tomar una muestra del suelo y hacer una cinta
de 3 mm de espesor y al tacto determinar su composicion en arcillas. Se tamiza la
muestra de suelo en una columna de tamices colocados uno sobre otro desde los 2, 1,
0.5, 0.25, 0.19, 0.05 y 0.02 mm; el limo y la arcilla se recoge en una bandeja situada

debajo del tamiz inferior para determinar su porcentaje con el método de la pipeta.

e M¢étodo de la pipeta de Robinson.- consiste en la destruccion de la materia organica,
disgregacion de los sedimentos 6rgano-minerales, dispersion del suelo en un cilindro y

determinar las diferentes particulas minerales




e Método de Bouyoucos o del Hidrometro.- Es el mas preciso y de mayor confianza, esta
basado en la velocidad de sedimentacion de las particulas en suspension.
La textura ideal del suelo debe ser franca con un 20 % de arcilla, 50 % de arena y 30 %
de limo dificil de conseguir en la prictica y para ello se realizan enmiendas para
equilibrar la textura; en un suelo arenoso los Statices desarrollan mejor su sistema
radicular, ademds permiten circular el agua sin estancarse. Los suelos con mayor
contenido de arcillas dificultan el control de la humedad y de los hongos; pues son muy

compactos limitando la porosidad, disminuyendo el sistema radicular.

Estructura.- Es la disposicion que toman los elementos entre si, hay tres grupos de
estructuras siendo estas: granular ( arena), continua o masiva (forma agregados) y
fragmentaria ( los agregados contienen fisuras); Siendo mas aconsejable de 1 - 3 mm de

didmetro los 4cidos humicos y fillvicos formados por la materia orgénica del suelo.

Nivelacion.- El suelo debe estar nivelado perfectamente de tal forma que el largo de las

camas sea uniforme con una pendiente del 2 - 4 % en el largo del invernadero, permitiendo

un mejor riego.

Debido a la necesidad de nivelacion se requiere mover grandes cantidades de suelo, para

evitar pérdidas se sugiere retirar la capa arable para terminada la nivelacion volver a

colocarla.

Profundidad del suelo.- Para el cultivo se requiere una profundidad de 15 a 20 cm.

Juscafresca (1978) insiste en que la profundidad minima de labranza es de 40 cm.

Perfectamente preparados. La profundidad de un suelo de invernadero debe ser superior a
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los 30 cm. Pues el sistema radicular tiende a no ser tan profundo y los nutrientes como el

agua se los encuentra en la primera capa.

Drenaje.- Debe ser perfecto para evitar posibles encharcamientos y muerte de raices
también para que el suelo pueda eliminar las sales que se van incorporando con la
fertilizacion; es afectado por la cangagua (Pichincha) y los niveles fredticos muy altos
(Cotopaxi). Los mejores suelos son los que poseen un horizonte de grava, arena o piedras

pomez a una profundidad de 1.5 m. Se los encuentra en Cotopaxi en la parroquia Mulalo.

En la empresa privada “EXROCOP” los drenajes a realizarse son previo a la construccion
del invernadero siendo zanjas de 2 m. de profundidad por 1 m de ancho con una pendiente
del 2% en el fondo de la zanja se coloca 10 cm de piedra pomez, luego se coloca un tubo
de cemento perforado de 40 cm de didmetro y recubierto con geo-textil para que permita
circular el agua hacia el interior del mismo; luego recubriendo con pomina y una capa de
tierra. Ademds se colocan ramales de tuberia de diferente didmetro (20 c¢cm ramal
secundario y 15 ¢m ramal terciario) permitiendo un fluido perfecto de las aguas lixiviadas;
las zanjas de drenajes vierten las aguas recogidas en las zanjas laterales de los invernaderos

o colectores laterales generales. (Ver anexo).

b) Propagacion

La mayoria de los autores coinciden en que la propagacion del Statice es

fundamentalmente por semilla y por division de material vegetativo; mientras que Salinger

(1991), manifiesta que la seleccion posterior y la propagacion de buenos clones es por

rizomas, divisiones de corona; cultivo de tejidos.
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bebido a la heterosis de los cultivares hoy dia utilizados. (Miranda de Larra y de Onis,

1975)

La semilla comercial es en realidad un fruto entero, produciendo de una a siete plantulas
que germinan mds rdpidamente y produce plantas individuales cuando la semilla es

escarificada, descortezada o limpia. (Salinger, 1997).

La division de matas o multiplicacion vegetativa, trata simplemente de seleccionar una

planta grande y dividirla en dos o varias mds pequefias cada una de las cuales se convierten

en una nueva planta. (Everett, T. 1979).

¢) Siembra

La semilla se coloca en semilleros en donde germinan después de 5 a 9 dias. (Larson,

R., 1988).

Se puede sembrar al aire libre en primavera, en surcos cuando son para plantas de cortar

flores o al voleo cuando se trata de adornar el jardin. Tratar de separar las simientes tanto

como sea posible antes de sembrarlas. (Everett, T., 1979).

Cuando se siembra en abril, mayo, junio y septiembre, florece en junio y septiembre del

afio siguiente. (Cecchini, 1975).
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d) Trasplante
Las plantas se cambian a las camas definitivas levantadas en el campo de 4 a 5 semanas
después de ser germinadas las semillas. El trasplante al exterior se debe realizar cuando

haya pasado el riesgo de heladas. (Hessayon, DG., 1988).

En la empresa “EXROCOP” las plantulas se importan de Holanda las mismas que son

desinfectadas, hidratadas para ser plantadas en el interior del invernadero.

e} Riego

La variedad de estudio requiere riegos moderados, aunque resiste bien la sequia. (Cecchini,
1975).

Juscafresa, B. (1978), sostiene que éste cultivo precisa de ordinarios riegos frecuentes por
la evaporacion y transpiracion de la masa foliar, y Bianchini, F. y Carrara, A. (1975),
recomienda el riego regular de 2 a 3 veces a la semana.

Calculo de balance hidrico en el cultive
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f) Distancia de siembra

Segun Everett, T, (1976) se sembrara en surcos separados de 0.30 a 0.37 m. y separando

las plantas de 0.45 a 0.60 m.

También la siembra se realizard con un espaciamiento de 30 cm. en cada direccion en

lechos o camas de tres a cuatro filas. (Salinger.JP. 1991).

Hessayon, D.G. (1985), también recomienda sembrar utilizando distancias comprendidas

entre 30 a45 cm.

g) Cosecha

Las flores recién cortadas en el campo, han de ir de modo inmediato a un lugar donde la
temperatura se mantenga dentro de ciertos limites y donde existan recipientes con agua fria
donde introducir los pedinculos en espera del posterior acondicionamiento y empaquetado

para su envio al mercado.

Para secarlas, se cortan justo antes de que se abran del todo y se atan los tallos formando
ramilletes, hay que colgarlos invertidos en un lugar fresco y lejos de la luz del sol.

(Hessayon, DG. 1985).

h) Comercializacion

El mercado de flores cortadas ha crecido rdpidamente por lo que durante la
comercializacion y el transporte, estas plantas necesitan proteccién contra temperaturas
extremas, pérdidas de humedad, magullamiento, insectos, enfermedades y la produccion de

etileno, (Mejia, R., 1996).




El mismo autor asegura que el empaque se realiza dependiendo del tamaidio de la flor, la
apariencia deseada, a la especificacion del compilador, se juntan en manojos de 10, 25 o
mas. La temperatura y el periodo aproximado de transito y almacenamiento recomendado
son de 2 a 4°C, durante 21 a 28 dias. Las flores se venden en bonchs que contienen de 7 a
10 tallos. Las flores pueden; ser almacenadas por 2 a 3 semanas a 2°C. Duraran de 1 a 2

semanas en arreglos y 1 afio o mas cuando se utiliza como flores secas (Larson, R., 1988).

i) Utilizacion

Sus flores son parecidas a la Gypsophila por lo que tienen idénticos usos, cuando se secan

son efectivas para decoraciones de interiores como siemprevivas, y frescas son adecuadas

para asoleados bordes y macizos como flor de cortar. (Everett, T., 1976).

1.1.5 Especies Cultivadas

Salinger, J.P. (1991), describe las siguientes especies;

Limonium bonduelli. Bianual, similar en crecimiento y

floracion al sinuatum, con flores amarillas. Los tallos de las

variedades mejores serdn sin alas.

Limonium bonduelli




Limonium caesium. "Spray" planos de pequefias flores blancas. Las hojas son glaucas

(verde grisaceo).

Limonium caesium
Limonium caspium (Statice  caspea). Inicialmente produciendo cortos véstagos
florecientes, en su segundo afio y con proteccion se desarrollan altos vastagos como
plumas, que son bien aceptados en el mercado. El cultivar "Karel de Grot” una forma de
esta que puede cosecharse en capullo o cuando el color malva se desarrolla en las flores.
C s¥a s
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Limonium caspium
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Limonium Velvet winds. La corona de esta especie se desarrolla eventualmente a corto

plazo; las flores son azul palido, iniciaimenie en un abanico piano.

Limonium Velvet winds

Limonium perezzi. (Cobalt) Esta planta se convierte eventualmente en un arbusto bajo con
flores de vivo azul acabando el escapo en otofio y comienzos de invierno. Originario de
las islas canarias es un poco mads sensible a las heladas que las margaritas, asi que se

requiere alguna proteccion del frio en dreas mds frias.

Limonium perezzi




Limonium Cherry winds. Es una anual produciendo espigas florales erectas estrechas y

de color rosa.

Las puntas a menudo se retuercen y se curvan ligeramente asi que estos vastagos

pueden utilizarse para arreglos informales y lineales.

Limonium Cherry winds

Limonium tartaricum (Purple). Se convierten en un subarbusto, esta especie produce una
espuma de flores con un céliz blanco. El color de los pétalos varia con la procedencia de

las plantas originales.

Limonium tartaricum
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1.1.6 Requerimientos Nutricionales y Fertilizacién

1.1.6.1  Requerimientos Nutricionales

Suquilanda, M. (1995), explica la influencia de los siguientes elementos nutritivos:

a) Macronutrimentos

NITROGENO.- Este elemento es de extraordinaria importancia para las plantas por
que es constituyente de proteinas, acidos nucleicos y muchas otras sustancias. Una
deficiencia se traduce en la palidez gradual o clorosis de las hojas maduras que llegan
a tornarse amarillentas y luego se desprenden de la planta. La clorosis es progresiva y
se extiende de las hojas maduras hacia las mds jovenes. Un sintoma claro de esta
deficiencia es la produccion de antocianinas en tallos, nervaduras y peciolos, los que

se vuelven de color rojo o purpura.

FOSFORO.- Estd presente en el suelo en forma organica e inorgdnica, en la primera
no es asimilable por la planta, por lo que debe ser descompuesto a forma inorganica
para que sea aprovechado o absorbido. La aplicacion foliar de este elemento al inicio
de la diferenciacion de yemas florales es muy benéfica para la floracion y evitar la
perdida de inflorescencias. La eficiencia de este elemento se manifiesta por pérdida de

hojas maduras, desarrollo de antocianinas en tallos y nervaduras foliares.

POTASIO.- El papel especifico del potasio no es conocido aunque se sabe que
interviene en procesos diversos como la respiracion, fotosintesis, sintesis de clorofila,
y otros mas. Las concentraciones mads elevadas de potasio se encuentran en las

regiones meristemadticas de las plantas. Es un gran activador de enzimas. Su deficiencia
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b)

impide el crecimiento normal de las plantas, el tallo es débil.

MAGNESIQ.- La mayoria de las plantas requieren de magnesio en grandes
cantidades y su deficiencia es frecuente, especialmente en suelos arenosos y 4cidos. Es
el principal constituyente de la molécula de clorofila, por lo tanto, es esencial en la
fotosintesis. Su deficiencia se manifiesta por una clorosis internervial en las hojas

maduras, seguido por un necrosamiento del tejido, cuando la deficiencia es severa.

Micronutrimentos

HIERRO.- Es el micronutrimento que mas requieren las plantas, y aunque pude estar
presente en cantidades adecuadas en todos los suelos, la facilidad que tienen para
reaccionar quimicamente con otros elementos y formar compuestos insolubles, lo
hacen aprovechable. En suelos alcalinos o calcdreos casi siempre se observan plantas
deficientes en hierro. En suelos en los que abunda puede volverse toxico si el PH baja
fuertemente (suelos muy acidos).

Su importancia se fundamenta porque:

. Es sitio catalitico de muchas enzimas 6xido - reductoras.

- Es esencial para la formacion de clorofila, aunque no forma parte de la molécula.

- Es indispensable en la division celular y en la respiracion.

Su deficiencia se manifiesta en las hojas jévenes, con una clorosis uniforme.

MANGANESO.- La forma aprovechable de este elemento es el ion Mn"". Llega a ser
deficiente en suelos alcalinos, es importante en funciones cataliticas, es elemento
activador de ciertas enzimas respiratorias y de reacciones del metabolismo del

nitrégeno vy la fotosintesis.




e ZINC.- Este elemento esta ampliamente distribuido en los suelos, pero el pH
conforme aumenta dificulta su aprovechamiento. Tiene relacién directa con la
sintesis del 4cido indolacético, por lo que su deficiencia, puede causar deformaciones
en el crecimiento de las plantas, observandose principalmente en los dpices o partes

terminales, mal formaciones y enrollamientos de las hojas jovenes.

e BORO. La absorcion del boro es baja en los suelos con mucho calcio. Es un elemento
muy importante en el crecimiento de la planta, aunque no se conoce bien su funcién
en el metabolismo. Parece que tiene que ver con el transporte y absorcidn de azicares.

Su deficiencia produce aborto de flores y muerte de meristemo apical.

1.1.6.2 Fertilizacion

La presencia de materia organica en el suelo tiene como finalidad aumentar los
rendimientos y aumentar las condiciones nutritivas de las plantas, a la vez que incrementa
las reservas de nutrimentos ya existentes en e] suelo mejorando su estructura (Gaccaber,

G., 1987).

Para la fertilizacién quimica segin JACOME (1994), recomienda utilizar una férmula que
provea de:
400 Kg/Ha. de N,
100 Kg. /ha de P,0s,

150 Kg/ha de K0.
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1.1.7.1

Plagas y Enfermedades

Plagas

Las plagas que presentan problemas son los gusanos trozadores, gusano soldado, pulgones,

trips y 4caros. (Larson, R, 1988).

b)

c)

1.1.7.2

Acaros.- Pertenecen a la orden acaricida siendo la familia Tetranichus urticae,
succiona la savia de la planta generalmente en el envés de la hoja dando un color
amarillo en el haz; en e un ataque severo la planta se cubre de tela de arafia y
produce la defoliacidn.

Pulgones —son insectos que pertenecen a la familia apididae, orden homépteros.
Son blandos y flicidos que se caracterizan por reproducirse rapidamente, son
chupadores, los insertan el aparato bucal succionando el fluido del tejido vegetal,
atacan a los brotes tiernos y botones florales succionando la sabia e inyectando
toxinas que provocan atrofiamineto de la hoja y decoloracién

Trips.- son insectos pequefios que miden aproximadamente 3mm de largo se
alimentan de flores, follaje y polen. Al alimentarse dafian los tejidos de la planta y

succionan la savia,

Enfermedades

Las enfermedades que afectan al cultivo son la antracnosis, manchas foliares por

Cercospora, pudricién de la corona por Collectotrichum, tizones, botrytis y pudricién de

plantulas. (Larson, R., 1988).
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1.2 BOTRYTIS O PODREDUMBRE GRIS

1.2.1 Generalidades

Por ser motivo de la investigacion, es necesario profundizar en la descripcion de este
hongo que ataca a las flores, como el rosal y Limonium, no solo durante su crecimiento,
sino también durante el almacenamiento y transporte de la flor cortada. Puede producir
cancer en los tallos. Estd presente en el campo como en el invernadero. Los dafios mds
severos se producen en almacenamiento o transito. Las infecciones no necesariamente son
visibles al momento del corte de la flor, pero se desarrollan rdpidamente en condiciones de
humedad durante el almacenamiento y transporte. Los procesos que mantengan niveles
altos de humedad en las cajas en el transporte crean condiciones adecuadas para el
patogeno. Recientemente se ha reportado como un problema serio en Estados Unidos,

Irak, India y Canada. (Quimirosburg, 2001)

1.2.2 Agente Causal

Botrytis es causada por el hongo Ascomiceto Botrytis cinerea, tiene muchas razas y quizds
mas de una especie infecta a la flor, generalmente el hongo necesita una herida para invadir
el tejido. La temperatura Optima para el crecimiento del hongo y desarrollo de la
enfermedad es de 15 °C, con altos niveles de humedad. Las conidias son oviformes forma
de huevo, son hialinas, unicelulares y se forman en conidioforos ramificados sobre la
superficie del tejido infectado. El patégeno no desarrolla cuerpos fructiferos especiales y
la agrupaciéon de las conidias es en forma de racimo de uvas. Los esclerocios pueden

formarse sobre o debajo de la cuticula del hospedante y estan firmemente adheridos al




tallo. Estos son aplanados, tienen forma de vara, de color negro, tienen una corteza oscura
y la parte interna clara. Los esclerosios le sirven al hongo como cuerpos de resistencia para
la inbernacion. (BASF Agro, 2001; Punto Quimica. Plaguicidas Ecolégicos 2000 y

KENNETH, Horst.-Compendio de Enfermedades de Rosas, 1998.

Consultar?

1.2.3 Sintomatsologia

Se ha comprobado en ocasiones repetidas y con diversas variedades de flores que a pesar
de su sanidad aparente en la cosecha, luego de varios dias en el procesamiento y transporte
se pudren los tejidos debido al ataque de Botrytis cinerea El desarrollo inicial en la flor es
macroscopicamente invisible y posteriormente el desarrollo hifal se retarda por algunos
dias o semanas. En algunos casos Botrytis cinerea se encuentra en forma latente y cuando
las condiciones ambientales cambian la infeccién se desarrolla a un estado sintomatico.

(BASF Agro, 2001). Los principales sintomas pueden describirse asi:

Durante periodos de humedad continua y temperaturas frias, los botones infectados en
el campo no se abreny se cubren con un crecimiento micelial café grisaceo del hongo.
Los botones infectados pueden caer. Lesiones lisas, un tanto hundidas, de color negro
grisaceas, pueden crecer desde la base del botén hacia abajo en el tallo. (BASF Agro,
2001; Punto Quimica. Plaguicidas Ecolégicos 2000 y KENNETH, Horst.-Compendio de
Enfermedades de Rosas, 1998.).

e El dafio en invernadero puede ser similar al de jardin o puede aparecer como

magulladuras. En los pétalos aparecen pequefios puntos necrdticos y las puntas o
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bordes de estos se tornan suaves y de color café.
e En algunos casos, numerosas manchas circulares con apariencia de ampolla café o
parda pueden aparecer sobre la superficie de los pétalos. Las infecciones son

especialmente obvias en cultivares con flores blancas.

heridas de las podas pueden ser puerta de entrada a la infeccion de Botrytis cinerea, lo
que finalmente terminaria en la lancha de los tallos.

e Cuando las condiciones de humedad y temperatura son favorables para el desarrollo del
hongo, este puede desarrollar canceres en cualquier parte donde se produzcan heridas.

e Los pequefios brotes pueden morir en invernaderos de propagacion, al entrar el hongo
por heridas en estos.

e Las 4reas afectadas de la planta son frecuentemente cubiertas con un crecimiento
micelial café grisdceo, acompafiado de masas polvosas de conidias de color gris que se

diseminan por el aire.

1.2.4 Control

Ciertos floricultores correlacionan directamente a la presencia de Botrytis cinerea por la
falta de sanidad vegetal en el campo y postcosecha; practicas culturales y de los almacenes
de postcosecha los restos de plantas infectadas. De este modo, las medidas generales de
control de las enfermedades que ocurren en el procesamiento y transporte se deben iniciar
en el campo, puesto que es ahi en donde inicialmente se infectan las plantas. Las flores
pueden contaminarse durante la clasificacion en el embalaje, en el embarque y transporte;
por consiguiente, es menester tomar medidas sanitarias en cada etapa del manipuleo de las

flores desde la cosecha hasta la entrega.




De forma general se utilizan diferentes medidas para combatir las enfermedades de
postcosecha. Las medidas inmediatas a tomarse en el caso de Botrytis cinerea, son las

siguientes:

e Las medidas de control son esencialmente de tipo preventivo, asi en el campo todos los
botones, flores y tallos infectados deben ser cortados y destruidos tan pronto como se
presente el primer sinfoma.

e Colocar las flores en un gas inerte como el anhidrido carbénico o el nitrégeno. (BASF
Agro, 2001).

e De otro lado, como agente causal requiere para esporular luz ultravioleta de 310 a 390
nm resulta importante proteger el cultivo con una cubierta que no permita el paso de la
luz ultravioleta (uso de plastico de invernadero con inhibidores uvc).

e Hausbeck, 1996 citado por BASF Agro, 2001 indica que recientemente se han llevado
a cabo experiencias con aire caliente forzado desde la parte basal de las plantas,
reduciendo significativamente la esporulacién.

e A nivel de postcosecha se debe mantener la mayor asepsia posible evitando la
presencia de flores, tallos, hojas o cualquier residuo vegetal viejo procesado con
anterioridad. En los cuartos frios, a més de la asepsia que se debe guardar la
temperatura debe mantenerse a niveles muy bajos (0-2°C).

e Durante el transporte se debe procurar mantener bajas temperaturas en el interior de las
cajas para lo cual en ocasiones incluso es conveniente usar fundas de hielo, o en su
defecto transportar las cajas en vehiculos o aviones que dispongan de refrigeracion,
especialmente si las distancias que deben recorrer son largas o el tiempo de viaje es
muy largo.

e [Este hongo tiene una fuerte capacidad de desarrollar resistencia y sobrevivir en los




fungicida y aplicar alternadamente fungicidas de distintas familias, y de distinto modo
de accidn.

e La temperatura ticne un efecto parcial para combatir al hongo, sin embargo, se reportan
buenos resultados con agua caliente (50 °C) como tratamiento de postcosecha por

ejemplo en rosa (Hausbeck, 1996 citado por BASF Agro, 2001).

Método de Control Quimice

Se realiza utilizando los principios activos (quimicos) presentes en algunos vegetales
con principios insecticidas, nematicidas, aracnicidas, fungicidas y bactericidas o con
algunos elementos de origen mineral que tienen bajos niveles de residualidad, los
mismos que pueden aplicarse a los cultivos mediante diluciones en agua, aceites

minerales o vegetales o en espolvoreaciones.

Segnn el Vademécum Floricola mensiona la siguiente clasificacion de fungicidas contra

Botrytis en:

SISTEMICOS

1. BENCIMIDAZOL: Estos productos pertenecen a una familia de especies quimicas, y
por su forma de actuar, se deben usar solo en forma preventiva, o sea antes del comienzo de
la invasion.

Dentro de este grupo encontramos al BENALAXIL (Galben M-8-65), BENOMILO

(Ben late, Benopint 50 PM, Benomyl 50 OD — 50 PM), BITERTANOL (Baicor 300 CE),
CARBENDAZIMA (Bavistin FL. Derosal). METIL TIOFANATO (TOPSIN M-70).

TIABENDAZOL (Tecto o MERTECT).

44




Todos estos productos se convierten en la planta en CARBENDAZIMA. Hoy dia existen
Razas de hongos resistentes a este grupo. Para solucionar el problema de resistencia se

recomienda mezclarlos con Imidazoles.

Las micorrizas son hongos necesarios para la mayoria de las plantas, en particular la
endomicorriza juega un papel importante en la productividad y el crecimiento de la planta.
Como es de esperar los fungicidas, en particular el grupo de la Bencimidazoles afectan a

estos organismos (Calderén, C., Romero, F., Gémez, L., 1995).

DERIVADOS DEL BENCENO: Tenemos la siguiente familia quimica:

CLORTALONIL: Fungicida de amplio espectro y actividad por contacto. Posee una

[o—y

imitada accidn traslaminar local que le confiere accion erradicante sobre los hongos.

Se puede mezclar con cobre, maneb y procimidona.
No agregar humectantes o adherentes. Su accion es preventiva.

Nombres comerciales: BRAVO 500, dosis: 250 g en 100 litros de agua.

CONTROL BIOLOGICO

Suquilanda y Manuel B. 1996, nos indica lo siguiente: El control Biologico forma parte de
la nueva generacion, que tiende a cuidar el medio ambiente, para producciones rentables,
manteniendo un concepto de conservacion ecologica que tiende a efectuar un uso racional
de los productos tradicionales, mediante rotaciones que tiendan a romper el ciclo de las

enfermedades.
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Segiin Bio Research Cia. Ltda 2001.promociona el siguiente producto para el control

biologice.

HONGIX AZUL

Fungicida

INGREDIENTE ACTIVO

Cobre quelatado

FORMULACION

Suspensidn liquida

HONGIX AZUL es un fungicida liquido mineral de accidn sistémica a base de cobre

activo al 8.25% quelato, su nivel de accion es preventivo protectivo y curative.
q p p

Su accién sistémica le permite a hongix azul actuar a todo nivel en la planta, puede ser
aplicado al suelo o foliarmente interrumpiendo la nutricién celular del microorganismo asi
como su pared celular. Su constituciéon como quelato con presencia de coadyuvantes le
permite a Hongix azul ser asimilado con rapidez contrarrestando al objetivo bioldgico en

menor tiempo y por su accién sistémica permanecer en la planta por mds de 15 dias.

Las bondades del cobre quelato en raices, tallos y hojas como fungicida y bactericida han
sido satisfactoriamente probadas en Mohos (Botrytis), Mildia velloso (Peronospora sp.),
Lancha amarilla (Alternaria), Sigatoka negra (Mycosphaerelia fijensis), Roya (Uromyces

sp.) Cloca (Taphrina deformans), Gomosis, Cancer bacteriano.
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HONGIX AZUL estd formulado para ser aplicado a pH; 4,5-6,0 con o sin adherentes,
utilizando aguas 4cidas o bdsicas puesto que Hongix azul posee tamponantes que regulardn

el pH en el rango previsto.

DOSIS Y APLICACION

En ornamentales:
Para dosis preventivas 0.5-1cc/L
Para dosis curativas  1.0-2¢e/L

Para aplicaciones en drench o inmersion 1.5-2 5¢c/L

TOXICOLOGIA, Hongix azul es de origen mineral con un grado toxicologico III,
caracteristico de los productos de BIO RESEARCH Cia. Ltda., pero como producto
altamente concentrado puede ser téxico para especies acuiferas si se vierte en grandes
cantidades no es toxico para el hombre, animales y el medio ambiente en general en las

dosis sugeridas.

Jacome (1997) encontré que el fungicida organico Oidiorum en una dosis de 1,5 ml/It de
agua, fue la mejor opcidn para controlar el ataque de Oidio (Spaerotheca pannosa), en el
cultivo de rosas en el sector de Tabacundo, recomendando realizar nuevos ensayos
utilizando dosis mayores de los fungicidas organicos Nicon PQ y Lonlife, a los cuales se
observo que mejoraban su accién a medida que se aumentaba las dosis del producto. La
misma autora, recomienda establecer un programa de rotacién de estos productos
fitosanitarios, ya que tienen una buena actividad protectante y ademds contribuyen a bajar

los niveles de toxicidad en el cultivo de rosas.




Espinoza (1998), manifiesta que el uso de la gallinaza descompuesta, aplicada en la
produccion de rosas, permitié un bajo indice de agallamiento en las plantas de rosas,
posiblemente a que el estiércol utilizado a mas de poseer elementos fertilizantes que
vigorizan a la planta, también contiene agentes microorgdnicos que actilan como
controladores naturales. Este mismo autor, sostiene que la melaza, diluida en agua en una
dosis de 5 ml/lt y aplicada en drench, con una frecuencia mensual, mantuvo y hasta

disminuy6 a las poblaciones criticas del nematodo Meloidogyne sp., en un cultivo de rosas.

Orellana (1998), al evaluar insecticidas organicos para el control del pulgdén (Myzus
persicae) en un cultivo de Aster, en la localidad de Guayllabamba, encontré que el aceite de
neem en una dosis de 1,75 ml/lt de agua o el jabon prieto en una dosis de 30ml/lt,

permitieron un control eficiente de la plaga, superando al testigo quimico (Metamidofos)

Método de control cultural

Se basa en la ejecucion de labores propias de los cultivos:

a) Laboreo adecuado del suelo, procurando su apertura anticipada al establecimiento de
los cultivos para facilitar el control natural de plagas. Debe evitarse la inversién de los
horizontes del suelo para evitar su desactivacién.

b) Labores periddicas de escarda, para airear el suelo y exponer a insectos y patégenos a
la accién de los controladores naturales.

¢) Siembra de hospederos de especies benéficas (por ejemplo: la manzanilla que alberga a
las arafias de jardin que son excelentes predadoras de insectos plaga.

d) Podas sanitarias, para eliminar partes de las plantas que han sido atacadas por insectos
o patdgenos, pues es mejor eliminar los focos de infestacion antes que los agentes se
diseminen por toda la plantacion.

e) Mantenimiento de la vegetacion natural que rodea a las plantaciones y siembra de setos
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2)

con especies floricolas diversas, que deben ubicarse en los alrededores de las
plantaciones para incrementar la biodiversidad.

Identificacion y eliminacion de plantas hospederas de insectos plaga.

Siembra intercalada de plantas repelentes para aprovechar sus principios alelopaticos
(Caléndula officinalis, Crotalaria juncea, Tagetes sp., (marigold o flor de muerto), que
actiian como repelentes de insectos y nematodos.

Incorporacion de materia orgdnica. A mayores niveles de materia orgdnica, menor
ataque de plagas, por la presencia de agentes microbiolégicos entomopatdgenos,
nematdégenos y antagénicos.

Establecimiento de rotaciones.

Muchas enfermedades persisten en los restos del cultivo anterior o en el suelo en que se ha

sembrado un cultivo suceptible (Manners, J.G., 1994).

Método de Control Fisico

En este método de control intervienen:

a)

b)

d)

Cambios bruscos de temperatura; caliente-frio, son capaces de eliminar hongos 4caros
y bacterias en invernaderos.

El calor seco o vapor, producido durante las practicas de solarizacién o vaporizacién
elimina patégenos (hongos y bacterias) en el suelo y en los invernaderos.

El calor generado durante el proceso de descomposicion de los materiales organicos al
interior de las composteras, elimina patégenos y semillas de malezas.

El uso de desecantes o abrasivos (ceniza o cal) elimina patégenos, asi como impide el

ataque de babosas.

Pueden alterarse las condiciones de invernadero para detener el desarrollo del patégeno por
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gjemplo, aumentar la ventilacion, disminuye la magnitud de los dafios cansados por el

Botrytis cinerea (Manares, J.C., 1994).

Método de Control Mecanico

d)

)

h)

D

Remocidn y destruccion manual de insectos (en los almacigos o en los enraizadores).
Eliminacion y/o procesamiento de desechos dentro y fuera de las plantaciones, para
interrumpir el ciclo biolégico de plagas y enfermedades.

Destruccion selectiva de plantas enfermas (puede ser util para controlar los efectos
dafiinos de enfermedades fungosas y/o virosas)

Recoleccion a base de aspiradoras (reduce significativamente poblaciones de insectos
pequefios como: mosca blanca, trips, minadores, arafiitas, etc., tanto dentro de los
invernaderos, como a campo abierto.

Uso de trampas para captura de insectos voladores adultos: minadores, trips,
lepidopteros, coledpteros, homopteros, orthopteros, etc. esta estrategia permite
interrumpir el ciclo biologico de las plagas, evitando que ovipositen en los cultivos.

Uso de trampas de luz para captura de insectos voladores nocturnos.

Uso de trampas a base de bandas plasticas (amarillas, azules y blanco mate, embebidas
en aceite, manteca de cerdo, vaselina, bio-tac, o cualquier otro adherente), capturan:
mosca blanca, minadores y trips.

Uso de trampas Macphail activadas con levadura torula o fermentos artesanales, atrapa:
mosca blanca, mosca comun, lepidépteros adultos y otros insectos voladores diurnos.
Uso de trampas Jackson, actividadas con feromonas (control etologico).

Uso de mallas mosquiteras (saran).

Son conocidos los dafios que producen las labores de cultivo, tales como: aparque,

deshierbe, mecanizado, podas, etc., cuando se realizan en forma inadecuada en el momento
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menos propicio o con instrumentos no adecuados. (Herrera, L., Magea, S., Seidel, D,
1984).

Tal vez sea suficiente el aislamiento vy destruccion del material enfermo en circunstancias
bien definidas. Asegurindose de que el resto del cultivo anterior sean destruidos antes de

sembrar la tierra (Manners, J.G., 1994).

Método de Contral Natural

Al no utilizarse controles drasticos a base de agroquimicos, se utilizan partes de plantas

como por ejemplo: Chocho y como vigorizante se emplea la melaza. (El Surco 1998.)

Método de Control Biolagico (Clasico)

Consiste en la utilizacion de cualquier agente biolégico de control natural (hongos, virus,
bacterias o insectos benéficos; predadores o parasitoides), pero en forma dirigida; esto es
que después de identificados, aislados y reproducidos son aplicados en forma de diluciones
sobre los insectos, 4caros, nematodos y gastrépodos o patégenos que atacan a los cultivos,
para que lleven a cabo su accion colonizadora y produciendo enfermedades especificas o
antagonicas en los agentes que se desea controlar o predatora o parasitoide, con el

propdsito de bajar el ataque de las plagas a niveles inofensivos.

1.2.5 Ciclo Patolégico

La epidemia de Borrytis cinerea puede ocurrir rapidamente en relacion con otras
enfermedades. El hongo penetra generalmente a través de los estomas o de las heridas
mecanicas (Agrios, 1988 citado por BASF Agro, 2001) ocasionadas por el manipuleo, por

insectos (Guba and Ralph, 1965 BASF Agro, 2001) y atraviesa rara vez los tejidos en
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crecimiento activo (Power and Lintquist citado por BASF Agro, 2001). Los periodos de
incubacioén y desarrollo pueden ser muy cortos. Bajo condiciones favorables el hongo
puede producir en una hoja invadida areas saturadas de agua después de 10 horas de su
alojamiento y la esporulacion puede darse después de 8 horas de la infeccion. Se ha
demostrado que la accion citolitica sobre los tejidos del huésped previa al avance de las
hifas, se debe a la presencia de una enzima pectolitica (Walker, 1965 citado por BASF
Agro, 2001). Segin Kolattukudy. citado por BASF Agro. 2001. la cutinaza (enzima
secretada por €l hongo en las etapas iniciales de la infeccion), es un factor esencial para su
patogenicidad, ya que la requiere para atravesar la cuticula de la planta, sin embargo
Nicholson y Epstein citados por el mismo autor, indican que la cutinaza no es un factor de

importancia para la penetracion, pero, que si esta relacionada con el proceso de adhesion.

El ciclo patoldgico de Botrytis cinecerea se representa graficamente a continuacion.
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Cuadre 3. Productos que se recomienda utilizar para combatir
Botrytis cinerea en invernadero y postcosecha

Grupo quimico Nombre Nombre Modo de accidn
quimico comercial
Contacto | Sistémico
Dicarboximidas | Varios Rovral =+ +/-
Derivado de | Clorotalonil Varios &
ftaliques
Exotherm-
Thermil
Benzimidazoles | Varios Varios i +
Estrobilurinas Metilo de | Stroby + +/-
kresoxim
Derivado de la|Polyoxinas Polyoxin + +/-
estreptomicina
| Pirimidina Mepanipyrim | Kuf 6201 + -+
Triazoles Varios Varios + +
Imidazoles Imazalil Fungaflor + +
Phthalamides Captan Captan T+
Cloronitrobenceno | Dicloran Botran +
Ditiocarbamatos | Varios Varios -+
Imidazol Prochloraz Sportak *
Triazina Anilazina Dyrene =+
Derivado de| Dichlofluanid | Euparen +
anilina
Pyridinamine Fluazinam Froncide +
Carboxilato Chlozolinate Serinal + +
Pirimidina Pyrimethanil | Scala i
Pseudomonas Pyrrolnitrin
 cepacia (antib.)
Anticuerpos de la
 cutinasa

Fuente: Revista BASF Agro, 2001

1.3 IMPACTO AMBIENTAL DE LOS FUNGICIDAS

1.3.1 Generalidades
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Los cultivos estdn sometidos frecuentemente a situaciones desfavorables para el buen
funcionamiento de su crecimiento y desarrollo, ocasionados por alteraciones inducidas o
naturales del medio ambiente por lo cual son responsables de grandes pérdidas econdémicas
El déficit hidrico, la salinidad, el frio, el calor, la excesiva o insuficiente irradiacion
luminosa, la anaerobiosis por inundacién o encharcamiento, los estrés mecanicos
(producidos por vientos, heridas u otros), los iones toxicos, los herbicidas, la carencia de
determinados elementos quimicos, las intoxicaciones por pesticidas son los estrés mas
comunes en las plantas. Las plantas de ornato tienen hojas sensitivas, entonces los
depositos de particulas pueden dafiar seriamente su valor estético o comercial, como
sucede con las flores, aunque no puedan afectar la capacidad de la planta para subsistir o

reproducirse. (W. Strauss, SJ. Mainwariny).

Por varias de las razones antes mencionadas, los agricultores se ven avocados al empleo de
todo tipo de quimicos, con el fin de conseguir una produccién mds eficiente y de mayor
calidad. Los quimicos mas frecuentemente usados pertenecen a grupos como:
bioestimulantes, mejoradores de suelo, fungicidas, insecticidas, fertilizantes, etc.

(Quimirosburg, 2001},

El uso indiscrimado de quimicos ha provocado en la mayoria de casos la “muerte”
acelerada de los suelos. El desequilibrio que se ha creado en el suelo con la aplicacion de
estos elementos quimicos al dar aplicaciones mas fuertes de quimicos. Este grave error
cuesta mucho dinero y muchos dolores de cabeza. lLa solucion no estd en emplear mds
quimicos; lo que se debe hacer es darle de nuevo vida a los suelos. Como todo enfermo se
debe procurar darle las mejores alternativas para que se recupere y tenga una vida

saludable y productiva. Se tienen numerosos recursos, a los cuales se pueden recurrir para
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ir restableciendo de nuevo la vida del suelo y su “equilibrio”, como:

1. Se debe recordar que los microorganismos del suelo perecen con la exposicion a la
Luz. No se debe usar los métodos de volteo del suelo ya que se exponen a la luz estos

microorganismos por lo que mueren.

o

Se debe procurar no usar fertilizantes quimicos, en especial urea, pues €stos son
enemigos principales de los microorganismos del suelo. Los matan y desequilibran su
habitat.

3. El equilibrio de la micro fauna del suelo influye directamente en el crecimiento
poblacional de determinados hongos, insectos o nemadtodos fitopatogenos. Siempre se
debe propender a mantener este equilibrio, alimentando estos microorganismos con sus
alimentos esenciales, el humus.

4. Para que viva el suelo es indispensable la oxigenacion.

Si se tiene un suelo vivo y sano se tiene plantas vigorosas que desarrollen su maximo
potencial genético. Como consecuencia logica se tienen mejores producciones, mejor
calidad, mejor duracion en el almacenamiento, mejor duracién el florero, mejores
pigmentaciones y una gran resistencia a plagas y enfermedades. El uso de agroquimicos ya
no serd prioritario y se pueden controlar plagas y enfermedades usando varias otras

alternativas de control como es el caso del control integrado. Ortiz, J. F. (2001)

El mismo autor afirma que, la intensidad de los dafios por los plaguicidas es variable,
segun el organo de la planta que afecten. Sobre las hojas, los efectos mds corrientes que se
observan son manchas necrofitas, clorosis y defoliacion; en los brotes y los tallos pueden

ocurrir efectos similares, ademds chanchos y gomosis o secreciones; en las flores ocurren
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guemaduras, caida prematura y esterilizacion; en los frutos, manchas, deformaciones y
agrietamientos. En la planta necrosis y muerte.

1.3.2 Manejo de Plaguicidas

La quimizacion de la agricultura y la lucha contra las plagas ha provocado el desarrollo de
la amplia gama de productos quimicos conocidos como plaguicidas, los que, ademas de
facilitar el medio de vida del hombre, han planteado problemas especificos de las tareas de

proteccion de la naturaleza (Sudrez, G. y Romero T., 1995).

Segtin Ortiz, J. (2001), lamentablemente, estas sustancias agroquimicas se han convertido
en la unica tactica de control de plagas para la mayoria de los productores floricolas;
provocando con ello una rapida resistencia de estos organismos plagas a los productos
agroquimicos utilizados, contaminaciéon del medio ambiente, cosechas con residuos de
plaguicidas, problemas en la salud humana y elevacion en los costos de produccion de

hasta un 40 %.

El mismo autor sefiala la importancia y el interés mostrado por parte de las instituciones
publicas y privadas que tienen ingerencia en el sector agropecuario en establecer a nivel de
agricultores la estrategia de Manejo Integrado de Plagas en los cultivos donde el uso de
plaguicidas es unicamente una tactica de control dentro de la otras ticticas también de
manejo que ayuden al agricultor a bajar costos de produccion; evitar residuos de
plaguicidas en el ambiente y en las cosechas, unidos a un mejoramiento en el bienestar
fisico, mental y social del ser humano. De ahi la importancia de tomar en cuenta una serie

de aspectos como los que se anotan a continuacion:
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¢ El etiguetado de los plaguicidas
e El equipo de proteccion personal

e El equipo de aplicacion:

El empleo de abonos nitrogenados inorganicos y plaguicidas producidos a partir de
combustibles fosiles, ha incidido en la demanda de estos y en el incremento de costos de

produccion. (Calderdn, C., Romero, F. y Gomez, T., 1995).

Jeremy Rifkin sefiala que para aumentar la produccion ha sido necesario aumentar la
cantidad de energia invertida y aunque parte de esta energia ha contribuido a aumentar la
produccion, otra se ha perdido. Esta energia disipada contribuye a contaminar los rios, €l

suelo, el aire y los lagos.

Los plaguicidas son eficientes en tanto se utilicen conforme lo indique la etiqueta,
representan solamente una tdctica de control y no asi la Ginica arma para combatir las

plagas que atacan los cultivos. (Calderdn, C., Romero, F. y Goémez, T., 1995).
13.2.1 Conceptos Generales Sobre la Toxicologia de los Plaguicidas

Son sustancias toxicas o medicamentos de importancia toxicoldgica, todos aquellos que
después de penetrados al organismo a una dosis relativamente elevada, pueden causar de
manera momentanea o duradera, alteracion de una o varias funciones vitales que ponen en

peligro la vida. (Grupo LR.E.C_, 2001).

Es importante conocer las vias de absorcion de los toxicos, ya que el efecto de los mismos

va en relacion, con el modo por medio del cual se ha introducido al organismo y al torrente

37




sanguineo. Tan importante es el saber reconocer las vias de entrada de los toxicos, como

también lo es saber reconocer la diferencia entre una intoxicacién aguda, cronica y sobre

todo los efectos que se puedan presentar a largo plazo.

Antes de registrar un plaguicida nuevo, este debe ser sometido a varios analisis para

determinar que efectos puede tener sobre la salud humana y de animales, cual es su

comportamiento en el ambiente, etc. Todos los plaguicidas son venenos, en mayor 0 menor

grado; y todos pueden producir lesiones en el organismo humano, en formas muy variadas.

(Quimirosburg Organicos, 2001).

Los productos toxicos pueden entrar al cuerpo bdsicamente a través de tres vias: Por

absorcion dérmica, por inhalacion y por via oral. Muchos son altamente téxicos por dos o

tres vias a la vez.

Via digestiva: La aparicion de vomitos puede disminuir la accion toxica del

medicamento o sustancia y la ingesta en ayunas puede acelerar su absorcion.

En la boca pueden absorberse los cianuros, en el estomago, alcohol, alcaloides e
hidrocarburos clorados en medio oleoso; en el intestino delgado, la mayoria de los
toxicos y en el recto, el dcido sulfthidrico. Algunos de estos toxicos son particularmente
peligrosos si son ingeridos como lo son el gramoxone, temik o folidol. (Quimirosburg

Organicos, 2001}

Via pulmonar: Solo las sustancias de fumigacion o vapores desprendidos de
sustancias toxicas, gases, sustancias finamente divididos o liquidos atomizados, pueden
penetrar hasta las regiones mas finas del arbol bronquial e incluso hasta el alvéolo, lo
cual permite la entrada al torrente sanguineo. Ejemplo de téxicos que son facilmente

respirables son DBCP y nemacur. (Strauss, SJ. Mainwaring).
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s Via cutinea: Algunas sustancias que se encuentran en soluciones grasas pueden
atravesar la epidermis, llegando a la dermis y luego a la circulaciéon sanguinea. El
contacto con las mucosas es mds peligroso que con la piel. Hay plaguicidas que entran
al organismo a través de la piel con mucha facilidad como son thinet, temik.

(Quimirosburg Organicos, 2001).

Se han descubierto concentraciones de plaguicidas en los tejidos adiposos de seres

humanos, animales y peces; asi mezclados en el agua, aire y tierra. (Dickerson, 1994).

1.3.2.2 Toxicidad Aguda

Desde mediados de la década de 1940, la frecuencia de envenenamientos agudos letales
por plaguicidas se ha estabilizado a nivel de 1 por millén de poblacion por afio.
Actualmente, mds de la mitad de estos casos son nifios que estan expuestos a dichas
sustancias quimicas toxicas por el descuido en el empaque o en el almacenamiento, la otra
parte corresponde a los que trabajan con sustancias quimicas, ya sea en su produccion o en
la agricultura. Aunque en la mayoria de la gente, es facil relativamente evitar el contacto
con grandes dosis de productos quimicos, es casi imposible evitar la exposicion a los
contaminantes residuales que se encuentran en los alimentos, aire o agua. (Turk, T. ¥

Wittes, W., 1981).

La toxicidad aguda de los plaguicidas se refiere, en primer lugar, a sus efectos sistémicos
inmediatos o a muy corto plazo. Se determina el grado de toxicidad en animales de
laboratorio y se expresa como la dosis letal media DL 50. La DL50 es aquella dosis del

producto téxico que produce la muerte del 50% de los animales de investigacion, con una
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unica dosis del veneno a través de la via de entrada indicada; se calcula en mg/Kg. de peso
corporal. La toxicidad aguda también se refiere a los efectos irritantes de los plaguicidas
sobre la piel y los ojos, ya que estas sustancias quimicas son la causa de numerosos

problemas dermatolégicos y oculares. (Quimirosburg Organicos, 2001).

Dosis Letal (DL), es aquella que causa la muerte.

Dosis Letal Baja o Minima (DTm), es la dosis mas baja de una sustancia que se conozca

que haya producido algun efecto téxico, administrado por cualquier via.

Dosis Letal Baja o Minima (DLm), es la dosis mds baja, distinta a la DL50, que se sepa

haya producido la muerte, administrada en una o varias porciones.

Concentracion Letal (CL), es concepto y los de Concentracion Toxica Letal Baja o

Concentracién toxica baja, se definen de forma similar a los anteriores. Son distintos de

las dosis, pues se trata de la proporcion de toxico en el medio (aire, agua).

Valor Umbral Limite (TVL), corresponde al valor medio de la relacion concentracion-

peso-tiempo, considerada como techo maximo visible, para el control de la exposicion
laboral. Es la concentracion a la cual se supone se puede permanecer sometido un
trabajador durante 8 horas diarias, 5 dias por semana sin experimentar dafio en su salud

(Anglo, S.A., 1993).

1.3.2.3 Toxicidad Cronica
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Se refiere a sintomas de indole inespecifico o a enfermedades especificas de etiologia bien
determinada, producidas por exposicion prolongada y repetida a plaguicidas. En estos
casos el organismo humano no es capaz de metabolizar el plaguicida antes de la siguiente
exposicion y se va acumulando el plaguicida o alguno de sus metabolitos toxicos.

(Quimirosburg Orgdnicos, 2001).

El mismo autor sefiala algunos compuestos que pueden producir intoxicaciones cronicas
son los compuestos organoclorados y los compuestos fenoxiacéticos que tienen la
propiedad de acumularse en la grasa humana. También se encuentran dentro de este grupo

los compuestos inorganicos a base de metales pesados (cobre, plomo y arsénico).

También puede producir trastornos cronicos el contacto frecuente con plaguicidas que sé
metabolizan mas rapidamente como en el caso de las neuropatias periféricas producidas
por los organofosforados, que actian sobre los organismos e inhiben la actividad de

colinesterasa en la sangre y los tejidos (Sudrez, G y Romero, T., 1995).

Los organofossorados el atomo central de estos productos es el fésforo el cual
acompafado de atomo electrolitico (Azufre y Oxigeno) inhibe la accion de la enzima acetil
colinesterasa la cual es vital para la transmision de impulsos de las terminaciones nerviosas
de las células efectoras; tienen menor efecto residual que los organoclorados, razén por la
que en un comienzo se dio una amplia sustitucion de los mismos, la cual ha ido
disminuyendo por su alta toxicidad que los hace altamente peligrosos para los operarios

que los manejan y aplican; los organo fosforados se hidrolizan rdapidamente en el medio
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ambiente, pero muchas veces los productos de su degradacidon subsiguiente son mas

toxicos que el producto inicial.( Calderén C, Romero F y Gomez L. 1995).

La mayoria de los organoclorados son absorbidos a través de los intestinos y la piel. En
dosis suficientes, interfieren la transmision axionica de los impulsos nerviosos e
interrumpen la funcién del sistema nervioso, principalmente la del cerebro. Un producto de
magnitud no suficientemente evaluado, lo representa en el paso transplacentario de los
hidrocarburos clarados y su secrecion el la leche materna. Calderén, C., Romero, F. y

Gomez, L., 1994).

1.3.2.4  Efectos a Largo Plazo

Muchos plaguicidas tienen ciertas propiedades que los hacen intervenir en el organismo
humano de manera imperceptible durante muchos afios, pero con graves consecuencias.
Estos son la mutagenicidad, oncogenicidad y efectos sobre la reproduccion.

(Quimirosburg Organicos, 2001).

Mutacién se presenta con un cambio en la estructura bioquimica de un gen individual; son
producidas por dos causas: radiacion y ciertas sustancias quimicas ambas pueden iniciar
una serie compleja de reacciones que terminan en la alteracion de la estructura genética.
Sin embargo, el hecho de que una mutacion produzca algin cambio observable en el
individuo depende de la naturaleza de la mutacion, las de mayor interés son las que ocurren
en las células sexuales pues son las que pueden transmitir a las generaciones subsecuentes

durante la reproduccion. Sin embargo como los sistemas bien integrados tienden a adoptar




formas erroneas las mutaciones nocivas sobrevienen con mayor frecuencia, causan la

adaptacion genética. ( Turk. Turk, Wittes Wittes).

Mutagenicidad.- Existen plaguicidas (o sus metabolitos) que son capaces de inducir
cambios en el material genético, tanto somatico como el tejido germinal en generaciones
subsecuentes. Estas son sustancias mutagénicas o sea que pueden causar cambios
hereditarios en genes y cromosomas humanos. Hay sustancias mutagénica mente fuertes o
débiles, segtin el tipo de mutaciones que logran inducir. La mutagenicidad esta
directamente relacionada con la produccion de malformaciones congénitas vy

probablemente tiene mucho que ver con la etiologia del cancer. (Quimirosburg Orgénicos,

2001).

Oncogenicidad o efectos cancerigenos.- Para determinar si un plaguicida posee efectos
cancerigenos, se someten animales de laboratorio a exposicion cronica (por varios afios o
por un periodo equivalente al 80% de la duracién de su vida) tanto por via oral, dérmica o
inhalacion. Se efectian autopsias en los animales que mueren y al final del periodo de
exposicion a los animales restantes. Y se determina si hay un aumento del indice de

tumores en comparacion con grupos testigo. (Quimirosburg Organicos, 2001).

La exposicion cronica el aire contaminado ocasiona una proporcion de enfermedades y
decesos, se han estudiado muchas enfermedades pero las que han acaparado la
investigacion son: cancer pulmonar, bronquitis cronica y enfisema. (Turk, T. y Wittes, W.,

1981).

Efectos sobre la reproduccion.- Se dividen en varios efectos como:




b)

d)

Efectos espermatogénicos: La capacidad de alterar los espermatozoides en cuanto al
numero, movilidad y porcentaje de malformaciones.

Efectos gonadotropicos: lLa capacidad de producir lesiones a nivel de &rganos
reproductores, sea nivel de células estructurales o de células productoras de hormonas.
Efectos teratogénicos: La induccién de malformaciones congénitas, no a partir de
material genético dafiado; sino después de la concepcion, durante el proceso de
division y diferenciacion celular del embrion.

Fetogenecidad: La fetogenecidad difiere de la teratogenicidad en que la sustancia no
produce alteraciones morfoldgicas aparentes en el feto; sino que es capaz de producir
muerte fetal u otras alteraciones (parto prematuro, recién nacido de bajo peso, etc.)

Fuente bibliografica: (Quimirosburg Organicos, 2001).

1.3.2.5 Niveles de Tolerancia

En todos los paises desarrollados, los gobiernos han regulado legalmente los niveles

permitidos de residuos en los diferentes cultivos. Con base en pruebas de toxicidad crénica

en animales de laboratorio; se determina el valor NOEL (Non Observable Effect Level) de

un determinado plaguicida, el cual es la dosis maxima que no provoca ningun tipo de signo

o sintoma de enfermedad o signos patologicos en la autopsia. El valor NOEL se divide por

un factor de seguridad arbitrario (generalmente 100) para obtener la IDA (Ingestion Diaria

Admitida) que se supone esta por debajo de la cantidad de veneno que puede ser ingerida

por un individuo diariamente, durante toda su vida, sin que le produzca enfermedad

detectable. (Vademécum de Productos Ecologicos, 2001).
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CAPITULO 11

MATERIALES Y METODOS

2.1 UBICACION DEL ENSAYO

La experiencia se llevo a cabo en:

Provincia:
Canton:
Parroquia:
Altitud:
Longitud:

Latitud:

Temperatura:

Precipitacion

Los suelos en el lugar de experimentacion son de color pardo oscuros con pendiente del 2
%, de relieve plano ondulado en donde se cultiva pastizales y frutales. Esta formacion se
encuentra hoy en dia desprovista de su cubierta vegetal natural, debido a su intensa
ocupacion en agricultura, sin embargo como plantas indicadoras de ésta region bioclima

tica se puede citar el nogal, chinchin, sigse, sacha chocho, retama, amor seco (datos

Cotopaxi
Latacunga
Lasso-Tanicuchi
3050 m.s.n.m.
7835 O
0045" S

15°C

750mm

proporcionados por la Empresa floricola).
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2.2 LABORES PRECULTURALES

2.2.1 DRENAJE

Se procedio a la apertura de zanjas de 2 m de profundidad por 1 m de ancho con pendiente
del 2%, en forma de espina de pescado para la colocacion de tuberia de cemento
perforado, dejando el ramal principal de 40 ¢cm de diametro, el secundario de 20 cm de
didmetro y el terciario de 15 cm de diametro, recubriendo los tubos con geo-textil para
facilitar filtracion del agua colocando una capa de 20 ¢cm de pomina y luego tierra hasta
rellenar las zanjas. Esta practica permite evitar el encharcamiento del agua y a la vez

prevenir enfermedades fungosas.

2.3 LABORES CULTURALES

Son todas aquellas acciones que se realizaron para controlar la enfermedad (Botrytis

cinerea), las mismas que se detallan a continuacion:

2.3.1 Deshierbas

Se realiz6 manualmente con la regularidad adecuada para controlar y eliminar la

presencia de malezas en el ensayo, recogiendo con escobillas para luego llevarles a

la compostera con limpieza total del ensayo, esta tarea se realizo cada dos dias.
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2.3.2 Tutoraje

Se efectud cuando las plantas alcanzaron una altura de 0.20m utilizando postes de
madera cercados con alambre, realizando un tutoreo en el interior de las camas a 2m
de distancia evitando que los tallos entren en contacto con el suelo para prevenir el

brote de Botrytis cinerea.

2.3.3 Riegos

Se realizd de acuerdo a las necesidades hidricas de la planta y de la lamina de riego,
tratando de mantener la capacidad del campo. El método aplicado fue el riego por
goteo, el mismo que permite realizar un riego localizado hacia la raiz de la planta,

evitando el contacto del agua con el follaje de la planta y control la enfermedad.

Cuadro 4.Calculo de balance hidrico en el cultivo

AA (mm) Ev. Relativa Kec. Lr (mm) (mmy/dia)
(mm)
15 15 0.8 12,0 6,0
12 12 0.8 9.6 3.2
20 20 0,8 16,0 4,0
20 20 0.8 16.0 4,0

Fuente: INPOFOS

AA Evaluacion de agua en la regleta.
Kc Coeficiente de cultivo
Lr Lamina de riego
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2.4 CONTROLES FITOSANITARIOS

Se realizaron en base a un manejo integrado de plagas y enfermedades, de acuerdo a
los pasos detallados anteriormente. Aplicando productos preventivos tres veces al
mes utilizando diferentes productos. La aplicacion se realizé a una temperatura de
22°C con una humedad relativa de 60% realizando aspersiones con bomba a

presion.

A continuacion se especifican los métodos utilizados.

Método de control cultural
Son actividades que realizamos en beneficio del cultivo como son:
e Construccion de drenajes
e Fertilizacion y remocion del suelo en las camas ya delimitadas con el

proposito de obtener plantas vigorosas y resistentes al ataque de

enfermedades.
s Riego.
e Tutoreo.

e Deshierbas.

e Labores de escarda, para airear el suelo y exponer al patégeno a los rayos
solares.

e Poda sanitaria, consistio en eliminar focos del material infectado, utilizando
tijeras de podar con una previa desinfeccion.

e Utilizamos tres variedades de resistencia a Botrytis cinerea.
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Métado de control fisico

e Se utilizd solarizacion.

e FEl calor que se gener6 en la compostera al descomponerse la materia
organica que se incorporo al suelo.

e El adecuado manejo de cortinas nos permitio controlar la temperatura del
invernadero ya sea alta o baja de esta manera se impidio el ambiente propicio

para el desarrollo del hongo y por ende su proliferacion.

Método de control mecaniceo

Eliminacion de desechos del cultivo, se realizo manteniendo limpio el area del

ensayo luego de las cosechas para evitar medios de proliferacion de la enfermedad.

Método de control bioldgico

Para nuestro ensayo utilizamos un producto biologicos como es: Hongix Azul, en

una dosis de 2 cc /1 de agua, utilizando para todo el ensayo 300 cc en 150 It de agua

en total.

Control Quimico

Como control quimico se utilizo dos productos en combinacion, como son:

Mertec: lee—051t

Bravo: 1 cc— 0,51t
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Utilizando 300 cc en 150 It de agua de esta combinacion durante todo el ensayo.
Para la aplicacion utilizamos lienzos de tres salidas para una mejor cobertura de la

planta.

2.4.1 Cosecha

La cosecha se realizé en forma manual cuando las inflorescencias se encontraron en
un 100% de apertura. La operacion debe realizarse en las primeras horas de la
mafiana realizando un corte diagonal, tratando que el tallo alcance una altura mayor

a un metro.

Su produccién empieza a partir de los tres meses y medio a cuatro, esto dependiendo
de la variedad, en el caso de Cobalt y Purple el tiempo va de 3 a 5 meses, mientras

Velvet comienza producir a los 4 meses.
Una vez cortadas se las deposita en las cajas. Estas pueden permanecer en el campo
sin problema debido a su rusticidad pero es necesario que estos sean transportados a

un cuarto frio.

Las primeras cosechas se obtuvieron a las 16 semanas y se logra un pico de cosecha

a las 20 semanas.

Transporte.- Se realiza en forma mecénica, utilizando un remolque a través de un

tractor.
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2.5 PERACIONES POST COSECHA

La investigacién se representa graficamente en el Anexo C mediante el respectivo
flujo grama, pero es importante la descripcion de las operaciones que se llevan a

cabo con el fin de preparar las flores para su comercializacion.

CLASIFICACION MANUAL.- La temperatura de la post-cosecha para la

clasificacion llega méaximo a 12°C con un 90% de humedad relativa.

La clasificacion consiste en separar tallos infectados de enfermedades; deformes,

maltratados y de acuerdo a la variedad.

ALMACENAMIENTO.- Se realiza en un cuarto frio que permanece a una

temperatura de 0 a 2°C con ventiladores a los costados.

EMBONCHE.- lLa persona que realiza esta labor debe tomar en cuenta la
consistencia del color, grado de apertura, rectitud del tallo y estado fitosanitario.
Con estos aspectos se confecciona los ramos que son de 8 a 10 tallos florales (de
acuerdo a la variedad), sujetandolos con ligas elasticas en la base para ser cortados a

una misma longitud.

EMPAQUE.- Se utiliza carton corrugado de 1,40 m de largo por 0,20m de ancho.
Antes de colocar los bonches en las cajas se los coloca con capuchones micro-

perforados para evitar la condensacion del agua.
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ZUNCHADO.- Formada la caja ésta permanece sin la tapa media hora para que los
bonchs reciban un enfriamiento por igual, luego se coloca la tapa y por ultimo los

zunchos.

DESPACHADQO.- Se realiza de acuerdo a los pedidos del cliente para la
comercializacion. En la tapa de carton se registra el nombre de la empresa, variedad,
color y ntimero de bonchs. De un 90 a 95% de la produccion se exporta y de no ser

asi en algunos casos se comercializa en el mercado nacional.

2.6 DISENO EXPERIMEMTAL

Se planté un disefio experimental de bloques completos al azar (DBCA), con un

arreglo factorial A x B con 2 repeticiones. Con los siguientes factores y niveles:

Factores: Niveles Simbologia

A: Tratamientos ag: Testigo (control mecanico) TO
a: Mertec + Bravo T1
a: Hongix azul T2

B: Variedad de Limonium  by: Purple V1
by: Velvet V2
by: Cobalt V3

De acuerdo a lo descrito se cuenta con 9 tratamientos con dos réplicas adicionales,

totalizando 27 tratamientos experimentales que se representan en el siguiente cuadro.




Cuadro 5. Nomenclatura de Las combinaciones experimentales

TRATAMIENTO VARIEDAD TRATAMIENTO DOSIS
SIMBOQI 1 4

1. TOVO Purple Control mecénico

2. TIVO Purple Mertec + bravo 1-1cc/lt
3. T2VO Purple Hongix azul 2-ceflt.
4. 10V1i veivet Controil mecanico

5. TIVl Velvet Mertec + bravo [-lcc/lt
6. T2Vi Velvet Hongix azul 2-cc/lt
7. TOV2 Cobalto Control mecdnico

8. TIV2 Cobalto Mertec + bravo 1-1cc/lt
9. T2v2 Cobalto Hongix azul 2-cc/lt

Se realizo con el analisis de varianza (ADEVA) y una prueba de diferenciacién

(Tukey) al 5%.

Se considera como hipotesis estadistica nula la igualdad de tratamientos y la
hipétesis estadistica alternativa de que al menos uno de los tratamientos es diferente,

esto se representa de la siguiente manera:

Hipotesis nula: Ho=ti=th=....=1,

Hipdtesis alternativa: Hozt; #th # ... #t,

Se trabaj6 con una poblacion compuesta por diferentes plantaciones que producen

Limonium, las cuales utilizan diferentes formas de comercializacion:

Tallos de primer orden.- Tallos de buena calidad libre de enfermedad con un 100%
de apertura. Aqui se encuentran los tallos gruesos que sirven exclusivamente solo

para exportacion.
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iuiios de segundo orden.- Entran los tallos con indicios de haber sido atacados por
plagas y enfermedades o con deformaciones y estan destinados para el mercado

nacional.

2.7 RESPUESTAS EXPERIMENTALES

2.7.1 Nimero de Inflorescencias Infectadas por Planta

La variable “numero de inflorescencias™, se contabilizé en cinco plantas escogidas al

azar de la parcela neta y se identificaron.

2.7.2 Nimero de Pediinculos Florales por Tallo

Se registrd en cinco plantas escogidas al azar de la parcela neta, las flores producidas

en cada tallo.

2.7.3 Longitud del Tallo Floral

La longitud del tallo se midio en cinco plantas escogidas al azar de la parcela neta.

2.7.4 Tiempo de Corte de la Flor

Se contabilizo el nimero de dias que transcurre desde el trasplante hasta el momento

en que la flor estuvo lista para ser cosechada para efectos de comercializacion.
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CAPITULO I

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 RESPUESTAS EXPERIMENTALES

3.1.1 Inflorescencias Infectadas con Botrytis

Los datos referentes al niimero de inflorescencias infectadas luego de las aplicaciones de

los diferentes tratamientos se hallan en la Tabla 1.

Tabla 1. Datos de inflorescencias infectadas en cada aplicacion de tratamiento*

Réplica 1 Réplica 2 Réplica 3
Tratamiento Ap. | Ap.2  Ap.3 Ap.I Ap.2 Ap.3 Ap.1 Ap.2 Ap.3

ToVo 6 2 1 10 2 4 6 3 1
TV, 18 8 3 21 10 2 10 4 2
T2V, 11 ] 3 3 1 ] + 5 3
TV, 7 4 2 8 6 3 6 4 3
TV, 13 6 8 8 4 5 6 5 6
TyV, 2 2 1 9 9 5 2 3 2
ToV> 6 5 5 6 4 2 2 3 2
TV, 6 3 2 10 4 4 4 5 4
T,V, 3 1 1 3 4 2 1 2 1

* Promedio de 5 lecturas

75




A partir de los datos expresados para el niimero de inflorescencias se procede a construir el
Grafico 1. Lineal para poder observar ¢l comportamiento de la informacion.
Gréfico 1. Representacion de los datos de

inflorescencias infectadas durante las tres
aplicaciones
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En el Grafico 1 es evidente que en la curva de la primera aplicaciéon se cuentan con mas
inflorescencias infectadas que en la curva de la aplicacion 2 y 3. Es decir que el nimero de
aplicaciones del tratamiento de control influye de forma inversa sobre el numero de
inflorescencias infectadas, lo que significa que a mas aplicaciones, menos inflorescencias
infectadas en la planta; pero tomando en cuenta el no crear resistencia del hongo en

elcultivo.

Tabla 2. Analisis de Varianza de “tallos de Limonium infectadas en la tercera aplicacion”

Fuente Grados de Suma de Cuadrados Valor Probabilidad
Libertad Cuadrados Medios F

Réplicas 2 22,889 11,444 3.8868 0.0421

Factor A 2 62.889 31.444 10,6792 0,001 1**

Factor B 2 20.222 10,111 3.4340 0.0574

AB 4 12.889 3,222 1,0943 0.3927

Error 16 47,111 2.944

TOTAL 26 166,000

** Altamente significativo con un a 0,01 Coeficiente de Variacion = 36,77%
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El anlisis de varianza para el niimero de inflorescencias en la tercera aplicacion determina

que existe diferencia estadistica significativa con respecto al factor A (tratamiento), Ver

Tabla 2.
Tabla 3. Prueba de diferenciaciéon de Tukey para
tallos de Limonium infectadas en la tercera aplicacion
Fuente N° Orden N° Orden por Intervalo de
original rangos Diferenciacién

Factor A ] 4.000 v 6.778 A

2 6,778 1 4,000 B

3 3222 3 3222 B

Seglin la respectiva prueba de Tukey (Tabla 3) se obtienen menos inflorescencias
contaminadas por Botrytis, en un numero de 3 cuando se aplica a, (Hongix azul),
comparte este intervalo de diferenciacién a; (Mertec+Bravo), pues con este tratamiento de

control se obtienen en la tercera aplicacion 4 inflorescencia infectadas.

3.1.2 Talles Infectados con Botrytis por Planta

Los datos obtenidos en el registro de tallos infectados con Botrytis se detallan en la Tabla 4

que se presenta a continuacion:
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Tabla 4. Datos de tallos infectades en cada aplicacién de tratamiento*

Réplica | Réplica 2 Réplica 3
Tratamiento Ap. | Ap.2  Ap.3 Ap. ! Ap.2  Ap.3  Ap. | Ap.2  Ap.3

TN 3 4 6 8 6 5 7 54 4
TV 7 5 ) 6 4 3 6 1
TV 5 3 7 6 5 3 10 8 4
TV, 20 19 20 [l 10 15 17 15 12
TN, 20 16 8 s, 25 20 23 20 21
TV, 12 12 14 25 20 17 16 1 13
ToVy 7 5 10 12 23 21 21
T,\V, 9 7 5 9 10 12 11 1 1
v 3 10 15 14 12 10 10 9 9

* Promedio de 5 lecturas

Grafico 2. Representacion de los datos de tallos
infectados durante las tres aplicaciones
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En el caso del registro de tallos infectados el comportamiento es similar al del registro de
las inflorescencias, es decir, existen menos tallos con Botrytis en la tercera aplicacion de

los tratamientos.
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El analisis de varianza para el nimero de tallos infectados en la tercera aplicacion,
establece que existe diferencia estadistica entre tratamientos a un nivel de a de 0,01 con

respecto al factor B (variedad), véase Tabla 5.

Tabla 5. Analisis de Varianza de “tallos de Limonium infectadas en la tercera aplicacion”

Fuente Grados de Suma de Cuadrados Valor Probabilidad
Libertad Cuadrados Medios F

Réplicas 2 32,667 16,333 0.7452

Factor A 2 4,222 2,111 0,0963

Factor B 2 505,556 252,778 11,5336 0.0008**

AB 4 17,556 4389 0.2003

Error 16 350,667 21917

TOTAL 26 910,667

**  Altamente significativo con un o 0,01

Coeficiente de Variacion = 44.35%

La respectiva prueba de diferenciacion de Tukey reportada en la Tabla 6 muestra que se
logra un nimero menor de tallos infectados por planta después del ensayo cuando se

trabaja con la variedad Velvet y cualquier tratamiento de fungicida de la experimentacion.

Tabla 6. Prueba de diferenciacion de Tukey para plantas de Limonium

infectadas al final del proceso

Fuente N° Orden N° Orden por Intervalo de
original Rangos Diferenciacion
Factor B 1 5,000 2 15.556 A
2 15.556 3 11,111 B
3 11,111 1 5,000 B
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3.1.3  Altura del Tallo

Se tomaron lecturas de la altura del tallo en cada aplicacion, los datos se reportan en la

Tabla 7.

Tabla 7. Altura de tallo*

Réplica 1 (m) Réplica 2 (m) Réplica 3 (m)
Tratamiento Ap. | Ap.2 Ap.3 Ap.l Ap.2 Ap.3 Ap.l Ap.2 Ap.3

ToVo 1,02 1,05 1,08 1,00 1,04 1,07 1,10 115 1,17
TVo 1,05 1,08 1,10 1,02 1,08 1,13 1,05 1,69 1,12
T,V 1,04 1,08 1,10 1,09 1,13 1,16 1,09 1,13 1,18
ToV, 1,28 1,31 1,33 1,19 1,22 1,24 1,24 1,28 1,31
TV, 1,22 1,25 1,28 117 1,20 1,23 1,16 1,19 1,22
TV, 1,21 1,24 1,28 125 1,28 131 1,26 1,30 1,33
ToV, 0,95 0,98 1,01 0,94 0,98 1,01 0,94 0,98 0,99
TV, 0,94 0,96 1,00 0,98 1,02 1,07 0,98 1,02 1,10
T,V, 1,00 1,02 1,05 1,05 1,09 1,11 0,93 0,98 1,01

* Promedio de 5 {ecturas

Grafico 3. Representacion de la altura de tallos
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De acuerdo a las bibliografias citadas anteriormente la altura promedio de las plantas de
Limonium esta alrededor de 0,70m, en la investigacion planteada en todos los tratamientos

se sobrepasa este promedio, asi: 0.99m — 1.33m dependiendo de la variedad. (Tabla 7).

El analisis de varianza (Tabla 8), muestra que existe diferencia altamente significativa con
respecto al factor B (variedad), lograndose mayor altura con un valor promedio de 1,281m
en el nivel b; es decir con la variedad Velvet de acuerdo con lo que establece la prueba de

diferenciacién de Tukey respectiva (Tabla 9).

Tabla 8. Analisis de Varianza de “altura promedio de tallos de Limonium”

Fuente Grados de Suma de Cuadrados Valor Probabilidad
Libertad Cuadrados Medios F

Réplicas 7 0,002 0,001 0.6791

Factor A 2 0.007 0.003 2.0645 0.1594

Factor B 2 0,272 0.136 83.1511 0,0000**

AB 4 0.008 0,002 1.2564 0.3275

Error 16 0,026 0,002

TOTAL 26 0.315

**  Altamente significativo con un o 0,01

Coeficiente de Variacion = 3.52%

Tabla 9. Prueba de diferenciacion de Tukey para altura promedio de tallos de Limonium

Fuente N° Orden N° Orden por Intervalo de
original rangos Diferenciacion
Factor B 1 1,123 p 1,281 A
2 1,281 1 1,123 B
3 1,039 3 1,039 C
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3.1.4 Numero de Tallos por Planta
Los datos del nimero de tallos por planta presentan una tendencia mas centralizada que en
los casos de las variables anteriores, los valores fluctiian entre 14 y 32 en diferentes casos

como puede observarse en las Tabla 10.

Tabla 10. Numero de tallos por planta*

Numero de Tallos

Tratamiento  Réplical  Réplica 2 Réplica 3 o
TyV, 18 28 18
TV, 19 20 31
T2V, 22 18 17
ToV, 27 32 31
TV, 25 24 27
T,V 21 21 14
TyV, 15 15 14
TV, 17 17 16
T,V 17 14 14

* Promedio de 5 lecturas

La Tabla 11 contiene el andlisis de varianza para el registro de nimero de tallos por planta,
en la misma se determina que existe diferencia estadistica a un nivel de o de 0,05 para el
factor A (tratamiento) y con respecto al factor B (variedad) se presenta diferencia altamente

significativa (nivel de o de 0,01).




Tabla 11. Analisis de Varianza de “nimero de tallos por planta de Limonium”

Fuente Grados de Suma de Cuadrados Valor Probabilidad
Libertad Cuadrados Medios F

Réplicas 2 4.222 2,111 0,1483

Factor A 2 126,000 63,000 4,4254 0,0295%

Factor B 2 406,222 203,111 14,2673 0.0003**

AB 4 109,778 27,444 1,9278 0.1548

Error 16 227,778 14,236

TOTAL 26 874,000

* Significativo con a 0,05
**  Altamente significativo con un o 0,01
Coeficiente de Variacion = 17,97%

La Prueba de Tukey respectiva (Tabla 12) establece que se obtienen mayor cantidad de
tallos por planta cuando se trabaja con el tratamiento T,V es decir mertec + bravo aplicado
en la variedad Velvet Esta variable es considerada como el indicador de rendimiento del
proceso de acuerdo a las variedades en estudio, por lo que se crea un microclima favorable

para el desarrollo de la planta debido a la residualidad del producto (Mertec).

Tabla 12. Prueba de diferenciacion de Tukey para nimero de tallos por

planta de Limonium

Fuente N© Orden N° Orden por Intervalo de
original rangos Diferenciacion

Factor A 1 19,000 2 24,000 A

2 24,000 3 20,000 AB

3 20,000 1 19,000 B
Factor B 1 15,667 2 24778 A

2 24,778 3 22,556 A

3 22,556 1 15,667 B
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3.1.5 Numero de Inflorescencias por Tallo

El registro del nimero de inflorescencias totales se muestran en la Tabla 13.

Tabla 13. Inflorescencias totales *

Nuamero de Inflorescencias

Tratamiento Réplical  Réplica 2 Reéplica 3
TaVo 80 88 94
TV 68 84 103
T,V, 75 99 109
ToV, 98 113 124
TV, 105 89 102
TLV, 140 108 82
ToV> 110 110 104
TV, 130 94 95
T,V, 108 94 131

* Promedio de 5 lecturas

Para la presente variable, el andlisis de varianza presentado en la Tabla 14, no presenta

diferencia estadistica significativa.

Al determinar un promedio general de las lecturas

realizadas se determina un valor de 101,24 inflorescencias, valor que representa a todas las

combinaciones experimentales de la investigacion.

Tabla 14. Anilisis de Varianza de “inflorescencias por tallo de Limonium”

Fuente Grados de Suma de Cuadrados Valor Probabilidad
Libertad Cuadrados Medios F

Réplicas 2 235,185 117,593 0,3900

Factor A 2 333,407 166,704 0,5529

Factor B 2 2115.630 1057.,815 3.5084 0.0545

AB 4 141,926 35,481 0,1177

Error 16 4824,148 301,509

TOTAL 26 7650,296

Coeficiente de Variacion= 17.13%
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3.1.6 Tiempo de Corte de la Flor

FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO

ve(1 1213 14 |1 ]2 1314 [1 ]2 ]3[4 |1 ]2 3[4 12341 ]2]3]4]1 [2]3]4
P XX XX [T IX|X[XIXI|X|X
Y X XXX XXX [X[XIX[X]X
C XX [X[X X |X|X|X[X][X|

Los datos se obtienen en el momento de la plantacion que se realizo la primera semana de

febrero, después de realizar las labores culturales respectivas; su cosecha empezo la

primera semana de junio en el caso de la variedad Velvet, la segunda semana del mismo

mes la variedad Purple y Cobalt empez6 su produccion a la tercera semana como se indica

en el cuadro. Desde la primera semana de produccion, su cosecha es diaria.

32 COMPARACION DE DATOS ENTRE PRODUCTOS APLICADOS

Mediante el registro de las respuestas experimentales se establece que no existe diferencia

significativa entre tratamientos, por lo que destacariamos como el mas eficaz al manejo

integrado de Botrytis en el cultivo. Obteniendo altos rendimientos de produccion con la

variedad Velvet.

3.3 EVALUACION ECONOMICA

3.3.1 Costo por Tratamiento

En el cuadro siguiente se resumen los costos de los tratamientos aplicados en el

experimento con el fin de tener una comparacion econémica de la produccion de

Limonium de tres variedades distintas en las que se aplico tres tratamientos diferentes de
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control de Botrytis.

Cuadro 5. Costo por tratamiento

CONTROL MECANICO
# VALOR SUBTOTAL
PLANTAS 756 1,75 1323,00
MANO DE OBRA 4 120,00 480,00
TOTAL 1803,00
MERTEC + BRAVO

# VALOR SUBTOTAL
PLANTAS 756 1,750 1323,00
MANO DE OBRA 3 120,000 360,00
MERTEC (cc) 150 0,068 10,20
BRAVO (cc) 150 0,013 1,95
TOTAL 1695,15

HONGIX AZUL
_ # VALOR SUBTOTAL
PLANTAS 756 1,75 1323,00
MANO DE OBRA 3 120,00 360,00
PRODUCTO(cc) 300 0,01 3,00
TOTAL 1686,00

En el cuadro se detallan los costos para el trabajo de 9 camas de 84 plantas cada una; no es
necesario diferenciar el costo por variedad de Limonium, pues las plantas tienen el mismo

valor en el mercado

Puede notarse que los tratamientos con fungicidas presentan un total de costos muy similar
entre ellos pero en el caso del control mecanico el costo se incrementa en
aproximadamente un 6 o 7%. Esta es una de las razones por las que en la practica esta

alternativa de control de plagas y enfermedades no es utilizada.
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3.3.2 Anailisis Econémico del Mejor Tratamiento

La evaluacion de costos se basa en datos proporcionados en la empresa en donde se realizd

la investigacion, trabajando con variedad Velvet y control mecanico.

El andlisis econdmico se realiza asumiendo que el invernadero tiene un drea de 2250m?,
con una productividad de 0,4 tallos/planta/dia/mes y la proyeccién se realiza para un afio
de trabajo.

Los rubros considerados son:
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A. INVERSION: Infraestructura Basica

Infraestructura: 2250m? * $ 20 c/u
Inversion Inicial

B. MATERIALES DIRECTOS

Materiales Cantidad  Pr. Unitario ($)
Plantulas 3000 1.75
Fertilizanles organicos 300 0,70
Produtos post cosecha 150 1,00
Agua 2000 0,10

TOTAL MATERIALES DIRECTOS

C. MANO DE OBRA DIRECTA

Descripcion Cantidad Mensual ($)
Técnico 1 68,89
Carga sociales (92,48%)

Jornales 4 56,65

Cargas soc. (106,70%)

TOTAL MANO DE O. DIRECTA

D. EQUIPOS

Materiales Cantidad Pr. Unitario ($)
Monocultor 1 3000,00
Equipos de labranza 1 800,00

TOTAL EQUIPOS
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TOTAL ($)

45000,00
45000,00

Total ($)
5250,0
210,0
150,0
200,0

5810,0

Anual ($)
826,68
764,51
2719,20
2901,39

7211,78

Tolal ($)

3000,00
800,00

3800,00




E. VENTAS
Materiales Cantidad Pr. Unitario ($)* Total ($)
Flores 106272 0,28 29756,16

* Precio estimado

F. CARGA FABRIL

DEPRECIACION

Descripcion Monto Vida Util Precio Total ($)
Equipos 3800,00 10,00 380,00
Infraestructura 45000,00 25,00 1800,00
SUBTOTAL 2180,00
Mantenimiento equipos (5% del valor de equipos) 190,00
Mantenimiento infraestructura (1% infraestructura) 450,00
SUBTOTAL 2820,00
Imprevistos 15% (carga fabril) 423,00

TOTAL CARGA FABRIL 3243,00
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G. PUNTO DE EQUILIBRIO

Costos Fijos ($)
Costos Variables ($)
Costos Totales ($)
Ingresos Totales ($)

Descripcion

Mano de obra direc.
Materiales' directos
Depreciaci. Equipos
Mantenimiento

Costos Totales ($)

Los Costos Fijos son:
- Mano de obra directa en un 100%

Costo Fijo ($)
7211,78

2180,00
846,00

10237,78

- Depreciacion de Equipos y Construcciones en un 100%

- Mantenimiento en 30%
- Suministros en un 10%

Los Costos Variables son:

- Materiales directos en un 100%

- Materiales indirectos en un 100%
- Mantenimiento en un 70%

- Suministros en un 90%

10237,78

7784,00
18021,78
29756,16

Costo Variable ($)

5810,00
1974,00
7784,00

18021,78

Punto de Equilibrio = Costo fijo / (1 - (Costo variable/Ingresos totales))

PE = 10.237,78 /1 -
PE. = 10.237,78 /
PE. = 13.864,68 USD

%P.E. = Punto de Equilibrio x 100 / Ingresos Totales

% P.E. = 13.864,68

% P.E. =

90

46,59 %

* 100 /

0,26159

0,73841

29.756,16
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7

4.1 CONCLUSIONES

Después de haber desarrollado la investigacion planteada y al no encontrar diferencia

significativa entre los tratamientos, se establecen las siguientes conclusiones:

e Mediante el control integrado aplicado en las plantas de Limonium, se consigue un
producto, con una menor residualidad de quimicos y mayor control en Botrytis

incentivando de esta manera a mantener el equilibrio del ecosistema.

e El control integrado es mas eficaz en contra de Botrytis con la ventaja adicional de que

significa un gran aporte para la conservacion del medio ambiente.

e La cosecha de la variedad Velvet presenta un mayor rendimiento en comparacion con

las otras variedades de estudio, tanto en niimero de tallos como en altura de los mismos.

e La evaluacion economica se establece un punto de equilibrio de 46,59% y una TIR de

32,6% lo que demuestra la viabilidad del proyecto, pues estos indicadores econémicos




garantizan una rapida recuperacion (maximo en cuatro afios) y seguridad en la

inversion.

e En general el uso racional de fertilizantes quimicos de sintesis, el no uso de
desinfectantes o esterilizantes del suelo y el uso de la materia orgdnica en todas sus
formas y basicamente su producto final y esencial “el humus”, depende la vida del suelo
y su perfecto equilibrio para que sirva de soporte para una producciéon mas sana en todo
sentido. Las plagas y enfermedades puede ser combatidas mediante la aplicacion del
control integrado, con un alto grado confiabilidad, contribuyendo de forma determinante

a mantener el equilibrio del ecosistema.

4.2 RECOMENDACIONES

e El control integrado dio excelentes resultados aplicados en Limonuim y deberia
realizarse estudios de esta técnica en otras variedades de flores, con lo que se daria un
gran aporte a la conservacion del ecosistema. De alli que la investigacion presentada, es
una puerta abierta como guia para otros estudios que contribuyan a confirmar o rechazar

esta afirmacion.

e Es importante destacar el impacto ambiental de los fungicidas utilizados en los cultivo
como contraparte de la propuesta de la presente investigacion, al analizar este aspecto el
estudio de un control integrado para evitar la Botrytis, que no solo puede ser empleado

en flores de verano, sino que se puede extender a diferentes cultivos.
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e Los indicadores econémicos de la proyeccion realizada sobre la cosecha de Limonuim
variedad Velvet mediante el control integrado, es un proyecto altamente fiable por lo
que se recomienda para inversionistas que deseen tener una utilidad mucho mayor que

en la banca privada.
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GLOSARIO

Acido Indolacético.- Es utilizado como hormona para inducir el crecimiento de la planta
Actividad Microbiana.- Son el conjunto de tareas para transformar el area donde viven.
Afianzarse.- Afirmar, asegurar o agarrar.

Agua lixiviada.- Son aguas con caracteristicas alcalinas.

Aladas.- De forma de alas

Alcalinas.- Que tiene caracteristicas parecidas a la de la sosa o peciosa.

Alveolo.- Diminuto saco en forma de panal.

Angiosperma.- Planta cuya semilla esta cubierta por una membrana (pericarpio)
Antocianinas.- Pigmentos vegetales en la savia, son los responsables de los colores de las
plantas superiores: escarlata, pirpura malva y azul.

Apices.- Parte terminal de las plantas.

Arbusto.- Planta perenne de ramos lefiosos, con ramas desde la base.

Arenoso.- Que tiene arena.

Arqueados De figura de arco.

Ascomicetos.- Son hongos que se distinguen por la presencia de ascas.

Asumir.- Tomar para si.

Basales.- Estdn situados en la base.

Brote.- Son los viastagos en estado de desarrollo a partir de la yema hasta que ha
terminado de crecer.

Caliz.- Cubierta de la flor, formada por los sépalos.

Catalitico.- Es la accion de ciertos cuerpos sobre la composicion de otros, sin sufrir
alteracion.

Cercéspora.- Son esportas obscuras, alargadas.
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Citolitica.- Accion de disolucién de la célula o tejido por la lisina.

Clones.- Es un individuo producido asexualmente o por partenogénesis.

Clorosis internervial.- Enfermedad viral, caracterizada por el amarillamiento de las
nervaduras de las hojas.

Clorosis.- Enfermedad de las hojas en las plantas de jardin, impide la formacion de
clorofila.

Conidias.- Espora reproductora asexual y unicelular. Se llama también conidiospora.
Cérimbo.- Inflorescencia en que los pedicelos florales nacen a distintas alturas.

Corteza.- Tejido exterior del tallo o raiz.

Cotiledonales.- Son las primeras hojas del embrion de las faner6gamas.

Cultivar.- Variedad o especie de la que se cuida su desarrollo.

Cuticula.- Es una membrana que recubre la célula.

Cutinaza.- Se encuentra en las células epidérmicas y en la cuticula de las hojas y tallos
vegetales.

Dicotiledéneas.-Plantas cuya semilla tienen dos cotiledones que recubren al embrion y le
dan alimento.

Enmiendas.- Correccion.

Enzima.- Son proteinas catalizadoras producidas por las células vivas que median o
induqen los procesos quimicos de la vida sin alterarse o destruirse.

Epicétilo.- Es una parte del tallo embrionario situado por encima de los cotiledones.
Erguida.-Alzar, levantar recto.

Escapo.- Tallo, vastago o columna de una estructura.

Escarificada.- Quitar la cdscara de una semilla.

Esclerocios.- Masa endurecida de hifas, que permanecen en reposo, €s negra

exteriormente y puede reproducir.
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Especimenes.- Incluye a individuos morfoloégicamente relacionados, que real o
potencialmente se cruzan.

Espermatophyta.- Son plantas que en su estructura estan divididas en raices verdaderas,
tallo y hojas.

Espigas.- Conjunto de flores, insertadas directa y alternadamente a lo largo de un eje.
Esporulacion.- Acto y proceso de formacion de esporas.

Estomas.- Pequefias aberturas o poros de la superficie de la hoja.

Estructura.- Arreglo o disposicion de las diversas partes de un todo.

Fenologia.- El primer intermedio, que se encuentra por encima de la inserciéon de los
cotiledones.

Fertilidad.- Estado o capacidad de abundante productividad.

Floriferas.- Florece en abundancia, usado especialmente a plantas ornamentales.
Fortalecimientos.- Dar fuerza.

Fotosintesis.- Asimilacion del carbono en presencia de la luz por accion de la clorofila.
Gama.- Escala de colores.

Gauchas.- Que son de color verde claro.

Grava.- Piedrecillas redondeadas

Heterosis.- Fendmenos en que los hibridos superan en vigor a los progenitores.

Hialinas.- Material transparente y homogéneo.

Hifal.- Estado de hifa, que es un filamento que compone el micelio del hongo.
Hormonas.- Compuesto organico sintetizado en cantidades minima por una parte de una
planta y traslada a otra, donde influencia en proceso fisiologicos, se conoce como
fitohormonas.

Humiferos.- Humus, capa superior del suelo rico en materia organica.
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Incubacién.- Tiempo que transcurre entre la introduccion en el 6rgano del germen de una
enfermedad y la aparicion de los primeros sintomas de la misma.

Inflorescencia.- Conjunto de flores.

Intercambio.- Cambio mutuo entre dos cosas.

Laboreo.- Conjunto de trabajos que se hacen en los cultivos.

Latente.- Que estd en reposo y no se manifiesta al exterior.

Lobuladas.- Proyeccion redondeada de un 6rgano.

Macollamiento.- Conjunto de vastagos, nacidos de la base de un mismo tronco,
principalmente en las gramineas.

Magullamiento.- Estropeo, golpe.

Masa foliar.- Conjunto de hojas.

Material vegetativo.- Son todas aquellas partes de las plantas que van a ser utilizados
como material de trabajo.

Mecelial.- Masa de filamentos (hifas) que constituyen el cuerpo del hongo.

Menudas.- Pequefio, chico.

Meristema apical.- Tejido embrionario situado en los apices de tallos y raices.
Meristematico.- Tejido vegetal formada por células capaces de dividirse y dar origen a
otras esta en las células de crecimiento.

Metabolismo.- Son procesos para la asimilacion de lipidos, grasas, etc. y se produce
energia.

Metaclamideas.- Grupo artificial de faner6gamas, los pétalos tipicamente estan soldados.
Necrosamiento.- Muerte de tejidos.

Nervaduras.- Conjunto de nervios de una planta.

Niveles freaticos.- Alturas de las aguas acumuladas en el subsuelo sobre una capa

impermeable.
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Oblongas.- Mas largo que ancho.
Oleoso.- Aceitoso.

Oviformes.- Que tiene la forma de huevo.

Oxido reductoras.- Combinacion del oxigeno y realizar reacciones.
Oxigenacion.- Aeracién con oxigeno.

Paniculas.- Flores en ramillete o espiga.

Patégeno.- Microbio que ocasiona la enfermedad.

Peciolo.- Rabillo de la hoja.

Pediinculos.- Ultimo entrenudo del tallo, situado debajo de la flor.
Perenne.- Planta que vive durante un tiempo indefinido.

Permeable.- Que se deja atravesar por los cuerpos fluidos o las radiaciones.
Pilote.- Madera puntiaguda que se hinca en el suelo.

Plaguicida.- Sustancia empleada para combatir las plagas.
Plantulas.- Embrion que nace.

Plumbaginales.- Orden de las dicotiledoneas.

Porosidad.- Es la calidad de los espacios que quedan entre las células.
Productividad.- Facultad para criar.

Promover.- Adelantar una cosa.

Propagar.- Multiplicar por via de reproduccion.

Rentabilidad.- Que puede producir beneficio.

Resistencia.- Capacidad de resistir de un organismo contra la influencia adversa del
ambiente.

Rizoma.- Tallo subterrdaneo que tienen ciertas plantas

Rosetas.- Rosas pequeiias.
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Sedimentos.- Materia que se precipita al fondo de un liquido.

Simientes.- Semilla.

Subarbusto.- Inferior a un arbusto.

Subsistencias.- Permanencia, estabilidad de una cosa.

Suelo ligero.- Suelo con porcentaje de arena mayor a que el de limo o arcilla.
Suspension.- Estado de un cuerpo muy dividido que se mezcla con la masa del fluido sin
disolverse en él.

Textura.- Disposicion.

Toxicologia.- Estudio de los venenos.

Tutoradoe.- Actividad de dar apoyo a la planta.

Variedades.- Grupo taxonomico.

Vigoroso.- Que tiene fuerza.

Voleo.- Sembrar esparciendo al aire la semilla.

Diccionario McGraw-Hill de Biologia, Tomos 1y I1.
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DIAGRAMAS
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FLUJOGRAMA DEL PROCESO DE PRODUCCION DE LIMONIUM

LABORES PRECULTURALES

Preparaciin del suelo Desinfeccion del suelo

Nivelcion - Marcamiento - Drenaje Levantamiento de camas
TRASPLANTE
Marcamiento a plantarse Desinfeccion plantas
Riego Siemhra

LABORES CUITURALES

Fertilizacian

Riego - Deshierbe - Poda )
Controles sanitarios

COSECHA
Plantas de corte - Grado de
Control Sanitario
apertura - Hora de corte
POSTCOSECHA
Clasificacion - Embonche Hidratacion
Cuarto frio - Empaque Control sanitario

COMERCIALIZACION

Destino final
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FOTOGRAFIAS

108




Fotografia 1. Tuberia de drenaje

Fotografia 2. Ubicacion de tuberias en las zonas de drenaje
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Fotografia 3. Cubierta de la tuberia de drenaje con geo-textil
y cubrimiento de zanjas con piedra pomez y arena

Fotografia 4. Levantamiento de la infraestructura 'y cubrimiento del
terreno para su debida desinfeccion
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Fotografia 5. Colocacion del plastico en el Invernadero

Fotografia 6. Nivelacion del terreno e incorporacion del
sistema de riego
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Fotografia 7. Descubrimiento de pldstico utilizado en la desinfeccion
del suelo y colocacion de plastico en la infraestructura

Fotografia 8. Identificacion del cultivo de estudio
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Fotografia 9. Monitoreo del cultivo
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Fotografia 10. Manejo integrado del cultivo
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Fotografia 12. Foco de infeccion
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Fotografia 13. Preparacioén de productos quimicos y bioldgicos utilizando
Indicate - 5 para regular el pH del agua

Fotografia 14. Aplicaciones del producto
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Fotografia 15. Productos a utilizarse en el cultivo para el
control de Botrytis Cinerea
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Fotografia 16. Aplicacion del fungicida en la nave de estudio
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Fotografia 17. Aplicacion de producto

Fotografia 18. Toma de datos
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