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RESUMEN

El tema planteado consistié en el Disefio, construccion e implementacion de una
prensa hidraulica automatizada con un micro PLC en la empresa “INDUCE”, la
funcion de la prensa es comprimir una lamina de acero a una determinada presién
para que el trabajo de prensado sea satisfactorio. El sistema mecanico, el disefio
de los componentes se lo realizo de forma analitica y tecnologica utilizando el
software Solid Works, de esta manera se verificé que estos elementos tengan un
adecuado factor de seguridad el cual afirma que no fallaran al someterlos a la
fuerza y presion en el proceso de prensado. En el disefio hidraulico, se estableci6
una division entre la elaboracion de un esquema y la simulacién de un dispositivo
practico, permitiendo comprobar el disefio de la misma. En el sistema eléctrico,
basado en calculos y seleccion de elementos se utilizO un micro plc el cual
controlé tanto las variables de entrada y salida de todos los elementos eléctricos
de la prensa hidraulica aumentando asi su rapidez de operacion.

Palabras clave: proceso, elaboracion, optimizacion, ahorro, fabricacion.
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ABSTRACT

The issue raised was in the Design, construction, implementation of a automated
hydraulic press with a micro-plc in the "INDUCE" company, the function of the
press is to compress a sheet of steel to a certain preassure, so the job of pressing is
satisfactory. The mechanical system, the design of components were made in a
analytical and technologycal form using the Solid Works software, thus it was
verified that the items have an adequate factor of safety, wich says that they not
failed by subjecting them to the forcé and pressure in the pressing process. In the
hydraulic design was stablished a division between the preparation of a scheme
and the simulation of a practical device, allowing to check the design of the same.
In the electrical system, based on calculations and selection of elements it was
used a micro-plc wich controlled both entry and exit of all electric variables of the
hydraulic press, increasing so its speed of operation.

Key words: Design, Construction, implementation, hydraulic press, automation,
Pressing, Preassure.
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INTRODUCCION

En la actualidad es necesario que las empresas dentro de su proceso de
produccion, fabricacién y construccion de materiales metalicos cuenten con una
prensa hidraulica automatizada; en una prensa hidraulica se puede controlar
distancias de profundidad, aproximacion, tiempos de trabajo, o toda una secuencia

de operacion, por medio de temporizadores, alimentadores, calentadores.

Esto lleva a presentar la propuesta en la Empresa INDUCE del Ecuador, que
incluye el disefio, construccion e implementacion de una prensa hidraulica para
la elaboracion de paneles para puertas metalicas utilizando un sistema
automatizado el cual permitira la optimizacion de tiempo, dinero y sobre todo de
calidad en el producto terminado; estos son los principales aliados de INDUCE,

las cuales pretendemos elevarlas con la implementacion del tema planteado.

Capitulo I, comprende el marco teérico conceptual en donde se dan a conocer
conceptos de prensa hidraulica, bomba hidraulica, valvulas hidraulicas,
propiedades de los gases y fluidos, viscosidad, sistema hidraulico, sistema
eléctrico, PLC, contiene ademas términos bésicos utilizados en el estudio y que
pueden presentar algiin tipo de duda a los lectores que consulten este documento

de investigacion.

Capitulo II, abarca el conocimiento de los métodos de investigacion utilizados, el
calculo de la poblacion, muestra, analisis e interpretacion de datos de la encuesta

aplicada a los empleados de la empresa INDUCE.

Capitulo 111, Consta del disefio, construccion e implementacion de una prensa
hidraulica automatizada con un micro PLC para la elaboracion de paneles para
puertas metalicas, el cual permitira el montaje y desmontaje de rodamientos en
forma segura, garantizada, y que tenga una un bajo costo de adquisicion. En la
actualidad las prensas hidraulicas son maquinas mas rapidas y mas confiables, debido

al mejoramiento de la tecnologia que estas han experimentado, incluyendo: los
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nuevos sellos, mejores bombas, las mangueras reforzadas y los acoplamientos

mejorados.

Finalmente se establecen las conclusiones y recomendaciones del presente tema de

investigacién

Xxii




CAPITULO 1
MARCO TEORICO

1. Prensa Hidraulica

1.1 Concepto de prensa hidrdulica

CROMER, H. (2006) define: “Es un mecanismo que se basa en el impulso de
pistones, que nos permiten obtener fuerzas grandes ejerciendo pequefias fuerzas,

que cuyo funcionamiento es de presionar objetos”. Pdg. 136.

La estructura de la prensa tiene dos laterales o columnas los cuales estan sobre
unas bases firmes que sostienen la prensa disefiada de tal forma que al realizar el

trabajo no colapse.

Figura N°. 1.1: Prensa Hidraulica
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Fuente: Manual de prensa hidraulica General




1.2 Historia de la Prensa Hidraulica

NUNEZ, Miguel, (2001) relata que: En el inicio se utilizaba prensas manuales, las
cuales poseian un sistema de tornillo o perno el cual giraba gracias a la fuerza
humana. La prensa hidraulica, desarrollada hacia 1770 por el industrial ingles
Joseph Bramah, es una aplicacion directa del principio de pascal. Con su
evolucion se lleg6 a utilizar un sistema de palancas ejercidas por la fuerza humana

las cuales utilizaron valvulas que reemplazaron al tornillo o perno.

Consiste, en dos cilindros de diferente seccion comunicados entre si, y cuyo
interior estd completamente lleno de un liquido que puede ser agua o aceite. Dos
émbolos de seccion diferente se ajustan, respectivamente, en cada uno de los dos
cilindros, de modo que estén en contacto con el liquido. La fuerza que actiia en el
émbolo menor se transmite a través del fluido hacia el otro émbolo, dando lugar a

una fuerza mayor que la primera.

Tras algunos afios los hermanos Perier desarrollaron la méaquina de Bramah

permitiendo alcanzar presiones mas altas (sobre 70 kg/cm®). Pdg. 92.

1.2.1 Generalidades.

1.2.1.1 Hidromecdanica.

MARTINEZ SANCHEZ, Victoriano A. (2008) define “En la Hidromecénica la
transmision de energia siempre es en forma de presion, aunque simplemente se
trate de sefiales o pulsos, éstas siempre seran en forma de presion, y se utilizan,
necesariamente, las leyes de la hidrostatica (Mecanica de liquidos en reposo) y de

la hidrocinética (Mecanica de liquidos en movimiento)”. Pdg. 24.

1.2.1.2 Hidrostditica. “En fisica se conoce por presion hidrostatica. Es un
fenomeno fisico que actiia en forma de presion sobre cada una de las particulas de
un fluido; en el liquido contenido en un recipiente abierto, la presion que sufrira
cada una de las particulas dependera de la altura en que se encuentre y del nivel

del liquido que el recipiente contiene.




