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RESUMEN

Esta investigacion identifica, mide y evalla las emisiones de metilmercaptano y
amoniaco, a que estan expuestos los trabajadores del Camal Municipal de Ambato,
utilizando la metodologia propuesta por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en
el Trabajo (INSHT) europea, para compararlos con los limites maximos permitidos
segun la Conferencia Americana de Higienistas Industriales Gubernamentales (ACGIH)
y establecer las dosis de exposicion pertinentes, disefiando un programa de prevencion
de sustancias peligrosas orientadas a mejorar las condiciones de vida de los trabajadores
del Camal Municipal de Ambato.

El proceso de validacion empleado se fundamentd en el Reglamento sobre condiciones
sanitarias y Normas Internacionales ambientales basicas en los lugares de trabajo, ensu
Titulo 1l de referido a los contaminantes quimicos (Amoniaco, metilmercaptano), en
donde se establece que el limite permisible temporal para el promedio ponderado de las
concentraciones ambientales de contaminantes quimicos en estos lugares, medidas en
un periodo de 15 minutos continuos dentro de la jornada de trabajo es de 20.4 ppm. Para
el caso analizado tenemos 25 ppm (equivalentemente a 17.5 mg/m3) sobrepasando los
limites de exposicion permitidos.

Una vez obtenidos los datos se procedié al disefio de la propuesta que implica el
desarrollar un programa de prevencion de sustancias peligrosas de compuestos por

metilmercaptano y amoniaco que garanticen el bienestar de los trabajadores.

PALABRAS CLAVE:

Emisiones, Metilmercaptano, Amoniaco, Prevencion Laboral, INSHT.
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ABSTRACT

This research identifies, measures and evaluates the mercaptan and ammonia emissions
that workers of Municipal Slaughterhouse of Ambato are exposed, using the
methodology proposed by the European National Institute of Safety and Health at Work
(INSHT) for its comparison with the maximum limits allowed by the American
Conference of Governmental Industrial (ACGIH) and establish relevant exposure doses,
designing a prevention program for hazardous substances aimed at improving living
conditions of workers in the Municipal Slaughterhouse of Ambato.

The validation process used is based on the regulation on sanitation and basic
environmental International Standards in the workplace, chapter Il which refers to
chemical pollutants (ammonia, methyl mercaptan), where it is stated that the temporary
permissible limit for the weighted average ambient concentrations of chemical
contaminants in these places, measured over a period of 15 minutes continuous within
the working day is 20.4 ppm. In the case we analyzed 25 ppm (equivalently 17.5 mg /
m3) exceeding the permissible exposure limits.

Once the data were obtained we proceeded to design a proposal to develop a prevention
program of hazardous substances composed of methyl mercaptan and ammonia to

ensure a proper working environment for workers

KEYWORDS:

Emissions, Methylmercaptan, Ammonia, Healthcareservice, INSHT.
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b. CUERPO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

1. Introduccion

En el marco de la implementacion de la Estrategia Iberoamericana de Seguridad y Salud
en el Trabajo (EISST), que tiene dentro de sus objetivos avanzar en las politicas
preventivas, sensibilizar a la sociedad en general y hacerla mas participe, mas
comprometida y menos tolerante a la siniestralidad laboral, nos planteamos contribuir a
preparar los caminos para alcanzar la impostergable meta de reducir la accidentabilidad
y fomentar la cultura de prevencién laboral como valor estratégico de competitividad

empresarial dentro de la sociedad y del actual mundo globalizado.

El alto indice de accidentes y enfermedades ocupacionales en todos los paises,
especialmente en aquellos considerados en vias de desarrollo, ha hecho que muchos
trabajadores lo paguen con desmedro de su salud e incluso con su vida asi como con
todas las connotaciones de orden fisico, social y econémico para su empresa, familia y
pais. En Ecuador segun el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social existen miles de
victimas mortales y decenas de miles de afectados por accidentes de trabajo y
enfermedades ocupacionales cada afo. Esto ha motivado que el Instituto Ecuatoriano de
Seguridad Social (IESS) y el Ministerio de Relaciones Laborales firmen un convenio
para la implementacion del Sistema Nacional de Gestion en Seguridad y Salud

Ocupacional a implementarse en todas las empresas pablicas y privadas de la Nacién.

El camal municipal del GAD municipalidad de Ambato, emplazado en el parque
industrial, no cuenta con analisis de riesgos quimicos producidos por compuestos
organicos volatiles, especialmente de Metilmercaptano y amoniaco, producidas por las
emisiones de los desechos sélidos y efluentes, mismos que afectan la salud de los
trabajadores. Existen reportes de afectaciones a la salud en las vias respiratorias, piel,
gastrointestinales, entre otras. En el area de faenamiento del camal municipal no cuenta

con un programa de prevencion de sustancias quimicas peligrosas por emanacion, lo



que ocasiona que exista una insuficiente remisiéon de los contaminantes al ambiente y
consecuentemente problemas de salud a los trabajadores.

Esta investigacion identificard, medird y evaluard las emisiones de Mercaptano y
amoniaco a que estan expuestos los trabajadores del area de faenamiento, asi como del
tanque de acumulacion de desechos y efluentes, establecera las dosis de exposicidn
pertinentes, y el programa de prevencién laboral que mejore la situacion actual y

proteja el capital humano de enfermedades ocupacionales.

2. Situacion Probleméatica

Conforme el avance de la historia y las actividades de los individuos, los riesgos
laborales han existido siempre, desde el inicio y se han presentado a la par con el
desarrollo de la ciencia y tecnologia, los riesgos han tomado importancia, determinando

enfermedades ocupacionales y accidentes con lesiones significativas.

Segun Luis Azcuénaga (2010), en el siglo XXI la globalizacion de mercados y de
nuevos requerimientos de competitividad industrial, las empresas necesitan una
metodologia que facilite la implantacién, de calidad y seguridad planteada a medio y

largo plazo.

La Organizacion Internacional del trabajo (OIT), estima que los costos de los accidentes
y enfermedades ocupacionales alcanzan hasta el 10% del PIB. Segun estos datos, Cada
dia mueren 6.300 personas a causa de accidentes o enfermedades relacionadas con el
trabajo — mas de 2,3 millones de muertes por afio. Anualmente ocurren mas de 317
millones de accidentes en el trabajo, muchos de estos accidentes resultan en absentismo
laboral. Por lo que existe conciencia mundial sobre los riesgos laborales su magnitud y
las consecuencias de los accidentes, las lesiones y las enfermedades relacionadas con el

trabajo.

Para Anchaluisa (2011),en Ecuador han transcurrido aproximadamente 60 afios para
implementar sistemas degestion de la seguridad y salud de los trabajadores, misma que

permanece incipiente en muchas empresas y entidades puablicas y privadas, la



conciencia de los empresarios y/o funcionarios no esta orientada hacia la prevencion de
riesgos y enfermedades profesionales de sus empleados. En el Ecuador no existen
estadisticas de la cantidad de empresas, instituciones e industrias que poseen un analisis
de los riesgos quimicos producidos por los compuestos organicos basadas en la normas
NIOSH, ACGIH, NAPHTHAS e INSHT.

En nuestro pais se ha desarrollado el Sistema de Gestion en Seguridad y Salud
Ocupacional (modelo Ecuador) por parte del IESS, y el Sistema de Auditorias de
Riesgos del Trabajo (SART).

El sector agropecuario tiene un rol importante en la economia ecuatoriana, representa el
17.5% del Producto Interno Bruto. De este porcentaje, un 27.3% es aportado por la
actividad pecuaria productora de lacteos, carnes bovinas, carnes porcinas, carnes de

pollo, huevos y otros.

En cuanto a la ganaderia de carne para consumo nacional, en su mayoria proviene del
Litoral y de la Amazonia ecuatoriana y se complementa con descartes de los hatos
lecheros. Para el afio 2000, se registra el faenamiento de 848.172 reses, lo que
representa una taza de extraccion de 18%, una produccién de carne de 152.671 T.M. y

un consumo per capita aproximado de 12.72 Kg. por persona /afio.

Segun el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca El Ecuador cuenta con mas de
200 mataderos localizados, 45% en la Sierra, 38% en la costa y 17% en la Regidn
Amazonia y Galapagos (grafico 1). La mayoria son de propiedad y estan administrados
por los municipios; el 81% de los mataderos estan ubicados en areas urbanas, 7% en
semiurbanas y 12% son rurales (grafico 2). Con excepcién de los mataderos privados
los cuales adquieren los animales de abasto y comercializan carne faenada, los
municipales se dedican a prestar servicios de faenamiento, incluido la inspeccién

sanitaria ante y post-mortem.

Este es el problema que atraviesan los trabajadores del Camal Municipal del GAD
municipalidad de Ambato. En donde las emisiones permanentes de Metilmercaptano y

amoniaco, la escasa aplicacion de normas de seguridad y ambiente, la ausencia de un



programa de prevencién de sustancias peligrosas se constituyen en las causas que

inciden en la salud ocupacional de los trabajadores y generan contaminacién ambiental.

3. Justificacion de la Investigacion

El camal municipal de Ambato, no cuenta con un analisis de riesgos quimicos
originados por compuestos organicos volatiles, especialmente de Metilmercaptano y
amoniaco, provocados por el mal manejo de los desechos, mismos que afectan la salud

de los trabajadores.

Al faenarse un promedio de 150 reses diarias, ésta area de faenamiento y recoleccién de
desechos se encuentra expuesta a emisiones de metilmercaptano y amoniaco ademas,
producen afectaciones a la salud de los trabajadores asi como al medio ambiente. La
escasa aplicacién de normas de control y seguridad inciden en la existencia de riesgos
laborales permanentes. Al no existir un programa de prevencién de sustancias
peligrosas, que favorezca la reduccion de problemas de salud del personal, el riesgo de

generar enfermedades es cada vez mayor..

Segin Ledesma, P. (2013), contaminante quimico es toda sustancia organica e
inorganica, natural o sintética, que durante su fabricacién, manejo, transporte,
almacenamiento o uso, puede incorporarse al ambiente en forma de polvo, humo, gas o
vapor, con efectos perjudiciales para la salud de las personas que entran en contacto con

ella.

Segun la Agencia para substancias toxicas y registro de enfermedades (ATSDR). El
metilmercaptano se libera a partir de materia fecal de animales y respirado por materia
organica en descomposicion en pantanos. Afecta al ser inhalado, irrita la nariz y la
garganta, puede irritar los pulmones, dafiar el higado y causar tos y/o falta de aire el

contacto puede irritar la piel y los ojos.

Esta investigacion pretende desarrollar alternativas de solucién a los riesgos quimicos

producidos por Metilmercaptano y Amoniaco en el area de faenamiento del camal



municipal del GAD municipalidad de Ambato y la salud de los trabajadores para
disminuir estos contaminantes en el ambiente y minimizar los problemas de salud de
los trabajadores, empleando un disefio adecuado que se ajuste al entorno laboral con

seguridad operacional.

La utilidad teorica de este estudio radica en identificar, medir y evaluar los riesgos
quimicos por metilmercaptano y amoniaco, integrarla y relacionarla con la salud de los
trabajadores en el GAD municipal de Ambato, fomentando el desarrollo de

procedimientos y metodologias aplicativas de esta indole.

La validez practica de esta propuesta consiste en desarrollar un programa de
prevencion de sustancias peligrosas de compuestos por metilmercaptano y amoniaco.
Esta investigacion pretende ser una guia aplicable a camales o mataderos con
condiciones operativas, geograficas y culturales similares a la del GAD municipal de
Ambato.

Es de utilidad medioambiental, pues establecerd mediante mediciones certificadas, el
porcentaje de contaminacién por metilmercaptano y amoniaco en el ambiente laboral y
en tanques de desechos y efluentes liquidos, su afectacion y propondra medidas de

prevencion.

La presente investigacion, involucra la metodologia del Sistema para la Evaluacion
Higiénica de Riesgos Quimicos, del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo, segun Real Decreto 374/2001, Evaluacion por inhalacion segun la norma
técnica UNE-EN689 espafiola.

Esta investigacion contemplé el uso y aplicacion de teorias, metodologias y tecnologias
de dltima generacion para evaluar la exposicion por inhalacion a metilmercaptano y
amoniaco, usando los criterios de la ACGIH (American Conference of Governmental
and Industrial Hygienists), para establecer las concentraciones maximas permisibles a
estos contaminantes quimicos y favorecer la salud ocupacional en ambientes laborales

expuestos a los mismos.



4. Objetoy problema de la investigacion.

La presente investigacion se llevd a cabo en el Camal del GAD Municipal de Ambato,

en el &rea de Faenamiento, durante los meses de Enero a Mayo del 2015.

4.1 Formulacion del problema de la investigacion

¢Como incide los Riesgos Quimicos producidos por Metilmercaptano y Amoniaco, en

la salud de los trabajadores del Camal Municipal del GAD Municipalidad de Ambato?

5. Campo de Accién y Objetivo General de la Investigacion

5.1. Campo de accion de la investigacion

En el area de Seguridad Industrial el estudio estara enfocado a los limites de exposicion

profesional para Agentes Quimicos propuesto por la ACGIH.

En el campo de Salud ocupacional el estudio abarcara los trastornos en la Salud de los

trabajadores expuestos a Metilmercaptano y Amoniaco.

5.2.  Objetivo General de la investigacion

Analizar los riesgos quimicos producidos por Metilmercaptano y amoniaco en el Camal

del GAD municipal de Ambato, y su efecto en la salud de los trabajadores.

5.3.  Objetivos Especificos.

- Identificar los riesgos quimicos presentes en el Camal del GAD municipal de
Ambato, usando la matriz de riesgos.



- Evaluar los riesgos quimicos producidos por inhalacion de metilmercaptano y
amoniaco en el Camal del GAD municipal de Ambato, usando la norma técnica
UNE-ENG689.

- Determinar los efectos en la salud de los trabajadores del Camal del GAD municipal

de Ambato, para su minimizacién, usando examenes medicos.

- Proponer un programa de prevencion para minimizar los efectos en la salud de los

trabajadores del Camal del GAD municipal de Ambato

6. Hipdtesis de investigacion y desarrollo de la investigacion

H.: Los riesgos quimicos producidos por metilmercaptano y amoniaco en el area de
faenamiento y tanque de desechos sélidos y efluentes liquidos, afecta la salud de los

trabajadores del Camal del GAD municipal de Ambato.

H,: Las dosis de metilmercaptano y amoniaco superan los limites de exposicion
profesional para agentes quimicos permitidos.

Esta investigacién se desarrollé en el Camal del GAD municipal de Ambato, implicé la
aplicacion de encuestas a los trabajadores, medicion de dosis de exposicién a
Metilmercaptano y Amoniaco en las areas de faenamiento y tanque de desechos solidos
y efluentes liquidos, para comparar con los valores maximos permitidos por las normas
internacionales. Estudié el indice de morbilidad causado por estos agentes
contaminantes, todo esto mediante la aplicacién de la metodologia para evaluar riesgos
quimicos propuesta por la ACGIH, para finalmente proponer un programa de

prevencién técnicamente disefiado y bajo el marco legal vigente.



7. Sistema de objetivos especificos.

Tabla 1. Sistema de objetivos especificos

Objetivo Especifico

Tareas

Identificar los  riesgos laborales
presentes en el Camal Municipal del
GAD municipalidad de Ambato,

usando la matriz de riesgos.

Identificacion de riesgos laborales en las
condiciones de trabajo actuales.

Usando la matriz de riesgos causa efecto del
MRL, para identificar puestos de trabajo con
exposicion en planta de faenamiento y tanque

de recoleccién de desechos.

Evaluar los riesgos  quimicos
de
metilmercaptano y amoniaco en el
del GAD
municipalidad de Ambato, usando la

norma técnica UNE-ENG89.

producidos  por inhalacién

Camal Municipal

Identificacion de la Nocividad Intrinseca de
los riesgos quimicos por Metilmercaptano y
amoniaco en el area de faenamiento y tanques
de desechos vy efluentes, utilizando el equipo
de mediciéon de emisiones de gases IBRID
MX 689 y sistematica para la evaluacién
Higiénica del INSHT.

Determinar los efectos en la salud de
los trabajadores del Camal Municipal
del GAD municipalidad de Ambato,
usando

para su minimizacion,

examenes médicos.

Investigacion y andlisis de las afectaciones a
la salud. Usando indicadores de morbilidad
ausentismo, datos epidemiologicos en el
GAD Municipal para puestos y personas

expuestas.

Proponer alternativas de solucion para
minimizar los efectos en la salud de los
trabajadores del Camal Municipal del
GAD municipalidad de Ambato.

Desarrollo de procedimientos se trabajo

seguros, segun factores de riesgo

determinados.

Elaborado por: El Investigador

8. Métodos, procedimientos y técnicas de Investigacion

El método de investigacién que sustenta esta investigacion es el

método hipotético-

deductivo el cual segun varios epistemologos (Popper, Bacon, Bunge y otros), es el




procedimiento o camino que sigue el investigador para hacer de su actividad una
practica cientifica.

Las caracteristicas de esta investigacion permitieron la aplicacién en primera instancia
de la matriz de riesgos laborales vigente en el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud
Ocupacional Ecuatoriano para identificar y cualificar el riesgo quimico. Posteriormente
utilizar el método general de evaluacion del riesgo por exposicion a agentes quimicos
propuesto por la ACGIH el cual permite identificar la presencia de estos agentes
quimicos, medirlos utilizando el analizador de gases lbrid MXB®6, calcular, determinar
las dosis y comparar los resultados con los limites maximos permitidos y establecer el

indice de Morbilidad para los trabajadores expuestos a estos contaminantes.

8.1. Tipo de Investigacion

El presente trabajo de investigacion realizard “una investigacion que mediante los
procesos cuantitativo, cualitativo y/o mixto; se analiza profundamente una unidad
integral para responder al planteamiento del problema, probar hipotesis y desarrollar

teoria” (Hernandez Sampieri y Mendoza, 2008).

Para Sampieri, Fernandez y Baptista (2007) “las investigaciones descriptivas utilizan
criterios sistematicos que permiten poner de manifiesto la estructura o el
comportamiento de los fendomenos en estudio, proporcionando de ese modo informacién

sistematica y comparable con la de otras fuentes”.

Fundamentado en el andlisis de este autor la presente investigacion es Explicativa,
porque su objetivo es determinar las causas, razones y factores de riesgo que causan
accidentes y/o enfermedades ocupacionales, para su correccion a través de programas de

Prevencion y de esta manera probar la hipétesis planteada.

Para Hernandez (2006, p.105). Una Investigacion correlacional: “Tiene como proposito
conocer la relacion que exista entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables en un

contexto en particular”.



Es ademas una Investigacion Bibliografica, dado que mediante la utilizacion de
bibliografia relacionada, normas técnicas especificas y con la busqueda de metodologias
estandarizadas relacionadas con esta actividad se obtuvo informacion fiable para

aplicacion de medidas de control de riesgos quimicos por estos contaminantes.

Es una investigacion de campo, dado que trata de analizar comprender y resolver una
probleméatica, analizando las vivencias diarias de cada trabajador, en el Camal
Municipal Ambato, con respecto a la seguridad y salud laboral, para poder entender,
interpretar y explicar los factores que intervienen en sus causas Yy efectos utilizando

métodos caracteristicos de la investigacion.

8.2. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos.

Las técnicas que se consideran mas adecuadas para el desarrollo de la presente

investigacion son:

- Observacion

Para (HERRERA A. MEDINA F. Y NARANJO G. 2004) “Existen cinco tipos de
observacion: Directa cuando el investigador se pone en contacto cercano, Participante
cuando el investigador comparte la vida en grupo estudiado y Estructurada cuando es
planificada en todos los aspectos, métodos y es criticamente realizada y se registran con

instrumentos técnicos especiales.” (p. 45).
- Encuesta:

Con la finalidad de indagar sobre el problema investigado con los sujetos involucrados
en la misma, desde las fuentes de origen, es decir a los trabajadores expuestos a

contaminantes quimicos y enfermedades ocupacionales motivo de esta investigacion.

- Medicion de Agentes Quimicos: Metilmercaptano y Amoniaco
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Segun el INSHT, para evaluar la exposicion por inhalacion y tomar datos es necesario
utilizar un analizador de gases, calibrar el equipo de medicion certificado, que para esta
investigacion es el MX6 para (Metilmercaptano y amoniaco) cuyo limite de exposicién
laboral legal permitido segun la OSHA es de 10 ppm. Paso seguido es necesario activar
el monitor y la bomba, comprobar su estado obstruyendo el lado de succidn, determinar
el factor de respuesta, configurar los intervalos de medicion que seran cada 5 minutos,
establecer el tipo de sensor, encerarlo, crear un evento nuevo, escoger la pantalla e

iniciar la medicién.

9. Visidn epistemologica de la investigacion.

Existen muchas maneras de percibir la realidad y de que cada investigador se debe a un
modelo o paradigma especifico con el cual enfoca su estudio, en relacién a esto Edgar
Morin (1982) comenta: Un paradigma cientifico puede definirse como un principio de
distinciones-relaciones-posiciones fundamentales entre algunas nociones matrices que
generan y controlan el pensamiento, es decir, la constitucion de teorias y la produccién

de los discursos de los miembros de una comunidad cientifica determinada.

La investigacion realizada tiene un enfoque cualitativo, debido a que en los riesgos
quimicos son dificiles de establecer indicadores, por lo tanto este trabajo tendra
caracteristicas particulares de caracter externo, normativo, explicativo y realista de
acuerdo a las particularidades propias del objeto de estudio, en este caso el camal

municipal GAD municipalidad de Ambato.

Esta investigacion se ubica en el paradigma constructivista-pragmatico porque es
opuesta al empirismo y al positivismo, es decir, contraria a la idea de que las cosas se
conocen en la realidad independiente del sujeto cognoscente. Luego la realidad que
Creemos conocer es una construccion de nuestro pensamiento, y la interpretacion de esa
realidad estd influenciada por factores bioldgicos, psicologicos, neuro-fisioldgicos,
econdémicos politicos y culturales. Las posiciones pragméaticas de W. James vy J.

Dewey, contemplan ademas la filosofia de la accidn, caracterizadas por considerar a la
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ciencia un instrumento cuyo objetivo es producir teorias, capaces de superar contrastes

empiricos mas exigentes, lo que las hace mas fiables.

Ontolégicamente, el objeto de la investigacion se constituye en una red de ejes
tematicos complejos que son tratados por diferentes disciplinas cientificas, cuyas
relaciones hacen que estos ejes trasciendan unos a otros. El abordaje de la realidad
existente, se posibilita mediante una l6gica transdisciplinaria para comprender la
complejidad de las personas, de las organizaciones y de los procesos organizacionales y
con la cual se busca referir conceptos propios de la historiografia, la psicologia, la
antropologia y la sociologia que tienen que ver con el talento humano, para
relacionarlos con el estudio de la organizacion y los procesos que se llevan a cabo en
ella, como es la gestion del riesgo quimico. Considerando este Gltimo, como un eje
transversal, ya que se encuentra presente en todos los elementos de la realidad
estudiada.

Se establecen entonces, que los ejes tematicos de este estudio son las organizaciones
(Camal municipal de Ambato), el talento humano (trabajadores) y la gestién de ese
talento con enfoque en su seguridad y salud. (Programa de prevencion).

Al respecto, Cordova, Gonzalez y Bermldez (s.f.), sefialan que a partir de la critica al
positivismo; a partir de las revoluciones cientificas en la visién de Kuhn, con la
irrupcion de otra Fisica no newtoniana, de los aportes de Heisenberg, Bohr y los
principios de indeterminabilidad y complementariedad; el edificio racional sobre el cual
se construyo la ciencia en occidente comenzé a sufrir los rigores de la propia reflexion
de los cientificos y ante las dimensiones micro de la estructura de los atomos, las
variantes corpusculares y ondulatorias de la luz, el papel relevante del observador y de

la observacion, emerge toda una crisis de la racionalidad que gobierna la ciencia.
Frente al racionalismo y el empirismo, Kant (1781) ve necesaria una critica de la razon,

que aclare su funcionamiento, limitdndola, frente a los excesos dogmaticos

racionalistas, y, a la vez, reforzandola frente al escepticismo empirista. Frente al
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racionalismo y el empirismo, Kant desarrolla la investigacién sobre el conocimiento en

la critica de la razon pura.

Sin embargo para Francis Bacon (1620), el empirismo es un movimiento filosofico que
surge por hacerle frente al racionalismo. Dicho pensamiento, proponiendo el
experimentalismo sensualista contra el apriorismo racionalista. Es decir en sustituir la

razon por la experiencia cientifica. El proceso de induccion sobre la deduccion.

La concepcion epistemoldgica del constructivismo, es opuesta al empirismo y al
positivismo, para Jean Piaget, hombres y mujeres organizados en comunidad,
construyen sistemas de estructuras conceptuales, procedimentales y actitudinales que

regulan las acciones e interacciones consigo mismo, con los demas y con la naturaleza

Popper (1974) nos sefiala que el ser humano conoce la realidad mediante el contraste de
sus anticipaciones. Estas se basan en experiencias previas y en ultimo extremo, en
reacciones o0 respuestas automaticas, como por ejemplo la intuicion, y entre ellas las que
se adaptan a los acontecimientos inminentes. Resulta imposible no leer en Popper la
importancia implicita de los conceptos de contratransferencia, empatia e intuicion, los
cuales guian la observacidn selectiva del objeto. Segun el conocimiento se origina en un
namero finito de expectativas e intereses, que se van ampliando y definiendo como
respuesta a su cumplimiento o incumplimiento, en un proceso de conjetura y refutacion

similar a la seleccidn natural.

El pragmatismo no es propiamente una teoria filoséfica, sino un "modo de pensar” (asi
lo llamé otro de sus impulsores, el filosofo y psicologo también norteamericano
William James, 1842-1910) en el que tienen cabida teorias distintas y que puede
aplicarse a diferentes disciplinas. Pero, para los fines de una vision de conjunto,
podemos considerarlo en principio como una teoria del conocimiento o, mejor aun,
como una teoria del ser humano visto desde su funcion cognoscitiva. Segun Charles
Peirce, (1883) para comprobar el significado de una concepcion intelectual, hay que
considerar las consecuencias practicas que podrian derivarse necesariamente de la

verdad de tal concepcidn y la suma de tales consecuencias constituira el significado
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completo de la concepcidn, lo cual es coincidente con el planteamiento de John Dewey
(1938) cuya filosofia es la aplicacion del método cientifico a la filosofia , la base de su

pedagogia es la educacion por la accidn, la sociabilizacién y educacion social.

10. Breve descripcion de la estructura de los capitulos de la Investigacion.

El proyecto de investigacion: Los Riesgos Quimicos por Mercaptano y Amoniaco en los
Trabajadores del Camal del GAD Municipalidad de Ambato y la Salud de los
Trabajadores, establecio el efecto de estos compuestos organicos contaminantes en la
salud de los trabajadores. Su importancia radica en que permitié determinar las dosis
por inhalacion de estos compuestos organicos volatiles en el area de faenamiento y
desechos solidos y efluentes liquidos con el fin de establecer las alternativas de solucion

a los efectos en la salud de las personas que se encuentran expuestos a dichos factores.

Esta estructurado por capitulos:

EL CAPITULO |, este capitulo aborda el marco Contextual y Tedrico, Realiza una
caracterizacion detallada de las areas de faenamiento y desechos del Camal de Ambato,
antecedentes investigativos, fundamentacion de la investigacion, fundamentacion
tecnoldgica, fundamentacién administrativa, fundamentacién legal y bases tedricas

cientificas que sustentan la investigacion.

EL CAPITULO II, En este apartado se realiza la validacion tedrica de la hipotesis de
investigacion propuesta, asi como las técnicas y métodos de investigacion aplicados
para establecer los datos y procesarlos, asocia las variables, y define la poblacion y
muestra, plan de recoleccion de informacion finalmente determina el plan de

procesamiento de la informacion.

EL CAPITULO lIl, se analisis e interpreta y presenta los resultados de la investigacion,

en torno a los datos obtenidos y prueba de hipotesis.
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EL CAPITULO IV, este apartado determina la Propuesta de Prevencion en funcion de
la identificacion, medicion y evaluacion de los riesgos quimicos por Metilmercaptano y
amoniaco identificados, presentes en las areas de estudio, conforman, datos
informativos, antecedentes de la propuesta, justificacion, objetivos, analisis de
factibilidad, fundamentacion cientifico técnica, metodologia, modelo operativo,

administracion de la propuesta y la prevision de la evaluacion.

EL CAPITULO V, esta conformado por las conclusiones y recomendaciones de la

investigacion del problema planteado.

Se concluye con la bibliografia utilizada y los anexos en los que se han incorporado los

instrumentos que se aplicaron en la investigacion de campo.
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CAPITULOI

1. MARCO CONTEXTUAL Y TEORICO

1.1. Caracteristica detallada del objeto

El camal de la ciudad de Ambato es uno de los primeros en la provincia de Tungurahua
que tuvo su comienzo en los afios sesenta durante la administracién del sefior Neptali
Sancho, contaba con una estructura rastica acorde a sus necesidades ubicada en sector
de Cashapamba, edificacion que concluyé sus funciones cuando se consolido el
proyecto de construccion y equipamiento del nuevo camal frigorifico municipal
Ambato, en el afio 2000 en la administracion del Dr. Luis Fernando Torres, pero fue en

el afio 2001 donde inicia sus labores de servicio.

Se encuentra emplazado en un terreno de 43 770 m, propiedad de la Municipalidad
ubicada en el parque industrial, sector el Pisque, al norte de la ciudad. Para su
funcionamiento y operacion en la estructura urbana, los estudios consideraron factores
de mayor incidencia la localizacion, uso de suelo, reglamentacion urbana, dotacién de la
infraestructura basica tales como: agua potable, energia eléctrica, alcantarillado y vias
de acceso. De acuerdo al reglamento organico funcional aprobado por el consejo
cantonal, en sesiones del 12 y 26 de septiembre del 2000, el camal es una dependencia

de la ciudad de Ambato, que forma parte del departamento de Servicios Publicos.

En consideracion, a las funciones primordiales del municipio los servicios de
mataderos y plazas de mercados, en el disefio definitivo del camal municipal de

Ambato, se establecieron los siguientes objetivos:

e Proporcionar al canton Ambato un camal que cumpla con normas técnicas y

sanitarias para el faenamiento de ganado mayor y menor.
e Permitir que el comercio de carne y subproductos faenados sea de manera ordenada

y de calidad.
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e Faenar animales aproximandose a los niveles definidos en el disefio es decir:
% Linea de bovinos 240/dia
+ Linea de ovinos y caprinos 180/dia

% Linea de porcinos 60/dia.

lHustracién 1 Camal Municipal de Ambato

Parquelindustrial ™

> sle earth
(.00(\[\ arth

Fuente: Google mapas

Este no cuenta con analisis de riesgos quimicos producidos por compuestos organicos
volatiles, especialmente de Metilmercaptano y amoniaco, producidas por las emisiones

de los desechos solidos y efluentes, mismos que afectan la salud de los trabajadores

Los procesos que desarrollan los trabajadores en el &rea de faenamiento se evidencian
inadecuados, puesto que los desechos organicos (heces fecales) y liquidos como sangre,

agua con productos quimicos de limpieza no tienen un adecuado tratamiento.

Existe permanente exposicion a emisiones de metilmercaptano y amoniaco en el area de
faenamiento y recoleccion de desechos, sin existir las medidas de seguridad necesarias
como métodos de filtracion hacia los sistemas pluviales y sanitarios, equipos de

proteccion personal.
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En las areas de estudio del camal municipal de Ambato, faenamiento y tanques de
desechos solidos y efluentes liquidos, no existe un programa de prevencion para
sustancias quimicas peligrosas especialmente de compuestos organicos, lo que ocasiona
que exista una insuficiente remision de los contaminantes al ambiente laboral y

problemas en la salud de sus miembros.

Los riegos quimicos producidos por compuestos organicos como el metil mercaptano y
amoniaco en el &rea de faenamiento del camal municipal de Ambato, producen
afectaciones a la salud de los trabajadores asi como al medio ambiente. La escasa
aplicacion de normas de control y seguridad inciden en la existencia de riesgos
laborales permanentes. Al no existir un programa de prevencion de sustancias
peligrosas, que favorezca la reduccion de problemas de salud del personal, el riesgo de

generar enfermedades es cada vez mayor.

La escasa preocupacion sobre los riesgos quimicos producidos por mercaptano y
amoniaco en el camal municipal de Ambato, debido al desconocimiento de los
procedimientos internos de seguridad y salud ocupacional, influyen en no generar una
cultura de prevencién de riesgos quimicos, enfocada a minimizar los riegos vy

enfermedades profesionales.

Segun la Agencia para substancias toxicas y registro de enfermedades (ATSDR). El
metilmercaptano se libera a partir de materia fecal de animales y respirado por materia
organica en descomposicion en pantanos, afecta al ser inhalado, irrita la nariz y la
garganta, puede irritar los pulmones, dafar el higado y causar tos y/o falta de aire el

contacto puede irritar la piel y los ojos.

Segun la ATSDR, el amoniaco es producido naturalmente en el suelo por bacterias, por
plantas y animales en descomposicion y por desechos animales. La exposicion a altas
concentraciones de amoniaco en el aire puede producir quemaduras graves en su piel,

0jos, garganta pulmones.
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Es de relevada importancia para una institucion como el Camal Municipal de Ambato,
establecer un programa que permita obtener las mejores condiciones de seguridad y
salud para los operarios en cada una de las areas de trabajo; siendo la prevenciony el
uso apropiado del equipo de proteccidn personal aspectos claves para la disminucién de

riegos, accidentes y enfermedades laborales.

1.2. Marco Teorico de la Investigacion.

En los camales municipales del Ecuador, el tema ambiental no tiene la relevancia
debida, por la falta de recursos economicos, y por el desconocimiento en cuanto a la
gestion ambiental, pues aun se cree que al modificar el proceso productivo o
implementar tecnologias y/o medidas amigables con el medio ambiente, conlleva un

elevado incremento en los costos del proceso.

Es por esta razdn, que en la mayoria de camales municipales, los residuos solidos y
liquidos son dispuestos de manera inadecuada, generando un impacto adverso en la
biodiversidad local y en el uso del agua, con consecuencias directas e indirectas a la
salud publica, debido a la alta carga contaminante de efluentes liquidos sin tratamiento,

que se descargan en cuerpos hidricos.

Esta realidad, sumada al hecho de que la mayoria de camales estan situados en zonas
urbanas (ver gréfico 3), demanda acciones inmediatas de actuacion integral, que desde
la perspectiva de la gestion ambiental, redunden en el mejoramiento de la calidad de
vida de los ecuatorianos, mediante la disminucion o eliminacion de los impactos

ambientales negativos
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lHustracion 2. Distribucion de camales en Ecuador

Fuente: Panorama de la Cadena Agroindustrial de la Carne y Subproductos

llustracion 3. Ubicacion de camales por zonas.

M Urbana M Semiurbana ™ Rural

Fuente: Panorama de la Cadena Agroindustrial de la Carne y Subproductos

En la mayoria de camales municipales, los residuos sélidos y liquidos provenientes de la
actividad de faenamiento, son vertidos en el drenaje o cuerpos hidricos. Esta situacion
representa, ademas del evidente dafio ambiental, un gran desperdicio de recursos que
pueden ser reusados y considerados como un subproducto de la matanza. Esto significa
que se requiere un cambio de paradigma, hacia uno con vision ambientalista en el que se

entienda que los residuos son recursos que pueden y deben aprovecharse. Al mismo
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tiempo, se disminuye la contaminacién ambiental y se previenen riesgos a la salud
humana. (Bonilla M, 2007)

En los mataderos, casi el 25% del peso total de los animales vivos puede considerarse
como residuos (estiércol, contenidos estomacales, sangre, huesos, pelo, pezufas,
cuernos, fragmentos de tejidos grasos, conjuntivos y musculares, etc.). Se ha estimado
que para cerdos Yy terneros respectivamente, se generan en matadero 2.0 - 3,5y 7,5-30
kg de estiércol liquido (en su mayoria liquido); 4 - 6 y 20 - 35 litros de sangre; 9 y 66 kg
de huesos y 0,4 — 1,6 y 40 - 80 kg de contenidos estomacales. Se trata de materiales
ricos en proteinas y grasas, por tanto, con notable contenido de nitrégeno, pero también

fésforo, potasio y calcio. (Moreno J, 2008).

Los principales riesgos asociados a la actividad de mataderos derivan de un inadecuado
manejo de sus efluentes liquidos, los mismos que, por su procedencia, se caracterizan
por tener una alta concentracion de materia organica, la cual al ser descargada en un
cuerpo hidrico provoca serios problemas que se manifiestan en ausencia de oxigeno
disuelto en las aguas, lo cual ademéas de matar a animales que requieren de oxigeno para
vivir, causan malos olores, derivando en la presencia de vectores y por ende atentando
contra la salud de las personas que viven cerca de dicho cuerpo recepto (Delgadillo O,
2010).

1.2.1. Proceso de Faenamiento de Ganado Ovino y Porcino

1.2.1.1. Recepcion de animales y lavado de camiones.

En esta etapa las aguas residuales contienen principalmente restos de productos de

limpieza con restos organicos procedentes de la orina y deyecciones de los animales.
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llustracion 4. Recepcion de animales

Fuente: Camal Municipal Ambato

1.2.1.2. Estabulacion:
Durante la estabulacién los animales orinan y defecan confiriéndole al agua residual de

esta seccion un alto contenido en compuestos nitrogenados. Se estima un consumo de

agua entre 5y 15 L/m2 para la limpieza de los establos.

llustracion 5. Estabulacién

Fuente: Camal Municipal Ambato

1.2.1.3. Aturdido:
Debido a las caracteristicas de esta operacion el animal va a producir una gran cantidad

de orina, que conlleva una contaminacion del agua con compuestos nitrogenados.
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llustracion 6. Aturdido

Fuente: Camal Municipal Ambato

1.2.1.4. Sangrado:

A pesar de que se disponga de métodos de recoleccion de sangre siempre habra
perdidas por goteo, que van a conferirle al agua una alta carga en materia organica.
La sangre cruda del animal tiene una DBO5 de 200 000 mg/L. La eliminacién de
sangre del efluente es la medida correctora mas importante para disminuir la

contaminacién de las aguas residuales de los mataderos.

lustracion 7. Sangrado

Fuente: Camal Municipal Ambato
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1.2.1.5. Izado:
Después del deceso y desangre del animal, se procede a su izado por una de las patas

traseras, para ello se coloca el grillete respectivo y se acciona la cadena de izado del

tecle.

llustraciéon 8. lzado

Fuente: Camal Municipal Ambato

1.2.1.6. Escaldado (porcino):

Las aguas residuales que se originan incluyen grasas sélidos en suspension, proteinas,
sangre, excrementos y otros compuestos organicos.
llustracion 9. Escaldado Porcino

Fuente: Camal Municipal Ambato
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1.2.1.7.Depilado (porcino):
Las aguas residuales provienen del agua caliente que se emplea en la maquina
depiladora. Esta agua lleva restos de pelos incrementando por lo tanto la cantidad de

materia organica.

1.2.1.8. Chamuscado (porcino):
En esta operacion se van a generar aguas residuales con elevada carga organica (restos

de pelos, escamas de piel, etc.).

llustracion 10. Depilado y chamuscado Porcino

Fuente: Camal Municipal Ambato
1.2.1.9. Eviscerado y lavado:

Las aguas residuales proceden del lavado de las canales.

llustracion 11. Eviscerado y lavado
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Fuente: Camal Municipal Ambato

Triperias: Las aguas residuales proceden del lavado de estdmagos e intestinos,
arrastrando una gran cantidad de materia organica (restos del contenido arrastrando una
elevada carga organica, digestivo, etc.) y grasas procedentes del raspado de la tripa al
eliminar la capa de mucosa y serosa propia de los intestinos asi como el desengrasado
de los estomagos. El agua del lavado de tripas posee una DBO5 de 80 000 mg/L.

Lavado: Las aguas residuales de esta operacion son las mas abundantes, y contienen
sustancias organicas y grasas asi como restos de agentes detergentes y desinfectantes.=
consumo estimado de agua para la limpieza de los locales de faenado es de 5 L/m? por
dia. Los olores en los camales se generan en las operaciones de estabulacion,
almacenamiento de residuos o tratamiento de aguas residuales.

Los residuos y desechos provenientes de los camales y mataderos del pais no se han
desarrollado tecnoldgicamente a gran escala, por lo que varios de estos se convierten en
una fuente de contaminacion para el medio ambiente, siendo éstas clasificadas dentro de
las empresas que presentan a altos indices de contaminacion, derivado especialmente
este fendmeno, por una mala utilizacion de residuos y desechos tanto sélidos como

liquidos, que en estos lugares se generan
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1.3. Fundamentacidon de la Investigacion.

1.3.1. La Gestion de la Prevencién de Riesgos Laborales

El sistema de gestion de prevencion exigido por el estado ecuatoriano involucra el
modelo Ecuador. Mismo que estd sustentado en la Gestion Administrativa, Gestion
Técnica, Gestion del talento Humano y Procedimiento u programas operativos basicos,
el presente estudio realizara el proceso de gestion de riesgos considerando Unicamente

las cinco fases prioritarias, que se detallan:

Determinar el Contexto laboral

e Identificacion de Riesgos Quimicos

e Analisis de Riesgos quimicos por metimercaptano y amoniaco.
e Evaluacion de Riesgos identificados

e Tratamiento y prevencion del Riesgo

1.3.2. Factores de Riesgos Laborales

Para (Restrepo, 1994). EIl factor de riesgo estd definido como aquel fenémeno,
elemento o accién de naturaleza fisica, quimica, organica, sicoldgica o social que por su
presencia 0 ausencia se relaciona con la aparicién, en determinadas personas y
condiciones de lugar y tiempo, de eventos traumaticos con efectos en la salud del
trabajador tipo accidente, o no traumatico con efectos crénicos tipo enfermedad

ocupacional.

Los riesgos se clasifican en:

e Riesgos Fisicos

e Riesgos mecénicos
e Riesgos biologicos
e Riesgos quimicos

e Riesgos ergondmicos
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e Riesgos psicosociales

1.3.3. Matriz de Riesgos Laborales.

Establecida por el Ministerio de Relaciones Laborales permite la cualificacion de los
riesgos laborales (probabilidad, gravedad, vulnerabilidad) recomendada por esta entidad

ecuatoriana. (Anexo 4).

1.4. Riesgo Quimico

Segln el Intituto Nacional de Seguridad e Higiene en el trabajo, (INSHT, 2013) es
aquel riesgo susceptible de ser producido por una exposicion no controlada a agentes
quimicos la cual puede producir efectos agudos o crénicos y la aparicion de
enfermedades. Los productos quimicos toxicos también pueden provocar consecuencias

locales y sistémicas segun la naturaleza del producto y la via de exposicion.

En dependencia al componente quimico de exposicidn, las consecuencias pueden ser
graves problemas de salud en los trabajadores y la comunidad , de igual forma dafios

permanentes en el medio ambiente.

En los camales municipales o mataderos se vienen elaborando Sistemas de gestion en
Seguridad y Salud en primer lugar por disposicion gubernamental y ademéas por el alto

indice de accidentes y enfermedades ocupacionales.

Segun el INSHT y la Norma Técnica NTP 901 (2011), en los mataderos existe ademas
riesgo bioldgico para los trabajadores que deriva principalmente del contacto con los
animales, sus productos y sus desechos potencialmente contaminados con
microorganismos patdgenos o alteradores. Las principales vias de exposicion y de
entrada en el organismo de los agentes patdgenos son el contacto con la piel y las
mucosas, la penetracion a traves de heridas, mordeduras, arafiazos,pinchazos o cortes
con materiales cortopunzantes (cuchillos, huesos astillados, etc.), la ingestion como
consecuencia de malos habitos higiénicos y la inhalacionde bioaerosoles. Hay pocos
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estudios sobre la concentracion y la composicién de los bioaerosoles presentes en el
ambiente laboral de la industria carnica (matadero, salas de despiece,salas de
elaboracién, salas de secado y maduracion de embutidos), por lo que es dificil
establecer una relacion entre la dosis de exposicién y el dafio para la salud del

trabajador.

Dentro de los procesos operativos, existen factores quimicos en los mataderos que se
deben considerar, como los riesgos por inhalacion de compuestos organicos por
metilmercaptano y amoniaco tomando en cuenta que el trabajo especialmente en el area

de faenamiento involucra un alto riesgo.

1.4.1. Agentes Quimicos: Metilmercaptano y Amoniaco

Segun la Agencia para substancias toxicas y registro de enfermedades (ATSDR 2002),
el metilmercaptano es un gas incoloro de olor parecido a repollo podrido. Es una
sustancia natural que ocurre en la sangre, el cerebro y en otros tejidos de los seres
humanos y de animales. Es liberado de materia fecal de animales. EI metilmercaptano
es liberado y respirado por materia organica en descomposicion en pantanos. El
departamento de salud y Servicio para personas mayores de New Jersey, determina que
el metilmercaptano afecta al ser inhalado, el contacto puede irritar la piel y los ojos.
Respirar el metilmercaptano puede irritar la nariz y la garganta, puede irritar los
pulmones y causar tos y/o falta de aire. A niveles mayores la exposicion puede causar
una acumulacion de liquido en los pulmones (edema pulmonar), una emergencia

médica, con una intensa falta de aire.

La exposicién al metilmercaptano puede causar dolor de cabeza, nduseas, vomitos,
mareo, debilidad muscular y pérdida de coordinacion. A niveles mayores puede causar
pérdida del conocimiento y muerte. Es posible que el metilmercaptano cause dafio al

higado y a los rifiones y a los glébulos sanguineos y causa anemia.

De acuerdo a la ATSDR, EI amoniaco es un gas incoloro de olor muy penetrante.

Ocurre naturalmente y es también manufacturado. Se disuelve facilmente en el agua y
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se evapora rapidamente. ElI amoniaco es producido naturalmente en el suelo por
bacterias, por plantas y animales en descomposicion y por desechos animales. El

amoniaco es esencial para muchos procesos bioldgicos.

La exposicion a altas concentraciones de amoniaco en el aire puede producir
quemaduras graves en su piel, ojos, garganta pulmones. En casos extremos puede
ocurrir ceguera, dafio del pulmén y la muerte. Respirar concentraciones mas bajas puede
causar tos e irritacion de la nariz y la garganta. Si se inhala amoniaco se puede sufrir

quemaduras en la boca, la garganta y el estomago. (Anexo 1. Fichas Técnicas)

1.4.2. Evaluacion de Riesgo Quimico

Yedra,David en 2014 cita a (Fernicola, 2012) y sostiene que la amenaza del riesgo
quimico estd directamente relacionada con la presuncién de las sustancias que
contengan una vulnerabilidad del objetivo, y cambios considerables con el ambiente “Es
el uso de datos obtenidos de hechos reales, para definir los efectos sobre la salud en la

exposicion de individuos o poblaciones, a sustancias o situaciones peligrosas”.

La evaluacion de riesgo quimico uno de las actividades mas importantes en un proceso
de gestion de riesgos laborales. Una vez que el riesgo quimico ha sido identificado,
medido y evaluado, los pasos subsiguientes involucran medidas de prevencion para
mitigar sus consecuencias, mismos que deben ser mas programaticos.

Se pueden determinar los riesgos derivados de la presencia de agentes quimicos
peligrosos en el lugar de trabajo teniendo en consideracion los efectos que éstos tienen
sobre la salud, la seguridad y el medio ambiente.

Segln la via de entrada en el cuerpo de los agentes contaminantes, los riesgos pueden
ser los siguientes:

e Riesgos por inhalacion.

e Riesgos por absorcion cutanea.

e Riesgos por contacto.

e Riesgos por ingestion.
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e Riesgos por penetracion por via parentera

En este estudio valoraremos los riesgos por inhalacion considerando s los efectos que

tienen sobre la salud.

1.4.3. Incidencia del Factor Quimico

Segin el Ministerio de Relaciones laborales lo factores de riesgo quimico son
originados por la presencia de polvos minerales, vegetales, polvos y humos metalicos,
aerosoles, nieblas, gases, vapores y liquidos utilizados en los procesos laborales. De
acuerdo a Niebel (2000), se originan por el manejo o exposicion de elementos quimicos
y SUS compuestos venenosos, irritantes o corrosivos, los cuales atacan directamente el

organismo. Se clasifican de acuerdo a:

» La forma como se presenta la sustancia:

e Aerosoles: Particulas solidas o liquidas suspendidas en el aire.

e Humos: Particulas sélidas (Combustion)

e Neblinas: Particulas liquidas (Pintura)

e Polvos: Particulas por manipulacién de un sélido

e Liquidos: Tienen dos riesgos: el posible contacto y el vapor, ya que
donde hay liquidos hay vapor.

e (Gaseosos: Gases y vapores. Tienen gran capacidad de dispersion.

» El efecto que producen las sustancias en el organismo:

e Irritantes: Gases lacrimogenos, Cloro. Causan irritacion al tracto
respiratorio, ojos y piel. Avisan al riesgo.

e Asfixiantes: Pueden producir: efectos sobre el ambiente (N, H, Ar) o
efectos sobre la persona (CO, HCN)

e Anestésicos y Narcéticos: Actian sobre el sistema nervioso:

Hidrocarburos.
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e Productores de efectos sistémicos: Afectan cualquier sistema del
organismo. Alcoholes y plaguicidas afectan el sistema nervioso. Fdsforo
blanco afecta sistema hepatico y dseo.

e Productores de cancer: Cloruro de Vinilo (PVC), anilina, caucho,
Asbesto.

e Productores de Neumoconiosis: Silice, Asbesto, algoddn, talco.

El efecto de los factores quimicos con el ser humano se relaciona a través de las
condiciones ambientales efectuadas en el lugar de trabajo, considerando el grado de

exposicion a las sustancias quimicas identificadas en el entorno ocupacional.

1.4.4 Equipo de medicién

Se utilizé el monitor de gases multiples MX6 que es la nueva generacion de equipos de
Industrial Scientific Corporation para los instrumentos de supervision de maltiples
gases, manuales y acoplables. Incluye hasta cinco sensores con compensacion de
temperatura para controlar hasta seis gases ambientales en todo el intervalo de

temperatura del instrumento.

La opcion de sensor PID determina 116 compuestos organicos distintos. Este equipo

dispone de bomba de succion.
Cuenta con alarmas visuales STEL, TWA, monitor LCD de lectura directa, puerto de

comunicaciones IR y software para descarga de distintas sesiones y eventos

simultdneos. Cumple con normativas.

32



llustracion 12. Medidor de Compuestos orgéanicos Volatiles IBRID MX 6

"

Fuente: Industrial Scientific HES

Tabla 2. Especificaciones Equipo

item

Tipo de bateria

SN del SENSOR
Ndmero de serie

Tipo del SENSOR

Gas de Calibracion:
Fabricante

Numero de serie:

Tipo:

NUmero de pieza:
NUmero de trabajo:
Técnico de instalacion:
Intervalo de calibracion:
Intervalo de registro:
Opciénde retroiluminacion:
Base de tiempo TWA:

Editar sitio enplanta

Caracteristica

Placade sensor
01002892
1306GCT-2KU
Sensor PID
ISOBUTILENO 10 ppm
Industrial Scientific
130935W-001
MX®6 iBrid
MX6-0000R213
130935

SGB

90 Dias

10 Segundos
Temporizado

8 Horas

Apagado
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Alarma vibratoria permitida Encendido

Vibracidn de buen funcionamiento permitida Apagado
Alarma visual permitida Encendido
Puede calibrar en campo Encendido
Usuario activo indicado al encender Apagado
Bip de confirmacion activado Apagado
Editar usuario en planta Apagado
Visualizacion de fechaal encender Encendido
Flash de buen funcionamiento permitido Apagado
Pantalla reversible a 180 grados Apagado
Editar factor de respuestaPID en planta Encendido
Visualizacion de registro de datos en planta .
oermitida Encendido
Editar factor de correlacion LIE en planta Apagado
Puede poner a cero en campo Encendido
Visualizacion del registro de eventos en planta .
permitida Encendido
Sobre escritura de registro de datos activada Encendido
Alarma audible permitida Encendido

Nombre de laempresamostrado enel arranque || Apagado

Modo Pantalla: Modo gréfico

Fuente: Industrial Scientific HES

Se adjunta certificado de calibracion. (Ver ANEXO 2).

1.4.5. Metodologia de evaluacionde riesgo quimico por inhalacion.

Los productos quimicos estan con frecuencia presentes en el ambiente laboral, a veces
de forma inadvertida. Aguilar et. Al. (2010), Cita la Norma UNE-EN 689, en la cual se
establecela metodologia de evaluacion de riesgos quimicos por inhalacién, recoge los
criterios de evaluacion que propone la "Atmdsferas en el lugar de trabajo”, es decir las

directrices para la evaluacion de la exposicién por inhalacién de agentes quimicos para
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la comparacién con los valores limite y estrategia de la medicién cuando se dispone de
datos de concentracion ambiental obtenidos por medicion.

llustracion 13. Procedimiento general de evaluacion del riesgo por exposicion a

agentes quimicos.

IDENTIFICAR LA PRESENCIA DE AGENTES QUIMICOS (A.Q)

Recogida de informacion cualitativa sobre:

Peligrosidad delos A.Q.

(Listado) Condiciones de trabajo

|
WV

Criterio Higienista iS4 Viodelo Simplificado

1. ESTIMACION INICIAL
DE LA EXPOSICION

Recogida la informacion
cuantitativa sobre:

La concentracién ambiental:

*Medicién en las condiciones mas

desfavorables. . . .
o caracteristicos de funcionamiento
ion junto a los focos

del sistema.

(Por nplo: en extracciones

localizadas, la presiones, velocidad

de captura en el foco, caudal)

*Mediciones rapidas

*Extrapolacion de evaluaciones
anteriores
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2. ESTUDIO BASICO

Es
ceptable

3. EVALUACION DETALLADA

EXPOSICION ACEPTABLE

*Por pacto
la guia técnica 665/1997 par;

ante

mediciones periddicas para poseer registr

histérico.

EXPOSICION
INCIERTA

Programa de mediciones
peridd :

*Controlar que no se exce
el VL.

«Controlar la tendenc
*Obtener m

acotar la concentracion
medida.
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EXPOSICION
INACEPTABLE

Medidas

Priorizacidn, planificacion y
verificacion de su eficiencia
(Art. 15 LPRL)




JERARQUIZACION DE LOS RIESGOS (ETAPA 1)

Se puede Si
introducir
modificacione

s sencillas?

Nol

Nivel de
prioridad
Bajo?

————— | Modificar

Si

_— Informe

Ordenar por nivel de riesgo potencial

b l l l

Inhalacion Contacto Absorcién Ingestion Via
piel ojos por la piel parental

Estimacion inicial

1
| EVALOACIONDEABFOSCIONFOR NFALACIONETARAD |

Evaluacion p——» Estimacion Inicial
ala

exposicion l
Informe
* Estudio
Mediciones l T
periddicas
Célculos Comparar con los
l > V'S

Informe

Calibrar el equipo de medici MX 6
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Encender el monitor y bomba,

Comprobar el estado de la bomba blogueando la succion,
Determinar el factor de respuesta;

Configurar el intervalo de medicion,

Determinar el tipo de sensor,

Encerar el sensor,

Crear un evento nuevo,

Escoger pantalla,

Empesar la medicion.

1L

Medir concentraciéon por sustancia segin muestreo : Ci en ppm

4L

REALIZAR CALCULOS (ETAPA 5)

1. Determinacion de la Concentracion promedio por puesto C:
1.1.Calcular la Concentracién promedio por puesto C con la ecuacién
_ Ci*ti

1.2. Calcular la Concentracién de exposicion diaria Cgcon la ecuacion

C, = Zﬁ:‘f C *ti
8
1.3. Calcular la Dosis de Concentracion con la ecuacion
C
p=—"8
TLVTWA

L

Realizar el informe de evaluacion por exposicibn a Sustancias
Quimicas por puesto de trabajo, analizando los valores de D.

Presentar informe a Gerencia y adjuntar documentos habilitantes.

Fuente: Riesgo Quimico. Sistematica para la evaluacion Higiénica
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1.4.6 Salud Ocupacional

Segin La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) lasalud ocupacional es una
actividad multidisciplinaria que promueve y protege la salud de los trabajadores.
Esta disciplina busca controlar los accidentes y las enfermedades mediante la reduccion
de las condiciones de riesgo. La salud ocupacional no se limita a cuidar las condiciones
fisicas del trabajador, sino que también se ocupa de la cuestion psicologica. Para los
empleadores, la salud ocupacional supone un apoyo al perfeccionamiento del trabajador

y al mantenimiento de su capacidad de trabajo. (OMS, 2013).

1.4.7. Enfermedades Laborales

De acuerdo a la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), las enfermades laborales
y/o profesionales son aquellas ocasionadas en los diferentes puestos de trabajo, estas
pueden ocasionar transtornos neurocorporales, esqueleticos, musculares, entre otros;
con el fin de determinar sus causas, establecer medidas preventivas, promover la
armonizacion de los sistemas de registro y notificacion y mejorar el proceso de

indemnizacion en caso de accidentes del trabajo y enfermedades profesionales.

1.4.8. Morbilidad

Segun Carrasco, 20014 la morbilidad es un término de uso médico y cientifico y sirve
para sefialar la cantidad de personas o individuos considerados enfermos o victimas de
una enfermedad en un espacio y tiempo determinados. La Morbilidad laboral de
acuerdo al reglamento de seguridad y salud para obras publicas ecuatoriano en su
Articulo | etablece que es referente a las enfermedades registradas en la empresa, que
proporciona la imagen del estado de salud de la poblacién trabajadora, permitiendo

establecer grupos vulnerables que ameritan reforzar las acciones preventivas.
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1.4.9. Indice de Morbilidad

En la investigacion de Parra, M., (2014) “Cada enfermedad del tipo que sea debera
quedar registrada en una tabla llamada indice de morbilidad, misma que sera reportada
ante el IESS a su unidad técnica. Lo importante es analizar estos indices para reducir la
frecuencia de aparicion de enfermedades o reducir el nimero de afectados como un

indicativo de la gestion realizada”.

Los datos seran tomados a partir de los reportes de enfermedades o de los examenes
realizados (pre-ocupacionales, ocupacionales y post-ocupacionales). La tasa de

Morbilidad se calcula a partir de la siguiente expresion:

e FEcuacion N° 3

100000

Tasa de morbilidad = Nro casos de una enfermedad * —————
Poblacion

1.4.10. Acidentes de Trabajo

Segun el (Cddigo de Trabajo Ecuatoriano, 2013, art 348, p.77), un accidente de trabajo.
“Es todo suceso imprevisto y repentino que ocasiona al trabajador una lesion corporal o
perturbacion funcional, con ocasién o por consecuencia del trabajo que ejecuta por

cuenta ajena.”

1.4.11. Dafos derivados del trabajo

El (Cddigo de Trabajo Ecuatoriano, 2013, art 347, p.77), manifiesta que un riesgo
laboral, “Son las eventualidades dafiosas a que esta sujeto el trabajador, con ocasion o
por consecuencia de su actividad.” generandose en accidente y enfermedades

ocupacionales.
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Se complementa esta definicién sefialando que para validar un riesgo, en funcion de su
gravedad, se valorara conjuntamente la probabilidad de que se produzca el dafio y su
magnitud. Se consideraran dafios derivados del trabajo a las enfermedades, patologias o
lesiones sufridas con motivo del trabajo. Se trata entonces de afecciones agudas o
crénicas que han generado enfermedades o accidentes ocupacionales. Es decir,
cualquier alteracion de la salud, que involucren lesiones, debidas al trabajo realizado

bajo unas determinadas condiciones operativas.

Las normas de salud laboral estan orientads a proteger la salud de los trabajadores y a
la prevencién de accidentes de trabajo o enfermedades profesionales, que se consigue
con un ambiente adecuado de trabajo, en condiciones justas, donde se puedadn
desarrollar las actividades con dignidad y seguridad, con el compromiso del trabajador
en la mejora continua para alcanzar el maximo rendimiento con ausencia de

enfermedades.

La salud esta definida por la Organizacion Mundial de la Salud como un estado de
completo bienestar fisico, mental y social completo y no solamente la ausencia de
afecciones o enfermedades

1.5. Basestedricas particulares de la Investigacion

1.5.1. Fundamentacion Legal

Esta sustentada en:

e Art. 326, numeral 5 de la Constitucion del Ecuador, en Normas Comunitarias
Andinas, Convenios Internacionales de OIT, Cddigo del Trabajo, Reglamento de
Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de
Trabajo. Acuerdo Ministerial 213/02.

e Constitucion de la Republica del Ecuador (RO 449: 20-oct-2008)

e Art. 326.- El derecho al trabajo se sustenta en los siguientes principios:

e Toda persona tendra derecho a desarrollar sus actividades en un ambiente adecuado

y propicio, que garantice su salud, integridad, seguridad, higiene y bienestar.
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Decision 584 CAN Art. 11.- En todo lugar de trabajo se deberan tomar medidas
tendientes a disminuir los riesgos laborales. Estas medidas deberan basarse, para el
logro de este objetivo, en directrices sobre sistemas de gestion de la seguridad y
salud en el trabajo y su entorno como responsabilidad social y empresarial.
Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio
Ambiente del trabajo, Decreto Ejecutivo N° 2393, Registro Oficial N° 565 del 17 de
Noviembre de 1986.

Decreto ejecutivo 2393 capitulo Il articulo 53 en cuanto a que se debe procurar
mantener, por medios naturales o artificiales, condiciones atmosféricas que
aseguren un ambiente cémodo Yy saludable para los trabajadores.

Decreto 2393 Art. 64 sobre los valores de exposicion maximos permisibles.
Procedimiento para la aplicacion de la matriz de riesgos literal 8. En cuanto a la
aplicacion de normativa internacional especializada para las evaluaciones de riesgos.
Decreto 2393 Art. 17 Proteccion de craneo, Art. 178 Proteccion de cara y o0jos, Art.
179 Proteccidn auditiva.

Decision 584/Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo/Cap. II:

Politica de prevencidn de riesgos laborales/Art. 4 y Art. 9.

e Art. 4. literales del a), alal).

e Articulo 9.- Los Paises Miembros desarrollaran las tecnologias de informaciony
los sistemas de gestion en materia de seguridad y salud en el trabajo con miras a

reducir los riesgos laborales

Resolucion 957/Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo/Art. 1 “Segln
lo dispuesto por el art. 9 de la decision 584, los paises miembros desarrollar los

sistemas de gestion de seguridad y salud en el trabajo aspectos a considerar:

e Gestién Administrativa
e (Gestidn Técnica
e (Gestidn de Talento Humano

e Procesos Operativos Basicos
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Ley de Gestion Ambiental, Registro Oficial N° 245, del 30-07-1999 y sus

respectivos reglamentos conexos que se encuentran en la legislacion secundaria del

Ministerio del Ambiente, publicada el 31 de marzo del 2003. (Decreto Ejecutivo

N°3516).

Decision 584 articulo 2 literal h en cuanto al aseguramiento de los riesgos

profesionales. Y articulo 1 literal m en cuanto al conocimiento de las
enfermedades profesionales.

Politicas Basicas Ambientales del Ecuador, Decreto N° 1802, Registro Oficial. N°

456 del 07-06-1994.

Resolucién CD 333 Reglamento para el Sistema de Auditoria de Riesgos del

Trabajo SART, capitulo II, Art. 9, Gestion Técnica , Numeral 2.

De la Direccion del Seguro General de Riesgos del Trabajo/Art. 41, Art. 42, Art.

15, Art. 44, Art. 14,
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CAPITULOII
2. METODOLOGIA.

La investigacion propuesta tiene un enfoque cualitativo, debido a que en los riesgos
quimicos son dificiles de establecer indicadores, por lo tanto este trabajo tendra
caracteristicas particulares de caracter externo, normativo, explicativo y realista de
acuerdo a las particularidades propias del objeto de estudio, en este caso el camal

municipal GAD municipalidad de Ambato

2.1. Modalidades bésicas de investigacion

La investigacion de campo nos permitié analizar las vivencias diarias de cada
trabajador, en el Camal Municipal Ambato, con respecto a la seguridad y salud laboral,
para poder entender, interpretar y explicar los factores que intervienen en sus causas y

efectos utilizando métodos caracteristicos de la investigacion.

La investigacion es critico propositivo porque plantea alternativas de solucion frente a
los riesgos que los trabajadores del Camal Municipal se ven inmersos por los riesgos
quimicos por compuestos organicos volatiles durante el proceso de faenamiento,

ademas busca la esencia de esta problematica.

2.1.1 Bibliografica documental

La investigacién es documental porque se acude a fuentes de informacién secundaria en
libros, revistas especializadas, publicaciones, modulos, internet, es necesario revisar
fuentes primarias, obtenidas a través de documentos validos y confiables que permitan
ampliar, profundizar y deducir diferentes enfoques, teorias, conceptualizaciones y
criterios de diversos autores, esta se utiliza en el marco teorico, recopilando datos de
diversos autores sobre conceptos que mantienen concordancia con las dos variables en

estudio.
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2.1.2 De campo

Se trabaja con la modalidad de campo porque el investigador acude al lugar donde se
producen los hechos esto es en las instalaciones del Camal Municipal de Ambato, en
todas las areas operativas, lo cual es de gran ayuda para obtener elementos de juicio
necesarios para intercambiar y recabar informacién de una realidad o contexto

delimitado.

2.2 Tipo o niveles de investigacion

2.2.1 Investigacion descriptiva

Su propdsito es decir como es y como se manifiestan los riesgos Quimicos, en los
camales municipales, buscando especificar las propiedades y caracteristicas importantes
de los trabajadores y empleados asi como de los factores de riesgo a los cuales estan
sometidos.

2.2.2 Explicativa

Su objetivo es determinar las causas, razones y factores de riesgo que causan accidentes
y/o enfermedades ocupacionales, para su correccion a través de programas de

Prevencion y de esta manera probar la hipétesis planteada.

2.2.3 Investigacion asociacion de variables

Permite medir el grado de relacion entre las variables con los mismos sujetos de un

contexto determinado.

2.3. Poblacion y muestra
Poblacion.
La investigacion de campo se realizd a los 18 trabajadores del Camal Municipal de

Ambato.
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Tabla 3. Poblacién de la Investigacion

UNIDADES DE FRECUENCIA PORCENTAJE

OBSERVACION

Sacrificio 4h 50%

Faenamiento 3h 37.5%
Almacenamiento de desechos 1h 12.5%
Total 8h 100%

Elaborado por: El investigador

La presente tabla permite conocer el nimero de trabajadores y las actividades que
realizan en el Camal Municipal de Ambato.

En virtud de que la poblacion es menor de 100 elementos, se va trabajar con todo el

universo, sin que sea necesario sacar muestras representativas.

46



2.4. Operacionalizacion de las variables

2.4.1. Operacionalizacion de la variable Independiente

Tabla 4 Variable Independiente: Riesgos quimicos producidos por Metilmercaptanos y Amoniaco

Conceptualizacion

Dimensiones

Indicadores

ltems

Técnicas e Instrumentos

Es aquel riesgo susceptible de ser
producido por una exposicion no
controlada a agentes quimicos la
cual puede producir efectos agudos
0 crénicos y la aparicion de
enfermedades. Los  productos
quimicos toxicos también pueden
provocar consecuencias locales y
sistémicas segun la naturaleza del
producto y la via de exposicion.
(Sustain Labour)

Los compuestos
productores de mal olor
pueden ser agrupados en
Compuestos de azufre como el
mercaptano 'y en nitrogenados
principalmente con el amoniaco.
(Iglesias, 1998):

quimicos

Presencia del factor de riesgo
quimico

Concentracion  del
quimico

compuesto

Propiedades fisico-quimicas de las
sustancias.

Porcentaje de compuestos
quimicos en el desarrollo de la
actividad

Estructura

Dosis

Dosis

¢ El porcentaje de presencia del
factor de riesgo quimico sera
relevante?

¢Sera alta la dosis de exposicion a
metilmercaptano y amoniaco?

¢ Las propiedades fisico-quimicas
de los compuestos seran elevadas?

Observacion:

Hoja Guia de observacion directa,
hojas método INSHT para evaluar
riegos quimicos.

Entrevista:

Guia de entrevista

Matriz Riesgos del MRL:
Matriz de Riesgo Cualitativa
Medicién:

Equipo de mediciéon IBRID MX6.

Elaborado por: El Investigador

La presente tabla permite desarrollar la conceptualizacion de la variable independiente para establecer las dimensiones, sus indicadores y

las técnicas a ser utilizadas en el estudio.
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2.4.2 Operacionalizacion de la variable dependiente

Tabla 5 Variable dependiente: Salud de los trabajadores del Camal Municipal de Ambato

Conceptualizacion

Dimensiones

Indicadores

Items

Técnicas e Instrumentos

Salud:  Es un  derecho
fundamental que significa no
solamente la ausencia de
afecciones o de enfermedad,
sino también de los elementos
y factores que afectan
negativamente el estado fisico
o mental del trabajador y estan
directamente relacionados con
los componentes del ambiente
(Decision 584

Andino  de

Seguridad y salud en el

del trabajo.

Instrumento

Trabajo)

Salud de los trabajadores del
Camal Municipal de Ambato

Afectaciony malestares de los

trabajadores

indice de morbilidad

Porcentaje de trabajadores

afectados

¢El indice de morbilidad sera

elevado?

¢El porcentaje de afectados
por metilmercaptano y
amoniaco serarepresentativo?

Encuesta:

Cuestionario a Trabajadores

Examenes médicos
indice de morbilidad en los
trabajadores del Camal

Municipal.

Elaborado por: Investigador

La tabla respectiva permite desarrollar la conceptualizacién de la variable dependiente para establecer las dimensiones, sus indicadores y

las técnicas a ser utilizadas en el estudio.
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2.5 Recoleccion de Informacién

2.5.1 Técnicas e instrumentos

Se debe solicitar por escrito la autorizacién a las autoridades del Camal Municipal para
realizar la investigacion, posteriormente se utilizara los instrumentos de investigacion a toda

la poblacion.

2.5.2 Observacion.

Para Herrera A, Medina F. y Naranjo G (2004), existen cinco tipos de observacion: Directa
cuando el investigador se pone en contacto cercano, Participante cuando el investigador
comparte la vida en grupo estudiado y Estructurada cuando es planificada en todos los
aspectos, métodos y es criticamente realizada y se registran con instrumentos técnicos

especiales. (p. 45)

El tipo de observacion que se utilizard para recopilar datos del entorno de trabajo del camal
municipal, GAD municipalidad de Ambato segun este autor es directa y estructurada ya que
se tomaran registros en campo del proceso de faenamiento y limpieza, los contaminantes
quimicos metilmercaptano y amoniaco presentes, se dara seguimiento a los trabajadores
previo conocimiento y aceptacion de los mismos, utilizando camara fotografica, video

grabadora y monitor de gases multiples MX6.

2.5.3 Entrevistas:

Para establecer directamente las condiciones reales de funcionamiento actuales del camal

municipal de Ambato, desde el enfoque de las autoridades pertinentes.
2.5.4 Encuesta:

Con la finalidad de indagar sobre el problema investigado con los sujetos involucrados en la
misma, desde las fuentes de origen, es decir a los trabajadores expuestos a contaminantes

quimicos y enfermedades ocupacionales motivo de esta investigacion.
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2.5.5. Preparacion del equipo de medicion.

Segun la metodologia de evaluacion de riesgos quimicos propuesta por la ACGIH, descrita
en el apartado anterior y de acuerdo a los criterios de la INSHT, para evaluar la exposicion
por inhalacion y tomar datos es necesario calibrar el equipo de medicién certificado, que
para esta investigacion serd el IBRID MX6 para (Metilmercaptano y amoniaco) cuyo limite
de exposicion laboral legal permitido segun la OSHA es de 10 ppm. Paso seguido es
necesario activar el monitor y la bomba, comprobar su estado obstruyendo el lado de
succion, determinar el factor de respuesta, configurar los intervalos de medicion que seran
cada 5 minutos, establecer el tipo de sensor, encerarlo, crear un evento nuevo, escoger la

pantalla e iniciar la medicién.

2.6. Plan de recoleccion de la informacién

Los pasos que se utilizan para recopilar los datos del estudio se detallan a continuacion:

e Determinar poblaciony muestra.

e Disefio y elaboracion de instrumentos para recopilar informacion.
e Depuracion de los instrumentos descritos.

e Caodificaciony reproduccion de instrumentos.

e Aplicacién de los instrumentos desarrollados a la muestra.

e Tabulacion de datos.

e Procesamiento de la informacion.

e Verificacién de los objetivos especificos.

2.7. Plan de procesamiento de la informacion

Los datos recogidos se transforman siguiendo ciertos procedimientos:

e Revision critica de la informacion recogida; es decir, limpieza de la informacion
defectuosa: contradictoria, incompleta, no pertinente, etc.
e Repeticién de la recoleccidn, en ciertos casos individuales, para corregir fallas de

contestacion.
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e Tabulacion o cuadros segun variables de cada hipédtesis: cuadros de una sola
variable, cuadro con cruce de variables, etc.

e Manejo de informacion (reajuste de cuadros con casillas vacias o con datos tan
reducidos cuantitativamente, que no influyen significativamente en los analisis).

e Estudio estadistico de datos para presentacion de resultados.

2.8. Analisis e interpretacion de resultados

» Andlisis de los resultados estadisticos, destacando tendencias o relaciones
fundamentales de acuerdo con los objetivos e hipotesis.

> Interpretacion de los resultados, con apoyo del marco tedrico, en el aspecto
pertinente.

» Comprobacion de hipotesis para la verificacion estadistica.

» Establecimiento de conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULOIII

3. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

3.1. Sucesos de la investigacion.

En la investigacion de campo se constata que el cumplimiento de este tipo de actividades
requiere de entornos laborales con condiciones fisicas, quimicas y psicoldgicas optimas y
exigentes en las personas que se encuentra en el proceso de faenamiento, convirtiéndose esta
actividad en una de las mas riesgosas causante de enfermedades laborables irreversible,

mismas que pueden ocasionar varios trastornos en el individuo.

En cuanto a las normas técnicas y metodologia de evaluacion de riesgos quimicos en el
Ecuador no se dispone de reglamentos ni legislacion adecuada que ayude a realizar un
estudio quimico, teniendo que aplicar en su mayor parte guias externas europeas que
protejan mas a la persona. Algunas puntuaciones se determinan en funcion del nivel de

afectacion y la dosis.

3.2. Resultados

3.2.1. indice de morbilidad

De acuerdo al andlisis y ejecucion de los diagndsticos ocupacionales y examenes medicos
que se realiza a los trabajadores del Camal Municipal de Ambato por parte del area médica
(Sub centro de Salud Ambato) se determinan los siguientes indicadores de morbilidad de
acuerdo a la prescripcion médica del profesional de la salud. Cabe sefalar que los
trabajadores se realizan un examen anual para la obtencién del Permiso de Funcionamiento

el cual nos proporciona el estado de salud de los trabajadores.
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Tabla 6. Morbilidad segun grupo de diagnostico

GRUPOS DE DIAGNOSTICOS N° DE INDICE DE
CASOS MORBILIDAD

Dermatitis de contacto 3 16,67
Gastrointestinales 5 27,78
Hipertension Arterial 2 11,11
Ginecologicas 1 5,56
Respiratorias 8 44,44
Metabdlicas (dislipide mias, alt. tiroides) 9 50,00
Neuroldgicas 1 5,56
Osteomusculares 6 33,33
Infectocontagiosas (parasitos, bacterias, virales, 31 172,22
micoticas)

Poli contusiones 5 27,78
TOTAL 84

Elaborado por: El Investigador

De acuerdo a la tabla de morbilidad realizada a los trabajadores del Camal Municipal, existe

un indice alto de enfermedades infectocontagiosas provocadas por parasitos, bacterias, virus

y hongos, asi como de indole respiratoria, gastrointestinal y de dermatitis.

Las afectaciones a la salud del trabajador son considerables pues el proceso de faenamiento,

asi como el de recoleccion y remocion de desechos organicos hacen que propicien una

alteracién al medio laboral, ocasionando complicaciones agudas al personal que trabaja

directamente en el camal municipal.(Anexo 3).
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3.2.2. Andlisis de encuestas realizadas a los trabajadores del Camal Municipal

1. Las instalaciones del area de faenamiento, tanque de desechos solidos y efluentes

liquidos ¢se consideran?

Tabla 7. Instalaciones del Camal Municipal

Porcentaj | Porcentaje
Frecuencia e valido
Excelente 0 0 0
Bueno 14 77.78 77.78
Malo 4 22.22 22.22
Total 18 100 100,0

Elaborado por: El Investigador

llustracion 14. Instalaciones del Camal Municipal

RESULTADOS PREGUNTAN° 1
16
14
12
10
8
6
4
2
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E B M

Elaborado por: El Investigador
Andlisis: De acuerdo a la tabla 7 y el grafico 14 el 77.78% de la poblacion total de la
muestra considera que las instalaciones del Camal Municipal de Ambato se encuentran en
buen estado.

Interpretacion: Cumple con los requerimientos
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2. El conocimiento del personal en seguridad, riesgos quimicos y salud ocupacional ¢es
considerado?

Tabla 8. Capacitacion Personal

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido
Excelente 2 11.12 11.12
Bueno 12 66.66 66.66
Malo 4 22.22 22.22
Total 18 100,0 100,0

Elaborado por: El Investigador

llustracion 15. Capacitacion Personal

RESULTADOS PREGUNTA N°2

14
12

10

12

Elaborado por: El Investigador

Analisis: En consideracion a la tabla 8 y grafico 15 los trabajadores consideran que el
66.66% posee conocimientos sobre seguridad industrial y riesgos quimicos.

Interpretacion: El personal tiene conocimiento sobre seguridad industrial y riesgos

quimicos.
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ise considera?

3. La concienciacion de la direccion y linea de mando en materia de prevencion de riesgo

Tabla 9. Concienciacion de la direccion

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido
Excelente 1 5.57 5.57
Bueno 14 77.77 7777
Malo 3 16.66 16.66
Total 18 100,0 100,0

Elaborado por: El Investigador

llustracién 16. Concienciacién de la direccién

RESULTADOS PREGUNTAN® 3
16
14
12
10
8
6
14

4
2 3
0 1

E B M

Elaborado por: El Investigador

Analisis: Considerando la tabla 9 y grafico 16 la concienciacion de la direcciony linea de
mando en materia de prevencion de riesgo alcanzan un 77.77% por lo que se considera es

buena.

Interpretacion: Existe concienciacidn por parte de la direcciony lineas de mando.
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4. La metodologia de anlisis para los accidentes laborales y ambientales ¢se lo considera?

Tabla 10. Metodologia de analisis de accidentes laborales y ambientales

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido
Excelente 1 5.57 5.57
Bueno 14 77.77 77.77
Malo 3 16.66 16.66
Total 18 100,0 100,0

Elaborado por: El Investigador

llustracion 17. Metodologia de analisis de accidentes laborales y ambientales

RESULTADOS PREGUNTA N° 4
16
14
12
10
8
6
4
2
0 -
E B M
Elaborado por: El Investigador
Analisis: La tabla 10 y grafico 17 sefialan que la metodologia de analisis para los

accidentes laborales y ambientales es aceptable.

Interpretacion: La metodologia para la evaluacion de accidentes laborales es apropiada.
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5. La planificacion de la vigilancia de la salud en el camal Municipal ¢se la considera?

Tabla 11. Planificaciony Vigilancia de Salud

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido
Excelente 0 0 0
Bueno 11 61.11 61.11
Malo 7 38.89 38.89
Total 18 100 100

Elaborado por: El Investigador

llustracion 18. Planificacion y Vigilancia de Salud

RESULTADOS PREGUNTAN®° 5

12

10

0

E B M

Elaborado por: El Investigador

Analisis: De la tabla 11 y grafico 18 podemos sefialar que la planificacion y vigilancia de la

salud alcanza un 61.11%.

Interpretacion: La planificacion en vigilancia de la salud del personal se cumple de

acuerdo al cronograma.
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6. ¢Se ha realizado una evaluacion certificada de la exposicion por inhalacion de

metilmercaptano y amoniaco en el camal Municipal de Ambato?

Tabla 12. Evaluacion certificada de la exposicion por inhalacion de metilmercaptano y

amoniaco
Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido
Si 1 5.6 5.6
No 17 94.4 94.4
Total 18 100,0 100,0

Elaborado por: El Investigador

llustracion 19. Evaluacion certificada de la exposicion por inhalacion de metilmercaptano y

amoniaco

RESULTADOS PREGUNTAN° 6
18
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Elaborado por: El Investigador

Analisis: En consideracién a la tabla 12 y grafico 19 se puede sefialar que el 94.4% de los

trabajadores desconocen de las evaluaciones realizadas.

Interpretacion: Los trabajadores sefialan que no se ha hecho una evaluacion certificada de

la exposicion por inhalacion de metilmercaptano y amoniaco.
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7. ¢Siente olor exagerado de las sustancias quimicas en su ambiente laboral?

Tabla 13. Olor exagerado de las sustancias quimicas en su ambiente laboral

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido
Sl 15 83.33 83.33
NO 3 16.67 16.67
Total 18 100,0 100,0

Elaborado por: El Investigador

llustracion 20. Olor exagerado de las sustancias quimicas en su ambiente laboral

RESULTADOS PREGUNTA N° 7

16
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Elaborado por: El Investigador

Analisis: Considerando la tabla 13 y grafico 20 que nos sefialan que el 83.33% no tolera el

olor de las sustancias quimicas.

Interpretacion: Los trabajadores sefialan que existe un olor exagerado de las sustancias

quimicas en su ambiente laboral.
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8. ¢Ha sufrido molestias y/o afectaciones en su salud por trabajar en el &rea de faenamiento
y tanques de almacenamiento de desechos sélidos y efluentes liquidos del camal
Municipal: dolor de cabeza, irritacion de ojos, nariz, garganta, problemas pulmonares

entre otros?

Tabla 14. Molestias y afectaciones de salud

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido
Sl 13 72.23 72.23
NO 5 27.77 27.77
Total 18 100,0 100,0

Elaborado por: El Investigador

llustracion 21. Molestias y afectaciones de salud

RESULTADOS PREGUNTAN° 8

14

10

Sl

Elaborado por: El Investigador

Analisis: En consideracion a la tabla 14 y grafico 21 se indica que el 72.23% de los

trabajadores sufren molestias y afectaciones a su salud.

Interpretacion: Los trabajadores han sufrido molestias y afecciones de salud durante y

después de la jornada laboral.
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9. Los efectos en la salud de los trabajadores por emisiones de metilmercaptano y

amoniaco ¢se consideran graves?

Tabla 15. Emisiones de metilmercaptano y amoniaco

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido
Sl 17 94.4 94.4
NO 1 5.6 5.6
Total 18 100,0 100,0

Elaborado por: El Investigador

llustracion 22.Emisiones de metilmercaptano y amoniaco

RESULTADOS PREGUNTAN® 9

18
16
14
12

10
17

o N B OO

S NO
Elaborado por: El Investigador
Analisis: Segun la tabla 15 y gréafico 22, el 94.4% de los trabajadores que laboran en el

camal de Ambato sienten los efectos nocivos de las emisiones de metilmercaptano y

amoniaco.

Interpretacion: Los trabajadores del Camal Municipal consideran que las emisiones de

metilmercaptano y amoniaco tienen efectos graves en su salud.
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10. ¢Se siente a gusto en su sitio de trabajo, por las condiciones de las sustancias quimicas

en el ambiente que causan malos olores?

Tabla 16. Condiciones de trabajo

Frecuencia Porcentaje

Porcentaje

valido

Sl
NO
Total

2 11.12
16 88.88
18 100,0

11.12
88.88
100,0

Elaborado por: El Investigador

llustracion 23. Condiciones de trabajo

RESULTADOS PREGUNTAN° 10

18
16
14
12
10

o N B~ O 0

S

Elaborado por: El Investigador

16

NO

Analisis: De acuerdo a la tabla 16 y grafico el 88.88% de los trabajadores del Camal de

Ambato no estan de acuerdo con las condiciones en las que realizan sus labores.

Interpretacion: Los trabajadores se encuentran inconformes con las condiciones y el

ambiente de trabajo debido a los olores metilmercaptano y amoniaco.
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11. El camal municipal cuenta con un gestor de residuos para la retirada y eliminacion de los

residuos peligrosos?

Tabla 17. Gestor de residuos

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido

Si 5 27.78 27.78
No 13 72.22 72.22
Total 18 100,0 100,0

Elaborado por: El Investigador

llustracién 24. Gestor de residuos

RESULTADOS PREGUNTA N° 11

14

12

10

Sl

Elaborado por: El Investigador

Andlisis: Segun la tabla 17 y grafico 24 el 72.22% de los encuestados desconocen de la
existencia del gestor de residuos

Interpretacion: Los trabajadores aseveran que no cuentan con un gestor de residuos para la

retirada y eliminacion de los residuos peligrosos
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12. ;Se dispone de plan de emergencia ante situaciones criticas en las que se vean

involucrados compuestos quimicos por metilmercaptano y amoniaco?

Tabla 18. Plan de emergencia

Porcentaje
Frecuencia| Porcentaje valido
Si 3 16.67 16.67
No 15 83.33 83.33
Total 18 100 100

Elaborado por: El Investigador

llustracién 25. Plan de emergencia

RESULTADOS PREGUNTAN° 12

16

14

12

10

8

6

4

:— R

0 - x

Sl

Elaborado por: El Investigador

Analisis: Segun la tabla 18 y gréafico 25, el 83.33% de la poblacion encuestada sefiala que

no se dispone de un plan de emergencia ante situaciones criticas.

Interpretacion: Se determina que no existe un plan de emergencia ante situaciones criticas

en las que se vean involucrados compuestos quimicos por metilmercaptano y amoniaco
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13. (Se han implementado las medidas de prevencion necesarias para aislar o, limitar la
exposicion y contacto de los trabajadores con emisiones de metilmercaptano y amoniaco
en el area de faenamiento y tanques de acumulacién de desechos del camal Municipal de

Ambato?

Tabla 19. Medidas de prevencion

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido

Si 5 27.78 27.78
No 13 72.22 72.22
Total 18 100 100

Elaborado por: El Investigador

llustracion 26. Medidas de prevencion

RESULTADOS PREGUNTA N° 13

14

12

10

Sl NO

Elaborado por: El Investigador

Analisis: Tomando en cuenta la tabla 19 y grafico 26, el 72.22% de los trabajadores sefialan

que no cuentan con medidas de prevencion

Interpretacion: En el Camal de Ambato no existen medidas de prevencidn necesarias para
aislar o, limitar la exposicion y contacto de los trabajadores con emisiones de
metilmercaptano y amoniaco en el &rea de faenamiento y tanques de acumulacion de

desechos
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14. ;Se dispone y se controla el uso eficaz de los equipos de proteccion individual (EPI)
necesarios en las distintas tareas con riesgo de exposicion o contacto con

metilmercaptano y amoniaco?

Tabla 20. Equipos de proteccién individual (EPI)

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido
Si 3 16.67 16.67
No 15 83.33 83.33
Total 18 100 100

Elaborado por: El Investigador

llustracion 27. Equipos de proteccion individual (EPI)

16
14
12

10

M Seriesl

o N B OO

Si No

Elaborado por: El Investigador
Andlisis: En consideracion a la tabla 20 y grafico 27 el 83.33% de los trabajadores no

poseen el equipo de proteccidn personal.

Interpretacion: Los trabajadores carecen del equipo de proteccion personal para sus labores
diarias.
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15. ¢Es necesario implementar alternativas de solucién para los accidentes laborales y la

contaminacion ambiental?

Tabla 21. Alternativas de solucion para los accidentes laborales y la contaminacion

ambiental
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido
Si 18 100 100
No 0 0 0
Total 18 100,0 100,0

Elaborado por: El Investigador

llustracion 28. Alternativas de solucion para los accidentes laborales y la

contaminacion ambiental

RESULTADOS PREGUNTA N° 15

20
18
16
14
12

10
18

O N B OO

S| NO

Elaborado por: El Investigador

Analisis: Segun la tabla 21 y grafico 28, el 100% de los trabajadores consideran que se debe
implementar medidas alternativas de solucion para los accidentes laborales y contaminacion
ambiental.

Interpretacion: El personal considera que es necesario implementar alternativas de

solucion para los accidentes laborales y la contaminacion ambiental .
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3.2.2.1.Tabulacién General de las Encuestas.

Tabla 22. Tabulacion General y resultados

CUESTIONARIO

VALORACION

NG

PREGUNTAS

Marco Reyes

WashingtoPis
la

Wilson
Ronquillo

DarioTelench
ana

Carmen
Chango

Miguel
Chango

Byron
Sanchez

Juan
Quinga

RubenL
opez

Carlos
Quinga

Enrique
Vargas

Carlos
Agualongo

Mario
Manotoa

Vladimi
r Nufiez

Povio

Lourdes
Poaquiza

Cevallo
s

Las instalaciones del &rea de
faenamiento, tanque de desechos
sélidos y efluentes liquidos se
consideran?

El conocimiento del personal en
seguridad, riesgos quimicos y
salud ocupacional es

considerado?

La concienciacion de la
direccion y linea de mando en
materia de prevencion de riesgo
se considera?

La metodologia de analisis para
los accidentes laborales 'y

ambientales se lo considera?

La planificacion de la vigilancia
de la salud en el camal

Municipal se la considera?

Se a realizado una evaluacion
certificada de la exposicion por
inhalacién de metilmercaptano y

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

Si

NO

NO

NO

NO

NO
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amoniaco en el camal Municipal
de Ambato?
Siente olor exagerado de las
7 |sustancias quimicas en su Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl NO Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
ambiente laboral?
Ha sufrido  molestias y/o
afectaciones en su salud por
trabajar en el area de
faenamiento y tanques de
almacenamiento de  desechos
8 NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl NO Sl Sl NO Sl Sl NO NO Sl Sl Sl
sélidos y efluentes liquidos del
camal Municipal:  dolor de
cabeza, irritacion de ojos, nariz,
garganta, problemas pulmonares
entre otros?
Los efectos en la salud de los
trabajadores emisiones de
9 Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl NO Sl Sl Sl
metilmercaptano y amoniaco se
consideran graves?
Se siente a gusto en su sitio de
trabajo, por las condiciones de
10 | las sustancias quimicas en el NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO Sl Sl NO NO | NO
ambiente que causan malos
olores?
El camal municipal cuenta con
un gestor de residuos para la
11 NO NO NO Sl Sl NO NO NO NO NO NO NO Sl Sl NO NO Sl | NO
retirada y eliminacion de los
residuos peligrosos?
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12

Se dispone de plan de
emergencia  ante  situaciones
criticas en las que se vean
involucrados compuestos
quimicos por metilmercaptano y

amoniaco?

Sl

NO

Sl

NO NO NO NO NO NO

NO

NO

NO

NO

Si

NO

NO

NO

NO

13

Se  han implementado las

medidas de prevencion
necesarias para aislar o, limitar la
exposicion 'y contacto de los
trabajadores con emisiones de
metilmercaptano y amoniaco en
el &rea de faenamiento y tanques
de acumulacion de desechos del

camal Municipal de Ambato?

NO

NO

Sl

NO NO NO NO NO NO

NO

NO

S

SI

NO

NO

SI

Sl

NO

14

Se dispone y se controla el uso
eficaz de los equipos de
individual ~ (EPI)
necesarios en las distintas tareas

proteccion

con riesgo de exposicion o
contacto con metilmercaptano y

amoniaco?

Sl

S

Sl

NO NO Sl SI Sl Sl

Sl

SI

S

SI

NO

Sl

SI

Sl

Sl

15

Es necesario implementar
alternativas de solucion para los
accidentes  laborales y la

contaminacion ambiental?

Sl

Sl

Sl

Si Sl Sl Si Sl Sl

Sl

Sl

Sl

SI

Sli

Sl

Sl

SlI

Sl

Elaborado por: El Investigador
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3.2.2.2. Comprobacion de la hipdtesis de investigacionl

Para la prueba de la hipotesis se utilizo el test: CHI — CUADRADO, que es una prueba

estadistica que evalUa la relacion entre dos variables.

Formulacién de Hipotesis

Ho = Los riesgos quimicos producidos por metilmercaptano y amoniaco en el area de
faenamiento y tanque de desechos solidos y efluentes liquidos, no afecta la salud de los
trabajadores del camal municipal, Gad municipalidad de Ambato.

Hi = Los riesgos quimicos producidos por metilmercaptano y amoniaco en el area de
faenamiento y tanque de desechos solidos y efluentes liquidos, afecta la salud de los
trabajadores del camal municipal, Gad municipalidad de Ambato.

Modelo matematico

Hi: X, > X,

Ho: X; > X,

Definicion del nivel de significacion

El nivel de significacion escogido para la investigacion es del 5%.

Eleccion de la prueba estadistica

Para la verificacion de la hipétesis se escogio el modelo estadistico del Chi Cuadrado, cuya

formula es la siguiente:

_ X(ro-rE) 2
FE

XZ

Simbologia:

FO = Frecuencia observada.

FE = Frecuencia esperada.

Para realizar la matriz de tabulacion cruzada se toma en cuenta dos preguntas de las

encuestas realizadas, como se ilustra a continuacion:
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Tabla 23. Frecuencias Observadas

FRECUENCIAS OBSERVADAS

N° PREGUNTA SI NO TOTAL
7 ¢Siente olor exagerado de las sustancias quimicas
15 3 18
en su ambiente laboral? (A)
¢Ha sufrido molestias y/o afectaciones en su
8 salud por trabajar en el area de faenamiento y
tanques de almacenamiento de desechos sélidos 5 13 18

y efluentes liquidos del Camal Municipal: Dolor
de cabeza, irritacion de o0jos, nariz, garganta,

problemas pulmonares entre otros? (D)

TOTAL 20 16 36

13 | Se han implementado las medidas de prevencién
necesarias para aislar o, limitar la exposicion y
contacto de los trabajadores con emisiones de
metilmercaptano y amoniaco en el éarea de
faenamiento y tanques de acumulacion de

desechos del camal Municipal de Ambato? (A)

Se dispone y se controla el uso eficaz de los
equipos de proteccion individual  (EPI)
14 | necesarios en las distintas tareas con riesgo de 16 2 18
exposicion o contacto con metilmercaptano y

amoniaco? (D)

TOTAL 21 15 36

Elaborado por: Investigador
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Grados de libertad

Grado de libertad (GL) = (Filas - 1)*(Columnas - 1)

(GL) =(F-1)*(C-1)

(GL=(4-1)*2-1)

(GL) =(3)*(2)

(GL) =3

El valor a tabular de X% con un grado de libertad 3 y un nivel de significacion o= 0,05 es de
7.815. (Ver anexo 5)

VALOR DE LA TABLA:

7.815
VALOR CALCULADO:
13.66
\\\‘
X?,=7.815 X2%c=13.66

Célculo Mateméatico
FEus= (20*18)/36 = 10
FE@= (16*18)/36 = 8
FEs= (20*18)/36 = 10
FEus= (16*18)/36 =8

FE = (21*18)/36 = 10.5
FE 13= (15*18)/36 = 7.5
FE 16= (21*18)/36 = 10.5
FE (= (15*18)/36 = 7.5
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FRECUENCIAS ESPERADAS
FO FE (FO-FE) | (FO-FE)* | (FO-FE)’/FE
15 10 5 25 25
3 8 -5 25 3.125
5 10 -5 25 25
13 8 5 25 3.125
5 10,5 -5,5 30,25 2,8
13 7,5 55 30,25 4,03
16 10,5 55 30,25 2,8
2 7,5 -5,5 30,25 4,03
X2 ¢ 13,66
Decision:

El valor de X*t = 7.815< X* ¢ = 13.66

Por consiguiente se acepta la hipétesis alterna, es decir, los riesgos quimicos producidos por
metilmercaptano y amoniaco en el area de faenamiento y desechos sélidos y efluentes
liquidos, afecta la salud de los trabajadores del camal municipal, Gad municipalidad de

Ambato. Y se rechaza la hipdtesis nula.

La emision de compuestos organicos volatiles en la atmdsfera laboral tiene algunos
problemas importantes, su caracter volatil hace que éstos se evaporen rapidamente en el
aire, alcanzando concentraciones importantes en espacios confinados. Los riesgos mayores
para el ser humano se producen por la absorcidn de éstos a traves de la piel, por inhalaciony
gastrointestinales. El contacto directo con la piel permite que el contaminante pase a la
sangre, causando efectos inmediatos y/o a largo plazo. La inhalacién constituye la via de
exposicion mas peligrosa, porque los pulmones son muy eficaces en distribuir éstas, o
cualquier otra sustancia, por todo el cuerpo pudiéndose inhalar concentraciones muy
elevadas en plazo breve, siendo esta via, ademas, particularmente dificil de controlar, la

manipulacion es otra forma de contaminacion provocando enfermedades de tipo viral.

Los resultados de la tabla de morbilidad  sefialan la afectacién provocada por los
compuestos organicos (metilmercaptano y amoniaco) en el lugar de trabajo y esto lo
ratifican las encuestas realizadas a los trabajadores.
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3.2.4. Andlisis de la Matriz de Riesgos

De acuerdo a la matriz de riesgo en el Camal Municipal de Ambato, ubicada en la provincia
de Tungurahua la identificacion, estimacion cualitativa y control de riesgos se enmarca
fundamentalmente en el factor quimico correspondiente a las emisiones de
metilmercaptano y amoniaco por la generacion de desechos orgdnicos en el proceso de
faenamiento. (Ver Anexo 4.)

3.2.5. Evaluacion de Riesgo Quimico

Se determina evaluacién por inhalacion, segun (UNE-EN, 2002)“Verificar que la exposicion
sea: por Inhalacién, comparable con un Valor limite VL de larga duracion, y sea repetitiva”.

(Seccidn 5.8).Por lo que los puestos a analizar cumplen con las caracteristicas.

3.2.6. NUmero de trabajadores a muestrear

Se determina el numero de trabajadores dentro del concepto de Grupo de Exposicion
Homogéneo, segin (INSHT, Riesgo quimico, 2002)“El muestreo [7.2, punto 5.2.1] debe
realizarse, al menos, a un trabajador del Grupo de 10.”.Por lo que se escogio a por 1o menos
1 de 10.

3.2.6.1. Tiempo de duracion de la muestra

El procedimiento para el muestreo se enmarca dentro del Sistema de Evaluacion Higiénica
de los Riesgos Quimicos del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo Pag.
82, la estrategia de muestreo se establece de acuerdo a la duracion de las exposiciones,
nimero de trabajadores expuestos, propiedad del agente quimico y la jornada laboral del
personal que directamente trabaja en las zonas de faenamiento y tanque de desechos; por lo
que para el presente estudio se opto el modelo de muestreo tipo B (muestras consecutivas en
jornada de 8 horas laborales); mismo que es eficiente para nuestro caso en particular

considerando que existen limites de confianza mas estrechos y confiables.
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Tabla 24. Evaluacion de Compuestos Organicos identificados

Norma Norma Tiempo
AREA Contaminante del medicion Técnica
muestreo . .
Equipo (min)
EN 60079-0: Lo que
2009
EN 60079-1: dura tarea
EN 60079-11:
2007 dura tarea
EN 6007926: [ [ o que |
2007
UNE-EN 482 EN 50303: dura tarea
Sacrificio Metil (requisitos) 2000
y mercaptano UNE-EN 689 53)15 0271

Desechos amoniaco (evaluacion) EN 60079-29-
L 2007 SENSOR DE FOTO
Eglofommm: Lo que IONIZACION (PID)
IECc s0079-0: | dura tarea
2007
IEC 60079-1:
26:2006
IEC 60079-11:
1999

MUESTREO MEDICIONES
SAMPLER POR PUESTO Réplicas 3
CRITICAS DE MAYOR Descarga Datos Software Industrial
CONDICIONES | CARGA DE TRABAJO Cientific Accessory V.
Y TEMPERATURA 8.5.1.2.
CALCULOS Pardmetros ACGIH AMBIENTE Interno
(TLV’S)
NUMERO DE dal 5
MUESTRAS Toda la tarea . REPETICION TAREA | No, condiciones reales.

Fuente: El Investigador

La presente tabla determina el tiempo de duracién de la muestra de acuerdo al compuesto
organico volatil que sera evaluada en el area de faenamiento, las sustancias son
monitoreadas de acuerdo a las normas del equipo, considerando que el instrumento de
medicidn tiene un sensor de fotoionizacién mismo que arroja los niveles de concentracion en

un tiempo determinado para luego compararlos con los parametros de la ACGIH (TLV's).
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3.2.7. EVALUACION DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS PRESENTES

3.2.7.1. Resultado evaluacién de metil mercaptano (Lavado de Panzas)

Trabajador: Doris Egas

Edad: 38 afios

Area: Lavado de Panzas

Tiempo de exposicién: (5 h)

Tiempo de la medicion: toda la tarea.

Tabla 25. Dosis de Metilmercaptano (Lavado de Panzas)

Riesgo potencial ‘

Inhalacion.
4L
MEDICION DE LA CONCENTRACION
N° Tiempo Cil Ci 2 Ci Ci4 Cib
(ppm) (ppm) 3(ppm) (ppm) (ppm)
1 8:40:21 0,1 0,5 0,6 0,8 0,8
2 8:40:31 0,1 0,4 0,6 0,8 0,7
3 8:40:41 0,1 0,4 0,6 0,8 0,8
4 8:40:51 0,1 0,4 0,6 0,8 0,8
5 8:41:01 0,1 0,3 0,6 0,8 0,8
6 8:41:11 0,1 0,4 0,6 0,9 0,8
7 8:41:21 0,1 0,4 0,6 0,8 0,8
8 8:41:31 0,3 0,4 0,6 0,8 0,9
9 8:41:41 0,1 0,3 0,6 0,8 0,9
10 8:41:51 0,1 0,4 0,6 0,8 0,9
11 8:42:01 0,1 0,4 0,6 0,8 0,9
12 8:42:11 0,1 0,4 0,6 0,8 0,9
13 8:42:21 0,1 0,3 0,6 0,8 0,9
14 8:42:31 0,1 0,3 0,6 0,8 0,9
15 8:42:41 0,1 0,3 0,6 0,8 0,9
16 8:42:51 0 0,3 0,6 0,8 0,8
17 8:43:01 0 0,3 0,6 0,8 0,7
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18 8:43:11 0 0,3 0,6 0,8 0,7
19 8:43:21 0 0,3 0,6 0,8 0,7
20 8:43:31 0 0,3 0,6 0,8 0,7
21 8:43:41 0 0,3 0,6 0,8 0,7
22 8:43:51 0 0,2 0,6 0,8 0,7
23 8:44:01 0,1 0,2 0,6 0,8 0,7
24 8:44:11 0,1 0,2 0,6 0,8 0,7
25 8:44:21 0,1 0,2 0,6 0,8 0,6
26 8:44:37 0,1 0,2 0,6 0,8 0,6
27 8:44:47 0,1 0,2 0,6 0,9 0,6
28 8:44:57 0,1 0,2 0,6 0,8 0,6
29 8:45:07 0,1 0,1 0,4 0,8 0,6
30 8:45:17 0,1 0,2 0,4 0,8 0,6
4L
CALCULOS (TLV TWA ACGIH=0,5 ppm)

Ci (ppm) 0,507

C8 (ppm) 0,317

D 0,634

Elaborado por: El Investigador

Andlisis del Resultado: De la tabla 25 se observa un valor de concentracion promedio de

0.507 ppm y una dosis de metilmercaptano equivalente a 0,634.
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3.2.7.2. Resultado Evaluacion Metil Mercaptano en Zona Externa

Trabajador: Javier Azogues
Edad: 21 afios

Area: Tratamiento de Efluentes
Tiempo de exposicion: (1 h)

Tiempo de la medicion: toda la tarea.

Tabla 26. Dosis de Metilmercaptano (Tratamiento de Efluentes)

Riesgo potencial

Inhalacion.
MEDICION DE L%\ICENTRACION
N° Tiempo Cil Ci 2 Ci Ci4 Ci5 (ppm)
(ppm) (ppm) 3(ppm) (ppm)
1 8:46:27 0,7 0,0 0,6 03 03
2 8:46:37 0,7 0,0 0,7 03 02
3 8:46:47 0,7 0,1 0,7 04 03
4 8:46:57 0,7 0,1 0,7 04 03
5 8:47:07 0,7 0,1 0,7 04 03
6 8:47:17 0,7 0,1 0,7 04 04
7 8:47:27 0,7 0,1 0,7 04 04
8 8:47:37 0,8 0,0 0,7 04 04
9 8:47:47 0,7 0,0 0,7 04 04
10 8:47:57 0,7 0,0 0,7 04 04
11 8:48:07 0,7 0,0 0,7 04 04
12 8:48:17 0,7 0,2 0,7 04 04
13 8:48:27 0,7 0,3 0,7 04 04
14 8:48:37 0,7 0,5 0,7 04 04
15 8:48:47 0,7 0,5 0,7 04 04
16 8:48:57 0,6 0,3 0,8 04 03
17 8:49:07 0,6 0,3 0,7 04 03
18 8:49:17 0,6 0,6 0,7 04 04
19 8:49:27 0,6 0,3 0,7 04 04
20 8:49:37 0,6 0,4 0,8 04 04
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21 8:49:47 0,6 0,3 0,7 04 04

22 8:49:57 0,6 0,3 0,8 04 04
23 8:50:07 0,6 0,4 0,8 03 03
24 8:50:17 0,6 0,5 0,8 04 03
25 8:50:27 0,6 0,5 0,9 04 04
26 8:52:26 0,6 0,3 0,9 03 04
27 8:52:36 0,6 0,2 0,9 04 04
28 8:52:46 0,6 0,2 0,8 04 03
29 8:52:56 0,6 0,2 0,9 03 03
30 8:53:06 0,6 0,2 0,8 03 03
4L
CALCULOS (TLV TWA ACGIH=0,5
ppm)

Ci (ppm) 0,474

C8 (ppm) 0,1185

D 0,237

Elaborado por: El Investigador

Andlisis del Resultado: De la tabla 26 se observa un valor de concentracion promedio de

0.474 ppm y una dosis de metilmercaptano equivalente a 0,237.
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3.2.7.3. Resultado Evaluacion Metil Mercaptano en Zona Externa

Trabajador: Alex Yanchatufia

Edad: 22 afios

Area: Tratamiento de Efluentes 2
Tiempo de exposicion: (2 h)

Tiempo de la medicion: toda la tarea.

Tabla 27. Dosis de Metilmercaptano (Tratamiento de Efluentes 2)

Riesgo potencial

Inhalacion.

4L
MEDICION DE LA CONCENTRACION
N°  Tiempo Cil Ci 2 Ci 3(ppm)  Ci 4 (ppm) Ci 5 (ppm)
(ppm)  (ppm)
1 9:01:14 0,3 0,4 0,3 0,7 0,3
2 9:01:24 0,3 0,4 0,4 0,7 0,3
3 9:01:34 0,3 0,4 0,4 0,8 0,4
4 9:01:44 0,3 0,4 0,4 0,8 0,3
5 9:01:54 0,3 0,4 0,4 0,8 0,4
6 9:02:04 0,4 0,4 0,4 0,7 0,4
7 9:02:14 0,3 0,4 0,4 0,7 0,4
8 9:02:24 0,4 0,4 0,4 0,7 0,4
9 9:02:34 0,4 0,4 0,4 0,8 0,3
10  9:02:44 0,3 0,4 0,4 0,7 0,3
11 9:02:54 0,3 0,4 0,4 0,7 0,3
12 | 9:03:04 0,3 0,4 0,4 0,7 0,3
13  9:03:14 0,4 0,4 0,4 0,7 0,3
14 | 9:04:56 0,4 0,4 0,4 0,7 0,3
15 9:05:06 0,4 0,4 0,4 0,7 0,3
16  9:05:16 0,3 0,4 0,4 0,7 0,3
17  9:05:26 0,3 0,4 0,4 0,7 0,3
18 | 9:05:36 0,3 0,4 0,4 0,7 0,3
19  9:05:46 0,3 0,4 0,4 0,7 0,3
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20 | 9:05:56 0,3 0,4 0,4 0,7 0,3

21 9:06:06 0,3 0,4 0,4 0,7 0,3
22 | 9:06:16 0,3 0,4 0,4 0,7 0,3
23 9:06:26 0,3 0,4 0,4 0,7 0,3
24 9:06:36 0,3 0,4 0,4 0,7 0,3
25  9:06:46 0,3 0,4 0,4 0,7 0,3
26 | 9:06:56 0,3 0,4 0,4 0,7 0,3
27  9:07:06 0,3 0,4 0,4 0,7 0,3
28 | 9:07:16 0,3 0,4 0,4 0,7 0,3
29 9:07:26 0,3 0,4 0,4 0,7 0,3
30 | 9:07:36 0,3 0,4 0,4 0,7 0,3
4L
CALCULOS (TLV TWA=0.5 ppm)

Ci (ppm) 0,4293

C8 (ppm) 0,1073

D 0,21

Elaborado por: El Investigador

Analisis del Resultado: De la tabla 27 se observa un valor de concentracion promedio de

0.4293 ppm y una dosis de metilmercaptano equivalente a 0,21.
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3.2.7.4. Resultado Evaluacion de Amoniaco

Trabajador: Alex Yanchatuiia
Edad: 22 afios

Area: Lavado de Panza
Tiempo de exposicién: (5 h)

Tiempo de la medicion: toda la tarea.

Tabla 28. Dosis de Amoniaco (Lavado de Panza)

Riesgo potencial

Inhalacion.
MEDICION D%CONCENTRACION
N° Tiempo Cil Ci 2 Ci 3(ppm) Ci 4 (ppm) Ci 5 (ppm)
(ppm) (ppm)

1 0:32:43 68,9 56,5 55,1 62,2 36,3
2 9:32:53 | 68,6 56,9 55,3 62,6 36,8
3 9:33:03 69,8 58,9 55,9 63,2 37,6
4 9:33:13 | 69.8 58,8 56,2 63,3 37,4
5 9:3323 69,7 58,7 56,3 63,3 37,3
6 9:33:33 68,9 57,6 56,6 63,4 37,5
7 0:3343 69,8 57,4 56,4 63,2 37,4
8 9:33:53 | 68,9 57,2 55,6 63,1 36,7
9 9:34:.03 69,8 58 56085 63,7 36,5
10 9:34:13 | 69,8 57,3 55,2 63,5 36,4
11 0:3423 70 57,6 55,6 63,4 36,8
12 9:34:33 | 69,9 57,8 55,7 63,2 37,4
13 0:34:43 69,7 57,9 55,9 62,5 37,5
14 9:34:53 | 69,8 58 56,1 62,7 37,6
15 9:35:03 69,9 58,2 56,3 62,9 37,9
16 9:35:13 70 57,9 56,6 63,3 38,3
17 0:35:223 70 57,8 57,1 63,5 38
18 9:35:33 | 69,9 57,6 57,3 63,4 37,6
19 0:35:43 66 57,9 57,6 63,8 37,8
20 9:35:53 | 66,2 56,2 67,7 63,6 37,5
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21 0:36:03 66,4 56,9 67,1 63,7 37,9

22 9:36:13 66,6 57,1 57,4 63,8 37,8
23 9:36:23 68,8 57,4 57,8 63,9 36,6
24 9:36:33 68,7 57,6 57,9 63,4 36,5
25 9:36:43 68,9 57,9 58 63 36,2
26 9:36:53 68,8 57,6 56,8 62,7 36,7
27 9:37:03 68,6 57,4 56,6 62,8 36,6
28 9:37:13 67,9 57,9 56,5 62,9 36,9
29 9:37:23 67,8 58,1 57,3 63,5 36,8
30 9:37:33 67,9 58,3 57,7 63.6 36,7
4L
CALCULOS (TLV TWA=25 ppm)

Ci 55,94

(ppm)

cs 13,98

(ppm)

D 0,55

Elaborado por: El Investigador

Analisis del Resultado: De la tabla 28 se observa un valor de concentracion promedio de

55.94 ppm y una dosis de amonio equivalente a 0,55.
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3.2.7.5. Resultado Evaluacion de Amoniaco Zona Externa

Trabajador: Patricio Nufiez
Edad: 46 afios

Area: Tratamiento de Efluentes
Tiempo de exposicién: (2 h)

Tiempo de la medicion: toda la tarea.

Tabla 29. Dosis de Amoniaco (Tratamiento de Efluentes)

Riesgo potencial

Inhalacion.
4L
MEDICION DE LA CONCENTRACION
N° Tiempo Cil Ci 2 Ci 3(ppm) Ci 4 (ppm) Ci 5 (ppm)
(ppm) (ppm)

1 9:11:21 30,18 63,2 63,2 61,8 63,3
2 9:11:31 31,52 63,9 63,3 61,9 61,4
3 9:11:41 32,27 64 61 62,9 63,9
4 9:11:51 31,63 64 61,2 62,6 63,8
5 9:12:01 31,29 64 61,2 62,5 63,6
6 9:12:11 31,70 64 61,4 62,3 63,5
7 9:12:21 32,15 63,9 61,6 62,1 63,4
8 9:12:31 31,93 63,9 61,7 61,9 63,3
9 9:12:41 31,17 63,2 61,8 61,8 63
10 9:12:51 30.95 63,1 61,7 60,9 63,5
11 9:13:01 30,63 63 61,8 60,6 62,2
12 9:13:11 30,63 63,3 61,4 60,2 62,6
13 9:13:21 31,25 62,4 61,3 60,4 62,4
14 9:13:31 32,04 63,1 61,2 60,2 62,6
15 9:13:41 32,04 63,1 61,6 60,3 62
16 9:13:51 31,45 63 61,8 60,5 62,2
17 9:14:01 31,45 63,9 61,9 60,8 62,5
18 9:14:11 30,98 63,3 61,9 60,9 62,4
19 9:14:21 31,18 63,2 62 61,2 62,2

86



20 9:14:31 31,18 63,1 62,1 61,3 62,5

21 9:14:41 29,88 63,8 62,1 61 62,4
22 9:14:51 30,00 64,9 62,1 60,9 62,3
23 9:15:01 30,00 64,7 62,1 61,6 62,3
24 9:15:11 30,00 64,8 62,1 61,7 62,5
25 9:15:21 30,00 64,5 62,1 61,9 62,4
26 9:15:31 30,00 64,8 62,1 61,5 62,4
27 9:15:41 30,00 64,9 62,1 61,2 62,6
28 9:15:51 30,00 65 62,1 60,3 62,8
29 9:21:14 30,00 65 62,1 60,6 62,9
30 9:21:24 30,00 65 62,1 60,9 63
4L
CALCULOS (TLV TWA=25 ppm)

Ci (ppm) 56,134

C8 (ppm) 14,03

D 0,56

Elaborado por: El Investigador

Analisis del Resultado: De la tabla 29 se observa un valor de concentracion promedio de

56.134 ppm y una dosis de amonio equivalente a 0,56.
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3.2.7.6. Resultado Evaluacion de Amoniaco (Tratamiento de Efluentes 2)

Trabajador: Javier Azogues
Edad: 21 afios

Area: Tratamiento de Efluentes
Tiempo de exposicién: (2 h)

Tiempo de la medicion: toda la tarea.

Tabla 30. Dosis de Amoniaco (Tratamiento de Efluentes 2)

Riesgo potencial

Inhalacion.
4L
MEDICION DE LA CONCENTRACION
N° Tiempo Cil Ci 2 Ci 3(ppm) Ci 4 (ppm) Ci 5 (ppm)
(ppm) (ppm)

1 9:25:14 64,7 64,5 67,1 67,1 67,9
2 9:25:24 | 64,9 64,9 67,3 66,5 68
3 9:25:34 65,3 65,1 67,9 67,8 68,8
4 9:25:44 | 65,5 65,2 68,2 67,6 68,7
5 9:25:54 63,6 65,3 68 67,2 68
6 9:26:04 | 63,2 65,2 68,7 67,8 67,9
7 9:26:14 63,1 65,9 68,8 67,9 68,5
8 9:26:24 63,3 64,5 68,9 67,7 68,6
9 9:26:34 63,6 64,2 68,9 67,8 68,5
10 9:26:44 | 63,7 64,1 67,3 67,8 68,9
11 9:26:54 63,3 64,3 67,4 67,2 68,9
12 9:27:04 | 63,2 64,2 67,4 67,1 68,6
13 9:27:14 63,6 64,2 67,5 67,6 67,9
14 9:28:53 63,6 64 67,9 67,3 68,7
15 9:29:03 63,5 63,8 67,1 67,3 68,8
16 9:29:13 | 63,6 63,7 66,5 67,1 68,8
17 9:29:23 63,8 63,9 66,7 67 68,9
18 9:29:33 | 63,9 63 66,9 67,1 68,7
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19 9129143 64,1 63 66,5 67,2 68,6

20 9:29:53 64,2 64,3 66 67,4 68,8
21 9:30:03 64,1 64,4 66,8 67,2 68,6
22 9:30:13 64 64,6 66 67,6 68,9
23 9:30:23 63,8 64,2 67,3 67,6 68,7
24 9:30:33 63,9 64,3 67,5 67,5 68,8
25 9:3043 64 64,6 67,4 67,3 68,7
26 9:30:53 64,1 64,9 67,1 66,8 68,9
27 9:31:03 64 64,8 67,1 66,6 68,9
28 9:31:13 64 64,9 67,3 65,4 68,7
29 9:31:23 64 64 67,4 65,4 68,7
30 9:31:33 64 64,6 67,4 65,6 68,8
4L
CALCULOS (TLV TWA=25 ppm)

Ci 66,3

(ppm)

C8 16,57

(ppm)

D 0,66

Elaborado por: El Investigador

Analisis del Resultado: De la tabla 30 se observa un valor de concentracion promedio de
66.3 ppm y una dosis de amonio equivalente a 0,66.
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3.2.7.7. Resultado global de Contaminates quimicos Metimercaptano y Amoniaco
Tabla 31. Resultado Global

PUESTO COMPUESTO Dosis Total
Zona de Faenamiento Metilmercaptano 0,634
(Lavado de panzas) Amonio 0,55
Dosis Total 1.184

PUESTO COMPUESTO Dosis Total
Zona de Tratamiento de | Metilmercaptano 0,447
Efluentes Amonio 1.22
Dosis Total 1.667

Elaborado por: El Investigador

Segun latabla 31, se observa la presencia de dos compuestos organicos Metilmercaptano y

Amoniaco, cuya dosis total es de 1.667.

3.2.7.8. Comprobacion Hipotesis de Investigacion 2

3.2.7.8.1. Verificacion de la hipotesis

Para la prueba de la hipdtesis 2 se utilizd el analizador de gases Ibrid MX6 y las fichas

internacionales de Seguridad Quimica, junto con las de la ATSDR y de la INSHT (Anexo 1)

Formulacion de la hipotesis 2

Ho: Las dosis de metilmercaptano y amoniaco no superan los limites de exposicion

profesional para agentes quimicos permitidos.

H,: Las dosis de metilmercaptano y amoniaco superan los limites de exposicion profesional

para agentes quimicos permitidos.
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Decision:

Analizados los datos entregados por el analizador de gases Ibrid MX6 cuyos resultados
arrojan las dosis de metilmercaptano y amoniaco a que estan expuestos los trabajadores.
(Tabla 31), estos valores se comparan y validan basados en el Reglamento sobre condiciones
sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo, en su Titulo Il de la norma chilena
referido a los contaminantes quimicos y en particular al amoniaco, en dénde se establece que
el limite permisible temporal para el promedio ponderado de las concentraciones
ambientales de contaminantes quimicos en estos lugares, medidas en un periodo de 15
minutos continuos dentro de la jornada de trabajo es de 20.4 ppm (equivalentemente a 14
mg/m3).

De acuerdo a los resultados las concentraciones de metilmercaptano en un periodo de 15
minutos en el area de faenamiento es de 17.76 ppm (equivalentemente a 12.43 mg/m3) y

del &rea de recoleccion de desechos es de 25 ppm (equivalentemente a 17.5 mg/m3).

Los trabajadores que se encuentran mas expuestos son los del &rea de faenamiento ya que su
jornada laboral es de 8 horas sobrepasando los limites que establece la norma chilena sobre

condiciones sanitarias ambientales basicas en los lugares de trabajo.

Adicionalmente las dosis totales considerando el TLV TLW de 25 ppm para el Amoniaco
(Anexo 1 tablas ASTDR) y TLV TLW de 0.5 ppm para el Metilmercaptano (Anexo 1 Tabla
ACGIH), en el area de faenamiento, el metilmercaptano mas amoniaco es de 1.184 y en el
Tanque de desechos y efluentes los dos contaminantes suman una dosis total de 1,667 en

ambos casos la dosis total es mayor que 1.
Por lo expuesto se acepta la hipdtesis de investigacion 2, dado que las dosis de

metilmercaptano y amoniaco superan los limites de exposicion profesional para agentes

quimicos permitidos.
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Relacion entre indice de morbilidad y Dosis de Metilmercaptano y amoniaco

Dosis Enfermedades

Descripcion

0,21 16,67

Dermatitis

0,237 27,78

Gastrointestinales

0,55 33,33

Osteomusculares

0,56 44,44

Respiratorios

0,634 50,00

Metabdlicas

0,66 172,22

Infectocontagiosas

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacion maultiple

0,83411535

Coeficiente de determinacién R”"2

0,69574842

R”2 ajustado

0,49574842

Error tipico

8,45931277

Observaciones

6

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de
libertad

Promedio
de los F
cuadrados

Suma de

cuadrados

Valor
critico
de F

Regresion

1

818,20014 | 818,20014 | 11,4337682

0,02775

Residuos

5

357,79986 | 71,559972

Total

6

1176

Coeficientes

Error Estadistico N
Probabilidad

tipico t

Inferior
95%

Superior
95%

Inferior
95,0%

Superior
95,0%

Dosis

22,9464099

6,7860969 | 3,3813855| 0,01964454

5,50219

40,39063

5,50219

40,3906
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Diagrama de Dispersion de la concentracion vs Casos de

enfermedad
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Concentraciones (Dosis)

Una contribucion adicional de esta investigacion la constituye el establecer la relacion que
existe entre la morbilidad y las dosis de Metilmercaptano y Amoniaco en las areas de
faenamiento y tanque de desechos y efluentes liquidos. En donde al aplicar el analisis
estadistico de regresion se establece claramente en la grafica, la tendencia al incremento de
casos de enfermedades en relacion con el incremento de dosis de estos contaminantes, con lo

cual también se verificay comprueba la validez y aporte tedrico de este trabajo.
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CAPITULO IV

PROPUESTA

4.1. Datos Informativos.

4.1.1. Tema: Programa de prevencion de sustancias peligrosas de los compuestos organicos

volétiles para el Camal Municipal de Ambato.

4.1.2. Institucion ejecutora: Camal Municipal de Ambato

4.1.3. Beneficiarios: Trabajadores del Camal Municipal de Ambato

4.1.4. Ubicacion: Ambato. Calle F S/N Calle V Parque Industrial Etapa

4.1.5. Tiempo estimado de ejecucion: Inicio.- Agosto 2014 Finaliza. Abril 2015
4.1.6. Responsable: Supervisor de Seguridad Industrial

4.1.7. Costo estimado: Indeterminado

4.2. Antecedentes de la propuesta.

Segun (UGT-Madrid, 2014)“Las sustancias quimica peligrosas son aquellas que pueden

producir un daiio a la salud de las personas o un perjuicio al medio ambiente”.

De las evaluaciones de los compuestos organicos contaminantes realizados a los
trabajadores del Camal del Municipio de Ambato, analizando los indicadores de morbilidad,
las encuestas, la matriz de riesgos y los resultados de la evaluacion del metilmercaptano y
amoniaco por el equipo analizador Ibrid MX6, se denota las falencias que existe en el area

de faenamiento, el uso inadecuado de los equipos de proteccion personal y el mal manejo de
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desechos organicos; es necesario por lo tanto la implementacion de procedimientos de

seguridad y salud en el trabajo.

Segun (INSHT, NTP 244: Criterios de valoracion en Higiene Industrial, 2014) “Cuando se
procede a la evaluacién de contaminantes en un lugar de trabajo se obtienen unos valores
numeéricos que suelen expresar las concentraciones presentes de aquéllos. Estos datos,
junto con el tiempo durante el cual las personas se hallan en contacto con estos
contaminantes configuran lo que se entiende por exposicion. En ciertos casos deben ser
tenidos en cuenta otros datos complementarios como son el tipo de trabajo, habitos
personales, etc. La comparacion de la exposicion al contaminante con lo propuesto en el
criterio de valoracién define el riesgo para la salud segun este propio criterio de

valoracion’’.

De acuerdo a (Anichiérico, 2000) “El manejo seguro y ambientalmente aceptable de las
sustancias y materiales quimicos durante su manufactura, procesamiento, transporte, uso
en laboratorios, venta, uso general y desecho final, se han establecido codigos e indices
internacionales, sistemas de informacion y normas de sefializacion y rotulado, que
ayudan al personal que utiliza de alguna manera estas sustancias, a reconocer su peligro
segun la naturaleza quimica y su estado fisico, y a tomar las medidas necesarias de

prevencion y proteccion’.

4.3. Justificacion.

Como consecuencia del analisis de los riesgos existentes por el manejo de los compuestos
organicos Metilmercaptano y amoniaco, se establece que pueden ser fatales y de los
antecedentes detallados; es necesario disefiar un programa de prevencion de sustancias
peligrosas de los compuestos organicos volatiles mismo que servira de base para precautelar
la integridad y salud de los trabajadores. Es fundamental identificar las politicas existentes
sobre las causas de los accidentes, los problemas de seguridad, la generacion de

contaminacién ambiental para crear un ambiente laboral sano y agradable.

Para la elaboracién de este programa de prevencion de sustancias peligrosas de los

contaminantes quimicos definidos se toma en consideracion especialmente los procesos de:

95



faenamiento de animales ovinos, bovinos, porcinos y almacenamiento de desechos, de tal
forma que el control se lo realice en todas las fases, detallando los peligros y las

consecuencias que puedan provocar.

4.4. Objetivos.

4.4.1. Objetivo General.

» Desarrollar un programa de prevencion de sustancias peligrosas en el area de

faenamiento de animales ovinos, bovinos, porcinos y almacenamiento de desechos.

4.4.2. Objetivos Especificos

» Determinar las acciones de control a los factores de riesgo critico en la zona de

faenamiento de animales ovinos, bovinos, porcinos y almacenamiento de desechos.

» Definir las actividades de control de los trabajadores en la zona de faenamiento de

animales ovinos, bovinos, porcinos y almacenamiento de desechos.
» Desarrollar el procedimiento del uso de equipos de proteccién personal del area de

faenamiento de animales ovinos, bovinos, porcinos y almacenamiento de desechos.

4.5. Estructuracion y desarrollo de la Propuesta
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ORGANICOS VOLATILES 001

Camal Municipal de Ambato

Documento: Introducciony objetivos.

Fecha de Emision: 23 de febrero de 2015 Revision N°:

Fecha de Revision: en un afio Fechade Préximarevision:

Aprobacion: Gerente

Programa de prevencién de sustancias peligrosas de los compuestos organicos volatiles
en el area de faenamiento de animales ovinos, bovinos, porcinos y almacenamiento de

desechos organicos.

Introduccion

El Programa de prevencién de sustancias peligrosas de los compuestos organicos volatiles
para el area de faenamiento de animales ovinos, bovinos, porcinos y almacenamiento de
desechos organicostiene como objetivo fomentar el bienestar fisico, mental y social de sus
empleados en su entorno de trabajo, proveyendo un lugar de trabajo seguro y confortable. La
identificacion de los probables riesgos en el desarrollo de las actividades laborales, la
reduccién de ocurrencia, la promocion de la educacién para la salud, son prioridades del
programa de prevencion de sustancias peligrosas. Asi como el cumplimiento de las
Normativas legales vigentes en Ecuador.

El Camal Municipal de Ambato promueve activamente el desarrollo y la implementacién de
planes y acciones orientadas a mejorar los ambientes laborales de sus trabajadores, con
apego a la normativa del Sistema de Gestion en Seguridad y Salud ocupacional,

contribuyendo al desarrollo del pais.

Objetivo
e Establecer un Programa que contemple las medidas preventivas para el area de
faenamiento de animales ovinos, bovinos, porcinos y almacenamiento de desechos
organicosque precautele la salud frente a las afecciones por los compuestos organicos

volatiles.
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ORGANICOS VOLATILES 001
Camal Municipal de Ambato

Documento: Alcance

Fecha de Emision: 23 de febrero de 2015 Revision N°:

Fecha de Revision: en un afio Fechade Préximarevision:

Aprobacion: Gerente

Alcance

» Este Programa de Prevencidén se determina para el area de faenamiento de animales
ovinos, bovinos, porcinos y almacenamiento de desechos organicos

» Este Programa de Prevencion esta direccionado a la gestion de riesgos quimicos en la
fuente, en el medio y en receptor.

» Este instructivo toma en consideracion la evaluacion por inhalacion, segin UNE-EN
686, del INSHT la NTP 320: Umbrales olfativos y seguridad de sustancias quimicas
peligrosas, NTP 336: Absorcion de sustancias quimicas por la piel, NTP 663:
Propiedades fisicoquimicas relevantes en la prevencién del riesgo quimico, NTP
808: Exposicion laboral a agentes quimicos.NTP 553: Agentes quimicos: estrategias
de muestreo y valoracion (), NTP 554: Agentes quimicos: estrategias de muestreo y
valoracion (Il), NTP 555: Agentes quimicos: estrategias de muestreo y valoracién

(1) y los siguientes requisitos:

e Decreto 2393 atr. 15 Numeral 2 literal a) y b).

e Decreto 2393 atr. 64 sobre los valores de exposicion maximos permisibles.

e Procedimiento para la aplicacién de la matriz de riesgos literal 8. En cuanto a la
aplicacion de normativa internacional especializada para las evaluaciones de
riesgos.

e Decision 584 Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo, Capitulo
I, Art. 11, Literal b) y c).

e Resolucion 957 Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el

trabajo, Art. 1 literal b).
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Aprobacion: Gerente

Marco Referencial

Las actividades de los trabajadores del Camal Municipal de Ambato estdn enmarcadas en las
regulaciones Ecuatorianas aplicables de Salud Ocupacional, Seguridad Industrial; vy

adicionalmente politicas, procedimientos y estandares vigentes.

Definiciones Generales

Salud Ocupacional - Higiene Industrial: Hace referencia a la identificacion, evaluacién y
control de los potenciales riesgos para la salud del empleado relacionados con las

actividades que realiza en su trabajo.

Riesgo: Posibilidades de pérdida y el grado de probabilidad de que ocurra, la posibilidad de

dafo fisico, lesién, enfermedad o pérdida, es definida como correr un riesgo.

Peligro o Riesgo Ocupacional: Se refiere a las condiciones eventualmente existentes en el
ambiente de trabajo que podrian causar afectacion al bienestar y salud de los trabajadores.

Enfermedad Ocupacional: Cualquier condicién anormal o desorden diferente a una lesion
ocupacional, producto de la exposicion a factores vinculados al ambiente de trabajo,

ocasionados por inhalacidn, digestion y absorcion o contacto.

Incidente de Trabajo: Incidente de trabajo es todo suceso imprevisto y repentino que
ocasiona al empleado-trabajador una perturbacion funcional, con ocasidn o por consecuencia

del trabajo que ejecuta.
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Seguridad Industrial: Es una ciencia multidisciplinaria que se encarga de la prevencién de

accidentes de trabajo.

Agente tdéxico: Cualquier sustancia, elemento o compuesto quimico que, absorbido por el

organismo, es capaz de producir un dafio, aun a bajas dosis.

Agente quimico: Elemento, sustancia o compuesto quimico, natural o sintético, presente en

cualquier situacion de exposicion.

Faenamiento: Es el proceso ordenado sanitariamente para el sacrificio de un animal, con el
objeto de obtener su carne en condiciones dptimas para el consumo humano. El faenamiento

se debe llevar a cabo siguiendo las normas sanitarias que fije el establecimiento (matadero)

Eviscerado: Un operario procede a extraer los o6rganos internos de cada animal, llamados

viscera.

Matadero o Camal: Es una instalacion industrial estatal o privada en la que se sacrifican
animales de granja para su posterior procesamiento, almacenamiento y comercializacién
como carne u otra clase de productos de origen animal. La localizacion, operacion y los
procesos utilizados varian de acuerdo a una serie de factores tales como la proximidad del
productor, la logistica, la salud publica, la demanda del cliente, y hasta preceptos religiosos
0 morales. Los problemas de contaminacion por desechos también deben ser evitados a

través de un correcto planeamiento y equipamientos adecuados.
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Aprobacion: Gerente

Responsabilidades

» Gerencia del Camal Municipal de Ambato

Establecer el compromiso y liderazgo para proteger la salud de los empleados y publico en

general. Participacion y provision de recursos necesarios para aplicacion del Programa.

» Servicio médico/enfermeria.-

Deberén trabajar en coordinacion con el Responsable de Seguridad para la implementacion

y ejecucién del Programa de prevencidn de sustancias peligrosas producidas por compuestos

organicos volatiles. Las funciones y competencia de los Servicios Médicos y de Enfermeria

son:

v’ Colaborar con la identificacion y valoracion del personal expuesto a probables riesgos de
trabajo.

v Evaluar y mantener el estado de salud de los empleados.

v Realizar chequeos rutinarios del estado de salud de los empleados y el seguimiento
especifico en trabajadores expuestos a un riesgo ocupacional en particular.

v Elaboracion, actualizacion, mantenimiento y mejoramiento de registros médicos.

v' Analizar la informacion médica y presentar informes periodicos segun los

requerimientos de la Gerencia del Camal Municipal.

Y

Empleados.
v Deberan cumplir con el contenido del programa y las recomendaciones del responsable

de Seguridad y de las observaciones que determine el médico.
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Aprobacion: Gerente

Medicina Preventiva

Establece realizar evaluaciones médicas iniciales a las personas que estan en proceso de
ingreso al camal Municipal de Ambato y chequeos medicos periddicos (bianuales) para
todos los empleados.

Objetivos

v" Identificar y reconocer patologias preexistentes.
v' Realizar examenes especificos orientados a reconocer factores de riesgo y
enfermedades por edad, sexo y lugar de trabajo.
v/ Fomentar un programa de proteccion y promocion de la salud asi como prevencion
de enfermedades.
» Ex&menes Pre Ocupacionales y Ocupacionales:
Examenes de laboratorio:
v' Biometria Hematica y Determinacién de grupo y factor sanguineos.
v" Quimica Sanguinea: Urea, Glucosa, Creatinina, Acido Urico.
v' Perfil Lipidico: Colesterol, Triglicéridos, HDL, LDL.
v Radiografias AP y Lateral de Torax.
Valoraciones médicas:
v Valoracién Clinica.

v Valoracién Oftalmolgica-Optométrica.
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Aprobacion: Gerente

Para el personal femenino menor de 40 afios se realizaran los mismos examenes y

valoraciones que para los hombres menores de 45 afios, a los cuales se sumara:

v Pap test.
v Valoracién ginecologica.

v" Prueba de embarazo.

A demés de lo establecido en los parrafos anteriores, para el personal mayor de 40 afios se

realizard lo siguiente:
v Densitometria dsea. (hombres y mujeres).
v' PSA, antigeno prostatico especifico. (solo hombres).

» Examenes Ocupacionales:

Estos examenes comprenderan las mismas pruebas de laboratorio y evaluaciones de los

chequeos Pre ocupacionales (excepto prueba de embarazo)

y seran realizados cada 2

afios. Las evaluaciones clinicas son responsabilidad del médico prevencionista.

» Prevencion del riesgo cardiovascular y cerebro vascular

Estrategias de Concientizacion: Se desarrollaran estrategias

que informen y motiven al

personal, basadas en campafias de concientizacion sobre distintos topicos como:

v Nutricién y salud.
Tabaquismo.

Deporte y salud.

Estrés y bienestar en el trabajo.

Sobrepeso y desnutricion.

AR N NN

Dieta, imagen, y autoestima, etc.
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ORGANICOS VOLATILES 001
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Documento: Evaluacion de Riesgos Quimicos
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Aprobacion: Gerente

Evaluacion de Riesgos Quimicos

Son funciones del responsable de seguridad y salud del Camal Municipal de Ambato:

> ldentificar los probables riesgos quimicos producto de la interrelacion entre el trabajador
y su estacion de trabajo, maquinas o su ambiente de trabajo periddicamente en la zona de
faenamiento y almacenamiento de desechos organicos. Utilizara la informacion generada
en campo por los trabajadores que se registrara en los formatos de inspeccion y las

inspecciones de actos y condiciones inseguras.

» Dara los lineamientos necesarios al Gerente para que el personal de la zona de
faenamiento requiera cambio de acuerdo a la evaluacion por inhalacion, segin UNE-EN
686, del INSHT la NTP 320: Umbrales olfativos y seguridad de sustancias quimicas

peligrosas.

La frecuencia de las evaluaciones de riesgo sera en el lapso de dos afios, necesaria para
presentar como documento habilitante en la renovacion del Reglamento de Seguridad y
Salud del Camal Municipal de Ambato. Se tomara en cuenta los siguientes factores de riesgo
quimico de acuerdo a los compuestos organicos volatiles de la zona de estudio:

» De acuerdo a la forma como se presenta la sustancia:
v' Liquidos: Tienen dos riesgos: el posible contacto y el vapor, ya que
donde hay liquidos hay vapor.

v' Gaseosos: Gases y vapores. Tienen gran capacidad de dispersion.(Metilmercaptano y

amoniaco)
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Aprobacion: Gerente

» De acuerdo al efecto que produzcan las sustancias en el organismo:
v" Irritantes: Gases lacrimdgenos, Cloro. Causan irritacion al tracto respiratorio, 0jos y
piel. Avisan al riesgo.
v Asfixiantes: Pueden producir: efectos sobre el ambiente (N, H, Ar) o efectos sobre la
persona (CO, HCN)

v Anestésicos y Narcoticos: Actlan sobre el sistema nervioso: Hidrocarburos.

<\

Productores de efectos sistémicos: Afectan cualquier sistema del organismo.

v Productores de cancer: Cloruro de Vinilo (PVC), anilina, caucho, Asbesto.

En caso de requerir ensayos especiales el responsable de seguridad lo dispondra previa

consulta con la administracion.
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Objetivo.- Minimizar la generacion de compuestos organicos durante la jornada de trabajo
del empleado que labora en las éareas de sacrificio, faenamiento, recoleccion y

almacenamiento de desechos organicos.

Metodologia.-

Tabla 32. Proceso de sacrificio de animales

En laFuente:

1. El éarea de sacrificio es

e Metil estrecha
mercaptano
NIOSH 2542 En el medio:

1. Reingenieriaparala

ampliacion del area

Sacrificio Zonade En el trabajador:
Aturdimiento e AMonio 1. Proteccidn paralacabezay
Sangrado Moderado e auditiva; EN352-1
Izado NIOSH3800 Importante
OSHAID188
NMAM o Métodos
de OSHA
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2. Proteccidn para Ojos
ANZI Z87.1-2003

Tt

3. Si se utiliza guantes anti
vibraciones estos deben
cumplir con la norma
42:2003 en 1SO10819.

4. Proteccion Corporal
OwerolenP.V.C. 3 piezas
(capucha, chaqueta,
pantalon)

5. Mandil de PVC con
parche en estomago 56-
103
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5

6. Botasde seguridad
ASTM 2413

7. Utilizacion de mascarilla
de seguridad Normas
UNE-EN correspondientes
al  TC-84A-5525sobre:
Proteccidn respiratoria en

funcién del contaminante.

Elaborado por: El investigador
En consideracion a la matriz de riesgo la presente tabla determina que el proceso de

sacrificio tiene un riesgo moderado por lo que los métodos de control a ser llevados a cabo

es la utilizacion de equipo de proteccion personal sefialado en la tabla N° 32.
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Tabla 23. Proceso de faenamiento de animales

Faenamiento

Deglello

En laFuente:
1.

2.

3.
Moderado,
Importante e
Intolerable

4,

Mantenimiento,
chequeos de la planta

y equipos.

Aplicacionde BPM
en el proceso de

faenamiento.

de
procesamiento deben

Las areas

estar rotuladas y
sefializadas.
Los extintores de

fuego deben estar en
condicion operable y

disponible.
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Corte de

extremidades.

e Metil

mercaptano

NIOSH 2542

Determinar
responsabilidades
documentadas de las

actividades de los

trabajadores
En el medio:
1. Implementar los
procesos

Operacionales
Estandarizados  de
limpieza en las areas

de trabajo

En el trabajador:

1.

El personal debe
estar capacitado vy
proactivo para
cumplir los
procedimientos  de

seguridad.

El personal debe
cumplir  con la
utilizacion de
Equipos de
Proteccién Personal
para minimizar los

riesgos.

Proteccionparala
cabezay auditiva:
EN352-1
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Eviscerado

e Amonio

NIOSH3800 _
OSHAID188
NMAM o
Métodos de
OSHA

4. Proteccién para
Auditiva: tapones
EN352-2:1993

-

5. Proteccidn para Ojos
ANZI Z87.1-2003

6. Si se utiliza guantes

anti vibraciones estos
deben cumplir con la
norma 42:2003 en
1ISO10819.

7. Proteccion Corporal

OwerolenP.V.C. 3

piezas (capucha,

chaqueta, pantalén)

8

8. Mandil de PVC con

parche en estomago
56-103

'.';1
r\
)

g
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9. Botasde seguridad
ASTM 2413

e Division de la 10. Utilizacion de
canal mascarilla de
seguridad

Normas UNE-EN
correspondientes al
TC-84A-5525 sobre:

Proteccién
respiratoria en
funcion del

contaminante.

11. EI  personal debe
seguir el plan de
capacitacion PC -
001.

Elaborado por: El investigador

En consideracion a la matriz de riesgo la tabla precedente, determina que los procesos de
faenamiento, eviscerado, corte de la canal tienen un riesgo moderado, importante e
intolerable por lo que los métodos de control a ser llevados a cabo son la utilizacion de
casco. Gafas, guantes, mascarillas y botas de seguridad de acuerdo a las normas

establecidas.
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Tabla 34. Recolecciony Almacenamiento de desechos.

Recoleccion Zona de
y almacenamien
Almacenami to
ento de
desechos
organicos

e Metil
mercaptano
NIOSH 2542

e Amonio

NIOSH3800
OSHAID188
NMAM o Métodos
de OSHA

Moderado
e
Importante

En laFuente:

1.

Bordes de los tanques
de almacenamiento se

encuentran en mal
estado
En el medio:
2. Reingenieria de los

tanques de
almacenamiento de
desechos.

En el trabajador:
1.

Proteccién corporal :
Buzo Desechable
EN13034:1997

Elaborado por: El investigador

En la presente tabla de acuerdo a la matriz de riesgos, los procesos de almacenamiento y

recoleccion de desechos tienen un riesgo alto e importante. Utilizar un traje tipo buzo

impermeable serd un mecanismo de proteccién, si existe una caida en los tanques de

almacenamiento, el amoniaco y metilmercaptano provocan dafios severos en la piel.
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Objetivo.- Definir los elementos o equipos de proteccion individual EPI. Distribuir

adecuadamente y verificar su utilizacion.

Metodologia.-

» Obligatoriedad del uso de EPI.

El responsable de seguridad elabora periédicamente listados con tareas que impliquen la
utilizacion obligatoria de equipos de proteccion. Se insiste que el EPI es uso obligatorio
que de acuerdo al analisis de ocupaciones, tareas, 0 zonas de trabajo definan como

necesarios para evitar y reducir los posibles dafios a los trabajadores.

La aplicacion de la obligatoriedad de los EPI se hara de acuerdo con los criterios
establecidos en el Real decreto 773/97, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por parte de los trabajadores. Para cada EPI se tomara en
cuenta los riesgos debido a su uso por ejemplo: incomodidad, molestia, adaptacién
alteracion de la funcion debido al envejecimiento, insuficiencia por mala eleccion del

equipo, por mala utilizacion, suciedad, desgaste, deterioro, etc.

> Entrega y recepcion de los EPI

El responsable de seguridad debera instruir a todo el personal de las bondades de los

EPI, indicando sobre que érganos protege y su utilizacidn correcta.
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Todos los EPI son proporcionados por la empresa a sus trabajadores en forma
gratuita. Cuando el trabajador tenga que sustituir por deterioro o por cambio de
actividad, tendra que informar al responsable de seguridad, el mismo que

suministrard el nuevo, es obligatorio llevar un registro de control de uso.

En caso de alguna averia del EPI por descuido, irresponsabilidad de parte del

usuario, la empresa le descontara su valor.

Cuando ingresa una persona nueva a la empresa o hay transferencia de puesto el jefe

de SST debe entregarles los EPI previa capacitacion.

» Catélogo de EPI
El responsable de seguridad en concordancia con el responsable del riesgo
confeccionar un catalogo de los EPI de manera que en un documento se observe sus
caracteristicas, prestaciones, condiciones de uso 6ptimo, prohibiciones de uso, dibujo
o fotografia del elemento.

» Comprobacion del estado de los EPI.

Es responsabilidad del trabajador usar correctamente el EPI, mantenerlo siempre en

correcto estado y solicitar su sustitucion cuando esta deteriorado.
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Periodicamente el responsable de riesgos hard una revision del estado de los EPI que

estan en uso, en caso de deterioro o averiado, sustituirlo.

» Incumplimiento del uso con los EPI

Es obligacion del responsable de seguridad de mentalizar al personal sobre la

necesidad de usar para preservar accidentes, para esto utilizard informacién sobre

riesgos, analisis de puestos, datos de accidentabilidad producido dentro o fuera de la

empresa. Si es necesario debe realizar entrevistas con los infractores. Si alguno de

estos aducen algun problema fisico enviar al servicio médico para que estudie el

caso.
> Sanciones

La falta de cumplimiento del presente procedimiento, involucrard sanciones que

estan establecidas en el reglamento interno de SST de la empresa

> Registros a usarse

116




PROGRAMA DE PREVENCION Cédigo: Pégina:
&, DE SUSTANCIAS PELIGROSAS
() GAD DE LOS COMPUESTOS PPSP -~ CMA | 20de 36
DE AMBATO -- ORGANICOS VOLATILES 001
USO DE EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL

Camal Municipal de Ambato

Documento: Registro entregay recepcion de EPI

Fecha de Emision: 23 de febrero de 2015 Revision N°:

Fecha de Revision: en un afio Fechade Préximarevision:

Aprobacion: Gerente

REGISTRO DE ENTREGA Y RECEPCION DE EPI Ne:
Tabla 35. Registro EPI

R1-UEPI

Gerente

Elaborado por: El investigador

La presente tabla permite registrar la entrega y recepcion de los equipos de proteccién

personal a los trabajadores del Camal Municipal de Ambato.
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REVISION DEL

CUMPLIMIENTO DEL
PROGRAMA DE PREVENCION
DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

Camal Municipal de Ambato

Documento: Objetivo y Metodologia

Fecha de Emision: 23 de febrero de 2015 Revision N°:

Fecha de Revision: en un afo Fechade Préximarevision:

Aprobacion: Gerente

Objetivo.- Desarrollar el procedimiento por medio del cual el Supervisor de Seguridad

Industrial, pueda llevar a cabo la revision del cumplimiento del programa de prevencion de

sustancias peligrosas

Metodologia.-

El responsable de seguridad realiza la convocatoria.

El Supervisor de Seguridad Industrial lidera las reuniones

Registrar la asistencia

El responsable de seguridad se encarga en desarrollar las actas.

Las decisiones de elevaran a votacion y su aprobacion se lo haré con la mitad mas
uno.

Previamente el responsable de seguridad convoca a sesion y se registra para que
guede constancia del evento (usando registro adjuntoR1-RGCP)

En el Registro de Asistencia (ver registro adjuntoR2-RGCP) se solicitan las firmas
de las personas que intervengan en las reuniones de revision.

Es requisito indispensable que todos los participantes se encuentren presentes para
llevar a cabo la revision gerencial. Los participantes que no pudieren asistir deberan
pedir previamente permiso a la gerencia general, quien firmard como constancia en

el Registro de Asistencia en lugar de la persona ausente.
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REVISION DEL
CUMPLIMIENTO DEL
PROGRAMA DE PREVENCION
DE SUSTANCIAS PELIGROSAS
Camal Municipal de Ambato
Documento: Objetivo y Metodologia
Fecha de Emision: 23 de febrero de 2015 Revision N°:

Fecha de Revision: en un afio

Fechade Préximarevision:

Aprobacion: Gerente

Participantes

Los asistentes a las reuniones de Revision Gerencial son:

a) Gerente

b) Responsable de la seguridad

c) El jefe de Seccion

d) Representante de los trabajadores
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ORGANICOS VOLATILES 001
REVISION DEL

CUMPLIMIENTO DEL
PROGRAMA DE PREVENCION
DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

Camal Municipal de Ambato

Documento: Informacién para revision

Fecha de Emision: 23 de febrero de 2015 Revision N°:

Fecha de Revision: en un afio Fechade Préximarevision:

Aprobacion: Gerente

Informacion para la revision

>
>

A\

Lectura y conformidad del acta anterior.

Resultados de Auditorias sobre los riesgos quimicos por el manejo de desechos
organicos.

Retroalimentacion del trabajador: encuestas y entrevistas, reclamos presentados,
soluciones a estos reclamos).

Andlisis de los indicadores

Estado de las Acciones Correctivas, Preventivas

Cambios que podrian afectar al plan de manejo de sustancias peligrosas. Se refiere a
cambios mayores que impliquen por ejemplo: cambios de tecnologia o de los
procesos, o procedimientos en el uso 0 manipuleo de contaminantes quimicos

Reuniones para la revision de la Administracion Central

Se deberd realizar mensualmente el Ultimo viernes de cada mes la frecuencia de las

reuniones de revision, esta puede ser modificada por el Administrador General de acuerdo a

la necesidad de mejora.

Informacion para la revision

>
>

Lectura y conformidad del acta anterior.

Resultados de Auditorias sobre los riesgos quimicos por el manejo de desechos
organicos.

Retroalimentacion del trabajador: encuestas y entrevistas, reclamos presentados,

soluciones a estos reclamos).
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Analisis de los indicadores
Estado de las Acciones Correctivas, Preventivas

Cambios que podrian afectar al plan de manejo de sustancias peligrosas.

YV V V V

Se refiere a cambios mayores que impliquen por ejemplo: cambios de tecnologia o

de los procesos, o procedimientos en el uso o manipuleo de los desechos.

Reuniones para la revision de la gerencia

Se desarrolla mensualmente el Gltimo viernes de cada mes la frecuencia de las reuniones de
revision puede ser modificada por la Gerencia de acuerdo a la necesidad de mejora.
Resultados de la revision

Contendra acciones a tomar con relacion al cumplimiento de los planes o cronogramas
establecidos, a la mejora del sistema de gestion de la calidad, a la mejora de procesos o
productos, y a las necesidades de recursos.

Como resultado de la reunion de revision gerencial se genera el registro acta de revision
gerencial (ver registro adjuntoR3-RGCP).

Revision de los indicadores

De todos los temas de revision gerencial, el mas importante corresponde a los indicadores,
por consiguiente se hace el seguimiento con la frecuencia definida en cada proceso.
Registros a usarse

Tabla 36. Revision de cumplimiento del programa de prevencion

CODIGO NOMBRE FORMATO
R1-RGCP Registro de la convocatoria a RG Adjunto
R2-RGCP Registro de Asistencia a RG Adjunto
R3-RGCP Acta de Revision Gerencial Adjunto

Elaborado por: El investigador
La tabla correspondiente a la revision de cumplimiento del programa de prevencion

especifica los nombres de los registros y actas a ser utilizadas por los trabajadores.
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REVISION DEL

CUMPLIMIENTO DEL
PROGRAMA DE PREVENCION
DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

Camal Municipal de Ambato

Documento: Anexos.

Fecha de Emision: 23 de febrero de 2015 Revision N°:

Fecha de Revision: en un afio Fechade Préximarevision:

Aprobacion: Gerente

REUNION DE REVISION GERENCIAL

FECHA: HORA: N°:
Tabla 37. Registro de Convocatoria

R1-RGCP

Gerente

Elaborado por: El investigador

La presente tabla permite realizar un control del registro de asistencia a la reunion de la

revision de la gerencia.
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REVISION DEL CUMPLIMIENTO DEL
PROGRAMA DE PREVENCION DE
SUSTANCIAS PELIGROSAS
Camal Municipal de Ambato
Documento: Anexos.
Fecha de Emision: 23 de febrero de 2015 Revision N°:

Fecha de Revision: en un afio

Fecha de Préxima

revision:

Aprobacion: Gerente

REUNION DE REVISION GERENCIAL
REGISTRO DE ASISTENCIA

FECHA: HORA: Ne°:

Tabla 38. Registro de Asistencia

R2-RGCP

Gerente

Elaborado por: El investigador

La tabla permite realizar el control de asistencia de los trabajadores del Camal Municipal
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REVISION DEL CUMPLIMIENTO DEL
PROGRAMA DE PREVENCION DE
SUSTANCIAS PELIGROSAS
Camal Municipal de Ambato
Documento: Anexos.
Fecha de Emision: 23 de febrero de 2015 Revision N°:

Fecha de Revision: en un afio

Fecha de Préxima

revision:

Aprobacion: Gerente

REUNION DE REVISION GERENCIAL
ACTA DE REVISION

FECHA: HORA: Ne:
Tabla 39. Acta de Revision

R3-RGCP

Gerente

Elaborado por: El investigador

La presente tabla permite poner a consideracion los temas relevantes del éarea de

faenamiento y las acciones a ejecutarse.
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PROCEDIMIENTO DE CAPACITACION
Instructivo
Camal Municipal de Ambato

Documento: Objetivos, Alcances, Responsabilidades

Fecha de Emision: 23 de febrero de 2015 Revision N°:
Fecha de Revision: en un afo Fecha de Préxima
revision:

Aprobacion: Gerente

Objetivo
El propdsito de este procedimiento es definir los eventos, acciones, interfaces y

responsabilidades destinados a la capacitacion.

Alcance
El alcance de este procedimiento va desde la identificacion de las necesidades de

capacitacion hasta la capacitacion y su documentacion.

Responsabilidades

» Del Administrador: Coordinar recursos para capacitacion constante.

» De los trabajadores: Asistir a las capacitaciones segun disponga el cronograma
desarrollado en este documento, y firmar el formato para registro y charlas de

Capacitaciones (Anexo B).
» Del responsable de seguridad: Asistira y coordinara las facilidades en los eventos de

capacitacion y revisard los temas y contenidos de acuerdo al estudio de riesgos
correspondiente.
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PROCEDIMIENTO DE CAPACITACION
Instructivo

Camal Municipal de Ambato

Documento: Procedimientos e inducciones

Fecha de Emision: 23 de febrero de 2015 Revision N°:
Fecha de Revision: en un afo Fecha de Préxima
revision:

Aprobacion: Gerente

Procedimiento General de Capacitaciones.

» La secretaria de los Recursos Humanos del Gad Municipalidad de Ambato efectuara
la lista del personal que recibe la capacitaciéon. Su difusion se difundira en las

reuniones mensuales en el comando conjunto.

» La certificacion del entrenamiento es solicitada en la propuesta y debe constar de:
actividades formativas, competencias a desarrollar, duracion, contexto formativo,

medios formativos, monitoreo y evaluacion.

» Los asistentes reciben el conocimiento y luego del evento son evaluados por el
capacitador con la ficha que emita el responsable de seguridad. Se evaluara la
capacitacion por aplicacién de los conocimientos adquiridos en las actividades
asociadas al proceso y el mejoramiento en los indicadores de gestion para lograr los
objetivos en desarrollo de las actividades. Segin el Formato de Evaluacion de
Percepcion y calidad de Capacitacion (ver anexo A) establecido en la propuesta.

Inducciones
» Es politica de la empresa dar una induccion de los factores de riesgo propios del

puesto a los miembros recién contratados antes de que se integren a las labores

designadas
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PROCEDIMIENTO DE CAPACITACION
Instructivo
Camal Municipal de Ambato
Documento: Procedimientos e inducciones
Fecha de Emision: 23 de febrero de 2015 Revision N°:

Fecha de Revision: en un ano

Fecha de Proxima

revision:

Aprobacion: Gerente

> Se terminard el siguiente contenido: Antecedentes de las areas de faenamiento y

tanque de desechos del Camal Municipal.

» En caso de adquisicidn de nuevos equipos y maquinaria de trabajo se deberé realizar

una nueva induccion a todo el personal involucrado.
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ORGANICOS VOLATILES 001
PROCEDIMIENTO DE

CAPACITACION
Instructivo

Camal Municipal de Ambato

Documento: Contenido

Fecha de Emisién: 23 de febrero de 2015 Revision N°:

Fecha de Revision: en un afio Fechade Préximarevision:

Aprobacion: Gerente

CONTENIDO
El contenido estd determinado de acuerdo a los examenes de riesgo y a sugerencias del
Comité de Seguridad y salud y consta de:

Tabla 40. Cronograma de Capacitacion

N° TEMA Tiempo (h)

1 | Efectos a la salud producidos por los |16

compuestos organicos volatiles

2 | Hipervigilancia en el trabajo 8
3 | Control, manejo de estrés y ambigiiedad de rol | 4
4 | Comunicacion formal e informal 4
5 | Organizacion y exigencias del trabajo 4
6 | Equipos de proteccion personal 16

Elaborado por: El investigador

La tabla da a conocer los temas de capacitacidn que deben recibir los trabajadores del
Camal Municipal de Ambato de acuerdo a las horas de duracion del tema a desarrollar.
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PROCEDIMIENTO DE CAPACITACION
Instructivo

Camal Municipal de Ambato

Documento: Anexos

Fecha de Emisién: 23 de febrero de 2015 Revision N°:
Fecha de Revision: en un afio Fecha de Préxima
revision:

Aprobacion: Gerente

ANEXOS DEL PROGRAMA DE CAPACITACION
ANEXO (A) Formato para evaluacion de percepciony calidad de capacitacion

Se detalla a continuacién tomando en cuenta la facilidad de la operacién

Tabla 41. Procedimiento de Capacitacion

FECHA HORARIO

Sefior funcionario como parte de las acciones de mejoramiento en los procesos de capacitacion, para
mejorar y crecer como persona, en la busqueda del bienestar de la entidad y el suyo se le agradece

llenar el siguiente formato:

Califique de uno a cinco asi: Malo (1), Regular (2), Aceptable (3), Bueno (4) y Excelente (5)
1. LOGISTICA PUNTOS
El salon usado fue adecuado para el desarrollo del evento

Las ayudas audiovisuales fueran debidamente utilizados
I1. ORGANIZACION

La intensidad horaria fue suficiente para el desarrollo del contenido

Los dias y la hora de realizacion del evento fueron adecuados

La seleccién del docente y el contenido del programa fue acertado

La realizacion del evento fue oportuna para el normal desarrollo de sus actividades laborales

I11. DESARROLLO DEL CURSO

Al inicio del evento académico se dieron a conocer los objetivos del mismo

El programa desarrollado se ajusto al inicialmente establecido y divulgado

Los conocimientos adquiridos en el salén de clase tienen aplicabilidad ensu actividad laboral
M1 AUTOEVALUACION COMO ESTUDIANTE
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Participacion

Asistencia

Puntualidad

Aprovechamiento del curso

La relacion con el docente se dio en términos de cordialidad y respeto

Elaborado por: El investigador
La tabla antes descrita permite conocer si el procedimiento de capacitacional personal

cumple con los objetivos trazados del programa de prevencién de sustancias peligrosas

producidas por los compuestos organicos volatiles.
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PROCEDIMIENTO DE
CAPACITACION
Instructivo
Camal Municipal de Ambato
Documento: Anexo
Fecha de Emision: 23 de febrero de 2015 Revision N°:

Fecha de Revision: en un afio

Fechade Préximarevision:

Aprobacion: Gerente

ANEXO (B) FORMATO PARA REGISTRO DE CHARLAS Y CAPACITACIONES.
Tabla 42. Registro Instructivo de Capacitacion

NOMBRE

CEDULA

RESPONSABLE

CAPACITADOR

Elaborado por: El investigador

La tabla 42, permite controlar la asistencia a la capacitacion efectuada acorde al tema del

programa de prevencion de sustancias peligrosas.
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PROCEDIMIENTO DE
MANTENIMIENTO AREAS CAMAL
Camal Municipal de Ambato
Documento: Objetivo, alcance, responsabilidades
Fecha de Emision: 23 de febrero de 2015 Revision N°:

Fecha de Revision: en un ano

Fecha de Proxima

revision:

Aprobacion: Gerente

Objetivo

El propdsito de este procedimiento es garantizar que a todas las areas del Camal Municipal

de Ambato, se les realice una revision tecnica inicial y los controles periddicos que aseguren

su buen funcionamiento técnico operativo.

Alcance

El alcance de este procedimiento es para todos los espacios que forman parte del Area de

faenamiento y tanque de desechos solidosy efluentes.

Responsabilidades

» Del responsable de las areas de faenamiento y desechos soélidos y efluentes:

Coordinar recursos para el desempefio de este procedimiento.

» De los trabajadores: Realizar el anlisis visual diario y firmar el registro

correspondiente en la lista de chequeo LC.001 (ver anexo C de la propuesta) y velar

por el cumplimiento del mantenimiento preventivo descrito en este manual. A demas

solicitara al area de logistica la revision periodica de acuerdo a lo indicado en su

credencial habilitante.

> Del Responsable de Seguridad: Asistird y coordinard las facilidades con los talleres

designados para el mantenimiento preventivo, el comandante y la junta directiva

podran designar un Taller de acuerdo a las caracteristicas requeridas.

132




V PROGRAMA DE PREVENCION Cadigo: Pégina:
[j GAD DE SUSTANCIAS PELIGROSAS
DEAMBATO - - DE LOS COMPUESTOS PPSP—-CMA | 33de36
ORGANICOS VOLATILES 001
PROCEDIMIENTO DE
MANTENIMIENTO AREAS
CAMAL
Camal Municipal de Ambato

Documento: Procedimientos

Fecha de Emisién: 23 de febrero de 2015 Revision N°:

Fecha de Revisién: en un afio Fechade Préximarevision:

Aprobacion: Gerente

Procedimiento general de mantenimiento.

> Todas las areas son sometidas a una revision técnica inicial, antes de comenzar con

el proceso de faenamiento.

> El taller de mantenimiento efectuard los controles técnico operativo y elaborara la
planilla disefiada para el lugar revisado. Incorporara a su archivo la documentacion
elaborada efectuando el seguimiento de los proximos controles. Informara al
Administrador y Responsable de Seguridad el resultado de la revision y la fecha del

proximo control.

> Si el lugar no reuniera las condiciones requeridas para la tarea se informara a la

gerencia a efectos de coordinar las acciones inmediatas a seguir.

» Diariamente y antes del comienzo de las actividades, los trabajadores debera elaborar
el analisis visual preventivo diario de las areas de faenamiento y tanque de desechos
solidos y efluentes liquidos, siguiendo las pautas establecidas en la lista de chequeo
LC.001 (ver anexo C de la propuesta)
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PROCEDIMIENTO DE
MANTENIMIENTO AREAS
FAENAMIENTO Y TANQUE
DESECHOS
Camal Municipal de Ambato
Documento: Cronograma de mantenimiento
Fecha de Emision: 23 de febrero de 2015 Revision N°:

Fecha de Revision: en un afio

Fechade Préximarevision:

Aprobacion: Gerente

Tabla 43: Cronograma de Mantenimiento

MANTENIMIENTO

FRECUENCIA

Elaborado por: El investigador

La tabla descrita con anterioridad (43) permite conocer el cronograma de

mantenimiento de los procesos y/o lugares relevantes investigados.
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PROCEDIMIENTO DE

MANTENIMIENTO
Camal Municipal de Ambato

Documento: Anexo

Fecha de Emision: 23 de febrero de 2015 Revision N°:

Fecha de Revision: en un ano Fechade Préximarevision:

Aprobacion: Gerente

ANEXO (C)
Tabla 44. Lista de chequeo diaria de los lugares de la zona de faenamiento

NOMBRE DEL TRABAJADOR:

Califique de uno a cinco asi: Malo (1), Regular (2), Aceptable (3),
Bueno (4) y Excelente (5)

1. AREA DE RECEPCION PUNTOS
Olores a sustancia quimica
Piso Limpio
Zona con buena ventilacion

2. AREA DE FAENAMIENTO
Olores a sustancia quimica
Piso Limpio
Zona con buena ventilacion

3. AREA DE ALMACENAMIENTO DE DESECHOS
Olores a sustancia quimica
Piso Limpio
Zona con buena ventilacion
Observaciones:
Firma

Elaborado por: El investigador
La tabla antes descrita permite conocer el chequeo de los lugares de la zona de faenamiento

se encuentran en un estado Malo, Regular, Aceptable, Bueno y Excelente.
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MUNICIPALIDAD

DE AMBATO - ORGANICOS VOLATILES 001

Camal Municipal de Ambato

Documento: Administracion
Fecha de Emisidn: 23 de febrero de 2015 Revision N°:

Fecha de Revisién: en un afio Fechade Préximarevision:
Aprobacion: Gerente

Administraciéon

El Programa de prevencién de sustancias peligrosas de los compuestos organicos volatiles
en el area de faenamiento del Camal Municipal de Ambato tiene que ser administrado con
efectividad, disciplina y compromiso, el mismo debe someterse a mejora continua a traves
de auditorias de control interna con una frecuencia semestral por el equipo interno de
logistica y operaciones certificados y el representante de la alta gerencia. La mejora continua
como en toda organizacion requiere de una inversion la misma que se justifica en base a los
requerimientos del ente certificador y de materiales y/o recursos que se necesitan para la
implementacion.

Prevision de la Evaluacién

Tabla 45. Prevision de la Evaluacion

PREGUNTAS BASICAS EXPLICACION

1. ¢Para qué? Para alcanzar los objetivos de la investigacion

2. ¢De qué personas u Objetos? | Personal operativo, personal de logistica y administrativo.
3. ¢ Sobre qué aspectos? Indicadores matriz de operacionalizacion de variables

4. ¢ Quién, quiénes? Investigador

5. ¢Cuando? Noviembre 2014 a Mayo 2015

6. ¢DOnde? En la zona de Faenamiento y desechos

7. ¢Cuantas veces? Dos por compuesto volatil

Una encuesta
8. ¢ Qué técnicas de recoleccion? | Observacion IN SITU
Entrevista
Encuesta
9. ¢Con que? Monitor de gases multiples MX6.
Entrevista
Encuesta
10. ¢En qué situacion? Horarios de trabajo
Elaborado por: El investigador
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La tabla 45, pone a consideracién los pardmetros de evaluacion del problema suscitado en el

area de faenamiento del Camal Municipal de Ambato.
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4.6. CONCLUSIONES

La matriz de Riesgos Laborales, y el instrumento aplicado a los trabajadores
permitieron identificar la presencia de Riesgos quimicos altos en las araeas de

faenamiento y tanque de desechos solidos y efluentes liquidos.

La evaluacion de Riesgos quimicos por inhalacion de metilmercaptano y amoniaco
realizada utilizando la metodologia del Sistema para la Evaluacion Higiénica de
Riesgos Quimicos, del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, y
con criterios de la ACGIH (American Conference of Governmental and Industrial
Hygienists), con soporte del analizador de gases Ibrid MX6, determiné dosis de
concentracion totales en el area de Faenamiento de 1.184 y en la zona de tratamiento
de desechos y efluentes de 1.66. Superando en ambos casos la ddsis maxima

permitida de 1.

Los efectos de los compuestos organicos (metil mercaptano y amoniaco) en la salud
de los trabajadores y el ambiente laboral son fundamentalmente originados por
inhalacién, lo cual se establece en el indice de morbilidad calculado para esta
investigacion, siendo en su mayoria: Dolor de cabeza, dificultad para respirar,
mareos, fatiga, enfermedades gastrointestinales etc. Ya que se encuentran expuestos

a dosis que superan lo establecido por la ACGIH.

La ausencia de un programa de prevencién y seguridad respecto a la presencia de
estos compuestos organicos identificados en los ambientes ocupacionales de
faenamiento y desechos, conllevaba la no aplicacion de procedimientos operativos y
de gestion bajo criterios de seguridad e higiene, deficientes practicas operativas
estandarizadas sanitarias, no adecuada seleccién y uso de los elementos de

proteccion personal y consecuentemente afectaciones en la salud de los trabajadores.
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4.7. RECOMENDACIONES

e Por resultados de Dosis total > 1, se recomienda determinar medidas de control
inmediatas en los puestos de trabajo determinados como criticos por presencia de
compuestos organicos, debiendo mejorar la circulacion de aire en el éarea de

faenamiento.

e Respecto al tanque de acumulacién de desechos solidos y efluentes liquidos,
proporcionar a los trabajadores de EPP, mascarillas especificadas segin la norma. La
remocion de los mismos deberia ejecutarse utilizando equipos mecénicos e hidraulicos

para disminuir la incidencia en la salud y tiempo de exposicion, a estos contaminantes.

e La aplicacion” inmediata del programa de prevencién propuesto, establece
procedimientos operativos estandarizados, programas de capacitacién y concientizacion
a los trabajadores en las areas objeto de esta investigacion, uso y seleccion adecuada de
elementos de proteccion personal, abordando la presencia de Metilmercaptano y

amoniaco en la fuente, en el medio y en el trabajador.

e Se recomienda establecer un programa de rotacion de puestos de trabajo que favorezca la

disminucion de tiempos de exposicion y factores de riesgo a estos contaminantes.

e Debido a los altos niveles de emanacién de olores por metilmercaptano y amoniaco en
la zona de acumulacién de desechos solidos y efluentes liquidos y al existir una area
poblada a corta distancia, se sugiere iniciar un programa de gestion ambiental que

mitigue el impacto de la presencia de estos contaminantes en el contexto social - local.

e Se recomienda realizar la evaluacion de Riesgos quimicos por inhalacion de
metilmercaptano y amoniaco utilizando la metodologia del Sistema para la Evaluacion
Higiénica de Riesgos Quimicos, del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo, por lo menos una vez al afio, asi como el control y verificacion del indice de

morbilidad “presente en los trabajadores del camal Municipal de Ambato.
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4.10. ANEXOS

Anexo 1 Fichas Técnicas

ATSDR

AMONIACO

(AMMONIA)
CAS #7664-41-7
Divisién de Toxicelogis TexFAQ:™ Septiembre 2002

Esta hoja informativa confesta las preguntas mas frecuentes acerca de bos efectos del amoniaco sobre Ia
salod. Para mas informacion, por faver llame al Centro de Informacion de ATSDE al 1-888-421-8737.
Esta hoja informativa forma parte de una serie de resomenes acerca de sustancias pelisrosas v sm
efectos sobre la salod. Es importante que nsted entienda esta informacion va que esta sastancia poeds
ser dafima. Los efectos de la exposicion a coalquier sustancia tozica dependen de la dosiz, 1a duradon, la
manera como wsted esta expuesta, sus habitos ¥ caractersticas personales v de la presencia de ofras

sustamcias quimicas.

Qué e el amontace?

El amomiaco &5 un gas incolero da olor oy pansrants
Crcurre patiralments v o5 tambidn mammfactrads. e diveelte
facilrante sx al agua v se evapor rapidimante. Gensralneants
s vende an formas bgeida

La cantidad de amozdacs prodocido indwsmialments cads e
& caul igual a [ producids por b pammaleza. Fl amomdsco s
prodncids natmraments e el seelbo por backrins, por plantas
v animales an descomposicicn v por desechos animales. EL
amOmiacs &4 ssancial par prechos procescs biolegicns

La axyor pashs dal amomiaco producide e plastys qeimicas a5
usado para fabricar abonos. El resto o5 wade en exfiles
plasticos, axploaives, an b prodnccidn de pelpa ¥ papal,
alimantos ¥ behidas, prodncios de linspiera demeésticos,
refrigerantus ¥ ofros productos. Tambidn ss s an sales
aromihcas

{uele surede al amoniaco cuando enira al
medio ambients”

[ Cekido a que sl amoadace ocarm neteralmants, 5o encuentr
sz el melo, &l ame vl azm.

0 La mayoriz dal amonisco an ol agna 54 ansforna an
amomic, mn liquido modoro. El amoniaco y &l amoaio prasden
cambiar del wmo al oo s &l 3

0 El amontaco e reciclado namraiments wm ol ansbisats como
pazts dad cicle dal nitnégeno. Mo durs pvacho Sempo an el
ahiante.

[0 Las plantas v bacterias incorpors amosdaco rapidimantc

INPORETANTE: El amoniace e un gas que ocurre naturalmente en el
ambiente ¥ ez tambien manufacturade. El amoniace liguide e encuentra en
muchos productos de impieza domesticos. El amoniaco es irritante a la piel,
loz ojos, la nariz, la garzanta ¥ los pulmones. La exposicion a altas
concentraciones puede producir quemaduras graves. El amontaco se ha
encontrade en por lo menos 134 de los 1,613 sitios de la Lista de Prioridades
Nacionales identificados por la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA).

dal smalo v del azma

[0 Ciarta cantidad de 2momiacs o el 2z v el melo
tramsformeada a nitrate ¥ nitdto per backrizs.

0 El amontaco lberado al i &5 remevido rapidamsats porla
Ibzvia o b mimve o por reacciones com ofros. prodectos
quinsicos.

0 El amoziace no s aonesela o [ cadem alimentaria, paro
sirve de foente ouizithva pama plantas y bacterias.

2 Comeo pedria vo estar expuesto al amoniaco?

0 Tede &l eremdo eatd axpussto mmlbrments a bajos niveles
amomiacs an &l aire, sl snelo v el zgaa

0 El amzomizce tiens un olor fdriements imitzns qua b gezte
puede cler Scilments e di goe poeda causar dafio.

0 5i nsted usa en. su hogar prodncios de limspiera com
AMOmiaCo, eFn sxpeeio al amonaco Hbemde 2l aire ya
travis de contacio con la piel

0 & usted aplica abones con amondacs o wive cerca de fincas
donde se ban apicado estos 2bonos, posde respier amomace
libarade al zim.

0 Usted pueds sutar axpussto 2 amentaco que proviaoe de
wicapes ¥ damamas de ploix de producden, planos ds
almacenaje, clecdncios, camicnes tandques y camos de
farncamil

;Como puede afectar mi salnd el amoniaco?
L3 exposiciim 3 alfe: concemimacionss ds amoniaco oo ol adre
Puseda producr quemaduras: graves e s piel, ojos, gaTgANG ¥

DEPARTAMENTO DE SALUD ¥ SERVICIOS HUMANOS de los EE UL, Servicio de Salud Pablica
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Pagina 2

AMONIACO

(AMMONIA)
CAS 7 7604-41-7

La direccion de ATEDE via WWW es hbip-iwrerw aisdr cdc pov/es'

pulmone:. Fncasos somemos poeds oot cegaars, dafio dal
pulmin v 1z omaecte. Fespirer concentacione: mas bajas pusds
caar tos & Imacica de la pariz ¥ [ geegamta.

5 usted trega amoniaco poeds sufr qeemadums sx b beca, 1z
garzanta v el estimage. Darramar amonticn concanirada
sobme la pdal causara quemadures. Lot ssmdios an aninsales
demuostras efectos similice: 2 los obserrades an waros
urancs. Mo sabemos i el amoniaco afecm la eprodnscion
G0 sares Imranos

;e posibilidades hay de gque el amontacoe
produzca cincer?

Mo sabemos i &l amemisco pusds prodecit cimcar an sares
bumanes o en animales de hbomiore. El Deparizeanio de
Sabad ¥ Sarvicios Humancs (DHHS), ba Apencia Intemacional
para la Investizacion del Camcer (TARC) v EPA no han
claaificado al anscedace eanrelacicn 2 carcimoganicidad

2 Como puede &l amoniaco afectar alos niios?

Es manos protabls que los nitos e sxpongan 3 amomiaco
concantradn porqne 1a mayera do 1as exrposicionss de sue Hpo
oD &n ansbismtes de rabajo. Simwmbargo, e posible que
los mifios s& cxpongen s [ mitma forea que los adnitos 2 gas
de ampnaco que provenge de dememes o escapes e Angoes
do amonmce 1 oleoductes, sspecialmeni en fncas donde w
wsa come abone. Los nifies tambidn poeden esiar sapoesios 2
sofndone: dilmids; do amomiace wn prodncios de Bmpisza
domsesticos qua contiknem AmMOmIALY

Lo afectos dal amwomdace an nifi ot werdn probablemens los
miemos e e adulios. No sabamos 53 12 exposiciom al
amensaco producs defectns de nacimiont, o 5 pusds pasar al
fotn & waves de la placenta o 2 nifos a mavds de leche paturma

JCome pueden las familias reduocr el riesgs de
exposicion al amomace?

O Manxnga los prodocios goe contensn amendaco e dal
alcance da oo nifios.

O Mantenga = ventilacitm adecnads an mnarios coamdo e
acios e limpisra que contsnen ameniaco y 0L 7opa

zpropiada y promocica pama los cjos.

O Mo daje gue los nitos sofren a cuartes donde s e wande

anscadacn.

O Munca almacans soluciones de lirspisrs an emoeess qoe

pusdan sar vimactivos para los nifes, como por sjeesplo botalls

de soda.

O Evite anfar a terremos donds sa estin aplicandn abonos da

apsoEdaco.

(Hay alzin examen médico que demuestre que he
estado expuesto al amontaco?

Hay eximenes que pusdsa detectar amontaco an la sangre y [
orine. Sin cenbazge, ashos arimenes no pusdsn determizar con
semarided & weted ha sutndo sapuesto porque el amontaco e
ancusniTy nommaleants sn el caerpo.

£l urted sutrvier expuoesto & canfidades de amontacs
peliprosas, lo notaria do mmedixto por sl fsarte olor
deagradahle v el foerte sabor. Ademas:, bian seatina
fritecim an smLpdel, ojos, Naniz ¥ Farganta.

ue recomendaciones ha hecho &l gobierno
federal para proteser la salud publica™

La Adeinistaciin & Samd v Segemidhd Ocupacional (05HA)
b2 wtablecido un lmite de 2 partes de amondaco por millon de
partas de are 15 ppee) an ol trahajo dumante noa jormada de 8
‘bormas diamias v un hedte de sxposdcion breve (15 mimtos) de 33
P

Referencia:

Agancia pama Bustancias Texicas vl Bagisoe de
Enformedades. (ATEDR]). 2002, Foata Toxcologica del
Ampniace (werdin parz comentario pablico) (an mpla)
Atlamta, &A- Deparaments de Salnd ¥ Sercicios Humanos da
los EE T, Sanvicio de Saked Pablica.

;Dende poedo obtener mas informacion? Para mas informacion, contacts a la Agencia para Sustancias
Texicas v el Registro d= Enfarmedades, Divizion de Tordcolosia, 1600 Clifton Foad ME, Mailstop E-29, Atlanta,
GA 30333, Telefono: 1-888-232-8737, FAT: 404-405-0003. La direccion de la ATSDE via WWW s hiip
www.atsdr povfes/ en espatiol. La ATSDE pueds informarle dends encontrar clinicas de salud ocupacional v
ambiental. Sus especialistas pueden reconocer, evaluar ¥ ratar enfermedades cansadas por [a exposicion a
sus@ncias pelieesas. Usted tambien puede contactar su departamento comunal o estacal de saled o de calidad
ambiental 51 tiene mas pregumtas ¢ mouiehades.
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METIL MERCAPTANO

ATS DR (METHYL MEECAPTAL)

WD DIE AT ATGIETRY CAS#74-03-1

Dive in de Taxic b TaxFAG™ Fulio 1999

Esta hoja rformativa conbesta 1w pregmits mas frenentes acerca de Jos efechos Al atil mencagrtane
sobre 1a salnd. Para as rformadion, par favar Bamne d Cardro de kfomnadin de ATSDR a 1-888-427-
2737, Esh hga informativa fooma parte de ura sade de resimenes acerca de sustandas pligrosas v a1s
efecs shre ha salidl. Es inpartande que usted entienda esta informacion va que ety sstanda puede
ser dafima Les efectos dea ecpesicion 3 ouakprier sustandia toxica dependan de b dosis, b duracin, b
Tamera cora ustel et expueste sis habiles v carachaisdics personaes v de b presenda de olras
sistands QUirics.
IMPORTANTE: Elmefl nercaptano e una susiancia natural hberada por
materia en descomposkcon Poco ze zabe de bos efectoz sobre ka salud de esta
gustancia Se ha enwonirade metil mercaptano en por lo menoz 2 de oz L300
gitios de la Lista de Priorddades Nacionaler identificados por la Agencia de
Proteccion Anhiental (EPA)

 Qué es el et raercaprtane ¢ Cimno podoayo entar expuesto almetil

Tivard aptan
Flmstilmsraphim o mps dcekn deslorpamsals 4
Tapoll poiluale . Fs v s boin swhmalqne oc e en (0 FL ot i T ¢ L6 6 o ot S TL G TR
g, eloemlo venetes topder de s roms lommnaes yde [ Teiod prods zospiracle amal ama ¢ 3w cexca ds o Freacks
atwakes . e Hbeasle de makrin fecalde axmmke . Chmmesn g s ] 0l otim o ustans
foruon sl enal pws aliwendes, Wl cou clarhy wkow [ Triod prads mgerith cnciotes abmendos, Bk onim
¥, WG Y e

. . O Teteal procds estazexpmis o el tralonjs oo v ne o de prlps

Flu tl nwxaptae o Homide po1imakiae jpnica a o manidora o ommma plazcs paz toatr & g soznles .
ilcongeriinen paaies i o5t pueseuk snel ps swtmal QT told toonbin priels ot scpmise 1 b oz e filbrica
o clertas % gezss do be Fetados Tnales, snaliutinndorsl gop b mea pam fabaicar otoes predncter taki cotw cosbm-
y onciaies crnded del petnko. B waumhotmnde 08 W0 4L g wuios & meaceiin, per tisile o almee pars e d
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Hombrs comin: METIIMERCAFTAND (METHYL MERECAPTAN)

Mumero CAS:  T4-53-1 Mumssro de la mbstncia KTE: 1275

Nimero DOT:  UN 1064 Fecha: onere da 1958 revisiim: emero de 2000
RESL'.".[E\I DE RIESCGOS

El medlmercaptamo pusds afectarls o mhalasio

# El contacto puede omiter b pael v los ojos.

¢ Rasprawr ol medlmercaptamo pueds omfar la zadz v la
-

¢  Rasprar ol metilmercaptane pusds imitar los pulmones ¥
cuar s yo fla de ame. A omveles maposes Lz
wxpoiicitn pusds cansar wa acummiacion de liquide wo los
pulmone: (edemns pulmonar), m2 emaergencia médica, con
una intensa falta da aira.

¢ La exposdcion 2l metlmercaptaso posds cawsar dolor de
cabem, namseas, vomites, mames, debilidsd mmscular
pardidz de cocrdmacion. A miveles cayems peeds camsar
pardida dal comocimisnty ¥ rraart.

¢  B; pouible que ol metilmercaptane canse daflo al hegade ¥
a Jos ritomes

#  E; postble que b exposdcion repetida afects a low glétmlos

SANFUIDGOS ¥ CAUGE ADEma

El metlmercapiame o uzn GAS  SURMAMENTE

INFLAMARIF v proseniz un GERAVE FELIGRO DE

NCEMDIO

IDENTIFICACION

Bl metilmercaptane pueds sxistr como un g, com um
desagredable clor parecido al ajo, o come m Hguide blasce
5% ntlliza para dar olor a gas maberal y para fabricar svettoning,
pasticidas, combmstbls 4o motor 2 reaccion v plasticos.

REAFONES PARA SUMENCTON

¢ Fl metilmercaptmme w2 m b Lista do Sobwtamchis
Poligrosas  (Hazardoms Sobetance List) porque st
reglamentado por la OSHA yp ha wdo citado por L

ACGIE, ol DOT, o NIOSH, d gﬁl‘]a‘ﬁﬁit hEPA

¢ [Eifa swbstmca quintca estd o b Liste Especal de
Sobstancizs Poligosas pam la Salud (Special Haalth
Hazard Substanca List) pooges os INFLAMABLE

¢  La: defmiciones we socusntram oo la pagma

COMO DETERMINAR 5I UD. ESTA EN
RIESGO DE EXPOSICTON

La Lay dal Darecho a Saber de Mew Jarway (Wew Jaruey Right
o Enow Act) exige 2 2 mayoriz de bos eompleadores que
rotalen Jou emvases de s substamcias quimices qo el hugar de
imabajo v sxige 2 los ampleadorss pablicos que provean a sus
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wnpleado: informacion y capaciacitn acerca & los peligros ¥
rontroles de b subwbochn quimicss  La Mome de
Comvemicacitn 4 Risgos (Hazard Comevemication Stamdard),
la nomea foderal de 1z OSELA: 28 CFR 1910.1200, g 2 ks
spleadores. prvades que provesm a2 s ezpleades
rapacizcita & mformacicn similare,

* La uxposicitn @ substancias peligosas debe sar svalmida
a0 forma retinaria.  Est ewhmcitn podna mchir la
mcoleccitn de meestras de aire 3 mhvel mdividml ¥ del
loral. Ud pusds obtsmer fotocopias de los msaltados del
mmesiee 3 e de 5o ampleador, de acusrdo al demecho
kegal que le otorga |3 pomea de b OSHA- 20 CFR
1910.1020

51 wted ow que teme algin problema de seled
mlacionzdo con @] mabajo, vea 2 wn médico capacitado wn
mcomocar | enfermedades ocupacionalis Llavels et
Hegja Informatera.

+  VALOE UMBEAL DE OLOE = 0,0018 ppm.

+  La vamacitm de los valores maximos acepizbles de olor es
tasan® anpliz. Mo debe confiarse solaments sa &l olar
como  adverencia de  exposiciomss  potsncialments
Tiesgaas

LIMITES DE EXPOSICION LABORAL

O3HA: El limiw legal & axposicidn permitido <o &l aim
{PEL) s de 10 ppm. que zo debe excedenss wn
ningim momsento

NICEH:  El lwite mecomendade de saposicitn <o &l am o

de 0.5 ppm, que 2o debe sxmcedsms so nizgin

periodo de tretajo de 15 minuios.

ACGIH:  El lomite mcomendado de saposicion e el airg o

de 0.5 ppm como promedio dumstk = fmmo

Iaboral da & horas

MANERAS DE REDUCTIR LA EXPOSICTON

+ Donds sz posible, socieme I operciozes 7 we
ventilacién por sxmcciin localizady wn el bugar de las
amiicnes qQuimicks. 5i mo s wa venfilacicm per
extacitn localizady i w wnoema las opemacionss,
deban wsarse respimadores

+ Uz ropa de mabaje prosctora




METIIMERCAFTAND

* 5 ol metlmercapiane Honido enfr2 en comtacts con la
pial semerjy imediztament en aguza thia b pars dal
cawpe afectada

¢ Exhita informacien schre los paligros v adversocias o ol
dmea de mabaje. Adspas, como parte de mn esfierze
contimeo de educacidn y capacitacion, commniges toda lu
mformacion sobre los mesgos de salnd y segemidad dal
metilmercapisne 2 los mbajadorss que pudisnm estar
g uiH i

Esta Hoja Informativa & una fiente do informacion mesumidy
wohbra todos los nesgos potancisles para la sahnd, especialments
bot mads graves, qoe puedan resnlter & lx axposiciin.  La
duracitn de lu exposicicm, b concenmacicn de la sebstnda ¥
ofres factores puedsa afectar v semsibilidad a cealqeicra de los
posiblas efectos que se describen a contmacion.

INFORMACION SOBRE LOS RIESGOS PARA
L4 SALUD

Efectos azudos sobre la salod

E: poadble qoa bos sigmismtes sfecios agndos (3 corto plamo)
wotre |2 safud oceran mmedixtaments o poce Sempo desprads
da habera expuesto al medlmercaptaso:

# El contacto pueds irriter b pial ¥ los ojos.

* Resprwr ol medlmercaptamo pusde Dmitar 1a mrr ¥ la
FAargna

*  Rasprar ol metilmercapano pusds imitar los pulmones: v
cuar o vo Bl de aim. A niveles mayores lu
exposicion pueds causar wma acemmiacion de liqeide an los
pulmong: (edsma pulmoner), mma emergancia médica, con
una intansa ol de aime.

* Laexposdcitn o medlmercaptazo pusds cawsar doler da
cbsm, msex, vommos, marc, debibdsd omsoalar
péardida de coordmacion. A mivelss mayomes poede camsar
pardida dal comocimiants ¥ xsarts.

Efectos cromicos sobre la salud

Low sigeiemtes. efoctos cromicos (@ lage plaze) sobro [ salud
poeden oo o cualquisr momsobo deseds de laberse
axpussto al medlmercaptans v pusdsn durar meses o afles:

Rieszo de cancer

¢ DSogim la informeacitn de que actmiments dispons el
Departamente da Sald ¥ Servicios para Parsonas Maomes
de Meow kmey, mo 5w lon malimado pruebas pam
determminar & o metilmercapeane teoe b capacidad da
AL CANCET &N aminsales,

Rietzo para la reproduccion

¢ DSegim la informocion de que actmiments dispons el
Deparmmente da Sald y Servicios para Parsonas Marores
de Mew kmey, mo 5w lon malimdo prueha: pam
detwrmmnar i &l metilmercapiane tens 12 capacidad da
afectar by reproduccion.
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Dviros efectos a larzo plazo

+  Ei posible qoe ol medlmercaptamo coms dailo al Mgado v
a lios riflomis.

+  Fi posihle gee la saposicion repetidy afects a los globulos
RANTIInGE ¥ CIILW ANEDia.

+ Fl metilmercaptane pusds orior loe pulmomes. Es
posible que la caposicion mpetida cause bronguits con
to, flama, v falta da aine.

RECOMENDACIONES MEDICAS

Examene: médicos

Antos de comenzar mn frabaje ¥ a mtervalos regulares derante
w eomlen, pare aquellas parsonas com exposicionss Secnembes
yio potncialeants altas, (la mitad del Valor Uzbral Limsts -
TLV- o uma cantidad mayer), se mcomisnda lo dgnisni:

+  Progtas & la foncion dal Mgado y da Ios riflomes.

51 se desarrollan simiomas o se sospecha la wobmeexposicicn, e
Teoomisnda lo dgmismte:

+ Considere una madicgrafia del pecho despeds de una
whreaxposicion agada.
+  Recuenic sangeines completo.

Toda evabeacion debe inchiir un cuidadoso historial de los
sinfoma: amteriores ¥ actzales, jumto com un axamen Lo
smimanes médicos qoe bescan dafies ya comsados Do sowm
comn susthute del control de 1a exposicien.

Fida fobocopdes de wus exdmensgs médicos. Ud. dene <l derecho
lugal 2 asta informaciém bajo la nomea de la OEHA: 29 CFR
19101680,

Etpmmnesmmlnudns
Pugste que fomar pueds comsar enfermwdades cardisca,
asd como céncer de palmeén, sofiverm v otos problomas
mipimainncs, e postble (e agave las  afecciones
muspimaionias cusadas por b exposicién quinvca.  Aum @
lieva pracho Sempo fomandn, o deja de fumar boy, s
nesgo de desamoller problapsas da salnd verd reducide.

+ Puosto goe un consemo de aleobol que sea mts que leve
preade cawsar dafle 2] kigado, beber alcohel puede agravar
al daflo camsado 2] higado por ol metlmercaptane.

* L panony goe sufren & wna cnformeedad de low
gltbules rojos dsmominada deficikncia de ghacosa-f-
fosfate-deshidrogenaa coman un moryor Hesge da sufrir
daffos a [ sangme despuds de la exposicitm  al
meolmercaptamo.

CONTROLES Y PRACTICAS LABORALES

A menns qee s pusds reampiazar una sebitancia peligrosa per
mnz suhstancia memos timica, les CONTROLES DE
INGENIERIA son la monem mis sfectva de reducir la
sxposicion.  La mejor profeccitn e socarmar s opsraciones



METILMERCAFTAND

¥'o provesr veatlacitn por extaccitn localizada e ol hugar de
bs cmisiomes quinsicas.  Tembidn pmeds mdncms 2
axposicidm o w adslan lxs operacicngs. El wso de mespiredomes
o equips & promccidm &5 menos efective gee los contoks
mencicoades amba, pere 2 Veoss U6 DeRsario.

Al waluar los contmoles exntotes @ su gr & mbaje,
consideme: (1) cuin peligresa es la substanciz; (2) b cantidad
& sebstanda emitida sx &l legar & mabajo v (3) 12 posdhilidad
& que kaya contcte parndicial pam la piel o los ojos. Debe
bobar comtroles eipeciales pam [n substncs  quizicas
altamwsnte téms o o emste [ posthilidd & exposicitn
sdgmificativa de 12 piel, los ajos o ol sistema respirateria.

Ademas, 52 recomdends low sguianss contmoles:

* Donde wa positle, mansfisn ol metlmercaptane Hguide
asteoatcaments desds los tambores @ oies meoipieotes de
almacanamignty a bos recipiantes de procesamisate.

¢ Anms & sofmr sn un ambdents cemade donds b
metilmercapiane, smsgpmes & g Do eElde WO
concanmacion xplosiva

La tmazas PRACTICAS LABORALFS pusden faciliar 12
mdnccidn de sxposiciones pelisrosas. B8 recomiandan b
sgmisntes practcas kol

¢ Loz trebajadores cuya ropa ha sido confamsimada por
metilmercapisne deben mambians pronaments ¥ pooarse
ropa lizpiz.

¢ Laropa de tmitejo conbounads debe hacers Lvar por
persomx: qua estdn informadss acerca & Jos peligos de la
sxposicion al medlmercaptans.

¢  Elama do tebejo inmediam debe ssar provist & lavanjos
para s de sEeTEemci.

¢ 3 exvte la posthilidad de expocicion de la piel, deben
suminisiarse mstalacione para duchss de soergencia

# 5 ol medlmercaptame s sz conbcho com la piel
Bvwe o dochess medistemcote par licdna Iz
substancia quimmica

¢ No coma, fome o teba donde w0 manpula, procesa o
dlmacsna &l metlmercaptaima, puss pusde tragarse lz
substancia guimica. Lawese las manos ceidsdosaments
amtus de comar, bebe, maqullars, fomer o iz al bade.

EQUIFD DE FROTE CCION INDIVIDUAL

E5 MEMOR TENWER CONIROLES EN EL LUGAR DE
TRABATD QUE USAR EQUIPD DE FROTECCION
DIDIVIDUAL, S embargo, pam adguoos tebajes (ales
como tebajos al aim bhre, tebajos en =@ aea confinads,
mbajos qua % hacen selo & vez en cmnds, o mbajes
mealizades mientras se mafelan los contreles an el hgar de
tmbaje), w podble que sex apropiade war w@ equpo de
proteccitm indhridual

La nomma de b OSHA: 22 CFE 19100132, exize a los
ampleadore: que detsmmaines &l equipe de proteccitn mdnvidual
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apropiado pama cada sitmcido nesgoe ¥ que capaciien a wes
sxpleados sobre como ¥ cmande wsar squips de protecoion.

Las signients recomendacionss sinven sl & puta v quizds oo
% apliquen 2 fodas las simaciozes.

Vestimenta

+  Evite al comtzcto de b pisl oz ol meolmercaptaze. Use
ropa ¥ guantes de proteccicn.  Los provesdemss yo
fabmicantes de squipos de seguridad peeden semimistrar
moomendaciones acarca dal mewrial pam gmamtes v
vesimenta que proves mayor protecciia pama su fancidm
Izbomal

+ Toda la ropa de proteccion (tajes, gmantes, calmdo,
Fruiciitn pana la cabeza) debe wtaz Lmopia, dispozohle
todos bow dias ¥ debe ponerse antes de comeaear a mabajar.

+ 5 uxiste [a posthdlidad de sxposicion & squips, lquido, o
vapoms fos, los smplades deben wtr provistos com
vestmenta  wspecal, disedadz pam  mpedn &l
congelamisato de bos tejides del casrpo.

Proteccion de los ojos

+  Cnando tabaje con metilmercapisne bogmide, nse gaf
& proteccién com weotlacion indiectz a prusta de
alpicadura: v readstuntes al mpacte.

+  Cuando teteje con bumes, gases o vapomes, we gafas de
Frokciitn sim weatlacice a prosbe de salpicadums ¥
musistentes al mpacto.

+ Cnndo tebaj con seletamchs comosdvas, altiments
imitan®s o ftomicas mse WA caret jemio com gafas de
Feuisccdin.

Proteccion respiratoria

EL U530 NCORRECTO DE LOS EESFIRADORES ES
FELIGEOSD. Eue aquipo stlo debe nsars 5 &l aogpleader
fiehs U0 pIOEMRmMA pOT &ACTING gEe tome &0 cuemf
condicione: bbonmle, oo mquissios de capacibcodn de s
tretajadors, bn prosbas de ajeste de los mspmadores ¥ los
smimanes médicos, werm w desziben so 1z nomma de [a
0SHA: ¥ CFR 1910.134.

+ Donds exista un powncizl de exposicids por ncima
& 0.5 ppm, wss m respiader aprobade por la MEHAR]
NIOEH con pisza facial conpleta, junte con wm cartncho
P VPO OOgamices. Se obtens wm proteccitn mayor
con respizadores purificedores & amw formde, con pisza
facdal conpleta.

+  La cxposicisn 2 150 ppm constitiys wn peligro immediato
e b os2hnd v la vids Donde exdsta la poadhilided da
axpoadcitm por socima de 150 ppm. mse un mspimador
autdoomo con piem facial coopletz, aprobado por la
MEHAGR]I WIOSH cpande so modibdad de pradoo-
demands 1 ot modalidad de presicn posithva.
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MANTPULACION Y ALMACENAMIENTO

*  Anms de mabajar con metilmercaprams, Ud debe satar
apaiads @ |z mesipulacom ¥ &l alescsoamicabs
Foogizdos de etz substancia

¢ El mefilmercaptane debe sar aleacsoade pam eviar 6l
cemtacio com b AGENTES OXIDANTES (mles como
PERCLORATOS, PEROMIDOS, PERMAMGAMATOR,
CLORATOS, KITRATOS, CLORD, BROMO y FLUJOR),
ID0 DE MERCURIO IL ACIDOS FUERTES (tbes
come al CLORHIDRICO, SULFURICO y MITRICO)
BASFE FUFRTES (fals come HIDRO3ITD OE 50010
¢ HIDROYIDO DE POTASIO); COBRE o MIQUEL y sus
ALFACIONES; ALUMIMIC; y LENMAS porgee e
producss reaccicnes violeat.

¢ Aleacens s mcipeois bisn carrados, sn um area fosca,
bisn wuntilady ¥ kjos de CALOR, LLAMAS yVAPQOE.

¢ La foents & ignicitm, ales como el famar v s Hamas
atiarizs, estim prohibidas donde we wsa, maneja o almacenz
ol meidmercaprans.

¢  Los recpuentes de metl gue w wan o &l tealado de
meidmercapinne deberan eter conectades a Gemz ¥
mmire wl.

¢ Uhe solmmests equipo ¥ hermamisntas que mo produscan
chispas, particularments a abrir v cermar eovases dal
metilmercapinng.

FREGUNTAS Y RESFUESTAS

51 sufre afectos agndos sobre mi salnd ahora, ;sufrirs
afoctos cromices mas adelante?

R Mo gempre. La mayoriz de los efectos cromicos (a lamge
plaze) mmitan & sxpodcionss repatidas 2 wm sobstancda

quinzica.

;Es positle que sufm efectes a laxge plazo an baber
wufrido jamas efecios a corio plaza?

R 5 porges los efectos a largo plaze pueden det<mie 2
axpoaiciones repetdn 3 moa substamcia guimica 2
mveles que oo soo sebcsotemsnte alies como pam
anfurmerie de inmediato.

;Cé probakilidades tenge de cxfurmams despads de
habar setado sxpuesio a mbshocias quimicas?

R Cuaple ooyor sea la exposiciim, mds sumeniard Iz
probzhdlidad ds cofermanms debide 3 sebutamcis
quinzicas. La medida de la sxposicicn st determinada
por 3 demacitm &s la cxposicion v [ cantidad de material
2 b cual la parscma estd expuasta.

;Cnando o5 mén probabls qoe ocarman las exposiciones
ms ali?

R Lz condiciomes goe sumenftan & nesge de sxposicica
mchiyen procesos flicos ¥ mecimcos (calenfamentc.
vaciade, rociade, ¥ demames ¥ evapomcicn @ partir ds
wparficies grandes, tle como mecipisntes ahiros) ¥

sxponicionss &2 “wspacios confmados” (cubas, mactomes,
calderas, cuarios pequedos, efc.).
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B ;Es maryor @ rissgo de safermans pan Lo tmtajadomes
que para bos mismbros & b comunidad?

BE & L2 exposicionss so b commpidd,  saheo
posthlaments sz &l caso de incemdics o deoames,
gunsmalmenis som mucho ods bajas que lo que oczmn
wn &l ugar de tetajo. 5o smbazge, « posble que los
miambros de mnx commmidad sstén expuestos por largss
perindos de tiempe 2 agua contaminada 21 come tamhiin
a productes quimdces eo el amw, lo que podri ser
probisositice para los nifios o bs pemcnas gue ya esto
anfiarmas.

La siguients nformacion pusds obtunems a s dal:

Now Jervey Doparment of Health 2nd Senicr Serdces
Ocoapaticnal Huakh Service

PO Box 360

Trenton, KJ 0B623-0360

{605 E4-1863

L

(605 954-7407 (fax)

L}

E'::rnc-n.-:-n'n e hitp:aerer. state.nj nshoalth'schs odiswab

Informacion zobre 1s hiriens imduzerial

Lot kigiemishs indwimales estm a m dsposicica pam
comtenla vus pregunces acezca del control de bs axpoicionss 2
mhsancias quimdcas mediswts & wmo de  ventlacim
sxtanstiva, practicas laborales especificas, busnz: practicas de
limpieza ¥ mankoimiente, tesoas pracicas de Migieme, ¥
equpo de promocién individoal, que inchiye los mspdmdorss.
Ademts pesden facliter |2 nterpretacitm de los resltades de
datos chenidos en enomests & Dvemtamion schre 2 higicne
indnsirial

Evalnacida médica

& Ud cee que s et enfermando debido 2 lz exposicion a
sbsancias quiedcas so s hgar de mabajo, posds Namar al
Diepartamento de Salnd v Servicios para Parsonas Mayores de
MNew Jmay (Mew Jerwy Deparment of Health and Semior
Sarvices), Servicio de Salud o &l Tmbaje (Ocogpational
Health Sanvics), qoe pode? ayedarls 2 eocontrer ba informacion
& mecaaite.

Presentaciones pabbicas

5o pusden orgamizar prewofcicoes ¥ progam edutives
sobre 12 saled ocupadional o 1a Lay del Derecho 2 Saber pam
sindicates, asociaciones comerdales v omos Fapos.

Informacion ¥ recurio: del prosyams Derecho 3 Saber

Lz Linga de Ixformacitn del progreca Darecho 2 Saber o
{509 BE4-2202. La perwoma que comieste pueds mespondar a
s preguntas sohre by identidsd do lzs substancizs quimdcas y
s sfectos potemciales sohre la saked, 12 Itz de low omteniales
educatives sobre 1z salud ocepaciczal, las mfsremcas nsadas
pa preparar la Hojas [nformatves, 12 pepanacion dal
imventario dal Darsche a Saber, los programes & educacitm v
rapaciacion, ¥ bow mequisiios de rotelacitn.  Ademds
Froporcicmarie mitreacicn geoeral sobme [a Lay del Dezecho a
Sabar. Las violacions » dicka ley debea ser comezicadas al
(509) 9E4-2202.



METIIMERCAPTAND
DEFINICIONES

La AQGTH & la Confarencis Erdmmidenss & Higienists
Indeemiales  Gobarmnxatle:  (American  Confarence  of
Gowemmentyl Industrial Hygesist). Recomgends los hmifes
momime de exposicém (Jos TLY) a substods quimics @ &l
b do abajo.

Un carcmégeno &5 ma substanciy Qe casa cAmcar.

El mimmere CAS o ol nomer tmico de identificacion asigmade a
ma mistncy qunsica por el Servicic do Rovimenes Quindcos
(Chemical Abstack Sarvice).

El CFF ws ol codige de regnlacionss fedarales (Cods of Fedaral
Ragulatiozs), que consta & los reglamemice del gobdkemo
wstzdounidansa

Una mbwtnci combmsthle o im solids, Hqnido o s que s
=15

Una webetncia corrosiva &6 un g liquido o solido que camsa
o Eveible @ s amvases o al tejido ememe.

El DEP w sl Departzmenio de Proteccién o Medio Ambiente do
El DOT & &l Dopartanwmto de Tmmsports (Deparmwemt of
Trnsportaticn), la agencia fdml que mzeda o trensports de
shsomoias quitmces.

Ia FPA & I Amncia de Proteccidm 2l Medio Ambients
({Eonvironmeanta] Profction Agency), 12 agencia federal respomsahle
do regelar paligros ambientles.

LaFDiA o b Adwenisimacion de Alimanins ¥ Fimmaces (Food and
Dreg Adminivration), 1 amncia federal que mgnlz  alimemics,
fimace., aparatos mdicos, prodoctes hiclégicos, cowmdtices,
fermaco: v alinwetes para aninales, v productos rdiologicos.

Un fiete oz 1om sar umane o animal oo xadde.

La GRENA e b fruls normeswerioana de redpueiia en oo o
emerpencie. Ha sido realizmds an conjumin por Trenspors: Canada
(Tramgport Canadt) o Deparoments de  Tramparts
Esmdomidemss (DOT) ¥ la Secuady & Commicacionss v
Tonsporte & Miodco. Ei um guma pam ke que mesponden
Frimern 2 1m ncdeni de tezsporis, par que pusdin identificar
o paligros sspectficcs o genersles dal matorial imeolneradn, ¥
pam g puedan prompers A elos mimmas, 25t como al pablico @
emaral, dirame by fase micial do respossta al incdante.

El HHAG w ol Groge de Eralmcion o 2 Saind Fevons (Fimeem
Hzalth Asesmment Groep) da 1a FPA fedaral.

LaTARC g 1a Agemcia Intemacional para Irrostigacionas sobm o
Cancer (Imarmitional Agency for Becearch on Cancer), que consty
do 0 grapo cientfico qee chisifica b mistancs quinstcas wam
w1 potencial de camar cAncar.

Umna mbstanca inflamable & mn sélido, Honids, 1apor o g que
w anciands Scilments v quans Mpidiments

mp'm? significa piligraes do wm sshstancia quinsica por mstre
cubice de aire. Fu wma medida de concentracion (pesoolomen)

Un2 setetnca misoble & o bgwdo o s g & dimshs
mifnmmants an ot bqide o g
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La MSHA oo [a Adenisiracion de Sabud y Segomidad da blines,
agunciz Rdem] que mgnla la mingria.  Tamshidn evahiz y apmusta
lovs T spradomes.

Un mmtspeme &5 ma substanch que . ommcicns:.  Um
mtacien &5 1 cambic o o moverial gematics de uma calul &l
wgamiame.  Las mecionss paeden Do 3 mmlformacionss e
Tecidn macidos, abartos o cimoar.

La NFPA w b Asociaciin Nacional para [y Profeccitn confra
Incandios (Natioml Fim Prowction Assocagon) Clasifica bas
rubeancis wepin m riesgn & incandio ¥ explouiin

El NIOSH s ol Institeio Nacional para b Balud v Segunidad ao el
Trabajo (National Institnte for Occepational Safety amd Halth),
Pracha equipos, evalia y aprasha bos respiradores, mealiz eutudios
sobe Jow paligres Laborales ¥ propons normas a by OSEHA

La NRC &5 la Comision Reguladors Maclear (Muclear Ragnlaiony
Commmssion), v agencia fuderal e mgely bs plants mckanss
comerciales v al neo covil do moterales nucleamas

B NTP & & Progeea Macoml de Tomicologta (Matomal
Temicology Program), que eoomns los productes quimtcos y
vl | evidencis de cinoar.

Laﬂiﬂins-laﬂdmn.ta:mbﬁahﬂjf&gmdiimnlfﬂqe
(Coompational Safsty and Hzalth Administmtion), la apencia
Sedoral que promeslsa b norms de sabed ¥ seguricad v exige l
munplimtontn da dichas mormas.

Bl PEL & &l Lot de Exposicém Permitide, que pueds ser
axigide por a CEHA

La PTH & 1= desigmacitm que &l DOT asipm a las soboomeias
qetmmicas que presentan wn Poligro de [ntoodcacion par Inkalacion
ppm damifica parbes do una substancia por un mllie de paries da
ime. Fimmamedidy do concantracitm por voleman da aima.

La prezitn de vapor & um medidy da lx facilidad con [a que um
ligmido o walide we mezcly con el aine oo su aparficic. Una presion
de vapor mé alla ndice wma oncencn mk Al de b
mitntanciy an 6l 2, ¥ por lo oo mmeed [ protabilided e
mbalaria

Bl punts de inflamabilidad o: by teesperatra & Ly cual un laquide
0 wolido emite vapoms que peeden formor ma mezcla inflarabls
oon &l aim.

U shsomcin reactiva & 1m solido, Bogedo o 2 qoe eosite
anargia, barjo charas condiconss.

Hl 5TEL o5 ol Lintts de Expeosiciom 2 Corte Plaze (Shor-Tem
Exponms Linst), qm e mide diramis o pariodo da 1S mimsies v
o mmca debs sarederss durents &l dia horal

Un ieratdpems o mm subshoc: que cmsa dafis al fabo y
b ione G mecidn macides.

B TLV @ & Valor Unshral Lioie (Thresheld Lt Vah), el
linsite de sxposicion laboral reconsmdnds por a ACGEL
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Nozgbre comin: METIIAMERCAFTAND
Mimero DOT: TN 1064

Codigo GREMA: 117

Mimngro CAS:  T4-83-1

Evaluacion del reszo NFPA
INFLAMARITITIATH 4

REACTIVIDNAD - i

INFLAMABLE

AL DNCEMDIAREE, 5E PRODUCEN GASES TOXICOE.

AL, INCEWDIARSE, ES POEBLE QUE LOS
RECIPTEMTES EXPLOTEN.

Clrees pare by cvalsande del mesgo: Gemimmo; =l

2emoderads; S=sora; 4=grave

PELIGROS DE INCENDIO

El medlmercaptamo & m A4S INFLAMABLE.

Detemga al fijo de gas.

Use agma rociada para reducir los vapoms.

Al INCENDIARSE, SE FRODUCEN GASES TOXICOS,

atre allon diading de aragfe.

¢+ AL INCEMDIARSE, E5 POSIHLE QUE LOS
RECTPIENTES EXPLOTEN.

* Los vapores poeden vizjar 2 mna foente de igmicien v
remocedar an Damas,

¢ 5 som los enpleados quisnes deben sortingmi Jos incendios,
debea ovtar capacitados v eguipados de acuards con ko
witahlecido ea |2 morma e [a OEHA: 2% CFR 1910.136.

NIDHSS

DERRAMES Y EMERGENCIAS
En cowo de sscape de metilmercaptame, tome las medides
i emts:

¢  Ewacee 2 toda pemom que oo lleve squipe de proteccion v
que % acergee 2l area del escaps, hasta goe s complate la
Empinza.

¢  Ratm oda fmente de imicion

# Vit ol amea dal eecape pam disparsar el gas.

* Dotz al fuje de gan 50 1n femie del secape o @
dlmdro ¥ oo & peede parar [a pardida sn e lnger, metire &
dlimdro & escape hecia un begar seguro, 2l aim Lbro v
regare ol ascape o daje goe e vacts el cilindro.

¢ DMoantnga sl meclmercaptane fiera  de  sspacios
confinydos, como ma alcantarilh, por 1a pesdbilidad deo
axplosidm, 2 no sar que l espacio confinade estd disefiads
para izpedir la acummibacicn de concanfracionss saxplosivas.

¢  (mizd ser Decesano coomoer Y eloonar gl
metilmercapinne como DESECHD PELIGROSD. Para
chisner mecomendaciones especifices, pongase @ comtacho
con &l Departamenin de Protsccion al Medio Ambisnte
(DEP) de su evizdo, o con m oficina regpiomal de by Agencia
de Proteccicn al Medic Amrbixs (EPA) fedemal

# 5 s requens goe los emplados limpien los deremis,
deben estar capacitedos v equipades adecmdamente, Ea
positle que wea aplicable la norma ds 12 O5HA: 2% CFR
19101 20{q).
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EN CASD DE GRAMDES DEREAMES O MNCEMDIOS
llams mmedisamesds 3 los boeoberes de so locabided Ud

pueds padir nformaciin de emergencia a-
CHEMTREC: 1-800-424-5300
LINEA DE EMFRGENCIA DEL NIDEP: 1-877-927-6337

MANTPULACION Y ALMACENAMIENTO
{Consulte b pagiza 4.]

FRIMEROS AUXILIOS

Pt INFOERACTON SORRE INTOXICACTONES lame 2l

!_E:H!_H'H_!'-n

Contacto con los ajos

# Enjmagec low ojor immedintercni con grandes caxtidades
de agua por un mnimp de 1 pemutos, levastandn Do
parpadons superiores & infariores orasionalmente.

Contacto con la piel

*  (ustess ln ropa comtaminads rapidansante. Lavess la pisl
conmimda inmediamente o gendes cmbdedes de
agma.

¢  Sumerja la parte afectads e agm thia. Emsque atemcicon
mwdica,

Respiracion

¢  Saqeea by pareons dal ngar da by exposicion.

* Inicis la respincion de rescate (utilizands precamciones
universales] sl la respiracitn 58 ha detemide y la RCP
(reanir=acitn cardiopulmonar) s la accidn del corazon s ha
detemida.

¢ Tmalade 2 la victma proxtaments 2 un ceniro madico.

¢ Do mcomisndy ohssrnvacion médica por un perindo de 24 a
41 hores despuds de la sobreaxposicion respiTaiord, Y2 que
al adema patmozar poeds demomr sn presantarsa.

DATOS FISICOS

Presion de vaper: 1.520 mm Hg a 79F (26°C)

Puntoe de inflamabilidad:  OF (170 pm
mecilmercaptane Houide

Solubilidad en agna Scoboble

OTROS NOABRES TSADOS CON FEECTENCTA
Nombre quimico:

Meanotol

Oitros nombres:

Aleobeo] thometilicn; sulthidmin do metils; percaptomatans

Est informacidn no debe ser coplada ni vendida con
Propdsifos comerciaies.

NEW JERSEY DEPARTMENT OF HEALTH AND SENIOR
SERVICES

Right Te Know

PO Beox 368, Tremton, MT 06251368

(5080 S34-T202




Anexo 2 Ficha de Calibracién

mu—mmmﬂmm) (593) 22804920
wmwmusmqmmm ;

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cliente: MANOLO CORDOVA
N° 008389

Descripcion del Equipo: MULTIGAS MX6

Fabricante: INDUSTRIAL SCIENTIFIC N° DE Serie: 130935W-001
Sistema Fijo: [ Sistema Portatil: [
C del HR: 45% Temp.: 24,4 °C
CALIBRACION DE ALARMAS:
Oxigeno
. Téxico 1 Lo TWA Téxico 2 Lo TWA
Hi STEL HI STEL
Hi
Combustible
5 Téxico 3 Lo 100 ppm TWA 100 ppm Téxico 4 Lo TWA
W PID Wi 200ppm STEL 200 ppm i SIE.
CALIBRACION CON GASES: (Aprobados N.L.S.T) PR
SENSOR A SER CALIBRADO RESPUESTA | VALOR ESTIMADO | CILINDRO DE CALIBRACION RESULTADO DE
DEL SENSOR | DE CALIBRACION CALIBRACION
(SPAN) (Set Point)
SENSOR GAS SPAN NO PARTE NO LOTE PASA [ NO PASA
NosemEe | USADO GAS FABRICANTE | (N.LS.T)
OXIGENO
COMBUSTIBLE

TOXICO 1

TOXICO 2

TOXICO 3 100ppm 202,8 100 18102939 1411696 X

1003895 ] SOBUTILENO PP ’ e

TOXICO 4
Validez del Certificado: 3 MESES Lugar y Fecha de Emisién: Quito, 15-9-2014
Comentarios:Ninguno

v L
RemE A A
LA

Realizado por. BYRON GAM BOA Recibido por: Manolo Cérdova

Por favor lea y entienda blen los manuales de operacién antes de usar los equipos. Para asistencia técnica comuniquese con DEGSO Cla. Ltda.
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Anexo 3 indice de Morbilidad

UNIDAD DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

. L
[) GAD
MUNICIPALIDAD
DE AMBATQO --

SISTEMA DE SALUD INTEGRAL

ANO 2014

RESPONSABLE:
DRA PAMELA MARTINEZ
MEDICO OCUPACIONAL USST-

GADMA
VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA
MORBILIDAD GENERAL
ANO 2014 OTA | PR ORIGEN
CIE-10 PATOLOGIA EXTER ABOR
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC [RaWSA E NO
INFECCION INTESTINAL
BACTERIANA NO 16 | 0,00451
A04.9 | ESPECIFICADA 10 5 1 16
ENFERMEDAD INTESTINAL
214 | 0,06037
AO07 | DEBIDA A PARASITOS 41 9 14 16 3 7 9 18 38 36 17 6 208
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A46 | ERISIPELA 1 2 | 0,00056 2
INFECCIONES HERPETICAS
25 | 0,00705
BOO | (HERPES SIMPLE) 2 4 5 25
BO1 | VARICELA 0 0 0
B02 | HERPES ZOSTER 3 2 7 | 000197 6
B07 | BERRUGAS VIRICAS 2 7 | 000197 7
B35 | DERMATOFITOSIS 1 6 5 23 | 0,00649 19
CRIPTOCOCOSIS 2 | 0,00056
B45 1 1 2
B49 | MICOSIS NO ESPECIFICADA 3 8 6 31 | 000874 29
B69 | CISTICERCOSIS 2 2 | 0,00056 2
MELANOMA MALIGNO DE LA
1 | 000028
c43 | PIEL 1 1
TUMOR MALIGNO DEL CUERPO
2 | 0,00056
C54 | DEL UTERO 2
OTRAS LEUCEMIAS DE TIPO
2 | 0,00056
C94 | CELULAR ESPECIFICADO 1 1 2
D5 | CARCINOMA DE LA MAMA 1 | 000028 1
D22 | NEVO MELANOCITICO 1 | 000028 1
ANEMIAS POR DEFICIENCIA DE
3 | 0,00085
D50 | HIERRO 2 3
PURPURA Y OTRAS
1 | 000028
D69 | AFECCIONES HEMORRAGICAS 1 1
E03 | HIPOTIROIDISMO 10 10 18 72 | 0,02031 69
6 | TIROIDITIS 1 1 4 | 000113 4
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E10 DIABETES MELLITUS 6 8 9 9 9 72 0,02031 69
TRASTORNOS DE SECCECION
3 0,00085
E16 INTERNA DEL PANCREAS 1 1 3
OTROS TRASTORNOS DE LA
2 0,00056
E27 GLANDULA SUPPRARRENAL 1 1 2
TRASTORNOS DEL
METABOLISMO DE LOS 12 0,00339
E70 AMINOACIDOS AROMATICOS 4 2 12
TRASTORNOS DEL
METABOLISMO DE LAS
96 0,02708
LIPOPROTEINAS Y OTRAS
E78 LIPIDEMIAS 15 8 12 17 15 91
G40 EPILEPSIA 1 1 1 6 0,00169 6
G24.3 | TORTICOLIS ESPASMODICA 2 2 0,00056 2
G43 MIGRANA 1 2 1 5 3 18 0,00508 18
G442 | CEFALEA DEBIDA A TENSION 1 4 0,00113 1
G47 | TRASTORNOS DEL SUENO 1 1 0,00028 1
G51.0 | PARALISIS DE BELL 0 0 0
G90 NEURITIS 1 5 21 15 49 0,01382 49
HOO ORZUELO Y CHALAZIO 1 2 0,00056 2
H10 CONJUNTIVITIS 6 6 3 9 7 47 0,01326 47
OTROS TRASTORNOS DE LA
49 0,01382
H11 CONJUNTIVA 4 5 7 5 15 48
H21 TRASTORNOS DEL IRIS 1 0,00028 1
DESPRENDIMIENTO O
1 0,00028
H33 DESGARRO DE LA RETINA 1 1
H46 NEURITIS OPTICA 1 1 0,00028 1
H54 CEGUERA Y DISMINUCUIN DE 2 2 2 7 0,00197 7
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LA AGUDEZA VISUAL
H65 OTITIS MEDIA NO SUPURATIVA 1 1 2 0,00056 2
OTITIS MEDIA SUPURATIVA Y
2 0,00056
H66 LA NO ESPECIFICA 2 2
H60 OTITIS EXTERNA 2 1 1 6 5 1 16 0,00451 15
TRASTORNOS DEL OIDO
8 0,00226
H61 EXTERNO 2 2 1 1 1 1 8
PERFORACION DE LA
2 0,00056
H72 MEMBRANA TIMPANICA 1 1 2
TRASTORNOS DE FUNCION
14 0,00395
H81 VESTIBULAR 4 1 4 1 2 2 12
OTALGIA Y SECRECION DEL
p 2 0,00056
OIDO
H92 2 2
100 FIEBRES REUMATICAS 2 6 1 1 10 0,00282 10
102 COREA REUMATICA 1 1 2 4 0,00113 4
HIPERTENSION ESENCIAL
293 0,08265
110 (PRIMARIA) 37 24 32 16 10 23 28 22 32 38 21 10 283
120 ANGINA DE PECHO 0 0 0
147 TAQUICARDIA PAROXISTICA 1 1 1 1 4 0,00113 4
150 INSUFICIENCIA CARDIACA 2 2 0,00056 2
184 HEMORROIDES 7 1 1 1 4 1 5 2 2 1 25 0,00705 24
195 HIPOTENSION 2 4 2 2 1 2 3 1 2 19 0,00536 17
J00 | RINOFARINGITIS AGUDA 6l | 3L 37 3 11 | 30 | 4 [ 57 | 8 | 50 [ s4 | 22 | s6 -I 495
Jo1 SINUSITIS AGUDA 6 1 2 1 10 1 3 2 1 27 0,00762 27
J02 | FARINGITIS AGUDA 15 6 14 10 1 6 9 14 8 14 8 2 107 | 0,03018 105
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Jo3 AMIGDALITIS AGUDA 13 21 7 7 8 6 6 88 0,02482 84
LARINGITIS OBSTRUCTIVA
25 0,00705
J05 AGUDA Y EPIGLOTIS 2 7 2 2 6 25
J06.0 | LARINGOFARINGITIS AGUDA 1 4 0,00113 3
J18 NEUMONIA 1 3 4 0,00113 4
J20 BRONQUITIS AGUDA 1 1 2 3 7 0,00197 7
J30 RINITIS ALERGICA 3 6 3 1 4 17 0,0048 17
J31 RINITIS CRONICA 2 2 4 0,00113 4
J32 SINUSITIS CRONICA 1 3 10 0,00282 10
OTROS TRASTORNOS DE LA
4 0,00113
J34 NARIZ Y SENOS PARANASALES 1 1 1 3
OTRAS ENFERMEDADES
4 0,00113
Ja4 PULMONARES 1 1 1 1 4
J46 ASMA AGUDA SEVERA 1 2 0,00056 2
ENFERMEDADES DE LA PULPA
16 0,00451
K04 Y LOS TEGIDOS PERIAPICALES 6 1 1 3 13
ESTOMATITIS Y LESIONES
1 0,00028
K12 AFINES 1 1
K20 ESOFAGITIS 1 1 2 0,00056 2
K25 ULCERA GASTRICA 1 5 10 6 31 0,00874 29
K29.1 | GASTRITIS 18 14 12 20 16 9 27 152 0,04288 143
ENFERMEDAD REFLUJO
4 0,00113
K21 GASTROESOFAGICO 1 2 4
K30 DISPEPSIA 2 2 0,00056 2
K40 HERNIA INGUINAL 1 2 1 7 0,00197 6
K44 HERNIA DIAFRAGMATICA 1 1 2 0,00056 2
K51 COLITIS ULCERATIVAS 1 4 0,00113 4
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OTAS COLITIS Y

GASTROENTERITIS NO 46 0,01298
K52 INFECCIOSAS 10 20 46
SINDROME DEL INTESTINO
12 0,00339
K58 IRRITABLE 1 12
K59.0 | ESTRENIMIENTO 1 1 0,00028 1
ENFERMEDADES DEL SISTEMA
11 0,0031
K62 DIGESTIVO 11
K65 PERITONITIS 1 1 0,00028 1
ENFERMEDAD ALCOHOLICA
1 0,00028
K70 DEL HIGADO 1
OTRAS ENFERMEDADES DEL
1 0,00028
K75 HIGADO 1
K80 COLELITIASIS 3 0,00085 3
K81 COLESISTITIS 1 4 0,00113 4
LO1 IMPETIGO 0 0 0
ABSCESO CUTANEO,
9 0,00254
L02 FURUNCULOS 5 9
L25 DERMATITIS DE CONTACTO 5 1 15 0,00423 14
L40 PSORIASIS 1 2 0,00056 2
L50 URTICARIA 1 16 0,00451 14
L50.0 | URTICARIA ALERGICA 1 2 0,00056 2
TRASTORNOS HIPERTROFICOS
2 0,00056
L91 DE LA PIEL 2
OTRAS ARTRITIS
21 0,00592
MO06 REUMATOIDES 1 2 20
M10 GOTA 3 2 20 0,00564 19
M15 POLIARTROSIS 2 3 0,00085 3
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M16 COXARTROSITIS 5 4 3 2 2 19 0,00536 17
M17 GONARTROSIS 3 1 7 4 3 31 0,00874 29
TRASTORNO INTERNO DE LA
2 0,00056
M23 RODILLA 2 2
M25 TRASTORNOS ARTICULARES 1 3 2 1 8 0,00226 8
M32 LUPUS ERITEMATOSO 1 0,00028 1
M34 ESCLEROSIS SISTEMICA 1 0,00028 1
M41 ESCOLIOSIS 2 4 0,00113 4
M42.0 | OSTEOCONDROSIS JUVENIL 1 0,00028 1
OTRAS DORSIPATIAS
5 0,00141
M43 DEFORMANTES 3 3
\Y/g ESPONDILOSIS 4 2 4 18 0,00508 16
M545 | LUMBAGO NO ESPECIFICADO 17 7 11 18 6 87 0,02454 77
M60 MIOSITIS 6 1 2 12 0,00339 12
M62 DESGARROS MUSCULARES 1 5 4 3 10 30 0,00846 25
TRASTORNOS DE LA SONOVIA
6 0,00169
M67 Y TENDON 4 1 6
TRASTORNOS DE TEJIDOS
BLANDOS RELACIONADOS CON 26 0,00733
M70 EL USO EXCESIVO 1 1 5 5 8 25
TRASTORNOS
4 0,00113
M72 FIBROBLAST 18COS 3 1 4
TRASTORNOS INFLAMATORIOS
2 0,00056
N74 DE LA PELVIS FEMENINA 1 1 2
OTRAS BURSITIS DE LA
4 0,00113
M70.5 | RODILLA 2 1 1 4
M75 LESIONES DEL HOMBRO 3 4 3 3 18 0,00508 17
M76 ESTESOPATIAS DE MIEMBRO 1 2 1 3 11 0,0031 11
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INFERIOR

M77 | OTRAS ESTESOPATIAS 1 3 5 | 000141 5
NEURALGIA Y NEURITIS NO
41 | 001157
M79.2 | ESPECIFICADAS 13 7 39
OSTEOPOROSIS CON
5 | 000141
M80 | FRACTURA PATOLOGICA 5
OSTEOPOROSIS SIN FRACTURA
11 | 0,0031
M81 | PATOLOGICA 2 11
N10 | NEFRITIS 42 | 001185 38
CALCULO DEL RINON Y DEL
14 | 0,00395
N20 | URETER 1 14
N30.0 | CISTITIS AGUDA 2 4 33 | 0,00931 32
URETRITIS Y SINDROME
7 | 000197
N34 | URETRAL 1 7
N35 | ESTRECHEZ URETRAL 1 1 | 000028 1
OTROS TRASTORNOS DEL
23 | 0,00649
N39 [ SISTEMA URINARIO 2 9 23
N40 | HIPERPLASIA DE LA PROSTATA 1 2 | 000056 2
ENFERMEDADES
INFLAMATORIAS DE LA 5 | 000141
N41 | PROSTATA 5
N60 | DISPLACIA MAMARIA BENIGNA 8 | 000226 7
N76.0 | VAGINITIS AGUDA 9 | 000254 9
N81 | PROLAPSO GENITAL FEMENINO 2 | 000056 2
OTROS TRASTORNOS NO
INFLAMATORIOS DEL UTERO, 3 | 000085
N85 | EXEPTO DEL CUELLO 3
DISPLASIA DEL CUELLO
1 | 000028
N87 | UTERINO 1
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N91 | MENSTRUACION AUSENTE 1 0,00028 1
N92 | MENSTRUACION EXCESIVA 2 0,00056 2
N94 | DISMENORREA 6 13 | 0,00367 13
OTROS TRASTORNOS
MENOPAUSICOS Y 2 0,00056
N95 | PERIMENOPAUSICOS 2 2
COMPLICACIONES
1 0,00028
008.0 | CONCECUTIVAS AL ABORTO 1
HEMORRAGIA PRECOZ DEL
1 0,00028
020 | EMBARAZO 1
BRADICARDIA NO
5 0,00141
R00.1 | ESPECIFICADA 3
GANGRENA ,NO CLASIFICADA
1 0,00028
R02 | EN OTRA PARTE 1
R51 CEFALEA 1 4 0,00113 4
R56.8 | CONVULSIONES 5 5 5
TRAUMATISMO SUPERFICIAL
11 0,0031
S00 | DE LA CABEZA 3 11
TRAUMATISMO SUPERFICIAL
1 0,00028
S00.0 | DEL CUERO CABELLUDO 1
S00.1 | CONTUSION DE LOS PARPADOS 2 0,00056 2
S0l | HERIDA DE LA CABEZA 3 8 0,00226 8
FRACTURA DEL HUESO DE
3 0,00085
S02.2 | CRANEO Y CARA 3
TRAUMATISMO SUPERFICIAL 0 o
S00.3 | DE LA NARIZ 0
TRAUMATISMO SUPERFICIAL 0 0
S20 | DEL TORAX 0
S21 | HERIDA DE TORAX 1 0,00028 1
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TRAUMATISMOS MULTIPLES

3 0,00085
S§29.7 | DEL TORAX 1 3
TRAUMATISMO SUPERFICIAL
DEL ABDOMEN, DE LA REGION 3 0,00085
S30 LUMBO SACRA Y DE LA PELVIS 2 3
FRACTURA DE LA COLUMNA
1 0,00028
S32 LUMBAR Y DE LA PELVIS 1
TRAUMATISMO SUPERFICIAL
0 0
S40 DEL HOMBRO Y EL BRAZO 0
HERIDA DEL HOMBRO Y DEL
1 0,00028
S41 BRAZO 1
LUXACION ESGUINCE Y
TORCEDURA DE 2 0,00056
S43 ARTICULACIONES 2
TRAUMATISMOS DEL HOMBRO
1 0,00028
S49 Y DEL BRAZO 1 1
TRAUMATISMO SUPERFICIAL
0 0
S50 DEL ANTEBRAZO Y CODO 0
HERIDA DE ANTEBRAZO Y DEL
1 0,00028
S51 CODO 1
S52 FRACTURA DEL ANTEBRAZO 1 0,00028 1
TRAUMATISMO SUPERFICIAL
- 3 0,00085
S60 DE LA MUNECA Y DE LA MANO 1 3
HERIDA DE LA MUNECA Y DE
42 0,01185
S61 LA MANO 1 41
FRACTURA A NIVEL DE LA
- 3 0,00085
S62 MUNECA Y MANO 1 3
TRAUMATISMO SUPERFICIAL
2 0,00056
S70 DEL MUSLO Y LA CADERA 2
S71 HERIDA DE LA CADERA Y 1 0,00028 1
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MUSLO

TRAUMATISMO SUPERFICIAL

14 0,00395
S80.7 | MULTIPLES DE LA PIERNA 3 4 1 2 1 1 1 1 13
FRACTURA DE LA PIERNA ,
2 0,00056
S82 INCLUSIVE EL TOBILLO 1 1 2
TRAUMATISMO DE TOBILLO Y
8 0,00226
S90 DEL PIE 3 2 2 1 8
S91 HERIDA DE TOBILLO Y DE PIE 2 4 1 3 2 12 0,00339 12
ESGUINCE Y DESGARROS DEL
3 0,00085
S93.4 | TOBILLO 1 2 3
T01.0 | HCABEZA Y CUELLO 5 5 0,00141 5
T01.2 | HMIEMBROS SUPERIORES 1 1 0,00028 1
T01.3 [ H. MIEMBROS INFERIORES 1 1 0,00028 1
H. TORAX, ABDOMEN 0 0
TO1.1 | LUMBOSACRA Y PELVIS 0
QUEMADURA Y CORROSION
1 0,00028
T20 DEL CUELLO Y LA CABEZA 1 1
QUEMADURAS DE HOMBRO Y
1 0,00028
T22 MIEMBRO SUPERIOR 1 1
MORDEDURA O ATAQUE DE
9 0,00254
W54 | PERRO 1 1 1 1 1 2 1 1 9
EFECTOS ADVERSOS DE
4 0,00113
Y40 ANTIBIOTICOS SISTEMICOS 2 2 4
CONTROL DE SALUD DE
435 | 0,12271
Z00.1 | RUTINA 14 3 75 65 55 56 46 25 27 44 21 4 431
TRASTORNO AFECTIVO
1 0,00028
F31 BIPOLAR 1 1
Z00.7 | EMBARAZO CONTROL 1 2 2 3 5 1 3 3 3 1 24 0,00677 23
TOTAL MENSUAL | 366 138 319 210 123 249 390 380 492 483 270 125 | 3545 1 3410 10
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Anexo 4 Matriz Riesgos
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Anexo 5 Tabla Distribucion Chi-Cuadrado

TABLA N° 6
DISTRIBUCION z°

10° de area
15,99

9 11 13 15

17 19

Ejemplo:
Para 10 grados de libertad
P(x*> 15.99) = 0,10 = 10%

21 23

0,995

0,950

0975

0,950

0.900

0,750] 0.500

0,250

0,100

0,050

0,025

0,010

0,005

0.000

0.000

0.001

0.004

0.016

0.102] 0.455

1.323

2.706

3.841

5.024

6.635

7.879

0,010

0,020

0,051

0.103

0.211

0,575] 1.386

2,773

4.605

5.991

7,378

9.210

10,597

0,072

0.115

0216

0352

0.584

1,213] 2.366

4.108

6,251

7.815

9.348

11,345

12,838

0.207

0.297

0.484

0.711

1.064

1923] 3,357

5.385

7.779

5488

11,143

13277

14.860

0412

0.554

0.831

1.145

1610

2675| 4351

6.626

9.236

11.070

12.833

15.086

16.750

0.676

0.872

1.237

1.635

2204

3.455| 5348

7.841

10.645

12.592

14.449

16.812

18.548

0989

1.239

1.690

2.167

2.833

4.255| 6.346

9.037

12017

14.067

16.013

18 475

20.278

1.344

1.646

2.180

2.733

3.490

5071 7.344

10.219

13.362

15.507

17.535

20.090

21955

OO | <O [ e [ 10 | ome

1.735

2.088

2.700

3.325

4.168

5.869| 8.343

11.389

14.684

16.919

19.023

21.666

23.589

2.156

2.558

3.247

3.940

+4.865

6.737] 9.342

12.549

15987

18.307

20483

23.209

25.188

2,603

3,053

3.816

4,575

5.578

7,584] 10,341

13,701

17,275

19,6735

21920

24,725

26.757

3074

3.571

4404

3226

6.304

8.438[11.340

14.845

18.549

21,026

23.337

26.217

28.300
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Anexo 6 Cuestionario

FICHA DE ENCUESTA

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

Descripcion: Encuesta dirigida a los trabajadores del

camal

municipal del

Gad

Municipalidad de Ambato en el area de faenamiento y tanques de acumulacion de desechos.

Objetivo.-“Establecer los riesgos quimicos por mercaptanos y amoniaco existentes y sus

efectos en la salud de los trabajadores del &rea de faenamiento y tanques de desechos sélidos

y efluentes liquidos del Camal Municipal.

CUESTIONARIO

Nombre: Cargo:

Departamento/area:

Sexo: M.............. | Edad:

Fecha:

Valoracion (Excelente-Bueno-Malo)

E

B

Las instalaciones del area de faenamiento, tanque de desechos
s6lidos y efluentes liquidos ¢se consideran?

El conocimiento del personal en seguridad, riesgos quimicos y salud

ocupacional ¢es considerado?

La concienciacion de la direccion y linea de mando en materia de

prevencion de riesgos ¢se considera?

La metodologia de analisis para los accidentes laborales y
ambientales ;se le considera?

La planificacion de la vigilancia de la salud en el camal municipal

¢se la considera?

VALORACION

SI

NO
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¢Se ha realizado una evaluacién certificada de la exposicién por inhalacidn de
metilmercaptano y amoniaco en el camal municipal de Ambato?

¢Siente olor exagerado de las sustancias quimicas en su ambiente laboral?

¢Ha sufrido molestias y/o afectaciones en su salud por trabajar en el area de
faenamiento y tanques de almacenamiento de desechos sélidos y efluentes liquidos
del Camal municipal: Dolor de cabeza, irritacién de ojos, nariz, garganta,

problemas pulmonares entre otros?

Los efectosen la salud de los trabajadores emisiones de metilmercaptano y

amoniaco ¢se consideran graves?

¢Se siente a gusto en su sitio de trabajo, por las condiciones de las sustancias
quimicas en el ambiente que causan malos olores?

¢El camal municipal cuenta conun gestor de residuos paralaretiraday

eliminacion de los residuos peligrosos?

¢Se dispone de Plan de Emergenciaante situaciones criticas en las que se vean

involucrados compuestos quimicos por Metilmercaptano y amoniaco?

¢Se han implantado las medidas de prevencién necesarias para aislar o, limitar la
exposicion y contacto de los trabajadores con emisiones de metilmercaptano y
amoniaco en el area de faenamiento y tanques de acumulacidn de desechos del
Camal Municipal de Ambato?

¢Se dispone y se controla el uso eficaz de los equipos de proteccidn individual
(EPI) necesarios en las distintas tareas con riesgo de exposicion o contacto con

metilmercaptano y amoniaco?

¢ES necesario implementar alternativas de solucién paralos accidentes laborales y
la contaminacion ambiental?

Gracias por su colaboracion.
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Anexo7 Evidencias Fotogréaficas

Tanque de desechos solidos y efluentes

Sl e\ L - D = =

Certificado  Calibracion  Equipo

Multigas

Toma de Mediciones Tanque desechos
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Toma mediciones Area Desviscerado Toma de Mediciones Tanque desechos

Aplicacion encuestas trabajadores
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