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RESUMEN

La investigacion se realizé en la Hda San Patricio Cuyera Nacional Cuy Cuna Cia.
Ltda., ubicada en la Parroquia Alaquez Barrio de Tandalivi del Cantdn
Latacunga, Provincia de Cotopaxi, durante un periodo de 72 dias. El objetivo de
la investigacion fue evaluar tres niveles de Harina de galleta (10, 20,30%) como
suplemento en la alimentacién de cobayos.

Se utilizaron 96 cobayos machos de 15 dias de edad, los cuales se dividieron en
cuatro tratamientos con tres repeticiones de ocho animales cada una, mediante un
muestreo completamente al azar. Los tratamientos fueron: Grupo testigo (T1) una
dieta de balanceado sin galleta + raygrass, Tratamiento dos (T2) una dieta de
balanceado con galleta al 10% + raygrass, Tratamiento tres (T3) una dieta de
balanceado con galleta al 20% + raygrass. Tratamiento cuatro (T4) una dieta de

balanceado con galleta al 30% + raygrass.

Se establece en esta investigacion que el tratamiento 4, una dieta de balanceado
con galleta al 30% + raygrass. mejora la ganancia de peso en el proceso global de
desarrollo y engorde, favoreciendo una mejor conversion final y una menor

inversion en costos por alimentacion.

Se determind que el tratamiento testigo, consumié mas alimento que los demas
(20639,17 gr), mientras que T2 y T3 con 10% y 20% de galleta respectivamente
consume menos alimento que T4 (T4 20405,17 gr).

Referente a incremento de peso T4 con 30% de galleta logré el mejor incremento
de peso (820,71 gr.) y, T2 y T3 (852,13 gr. y 866,13 gr. respectivamente) se
ubican como los segundos mejores incrementos; mientras que T1 el de menor

incremento final.
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Al final de la experimentacion T4 con un indice de conversion de 22,55 es el més
eficiente, mientras que la conversion menos eficiente es la de T1 con un indice de
25,15.

El analisis economico indica que el tratamiento T4 con 30% de galleta en la dieta
tiene el menor costo final por consumo de alimento, con lo cual se logra una

reduccion del 13.43% de inversion por concepto de alimentacion.
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SUMMARY

The research was developed at Hda San Patricio Cuyera Nacional Cuy Cuna Cia.
Ltda., located in the Alaquez Parish District of Tandalivi of the Latacunga

Canton, Province of Cotopaxi, for a period of 72 days.

The objective of the research was to evaluate three cake flour levels to (10,
20.30%) as supplement in the feeding of guinea pigs. 96 guinea pigs males were
used from 15 days of age, which were divided in four treatments with three

repetitions of eight animals each, by means of sampling completely at random.

The treatments were: Group witness (T1) with a diet of balanced without cake
plus raygrass, Treatment two (T2) with a diet of balanced additional cake at 10%
plus raygrass. Treatment three (T3) with a diet of balanced additional cake at 20%
plus raygrass. Treatment four (T4) with diet of balanced additional cake at 30%

plus raygrass.

The results obtained in the research show that the use of cake at 30% in
treatment improve the gain of weight at the global process of progress and
fattening up, improving a better en conversion and a less investment in cost due to
feeding.We have found that the treatment witness, consuming more food than the
others (20639.17 gr.), while tat T2 and T3 with being able to deduce that there is
% and preference of forage consumption; between the groups that consume
diverse % of cake respectively consume less food that T4 (T4 20405.17 gr.).

Referencing to the increasing of weight of T4 with 30% of cake witch got the best
increment of weight (820,71 gr.) vy, T2 y T3 (852,13 gr. and 866,13 gr.
respectively) which are the best second increments; while that T1 is the end

increment minor increment.
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At the end of the research T4 with a index of conversion of 22,5 it is the most
efficient, whereas the less efficient conversion is the one of T1 with an index of
25.15.

The economic analysis show that the treatment T4 with 30% of cake at the diet
has the smaller final cost per consume of food, by means of we get a reduction of
13.43% of invest by food. whereas the less efficient conversion is the one of T1
with an index of 25.15. whereas the less efficient conversion is the one of T1 with
an index of 25.15. whereas the less efficient conversion is the one of T1 with an
index of 25.15.

23



INTRODUCCION

La gran demanda que existe en el pais por el consumo de carne de cuy asi como
también la exportacion de esta especie a otros paises nos obligan a mejorar, los
rendimientos reproductivos como productivos de esta especie por lo cual es
necesario investigar nuevas alternativas de alimentacion para mejorar la dieta de
los animales y de esta manera obtener réditos econdmicos que sean satisfactorios
para los criadores de los cobayos que beneficien a los intereses de nuestra
comunidad. Chauca (1997)

Los cobayos tradicionalmente son alimentados a base de forrajes pero no se
obtiene resultados satisfactorios ya que estos animales no llegan alcanzar el peso
adecuado a cierta edad, por lo cual siempre sera necesario administrar balanceado.
En la actualidad cada vez en nuestro pais existe menos espacio para la siembra de
forraje por lo cual nos vemos en la necesidad de disminuir en la dieta la cantidad
de forraje y suplementar con alimento balanceado y su alimentacion versatil que
utiliza insumos no competitivos con la alimentacion de otros monogastricos,
(Falconi, 2006)

En lo referente al area reproductiva el productor deberd tener conocimientos
necesarios de la reproduccion esto le permitird obtener de sus animales una
mayor productividad, y realizar un control en cada uno de los procesos

reproductivos, lo que ocasiona a la postre una pérdida econdémica (Aliaga, 2001)

Los objetivos de esta investigacion fueron Evaluar tres niveles de harina de galleta
al (10, 20,30%) como suplemento en la alimentacion de cobayos en la (Hacienda
San Patricio) Provincia de Cotopaxi. Barrio Tandalivi Cantdon Latacunga;
determinar la mejor dieta en los cobayos; establecer la ganancia de peso en la
etapa de crecimiento y finalizacion, determinar la conversion alimenticia, realizar

el andlisis econémico.
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CAPITULO |

1. REVISION LITERARIA.

1.1. El Cuy.

El cobayo (Cavia porcellus) o cuy, es un roedor nativo de América del Sur Tiene
la carne mas nutritiva que podamos encontrar con 20 por ciento de proteinas,
carece de cola y sus dientes crecen continuamente durante toda la vida, por lo
deben ser controlados si un diente se rompe o se desvia para instaurar un
tratamiento lo antes posible y evitar un serio problema de salud. Viven
aproximadamente de 5 a 7 afios. El color del pelaje es muy variado, con
ejemplares de un solo color y otros con combinaciones de 2 ¢ 3 colores. Es un
animal muy vocalizador, se hace oir mediante agudos chillidos para reclamar
comida, agua o cuando se siente incomodo por la suciedad de su casa. Se
caracteriza por ser manso aunque siempre estd muy alerta. Es muy raro que
muerda ante una situacion extrafia o manipulacion, en general la respuesta puede

ser de inmovilidad o por el contrario el escape a gran velocidad. . Usca (1998)

1.2. Clasificacion zoologica.

En la escala zoolG6gica se ubica al cuy dentro de la siguiente clasificacion:
Reino: Animal
Subreino: Metazoarios
Tipo: Cordados
Subtipo: Vertebrados

Clase: Mamifero
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Subclase:  Theria o placentarios
Orden: Rodentia o Rodor

Suborden: Hystricompopha

Familia: Cavidae.
Género: Cavia.
Especie: Porcellus

Nombres Comunes:
Rata de América
Sacha Cuy
Conejillo de Indias

Conejo de América
Fuente:(Estupifian E 2003)

1.3. Descripcion anatomica.

El cuy puede tener un colon largo, el que abarca el 60% de la longitud de sus
intestinos. También posee un ciego largo para la digestion de la celulosa; en una
rapida afirmacion es un tipico herbivoro. La pared del ciego es delgada y contiene
numerosas bolsas laterales las que fomentan un incremento de su capacidad, con
el resultado que el ciego es capaz de contener sobre el 65% del contenido
gastrointestinal a cualquier tiempo. El estomago es glandular y esta asociado
estrechamente al bazo y éste es relativamente ancho. En las hembras, el bazo es

significativamente grande y méas pesado que el del macho. Chauca (1993)

1.4. Tipos de cuyes.

Para el estudio de los tipos y variedades se les ha agrupado a los cuyes de acuerdo

a su conformacion:

Tipo A. Corresponde a cuyes «mejorados» que tienen una conformacion

enmarcada dentro de un paralelepipedo, clasico en las razas productores de carne.

26



La tendencia es producir animales que tengan una buena longitud, profundidad y
ancho.

Tipo B. Corresponde a los cuyes de forma angulosa, cuyo cuerpo tiene poca
profundidad y desarrollo muscular escaso. La cabeza es triangular y alargada.
Tienen mayor variabilidad en el tamafio de la oreja. (Van Soest 1991, citado por
Salinas 1985)

Clasificacion segun el pelaje.

Tipo 1. Es de pelo corto, lacio y pegado al cuerpo, es el méas difundido y
caracteriza al cuy peruano productor de carne. Puede o no tener remolino en la
frente. Se encuentran de colores simples claros, oscuros o combinados. Es el que

tiene el mejor comportamiento como productor de carne.

Tipo 2. Es de pelo corto, lacio pero forma rosetas o remolinos a lo largo del
cuerpo, es menos precoz. Esta presente en poblaciones de cuyes criollos, existen

de diversos colores.

Tipo 3. Es de pelo largo y lacio, presenta dos subtipos que corresponden al tipo |
y 2 con pelo largo, asi tenemos los cuyes del subtipo 3-1 presentan el pelo largo,

lacio y pegado al cuerpo, pudiendo presentar un remolino en la frente.

Tipo 4. Es de pelo ensortijado, caracteristica que presenta sobre todo al
nacimiento, ya que se va perdiendo a medida que el animal se desarrolla,
tornandose en erizado. Este cambio es mas prematuro cuando la humedad relativa
es alta. Su forma de cabeza y cuerpo es redondeado, de tamafio medio (Ordofiez
1998)

1.4.1. Caracteristicas morfologicas.

La forma de su cuerpo es alargada y cubierto de pelos desde el nacimiento. Los

machos desarrollan mas que las hembras, por su forma de caminar y ubicacién de
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los testiculos no se puede diferenciar el sexo sin coger y observar los genitales.
Zaldivar, 1986; Cooper y Schiller.
1.4.2. Aparato digestivo del cuy.

e Lengua: Se encuentra ubicada sobre el suelo de la boca limitando con las
ramas mandibulares en una dimension de 4-5 cm. Ademés hay otros dérganos
como amigdalas y papilas gustativas.

e Dientes. Son formaciones dentarias blancas que no se aprecian cambios de
dentadura. La férmula dentaria es: | (1/1), C (0/0), PM (1/1), M (3/3) = Total
20. (Rigoni . 1993, citado por Orddriez 1998)

e Faringe: Es un saco musculoso, situado a continuacién de la boca, se
presenta en forma de un embudo.

e [Esdfago: Es un tubo musculoso membranoso que se origina con la Faringe
se inserta con el estomago.

e Estomago: Tiene la forma de una pera deformada constituido por tres capas
que son: serosa, peritoneal y muscular.

e Intestino delgado: Es un tubo largo enrollado fijado a la pared abdominal
con una longitud de 205 cm. empieza en el piloro termina en el ciego. El
intestino se divide en tres partes: duodeno, yeyuno, ileon. (Parra 1989, citado
por Vergara 1992)

e Intestino grueso: Se extiende desde el orificio Ileocecal hasta el ano tiene
una longitud de 170 cm. Se divide en tres porciones:

e Ciego: Es la primera porcion del intestino grueso que Mide 15 cm de largo
por 7 cm de didmetro. Este drgano es voluminoso metaboliza altos
porcentajes de fibra que hacen de él una maquina productora de carne que
requiere muy poco concentrado para balancear su dieta. (Moreno 1989)

e Colon: Es la parte que se origina desde el ciego hasta el recto, cuya funcién
es el transporte de los desechos organicos.

e Rectoy ano: Es la terminacion del sistema digestivo del cuy.
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Higado: Esta ubicado en la cavidad abdominal su color es rojo oscuro con un
peso de 24 gramos con cinco LAbulos presenta la vesicula biliar que se
encuentra ubicada en la cara posterior del higado. . (Moreno 1999)

Pancreas: Es una glandula mixta su peso es de unos 15 gramos presenta un
producto de excrecidén que une al conducto hepatico para desembocar en el
duodeno.

Bazo: Se halla ubicado en la cavidad abdominal en el lado izquierdo del
estomago con una longitud de 4-5 cm., y un espesor de 1 cm.

(http://personal.globered.com/cobayos/categoria.asp?idcat=23)

FIGURA No. 1. APARATO DIGESTIVO DEL CUY.

~ SACCULYS
”YWM'l

COLON .o

RECTO (se eprecien
(o5 polotitles facates)

-—AMND

Fuente: http://www.todocuy.co.cc/proyectos-01.html
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1.5. Fisiologia digestiva del cuy.

El cuy (Cavia porcellus) esta clasificado por su anatomia gastrointestinal como un
animal de fermentacion postgastrico; el cuy es considerado como una especie
herbivora mono gastrico, que posee un estdbmago simple por donde pasa
rdpidamente la ingesta, ocurriendo alli y en el intestino delgado la absorcion de
aminoacidos, azUcares, grasas, vitaminas y algunos minerales en un lapso de dos
horas, (Rigoni et. al. 1993, citado por Ordofiez 1998).

Sin embargo el pasaje del bolo alimenticio por el ciego es méas lento, pudiendo
permanecer en él parcialmente por 48 horas; de la accion de este 6rgano depende
la composicion de la racidn, ademas se sabe que la celulosa en la dieta retarda los
movimientos del contenido intestinal permitiendo una mayor eficiencia en la
absorcién de nutrientes; siendo en el ciego e intestino grueso donde se realiza la

absorcion de los &cidos grasos de cadenas cortas. (Chauca 1997).

El ciego es un dérgano grande que constituye cerca del 15% del peso total del
aparato digestivo (, es el sitio principal de digestién microbiana en el intestino
grueso; el movimiento retrdgrado del contenido desde la porcidén proximal del
colon hasta el ciego es un medio de retrasar el transito. Comparado con el conejo,
el ciego del cuy es mucho mas especializado, por una mayor capacidad de
modificar las caracteristicas de la excreta. Hagen y Robienson 1983, citado por
Chauca 1997).
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FIGURA No. 2. ESQUEMA DE LA FISIOLOGIA DIGESTIVA.
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1.6. Necesidades nutritivas de los cuyes.

La nutricion juega un rol muy importante en toda explotacion pecuaria, el
adecuado suministro de nutrientes conlleva a una mejor produccién. El
conocimiento de los requerimientos nutritivos de los cuyes nos permitird poder
elaborar raciones balanceadas que logren satisfacer las necesidades de

mantenimiento, crecimiento y produccion.. FAO (1997).

Al igual que en otros animales, los nutrientes requeridos por el cuy son: agua,
proteina (aminoacidos), fibra, energia, &cidos grasos esenciales, minerales y
vitaminas. Los requerimientos dependen de la edad, estado fisioldgico, genotipo y
medio ambiente donde se desarrolle la crianza (Rigoni. 1993, citado por Ordofiez
1998).

Mejorando el nivel nutricional de los cuyes se puede intensificar su crianza de tal
modo de aprovechar su precocidad, prolificidad, asi como su habilidad

reproductiva. Los cuyes como productores de carne precisan del suministro de una
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alimentacion completa y bien equilibrada que no se logra si se suministra
Unicamente forraje, a pesar que el cuy tiene una gran capacidad de consumo. .
FAO, (1997).

Por su sistema digestivo el régimen alimenticio que reciben los cuyes es a base de
forraje més un suplemento. El aporte de nutrientes proporcionado por el forraje
depende de diferentes factores, entre ellos: la especie del forraje, su estado de

maduracion, época de corte, entre otros. (Rigoni . 1993, citado por Ordofiez 1998)

CUADRO No. 1. REQUERIMIENTO NUTRITIVO DE CUYES.

Nutrientes | Unidad | Etapa

Proteinas (%)
ED? (kcal/kg) | 2 800 3000 2 800

Fibra (%) 8-17 8-17 10

Calcio (%) 1.4 1.4 0,8-1,0
Fosforo (%) 0,8 0,8 0,40,7
Magnesio | (%) 0,1-0,3 0,103 0,10,3
Potasio (%) 0,5-1,4 0,5-1,4 0,5-1,4
Vitamina C | (mg) 200 200 200

Fuente: Universidad de Narifio, Pasto (Colombia (Caycedo, 1992.)
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CUADRO No. 2. VALOR NUTRITIVO DE LA CARNE DE CUY EN
COMPARACION CON OTRAS CARNES.

Especie animal Humedad % Proteina% Grasa % Minerales %

70.6 20.3 7.8 0.8
Ave 70.2 18.3 9.3 1.0
Vacuno 58.0 17.5 21.8 1.0
Ovino 40.6 16.4 31.1 1.0
Porcino 46.8 14.5 37.3 0.7

Fuente: FIGUEROA, Ch. Felipe. (1999).

1.6.1. Proteina.

El cuy digiere la proteina de los alimentos fibrosos menos eficientemente que la
proveniente de alimentos energéticos y proteicos; siendo estos dos de mayor
utilizacion, comparado con los rumiantes, debido a su fisiologia digestiva al tener
primero una digestién enzimatica en el estbmago y luego otra microbiana en el

ciego y colon. (Moreno 1999).

El suministro inadecuado de proteina tiene como consecuencia un menor peso al
nacimiento, escaso crecimiento, baja en la produccién de leche, baja fertilidad y
menor eficiencia de utilizacion del alimento. NRC (1996).

En crecimiento y engorde, con raciones de 14 a 17 por ciento, se han logrado
buenos incrementos de peso utilizando pastos Rye grass tetraploides, alfalfa,
tréboles y ramio (Bohemeria nivea), alcanzando pesos superiores a 800 g a los tres
meses de edad. Se debe evitar el exceso o déficit de proteina en las raciones; se
produce un desbalance en la relacion proteina energia, lo cual disminuye el

crecimiento normal de los animales y eleva el costo de la racion. Caicedo (1993).

1.6.2. Fibra.
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Los porcentajes de fibra de concentrados utilizados para la alimentacion de cuyes
va de 5 a 18%. Asimismo, este nutriente no solo tiene importancia en la
composicion de las raciones por la capacidad que tienen los cuyes de digerirla,
sino también porque su inclusion es necesaria para favorecer la digestibilidad de
otros nutrientes, ya que retarda el pasaje del contenido alimenticio. (Chauca
1997).

El aporte de fibra esta dado basicamente por el consumo de forrajes que son
fuente alimenticia esencial para los cuyes. El suministro de fibra de un alimento
balanceado pierde importancia cuando los animales reciben una alimentacion
mixta. Sin embargo, las raciones balanceadas recomendadas para cuyes deben

contener un porcentaje de fibra no menor de 18 por ciento. Carampoma (2001).

1.6.3. Energia.

Las actividades bioguimicas, fisiolégicas y fisicas del animal conducen a un gasto
de energia; por lo que cuantitativamente, las mayores necesidades nutritivas
corresponden a la energia. Las necesidades energéticas se expresan en calorias,
los Unicos nutrientes que pueden aportar energia son: los carbohidratos (fibrosos y

no fibrosos), lipidos y proteinas. Maynard (1998).

La necesidad de energia es lo mas importante para el cuy y varia con la edad,
actividad del animal, estado fisiol6gico, nivel de produccion y temperatura
ambiental. El National Research Council (1989, citado por Chauca 1997) sugiere
un nivel de energia digestible de 3000 Kcal/Kg de dieta. (Hidalgo . 1995).

Existe una aparente relacién inversa entre contenido energético de los alimentos y
su consumo, lo cual indica la capacidad de variar el consumo de alimento con el
objeto de alcanzar en lo posible ingresos energéticos semejantes.. Los forrajes son

fuentes de energia y su consumo varia ante diferentes valores de ED. FAO (1997).
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La fuente mas disponible de energia son los carbohidratos, fibrosos y no fibrosos,
contenidos en los alimentos de origen vegetal. Caicedo (1995).Los requerimientos
del cuy en términos de energia digestible (ED) es de 3000 - 3250 kcal/kg de MS.
(Moncayo 2002).

1.6.4. Grasa.

Las grasas y aceites son triglicéridos que se encuentran en los tejidos vegetales y
animales. Las propiedades de los lipidos vienen determinadas por los &cidos
grasos que contienen, que pueden ser saturados o insaturados. Maynard (2000).

El cuy tiene un requerimiento bien definido de grasa o acidos grasos no saturados.
Su carencia produce un retardo en el crecimiento, ademas de dermatitis, Glceras en
la piel, pobre crecimiento del pelo, asi como caida del mismo. Esta sintomatologia
es susceptible de corregirse agregando grasa que contenga &cidos grasos
insaturados o &cido linoleico en una cantidad de 4 g/kg de racion. En casos
extremos puede sobrevenir la muerte del animal. Estas deficiencias pueden
prevenirse con la inclusion de grasa o acidos grasos no saturados. Se afirma que
un nivel de 3 por ciento es suficiente para lograr un buen crecimiento asi como

para prevenir la dermatitis. Wagner y Manning (Sanchez 1991).

La utilizacion de grasas o aceites en la dieta de los cuyes permiten cubrir el
requerimiento de &cidos grasos no saturados principalmente &cido linoleico que
los cuyes no sintetizan, siendo fundamental el aporte de un 3 — 5% de grasa del

total de la dieta dependiendo de la etapa de produccién. Chauca, (2005).

1.6.5. Agua.

El agua estd indudablemente entre los elementos mas importantes que debe
considerarse en la alimentacién. EIl animal la obtiene de acuerdo a su necesidad de
tres fuentes: una es el agua de bebida que se le proporciona a discrecién al animal,

otra es el agua contenida como humedad en los alimentos, y la tercera es el agua
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metabdlica que se produce del metabolismo por oxidacion de los nutrientes
organicos que contienen hidrdgeno. La alimentacion con dietas a base
exclusivamente de concentrado obliga a los animales a un alto consumo de agua.
(INIA 1995).

Los cuyes como herbivoros siempre han recibido pastos suculentos en su
alimentacion con lo que satisfacian su necesidades hidricas. Las condiciones
ambientales y otros factores a los que se adapta el animal, son los que determinan
el consumo de agua para compensar las pérdidas que se producen a través de la
piel, pulmones y excreciones. FAO (1997).

Bajo condiciones de alimentacion con forraje verde, no es necesario el suministro
de agua adicional, mientras que cuando la alimentacion es mixta (forraje y
concentrado), serd suficiente administrar forraje verde a razéon de 100 a
150gr/animal/dia, para asegurar la ingestién minima de 80 a 120ml de agua para

animales en crecimiento o periodo de engorde (INIA 1995).

Si se suministra un forraje suculento en cantidades altas (mas de 200g) la
necesidad de agua se cubre con la humedad del forraje, razon por la cual no es

necesario suministrar agua de bebida. Chauca 1997

1.6.6. Minerales.

Los minerales son elementos fundamentales en todos los procesos vitales de un
organismo animal, forman parte de los huesos, musculos y nervios. Los elementos
minerales tienen diferentes tipos de funciones metabdlicas, unos participan en la
estructura del organismo, como el calcio y fdésforo, que son componentes

importantes de los huesos. Maynard, (2000).
Es parte fundamental en la cria y explotacion de esta especie; por lo tanto, el cuy,

como animal herbivoro, esta acostumbrado a una alta ingestion de minerales,

siendo los méas importantes: el Calcio, potasio, sodio, fosforo, magnesio y cloro,
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ya que intervienen activamente en la fisiologia de los seres vivos y ademas forma
parte de los medios liquidos corporales. El calcio y el fésforo constituyen el

sostenimiento de la fase sélida del hueso. Usca (1998).

Los minerales cumplen importantes funciones en el organismo de los animales;
asi, los minerales intervienen en las fases de crecimiento, reproduccion, etc., en
consecuencia, su deficiencia podria ocasionar alteraciones como falta de apetito,
huesos fragiles, desproporcion articular, arrastre del tren posterior, abortos,
agalactia, etc. Existen minerales esenciales y no esenciales, entre aquellos
mencionamos: Ca, P, Na, Cl, F, I, Co, Mg, K, S. Zn. De éstos el Calcio y el
fosforo conforman maés de las % partes de los minerales que posee el organismo
del cobayo, la deficiencia de éstos disminuye la fertilidad de los machos. Esquivel
(1994).

Macro elementos, que son necesarios en cantidades muy superiores a los
elementos traza, entre ellos: calcio, fosforo, magnesio, sodio, potasio, cloro,
considerando una relacion de calcio: fésforo de 1:1 a 2:1Micro elementos,
Ilamados asi porque se necesitan en cantidades extremadamente pequefias, siendo
sus componentes: manganeso, zinc, hierro, cobre, molibdeno, selenio, yodo,
cobalto, cromo. . NRC (1996).

El contenido de minerales del suelo influye sobre el contenido de estos en los
pastos. Manual Agropecuario, (2002).

1.6.7. Vitaminas.
A las vitaminas se las pueden definir como compuestos organicos que se
encuentran en los alimentos en cantidades muy pequefias y que son necesarios

para el perfecto equilibrio del organismo. Aliaga (1996).

Las vitaminas son compuestos indispensables para la vida del animal, aunque se

requiere en cantidades pequefias, éstas cumplen funciones importantes en el
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organismo. Los requerimientos de vitaminas en las diferentes etapas de la vida del
cuy no son similares, asi para el crecimiento, reproduccion, engorde y lactancia
las necesidades varian. La ventaja en la explotacion de este roedor radica en que el

90% de la alimentacidn esta basada en forraje. Esquivel (1994).

Las vitaminas se clasifican en dos grupos: vitaminas liposolubles A, D, Ey K; y
vitaminas hidrosolubles vitamina C y complejo B (tiamina, riboflavina, niacina,

piridoxina, &cido pantoténico, biotina, colina, vitamina B12). Usca, (1998).

Vitamina A: Es fundamental en la alimentacion de los cuyes, su deficiencia causa
un bajo crecimiento, pérdida de peso, ceguera y muerte, por el habito de estos
animales de consumir pastos se suplen los requerimientos, por la libre asimilacion
de los carotenos. Chauca (1998).
El requerimiento de cuyes en crecimiento de esta vitamina en la dieta es de 6.60
mg / de peso vivo. NRC (1995).

Vitamina D: El cuy requiere de esta vitamina para un buen aprovechamiento del
calcio y fosforo. Los pastos son pobres en esta vitamina, siendo necesario
suplementar la dieta con una premezcla vitaminica. La deficiencia de esta
vitamina causa raquitismo. Caicedo y Fabio (1998).

El requerimiento de cuyes en crecimiento de esta vitamina en la dieta es de 0.025
mg / Kg de peso vivo. NRC (1995).

Vitamina E: El requerimiento de cuyes en crecimiento de esta vitamina en la
dietaes de 26.70 mg/ Kg de peso vivo. NRC (1995).

Una deficiencia de vitamina E produce distrofia de los musculos voluntarios y en
algunos casos, lesiones en el musculo cardiaco, lo que puede llevar a una muerte

repentina del animal. Chauca (1999).

Vitamina K: ElI requerimiento de cuyes en crecimiento de esta vitamina en la
dietaes de 5.00 mg/ Kg de peso vivo. NRC (1995).
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Es necesaria para la reproduccion ya que su deficiencia durante la prefiez causa
abortos muerte de las crias al nacer como consecuencia de hemorragia subcutanea,

muscular y cerebral. Aliaga (1999).

Vitamina C: La vitamina C o acido ascorbico es de vital importancia en los cuyes
ya que no lo sintetizan debido a que carecen de la enzima L- gulonolactona
oxidasa en el higado, que tiene la capacidad de sintetizar vitamina C a partir de la
glucosa.  Maynard (2000).

Su deficiencia produce pérdida de apetito, crecimiento retardado, pérdida de peso,
escorbuto, tumefaccion articular por hemorragias subperiosticas, hemorragias en
las encias, degeneracion de ovarios y trastornos hepaticos. Se debe tener en cuenta
que el forraje verde no es solo un simple vehiculo de &cido ascorbico. Zaldivar
(1998).

Vitaminas del complejo B: en el caso de las vitaminas del complejo B,
normalmente son sintetizadas la mayoria de ellas en el ciego. La deficiencia de
tiamina causa emaciacion, temblor, posicion encogida y una tendencia a retraer la
cabeza en los estados finales, sin encontrase grasa alrededor de los érganos de

estos animales; ademas el alimento fibroso se digiere poco. Chauca (1997).

1.7. Alojamiento e instalaciones para cuyes.

El cuy es sensible a ciertas condiciones climaticas, siendo mas tolerantes al frio
que al calor.

La temperatura Optima es de 18° C. Las temperaturas extremas, tanto calurosas
(mayores a 34° C) como frias (menores a 3° C) producen postracion,
principalmente en hembras gestantes y lactantes.

En el caso de los cuyes las instalaciones son similares a la de los galpones de

pollos con la diferencia que en su interior tienen divisiones. Research (1992).

Las medidas de las pozas son:
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Largo :1,2—1,5mts.
Ancho :1,0 mts.

Alto minimo: 0,40 mts.

1.7.1. Areas utilizadas en la crianza de cuyes.

. Los tipos de pozas que deben mantenerse en un galpon son las siguientes:

e Pozas de empadre. La tercera parte del galpon debe albergar al plantel

de reproductores. Las pozas son de 1,5x 1 x 0,45 m.

e Pozas para machos reproductores en prueba o reserva. El galpon
debe considerar que debe mantenerse en reserva una cantidad equivalente
al 5 por ciento de machos en produccién. Las pozas son de 0,5 x 1 x
0,45m.

e Pozas de descarte de reproductoras. Para el momento de saca de
reproductoras se separa a las hembras con prefiez avanzada para que
paran antes de destinarlas al sacrificio. Se ubica a 30 hembras en pozas
de3x2x0,45 m.

e Pozas para cria. Albergan a cuyes destetados con 2 a 4 semanas de

edad. Los grupos formados son de 25 cuyes en pozas de 1,5 x 1 x 0,45 m.
e Pozas de recua. Albergan a 10 cuyes machos 6 15 hembras de 4 a 9

semanas en pozas de 1,5 x 1 x 0,45 m. Institute of Laboratory Animal
Research (1998).
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1.8. Parametros reproductivos.

CUADRO No. 3. PARAMETROS REPRODUCTIVOS.

Fertilidad 98%

Periodo de gestacion 67 dias

Gestaciones de partos / afio
Entre 1y 11 parto 75.2%
Entre 11 y 111 parto 78.3 %

NUmero de partos / afio | 4.2

Tamarfio de camada (TC)

Primer parto 2.9 crias
Segundo parto 3.6 crias
Tercer parto 3.2 crias

Fuente:( Instituto Nacional de Investigacion y Extension Agraria del Peri1999)

CUADRO No. 4. PARAMETROS PRODUCTIVOS.

CARACTERISTICAS ‘ VALOR
Peso vivo de crias

Al nacimiento 115 gramos
Al destete 202 gramos
Mortalidad de crias

Nacimiento — destete | 14.0%

Peso de la madre

Al empadre 800 gramos
Al parto 1111 gramos
Al destete 1029 gramos
Pérdida de peso por lactacion | 7.4%

indice Productivo (IP)

N° de crias / madre /mes | 1.1 cria

Fuente: Instituto Nacional de Investigacion y Extension Agraria del Peri1999



1.9. Sistemas de alimentacion.

En cuyes los sistemas de alimentacion se adaptan de acuerdo a la disponibilidad
de alimento. La combinacion de alimentos dada por la restriccion, sea del
concentrado como del forraje, hacen del cuy una especie versatil en su
alimentacion, pues puede comportarse como herbivoro o forzar su alimentacion

en funcion de un mayor uso de balanceados. La FAO (1997)

Se tienen tres sistemas de alimentacion: Basica, Mixta y Balanceada.

a. Alimentacion con forraje que es la basica.
b. Alimentacion con forraje + concentrado (mixta)

c. Alimentacién con concentrado + agua + vitamina C

1.9.1. Alimentacion basica.

El cuy es herbivoro por excelencia; su alimentacion se basa en el consumo de
forraje verde y ante el suministro de diferentes tipos de alimentos muestra siempre

su preferencia por el forraje. (Zaldivar y Rojas 1998).

Las leguminosas, por su calidad nutritiva, se comportan como un excelente
alimento, aunque en muchos casos la capacidad de ingesta que tiene el cuy no le
permite satisfacer sus requerimientos nutritivos. Las gramineas tienen menor valor
nutritivo por lo que es conveniente combinar especies gramineas y leguminosas,

enriqueciendo de esta manera las primeras. FAO (1997)

1.9.2. Alimentacidon mixta.

La disponibilidad de alimento verde no es constante a lo largo del afio; hay meses
de mayor produccién y épocas de escasez por falta de agua de lluvia o de riego.
En estos casos la alimentacion de los cuyes se torna critica, habiéndose tenido que

estudiar diferentes alternativas, entre ellas el uso de balanceado, o subproductos
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industriales (afrecho de trigo o residuo seco de cerveceria) como suplemento al

forraje. FAO (1997).

Diferentes trabajos han demostrado la superioridad del comportamiento de los

cuyes cuando reciben un suplemento alimenticio conformado por una racion

balanceada, con el suministro de una racion el tipo de forraje aportado pierde

importancia. Chauca (1998).

Un animal bien alimentado exterioriza mejor su genética y mejora notablemente

su ganancia de peso Yy conversion alimenticia. Saravia (1994).

CUADRO No. 5. RENDIMIENTO OPTIMO DE LA ALIMENTACION MIXTA

EN EL CUY.

CARACTERISTICAS

VALOR

Cuy lactante

100 — 200 g de forraje y 10 g conc / dia.

Cuy recién destetado

200 a 300 g de forraje y 20 g conc.
10%/dia

Cuy en crecimiento

80 a 100 g de forraje (4ta semana de edad)
120 a 160 g de forraje/animal/d (8va

semana)

Animal adulto

300 a 400 g de forraje y 30 g conc. /dia de

toda la alimentacion.

Fuente: (Correa, 1998).

Esta alimentacion se logra un rendimiento Optimo para satisfacer

requerimientos de proteina, energia, minerales y vitaminas. Rico (1995)

1.9.3. Alimentacion a base de concentrado.

los
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El utilizar un concentrado como Unico alimento, requiere preparar una buena
racion para satisfacer los requerimientos nutritivos de los cuyes. Chauca (1997).

El alimento balanceado debe, en lo posible, peletizarse, ya que existe mayor
desperdicio en las raciones en polvo. El consumo de MS en cuyes alimentados
con una racion pele tizada es de 1,448 kg. Mientras que cuando se suministra en
polvo se incrementa a 1,606 kg. Este mayor gasto repercute en la menor eficiencia

de su conversion alimenticia. FAO (1997).

CUADRO No. 6. RACION ALIMENTICIA EN CUYES.

EDAD FORRAJE | BALANCEADO
(gr/ dia) | (gr/ dia)

1 a 30 Dias 100 10

31 a 60 Dias 200 20

61 a 90 Dias 300 30

91 a 120 Dias 400 40

Reproductoras/es | 500 50 - 40

Fuente:http://www.agrojunin.gob.pe/documentos/manuales_dpa/items/Manual_para_la_Crianza_
de_Cuyes.pdf

Factores que afectan en la alimentacion son los siguientes:

1. Densidad de animales por m2

2. Horario de alimentacion

3. Estado fisioldgico de los animales

4. Calidad y estado del forraje

5. Cambios en la racion alimenticia

6. Forraje contaminado (insectos, hongos, plantas toxicas, residuos quimicos,
etc.)

7. Forraje sin orear (caliente) Rico (1995)

1.10. Harina de galleta.
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Las galletas son productos de consistencia mas o menos dura y crocante, de forma
variable, obtenidas por el cocimiento de masa preparada con harina, con o sin
leudantes, leches, féculas, sal, huevos, agua potable, azucar, mantequilla, grasas
comestibles, saborizantes, colorantes, conservadores y otros ingredientes
permitidos debidamente autorizados. (INDECOPI, 1992).

La harina de galleta es un recurso que ya esta extendido y que hay empresa, que se
encargan de recoger estos subproductos y residuos de bolleria y los reciclan,
segun Hernandez, se trata de un subproducto muy interesante, porque la calidad
sanitaria estd garantizada y la calidad nutritiva también. La harina de galleta es un
subproducto de la industria alimentaria, procedente del reciclado de productos
para consumo humano cuyo componente base es la harina de trigo y puede ser
considerada una fuente de energia, "dado su elevado contenido en carbohidratos
digestibles y mayor contenido en grasa que los cereales”. Segun Hernandez
(1992).

Los subproductos de galleta y panaderia estan clasificados dentro del grupo de
ingredientes miscelaneos; su caracteristica es que poseen una variacion nutricional
muy grande, dependiendo del nivel de cada componente que lo forma. Los
mejores ingredientes miscelaneos son aquellos que presentan menor variabilidad
en su composicion como lo es el de panaderia o de galleta los cuales son muy
usados actualmente en la alimentacién para balanceados de animales (Campabadal
y Navarro, 1996).

El alimento puede variar en el contenido de grasa, fibra y cenizas dependiendo de
los compuestos utilizados para aumentar el crecimiento de la masa La EM
aparente sera obviamente reducida mientras se incremente la fibra y/o las
cenizas.El control de calidad necesariamente debe incluir el monitoreo del

contenido de fibra, cenizas y sal. (Leeson y Summers, 1997).
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Ademas, la importancia de la utilizacion de dichos productos de desperdicio
radica en su bajo costo. Dichos productos son distribuidos por intermediarios que
los compran a empresas panificadoras, para venderlos o formular alimentos
concentrados. En las plantas de concentrados se ofrecen a los productores en
forma molida. Los subproductos de panaderia y de galleta son ingredientes
extremadamente valiosos de la alimentacion de monogastrico. Debido a que
virtualmente todos los componentes son de alta calidad, pues fueron pensados

para consumo humano, la digestibilidad debe ser alta. (Dale, 1998).

En un estudio reciente de la Universidad de Georgia se observo Al seleccionar a
las empresas que proporcionen una fuente de calidad constante de los
subproductos de galleta y panaderia casi no hay limite superior a la calidad de
éstos que se puede emplear con éxito en la alimentacién animal, sustituyendo

maiz u otros granos.

El subproducto de galleta es rico en grasa (8 al 11%), y segun Straights Direct
(2003) puede tener un 13% de EE; Beefmag (2004) reporta que el subproducto de
galleta contiene 11% de grasa. (De Blas 2003)

Bajo las condiciones en las que se realizd este estudio, se concluye lo siguiente:

1. La calidad nutricional del subproducto de galleta es superior a la del
subproducto de panaderia en términos de Nutrientes Digestibles Totales
(TND), Energia Digestible (ED) y Energia Metabodlica (EM) determinados
in vivo en cerdos en fase de desarrollo en Guatemala.

2. El valor energético del subproducto de galleta es mayor al subproducto de
panaderia.

1.11. Ray grass.

Es una graminea de crecimiento erecto e inflorescencia en espiga solitaria. Sus

requerimientos son altos pero su calidad es muy buena. Planta herbacea de gran
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riqueza energética indicada para una racion de sostenimiento. Producto ideal para
una dieta en la que se requiera aporte energético, mayor riqueza energética a
igualdad de estado vegetativo que las leguminosas.

http://www.actiweb.es/forrajeslacasa/festuca_y_raygrass.html

Clasificacion Taxondmica

Nombre cientifico: Lolium multiflorum

Nombres comunes: Nombre comun o vulgar: Raygrass anual, Raygrass italiano,
Raygrass anual, Ballico italiano, Margallo, Vallico de Italia, Vallico italiano,
Zacate italiano

Familia: Poaceae

Subfamilia: Festucoideae

Descripcion morfoldgica: la planta lolium multiflorum o anual, de 40-120 mm.
Tallos lisos o asperos hacia su extremo superior. Inflorescencia en espiga.
Espiguillas, ésta generalmente con 11-22 flores.

Requerimientos: El raygrass anual se adapta mejor a los climas frescos y
hdimedos. Su mejor crecimiento ocurre entre 68 y 77°F (20 a 25°C). Debido a

esto, el raygrass anual crece bien.

Establecimientos: la densidad aconsejada es de 4 a 6 kg de semilla ¢/100 m2, por

su rapida germinacion y establecimiento es una de las semillas més usada en
mezclas y para resembrar. Valor nutritivo: El raygrass anual es conocido por sus
cualidades nutricionales altas: sabor agradable, energia digestible, proteina,
minerales y presenta una elevada riqueza en azUcares solubles. Potencial de
produccion: los principales motivos del gran desarrollo de este cultivo son su
elevada productividad, su precocidad y su calidad nutritiva, (1,5-2 t ms/ha). (De la
Torre .2008)
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Asi, un primer corte de raygrass, cuando la planta es mayoritariamente hoja, tiene
un elevado contenido en agua (83-85%), un excelente valor energético, el valor
energético y proteico ira disminuyendo, a medida que la planta tenga mas edad,
como consecuencia de un incremento en el contenido en fibra. (Le6n Ramiro
2003)

CUADRO No. 8. COMPOSICION NUTRICIONAL DEL RAY GRASS.

Composicion nutricional | Unidad | Cantidad

Materia seca % 24,00
NDT % 15,40
Energia digestible Mcal/kg | 0,68
Energia metabolizable Mcal/kg | 0,58
Proteina (TCO) % 5,70
Calcio (TCO) % 0,14
Fosforo total (TCO) % 0,08
Grasa (TCO) % 0,80
Ceniza (TCO) % 3,40
Fibra (TCO) % 4,60

Fuente: http://mundo.ecuario.com/tema63/gramineas_para_animales/ray_grass- 624.html.
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CAPITULO II

2. MATERIALES Y METODOS.

En el capitulo 11 se presenta una breve descripcion del lugar donde se ejecuto la
presente investigacion, materiales métodos utilizados, condiciones geograficas y
climéticas, los cobayos distribuidos en cada poza y los pasos que segui para
realizar el experimento. Se detalla las caracteristicas del area de experimentacion,
indicando la localizacién, materiales, y metodologia utilizada; como también el

disefio estadistico y experimental aplicado.

2.1. Caracteristicas del lugar de la investigacion.

La presente investigacion se ejecutd en la Empresa "Eastman Farms™ Hacienda
San Patricio Frente a la Brigada Patria N. 9 Km. 9 %2.CUYERA NACIONAL
CIA LTDA, es una empresa legalmente constituida el 26 de Noviembre del 2009
segun consta en la escritura de Constitucion, la granja Cuy Cuna se dedica a
producir, procesar y comercializar productos pecuarios de consumo humano como

son los cobayos (Pie de cria, engordes, descartes).

2.1.1. Ubicacién politica

Provincia: Cotopaxi
Canton: Latacunga
Parroquia: Alaquez

Barrio: Tandalivi.
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2.1.2. Ubicacién geografica.

e Limites.
Norte: Hacienda San José y San Juan
Sur: Camino Publico que separa la propiedad del Sefior Angel Morales.
Este: Hacienda San José, Joseguango, San Francisco y terrenos del Sefior
Alfredo Taipe
Oeste: Rio Cutuchi. (IGM, 2004)

e Altitud: 2867,5y 2892 m.s.n.m.

e Tipo de suelo: Textura arenoso, pedregoso y arenoso franco

e Cuenca hidrogréfica: cuenca del rio Cutuchi, rio Alaquez, vertientes que
nacen de la propiedad y rio Saquimalac

e Vias de comunicacion: Via pavimentada de primer orden Latacunga —
Alaquez — Mulal6 hasta el puente de Alaquez 1 km. Mas adelante, hacia la
izquierda, camino de tercera de tierra, m4 km hasta la Hacienda San
Patricio.

e Superficie: 71.85 hectareas correspondientes al Sr. Fernando Eastman.

e Servicios: El establecimiento cuenta con agua potable, luz, teléfonos,
caminos internos para transporte de personas y el producto, etc.

e Zona Ecologica: la Hacienda San Patricio se localiza en una zona con
formacion vegetal, bosque seco, piso latitudinal montano bajo y region
latitudinal templada. (INAMHI.2004).

2.1.3. Caracteristicas meteoroldgicas.

e Temperatura maxima: 18 grados centigrados.

e Temperatura minima: 12 grados centigrados.

e Pluviosidad: época humeda de Diciembre a Mayo. Promedio de
precipitacion de 600 a 800 mm; en época seca de Junio a Diciembre.

e Precipitacién anual: 700 mm.

e Clima: Frio temperado. ( INAMHI.2004).
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2.2. Materiales.

2.2.1. Material experimental.

En el presente trabajo se emplearon noventa y seis cuyes machos de 15 dias de

edad con un peso de 350 a 360 gramos, al inicio.
e Alimento: forraje (Ray Grass)

e Balanceado con galleta al 10, 20,30 %

2.2.2. Materiales de oficina.

e Papeleria y materiales
e Computadora

e Impresora

e Calculadora

e Memoria USB

e Registros.

e Unidades experimentales

2.2.3. Materia prima.

e Balanceado Procesado
e Galleta Procesada
Por procesar son:
e Pasta de soya.
e Afrecho de trigo.
e Palmiste.
e Morochillo.
e Sales minerales.
e Vitaminas.

e Atrapadores de hongos, toxinas.
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2.3. Métodos y Técnicas.

2.3.1. Métodos.

e Meétodo deductivo.- Tiene aplicacion en el quehacer cientifico, porque de
los principios y postulados se obtienen resultados de aplicacion practica y
va de lo universal a lo particular.

e Método inductivo.- En este se parte de los fendmenos particulares cuya
incidencia forma la ley de lo particular a lo general.

e Método experimental.-Consiste en comprobar, medir las variaciones o
efectos que sufre una situacion cuando ellas se introduce una nueva causa

dejando las demas causas en igual estudio.

2.3.2 Técnica.

El andlisis de varianza (ADEVA), es una coleccion de modelos estadisticos y sus
procedimientos asociados, en el cual la varianza estd dividida en ciertos
componentes debidos a diferentes variables explicativas algunas veces conocido
como analisis de varianza de Fisher, debido al uso de la distribucion F de Fisher

como parte del contraste de hipotesis.

2.4. Disefo estadistico.

Se utiliz6 el Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA) para cada
variable en estudio para determinar diferencia significativa entre tratamientos y
repeticiones para: peso inicial, peso final, ganancia diaria de peso, consumo de
alimento y conversién alimenticia .Se utiliz6 Duncan al 5% en los casos que

presentaron diferencia estadistica.

52


http://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_estad%C3%ADstico
http://es.wikipedia.org/wiki/Varianza
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Variable_explicativa&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Distribuci%C3%B3n_F
http://es.wikipedia.org/wiki/Contraste_de_hip%C3%B3tesis

CUADRO No. 9. DISTRIBUCION DE LOS ANIMALES EN LAS POZAS.

Repeticiones | T1 | T2 | T3 | T4

R1 8 |8 |8 |8
R2 8 |8 |8 |8
R3 8 (8 |8 |8

TOTAL 24 |24 |24 |24

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

2.4.1. Tratamientos.
Los grupos para los tratamientos fueron seleccionados de un total de 200
animales, de los cuales se escogieron 96 animales los mismos que fueron

distribuidos en cuatro grupos.

CUADRO No. 10. ESQUEMA NUTRICIONAL.

Grupos | Simbologia | Dieta Animales
1 T1 Dieta base* + balanceado sin galleta 24
2 T2 Dieta base* + balanceado con galleta 10% 24
3 T3 Dieta base* + balanceado con galleta 20% 24
4 T4 Dieta base *+ balanceado con galleta 30% 24

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

*Dieta Base = Forraje Ray Grass
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2.5. Variables evaluadas.

2.5.1 Peso del Animal (Q).

Se pesO cada uno de los animales al inicio del experimento y semanalmente con

una balanza digital graduada en gramos.

Se elaboraron registros de pesos por cada uno de los tratamientos, los cuales
contenian peso inicial, peso semanal, peso final y ganancia de peso.

2.5.2 Incremento de Peso en (g).
La ganancia de peso se calcul6 a final de la fase de engorde utilizando la siguiente
formula:
IP= peso final (gr). — peso inicial (gr).
2.5.3 Conversion Alimenticia (g).

La conversion alimenticia se determiné con la siguiente formula:

Consumo de alimento

Conversion alimenticia =

Ganancia de peso

2.5.4. Consumo de Alimento.

El consumo de alimento se calculé sumando el consumo de forraje mas el

balanceado.

2.5.5 Analisis econdmico.
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Para el andlisis econdmico se considerd los costos de alimentacion al final del

experimento, estableciendo el costo que representa el rubro de forraje, y

balanceado, el kilogramo de carne producido por tratamiento, en funcion de

costos variables.

2.5.5.1. Costo por animal producido por tratamiento en funcion de la

alimentacion.

Se realizo el andlisis del costo variable de produccion para:

El peso alcanzado a la edad de saque (72 dias)

Se considero en esta investigacion los procesos de crecimiento y finalizacion.

CUADRO No. 11. ANALISIS PARA COSTOS.

Alimentacion | Raygrass,
Balanceado
Animales Gazapos 96
Sanidad Limpieza, desinfeccion.

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Asi mismo el costo se realizé en funcién de la vida Gtil, nUmero de animales,

namero de dias que dur6 el experimento y el peso alcanzado.

Para ello se utilizaron los siguientes datos.

e Costo de alimentacion.

e Costo del kilogramo de balanceado.
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CUADRO No. 12. COSTO DEL BALANCEADO POR UNIDAD.

TRATAMIENTO | UNIDAD VALOR UNIDAD | VALOR
T1 1Quintal/40Kg | 20,10 1K g 0,502
T2 1Quintal/40Kg | 19,20 1K g 0,480
T3 1Quintal/40Kg | 18,42 1K g 0,460
T4 1Quintal/40Kg | 17 1K g 0,425

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

2.5.5.2 Costo del kilogramo de Ray grass

Datos: 1200 dolares / Ha de Ray grass (semilla, tractor, mano de obra, etc.1 metro

cuadrado de Ray grass de 40 dias de edad de corte rinde 10 Kg de Materia Verde.
(Fuente: Investigacién Directa).

2 afos de vida atil del Ray grass bien mantenido. Fuente: Ledn, (2007).
Se logran 9.13 cortes al afio cortando el Ray grass a los 40 dias de edad. (Fuente:

Investigacion Directa).

1200 dolares / 2 afios = 600 dolares al afio.

365 dias / 40 dias de corte = 9.13 cortes al afio.

10 Kg. de MV de Ray grass por metro cuadrado x 10000 metros cuadrados Xx
9.13 cortes al afio = 913000 Kg de Ray grass al afo.

Férmula: Costo de alimentacion = (Cantidad consumida de Ray grass durante la

investigacion x Costo del kilogramo de Ray grass)
Costo del Kg. de Ray grass =600/ 913000 Kg = 0,00066 dolares.
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CUADRO No. 13. RESUMEN DEL EXPERIMENTO.

NUmero de animales unidad 24 24 24 24
Periodo del experimento dias 72 72 72 72

Peso promedio inicial g 355.6 356.6 355.3 356
Peso promedio final g 1176.38 | 1208.79 | 1221.46 1261.17
Ganancia de peso g 16.5 17 17.2 17.7
Consumo promedio de | g 374.4 372.4 125.3 376.9
alimento por cuy

Conversion alimenticia g 3.6 3.4 3.4 3.3
Costo cuy producido ddlares 2.54 2.52 2.50 2.46

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

2.5.6. Duracion de la investigacion.

La investigacion se realizé durante 5 meses y la experimentacion 72 dias, periodo

en el que se tomd datos técnicos para su evaluacion.

2.6. Desarrollo de la investigacion.

2.6.1 Manejo del Ensayo.

El proceso que se siguio en esta investigacion es el siguiente:

e Preparacion del galpon.

e Recepcion de los cobayos.

e Manejo nutricional.

e Limpiezay desinfeccion

¢ Manejo de la crianza.

e Pozas

e Distribucién e identificacion de las pozas.
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2.6.1.1. Preparacion del galpon.

Se realiz6 las divisiones de las pozas, también una adecuada desinfeccion de

cada una de las pozas para garantizar la salud de los animales:
Siguiendo el siguiente esquema:

e Barrido

e Flameado

e Pintado de pozas

e Desinfectado (Amonio Cuaternario 2.5ml/I de H20)

e Cama se empled cascarilla de arroz previamente desinfectada (Amonio
Cuaternario 2.5ml/l de H20)

e Comederos tipo tolva

e Pediluvio ubicado a la entrada del local de experimentacion

2.6.1.2. Recepcidn de los cobayos

Previamente se compro 96 cuyes de caracteristicas genéticas y sanitarias
adecuadas que garanticen la confiabilidad de los resultados, una vez en el galpén

se procedio al siguiente manejo zootécnico:

e Inspeccion. Se evalu6 fisicamente el estado de salud de los animales, para
destacar lesiones, animales deprimidos, desnutridos y manifestaciones
evidentes de trastornos en la salud.

e Pesaje. Se peso en una balanza gramera al momento de la llegada los de
animales.

e Registro. Se llevd registros permanentes de los animales mientras dure la

experimentacion.
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e Ubicacion en las pozas. Una vez pesados y registrados se colocaron en las
pozas al azar hasta completar un total de 12 grupos con 8 unidades

experimentales para cada una de las pozas.

2.6.1.3. Manejo nutricional.

En la presente experimentacion se empleo forraje (Raygras) méas balanceado con
tres niveles de harina de galleta (10%,20%,30%) se realizO un examen
bromatoldgico de la harina de galleta al igual que de los balanceados utilizados

en la investigacion.

2.6.1.4. Limpieza y desinfeccion.

Se realiz6 la limpieza y desinfeccion de las pozas 6 dias previos al inicio del
experimento, que incluy6 blanqueo de paredes con lechada de cal y desinfeccion

con amonio cuaternario a una dosis de 2,5 ml/It.

La limpieza de pozas se realizd cada 21 dias y conjuntamente con esta se hizo el

control de parasitos externos con bafios secos a través de talcos (Carbamatos).

2.6.1.5 Pozas.

La dimension de cada compartimento fue de 0. 99 cm. de largo por 0.74 cm. de

ancho y 0,40 m. de altura.

2.6.1.6. Distribucion e identificacion de las pozas.

La investigacion se realizo en el galpén A5 de la Cuyera Nacional Cuy Cuna con
capacidad para 1890 animales de engorde, el cual consta de 27 pozas,

designandose 2 pozas para el experimento: 18,19 cuyas dimensiones son: largo:

3.0m, ancho: 1.50cm vy de altura: 40 cm.
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Los gazapos utilizados en la investigacion se adquirieron en un solo criadero la
Cuyera Nacional Cuy Cuna con el fin de garantizar la calidad genética y sanidad de
los mismos. Los animales utilizados fueron de la misma linea genética, edad y

peso.

2.6.2. Manejo de la crianza.

El proceso de crianza se inici6 con cuyes de 15 dias de edad, los mismos que se

alojaron en pozas.

Corte de pasto. Se realizo el corte del pasto previamente en la tarde para darle el

oreo adecuado Y evitar trastornos digestivos.

El concentrado esta disefiado para brindar a los cuyes los nutrientes
indispensables para cada una de las fases de produccidn, la base de proteina del
balanceado testigo es del 15.64 % con la finalidad de lograr los mejores
beneficios econdmicos en la explotacion cavi cola, siguiendo mis

recomendaciones de sanidad y manejo.

A todos los grupos experimentales se les dio el mismo manejo realizando las

siguientes actividades:

e Lavado de los comederos y bebederos.
Fue realizado todos los dias en la mafiana.

e Pesajey medicion.
Los cuyes fueron pesados en la mafiana a las siete de la mafiana cada lunes,
antes de proporcionar el alimento para poder registrar su peso.

e  Suministro de alimento.
Se realiz6 la administracion de forraje pesado dos veces al dia, de
acuerdo a tablas de consumo de Aliaga, 1996 para esta especie, se

administro el balanceado una vez al dia por la mafiana; se peso el residuo

60



para ver su consumo real de cada dia; a las siete de la mafiana y a las

cinco de la tarde.

2.7. Elaboracioén del balanceado.

El calculo de adicion del concentrado de galleta al balanceado de la Cuyera
Nacional Cuy Cuna se realiz6 para 45 Kg de balanceado de la siguiente manera:

Para 45 Kg de balanceado, ------ 10 Lb de galleta
Para 45 Kg de balanceado, ------ 20 Lb de galleta
Para 45 Kg de balanceado, ------ 30 Lb de galleta

CUADRO No. 14. BALANCEADO CUYERA NACIONAL CUY CUNA.

BALANCEADO BASE

INGREDIENTES PORCENTAJE %
Pasta de soya 20

Afrecho de trigo 32

Palmiste 15

Morochillo 32

Sales minerales 0.5

Vitaminas 0.3

Atrapadores de hongos, toxinas | 0.2

Total 100 %

Fuente: Dr. Fernando Diaz Cuyera Nacional (Cuy Cuna 2010)
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CUADRO No. 15. FORMULA BALANCEADA PARA LA
EXPERIMENTACION.

BALANCEADOS CON HARINA DE GALLETA
INGREDIENTES El E2 E3
10% 20% 30%
Galleta 10 20 30
Pasta de soya 20 20 20
Afrecho de trigo 27 22 17
Palmiste 15 15 15
Morochillo 27 22 17
Sales minerales 0.5 0.5 0.5
Vitaminas 0.3 0.3 0.3
Atrapadores de hongos, 0.2 0.2 0.2
toxinas
Total 100 % 100 % 100 %

Fuente: Dr. Fernando Diaz 2010)

CUADRO No. 16. CONSUMO PROMEDIO DE FORRAIJE Y BALANCEADO
ANIMAL/DIA (Gr)

CONSUMO PROMEDIO FORRAJE ANIMAL/DIA (Gr)

CRECIMIENTO | 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12
ENGORDE 150 | 150 | 200 | 200 | 250 |250 [300 |300 |350 |350
CONSUMO PROMEDIO BALANCEADO ANIMAL/ DIA (Gr)
CRECIMIENTO | 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12
ENGORDE 15 |15 |18 |18 |21 |21 |24 |24 |27 |27

Fuente: (ALIAGA, 1996)
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CUADRO No. 17. COMPOSICION BROMATOLOGICA DE LA GALLETA.

Humedad % 7.01
Cenizas % 191
Proteina % 8.57
E.E* % 14.85
Fibra % 1.00
ELN* % 73.66

Fuente: Estaciéon Experimental Santa Catalina (INIAP2010)

CUADRO No. 18. COMPOSICION BROMATOLOGICA DEL BALANCEADO
BASE SIN GALLETA.

Humedad % 10.96
Materia seca | % 89.04
Cenizas % 7.28

Proteina % 15.64
Grasa % 3.76

Fibra % 20.95
ENN* % 52.37

Fuente: Laboratorio de bromatologia (AGROCALIDAD.2010)
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CUADRO No. 19. COMPOSICION BROMATOLOGICA DEL BALANCEADO
CON GALLETA.

B

NUTRIENTE | UNIDAD | 10% | 20% | 30%
Humedad % 10.53 | 10.30 | 10.29
Materia seca | % 89.47 | 89.7 | 89.71
Cenizas % 6.97 |6.36 |6.07
Proteina % 16.14 | 15.89 | 14.19
Grasa % 6.07 [6.82 |8.15
Fibra % 22.64 | 15.21 | 13.9
ENN* % 48.18 | 55.72 | 57.69

Fuente: Laboratorio de bromatologia (AGROCALIDAD.2010)

CUADRO No. 20. COMPOSICION BROMATOLOGICA DEL FORRAJE
RAYGRASS MAGNUM ANUAL.

NUTRIENTE | UNIDAD | CANTIDAD
Humedad % 81.20
Materia seca | % 18.8

Cenizas % 11.98
Proteina % 16.81

Grasa % 2.49

Fibra % 29.48

ENN* % 39.24

Fuente: Laboratorio de bromatologia (AGROCALIDAD.2010)
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CAPITULO III

3. RESULTADOS Y DISCUSION.

En el presente capitulo se detallan los resultados obtenidos en la fase de
experimentacion, siendo los tratamientos T1 (Grupo testigo, dieta base balanceado
sin galleta més ray grass); T2 (balanceado con galleta al 10% maés ray grass); T3
(balanceado con galleta al 20% mas ray grass); T4 (balanceado con galleta al 30%

mas ray grass).

3.1. Consumo de alimento.

3.1.1. Consumo de forraje.

3.1.1.1. Consumo total de forraje en la semana 1.

TABLA No. 1. CONSUMO DE FORRAJE EN LA SEMANA 1.

TRATAMIENTO | Semana |

T1 1136,46
T2 1136,83
T3 1150,92
T4 1136,25

PROMEDIO 1140,11

Fuente: Directa

Elaborado: Lourdes Miniguano.
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El consumo de forraje en la semana 1, es ligeramente superior en el tratamiento 3,
quienes consumen 10.81 gramos mas que el promedio, verificando también que
los demas tratamientos tienen un consumo similar. Esta informacion se resume en
la tabla No. 1.

En esta semana los animales se hallan adaptandose a su nueva dieta por lo que se

esperan variaciones en futuras etapas.

CUADRO No. 21. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO DE FORRAIJE
SEMANA 1.

FV GL | SC CM F CAL | F 0,05

TRATAMIENTO | 3 | 456.67 |152.222 | 3.44 4.76

REPETICION 2 |580.17 |290.083 | 6.55* |5.14

Error 6 |265.83 |44.306

Total 11 | 1302.67

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de variacion: 0.58%

En el analisis de varianza establece que existe diferencia estadistica significativa

entre las repeticiones, no asi en los tratamientos.

66



GRAFICO No. 1. CONSUMO DE FORRAJE EN LA SEMANA 1.

Semanal
115092
1136,46 1136.83 1136.25
LA T
T1 T2 T3 T4

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.1.1.2. Consumo total de forraje en la semana 2.

TABLA No. 2. CONSUMO DE FORRAJE EN LA SEMANA 2.

TRATAMIENTO | Semana Il

T1 1254,08
T2 1259,08
T3 1257,04
T4 1234,46

PROMEDIO 1251,17

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

El consumo de forraje en la semana 2, resumida en la tabla No. 2, indica que el
tratamiento 4 tiene menor consumo de forraje, que con 1234,46 gramos consume
17.24 gramos menos; mientras que los restantes tratamientos mantienen consumos

similares entre si.
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Numéricamente T4, que consume 30% de galleta ingiere la menor cantidad de

forraje en esta etapa debido a que parte de la ingesta ya la cubrié consumiendo la

suplementacién ofrecida.

CUADRO No. 22. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO DE FORRAJE

SEMANA 2.
FV GL | SC CM F CAL | F 0,05
TRATAMIENTO | 3 | 1178.25 | 392.750 | 2.32 4.76
REPETICION 2 |611.17 |305.583 | 1.80 5.14
Error 6 |1017.50 | 169.583
Total 11 | 2806.92

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de variacion: 1.04%

Fuente: Directa

El andlisis de varianza para la semana 2, establece que no hay diferencia

estadistica entre los tratamientos.
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GRAFICO No. 2. CONSUMO DE FORRAJE EN LA SEMANA 2.

Semana 11
1259,08 .
1254,08 e 1257.04
A |
1234,46
T1 T2 T3 T4

Fuente: Directa

Elaborado: Lourdes Miniguano.

3.1.1.3. Consumo total de forraje en la semana 3.

TABLA No. 3. CONSUMO DE FORRAJE EN LA SEMANA 3.

TRATAMIENTO | Semana Il1

T1 1439,50
T2 1407,54
T3 1443,88
T4 1421,75

PROMEDIO 1428,17
Fuente: Directa

Elaborado: Lourdes Miniguano.

De acuerdo a los datos presentados en la tabla No. 3 de consumo de forraje, el
tratamiento No. 3, tiene un consumo ligeramente superior (15.71 gr) respecto al
promedio semanal, mientras que el grupo que menos consume es el T2 con 20.63

gramos menos respecto al promedio de grupos.
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En esta semana se observa que los animales se han adaptado al manejo y el
alimento servido, puesto que la diferencia numérica entre los tratamientos es méas

variable, en la que se deduce la influencia de la galleta consumida.

CUADRO No. 23. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO DE FORRAJE
SEMANA 3.

FV GL | SC CM FCAL | F0,05
TRATAMIENTO | 3 | 2577.67 | 859.222 | 5.25 4.76

REPETICION 2 | 876.17 |438.083 | 2.68 5.14

Error 6 |981.83 |163.639

Total 11 | 4435.67

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de variacion: 0.90%

El andlisis de varianza de la semana 3, establece que existe diferencia estadistica
significativa entre los tratamientos por lo que se realiza la prueba de rango

multiple de Duncan al 5%.

CUADRO No.24. PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DUNCAN CONSUMO
DE FORRAJE SEMANA 3.

Original Order Ranked Order

Mean 1= 1439. A Mean 3= 1444. A

Mean 2= 1407. B | Mean 1= 1439. A

Mean 3= 1444. A Mean 4= 1421. AB

Mean 4= 1421. AB | Mean 2= 1407. B

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
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La citada prueba indica que T3 y T1 son los tratamientos que més cantidad de
forraje consumen en esta semana de evaluacion; mientras que T2 es el de menor
consumo de pasto. Posiblemente en el caso de T3 el animal requiere ingerir mayor
cantidad de forraje para cubrir sus necesidades alimenticias a pesar de recibir 20%

de galleta adicional.

El grupo testigo en esta semana se mantiene con un consumo alto posiblemente
porque requiere mas alimento para extraer los nutrientes necesarios puesto que no

recibe suplementacion con galleta.

GRAFICO No. 3. CONSUMO DE FORRAJE EN LA SEMANA 3.
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Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
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3.1.1.4. Consumo total de forraje en la semana 4.

TABLA No. 4. CONSUMO DE FORRAJE EN LA SEMANA 4.

TRATAMIENTO | Semana IV

T1 1651,50
T2 1581,96
T3 1633,00
T4 1568,33

PROMEDIO 1608,70
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

La tabla No. 4 de consumo de forraje en la semana 4, indica que los tratamientos
T1 y T3 al igual que en la semana anterior registran consumos altos respecto al

promedio, mientras que T4 numéricamente registra el menor consumo de forraje.

El tratamiento testigo se mantiene con consumos superiores a los demas grupos

aduciéndose que debe compensar la ingesta que los otros reciben en base a galleta.

CUADRO No. 25. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO DE FORRAJE
SEMANA 4.

FV GL | SC CM F CAL | F0,05

TRATAMIENTO | 3 14202.92 | 4734.306 | 6.64* | 4.76
REPETICION 2 334.50 167.250 | 0.23 5.14
Error 6 4280.83 | 713.472
Total 11 | 18818.25

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de variacion: 1.66%
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El andlisis de varianza del cuadro No. 24, indica que existe diferencia estadistica
significativa entre los tratamientos por lo que se realiza la prueba de rango

multiple de Duncan al 5%.

CUADRO No.26. PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DUNCAN CONSUMO
DE FORRAJE SEMANA 4.

Original Order Ranked Order
Mean 1= 1651. A Mean 1= 1651. A
Mean 2= 1582. BC | Mean 3= 1632. AB
Mean 3= 1632. AB | Mean 2= 1582. BC
Mean 4= 1568. C |Mean 4= 1568. C

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Se obtiene que T1 es el grupo de mayor consumo con 1651 gramos de forraje,
mientras que T4 registra el menor consumo de forraje en la presente semana

posiblemente porque su dieta esta compuesta por mayor cantidad de galleta.

Se observa que en T4 la adicién del 30% de galleta en la dieta disminuye la
ingesta de forraje significativamente, a diferencia de los grupos T3 y T2, quienes
debido a su menor cantidad de suplementacion en la racion requieren consumir

mas cantidad de forraje.

Estadisticamente los tratamientos T3 y T2 mantienen consumos similares.
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GRAFICO No. 4. CONSUMO DE FORRAJE EN LA SEMANA 4.
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Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.1.1.5. Consumo total de forraje en la semana 5.

TABLA No. 5. CONSUMO DE FORRAJE EN LA SEMANA 5.

TRATAMIENTO | Semana V

T1 1976,29
T2 1908,96
T3 1890,46
T4 1973,38

PROMEDIO 1937,27

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

En la tabla No. 5, se observa que el consumo de forraje en la semana 5
numéricamente es superior en los tratamientos T1 y T4, que en la semana anterior

también son altas.
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En T1 este efecto puede deberse a que al consumir solo forraje el animal requiere

comer mas cantidad de alimento.

Se observa que a pesar de que T4 recibe mas cantidad de galleta (30%) consume
mayor cantidad de forraje, debido posiblemente a que la fisiologia del cuy
requiere nutrientes de calidad, aspecto que se determinara en el analisis global al

finalizar el estudio.

CUADRO No. 27. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO DE FORRAJE
SEMANA 5.

FV GL | SC CM FCAL | F0,05
TRATAMIENTO | 3 | 17392.67 | 5797.556 | 0.87 4.76

REPETICION 2 |8222.17 |4111.083 | 0.62 5.14

Error 6 | 39825.83 | 6637.639

Total 11 | 65440.67

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de variacion: 4.21%

Se observa que no existe diferencia estadistica significativa entre los tratamientos
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GRAFICO No. 5. CONSUMO DE FORRAJE EN LA SEMANA 5.
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Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.1.1.6. Consumo total de forraje en la semana 6.

TABLA No. 6. CONSUMO DE FORRAJE EN LA SEMANA 6.

TRATAMIENTO | Semana VI

T1 1956,63
T2 1957,46
T3 1957,54
T4 1976,38

PROMEDIO 1962,00

Fuente: Directa

Elaborado: Lourdes Miniguano.

La tabla No. 6, indica que existe variaciones en los volumenes de consumo de
forraje, en los tratamientos T1, T2 y T3, que disminuyen respecto al promedio
para esta semana, mientras que T4 se mantiene como el de mayor consumo al

igual que en la semana precedente.
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Se observa una uniformidad en la cantidad de alimento ingerido, a excepcion de

T4 que ingiere més cantidad de alimento aunque numéricamente no es alta.

CUADRO No. 28. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO DE FORRAJE
SEMANA 6.

FV GL | SC CM FCAL | F0,05
TRATAMIENTO | 3 |861.33 |287.111|0.73 4.76

REPETICION 2 |113.17 |56.583 |0.14 5.14

Error 6 |2372.17 | 395.361

Total 11 | 3346.67

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de variacion: 1.01%

El cuadro No. 26 del analisis de varianza en la semana 6, indica que no existe

diferencia estadistica significativa entre los tratamientos.

GRAFICO No. 6. CONSUMO DE FORRAJE EN LA SEMANA 6.

Semana VI
1976.38
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Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
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3.1.1.7. Consumo total de forraje en la semana 7.

TABLA No. 7. CONSUMO DE FORRAJE EN LA SEMANA 7.

TRATAMIENTO | Semana VII
T1 2041,29
T2 1886,63
T3 1948,96
T4 1913,92
PROMEDIO 1947,70

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

En la tabla No. 7, se registra los resultados de la semana 7, observandose que T1

con respecto a la semana anterior incrementa su consumo, siendo el grupo que

mas forraje ingirio, ademas T2 en este caso redujo su consumo significativamente

respecto al promedio de grupos.

Se observa una diferencia numérica especialmente entre T1 y T2 de 154.66

gramos. Los requisitos alimenticios del grupo testigo son cubiertos con una mayor

ingesta, mientras que en el caso de T2 la suplementacién con el 10% de galleta

parece influir en reducir el consumo de forraje.

CUADRO No. 29. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO DE FORRAJE

SEMANA 7.
FV GL | SC CM FCAL | FO0,05
TRATAMIENTO | 3 | 40954.25 | 13651.417 | 60.40** | 4.76
REPETICION 2 294.00 147.000 0.65 5.14
Error 6 | 1356.00 | 226.000
Total 11 | 42604.25

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
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Coeficiente de variacion: 0.77%

El andlisis de varianza en la semana 7 presentado en el cuadro No. 7, indica que

existe una alta diferencia estadistica significativa por lo que se efectla la prueba

de rango multiple de Duncan al 5%.

CUADRO No.30. PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DUNCAN CONSUMO
DE FORRAJE SEMANA 7.

Original Order Ranked Order
Mean 1= 2041. A |Mean 1= 2041. A
Mean 2= 1886. C|Mean 3= 1948. B
Mean 3= 1948. B | Mean 4= 1913. C
Mean 4= 1913. C|Mean 2= 1886. C

Fuente: Directa
Elaborado: Miniguano Lourdes.

La clasificacion de rangos nos indica que T1 es el grupo que estadisticamente

tiene el mayor consumo de forraje, mientras que T4 y T2 registran menos ingesta

con respecto al testigo, evidenciandose en esta etapa que existe una influencia

clara de la suplementacion con galleta.
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GRAFICO No. 7. CONSUMO DE FORRAJE EN LA SEMANA 7.
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Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.1.1.8. Consumo total de forraje en la semana 8.

TABLA No. 8. CONSUMO DE FORRAJE EN LA SEMANA 8.

TRATAMIENTO | Semana VIII

T1 1987,04
T2 1996,38
T3 1953,67
T4 1989,46

PROMEDIO 1981,64
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

En la semana 8, el consumo de forraje entre los diferentes tratamientos no tiene
una diferencia numeérica alta, aunque se observa que T3 es el grupo que menos
forraje ingiere, el tratamiento testigo que mantenia un consumo alto para cubrir

sus requisitos nutricionales ha disminuido la cantidad consumida.
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En la tabla No. 8, se observan los resultados obtenidos en esta etapa,
determinandose que T2, que en la semana 7 era el grupo con menor consumo en la

presente ingiere ligeramente mas forraje que el resto.

CUADRO No.31. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO DE FORRAIJE
SEMANA.8

FV GL | SC CM FCAL | F0,05
TRATAMIENTO |3 | 3258.92 | 1086.306 | 0.48 4.76
REPETICION 2 11648.50 |824.250 | 0.36 5.14
ERROR 6 |13632.83 | 2272.139

TOTAL 11 | 18540.25
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de variacion: 2.41%

El andlisis de varianza para la semana 7 presentado en el cuadro No. 28 indica que

no existe varianza estadistica significativa entre los tratamientos.

GRAFICO No. 8. CONSUMO DE FORRAJE EN LA SEMANA 8.
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Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
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3.1.1.9. Consumo total de forraje en la semana 9.

TABLA No. 9. CONSUMO DE FORRAJE EN LA SEMANA 9.

TRATAMIENTO | Semana IX

T1 1976,71
T2 1855,75
T3 1917,00
T4 1899,13

PROMEDIO 1912,15
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

En la semana 9, la cantidad de forraje ingerido en los diversos tratamientos
nuevamente tiene variacion con respecto a la semana precedente, puesto que T1
pasa a ser el tratamiento que mas forraje ingiere mientras que T2 reduce su ingesta

para ser el de menor consumo.

Los resultados expuestos en la tabla No.9 de la presente semana indican que existe
una diferencia de 120.96 gramos de consumo entre T1 y T2, lo cual sugiere que la
suplementacion con galleta al 10% determina una reduccion en el consumo de

forraje en los cuyes en la semana 9.

CUADRO No. 32. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO DE FORRAJE
SEMANA 9.

FV GL | SC CM F CAL | F0,05
TRATAMIENTO | 3 | 22380.33 | 7460.111 | 4.05 4.76
REPETICION 2 12217 61.083 0.03 5.14
Error 6 |11041.17 | 1840.194
Total 11 | 33543.67

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de variacion: 2.24%
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Aunque se observa una diferencia numerica entre T1 y T2, estadisticamente no se

determina una diferencia estadistica significativa como se observa en los

resultados del cuadro No.29 del andlisis de varianza correspondiente a la semana 9

GRAFICO No. 9. CONSUMO DE FORRAJE EN LA SEMANA 9.
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Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.1.1.10. Consumo total de forraje en la semana 10.

TABLA No. 10. CONSUMO DE FORRAJE EN LA SEMANA 10.

TRATAMIENTO | Semana X
T1 2580,46
T2 2549,46
T3 2524,83
T4 2582,04
PROMEDIO 2559,20

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
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La tabla No. 10, resume los resultados de la semana 10, en la cual se observa que
los consumos de forraje en los diversos grupos no tiene una variacion numérica
alta. Se determina que entre T1 como testigo y T4 como el grupo con mayor
cantidad de suplementacion con galleta (30%) no hay una diferencia importante,

mientras que T3 es el grupo que menos forraje ha ingerido en esta etapa.

En la presente etapa se puede analizar que el consumo de galleta no ha influido
determinantemente en reducir o incrementar el consumo de forraje entre los

grupos en investigacion.

CUADRO No. 33. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO DE FORRAJE
SEMANA 10.

FV GL | SC CM FCAL | F0,05
TRATAMIENTO |3 | 6768.92 | 2256.306 | 0.90 4.76

REPETICION 2 | 151550 | 757.750 |0.30 5.14

Error 6 | 15091.83 | 2515.306

Total 11 | 23376.25

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de variacion: 1.96%

El anélisis de varianza para los datos en la semana 10, presentados en el cuadro
No. 30 establece que no existe diferencia estadistica significativa entre los

tratamientos.
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GRAFICO No. 10. CONSUMO DE FORRAJE EN LA SEMANA 10.
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Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.1.1.11. Consumo total de forraje.

TABLA No. 11. CONSUMO TOTAL DE FORRAIE.

TRATAMIENTO | CONSUMO TOTAL

T1 17999,96
T2 17540,04
T3 17677,29
T4 17695,08

PROMEDIO 17728,09
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

En el resumen general del consumo de forraje durante el periodo de investigacion
que se presentan en la tabla No. 11, se observa que existe diferencia numérica
entre los tratamientos especificamente entre T1 y T2 que con 454.95 gramos de
forraje de diferencia son los grupos que se hallan en los extremos de los

resultados.
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El tratamiento testigo (T1) consume mayor forraje debido a que por requerir
cubrir sus necesidades nutricionales debe ingerir mayos cantidad de forraje,
mientras que en T2 la suplementacion con galleta al 10% le permite cubrir su
ingesta de alimento reduciendo la cantidad de forraje total en el periodo de

investigacion.

CUADRO No. 34. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO TOTAL DE
FORRAIJE.

FV GL | SC CM FCAL | F0,05
TRATAMIENTO | 3 | 338408.67 | 112802.889 | 2.44 4.76

REPETICION 2 | 9575.17 4787.583 0.10 5.14

Error 6 | 277796.83 | 46299.472

Total 11 | 625780.67

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de variacion: 1.21%

El analisis de varianza para la informacion general presentada en el cuadro No. 31
indica que no existe diferencia estadistica significativa entre los tratamientos,
concluyéndose que la adicion de galleta como suplemento en la racion de los
cuyes no influye de manera determinante en la cantidad de forraje ingerido por el

cobayo durante su periodo de desarrollo y engorde.
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GRAFICO No. 11. CONSUMO TOTAL DE FORRAJE.
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Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.1.2. Consumo de balanceado.

3.1.2.1. Consumo de balanceado semana 1.

TABLA No. 12. CONSUMO DE BALANCEADO EN LA SEMANA 1.

TRATAMIENTO | Semana |

T1 109,33
T2 117,04
T3 113,29
T4 110,50

PROMEDIO 112,54

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

La tabla No. 12, indica los promedios de consumo de balanceado en los diferentes
grupos en evaluacion. Se observa que no hay una diferencia numérica alta, siendo
T1 (testigo) el de menor consumo de balanceado mientras que T2 registra el

consumo mas alto.
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En esta etapa por ser la inicial los animales aun se hallan en proceso de adaptacion
al consumo de las raciones y del nuevo ambiente por lo que en siguientes etapas
se espera variaciones.

CUADRO No. 35. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO DE
BALANCEADO SEMANA.1

FV GL | SC CM F CAL | F 0,05
TRATAMIENTO | 3 110.00 | 36.667 | 1.27 4,76
REPETICION 2 11450 | 57.250 | 1.98 5.14
Error 6 173.50 | 28.917

Total 11 | 398.00
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
Coeficiente de variacion: 4.80%

El analisis de varianza resumido en el cuadro No.32, establece que no existe

diferencia estadistica significativa entre los tratamientos.

GRAFICO No. 12. CONSUMO DE BALANCEADO EN LA SEMANA 1.
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Fuente: Directa
Elaborado: Miniguano Lourdes.
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3.1.2.2. Consumo de balanceado semana 2.

TABLA No. 13. CONSUMO DE BALANCEADO EN LA SEMANA 2.

TRATAMIENTO | Semana Il

T1 148,04
T2 144,83
T3 145,04
T4 146,42

PROMEDIO 146,08
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

En la tabla No. 13, los resultados de consumo de forraje indican que no hay
variacion numeérica alta entre los tratamientos, esto se debe a que el aporte de
balanceado entre los diferentes tratamientos es controlado, por lo que en este caso

la variacion se debe a que no hubo el consumo de la cantidad total ofrecida.

CUADRO No. 36. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO DE
BALANCEADO SEMANA.2

FV GL | SC CM FCAL | F0,05
TRATAMIENTO | 3 18.25 | 6.083 | 1.38 4.76
REPETICION 2 3.50 |1.750|0.40 5.14
Error 6 26.50 | 4.417
Total 11 | 48.25

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de variacion: 1.44%

El cuadro No. 33 de analisis de varianza para la semana 2, establece que no existe

diferencia estadistica significativa entre los tratamientos.
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GRAFICO No. 13. CONSUMO DE BALANCEADO EN LA SEMANA 2.
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Fuente: Directa
Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.1.2.3. Consumo de balanceado semana 3.

TABLA No. 14. CONSUMO DE BALANCEADO EN LA SEMANA 3.

TRATAMIENTO | Semana IlI

T1 212,13
T2 213,83
T3 214,38
T4 210,29

PROMEDIO 212,66

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

En la semana tres, la tabla No. 14, resume los consumos de balanceado de los
tratamientos, se observa que no existe diferencia numérica alta teniéndose una
ligera disminucién en T4 de 0.37 gramos con respecto al promedio general en la

presente semana.
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Posiblemente la ingestion de galleta al 30% en T4 ha determinado una ligera

disminucién del consumo de balanceado.
CUADRO No. 37. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO DE

BALANCEADO SEMANA 3.

FV

GL | SC CM FCAL | F0,05

TRATAMIENTO |3 |32.92 |10.972 |0.75 4.76

REPETICION 2 18.00 4.000 |0.27 5.14

Error

6 |87.33 | 14.556

Total

11 | 128.25

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de variacion: 1.80%

El cuadro No. 34 de analisis de varianza para la semana No. 3 indica que no existe

diferencia estadistica significativa entre los tratamientos.

GRAFICO No. 14. CONSUMO DE BALANCEADO EN LA SEMANA 3.
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Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
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3.1.2.4. Consumo de balanceado semana 4.

TABLA No. 15. CONSUMO DE BALANCEADO EN LA SEMANA 4.

TRATAMIENTO | Semana IV

T1 252,00
T2 245,96
T3 244,42
T4 246,83

PROMEDIO 247,30
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

La tabla No. 15 de consumo de balanceado en la semana 4, indica que el
tratamiento No. 1 tiene un aumento de consumo de 7.58 gramos con respecto a T3
que es el que menor consumo registra.Esta diferencia de consumo no es alta como

para que determine una variacion zootécnica importante.

CUADRO No. 38. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO DE
BALANCEADO SEMANA 4.

FV GL | SC CM FCAL | F0,05
TRATAMIENTO |3 [98.92 |32.972 | 1.05 4.76
REPETICION 2 | 7217 ]36.083|1.15 5.14
Error 6 |187.83 | 31.306
Total 11 | 358.92

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de variacion: 2.27%

El analisis de varianza presentado en el cuadro No. 35, establece que no existe

diferencia estadistica significativa entre los tratamientos.
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GRAFICO No. 15. CONSUMO DE BALANCEADO EN LA SEMANA 4.
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Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.1.2.5. Consumo de balanceado semana 5.

TABLA No. 16. CONSUMO DE BALANCEADO EN LA SEMANA 5.

TRATAMIENTO | Semana V
T1 254,13
T2 264,50
T3 257,04
T4 272,33
PROMEDIO 262,00

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

En la semana 5, se observa que hay un incremento de consumo de balanceado en
el tratamiento No. 4, mientras que se observa una disminucion en T1, aunque
estas variaciones no son elevadas puesto que entre T1 y T4 de registra una

diferencia de 18.2 gramos de balanceado.
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CUADRO No. 39. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO DE
BALANCEADO SEMANA 5.

FV GL | SC CM FCAL | F0,05
TRATAMIENTO | 3 | 588.00 | 196.000 | 0.83 4.76

REPETICION 2 | 418.67 |209.333 | 0.88 5.14

Error 6 | 1422.00 | 237.000

Total 11 | 2428.67

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de variacion: 5.88%

El cuadro No. 36 de andlisis de varianza establece que no existe diferencia

estadistica significativa entre los tratamientos.

GRAFICO No. 16. CONSUMO DE BALANCEADO EN LA SEMANA 5.

SemanaV
272,33
2_64,50_
254,13 23 ’04|
T1 T2 T3 T4

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
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3.1.2.6. Consumo de balanceado semana 6.

TABLA No. 17. CONSUMO DE BALANCEADO EN LA SEMANA 6.

TRATAMIENTO | Semana VI

T1 302,38
T2 308,46
T3 303,71
T4 300,67

PROMEDIO 303,80
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

En la semana No. 6, el consumo de balanceado no tiene diferencia numérica alta
entre os tratamientos, debido a que se realiza suministro controlado del alimento

en su formulacién.

CUADRO No. 40. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO DE
BALANCEADO SEMANA 6.

FV GL | SC CM F CAL | F 0,05
TRATAMIENTO |3 |95.00 |31.667 |0.31 4.76
REPETICION 2 |168.00 | 84.000 |0.81 5.14
Error 6 |620.00 | 103.333

Total 11 | 883.00
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de variacion: 3.35%

El cuadro No. 37 de analisis de varianza para la semana No. 6, establece que no

existe diferencia estadistica significativa entre los tratamientos.
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GRAFICO No. 17. CONSUMO DE BALANCEADO EN LA SEMANA 6.

Semana VI
308,46
302,38 303,71
il 300,67
T1 T2 T3 T4

Fuente: Directa
Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.1.2.7. Consumo de balanceado semana 7.

TABLA No. 18. CONSUMO DE BALANCEADO EN LA SEMANA 7.

TRATAMIENTO | Semana VII

T1 312,92
T2 324,25
T3 321,96
T4 320,13

PROMEDIO 319,81
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

La tabla No. 18 de consumo de balanceado en la semana 7, permite observar que
el tratamiento No. 1 ingiere 6.89 gramos menos que el promedio semanal,

cantidad que no es numéricamente alta.
En general el consumo se mantiene homogéneo entre los diversos tratamientos,

indicando que el consumo de galleta no influye determinantemente en el consumo

de balanceado.

96



CUADRO No. 41. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO DE
BALANCEADO SEMANA 7.

FV GL | SC CM FCAL | F0,05
TRATAMIENTO | 3 215.00 | 71.667 | 0.70 4.76
REPETICION 2 114.00 | 57.000 | 0.56 5.14
Error 6 614.00 | 102.333

Total 11 | 943.00
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de variacion: 3.17%

El cuadro No. 38 de analisis de varianza para la semana 7, indica que no existe

diferencia estadistica significativa entre los tratamientos.

GRAFICO No. 18. CONSUMO DE BALANCEADO EN LA SEMANA 7.

Semana VII
32425
- 321,96
d 320,13
312,92
l
T1 T2 T3 T4

Fuente: Directa
Elaborado: Miniguano Lourdes.
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3.1.2.8. Consumo de balanceado semana 8.

TABLA No. 19. CONSUMO DE BALANCEADO EN LA SEMANA 8.

TRATAMIENTO | Semana VIII
T1 294,63
T2 287,21
T3 302,21
T4 311,50
PROMEDIO 298,89

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

La tabla No. 19 de consumo de balanceado en la semana ocho indica que no existe

diferencia numérica alta entre los consumos de balanceado.

CUADRO No. 42. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO DE

BALANCEADO SEMANA 8.

FV GL | SC CM FCAL | F0,05
TRATAMIENTO | 3 [970.92 | 323.639 | 0.58 4.76
REPETICION 2 1817 9.083 0.02 5.14
Error 6 | 3331.83 | 555.306
Total 11 | 4320.92

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de variacion: 7.90%

El analisis de varianza resumido en el cuadro No. 39 indica que no existe

diferencia estadistica significativa entre los tratamientos.
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GRAFICO No. 19. CONSUMO DE BALANCEADO EN LA SEMANA 8.

Semana VIII
311,50
302,21
294,63
' 28721
T1 T2 T3 T4

Fuente: Directa
Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.1.2.9. Consumo de balanceado semana 9.

TABLA No. 20. CONSUMO DE BALANCEADO EN LA SEMANA 9.

TRATAMIENTO | Semana IX

T1 338,25
T2 356,88
T3 349,75
T4 358,04

PROMEDIO 350,73
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Los consumos de la semana 9 resumidos en la tabla No. 20, indican que T5
registra un consumo ligeramente superior al promedio semanal siendo el
tratamiento con mas consumo de balanceado, mientras que el grupo testigo (T1)

consume 12.48 gramos menos que el promedio de grupos.

Las diferencias halladas no son numéricamente altas que permitan deducir una

alta influencia en los resultados zootécnicos finales.
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CUADRO No. 43. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO DE
BALANCEADO SEMANA 9.

FV GL | SC CM FCAL | F0,05
TRATAMIENTO | 3 743.33 | 247.778 | 1.54 4,76
REPETICION 2 276.17 | 138.083 | 0.86 5.14
Error 6 963.17 | 160.528

Total 11 | 1982.67
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de variacion: 3.62%

El andlisis de varianza para la semana 9, resumidos en el cuadro No. 40, indican

que no existe diferencia estadistica significativa entre los tratamientos.

GRAFICO No. 20. CONSUMO DE BALANCEADO EN LA SEMANA 9.

Semana IX
356,88 CELHIE)
o
349.75
338,25
I
T1 T2 T3 T4

Fuente: Directa
Elaborado: Miniguano Lourdes.
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3.1.2.10. Consumo de balanceado semana 10.

TABLA No. 21. CONSUMO DE BALANCEADO EN LA SEMANA 10.

TRATAMIENTO | Semana X

T1 415,42
T2 429,96
T3 428,54
T4 433,38

PROMEDIO 426,82
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

La tabla No. 21, resume los consumos de balanceado en la semana No. 10,
observandose que no existe una diferencia numérica importante entre los

tratamientos.

Se verifica que T1 tiene un consumo inferior al promedio general de 11.4 gramos
debido posiblemente a que por no recibir suplementacién con galleta este grupo
debe ingerir mas forraje lo cual limita su preferencia por el balanceado, mientras
que el grupo de mas consumo que es T4 consume 6.56 gramos mas que el
promedio general se observa que el consumo de galleta no interfiere en la

predileccion de consumo de balanceado en los animales.

CUADRO No. 44. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO DE
BALANCEADO SEMANA 10.

FV GL | SC CM F CAL | F0,05
TRATAMIENTO |3 | 534.92 |178.306 | 0.38 4.76
REPETICION 2 |171.17 |85.583 |0.18 5.14
Error 6 | 2808.83 | 468.139

Total 11 | 3514.92
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de variacion: 5.07%
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El cuadro No. 41 de analisis de varianza para la semana No. 10, establece que no

existe diferencia estadistica significativa entre los tratamientos.

GRAFICO No. 21. CONSUMO DE BALANCEADO EN LA SEMANA 10.

Semana X
433,38
_4'29’96 428,54
415,42 | |
T1 T2 T3 T4

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.1.2.11. Consumo total de balanceado.

TABLA No. 22. CONSUMO TOTAL DE BALANCEADO.

TRATAMIENTO | CONSUMO TOTAL

T1 2639,21
T2 2692,92
T3 2680,33
T4 2710,08

PROMEDIO 2680,64
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

La tabla No. 22, resume el consumo de balanceado durante todo el periodo de
desarrollo y engorde de los cuyes, observandose que T1 tiene menor cantidad de

consumo de balanceado, mientras que T4 registra el consumo mas alto.

Las diferencias entre los tratamientos numéricamente no es alta, de tal manera que

zootécnicamente la influencia en los parametros seria minima.
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Se puede deducir que el consumo de galleta en los diversos grupos en
investigacion no influye en la predileccion por consumo de balanceado, mientras
que la reduccion en el grupo testigo se debe a que estos prefieren comer mas

forraje para satisfacer sus necesidades de ingesta diarias.

CUADRO No. 45. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO TOTAL DE
BALANCEADO.

FV GL | SC CM F CAL | F0,05
TRATAMIENTO | 3 8246.25 | 2748.750 | 0.46 4.76
REPETICION 2 3885.50 | 1942.750 | 0.32 5.14
Error 6 35908.50 | 5984.750

Total 11 | 48040.25
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de variacion: 2.89%
El analisis de varianza del consumo total resumido en el cuadro No. 42 indica que

no existe diferencia estadistica significativa entre los tratamientos.

GRAFICO No. 22. CONSUMO TOTAL DE BALANCEADO.

CONSUMO TOTAL
2710,08
2692,92
. 2680,33
263921
) ;
T1 T2 T3 T4

Fuente: Directa
Elaborado: Miniguano Lourdes.
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3.1.1. Consumo total de alimento en la primera semana.

3.1.3. Consumo total de alimento.

TABLA No. 23. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO EN LA PRIMERA

SEMANA.

T1 1245,79
T2 1253,88
T3 1264,21
T4 1246,75
PROMEDIO 1252,66

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

El consumo de alimento en la primera semana del experimento no tiene diferencia

numérica como se puede observar en la tabla No. 23 de consumo de alimento.

Manteniéndose T1 (testigo) como el de menor consumo y T3 como el de mas

ingesta, esto con respecto al promedio general de grupos en la presente semana.

Se considera que esta semana es la etapa en la que los animales se estan adaptando

a su nueva racion y por ello se deben las variaciones iniciales.

CUADRO No. 46. ANALISIS DE VARIANZA DE CONSUMO TOTAL DE

ALIMENTO SEMANA 1.

FV GL SC CM F CAL F 0,05
TOTAL 11 1843.67

TRATAMIENTOS | 3 680.33 226.778 | 4.24 4.76
REPETICIONES |2 842.17 421.083 | 7.87* 5.14
ERROR 6 321.17 53.528

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de Variacion: 0.58%
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En el andlisis de varianza para la informacion de consumo en la primera semana
se determina que no existe diferencia estadistica significativa entre los

tratamientos.

Lo cual indica que el consumo de galleta en diferentes niveles no influye en el

consumo en esta etapa.

GRAFICO No. 23. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO EN LA SEMANA 1.

Semana I
(Gr)
1264.21
Lk el 1252,66
A P
1245,79 1246,75
Tl T2 T3 T4 TOTAL

Fuente: Directa
Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.1.2. Consumo total de alimento en la semana 2.

TABLA No. 24. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO EN LA SEMANA 2.

T1 1402,13
T2 1403,92
T3 1402,08
T4 1380,88
PROMEDIO 1397,25

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
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En la tabla No. 24, se observa que el consumo entre los tratamientos no tiene una

variacion numérica importante.

Se observa que el tratamiento 4, tiene un consumo ligeramente inferior a los

demaés con una diferencia de 17 gramos de consumo respecto al promedio general.

CUADRO No. 47. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO TOTAL DE
ALIMENTO SEMANA 2.

FV GL SC CM F CAL F 0,05
TOTAL 11 2577.67

TRATAMIENTOS | 3 1097.00 | 365.667 | 2.37 4.76
REPETICIONES |2 554.67 277.333 | 1.80 5.14
ERROR 6 926.00 154.333

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de Variacién: 0.89%

El andlisis de varianza indica que no existe diferencia estadistica significativa
entre los tratamientos ni entre las repeticiones; se deduce que el aporte de galleta
en las dietas no influye en el nivel de consumo en esta etapa de la

experimentacion.

GRAFICO No. 24. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO EN LA SEMANA 2.

Semana Il
(Gr)
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TOTAL

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
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3.1.3. Consumo total de alimento en la semana 3.

TABLA No. 25. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO EN LA SEMANA 3.

T1 1651,63
T2 1621,38
T3 1658,25
T4 1632,04
PROMEDIO 1640,82

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

El consumo de alimento en la semana 3 expuesta en la tabla No. 25 e ilustrada en
el grafico No. 25, indica que no existe una diferencia numérica importante en el
nivel de consumo de alimento entre los tratamientos, se indica que el tratamiento

2 tiene un consumo ligeramente inferior al resto de los tratamientos.

En esta etapa no se observa una influencia determinante de la suplementacion de

galleta en diversos niveles sobre la ingesta total de alimento en los cobayos.

CUADRO No. 48. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO TOTAL DE
ALIMENTO SEMANA 3.

FV GL SC CM F CAL F 0,05
TOTAL 11 4500.92

TRATAMIENTOS | 3 2610.92 | 870.306 | 4.55 4.76
REPETICIONES |2 742.17 371.083 |1.94 5.14
ERROR 6 1147.83 | 191.306

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de Variacion: 0.84%

El andlisis de varianza indica que no existe diferencia estadistica significativa

entre los tratamientos, al igual que en las repeticiones. Deduciéndose por ello que

107




la adicion de galleta en la dieta de los diferentes tratamientos no influye en el

consumo de alimento en los cobayos.

GRAFICO No. 25. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO EN LA SEMANA 3.

Semana 111
(Gr)
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Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.1.4. Consumo total de alimento en la semana 4.

TABLA No. 26. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO EN LA SEMANA 4.

T1 1903,50
T2 1827,92
T3 1877,42
T4 1815,17

PROMEDIO 1856,00

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

En la semana No. 4, los registros de consumo resumidos en la tabla No. 26 e
ilustrados en el grafico No. 26, sefialan que existe una diferencia numérica entre
los tratamientos, puesto que se determina un mayor consumo en el tratamiento 1

(testigo) respecto al tratamiento No. 4. con una diferencia de 88.33 gramos mas de
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consumo. Esta diferencia se debe especialmente a la mayor ingesta de forraje en el
grupo testigo.

CUADRO No. 49. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO TOTAL DE
ALIMENTO SEMANA 4.

FV GL SC CM F CAL F 0,05

TOTAL 11 19490.67

TRATAMIENTOS 15524.67 | 5174.889 | 8.21* 4.76

3
REPETICIONES |2 186.17 93.083 0.15 5.14
ERROR 6 3779.83 | 629.972

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de Variacion: 1.35%

El analisis de varianza indica que existe diferencia estadistica significativa entre
los tratamientos, por lo cual se realiza la prueba de rango mdltiple por Duncan al
5%, cuyos resultados sefialan que el tratamiento que mas consumo tiene es el T1
con 1903.5 gramos, mientras que el de menor consumo es el T4 con 1815 gramos

de consumo.

CUADRO No.50. PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DUNCAN CONSUMO
TOTAL DE ALIMENTO SEMANA 4.

Original Order Ranked Order
Mean 1= 1903. A Mean 1= 1903. A
Mean 2= 1828. BC Mean 3= 1877. AB
Mean 3= 1877. AB Mean 2= 1828. BC
Mean 4= 1815. C Mean 4= 1815. C

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Estos resultados indican que en la semana 4 de experimentacion la adicion de
galleta ha influenciado en la cantidad de consumo de alimento, ya que ademas del
grupo 4, los tratamientos 2 y 3 en conjunto registran también un consumo inferior

al del tratamiento testigo (T1).
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GRAFICO No. 26. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO EN LA SEMANA 4.

Semana IV
(Gr)
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Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.1.5. Consumo total de alimento en la semana 5.

TABLA No. 27. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO EN LA SEMANA 5.

T1 2230,42
T2 2173,46
T3 2147,50
T4 224571
PROMEDIO 2199,27

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

La informacion de consumo en la semana No. 5, resumida en la tabla No. 27 y
graficada en el grafico No. 27, indican que no hay una marcada diferencia en la
cantidad de alimento consumido entre los tratamientos, sin embargo que T1y T4

son los que mas ingieren entre todos los tratamientos.
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CUADRO No. 51. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO TOTAL DE
ALIMENTO SEMANA 5.

FV GL SC CM F CAL F 0,05
TOTAL 11 78832.00

TRATAMIENTOS | 3 19474.00 | 6491.333 | 0.79 4.76
REPETICIONES |2 10315.50 | 5157.750 | 0.63 5.14
ERROR 6 49042.50 | 8173.750

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de Variacion: 4.11%

El andlisis de varianza indica que no existe diferencia estadistica significativa

entre los tratamientos y entre las repeticiones.

A diferencia de los resultados en la semana 4, en la presente etapa la ingesta de
alimento se eleva en el tratamiento No. 4, superando ligeramente al del grupo
testigo, siendo un indicativo de que la presencia de galleta en la racion no

interfiere en la ingesta.

GRAFICO No. 27. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO EN LA SEMANA 5.

Semana 'V
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Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
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3.1.6. Consumo total de alimento en la semana 6.

TABLA No. 28. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO EN LA SEMANA 6.

T1 2259,00
T2 2265,92
T3 2261,25
T4 2277,04

PROMEDIO 2265,80
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

En la tabla No. 28 se detalla los resultados de consumo para la semana seis de
experimentacion, en la cual se determina que el consumo entre los tratamientos no
tiene una diferencia numérica marcada con respecto al promedio general y con
respecto a los promedios de tratamientos; el tratamiento T1 que registra el menor
consumo ingiere6.8 gramos menos respecto al promedio general y T4 que registra

el mayor consumo tiene 18 gramos mas de consumo respecto al promedio.

Inclusive si observamos el grafico No. 28, se evidencia que el tratamiento No. 1

va disminuyendo en cantidad de racién ingerida.

CUADRO No. 52. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO TOTAL DE
ALIMENTO SEMANA 6.

FV GL | SC CM F CAL | F 0,05
TOTAL 11 | 1861.00
TRATAMIENTOS 561.67 | 187.222 | 0.88 4.76
REPETICIONES 26.00 | 13.000 | 0.06 5.14

ERROR 1273.33 | 212.222
Fuente: Directa

I W

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de Variacion: 0.64%
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El andlisis de varianza indica que no existe diferencia estadistica significativa

entre los tratamientos ni entre las repeticiones.

Los resultados permiten confirmar que en la semana seis de experimentacion la
adicion de galleta en las dietas de los grupos en evaluacién no influyen en la
cantidad de aliento ingerido ya que el grupo tratamiento tiene un comportamiento
de ingesta hacia la baja, mientras en los tratamientos el consumo es mayor

especialmente en el tratamiento No. 4.

GRAFICO No. 28. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO EN LA SEMANA 6.

Semana VI
(Gr)
227704
2265,92 2265,80
2259,00 " 226125 (
T1 T2 T3 T4 TOTAL

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.1.7. Consumo total de alimento en la semana 7.

TABLA No. 29. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO EN LA SEMANA 7.

T1 2354,21
T2 2210,88
T3 2270,92
T4 2234,04

PROMEDIO 2267,51
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
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En la tabla No. 29 y grafico No. 29, se observan los resultados obtenidos en la
semana siete de experimentacion, en donde se determina que el consumo de
alimento se incrementa particularmente en el tratamiento No. 1, que en la semana

anterior habia descendido respecto al consumo del resto de tratamientos.

De manera contraria, el consumo del tratamiento 4, que en la semana precedente

fue superior al resto de tratamientos, en la presente semana se reduce.

El tratamiento T2, en esta semana es el que menor cantidad de alimento ingiere.
Se observa que T1 incrementa su consumo posiblemente para cubrir sus

necesidades de nutrientes.

CUADRO No. 53. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO TOTAL DE
ALIMENTO SEMANA 7.

FV GL SC CM F CAL F 0,05

TOTAL 11 35814.00

TRATAMIENTOS 35533.33 | 11844.444 | 340.58 ** | 4.76

3
REPETICIONES |2 72.00 36.000 1.04 5.14
ERROR 6 208.67 34.778

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de Variacion: 0.26%

CUADRO No.54. PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DUNCAN CONSUMO
TOTAL DE ALIMENTO SEMANA7.

Original Order Ranked Order
Mean 1= 2354. A Mean 1= 2354. A
Mean 2= 2210. C Mean 3= 2270. B
Mean 3= 2270. B Mean 4= 2234. BC
Mean 4= 2234. BC Mean 2= 2210. C

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
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El anélisis de varianza expuesto en el cuadro No. 49, indica que existe una alta

diferencia estadistica significativa entre los tratamientos, por lo cual se realiza la

prueba de rango multiple por Duncan al 5%, determinando que el tratamiento que

mas alto consumo tiene es el T1 con 2354 gramos, mientras el de mas baja ingesta

es T2 con 2270 gramos consumidos. IndicAndonos este analisis que la

suplementacion con galleta permite disminuir el consumo de alimento en la

presente semana.

GRAFICO No. 29. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO EN LA SEMANA7.

Semana VII
(Gr)
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Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.1.8. Consumo total de alimento en la semana 8.

TABLA No. 30. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO EN LA SEMANA 8.

T1 2281,67
T2 2283,58
T3 2255,88
T4 2300,96
PROMEDIO 2280,52

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
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Los consumos registrados para la semana 8 y resumidos en la tabla No. 30 e
ilustrados en el grafico No. 30, sefialan que el consumo en T1 que en la semana
precedente fue mayor, en esta semana se reduce, mientras que se incrementa el

consumo en T4, aungue los valores sean numéricamente pequefos.

El tratamiento T3 registra menor consumo de alimento en esta etapa, aunque en la

semana precedente fue superior al promedio.

Esta informacion indica que el suministro de galleta en la dieta no influye de

manera directa en el consumo total de alimento en los grupos evaluados.

CUADRO No. 55. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO TOTAL DE
ALIMENTO SEMANA 8.

FV GL SC CM F CAL F 0,05
TOTAL 11 11110.00

TRATAMIENTOS | 3 3098.00 | 1032.667 | 1.04 4.76
REPETICIONES |2 2043.50 |1021.750 | 1.03 5.14
ERROR 6 5968.50 | 994.750

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de Variacion: 1.38%

El andlisis de varianza indica que no existe diferencia estadistica significativa

entre los tratamientos ni entre las repeticiones.
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GRAFICO No. 30. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO EN LA SEMANA 8.

Semana VIII1
(Gr)
230096
2281,67 2283.,58 2280,52
225588
T1 T2 T3 T4 TOTAL

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.1.9. Consumo total de alimento en la semana 9.

TABLA No. 31. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO EN LA SEMANA 9.

T1 2314,96
T2 2212,63
T3 2266,75
T4 2257,17
PROMEDIO 2262,88

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

En la semana No. 9, el consumo de alimento tiene un incremento en T1 con
respecto a la semana ocho con una diferencia de 52 gramos mas respecto al
promedio general, la ingesta se reduce en T4, aunque estas diferencias numéricas

son reducidas. Esta informacion se observa en la tabla No. 31 de la semana 9.
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CUADRO No. 56. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO TOTAL DE

ALIMENTO SEMANA 9.

FV GL SC CM F CAL F 0,05
TOTAL 11 23084.67

TRATAMIENTOS | 3 15748.67 | 5249.556 | 4.63 4.76
REPETICIONES |2 527.17 263.583 | 0.23 5.14
ERROR 6 6808.83 | 1134.806

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de Variacion: 1.49%

El andlisis de varianza indica que no existe diferencia estadistica significativa

entre los tratamientos ni entre repeticiones.

GRAFICO No. 31. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO EN LA SEMANA 9.

Semana IX
(G1)
231496
226675 225717 226288
A
2212.63
|
T1 T2 T3 T4 TOTAL

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
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3.1.10. Consumo total de alimento en la semana 10.

TABLA No. 32. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO EN LA SEMANA 10.

T1 2995,88
T2 2979,42
T3 2953,38
T4 3015,42

PROMEDIO 2986,02
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Los resultados de la semana No. 10 expuestos en la tabla No. 32 e ilustrados en el
grafico No. 32, indican una variacion en T1 el cual ha reducido la ingesta con
respecto a la semana precedente, mientras que en T4 se observa un ligero

incremento, aungue las variaciones numericas son pequefas.

Esta variacion de consumo en las diferentes semanas permite deducir que la
cantidad de ingesta no esta influida por la suplementacion con galleta sino por los

requisitos nutricionales de la especie en determinadas etapas.

CUADRO No. 57. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO TOTAL DE
ALIMENTO SEMANA 10.

FV GL | SC CM F CAL | F 0,05
TOTAL 11 | 16428.92
TRATAMIENTOS 6196.25 | 2065.417 | 1.65 4.76
REPETICIONES 2705.17 | 1352.583 | 1.08 5.14

ERROR 7527.50 | 1254.583
Fuente: Directa

oOIN|W

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de Variacion: 1.19%
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El andlisis de varianza indica que no existe diferencia estadistica significativa
entre los tratamientos, al igual que en las repeticiones no existe diferencia

significativa.

A pesar de que las variaciones de consumo mas frecuentes se observan entre los
tratamientos T1 y T4, la diferencia de cantidad de consumo no resulta
estadisticamente significativa para sefialar que la adicion de galleta en las dietas
en evaluacion haya influido de forma determinante en el volumen de alimento

ingerido.

GRAFICO No. 32. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO EN LA SEMANA
10.

Semana X
(G1)
301542
299588
s 2986,02
297942 -
295338

T1 T2 T3 T4 TOTAL

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.1.11. Consumo total de alimento.
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TABLA No. 33. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO.

T1 20639,17
T2 20232,96
T3 20357,63
T4 20405,17
PROMEDIO 20408,73

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

En la tabla No. 33 se resume el consumo general de alimento en los diferentes
tratamientos, observandose que T1 es el que tiene un consumo ligeramente
superior a los demas tratamientos con 230.44 gramos mas de consumo en toda la
etapa de investigacion, mientras que T2 es el que menor cantidad ha ingerido a lo
largo del periodo de experimentacion con 175.77 gramos menos que el promedio

general.

CUADRO No. 58. ANALISIS DE VARIANZA CONSUMO TOTAL DE

ALIMENTO.
FV GL | SC CM F CAL | F 0,05
TOTAL 11 | 448119.67

TRATAMIENTOS | 3 | 260033.67 | 86677.889 | 3.05 4.76
REPETICIONES |2 |17308.67 |8654.333 | 0.30 5.14
6

ERROR 170777.33 | 28462.889
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de Variacion: 0.83%

El andlisis de varianza indica que no existe diferencia estadistica significativa

entre los tratamientos ni entre las repeticiones.

Aungue no existe diferencia estadistica significativa se deduce que los cobayos

muestran predileccion por ingerir alimento sin galleta, mientras que entre los
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grupos en evaluacion, muestran interés en consumir el alimento que mas cantidad

de galleta tienen en la composicion.

GRAFICO No. 33. CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO.

CONSUMO TOTAL
20639,17
20405,17 20403."3
20357,63
202‘%2 96 ‘ |
T1 TOTAL

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.2. Variable incremento de peso.

3.2.1. Peso inicial.

TABLA No. 34. PESO INICIAL.

TRATAMIENTO | PESO INICIAL

T1 355,7
T2 356,7
T3 355,3
T4 356,0

PROMEDIO 355,9

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

La variable de incremento de peso se inicia con la evaluacion del peso inicial, en

donde segun la informacién obtenida y expuesta en la tabla No. 12, se observa una
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uniformidad en el peso. Aunque en el grafico se ve que T2 tiene apenas 1.4
gramos mas de peso respecto a T3 como el de menor peso.

GRAFICO No. 34. PESO INICIAL.

PESO INICIAL

T1 T2 T3 T4

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

CUADRO N° 59. ANALISIS DE VARIANZA PESO INICIAL.

FV GL | SC CM | FCAL |FO0,05

TOTAL 11 | 43.67

TRATAMIENTOS |3 | 4.33 |1.4440.28 4.76

REPETICIONES |2 |8.67 |4.333|0.85 5.14
6

ERROR 30.67 | 5.111
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de Variacion: 0.64%

El andlisis de varianza indica que no existe diferencia estadistica significativa

entre los tratamientos, ni entre las repeticiones.

Esto nos indica que los grupos en experimentacion son homogéneos y no existe

influencias secundarias en los resultados a obtenerse en las siguientes semanas.
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3.2.2. Incremento de peso semana 1.

TABLA No. 35. INCREMENTO DE PESO SEMANA 1.

TRATAMIENTO | Semana
I (Gr)
T1 31,17
T2 42,08
T3 38,88
T4 70,79
PROMEDIO 45,73

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

En la primera semana se observa un incremento numéricamente significativo en
T4, siendo inclusive superior al peso promedio de todos los tratamientos, mientras

que T1 es el de menor incremento.

Sin embargo al ser la semana en la que los grupos estdn en adaptacion a sus

ambientes y raciones los resultados tendran variaciones en las etapas siguientes.

CUADRO No. 60. ANALISIS DE VARIANZA INCREMENTO DE PESO

SEMANA 1.
FV GL | SC CM F CAL | F 0,05
TOTAL 11 | 5558.67

TRATAMIENTOS
REPETICIONES
ERROR

2700.67 | 900.222 | 1.90 4.76
13.17 6.583 0.01 5.14

2844.83 | 474.139
Fuente: Directa

DI W

Elaborado: Miniguano Lourdes.
Coeficiente de Variacion: 48.03%

A pesar que se observa diferencia numerica, el analisis de varianza indica que no
existe diferencia estadistica significativa entre los tratamientos, al igual que en las

repeticiones no existe diferencia significativa.
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Sin embargo zootécnicamente esta diferencia de peso nos permite analizar el
efecto que el consumo de suplementacion con galleta puede tener en esta etapa ya
que segun el consumo registrado en la tabla No.l, todos los tratamientos
consumieron similar cantidad de consumo, lo cual puede influir en la conversién

de alimento que se analizara como tercera variable.

GRAFICO No. 35. INCREMENTO DE PESO SEMANA 1.

Semana I
(Gr)
70,79
45,73
42,08
SN 38,88 >
T1 T2 T3 T4 TOTAL

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.2.3. Incremento de peso semana 2.

TABLA No. 36. INCREMENTO DE PESO SEMANA 2.

TRATAMIENTO | Semana
Il (Gr)
T1 103,50
T2 75,00
T3 92,00
T4 72,42
PROMEDIO 85,73

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

El incremento de peso en la segunda semana se resume en la tabla No. 36 y se
ilustra en el grafico No. 36, en el cual se evidencia que T1 incrementa su peso de
mejor manera que los demas tratamientos, considerandose que en la semana 1 era

el grupo de menor incremento; asi mismo se nota que T4 disminuye su
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incremento en referencia al alcanzado en la primera semana, esto esta relacionado
con el menor consumo de alimento registrado que se puede observar en la tabla
No. 24.

CUADRO No. 61. ANALISIS DE VARIANZA INCREMENTO DE PESO

SEMANA 2.
FV GL | SC CM FCAL | F0,05
TOTAL 11 | 3991.00

TRATAMIENTOS | 3 | 1940.33 | 646.778 | 2.27 4.76
REPETICIONES |2 |339.50 |169.750 | 0.60 5.14
6

ERROR 1711.17 | 285.194
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
Coeficiente de Variacion: 19.75%

El andlisis de varianza indica que no existe diferencia estadistica significativa
entre los tratamientos, al igual que en las repeticiones no existe diferencia

significativa.

Sin embargo los resultados de incremento de peso nos permiten analizar que el
grupo testigo logra un significativo incremento de peso en esta etapa con un
consumo similar al del resto de tratamientos como se registra en la tabla No. 24 de
consumo a la segunda semana, con lo cual se puede deducir que el consumo de

galleta no influye en el incremento de peso en la semana 2 de desarrollo.

GRAFICO No. 36. INCREMENTO DE PESO SEMANA 2.
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Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.2.4. Incremento de peso semana 3.

TABLA No. 37. INCREMENTO DE PESO SEMANA 3.

TRATAMIENTO | Semana
11 (Gr)
T1 57,50
T2 96,25
T3 96,63
T4 105,38
PROMEDIO 88,94

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

El incremento de peso en la tercera semana se resume en la tabla No. 37,
ilustrandoselo en el grafico No. 37; se observa una disminucion en la ganancia de
peso en el tratamiento 1 que en la semana precedente fue mas alto en relacion al
resto a pesar que tiene un mayor consumo de alimento (tabla 25); en esta etapa se
evidencia un incremento importante de peso en T4 con un menor consumo de
alimento lo cual sugiere que la suplementacion con galleta al 30% favorece el
incremento de peso en la presente semana.
CUADRO No. 62. ANALISIS DE VARIANZA INCREMENTO DE PESO
SEMANA 3.
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FV GL | SC CM FCAL |F0,05

TOTAL 11 | 4591.00

TRATAMIENTOS | 3 | 4131.00 | 1377.000 | 18.69 ** | 4.76

REPETICIONES |2 |18.00 9.000 0.12 5.14
6

ERROR 442.00 | 73.667
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de Variacion: 9.70%

El andlisis de varianza indica que existe una alta diferencia estadistica
significativa entre los tratamientos por lo cual se realiza la prueba de rango

multiple por Duncan al 5%.

CUADRO No.63. PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DUNCAN
INCREMENTO DE PESO SEMANA 3.

Original Order Ranked Order
Mean 1= 57.00 B Mean 4= 1050 A
Mean 2= 96.00 A Mean 3= 96.00 A
Mean 3= 96.00 A Mean 2= 96.00 A

Mean 4= 1050 A Mean 1= 57.00 B
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

La prueba de Duncan establece que T4; T3 y T2 son los mejores incrementos,
mientras que el de menor ganancia en esta etapa es T1 con 57 gramos de

incremento.

Este resultado resulta muy interesante por su aporte en la conversion que se
analizara mas adelante ya que T4 logra un incremento significativo con un

consumo de alimento bajo, que se lo indica en la tabla No. 25.
Se deduce por tanto que la ingestion de galleta contribuye en un mejor incremento

de peso en la semana 3.
GRAFICO No. 37. INCREMENTO DE PESO SEMANA 3.
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Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.2.5. Incremento de peso semana 4.

TABLA No. 38. INCREMENTO DE PESO SEMANA 4.

TRATAMIENTO | Semana IV (Gr)
Tl 79,25
T2 63,67
T3 78,63
T4 78,79
PROMEDIO 75,08

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Los resultados de incremento de peso para la semana 4 expuestos en la tabla No.
38, indican que existe un incremento homogéneo entre los tratamientos con una
ligera diferencia en el tratamiento 2 que registra 11.41 gramos menos de peso con
respecto al promedio general de grupos.

129



CUADRO No. 64. ANALISIS DE VARIANZA INCREMENTO DE PESO

ERROR

2180.17 | 363.361

SEMANA 4.
FV GL | SC CM FCAL | F0,05
TOTAL 11 | 3182.67
TRATAMIENTOS |3 | 515.33 |171.778 | 0.47 4.76
REPETICIONES |2 |487.17 | 243.583 | 0.67 5.14
6

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de Variacion: 25.53%

El andlisis de varianza indica que no existe diferencia estadistica significativa

entre los tratamientos, al igual que en las repeticiones. Si bien el consumo de

alimento tiene una diferencia estadistica significativa como lo indica el cuadro

No. 46, no se refleja en la eficiencia para ganancia de peso en esta etapa de

evaluacion.

GRAFICO No. 38. INCREMENTO DE PESO SEMANA 4.

Semana IV
(Gr)
79,25 78,63 78,79 75,08
-
63,67
T1 T2 T3 T4 TOTAL

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
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3.2.6. Incremento de peso semana 5.

TABLA No. 39. INCREMENTO DE PESO SEMANA 5.

TRATAMIENTO | Semana V (Gr)
T1 60,63
T2 74,00
T3 61,50
T4 67,83
PROMEDIO 65,99

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

En la presente semana se verifica un incremento de peso en T2, el cual fue de
menor logro en la semana precedente esto se debe a que consume mas cantidad de
alimento (tabla 27) sin embrago no se observa una diferencia numérica que

zootécnicamente de diferencias importantes.

CUADRO No. 65. ANALISIS DE VARIANZA INCREMENTO DE PESO

SEMANA 5.
FV GL SC CM F CAL F 0,05
TOTAL 11 2699.00
TRATAMIENTOS | 3 349.67 116.556 | 0.33 4.76
REPETICIONES |2 254.00 127.000 | 0.36 5.14
ERROR 6 2095.33 | 349.222

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
Coeficiente de Variacién: 28.53%

El andlisis de varianza indica que no existe diferencia estadistica significativa

entre los tratamientos, al igual que en las

significativa.

repeticiones no existe diferencia

A pesar de que T1y T4 en la semana son los que mas alimento consumen, esta

ingesta no se refleja en el incremento de peso, lo cual indica que el consumo de
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galleta no favorece la ganancia de peso en esta etapa ya que el peso logrado no es
superior al del testigo (T1).

GRAFICO No. 39. INCREMENTO DE PESO SEMANA 5.

SemanaV
(Gr)
il 67,83
- ) 730 65,99
60,63 61,50 P
T1 T2 T3 T4 TOTAL

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.2.7. Incremento de peso semana 6.

TABLA No. 40. INCREMENTO DE PESO SEMANA 6.

TRATAMIENTO | Semana VI (Gr)

T1 113,46
T2 86,63
T3 73,13
T4 83,92

PROMEDIO 89,28

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

En la tabla No. 40 se observa que en el incremento de peso en la semana seis en
los grupos que consumen galleta no existe una diferencia numérica que indique
superioridad, se nota también que T1 tiene una ventaja de peso de 24.18 gramos
respecto al promedio, esto a pesar de que el consumo para todos en esta semana

fue similar sin diferencia estadistica ni numérica significativa, sugiriendo este
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resultado que la adicion de galleta en la dieta no favorece el incremento de peso

en la presente etapa de desarrollo de los cobayos.

CUADRO No. 66. ANALISIS DE VARIANZA INCREMENTO DE PESO

SEMANA 6.
FV GL SC CM F CAL F 0,05
TOTAL 11 15614.00
TRATAMIENTOS | 3 2683.33 | 894.444 | 0.42 4.76
REPETICIONES |2 213.50 106.750 | 0.05 5.14
ERROR 6 12717.17 | 2119.528

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
Coeficiente de Variacion: 51.73%

El analisis de varianza indica que no existe diferencia estadistica significativa
entre los tratamientos, al igual que en las repeticiones no existe diferencia

significativa.

GRAFICO No. 40. INCREMENTO DE PESO SEMANA 6.

Semana VI
(G1)
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Fuente: Directa

T1 T2 TOTAL

Elaborado: Miniguano Lourdes.
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3.2.8. Incremento de peso semana 7.

TABLA No. 41. INCREMENTO DE PESO SEMANA 7.

TRATAMIENTO | Semana VII (Gr)

T1 123,58
T2 112,46
T3 132,50
T4 126,63

PROMEDIO 123,79
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Los resultados resumidos en la tabla No. 41 e ilustrados en el grafico No. 41,
sefialan que la diferencia de incremento de peso entre los tratamientos no es
numéricamente significativa. Sin embargo el consumo registrado en la tabla No.
29, sugieren que T1 tiene menor rendimiento por su mayor consumo de forraje en

relacion al resto de tratamientos.

CUADRO No. 67. ANALISIS DE VARIANZA INCREMENTO DE PESO
SEMANA 7.

FV GL | SC CM FCAL | F0,05
TOTAL 11
TRATAMIENTOS
REPETICIONES
ERROR

678.67 | 226.222 | 1.38 4.76
43.17 | 21583 |0.13 5.14
984.83 | 164.139

Fuente: Directa

OIN|W

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de Variacion: 10.39%

El andlisis de varianza indica que no existe diferencia estadistica significativa

entre los tratamientos.
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GRAFICO No. 41. INCREMENTO DE PESO SEMANA 7.

Semana VII
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Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.2.9. Incremento de peso semana 8.

TABLA No. 42. INCREMENTO DE PESO SEMANA 8.

TRATAMIENTO | Semana VIII (Gr)

T1 112,83
T2 123,58
T3 103,54
T4 108,33

PROMEDIO 112,07
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Los incrementos de peso en la semana 8, expuestos en la tabla y grafico No. 42,
sefialan que no existe una marcada diferencia en ganancia de peso en esta etapa,
estando relacionados equilibradamente la cantidad de alimento ingerido (tabla No.

30) y el peso logrado en esta etapa.

Esto permite deducir que la ingestion de galleta no influye determinantemente en

el incremento de peso en esta etapa de evaluacion.
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CUADRO No. 68. ANALISIS DE VARIANZA INCREMENTO DE PESO

SEMANA 8.
FV GL SC CM F CAL F 0,05
TOTAL 11
TRATAMIENTOS | 3 684.67 228.222 | 0.32 4.76
REPETICIONES |2 212.17 106.083 | 0.15 5.14
ERROR 6 4263.83 | 710.639

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

.Coeficiente de Variacion: 23.87%

El analisis de varianza indica que no existe diferencia estadistica significativa

entre los tratamientos. Sin embargo T4 consume mayor cantidad de alimento

(tabla 30) y tiene un menor incremento de peso lo cual indica que el consumo de

galleta no favorece la ganancia de peso en la presente semana.

GRAFICO No. 42. INCREMENTO DE PESO SEMANA 8.

Semana VIII
(G1)
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T1 T2 T3 T4 TOTAL

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

136



3.2.10. Incremento de peso semana 9.

TABLA No. 43. INCREMENTO DE PESO SEMANA 9.

TRATAMIENTO | Semana
IX (Gr)
T1 51,67
T2 44,21
T3 46,13
T4 68,96
PROMEDIO 52,74

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

La tabla No. 43, resume los incrementos de peso en esta semana, observandose

que T4 tiene mejor incremento y el de menor ganancia es T2.

Particularmente para esta etapa T1 es el que mas alimento ha ingerido segun la

tabla No. 31 de consumo y a logrado uno de los menores incrementos de peso

mientras el peso de T2 esté directamente relacionado con su consumo que también

es menor al de todos los grupos en experimentacion.

En la semana nueve se puede deducir que el consumo de galleta influyo en el

incremento de peso al utilizarse 30% de este en la composicion de la dieta puesto

que T4 logré un mejor incremento entre los grupos en experimentacion.

CUADRO No. 69. ANALISIS DE VARIANZA INCREMENTO DE PESO

SEMANA 9.
FV GL SC CM F CAL F 0,05
TOTAL 11 1522.25
TRATAMIENTOS | 3 111492 | 371639 |556* 4.76
REPETICIONES |2 6.00 3.000 0.04 5.14
ERROR 6 401.33 66.889

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
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Coeficiente de Variacion: 15.65%
El andlisis de varianza indica que existe diferencia estadistica significativa entre

los tratamientos por lo cual se realiza la prueba de rango maultiple por Duncan al
5%.

CUADRO No.70. PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DUNCAN
INCREMENTO DE PESO SEMANA 9.

Original Order Ranked Order
Mean 1= 5100 B Mean 4= 6833 A
Mean 2= 4400 B Mean 1= 51.00 B
Mean 3= 4567 B Mean 3= 4567 B

Mean 4= 6833 A Mean 2= 4400 B
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

El andlisis de Duncan establece que T4 es el de mejor rendimiento en esta etapa
de desarrollo del cobayo por su mejor ganancia de peso entre los tratamientos,
deduciendo que el consumo de galleta si influy6 en el incremento de peso puesto

que T1 como testigo ingirié mas alimento y logré6 menos peso.

GRAFICO No. 43. INCREMENTO DE PESO SEMANA 9.

Semana IX
(G1)
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Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
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3.2.11. Incremento de peso semana 10.

TABLA No. 44. INCREMENTO DE PESO SEMANA 10.

TRATAMIENTO | Semana
X (Gr)
T1 87,13
T2 134,25
T3 143,21
T4 122,13
PROMEDIO 121,68

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Los incrementos de peso expuestos en la tabla No. 44, sugieren que existe una
diferencia numérica importante entre los grupos que consumen galleta y T1,
testigo que obtuvo en esta etapa el menor incremento de peso con el segundo
consumo mas alto como lo indica la tabla No. 32. Mientras que T3 es el de mejor
incremento a pesar de tener el menor consumo de alimento en esta semana
permitiendo deducir que para esta etapa la adicion de 20% de galleta favorece el

incremento de peso con un menor consumo de alimento.

CUADRO No. 71. ANALISIS DE VARIANZA INCREMENTO DE PESO

SEMANA 10.
FV GL | SC CM FCAL | F0,05
TOTAL 11 | 6912.25

TRATAMIENTOS | 3 | 5452.25 | 1817.417 | 7.48 * | 4.76
REPETICIONES |2 |2.00 1.000 0.00 5.14
6

ERROR 1458.00 | 243.000
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
Coeficiente de Variacion: 12.86%

El analisis de varianza indica que existe diferencia estadistica significativa entre
los tratamientos, por lo cual se realiza la prueba de rango mdltiple por Duncan al
5%.

139



CUADRO No.72. PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DUNCAN
INCREMENTO DE PESO SEMANA 10.

Original Order Ranked Order
Mean 1= 86.67 B Mean 3= 142.7 A
Mean 2= 1340 A Mean 2= 1340 A
Mean 3= 1427 A Mean 4= 1217 A

Mean 4= 1217 A Mean 1= 86.67 B
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Se evidencia que existe una marcada diferencia entre los resultados de los grupos
que consumen galleta y el grupo testigo lo cual nos permite deducir que el

consumo de galleta si influye en el logro de resultados en esta edad.

GRAFICO No. 44. INCREMENTO DE PESO SEMANA 10.

Semana X
(Gr)
134,25 14321 _
1 i 122,13 121.68
,/
87.13 | |
T1 T2 T3 T4 TOTAL

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

.2.12. Incremento final de peso.
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TABLA No. 45. INCREMENTO FINAL DE PESO.

TRATAMIENTO | INCREMENTO TOTAL
T1 820,71
T2 852,13
T3 866,13
T4 905,17
PROMEDIO 861,03

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Al final del experimento los resultados se sefialan en la tabla No. 45, que T4 es el
grupo que mayor incremento de peso logré al cabo de todo el proceso de engorde,
mientras que T1 alcanza el menor rendimiento a pesar de haber sido el grupo que
mas cantidad de forraje consumid. Esto permite concluir que el consumo de

galleta en el 30% de la racion contribuye al incremento de peso final.

CUADRO No. 73. ANALISIS DE VARIANZA INCREMENTO FINAL DE

PESO.
FV GL SC CM F CAL F 0,05
TOTAL 11 12026.67
TRATAMIENTOS | 3 10988.67 | 3662.889 | 26.14** | 4.76
REPETICIONES |2 197.17 98.583 0.70 5.14
ERROR 6 840.83 140.139

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de Variacion: 1.38%
El andlisis de varianza indica que existe una alta diferencia estadistica

significativa entre los tratamientos, por lo cual se realiza la prueba de rango

multiple por Duncan al 5%.
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CUADRO No.74. PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DUNCAN
INCREMENTO FINAL DE PESO.

Original Order Ranked Order
Mean 1= 8203 C Mean 4= 904.7 A
Mean 2= 8520 B Mean 3= 865.7 B
Mean 3= 8657 B Mean 2= 8520 B

Mean 4= 9047 A Mean 1= 8203 C
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Puede establecerse la influencia del consumo de galleta, puesto que T4 logré el
mejor incremento de peso y, T2 y T3 se ubican como los segundos mejores
incrementos indicando que los nutrientes procedentes de la galleta permiten
mejorar la ganancia de peso de los cobayos, mientras que el grupo testigo (T1)

que basa su alimentacién en forraje y balanceado logra el menor incremento final.

GRAFICO No. 45. INCREMENTO FINAL DE PESO.

INCREMENTO TOTAL
905,17
866,13 861,03
852,13 - e
820,71
T1 T2 T3 T4 TOTAL

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

142



3.3. Variable conversion alimenticia.

3.3.1. Conversién alimenticia semana 1.

TABLA No. 46. CONVERSION ALIMENTICIA SEMANA 1.

TRATAMIENTO | Semana |
T1 51,79
T2 35,04
T3 33,88
T4 18,58
PROMEDIO 34.82

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

En la tabla No. 46 se exponen los resultados de conversion alimenticia para los

diferentes tratamientos.

Se evidencia una diferencia numérica entre los mismos puesto que T1 con 51.79

tiene el indice de conversion mas alto mientras que T4 es el de mas baja

conversion con 18.58, aunque este resultado no puede ser concluyente porque en

esta primera semana se producen cambios fisiologicos debido a la adaptacion que

debe sufrir el cobayo a su nueva dieta.

CUADRO No. 75. ANALISIS DE VARIANZA CONVERSION SEMANA 1.

FV GL SC CM F CAL F 0,05
TOTAL 11 3742.67

TRATAMIENTOS | 3 1670.67 | 556.889 | 1.85 4.76
REPETICIONES |2 264.67 132.333 | 0.44 5.14
ERROR 6 1807.33 | 301.222

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
Coeficiente de Variacion: 50.55%
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El andlisis de varianza indica que no existe diferencia estadistica significativa

entre los tratamientos, al igual que en las

significativa.

repeticiones no existe diferencia

Se observa una alta variacion entre los datos obtenidos en los diferentes grupos, lo

que indica una alta heterogeneidad del lote.

GRAFICO No. 46. CONVERSION ALIMENTICIA SEMANA 1.

51,79

Semana |

33.88

34,82
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35,04
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T2

T3

18,58
T4

TOTAL

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.3.2. Conversién alimenticia semana 2.

TABLA No. 47. CONVERSION ALIMENTICIA SEMANA 2.

TRATAMIENTO | Semana
I

T1 13,84

T2 19,11

T3 15,31

T4 20,25

PROMEDIO 17,13

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
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En la segunda semana se observa una conversion méas equilibrada entre los
tratamientos pudiendo analizar que esta conversion ya puede ser influida por la

dieta que el animal a ingerido.

La informacidn de la tabla No. 47 sefiala que T1 con 13.84 de indice es el grupo
con mejor conversion en esta semana, siendo T4 el de mas alta conversion

alimenticia.

Esta apreciacion numérica puede ser importante desde el punto de vista
zootécnico dado que la eficiencia de la relacion alimento — fisiologia se traduce en

este indicador.

CUADRO No. 76. ANALISIS DE VARIANZA CONVERSION
ALIMENTICIA SEMANA 2.

FV GL SC CM F CAL F 0,05
TOTAL 11 209.67

TRATAMIENTOS | 3 91.00 30.333 1.82 4.76
REPETICIONES |2 18.67 9.333 0.56 5.14
ERROR 6 100.00 16.667

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
Coeficiente de Variacion: 24.25%

El analisis de varianza indica que no existe diferencia estadistica significativa

entre los tratamientos, al igual que en las repeticiones no existe diferencia

significativa.
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GRAFICO No. 47. CONVERSION ALIMENTICIA SEMANA 2.

Semana I1

1911 20,25

) 17,13
13,84 15,31 —
T1 T2 T3 T4 TOTAL

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.3.3. Conversion alimenticia semana 3.

TABLA No. 48. CONVERSION ALIMENTICIA SEMANA 3.

TRATAMIENTO | Semana IlI
T1 29,51
T2 16,86
T3 17,22
T4 15,54
PROMEDIO 19,78

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

En la semana tres la informacion de la tabla No. 26 establece que la mejor
conversion es la obtenida en el tratamiento 4 con 15.54 de indice, mientras que T1
es el de menor eficiencia, a pesar que en la semana anterior fue el de mejor
rendimiento. Los tratamientos T2 y T3 tienen mejor indice que T1, lo cual sugiere

que la ingestion de galleta en la dieta de los cobayos favorece la conversion.
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CUADRO No. 77. ANALISIS DE VARIANZA CONVERSION
ALIMENTICIA SEMANA 3.

FV GL SC CM F CAL F 0,05
TOTAL 11 446.25

TRATAMIENTOS | 3 360.92 120.306 | 10.80* 4.76
REPETICIONES |2 18.50 9.250 0.83 5.14
ERROR 6 66.83 11.139

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
Coeficiente de Variacion: 17.34%

El andlisis de varianza indica que existe diferencia estadistica significativa entre
los tratamientos, por lo que se realiza la prueba de rango maltiple por Duncan al
5%.
CUADRO No.78. PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DUNCAN
CONVERSION ALIMENTICIA SEMANA 3.

Original Order Ranked Order
Mean 1= 2867 B Mean 1= 2867 B
Mean 2= 16.33 A Mean 3= 17.00 A
Mean 3= 1700 A Mean 2= 1633 A
Mean 4= 15.00 A Mean 4= 15.00 A

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Para el andlisis de la conversion alimenticia se interpretaran los resultados
obtenidos en el rango de eficiencia como el de mejor rendimiento al que menor
valor tiene, es decir que los tratamientos T1, T2 y T3 tienen mejor ubicacion

respecto a T1, siendo T4 el de mejor conversion.
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GRAFICO No. 48. CONVERSION ALIMENTICIA SEMANA 2.

Semana I11
29,51

19,78
16,86 1",22| 15,54 —
T1 T2 T3 T4 TOTAL

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.3.4. Conversion alimenticia semana 4.

TABLA No. 49. CONVERSION ALIMENTICIA SEMANA 4.

TRATAMIENTO | Semana
v

T1 28,68

T2 28,73

T3 24,19

T4 23,19

PROMEDIO 26,20

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Los resultados de la semana cuatro resumidos en la tabla No. 27 indican una
continuidad en la conversion en el grupo T4, mientras que entre T1 como testigo y

T2 se observa una similitud en el rendimiento.

A pesar de ello la diferencia numérica en la conversion no es determinante como
para sugerir una ventaja en la dosis de galleta en la dieta para lograr mejores
conversiones.
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CUADRO No. 79. ANALISIS DE VARIANZA CONVERSION SEMANA 4.

FV GL SC CM F CAL F 0,05
TOTAL 11 648.25

TRATAMIENTOS | 3 81.58 27.194 0.37 4.76
REPETICIONES |2 121.50 60.750 0.82 5.14
ERROR 6 445.17 74.194

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de Variacion: 33.45%

El anélisis de varianza indica que no existe diferencia estadistica significativa

entre los tratamientos, al igual que en las repeticiones no existe diferencia

significativa.

GRAFICO No. 49. CONVERSION ALIMENTICIA SEMANA 4.

Semana IV
28.68 28,73
L - 26.20
24,19 23,19 o
T1 T2 T3 T4 TOTAL

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
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3.3.5. Conversién alimenticia semana 5.

TABLA No. 50. CONVERSION ALIMENTICIA SEMANA 5.

TRATAMIENTO | Semana
\Y/

T1 37,24

T2 31,72

T3 35,38

T4 35,02

PROMEDIO 34,84

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

La tabla No. 50, de conversion a la semana 5, indica que T2 es el de mejor
conversion con un indice de 31.72, mientras que T1 como testigo tiene una

conversion menos eficiente en la presente semana de evaluacion.

CUADRO No. 80. ANALISIS DE VARIANZA CONVERSION SEMANA 5.

FV GL SC CM F CAL F 0,05
TOTAL 11 590.92

TRATAMIENTOS | 3 44.92 14.972 0.19 4.76
REPETICIONES |2 67.17 33.583 0.42 5.14
ERROR 6 478.83 79.806

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de Variacion: 25.96%

El andlisis de varianza indica que no existe diferencia estadistica significativa
entre los tratamientos. A pesar de ello el tratamiento T2 con una diferencia de
3.12 puntos respecto al promedio general es el grupo mas eficiente
zootécnicamente en donde este indicador determina la eficiencia productiva del

animal.
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GRAFICO No. 50. CONVERSION ALIMENTICIA SEMANA 5.

SemanaV
37.24
35,38 35,02 34.84
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31,72
I
- - T3 T4 TOTAL

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.3.6. Conversion alimenticia semana 6.

TABLA No. 51. CONVERSION ALIMENTICIA SEMANA 6.

TRATAMIENTO | Semana
Vi

T1 23,94

T2 32,52

T3 32,89

T4 27,36

PROMEDIO 29,18

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

La tabla No. 51 indica que T1 logra una mejor conversion en esta etapa, mientras
que T4 entre los del grupo en experimentacion logra el segundo mejor indice. A
pesar de ello no se evidencia una ventaja numérica importante que lleve a sugerir

una alta eficiencia del forraje en la nutricién del cobayo.
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CUADRO No. 81. ANALISIS DE VARIANZA CONVERSION SEMANA 6.

FV GL SC CM F CAL F 0,05
TOTAL 11 1370.25

TRATAMIENTOS | 3 156.92 52.306 0.29 4.76
REPETICIONES |2 129.50 64.750 0.36 5.14
ERROR 6 1083.83 | 180.639

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de Variacion: 46.75%

El analisis de varianza indica que no existe diferencia estadistica significativa

entre los tratamientos, al igual que en las

significativa.

repeticiones no existe diferencia

GRAFICO No. 51. CONVERSION ALIMENTICIA SEMANA 6.

Semana VI
32,52 32.89
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T1 T2 T3 T4 TOTAL

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
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3.3.7. Conversién alimenticia semana 7.

TABLA No. 52. CONVERSION ALIMENTICIA SEMANA 7.

TRATAMIENTO | Semana
VII

T1 19,12

T2 19,96

T3 17,18

T4 17,72

PROMEDIO 18,49

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

En esta etapa el resumen de conversiones detallado en la tabla No. 52, indica que

los tratamientos T3 y T4 logran una conversion mas eficiente respectoa T2y T1.

Si bien es cierto que esta ventaja numérica no es muy alta, puede indicar que el

consumo de galleta en proporciones del 20 y 30% influye en la conversion en esta

semana de evaluacion.

CUADRO No. 82. ANALISIS DE VARIANZA CONVERSION SEMANA 7.

FV GL SC CM F CAL F 0,05
TOTAL 11 41.67

TRATAMIENTOS | 3 13.67 4.556 1.15 4.76
REPETICIONES |2 4.17 2.083 0.52 5.14
ERROR 6 23.83 3.972

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
Coeficiente de Variacion: 10.97%

El andlisis de varianza indica que no existe diferencia estadistica significativa

entre los tratamientos.
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GRAFICO No. 52. CONVERSION ALIMENTICIA SEMANA 7.
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Fuente: Directa

T1 T2 4 TOTAL

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.3.8. Conversion alimenticia semana 8.

TABLA No. 53. CONVERSION ALIMENTICIA SEMANA 8.

TRATAMIENTO | Semana VIlI
T1 20,84
T2 19,57
T3 21,87
T4 21,66
PROMEDIO 20,98

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

La informacién de la tabla No. 53 sefiala que se produjo una variacién en los
rendimientos de los diferentes grupos, observandose que T2 que se mantenia
como un grupo de menor rendimiento en esta etapa alcanza una conversion

ligeramente mejor que los demas seguidos en eficiencia por T1 con 20.84.
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GRAFICO No. 53. CONVERSION ALIMENTICIA SEMANA 8.

Semana VIII
2187 21,66
20.84 20,98
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19.57
A
T1 T2 T3 T4 TOTAL

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

CUADRO No. 83. ANALISIS DE VARIANZA CONVERSION SEMANA 8.

FV GL SC CM F CAL F 0,05
TOTAL 11 168.67

TRATAMIENTOS | 3 12.67 4,222 0.17 4.76
REPETICIONES |2 4.67 2.333 0.09 5.14
ERROR 6 151.33 25.222

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de Variacion: 24.30%

El andlisis de varianza indica que no existe diferencia estadistica significativa

entre los tratamientos.
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3.3.9. Conversién alimenticia semana 9.

TABLA No. 54. CONVERSION ALIMENTICIA SEMANA 9.

TRATAMIENTO | Semana
IX

T1 46,12

T2 50,07

T3 49,22

T4 33,11

PROMEDIO 44,63

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

La tabla No. 54 indica los resultados de conversion obtenidos en la semana nueve,

en la cual se determina que el tratamiento T4 alcanza un mejor rendimiento.

Se observa también que las conversiones de los cobayos en esta etapa son
mayores en todos los tratamientos, sugiriendo esto que la eficiencia fisiol6gica va
decreciendo, siendo un indicador valioso para establecer la salida al mercado de

los cuyes.

CUADRO No. 84. ANALISIS DE VARIANZA CONVERSION SEMANA 9.

FV GL SC CM F CAL F 0,05
TOTAL 11 766.25

TRATAMIENTOS | 3 532.25 177.417 | 4.64 4.76
REPETICIONES |2 4.50 2.250 0.06 5.14
ERROR 6 229.50 38.250

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
Coeficiente de Variacion: 13.98%

El andlisis de varianza indica que no existe diferencia estadistica significativa

entre los tratamientos.
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GRAFICO No. 54. CONVERSION ALIMENTICIA SEMANA 9.

Semana IX
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Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.3.10. Conversién alimenticia semana 10.

TABLA No. 55. CONVERSION ALIMENTICIA SEMANA 10.

TRATAMIENTO | Semana
X

T1 34,64

T2 22,46

T3 20,77

T4 24,77

PROMEDIO 25,66

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

La tabla No. 55, resume los resultados en la semana diez; observandose que la
mejor conversion la tiene el tratamiento T3, mientras que logra menor conversion

el tratamiento T1.
Con estos resultados a lo largo de todo el desarrollo se puede deducir que no ha

existido estabilidad en ninguno de los grupos que lleve a concluir en una

predominancia numeérica de los tratamientos en los resultados finales.
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CUADRO No. 85. ANALISIS DE VARIANZA CONVERSION
ALIMENTICIA SEMANA 10.

FV GL SC CM F CAL F 0,05

TOTAL 11 397.67

TRATAMIENTOS 336.33 112.111 11.18* 4.76

REPETICIONES 1.17 0.583 0.06 5.14

DI W

ERROR 60.17 10.028

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
Coeficiente de Variacion: 12.58%

El analisis de varianza indica que existe diferencia estadistica significativa entre
los tratamientos, por lo que se realiza la prueba de rango maltiple por Duncan al
5%.
CUADRO No.86. PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DUNCAN
CONVERSION ALIMENTICIA SEMANA 10.

Original Order Ranked Order
Mean 1= 3400 B Mean 1= 34.00 B
Mean 2= 2200 A Mean 4= 2433 A
Mean 3= 2033 A Mean 2= 2200 A

Mean 4= 2433 A Mean 3= 2033 A
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

El andlisis de Duncan establece que los tratamientos en experimentacién cuya
racion contiene galleta en su composicion son los que mejor conversion tiene en
esta etapa de evaluacion, siendo T4 el que mejor conversion tiene con 20.33 de
indice, mientras que el de menor eficiencia es T1 con consumo de forraje con 34

de indice de conversion.

Se deduce que la adicidn de 30% de galleta en la dieta de los cobayos favorece la
conversion alimenticia de los cobayos en la semana diez de evaluacion,
manteniendo una clara eficiencia frente a la alimentacién en base a forraje y
balanceado dado al grupo testigo que con un indice de 34 es el de menor

eficiencia productiva.
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GRAFICO No. 55. CONVERSION ALIMENTICIA SEMANA 10.
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Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

3.3.11. Conversién alimenticia final.

TABLA No. 56. CONVERSION ALIMENTICIA FINAL.

TRATAMIENTO | CONVERSION FINAL

T1 25,15
T2 23,75
T3 23,51
T4 22,55

PROMEDIO 23,74
Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

En el analisis general de la conversidn, la tabla No 56 y grafico No. 56, establecen
que el mejor tratamiento es el T4 cuya racion contiene el 30% de galleta en su
composicion, mientras el de menor rendimiento es T1 cuya dieta es en base a

forraje y balanceado.
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CUADRO No. 87. ANALISIS DE VARIANZA CONVERSION GENERAL.

FV GL SC CM F CAL F 0,05
TOTAL 11 12.25

TRATAMIENTOS | 3 10.92 3.639 26.20** | 4.76
REPETICIONES |2 0.50 0.250 1.80 5.14
ERROR 6 0.83 0.139

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Coeficiente de Variacion: 1.60%

El analisis de varianza indica que existe diferencia estadistica significativa entre
los tratamientos, por lo que se realiza la prueba de rango maltiple por Duncan al
5%.

CUADRO No.88. PRUEBA DE RANGO MULTIPLE DUNCAN
CONVERSION ALIMENTICIA GENERAL.

Original Order Ranked Order

Mean 1= 2467 C Mean = 2467 C
Mean 2= 23.33 B Mean = 2333 B
Mean 3= 23.00 B Mean = 2300 B
Mean 4= 22.00 A Mean = 2200 A

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

Como resultado del andlisis de Duncan se concluye que existe una clara
predominancia de T4 entre los tratamientos, estableciendo que el consumo de
galleta en proporcion del 30% en la dieta influye en una mejor conversion
alimenticia final, lograndose con esta suplementacion una ventaja de 2.67 puntos
de conversion con respecto al grupo testigo que zootécnicamente es una ventaja

importantisima en téerminos de rendimiento productivo.
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GRAFICO No. 56. CONVERSION ALIMENTICIA FINAL.

CONVERSION FINAL
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Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.
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3.4. Analisis econdmico.

TABLA No. 57. ANALISIS ECONOMICO DE LA ALIMENTACION.

TRATAMIENTO | USD Consumo Costo de USD/Kg | Consumo Costo de COSTO
/Kg balanceado balanceado Forraje | forraje forraje TOTAL
balanceado | KG. consumido KG. consumido

T1 0,502 2639,21 1,33 0,00066 | 17,99 0,0119 1,3372

T2 0,480 2692,92 1,29 17,54 0,0116 1,3028

T3 0,460 2680,33 1,23 17,67 0,0117 1,2445

T4 0,425 2710,08 1,15 17,69 0,0117 1,1634

Fuente: Directa

Elaborado: Miniguano Lourdes.

El anélisis econdmico realizado se basa Unicamente en el costo que representa la alimentacion con el fin de evaluar la eficiencia econémica

del tipo de alimentacion en estudio.
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En la tabla No. 57 se resumen los gastos realizados en alimentacién tanto
derivados de balanceado como de forraje, obteniéndose que el grupo testigo (T1)
que consumio forraje y balanceado tiene un costo final de 1.34 ddlares por cada
cuy, mientras que el tratamiento T4 que tuvo la mejor conversion tiene el menor
costo de todos los tratamientos con 1.16 dolares por cada cobayo lo cual
representa el 13.43% menos del costo en relacion al grupo testigo, es decir que
econdémicamente ademas de obtener mejor conversion se tiene un ahorro de 0.18

centavos por cada unidad producida.

163



CONCLUSIONES.

El uso de galleta en proporcion del 30% en la formulacién mejora la ganancia de
peso en el proceso global de desarrollo y engorde, observandose variacion a lo
largo de las diversas etapas lo cual se consolida en el incremento final.

A lo largo del experimento se registra un consumo de alimento total variable en
las diferentes semanas, sin existir la predominancia de algin tratamiento en lo
referente a volumen de alimento ingerido. Sin embargo se observa que el
tratamiento No. 1, consume mas alimento que los demas (20639,17 gr) debido a
que los animales requieren cubrir sus necesidades nutricionales en base a forraje,
mientras que T2 y T3 con 10% y 20% de galleta respectivamente consume menos
alimento que T4 (T4 20405,17 gr).

Con el incremento final de peso puede establecerse la influencia del consumo de
galleta, puesto que T4 logrd el mejor incremento de peso (820,71 gr.)y, T2y T3
(852,13 gr. y 866,13 gr. respectivamente) se ubican como los segundos mejores
incrementos; mientras que T1 el de menor incremento final a pesar de tener el
consumo mas alto de alimento entre los tratamientos. Esto permite concluir que el

consumo de galleta en el 30% de la racion contribuye al incremento de peso final.

La conversion alimenticia a lo largo de todo el periodo de crecimiento y engorde
de los cobayos no mantiene una predominancia en ninguno de los tratamientos
existiendo una alternancia en cada semana, sin embargo al final de la
experimentacion T4 con un indice de 22,55 es el que mejor conversion obtiene,
mientras que la conversion menos eficiente es la de T1 con un indice de 25,15.

Estableciendo por tanto que el consumo de galleta en proporcion del 30% en la
dieta influye en una mejor conversion final contribuyendo a mejorar la conversion

alimenticia en esta especie.



El analisis economico indica que el tratamiento T4 con 30% de galleta en la dieta
tiene el menor costo final por consumo de alimento, con lo cual se logra una

reduccion del 13.43% de inversion por concepto de alimentacion.



RECOMENDACIONES.

Mejorar el consumo de alimento introduciendo un forraje que incremente el aporte
de nutrientes y la palatabilidad con el fin de lograr indices méas eficientes de

conversion.

Emplear en la formulacién el 30% de galleta para potenciar la eficiencia

nutricional de la dieta.

Procurar dar el manejo mas adecuado a los cobayos de tal manera que se logre
obtener los mejores rendimientos hacia el fin de la semana diez, ya que se
establece en esta investigacion que en esta semana empieza a declinar el

rendimiento del animal.

Se recomienda la utilizacién de galleta en proporcion del 30% en la formulacién.

Para la aplicacion o posteriores investigaciones.
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ANEXO NO.14. BROMATOLOGICO BALANCEADO SIN GALLETA

— 2 _—y

LABORATORIO DE BROMATOLOGIA

INFORME DE ANALISIS

(Via Interoceanica Km. 14, Granja del MAG. Tumbace ~ Quito
| Telef 02-2372-845 Ext: 235)

&nﬁnrfﬁam
Acuacultina y Pesca

VESRRIRPINRUIY-JEERY {SOURTUEARROR

Hoja 1 de 3
N B10082
Fecha del Informe: 30/07/10

Persona o Empresa solicitante: CUYERA NACIONAL CUY CUNA

Direccion: Brigada Patria Teléfono: 04 2560 — 400
Provincia: COTOPAXI Canton: LATACUNGA
Procedencia: Pais: ECUADOR Parroquia:

Fecha de Ingreso de la muestra: 16/06/10
No. de Factura: 6537

DATOS DE LA MUESTRA:

Muestra: BALANCEADO Codigo No.: B10215-219

Fecha inicio analisis: 21/06/10 Fecha finalizacion analisis: 22/07/10
Descripcion: Se entregd al Laboratorio 4 muestras de balanceado y | pasto. recibidas en buen
estado. para analisis proximal completo.

RESULTADOS DEL ANALISIS BROMATOLOGICO

CODIGO NOMBRE METODO FORMULACION

EXPRESION RESULTADO  UNIDAD

MUESTRA MUESTRA ANALITICO TEORICA
Humedad 10.96 % Gravimétrico
Materia Seca 89.04 % PEE/L-BF/03
By Gravimétrico
o R 2 0/ -
frratan TR g PEE/L-FBF/04
BALANCEADO Sy : Kjeldahl
B10215 SIN GALLETA Proteina 15.64 o PEE/L-FBF/01
Grasa 3.76 % g

PEE/L-BF/01
Gravimetrico e
PEL/L-BF/02
ENN* 5237 % Cilculo I

Fibra 20.95 %

*ENN= Elementos no nitrogenados

Nota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente.
Se prohibe la reproduccion parcial del informe

MC 2001-01



ANEXO NO.15. BROMATOLOGICO BALANCEADO CON GALLETA 10,

20,30%.

LABORATORIO DE BROMATOLOGIA

S

Dmm‘m«wm_ INFORME DE ANALISIS
Agricultura, Ganaderia,
Acuacutlura y Pesca
(Via Interoceanica Km, 14, Granja del MAG, Tumbaco ~ Quito
| Telef: 02-2372-845 Ext 235) |
|
Hoja 2 de 3
N B10082
CODIGO NOMBRE DR RGO A S 3 METODO FORMULACION
MUESTRA MUESTRA Fapsndlon: L REsBESARUCTLE U0 ANALITICO TEORICA
Humedad 10.53 Y% Graviniéhico --
Materia Seca 89.47 % PEE/L-BF/03 dna
i 6.97 Y Gravimetrico E
9 [ G PEE/L-FBF/04
BALANCEADO : Kjeldah!
Proteing 6.1¢ % g -
BI0216  CONGALLETA ibteng 1614 . PEE/L-FBF/01
AL 10%
. 2 Soxhlet
234 6.07 % g0 L LE
G v ? PEE/-BF/01
Gravimetrico
“ibre 22.6 % RES ; -
Aibrd & : PEE/L-BF/02
ENN* 48.18 % Cileulo -
Humedad 10.30 % Gravimétrico
Materia Seca 89.7 % PEE/L-BF/03 e
Gl 636 o1 Gravimeétrico i
it % & PEE/L-FBF/04
BALANCEADO SRl 5 90 5 Kjeldah!
B10217 CON GALLETA vk e i PEE/L-FBF/01
AL 20%
Soxhlet
Grasa 32 % o 5 -
R 6 2 PEE/L-BF/01
S o Gravimétrico
Fibrs 52 % 2 ) -
For Eh g PEE/L-BF/02
ENN* S50 % Caleulo -
> ) o ~ o LB o
Humedad 10.29 % Gravimetrico
Materia Seca 89.71 % PER/L-Bh
; Gravimétrico
.enizas 6.07 % ek iy, -
SER ik " PEE/L-FBE/04
BALANCEADO ST i e % Kjeldahl
B10218 CON GALLETA ki 4! & PEE/L-FBE/01
AL 30%
Soxhlet
ras: A s % . & ol
Girasa 8.1 > PEE/L-BE/O
s Gravimétrico
“ibr 3.9 % o ik -
i I : PEE/L-BF/02
ENN* 57.69 % Caleulo ——

¥ENN= Elementos no nitrogenados

Nota: El resultado corresponde tnicamente a la muestra entregada por el cliente.
. Se prohibe la reproduccion parcial del informe
MC 2001-01



ANEXO NO.16. BROMATOLOGICO DEL RAY GRASS

n,

LABORATORIO DE BROMATOLOGIA

Umm INFORME DE ANALISIS
Acmc.‘nmyPesm
{Via Interocednica Km. 14, Granja del MAG. Tumbace ~ Quito
Telef: 02-2372-845 Ext 235)
Hojn 3 de 3
N B10G82
CODIGO NOMBRE ; g ; . 3 METODO FORMULACION
MUESTRA | MuEsiRa | WATOUSION | RESULTARG | UNIBAD | ey iico FEORICA
Humedad 81.20 % Graviniétrico R,
Materia Seca 18.8 % PEE/L-BF/03 e
: Gravimétrico
2 Zaa € 0/ -
RAY GRASS sate m s @ PEE/L-FBF/04
, VARIEDAD R : i Kjeldahl
i MAGNUM i b i PEE/L-FBF/01
ANUD . Soxhlet
Irace (74 T
Grasa 2.49 o PEE/L-BF/01
- Gravimétrico
gie YA e
Fibra 9.48 o PEE/L-BE/02
ENN* 39.24 % Calculo e

*ENN= Elementos no nitrogenados

OBSERVACIONES:

e Los resultados de la muestra se reportan en base a muestra fresca.

Analizado por: Dr. Alonso Morillo, Leda. Q.A. Hilda Lugo, Leda. Judith Romero.

Nota: El resultado corresponde Unicamente a la muestra entregada por el cliente
Se prohibe la reproduccion parcial del informe

MC 2001-01
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ANEXO No0.17 REGISTRO GENERAL DE PESOS EN GRAMOS POR SEMANAS.

PESO EN GRAMOS POR SEMANAS Y POR ANIMAL

PESO PESO
TRA | INICIAL 1 2 3 4 5 6 7 8 9| FINAL GDP
T1 357,00| 412,50 498,50| 49850| 66500 728,75| 792,88 910,75| 1049,88| 109575| 117525 16,55
T1 352,00 373,13 497,50 49750| 656,25| 708,00| 801,13| 93513| 1027,50| 1092,00| 1188,88| 16,74
T1 358,00 374,88| 47500 47500| 560,00| 626,38| 809,50 928,38| 1035,38| 1071,13| 116500 16,41
T2 35500| 387,13| 473,75| 473,75 636,25| 690,88 820,88 914,75| 1006,75| 1031,75| 1203,00 16,94
T2 357,00 42500| 486,25| 486,25 640,00 703388| 792,00 913,63| 1028,88| 1074,00| 120725 17
T2 358,00 384,13| 461,25 461,25 624,75 72825| 75325| 891,88| 1055,38| 1099,63| 1216,13| 17,13
T3 354,00| 396,25 487,38| 487,38| 656,63| 726,00| 790,25 931,25| 1037,00| 1083,63| 122538 17,26
T3 357,50| 386,38 486,25 486,25 66538| 722,13| 821,88| 953,13| 1049,25| 1089,25| 1221,63| 17,21
T3 35450| 400,00| 48500| 48500| 662,38 720,75| 776,13| 901,38 1010,13| 1058,13| 1217,38| 17,15
T4 356,00 407,38 499,38| 499,38| 686,25| 774,25| 849,88 982,25| 109588| 1167,13| 1279,25| 18,02
T4 354,00| 424,88| 499,88| 499,88| 678,38| 744,88| 826,88| 942,00| 1064,75| 112450 1251,38| 17,63
T4 358,00 448,13| 498,38| 49838| 68550 734,50| 828,63 961,00| 1049,63| 112550| 1252,88| 17,65
> 4271,00| 4819,75| 584850| 584850| 7816,75| 8608,63| 9663,25| 1116550 12510,38| 13112,38| 14603,38| 205,68
X 35592| 401,65 487,38| 487,38| 651,40| 717,39| 80527| 930,46| 104253| 109270 1216,95| 17,14

Fuente: Investigacion directa.

Elaboracién: La autora.




ANEXO N0.18 PROMEDIOS TOTALES

PROMEDIOS DE LA GANANCIA DE PESO EN GRAMOS POR SEMANAS Y POR ANIMAL

TRA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
T 55,50 86,00 63,75 102,75 63,75 64,13 117,88 139,13 45,88 79,50
T 21,13 124,38 63,75 95,00 51,75 93,13 134,00 92,38 64,50 96,88
T 16,88 100,13 25,00 60,00 66,38 183,13 118,88 107,00 35,75 93,88
El 32,13 86,63 96,25 66,25 54,63 130,00 93,88 92,00 25,00 171,25
El 68,00 61,25 92,50 61,25 63,88 88,13 121,63 115,25 45,13 133,25
El 26,13 77,13 100,00 63,50 103,50 25,00 138,63 163,50 44,25 116,50
E2 42,25 91,13 102,63 66,63 69,38 64,25 141,00 105,75 46,63 141,75
E2 28,88 99,88 97,50 81,63 56,75 99,75 131,25 96,13 40,00 132,38
E2 45,50 85,00 89,75 87,63 58,38 55,38 125,25 108,75 48,00 159,25
E3 51,38 92,00 99,38 87,50 88,00 75,63 132,38 113,63 71,25 112,13
E3 70,88 75,00 102,63 75,88 66,50 82,00 115,13 122,75 59,75 126,88
E3 90,13 50,25 114,13 73,00 49,00 94,13 132,38 88,63 75,88 127,38
> 548,75 1028,75 1047,25 921,00 791,88 1054,63 1502,25 1344,88 602,00 1491,00
X 45,73 85,73 87,27 76,75 65,99 87,89 125,19 112,07 50,17 124,25

Fuente: Investigacion directa.

Elaboracioén: La autora.



ANEXO N0.19CONSUMO BALANCEADO

CONSUMO DE BALANCEADO POR SEMANAS Y POR ANIMAL EN GRAMOS

TRAT{ REPE] 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
T1 |R1 105,38 | 148,38 210,13 252,25 242,13 294,00 303,38 280,13 327,00 334,50
T1 |R2 117,25 | 147,38 216,13 251,50 278,13 319,13 332,00 323,63 360,75 330,38
T1 |R3 105,38 | 148,38 210,13 252,25 242,13 294,00 303,38 280,13 327,00 375,25
T2 |R1 118,63 | 143,50 217,38 242,00 269,50 313,50 325,50 278,25 361,00 363,63
T2 |R2 116,50 | 144,00 209,38 242,88 264,13 303,50 328,25 299,63 352,63 385,63
T2 |R3 116,00 | 147,00 214,75 253,00 259,88 308,38 319,00 283,75 357,00 339,00
T3 |R1 119,50 | 147,38 212,50 246,13 272,50 315,75 330,25 325,88 363,75 398,88
T3 |R2 112,63 | 142,13 215,50 241,50 269,25 304,00 316,63 267,25 347,63 355,25
T3 |R3 107,75 | 145,63 215,13 245,63 265,50 291,38 319,00 313,50 337,88 384,25
T4 |R1 118,88 | 144,38 214,63 236,13 285,25 296,88 318,63 310,38 350,50 379,50
T4 |R2 108,75 | 148,13 209,88 253,75 269,00 304,00 318,25 311,50 366,50 376,88
T4 |R3 103,88 | 146,25 206,38 250,63 262,75 301,13 323,50 312,63 357,13 378,63
5 1.350,50 | 1.753,00 | 2.551,88 | 2.967,63 | 3.180,13 | 3.645,63 | 3.837,75 | 3.586,63 | 4.208,75| 4.501,75
X 1.350,50 | 1.753,00 | 2.551,88 | 2.967,63 | 3.180,13 | 3.645,63 | 3.837,75 | 3.586,63 | 4.208,75| 4.501,75

Fuente: Investigacion directa.

Elaboracioén: La autora.



ANEXO N0.20 CONSUMO DE RAYGRASS

CONSUMO DE RAYGRASS POR SEMANAS Y POR ANIMAL EN GRAMOS

TRATA |REPET 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
T1 R1 1132,375 1245| 1441,25 1642,5| 1983,875 1972| 2054,125| 1985,375| 1997,75 2283,5
T1 R2 1144,625| 1272,25 1436 1669,5| 1961,125| 1925,875| 2015,625| 1990,375| 1934,625| 2195,875
T1 R3 1132,375 1245| 1441,25 1642,5| 1983,875 1972| 2054,125| 1985,375| 1997,75 2267,75
T2 R1 1133,125 1268,5| 1397,875| 1625,125| 1939,875| 1933,125| 1886,375 2028,5 1869 2236
T2 R2 1153 1265,5| 1405,625| 1568,125| 1913,875| 1975,375| 1878,125 1979 1860 2199
T2 R3 1124,375| 1243,25| 1419,125| 1552,625| 1873,125| 1963,875| 1895,375| 1981,625| 1838,25 2197,5
T3 R1 1140,875 1261 | 1434,125| 1623,875 2009,5| 1957,625| 1937,875| 1897,625 1867 | 2132,125
T3 R2 1164,375 1254 | 1440,375 1627,75 1967,5| 1956,125 1956,25 2047| 1932,25 2206,75
T3 R3 1147,5| 1256,125| 1457,125| 1647,375 1986 | 1958,875 1952,75| 1916,375| 1951,75| 2231,875
T4 R1 1134,375| 1256,875| 1433,625| 1571,125| 1960,875 1975| 1926,125 1998,5| 1931,125 2221,25
T4 R2 1137,875| 1226,25 1392,5 1546,75 1989,5| 1983,125| 1912,875 1973,75 1919| 2295,125
T4 R3 1136,5| 1220,25| 1439,125| 1587,125 1969,75 1971 1902,75| 1996,125| 1847,25| 2241,875
> 13681,375 15014 17138 | 19304,375| 23538,875 23544 | 23372,375| 23779,625| 22945,75| 26708,625
X 13681,375 15014 17138 | 19304,375| 23538,875 23544 | 23372,375| 23779,625| 22945,75| 26708,625

Fuente: Investigacién directa.

Elaboracioén: La autora.




ANEXO N0.21 CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO

CONSUMO DE ALIMENTO POR SEMANAS Y POR ANIMAL EN GRAMOS

TRAT |REPE
A T 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
T1 R1 1237,75| 1393738| 1651,38| 1894,75| 2226,00|  2266,00| 2357,50| 226550|  2324,75| 299550
T1 R2 1261,88|  1419,63|  1652,13| 1921,00| 223925| 224500 2347,63| 231400 229538  2960,63
T1 R3 1237,75| 1393738| 1651,38| 1894,75| 2226,00|  2266,00| 2357,50|  226550|  2324,75|  3031,50
T2 R1 1251,75| 141200 161525 1867,13| 2209,38| 2246,63| 2211,88| 2306,75| 2230,00|  2992,88
T2 R2 126950 140950 161500| 1811,00| 2178,00| 2278.88| 2206,38| 2278,63| 2212,63|  2971,00
T2 R3 1240,38|  139025| 1633,88| 180563| 2133,00| 227225| 221438| 226538| 219525|  2974,38
T3 R1 1260,38|  1408,38|  1646,63| 1870,00| 195425| 2273,38| 226813| 222350| 2230,75|  2899,13
T3 R2 1277,00|  1396,13| 165588| 1869,25| 2236,75| 2260,13| 2272,88| 231425| 2279,88|  2952,63
T3 R3 1255,25|  1401,75| 1672,25| 1893,00| 225150| 2250,25| 2271,75| 2229,88| 2289,63|  3008,38
T4 |R1 125325| 1401,75| 164825| 1807,25| 2246,13| 227188| 224475 2308,88| 2281,63|  2991,88
T4  [R2 1246,63|  1374,38|  1602,38|  1800,50| 225850| 2287,13| 2231,13| 228525 228550  3045,38
T4 |R3 1240,38|  1366,50| 164550| 1837,75| 223250| 2272,13| 2226,25| 2308,75|  2204,38|  3009,00
> 15031,88| 16767,00| 19689,88| 22272,00| 26391,25| 27189,63| 27210,13| 27366,25| 27154,50| 35832,25
X 1252,66| 1397,25| 164082 1856,00| 219927| 226580| 226751| 228052| 2262,88|  2986,02

Fuente: Investigacion directa.

Elaboracioén: La autora.




ANEXO N0.22 CONVERSION ALIMENTICIA

COVERSION ALIMENTICIA POR SEMANAS Y POR ANIMAL EN GRAMOS

TRATA | REPET 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
T1 R1 22,30 9,85 8,05 6,15 5,99 5,20 426 3,27 3,15 3,66
T1 R2 59,73 9,76 7,90 6,31 6,29 5,00 403] 343 3,10 3,54
T1 R3 73,35 1191 11,63 9,38 8,29 5,02 413 3,34 3,26 3,76
T2 R1 38,96| 11,89 7,51 6,64 6,58 4,82 395 354 3,30 3,53
T2 R2 18,67 1091 7,28 6,40 6,28 5,24 396 3,39 3,09 3,49
T2 R3 47,48| 13,46 8,04 6,77 5,76 5,75 415 3,25 2,96 3,47
T3 R1 29,83| 10,56 6,98 6,18 5,25 521 393| 3,26 3,06 3,33
T3 R2 44,23| 10,84 7,32 6,07 6,13 4,87 382 3,35 3,12 3,42
T3 R3 27,59| 10,74 7,59 6,15 6,15 5,34 4,15| 3,40 3,25 3,49
T4 R1 24,39 9,78 6,79 5,47 5,37 4,60 3,58 3,12 2,81 3,24
T4 R2 17,59 9,42 6,45 5,55 5,78 4,84 3,79 3,22 2,97 3,39
T4 R3 13,76 9,73 6,47 5,61 5,93 4,83 369 334 2,87 3,36
> 417,89 | 128,85 92,00 76,69| 7380| 60,71 47,45| 39,90 36,93| 41,67
X 34,82| 10,74 7,67 6,39 6,15 5,06 3,95 3,32 3,08 3,47

Fuente: Investigacion directa.

Elaboracién: La autora.
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