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RESUMEN

La presente investigacion tiene como propoésito observar el efecto de la deforestacion en la
composicion de entomofauna (micro fauna), en el Transecto N° 6 parte B, ubicado en los Laureles,
Parroquia La Esperanza del Cantdn Puijili, para el estudio se dividio el area total del sector en
transectos, cuya superficie es una hectarea y se ubica en las coordenadas Longitud: 1° 0'32.21"
S, Latitud: 79° 7'44.68" W, a una altitud de 671 m.s.n.m. El objetivo primordial del proyecto es
determinar la diversidad y abundancia que existe en el transecto N° 6, en una zona caracterizada
por pastizal con predominancia de pasto miel (Paspalum dilatatum), con el trampeo adecuado se
recolectaron muestras de insectos, los mismos que fueron clasificados e identificados en el
laboratorio de entomologia, mediante el uso de claves dicotomicas, posteriormente se aplico
técnicas de conservacion. Se obtuvo un total de 2589 individuos, se identificaron 35 familias,
destacando a cinco familias dominantes. La familia Formicidae predomina con el 63,90% en el
transecto estudiado.El indice de Shannon estimado en los 2589 individuos colectados, equivale
0.172055 de abundancia, segun el analisis se dedujo que no existe diferencia significativa en
relacion a la diversidad de cada uno de los 10 puntos indicando que el transecto tiene una diversidad

homogénea.

Palabras clave: diversidad, abundancia, transecto, entomofauna, conservacion
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ABSTRACT

TITLE: "Identification of the entomofauna in transect No. 6 Part B. Canton Pujili, Province
Cotopaxi, 2016."

The present research aims to observe the effect of deforestation on the composition of entomofauna
(micro fauna), in Transect No. 6 Part B, located in Laureles, La Esperanza-Pujili. For the study the
total area (1 hectare) was divided in transects and is located in the coordinates: Length 1°0'32.21"
S, Latitud 79°7'44.68" W, Altitude 671 meters above sea level. The main objective of the project
is to determine the diversity and abundance that exists in transect No 6, characterized by pasture
with predominance of honey grass (Paspalum dilatatum), with the appropriate trapping, insect were
collected, which were classified and identified at the entomology laboratory through the use of
dichotomous keys, later conservation techniques were applied. A total of 2589 insects were
identified, 35 families were identified, highlighting five dominant families. Formicidae family
predominates with 63.90% in the studied transect. The estimated Shannon index in the 2589 insects
collected, equals to 0.172055 of abundance, according to the analysis it was deduced that there is
no significant difference in relation to the diversity of each of the 10 points, indicating that the

transect has a homogeneous diversity.

Key words: diversity, abundance, transect, entomofauna, conservation.
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2. RESUMEN DEL PROYECTO

La presente investigacion tiene como propdsito conocer la diversidad y abundancia que existe en
el transecto N°6 en la zona de pastizal siendo la vegetacion predominante pasto (Paspalum
dilatatum);

Donde se realizard una recolecta a nivel suelo con trampas de caida, obteniendo los tipos de insectos
presentes dentro del objeto de estudio para posteriormente proceder a la identificacion y
clasificacion de las muestras en el laboratorio de entomologia mediante el uso de claves
dicotomicas, para su posterior conservacion; el paso es obtener la abundancia y diversidad de los
insectos de la zona de estudio, aplicando la formula de Shannon-Wiener.



3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Los efectos de la deforestacion de los bosques hiimedos tropicales es un tema comun, que no se ha
tratado a profundidad en cuenta la biofauna a nivel de insectos. El estudio de la diversidad
entomoldgica es un parametro muy importante a ser tomado en cuenta para conocer el estado de

salud de un ecosistema después de la intervencion del hombre con un proceso de deforestacion.

Asi se dictamina en el Art. 86 de la Constitucién Politica de la Republica en el cual se declara de
interés pablico a la conservacién de los ecosistemas, la biodiversidad y el patrimonio genético del
pais, a la recuperacion de espacios naturales degradados, al establecimiento de un Sistema Nacional
de Areas Naturales Protegidas que garanticen la conservacion de la biodiversidad y el

mantenimiento de los servicios ecologicos. (VERTIC, 2017).

Los insectos constituyen una proporcion sustancial de la riqueza de la tierra, juegan un papel
significante en el funcionamiento de los ecosistemas. Estudios sobre la biodiversidad en los
ecosistemas tienen la capacidad de proporcionar informacion sobre el estado de los recursos
ambientales, su desarrollo y estabilidad. Los insectos por ser los mas abundantes en los ecosistemas
permiten evaluar el impacto de diferentes factores en sus ambientes y los posibles cambios que se

estén produciendo en el mismo. (Gaston, 1991).

En el proyecto de: “Impacto del Cambio Climatico en la agricultura de subsistencia en el Ecuador,
en su informe final indica; que el Ecuador, presenta una de las tasas mas altas de deforestacion en
Latinoamérica alcanzando 1,7% (238.000 has) y 2,4% (340.000 has) (FLACSO, 2009). Solo en la
provincia de Esmeraldas se han deforestado mas de 700.000 has de bosques nativos desde 1960, y
en las provincias centrales del Ecuador como Cotopaxi, se han calculado tasas de deforestacion
que llegan a 2.860 has., anuales. (FLACSO,2009).

Con estos antecedentes la presente investigacion permitira conocer e identificar las especies que se
encuentran dentro del transecto 6 en estudio, determinando la abundancia y diversidad de la
entomofauna presente en el sector, enriqueciendo asi la informacion de especies entomoldgicas del

lugar que en la actualidad es limitada.



4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

El conocimiento de la diversidad entomoldgica es un recurso interesante que pueden aprovechar
los habitantes de la zona, dado el potencial ecoldgico de control de plagas de los insectos. A su vez
es una fuente de conocimiento interesante para las distintas entidades administrativas que les

ayudaran en la toma de decisiones respecto a prioridades de conservacion.

Por otro lado, la Universidad Técnica de Cotopaxi con sus estudiantes y docentes, a través del
laboratorio de entomologia se vera beneficiados, al ver incrementada las colecciones de insectos
que podran ser aprovechadas desde el punto de vista académico y/o investigativo. De manera
complementaria los estudiantes de los ciclos superiores participaran de este proyecto en procesos

de investigacion formativa que enriqueceran el nivel académico e investigativo.



5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION:

Algunos autores como Geoghegan (2001), Soutgate (1991) y Steininger (2001), sefialan a la
tenencia de la tierra, la siembra de cultivos comerciales y el acceso a los mercados de

comercializacion como otros factores determinantes en el proceso de pérdida de bosques.

De acuerdo con Bustamante (1995) “La creciente intervencion humana sobre los paisajes naturales
ha ido fragmentando el habitat de diversas especies, lo que puede derivar en pérdida de
biodiversidad. Actualmente, la fragmentacion de los bosques nativos representa, tal vez uno de los

ejemplos mas preocupantes”.

Una de las alteraciones del ecosistema que mas afecta al equilibrio de la entomofauna, es la
deforestacion, la cual es causa de la intervencion antrépica para satisfacer necesidades de

infraestructura, produccion agropecuaria y desarrollo urbano (Alves, 2002 & Cairns, 1995).

La alteracion acumulativa de la cubierta forestal primaria tiene impactos negativos a nivel regional,
incluso global, y se ha identificado como un factor clave en el cambio climatico global (Turner II,
2001).

A escala regional, tal alteracion de la bidsfera afecta la estructura y funcionamiento de los
ecosistemas. Localmente acelera la pérdida de habitat y la diversidad bioldgica, asi como la
degradacion del suelo. En el Ecuador, en el afio 1980 hubo una deforestacion de 131000 ha, con
una posterior reforestacion de 3252 ha, de acuerdo con el Inefan citado por Intriago (2001), el
mismo que establece que la tendencia se incrementa; en el afio 2000 la deforestacion se incrementd
a 286000 ha, y una reforestacion de 13062 ha, lo que hace notar el desequilibrio de las acciones
antropogénicas que no preservan el recurso, no hubo datos peor aln sobre las especies utilizadas
para la reforestacion. En el modelo realizado por Intriago (2001), para el 2004 hace notar que los
problemas se siguen incrementando al aumentar la brecha del manejo sustentable del bosque con

una deforestacion de 327893 ha y una reforestacion de 14827 ha. (Intriago, 2001)



Grafico 1. Dindmica de la evolucion de la deforestacion en el Ecuador.
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Otra de las causas ha sido el enfoque de los actuales sistemas de explotacion agricola y pecuaria
de forma industrial en la zona, ademas de los efectos ocasionados por la explotacion minera.
Intriago, J. (2001). Entre los efectos de la deforestacion descritos principalmente se ha identificado
la pérdida de flora y fauna, sin tener en cuenta los efectos que produce en la composicion de la

microfauna especificamente la de los insectos. Intriago, J. (2001).

Entre los problemas detectados estan la insuficiente informacién técnica sobre la frecuencia de
especies entomoldgicas en diferentes fases de intervencion antrépica del bosque himedo tropical,
debido al enfoque general de las investigaciones existentes sobre las causas de la deforestacion en
vegetales y sobre macro fauna, sin tomar en cuenta otros indicadores del equilibrio del ecosistema.
Intriago, J. (2001).

Los efectos de la intervencion antrépica sobre el lugar mencionado han sido la contaminacion
paisajistica de ecosistemas, que dificilmente podran ser recuperados, la ruptura de equilibrios
biolégicos que supone la alteracion de los distintos nichos ecolégicos. Como consecuencia, los
insectos van a competir con el hombre por alimentacion, convirtiéndose en plagas de importancia
econdmica en cultivos comerciales o de subsistencia. Un efecto que cabe destacar es que debido al
desconocimiento de la riqueza bioldgica, por falta de informacion, no se pueden realizar trabajos

de investigacién como controladores bioldgicos de insectos plaga en el sector. (FLACSO,2009).



6. OBJETIVOS:

6.1 General
Identificar las distintas especies de insectos rastreros del suelo presentes en el transecto objeto de

estudio, para aportar en Ultima instancia informacion sobre la biodiversidad existente.

6.2 Especificos

Recolectar las especies presentes en el transecto N°6 Parte B (pasto).
Clasificar y conservar los tipos de individuos recolectados

Establecer la diversidad y abundancia de los insectos encontrados en el transecto, mediante la
aplicacion del indice de Shannon.



7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS
Objetivo 1 Actividad (tareas) Resultado de la Medios de
actividad Verificacién
1.1 Identificacion de las | La ubicacién de sitios
caracteristicas de los | especificos para la
transectos. toma de muestras.
Mapa con las
coordenadas, digital e
Recolectar las 1.2Georreferenciacion del | Coordenadas de la impreso.
especies presentes lugar de  recoleccion | localizacion del
en el transecto N° 6 | del insecto Transecto 6. transecto.
Parte B (pasto).
1.3 Disefio de estrategias | Puntos de muestro NuUmero de insectos
de recoleccion y trampeo. | donde se colocaran las | encontrados en las
trampas para recolectar | trampas en cada punto
las muestras. de muestreo.
Objetivo 2 Actividad(tareas) Resultado de la Medios de
actividad Verificacion
2.2 Toma de fotografias de | Documentacién de | Ficha (fotografias)

Identificar, Clasificar
y conservar las
especies

los individuos colectados y
sistematizacion de la
informacion.

2.3 Conservacion y

individuos colectados e
identificados.

Individuos preservados

observacion por familias
clasificadas.

etiquetado de las | en frascos y alcohol al | Frascos etiquetados y
recolectadas. especies colectadas. 70%. clasificados.
Objetivo 3 Actividad(tareas) Resultado de la Medios de
actividad Verificacion

Establecer indices de
diversidad y
abundancia de los
insectos encontrados.

3.1 Aplicacién del indice
de Shannon.

3.2 Aplicacién de célculo
de indices de abundancia.

Diversidad de
individuos encontrados
en el transecto.

Abundancia de
especies

indice calculado.
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8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
8.1 Deforestacion

FAO (2015) “Desde 1990 se han perdido unos 129 millones de hectareas de bosques una superficie
casi equivalente a la de Sudafrica, los bosques del mundo siguen disminuyendo, a medida que la

poblacion aumenta y las areas forestales se reconvierten a la agricultura y otros usos”

En primer lugar, conviene identificar bien las causas de la deforestacion y la degradacion de los
bosques, de esta manera, respecto a la deforestacion de los paises tropicales en desarrollo, el
desmonte para la expansion de distintos tipos de agricultura, de arriendo o ganaderia extensiva, son
factores evidentes. (FAO, 2003)

Los bosques de las zonas andinas tienen como caracteristica una alta concentracion de especies
endémicas y diversidad biologica, esto se debe a factores geoldgicos, climaticos y fisiograficos.
Este es uno de los ecosistemas que ha recibido mayor impacto y presion de la actividad humana y
se considera que cerca del 85 % de su extension original ha desaparecido por causa de la extraccion
de maderas y la adecuacion de tierras para la agricultura y ganaderia, en donde la modificacion de
los ecosistemas como consecuencia de las actividades humanas es la principal causa de la perdida
de diversidad biolégica. Sin embargo, en la mayoria de casos esto no se cumple pues la alteracion
de los ecosistemas naturales no siempre es total y con frecuencia el resultado es una mescla
compuesta por restos del ecosistema natural sobre una matriz de recursos antropogénicos. (Escobar
& Ulloa, 2000)

8.2 Entomofauna

La entomofauna es la ciencia que se encarga del estudio de los insectos dentro de un ecosistema.
Los insectos son actualmente el grupo mas numeroso de animales sobre la tierra, cientos de miles
de los cuales ya han sido descritos y probablemente hay muchos mas por clasificar. Desde multiples
enfoques la entomologia es de suma imporatanciay como ejemplo podemos apreciar el biologico
al obserar en numero de especies que existen en el mundo donde se estima que el 80% son
insectos.(Cabezas, 2012)

La transformacién y/o perturbacion de ambientes montanos como bosques y areas de paramo,
modifica la influencia de factores como el régimen climatico y la disponibilidad de recursos

alimenticios, ocasionando pérdida de especies residentes, colonizacion de otras y en general
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cambios en la composicion, riqueza y diversidad local de las comunidades originales (Van
Velzer,1991).

Los cambios ocurridos sobre las comunidades de insectos por fendbmenos como la fragmentacion,
solo pueden ser identificados en sus manifestaciones méas generales ya que los mecanismos que
operan son bastante impredecibles. Las areas boscosas de montafia y de subparamo en la regién
andina estan en un proceso de acelerada transformacién por la extraccion de maderas y de
reemplazo por el establecimiento de cultivos y potreros para la ganaderia. En la actualidad el
paisaje predominante es el de islas boscosas dispersas en grandes areas de potreros cultivos y
rastrojos (Amat, et al. 1997).

Los cambios en la fauna de insectos presentes en relictos boscosos estan determinados por el
tamafo y el tipo de los relictos, la aparicién de nuevos habitats como bordes y claros y la forma

como se disponen espacialmente los parques que conforman el relicto (Amat et al, 1997).

Emplear organismos adecuados para medir y monitorear el grado de intensidad del impacto de las
actividades humanas sobre los ecosistemas es fundamental en la ecologia y biologia de la
conservacion. Estos mismos organismos pueden servir para estrategias de recuperacion y
conservacion de areas criticas. Los insectos pueden ser utilizados como indicadores de la calidad
del habitat de ambientes de una determinada region debido a los siguientes aspectos: alta riqueza
y diversidad de especies, facil manipulacion, fidelidad ecoldgica que permite relacionar
determinados grupos de insectos con habitats y micro hébitats, fragilidad frente a perturbaciones
minimas lo que facilita seleccionar variables demograficas o de comportamiento y relacionarlas
con variable abidticas, y corta temporalidad generacional representada en la produccién de varias
generaciones en un ciclo anual, lo que permite gestiones de monitoreo a corto plazo
(Andrade,1998).

Tres grupos de insectos considerados como mega diversos, presentan vocacién para el
establecimiento de este tipo de estudios en inventarios de entomofauna, convirtiéndose en taxones
comunes en ecologia y biologia de perturbaciones, sucesiones y estrategias de recuperacion. Estos
grupos son las ordenes coledpteras (escarabajos), himenoptera (abejas, avispas, hormigas) y
lepidoptera (mariposas), y su importancia radica en que cumplan con caracteristicas propias de

organismos indicadores tales como: (Andrade, 2000; Fernandez et al, 1996; Moron, 1997)
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a) taxonomia conocida y estable,

b) buen grado de conocimiento de su biologia e historia natural,
c) facilidad de observacion y captura en el campo,

d) amplitud de ocupacion de habitats y rango geografico, y

e) especializacion de habitat de algunas especies (Andrade, 2000; Fernandez et al, 1996; Mordn,
1997).

8.3 Métodos de colecta y conservacion de insectos
8.3.1 Técnicas de colecta

La colecta de insectos requiere aplicar una variedad amplia de técnicas debido al gran nimero de
especies y variedad de habitos de vida que presentan. La mayoria de las técnicas utilizadas
responden a objetivos especificos de cada tipo de estudio; sin embargo, pueden ser divididas de
manera muy general en técnicas de colecta directas (activas) y técnicas de colecta indirectas. (Luna,
2005)

8.3.1.1 Colecta directa

Es aquella en la que el colector busca de manera activa a los organismos en su ambiente, en los
sitios donde éstos se distribuyen. Esta estrategia es utilizada ampliamente por la mayoria de los
colectores, quienes se apoyan de herramientas e instrumentos que varian segun el sustrato o sitio
de basqueda. Implica poseer cierta informacion bioldgica sobre los grupos que se desea colectar,
principalmente su distribucion geogréafica, ocurrencia estacional y habitos alimenticios. (Luna,
2005)

8.3.1.2 Colecta indirecta

Es aquella en la que se colectan organismos utilizando algun tipo de atrayente y que no implica
busqueda directa en los sustratos donde éstos habitan. Cominmente este tipo de colecta utiliza
trampas con distintos tipos de atrayentes e incluso existen trampas sin atrayente que se consideran

como colecta indirecta porque no se buscan activamente a los organismos. (Luna, 2005)
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8.3.1.2.1 Trampas sin atrayentes:

Las trampas de “pozo seco” o “de caida” (conocidas en inglés como “pit-fall traps™) son recipientes
de capacidad entre medio y un litro que se colocan enterradas a nivel de suelo. Su utilidad consiste
en retener cualquier organismo que, al desplazarse por el suelo, caiga dentro del recipiente sin tapa,
o del recipiente con un embudo que evita la huida de los organismos y su depredacion por
vertebrados. Puede llevar alcohol etilico al 70%, etileno glicol o propileno glicol como liquidos

conservadores, 0 puede ir sin conservador. (Luna, 2005)
8.3.2 Preservacion en liquido
8.3.2.1 Alcohol etilico:

El liqguido comunmente utilizado en la preservacion de insectos es el alcohol etilico al 70%, que
puede variar entre 70% y 80%; incluso, los insectos acuéaticos deben ser inicialmente preservados
en alcohol etilico al 95%, ya que sus cuerpos poseen una alta cantidad de agua, posteriormente

pueden ser cambiados a alcohol al 75%. (Luna, 2005)
8.3.3 Recoleccion de insectos
8.3.3.1 Cuando atraparlos

Luna, (2005), recomienda que los dias mas aptos para hacer capturas son los calurosos, no el primer
dia de calor, sino aquellos en que el calor viene desde dias atras. Recordemos que los insectos no
son homeotermos como los mamiferos y necesitan adecuada temperatura ambiente para desarrollar

sus actividades.
8.3.4 Conservacion y montaje
8.3.4.1 Fijadores liquidos:

El mas utilizado es el alcohol al 70% (3 partes de alcohol y 1 de agua). Simplemente se sumerge
al insecto en el liquido. No se debe utilizar este método para lepidopteros. (UNIVERSIDAD
NACIONAL DE MISIONES, 2014)
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8.3.4.2 Frio:

El insecto atrapado es colocado en un recipiente en el freezer o el congelador, va perdiendo
actividad rapidamente hasta que muere. Es recomendable dejarlo unas 5 horas para asegurar la
muerte. (Luna, 2005)

8.4 Diversidad Shannon

La diversidad de especies, en su definicion, considera tanto al nimero de especies, como también
al nimero de individuos (abundancia) de cada especie existente en un determinado lugar. Los
indices de diversidad son aquellos que describen lo diverso que puede ser un determinado lugar,
considerando el nimero de especies (riqueza) y el nimero de individuos de cada especie.
(Mostacedo & Fredericksen, 2000)

Uno de los indices mas utilizados para cuantificar la biodiversidad especifica es el de Shannon,
este indice refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre dos factores: el nimero de especies
presentes y su abundancia relativa. En los ecosistemas naturales este indice varia entre “0” y no
tiene limite superior. Los ecosistemas con mayores valores son los bosques tropicales y los
arrecifes de coral; las debilidades del indice es que no toma en cuenta la distribucion de las especies
en el espacio y no discrimina por abundancia. Si h"=0, solamente cuando hay una sola especie en
la muestra y h” es maxima cuando las especies estan representadas por el mismo numero de
individuos. (Pla, 2006)

S
H = - Z T[ilnT[i
i=l

Donde:

S= numero de especies (riqueza de especies)

Pi= proporcién de individuos de las especies i respecto al total de individuos (es decir la abundancia
relativa de la especie i), ni/n

Ni= niimero de individuos de las especies i

N= niimero de todos los individuos de todas las especies (Pla, 2006)
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8.5 Medicién de la diversidad alfa

La mayoria de los métodos propuestos para evaluar la diversidad de especies se refieren a la
diversidad dentro de las comunidades (alfa). Para diferenciar los distintos métodos en funcién de
las variables bioldgicas que miden, los dividimos en dos grandes grupos: 1) métodos basados en la
cuantificacion del nimero de especies presentes (riqueza especifica); 2) métodos basados en la
estructura de la comunidad, es decir, la distribucion proporcional del valor de importancia de cada
especie (abundancia relativa de los individuos, su biomasa, cobertura, productividad, etc.).
(Moreno, 2001)

¢Qué se debe considerar como diversidad alfa, la riqueza especifica o la estructura de la
comunidad? En primer lugar, e independientemente de que la seleccion de alguna de las medidas
de biodiversidad se basa en que se cumplan los criterios basicos para el analisis matematico de los
datos, el empleo de un parametro depende basicamente de la informacion que queremos evaluar,
es decir, de las caracteristicas biologicas de la comunidad que realmente estan siendo medidas.
(Huston, 1994).

Si entendemos a la diversidad alfa como el resultado del proceso evolutivo que se manifiesta en la
existencia de diferentes especies dentro de un habitat particular, entonces un simple conteo del
numero de especies de un sitio (indices de riqueza especifica) seria suficiente para describir la
diversidad alfa, sin necesidad de una evaluacion del valor de importancia de cada especie dentro
de la comunidad. Esta enumeracion de especies parece una base simple pero sélida para apoyar el

concepto tedrico de diversidad alfa. (Moreno, 2001)

El anélisis del valor de importancia de las especies cobra sentido si recordamos que el objetivo de
medir la diversidad bioldgica, ademas de aportar conocimientos a la teoria ecoldgica, contar con
parametros que nos permitan tomar decisiones 0 emitir recomendaciones en favor de la
conservacion de areas amenazadas, 0 monitorear el efecto de las perturbaciones en el ambiente.
Medir la abundancia relativa de cada especie permite identificar aquellas especies que por su escasa
representatividad en la comunidad son mas sensibles a las perturbaciones ambientales. Ademas,
identificar un cambio en la diversidad, ya sea en el nimero de especies, en la distribucion de la
abundancia de las especies o0 en la dominancia, nos alerta acerca de procesos empobrecedores.
(Magurran, 1988).



9. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS.

¢Influye la deforestacion en la abundancia y diversidad de la entomofauna de la zona?

¢Es posible clasificar y catalogar los individuos entomoldgicos colectados?

16
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10. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL:

10.1 Modalidad bésica de investigacién
10.1.1 De Campo

La investigacion es de campo, ya que la recoleccion de datos se hara directamente en el transecto
# 6 parte B, lo cual permitira conocer la situacion actual del lugar objeto de estudio.

10.1.2 De laboratorio

La investigacion recae en la fase de laboratorio ya que permite utilizar herramientas y métodos

para la identificacion de las familias con orientacion numérica.

10.1.3 Bibliografica Documental

Igualmente, este estudio tendra inherencia con material bibliografico y documental que servira de

base para el contexto del marco teorico y los resultados obtenidos.

10.2 Tipo de Investigacion
10.2.1 Descriptiva.

La investigacion es de tipo descriptiva porque consiste, fundamentalmente, en caracterizar un

fendmeno o situacion concreta indicando sus rasgos mas peculiares o diferenciadores.
10.2.2 No experimental

El método de investigacion a usarse sera la No Experimental, ya que los datos se obtendran

directamente del lugar en estudio sin manipular deliberadamente las variables.

10.2.3 Cuali-cuantitativa

Recae en lo cualitativo ya que describe sucesos complejos en su medio natural, y cuantitativa
porque recogen datos cuantitativos los cuales también incluyen la medicidn sistematica, y se

emplea el analisis estadistico basico.
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10.3 Manejo especifico del experimento.

10.3.1 Fase de campo:
10.3.1.1 Identificacion del area de estudio.

Para el area de estudio se selecciond una hectarea, 10000 m? ubicado en la Parroquia La Esperanza
perteneciente la Canton Pujili, para delimitar el area de estudio se utilizd6 un GPS con el que

tomamos los puntos del area y georreferenciamos.

10.3.1.2 Método de colecta.

La colecta de insectos fue mediante el uso de trampas de caida método PitFall, utilizando un

atrayente como lo recomienda Cordova, et al. (2016).

10.3.1.2 Disefio de las trampas.

Para esta trampa se recomienda el uso de vasos desechables o plasticos de 500ml de capacidad y
de 10cm de didmetro; es importante que el didmetro de los recipientes utilizados permanezca
constante. Una vez que son enterrados deben llenarse hasta la mitad de su capacidad con alcohol
etilico al 70% (Villarreal, et al., 2004).

10.3.1.3 Colocacion de las trampas.

Las trampas de caida se colocaron en la hectarea determinada en las cuales se implementaron 10
trampas de caida (Pit-fall), en donde las trampas tuvieron el objetivo de atrapar los insectos que

pasen sobre ella y caen en su interior (Cordova, et al., 2006).

10.3.1.4 Muestreos.

Las actividades de muestreo se realizaron cada 8 dias, utilizando como recipientes vasos plasticos
de 16 oz llenos hasta la mitad usando una solucién de tres partes de alcohol mas una de agua y
colocando azucar en el borde del vaso, tomando en cuenta que se realiz6 la recoleccién de 4

muestras.

10.3.1.5 Procesamiento de la muestra.

Las muestras fueron, colectadas utilizando una pieza de tela (tul) de 10x12 cm colocada sobre un

colador se procedid a vaciar el envase con especimenes atrapados en las trampas de cada punto de
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muestreo, posteriormente las muestras fueron colocadas en frascos plasticos de 50ml previamente
llenos hasta los 20 ml del frasco con alcohol al 70%, liquido que es un medio idéneo de

conservacion para la mayoria de los insectos.

10.3.1.6 Etiquetado de las muestras.

A cada muestra se le asign6 un codigo en donde lleva el nombre del sitio de recoleccidn, nimero

de trampa y fecha de recoleccion.

10.3.1.7 Transporte y almacenamiento de las muestras.

Finalmente, las muestras fueron transportadas al laboratorio de entomologia de la Universidad
Técnica de Cotopaxi, donde se las almacend en un freezer en frascos plasticos llenos de alcohol al
70%, para posterior manejo de clasificacion y preservacion de las muestras, cabe resaltar que este

procedimiento se realizo en los 4 muestreos realizados en la fase de campo.

10.3.2 Fase de laboratorio.
10.3.2.1 Clasificacion e identificacion de las muestras.

La clasificacion de los individuos encontrados se realizd utilizando claves dicotomicas de acuerdo

al orden de cada insecto hasta determinar el tipo de familia, segun: se detalla en el cuadro N° 1:

Cuadro N° 1 Bibliografia para el uso de claves dicotémicas.

Libro Actividad Bibliografia (ver en anexo No.1)
LES INSECTES D'AFRIQUE ET e Clasificacion de insectos
D'AMERIQUE TROPICALE CLES por género. Anexo 1, bibliografia No.1
POUR LA RECONNAISSANCE e Clasificacion de insectos
DES FAMILLES por familia
Introduccion a las hormigas de la e Clasificacion de hormigas | Anexo 1, bibliografia No.2
region neotropical. por género.
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10.3.2.2 Conservacion de las muestras.

Las muestras en el laboratorio, una vez identificadas se encuentran preservados en un medio liquido
en frascos viales con tapa rosca y alcohol al 70% que reposan en el laboratorio de entomologia de

la carrera de Ingenieria Agronomica.

11. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos sobre identificacién de la entomofauna en
el transecto N°6 Parte B. Canton Puijili, Provincia Cotopaxi, con el correspondiente andlisis para

cada uno.
11.1 Georreferencias del area de estudio.

La georreferenciacion del area de estudio se lo realiz6 utilizando un GPS para marcar cuatro puntos
en una hectarea con los que formaremos el contorno del transecto, los mismo que se detallan en la
tabla N° 2.

Cuadro N° 2 Coordenadas geograficas del area en estudio.

PUNTOS COORDENADAS
X Y
PUNTO 1 708192 9888421
PUNTO 2 708248 9888486
PUNTO 3 708263 9888535
PUNTO 4 708340 9888478

Elaborado por: Gallo, S. (2017)

Una vez delimitado el transecto en estudio se procedi6 a marcar 10 puntos de muestreo
aleatoriamente dentro del mismo, los que representan los sitios do donde tomaran las muestras, las

coordenadas de cada uno de los puntos se especifican el cuadro N°3.



Cuadro N° 3 Coordenadas geogréficas de las muestras a tomar.

PUNTOS DE COORDENADAS
MUESTREO X Y
PUNTO 1 708191 9888420
PUNTO 2 708214 9888418
PUNTO 3 708223 9888413
PUNTO 4 708215 9888417
PUNTO 5 708214 9888459
PUNTO 6 708215 9888454
PUNTO 7 708253 9888451
PUNTO 8 708273 9888484
PUNTO 9 708279 9888458
PUNTO 10 708319 9888466

Elaborado por: Gallo, S. (2017)

Grafico N°2 Mapa con los 10 puntos de muestreo.
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La superficie donde se tom6 las muestras corresponden a una hectérea aproximadamente de relieve
irregular, con abundante vegetacion donde predomina el pasto miel (Paspalum dilatatum), rodeado

por un prominente bosque.

11.2 Identificacién de los individuos colectados.
Los individuos encontrados en el transecto N° 6 parte B, fueron clasificados por clase, orden y
familias, donde el nimero de los mismos que se encontraron como se detalla en el cuadro N° 4

Cuadro N° 4: Familias de los individuos encontrados en el transecto 6, Parte B.

N° FAMILIA ABUNDANCIA | N° FAMILIA ABUNDANCIA | N° FAMILIA ABUNDANCIA
1 Blaberidae 1 14 | Micropezidae 9 27 Pyralidae 88
2 Blattellidae 6 15 Neriidae 3 28 Aphidae 3
3 Blattidae 111 16 Phoridae 33 29 Cydnidae 13
4 Carabidae 10 17 Sciaridae 13 30 | Gelastocoridae 1
5 | Curculionidae 21 18 | Sphaeroceridae 22 31| Pentatonidae 1
6 | Chrysomelidae 2 19 | Cicadellidae 13 32 | Reduviidae 1
7 Elateridae 4 20 Apidae 7 33 Gryllidae 4
8 Lycidae 1 21 Cynipidae 7 34 Tetrigidae 1
9 | Scarabaeidae 9 22 Formicidae 1827 35| Tettigoniidae 2
10 | Staphylinidae 66 23 Pompilidae 2
11| Calliphoridae 4 24 Vespidae 21
12 | Dolichopidae 6 25 Noctuidae 21
13 | Drosophilidae 221 26 | Nymphalidae 35

Elaborado por: Gallo, S. (2017)

Los individuos colectados corresponden a 35 familias distintas, agrupadas en 9 6rdenes donde el
mayor numero de individuos que predomina en el transecto corresponden a la familia Formicidae
del orden Hymenoptera con 1827 individuos colectados, seguido de la familia Drasophilidae del
orden Diptera 221 individuos colectados, en tercer lugar esta la familia Blattidae del orden
Blattodea con 111 individuos colectados en cuarto lugar de la familia Pyralidae del orden

Lepiddptera con 88 individuos y seguido de la familia Staphylinidae del orden Coledptera con 66
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individuos colectados. Las demés familias con un nimero entre treintatres y uno, como se muestra

en el cuadro N° 4.

11.3 Diversidad y abundancia.
Para la obtencién de la diversidad y abundancia del transecto objeto de estudio se aplicaron las

formulas de INDICE DE SHANNON, con lo que se obtuvo la siguiente tabla como resultado.

Cuadro N°5: indice de Shannon de individuos encontrados en el transecto 6, Parte B por

unidades de muestreo.

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
MUESTREO 1 | 24272| 0,561| 0,5279]0,4239| 0,6231| 0,5502| 0,7175| 0,6111[ 0,3269( 0,7465

MUESREO 2 0,3013] 0,2901 | 0,5457( 0,1358| 0,7741| 0,7609| 0,861| 0,3526| 0,3794| 0,6794

MUESTREO 3 0,671]0,7008| 0,6552]| 0,4965| 0,5218| 0,6072| 0,3857| 0,3897| 0,4603| 0,6899
MUESTREO 4 0,3873] 0,7996 | 0,7141] 0,3582| 0,6372| 0,662| 0,3466| 0,5497( 0,7348| 0,814
Elaborado por: Gallo, S. (2017)

Se colectaron un total de 2589 especimenes agrupados en 35 familias y congregadas en 9 ordenes,
siendo las especies mas representativas las pertenecientes a la familia Formicidae (Clase Insecta:

Orden Hymendptera).

La tabla 5 muestra los indices de Shannon-Wiener (Diversidad) obtenidos para las diferentes
unidades de muestreo, se presenta ademas el valor maximo del rango utilizado para la

interpretacion del indice.

De acuerdo a los valores obtenidos mediante el indice de Shannon-Wiener (Diversidad), se logré
clasificar en los puntos de muestreo ( valores mayores a 3) en los puntos 1, 2, 3,5, 6, 7, 8, 9, 10
como sitios de alta biodiversidad, considerando los criterios para la interpretacion de este indice,
la riqueza especifica mas baja se registrd en los puntos de muestreo (valores menores a 1) en los
puntos 1, 2, 4, 7, 8, 9 y los valores mas altos se registraron en los puntos de muestreo 4 y 9 con

indices de 0,4965 y 0,4603 respectivamente.
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Cuadro No. 6: Abundancia e Indice de Shannon de individuos encontrados por puntos en el

transecto 6, Parte B por unidades de muestreo.

N° | FAMILIA ABUNDANCIA | AR (Pi) Pi*LnPi IS
1 Blaberidae 1 0,00038625 -0,00303555
2 Blattellidae 6 0,0023175 -0,01406087
3 Blattidae 111 0,0428737 -0,13503057
4 Carabidae 10 0,0038625 -0,02146173
5 Curculionidae | 21 0,00811124 -0,0390516
6 Chrysomelidae | 2 0,0007725 -0,00553564
7 Elateridae 4 0,001545 -0,01000036
8 Lycidae 1 0,00038625 -0,00303555
9 Scarabaeidae 9 0,00347625 -0,01968182
10 | Staphylinidae | 66 0,02549247 -0,09354135
11 | Calliphoridae | 4 0,001545 -0,01000036
12 | Dolichopidae | 6 0,0023175 -0,01406087
13 | Drosophilidae | 221 0,08536114 -0,21006219
14 | Micropezidae | 9 0,00347625 -0,01968182
15 | Neriidae 3 0,00115875 -0,00783362
16 | Phoridae 33 0,01274623 -0,05560569
17 | Sciaridae 13 0,00502124 -0,02658285
18 | Sphaeroceridae | 22 0,00849749 -0,0405159
19 | Cicadellidae 13 0,00502124 -0,02658285
20 | Apidae 7 0,00270375 -0,01598757
21 Cynipidae 7 0,00270375 -0,01598757
22 Formicidae 1827 0,70567787 -0,24599678
23 | Pompilidae 2 0,0007725 -0,00553564
24 | Vespidae 21 0,00811124 -0,0390516
25 | Noctuidae 21 0,00811124 -0,0390516
26 Nymphalidae 35 0,01351873 -0,05818029
27 | Pyralidae 88 0,03398996 -0,11494351
28 | Aphidae 3 0,00115875 -0,00783362
29 | Cydnidae 13 0,00502124 -0,02658285
30 | Gelastocoridae | 1 0,00038625 -0,00303555
31 Pentatonidae 1 0,00038625 -0,00303555
32 | Reduviidae 1 0,00038625 -0,00303555
33 | Gryllidae 4 0,001545 -0,01000036
34 | Tetrigidae 1 0,00038625 -0,00303555
35 | Tettigoniidae 2 0,0007725 -0,00553564
2589 -1,35219039 0,1720557

Elaborado por: Gallo, S. (2017)
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En el transecto N° 6 parte B, detallamos el niamero de familias encontradas y la abundancia por
familia, ademas del indice de diversidad, es asi que en el transecto N° 6 encontramos 35 familias
con 2589 individuos que representa un indice de 0.1720557.

Determinando la homogeneidad dentro del transecto en estudio con los datos obtenidos de
diversidad por punto y muestreo.

12. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS):

Toda actividad humana conlleva efectos sobre el ambiente estos pueden ser positivos 0 negativos,

dependiendo de la actividad que se realice.

Uno de los principales problemas que se presentan para la conservacion es la explotacion
econdémica de los recursos en muchos casos se han perdido especies valiosas de diversos

ecosistemas del mundo.

Con el proyecto “ldentificacion de la entomofauna en el transecto N°6 Parte B (pastizal).
Cantén la Pujili?, se favorecera a la obtencion de informacion sobre los insectos que existen
dentro de un éarea determinada, con lo cual se proporcionan datos de importancia a nivel
ecologico-ambiental para la conservacion y mantenimiento de zonas naturales y de los insectos

habitan dentro de los mismos.

La presente investigacion puede traer conflictos ya que los moradores del sector no pretenden la
conservacion de la entomofauna del sector debido a que no rinde ningun redito econémico, la
mayoria las ve como plagas ya que no comprenden sobre la riqueza de la diversidad de un
ecosistema natural, si el trabajo es bien visto por las autoridades y deciden preservar o declarar
area protegida tendrd un impacto econdmico en los moradores del sector ya que no podran
explotar esta tierras y la mayoria de la gente que ahi habita vive de la agricultura y la ganaderia

versos al beneficio ecoldgico que traera a la region.



13. PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO:

Actividad 1 Cantidad | Unidad | Costo Unitario | Costo total
Transporte 15 Dias $ 5,00 $ 75,00
Alimentacion 15 Dias $ 3,00 $ 112,50
Hospedaje 15 Dias $ 5,00 $ 75,00
Equipo de GPS (Sistema de
Posicionamiento Global) 1 $ 250 $ 250
Material de Trabajo

Flexémetro 1 M $20 $ 20
Spray rojo 1 $ 6,00 $ 6,00
Linterna $12,00 $12,00
Subtotal $ 550,50
Actividad 2
Equipo Entomoldgico
Céamara Fotografica 1 $ 180 $ 180
Estuche entomolégico 1 $ 25,00 $ 25,00
Materiales de Trabajo
Vasos plasticos de 500 ml 15 $0,20 $ 3,00
Envases plasticos de 100 ml 50 $0,12 $ 6,00
Sustancias Utilizadas:
Alcohol etilico al 70 % 15 L $ 3,00 $ 30,00
Panela molida 10 Lb $ 0,50 $5,00
Jabén Liquido 1 L $ 3,00 $ 3,00
Materiales de Oficina
Cinta adhesiva 1 $1,50 $1,50
Regla 1 $ 0,50 $ 0,50
Esferograficos 2 $0,50 $1,00
Etiquetas 2 $1,00 $2,00
Marcadores 2 $0,80 $1,60
Subtotal $ 258,60
Actividad 3
Equipo de Oficina
Computadora 80 Hora $0,80 $64
Internet 80 Hora $0,80 $64
Subtotal $128
TOTAL COSTO $937,10

Elaborado por: Gallo, S. (2017)
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14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

14.1 Conclusiones.

Se identifican 9 6rdenes, correspondiendo a 35 familias distintas. EI mayor nimero de
individuos predominante en el transecto N°, corresponde a la familia Formicidae del orden
Hymenoptera con 1827 individuos colectados; a continuacion la familia Drasophilidae del
orden Diptera 221 individuos colectados; en tercer lugar esta la familia Blattidae del orden
Blattodea con 111 individuos colectados: en cuarto lugar de la familia Pyralidae del orden
Lepidoptera con 88 individuos; y, la familia Staphylinidae del orden Cole6ptera con 66
individuos.

35 familias fueron identificadas y clasificadas en el laboratorio de entomologia de la
Universidad Técnica de Cotopaxi.

El valor mas alto se registro en el punto 1 muestreo 1con un indice de 2,42 y el valor mas

bajo en el punto 4 del muestreo 2 con un indice de 0,13.

14.2 Recomendaciones.

Implementar un modelo de trampa gque permita recolectar mas insectos y se pueda obtener
mayor variedad de especimenes para el estudio.

Disefiar un manual de seguridad para todos los procesos que se realiza en el laboratorio de
entomologia, con el fin se establecer la bioseguridad de los practicantes.

Mayor difusion de las actividades que se realizan en el laboratorio de entomologia para
generar mejor conocimiento e interés en los docentes y estudiantes de la carrera de
ingenieria agronémica.

Se recomienda comparar los indices obtenidos en el proyecto con otros estudios realizados

para establecer los efectos de la deforestacion y la intervencion del hombre el proceso.



28

15. BIBLIOGRAFIA

Alves, D. (2002). Space-time dynamics of deforestation in Brazilian Amazonia. International
Journal of Remote Sensing, 23(14), 2903-2908.

Amat, G., A. Lopera & Amezquita. S.J. (1997)." Patrones de distribucion de escarabajos
coprofagos (Coleoptera: Scarabaeidae) en relicto de bosque alto andino, Cordillera Orienta
de Colombia.

Andrade, M. G. & G. Amat. (2000). Guia preliminar de insectos de Santafé de Bogota y sus
alrededores. Departamento Técnico Administrativo Medio Ambiente. Alcaldia Mayor de
Santafe de Bogota.

Andrade. M. G. (1998). "Utilizacion de las mariposas como bioindicadoras del tipo de habitat y su
diversidad”. Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Fisicas, Exactas y
Naturales.Volumen XXII. No 84: 407-421.

Bustamante, R. &. (1995). Consecuencias ecologicas de la fragmentacion de los bosques nativos.
Ambiente y desarrollo, 11(2), 58-63.

Buzas, M., HAYEK, L. (1996). Biodiversity resolution: an integrated approach. Biodiversity
Letters, ( 3) 40-43

Cabezas, F. A. (2012). Introduccidn a la entomologia. México: Editorial Trillas.

Cairns, M. A. (1995). "Forest of Mexico, a dimishing resourse”. Journal of Forestry, 93(7), 21-23.

Cordova, S., Gast, F., Escobar, F., Fagua, G., Mendoza, H., Ospina, M., et al. (2006). Manual de
Métodos para el Desarrollo de Inventarios de Biodiversidad. Bogota: Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt.

Escobar, F., & Ulloa, P. C. (2000). Distribucion espacial y temporal en un gradiente de sucesion
de la fauna de coledpteros coprofagos (Scarabaeinae, Aphodiinae) en un bosque tropical
montano, Narifio - Colombia. Recuperado el 25 de 7 de 2016, de
http://www.scielo.sa.cr/scielo.php?pid=S0034-77442000000400020&script=sci_arttext

FAO. (2003). fao.org. Recuperado el 25 de 7 de 2016, de LOS FACTORES DE LA
DEFORESTACION Y DE LA DEGRADACION DE LOS BOSQUES:
http://www.fao.org/docrep/ ARTICLE/WFC/XII/MS12A-S.HTM

FAO. (7 de 9 de 2015). fao.org. Recuperado el 25 de 7 de 2016, de La deforestacion se ralentiza a
nivel mundial, con mas bosques mejor gestionados:

http://www.fao.org/news/story/es/item/327382/icode/



29

Geoghegan, J. C. (2001). "Modeling tropical deforestation in the southern Yucatan Peninsular
region: comparing survey and satellite data". Agriculture Ecosystems & Environment,
19(9), 1145-1151.

Gullén, C. A. (2005). Diversidad y abundancia de colémbolos en un bosque primario, un bosque
secundario y un cafetal en Costa Rica. Agronomia Costarricense.

Intriago, J. (2001). “Analisis Dinamico de la Deforestacion en el Ecuador”. 228. Guayaquil,
Guayas, Ecuador: Escuela Politécnica del Litoral.

Luna, J. M. (2005). Técnicas de colecta y preservacion de insectos. Pachuca: Boletin Sociedad
Entomoldgica Aragonesa, nl 37.

Magurran, A. E. (1988). Ecological diversity and its measurement. Princeton University Press,
New Jersey, 179 pp

Moreno, 2001 “M¢étodos para medir la biodiversidad”

Mostacedo, B., & Fredericksen, T. S. (2000). Manual de Métodos Basicos de Muestreo y Analisis
en Ecologia Vegetal. Santa Cruz de la Sierra: Editorial el pais.

Pla, L. (8 de 2006). scielo.org.ve. Obtenido de BIODIVERSIDAD: INFERENCIA BASADA EN
EL INDICE DE SHANNON Y LA RIQUEZA:
http://lwww.scielo.org.ve/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0378-18442006000800008

Salamanca, N. & C. Chamorro. (1995). La edafofauna del paramo de Monserrate — Sector Hacienda
“Santa Barbara” — (Cundinamarca, Colombia). En: En: Mora Osejo. L. E. & H. Sturm (eds).
Estudios ecoldgicos del paramo y del bosque altoandino. Cordillera Oriental de
Colombia.Tomo I. Academia Colombiana de Ciencias Fisicas, Exactas y Naturales.
Collection Jorge Alvarez Lleras. No. 6.

Sanchez, N. V.-C. (2013). Riqueza y abundancia de mariposas diurnas, escarabajos copréfagos y
plantas en cultivos organicos y convencionales de tres regiones de Costa Rica. Research
Journal of the Costa Rican Distance Education University, 5(2).

Santos, A. d., Montes, C., & Ramirez, L. (1982). Un nuevo disefio de trampas de caida para el
estudio de poblaciones de Coledpteros terrestres de superficie. Mediterranea Ser. Biol. (6),
93-99.

Soutgate, D. S. (1991). "The causes of tropical deforestation in Ecuador: A statistical analysis".
World Development, 19(9), 1145-1151.



30

Steininger, M. T. (2001). "Clearance and fragmentation of tropical deciduos forest in the tierras
bajas, Santa Cruz, Bolivia”. Conservation Biology, 15(4), 856 - 866.

Sturm, H. & O. Rangel. (1985)." Ecologia de los paramos andinos. Una vision preliminar
integrada”. Biblioteca José Jeronimo Triana. No 9. Instituto de Ciencias Naturales.
Universidad Nacional de Colombia. 292 p.

Turner 1l, B. C. (2001). "Deforestation in the southern Yucatan peninsular region: an Integrative
approach”. , Forest Ecology and Management, 154(3), 353-370.

Van Velzer, H. (1991). "Prioridades para la conservacion de los Andes Colombianos. Seminario
sobre ecosistemas de montafa tropicales”. IUBS. Memorias Univ. Cauca. 58 Pags.
Villarreal, H., Alvarez, S., Cordova, F., Escobar, G., Fagua, F., Gast, H., et al. (2004). Manual de

métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad. Bogota: Instituto de

Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humbolt.



31

16. ANEXOS

Anexo N° 1. Aval del Centro Cultural de Idiomas.

Universidad
Técnica de
Cotopaxi

CENTRO DE IDIOMAS

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro Cultural de Idiomas de la Universidad Técnica
de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que: La traduccion del resumen del proyecto de
investigacion al lIdioma Inglés presentado por la sefiorita Egresado de la Carrera de Ingenieria
Agrondmica de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales: GALLO
CEVALLOS SYLVIA SUSANA, cuyo titulo versa, “IDENTIFICACION DE LA
ENTOMOFAUNA EN EL TRANSECTO N°6 PARTE B, CANTON PUJILI, PROVINCIA
COTOPAXI, 2016”,lo realiz6 bajo mi supervision y cumple con una correcta estructura
gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer uso del
presente certificado de la manera ética que estimaren conveniente.

Latacunga, Marzo de 2017

Atentamente,

Lic. MSc. Marcelo Pacheco Pruna
DOCENTE DEL CENTRO DE IDIOMAS
C.C. 050261735-0
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Anexo N° 2. Hoja de vida del equipo de trabajo en el proyecto.

FICHA SIITH

HOJA DE VIDA

DATOS PERSONALES

NACIONALIDAD CEDULA PASAPORTE ANOS DE RESIDENCIA NOMBRES | APELLIDOS | FECHA DE HFSE}_\—Q ECS;II—\/;\I?_O
NACIMIENTO
SYLVIA GALLO
ECUATORIANA 171527759-4 SUSANA CEVALLOS 03/11/1981 SOLTERA
TELEFONOS DIRECCION DOMICILIARIA PERMANETE
TELEFONO TELEFONO CALLE o p
DOMICILIO CELULAR PRINCIPAL CALLE SECUNDARIA N REFERENCIA | PROVINCIA CANTON PARROQUIA
0993097041-
3182277 0985248505 ‘ SAN FELIPE COTOPAXI LATACUNGA ELOY ALFARO
INFORMACION INSTITUCIONAL AUTOIDENTIFICACION ETNICA
ESPECIFIQUE
- CORREO CORREO - ESPECIFIQUE
TE#%Z%I\L(}&) EC EXTENCION ELECTRONICO ELECTRONICO AUTOIDI’EE#IIIELCACION NACIONALIDAD SELE(?(I:IONO
INSTITUCIONAL PERSONAL INDIGENA OTRA
sylvia.gallo4@utc.edu.ec sylvigallo@hotmail.com MESTIZO

FORMACION ACADEMICA

No. DE )
NIVEL DE INSTITUCION AREA DE PERIODOS | TIPODE
INSTRUCCION REGISTRO | £pcaTIVA TITULO OBTENIDO | EGRESADO | -,\OCIMIENTO | APROBADOS | PERIODO PR
(SENESCYT)
NACIONAL ] ;
iﬁgg\”‘"m SANTIAGO DE gﬁf{géé@ QuiMico g%ycl)g?A 6 AROS ECUADOR
GUAYAQUIL
UNIVERSIDAD | |\ o0 oo
TERCER NIVEL TECNICADE | W(OFUERO. AGRICULTURA | 10 SEMESTRTES | ECUADOR
COTOPAXI

TRAYECTORIA LABORAL RELACIONADA AL PUESTO

UNIDAD
O O ADMINISTRATIVA DENOMINACIONDEL | TIPODE. FECHADE | FECHADE MOTIVO DE
! (DEPARTAMENTO / AREA PUESTO INSTITUCION | INGRESO SALIDA SALIDA
ORGANIZACION e

ACTIVIDADES ESCENCIALES

FIRMA


mailto:sylvia.gallo4@utc.edu.ec
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Favor ingresar todos los datos solicitados, con absoluta veracidad, esta informacion es indispensable parael
ingreso de los servidores pablicos al Sistema Informtico Integrado de Talento Humano (SIITH)

DATOS PERSONALES
. _ FECHA DE
NACIONALIDAD (EDULA PASAPORTE ANOS DERESIDENCIA NOMBRES APELLIDOS NACIMIENTO LIBRETAMILITAR | ESTADO CIVIL
ECUATORIANA 0502671934 0502672934 FARNA PADLA MARNQUEVEDD 12051985 CASADA
DISCAPACIDAD N° CARNE CONADIS|  TIPO DE DISCAPACIDAD MODALIDAD DE INGRESO IFI:::.:SDOE:::IE':TEORR FECHADEINGRESOR - FECHA DEINGRESOAL GENERO TIPO DE SANGRE
; LA INSTITUCION PUESTO
PUBLICO
04/04 /2008 04f04{2008 ORH +

MODALIDAD DE INGRESO LA INSTITUCION FECHAINICIO FECHA FIN NeCONTRATO  CARGO UNIDAD ADMINISTRATIVA
CONTRATO SERVICIOS OCASIONALES 01/10/2014  30/05/2015 DOCENTE

TELEFONOS DIRECCIGN DOMICILIARIA PERMANETE
TELEFONO DOMICILIO | TELEFONO CELULAR CALLE PRINCIPAL CALLE SECUNDARIA N REFERENCIA PROVINCIA CANTON PARROQUIA
1663673 0983736639 VACAS GALINDO MELCHOR DE BENAVIDE? sfn COTOPAY] LATACUNGA LA MATRZ
INFORMACION INSTITUCIONAL AUTOIDENTIFICACION ETNICA
) ESPECIFIQUE SI
. . CORREO ELECTRONICO , - ) )
TELEFONODELTRABAID | EXTENCION NSTTUCIONAL CORREO ELECTRONICO PERSONAL AUTOIDENTIFICACION ETNICA ESPECIFIQUE NACIONALIDAD INDIGENA |  SELECCIONG
OTRA
freavild karina.marin@ulc.edu.ec |karygmarin@hotmail.com MESTEO
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UNIVERSIDAD TECHICA DE AGRICULTURA
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Técnica de . N 5 ‘ Sisterna Informético

Cotopaxi Unidad de Administracion de Talento Humano lmegr?_tlio de Talento
umano

Favor ingresar todos los datos solicitados, con absoluta veracidad, esta
informacion es indispensable para el ingreso de los servidores publicos al
Sistema Informatico Integrado de Talento Humano (SIITH)

MODALIDAD DE INGRESO LA INSTITUCION

FECHAINICIO

FECHAFIN N2 CONTRATO

CARGO

' A . > R . A
. " FECHA DE
NACIONALIDAD CEDULA PASAPORTE ANOS DE RESIDENCIA NOMBRES APELLIDOS NACIMIENTO LIBRETA MILITAR ESTADOCIVIL
) . Benavides
Ecuatoriana 1713896478 Luis Humberto Velasco 12/01/1978 CASADO
N° CARNE ;im: ::erso FECHA DE FECHA DE
DISCAPACIDAD I TIPO DE DISCAPACIDAD MODALIDAD DE INGRESO GEEER INGRESOA LA INGRESO AL GENERO TIPO DE SANGRE
o INSTITUCION PUESTO
PUBLICO
01/10/2008 01/10/2008 01/10/2008 Masculino ORH+

UNIDAD ADMINISTRATIVA

CONTRATO SERVICIOS OCASIONALES

CAREN-00027-

Docente

TELEFONOS DIRECCION DOMICILIARIA PERMANENTE
WL W) CALLE PRINCIPAL CALLE SECUNDARIA N° REFERENCIA PROVINCIA CANTON PARROQUIA
DOMICILIO CELULAR
) ) Barrio Gonzales . o .
032722618 0996764672 Gonzales Suarez Calle G s/n Cotopaxi Saquisili La Matriz

INFORMACION INSTITUCIONAL

Suarez

AUTOIDENTIFICACION ETNICA

m

) . . ESPECIFIQUE SI
TELEFONO DEL CORREO ELECTRONICO CORREO ELECTRONICO ESPECIFIQUE NACIONALIDAD
EXTE| AUTOIDENTIFICACION ETNICA )
TRABAJO REE INSTITUCIONAL PERSONAL INDIGENA SHEIEE
OTRA
luihbv@hotmail.co
03266164 caren@utc,edu.ec MESTIZO

FORMACION ACADEMICA

NIVEL DE R;:?I.S'DI':O INSTITUCION EDUCATIVA TITULO OBTENIDO EGRESADO AREA DE PERIODOS TIPO DE PAIS
INSTRUCCION CONOCIMIENTO | APROBADOS PERIODO
(SENESCYT)
Universidad Técnica de

TERCER NIVEL | i ¢ icul 1 TR E«

C 1020-09-881212| Cotopaxi ngeniero Agrénomo Agricultura 0 OTROS cuador
4TO NIVEL - Universidad Tecnoldgica Diploma Superior en

. . L Ecuador

DIPLOMADO 1032-11-720616 Equinoccial Investigaciony Proyectos
470 NIVEI:- Universidad de las Fuerzas Maglst'eren Agricultura v Agricultura 14 OTROS Ecuador
MAERSTRIA Armadas ESPE Sostenible

FIRMA
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Cotopari Unidad de Administracion de Talento Humano ¢ ) i e
Humiana
FICHA SITH
Favor ingresar todos los datos snlicitar:lbs, con absoluta veracidad, esta informacion es 4
indispensable para el ingreso de los servidores pablicos al Sistema Informético Integrado g’
de Talento Humano (SIITH) v
DATOS PERSONALES
FECHA DE LIBRETA
MACIONALUDAD|  CEDULA PASAPORTE #ANDS DE RESIDENCIA NOMERES APELLIDOS NACMENTD | waUTAR ESTADO OVIL
ECUATORMGNA | 1B02726638 1E0272R628 RUTH NARCIS PEREZ SALINAS OF 08¢ 1575 SOLTERA
FECHA DEL PRIMER FECHA DE
DISCAPACIDAD ';Ji:::: TIFO DE DISCARACIDAD MODALIDAD DE INGRESD IH.ERECI AL SECTOR E%ﬂ:ﬁm#m INGRESO AL | GEMERD TIPO DE SANGRE
PUBLICD FUESTD
01/23/1938 014,104,/ 2004 ORH +

MODALIDAD DE INGRESO L INSTITUCION FECHA INICIO FECHA FIN N2 CONTRATO CARGD  UNIDAD ADMIMNISTRATIVA

CONTRATO SERVICIOS OCASIOMALES 01/10/2014 30/08/2015 DOCENTE

TELEFONOS DIRECCION DOMICILIARIA PERMANETE

TELEFOND | TELEFOND
DOMICUD | CELULAR
77517 SaR585477 Juan Montalvo Juan Ledn Mera i Farque Central Tungurahua | | Tisaleo L1 Matriz

INFORMACION INSTITUCIONAL AUTOIDENTIFICACION ETNICA

CALLE PRINCIFAL CALLE SECUINDARLA REFERENCIA PROVINCLA | CANTON FARROCUIA

TELEFOND DEL CORRED ELECTRORICO . ESPECIFIUE ESPECIFIGUE 51
AR EXTENDON TR CORRED ELECTROMICE PERSOMAL AUTOIDENTIFICACION ETRICA matomunan ke | ametextied oma
1251346 ruth.perez @utc.edu.ec| sangip@hotmail.com MESTIZD
CONTACTO DE EMERGENCIA DECLARACION JURAMENTADA DE BIENES
TELEFOND | TELEFOND
potan | tenas NOMBRES BPELLIDOS Bia. D NOTARIA LLUGAR DE NOTARIA FECHA
T758E824 EE133300 Marianela de Jests Airer Salinas PRIER, pLIILI 25/05/2105

FORMACION BANCARIA DATOS DEL CONYUSE 0 CONVIVIENTE

NUMERD D TIRD DE Mo, DE TIFD DE

INSTITUCION FINAKCIERA APELLIDOS NOMBRES TRABAID

CUENTA CUENTA CEDULA | RELACION
WmH0ESE | AHORRO | MUTUALSTA FECHINGHA

ORMACION DE HUOS FAMILIARES COM DISCAPACIDAD
. FECHA DE N° CARNE TIFODE
Mo DECEDUA o HOMBRES APELLIDOS HIVEL DE INSTRUCCION PARENTESCD | | o .
1504257555 | O1M08/2001 | SARAHI DE L5 ANGELES GUEVARR PERET EOUCACION BASICA (323 CLRSD
FORMACION ACADEMICA
HIIVEL DE Ho. DE PERIODOS | TIPODE
werRucady | PECITRD INSTITUCHIN EDUCATIVA TITULO OBTENIDO EGRESADO | AREADECONOOMIENTO | o | o FAlS
ATRUC [SENESCYT]
TERCERNWEL | 101002 |  UNIVERSIDAD TECMRCA D
NGENIERS AGAONGMD ECLIADDR
140145 AMEAT 5
ATOHIVEL -1 - TECHOLOGIAS PARA LA GESTION ¥ —
DPLOMADD Ti700 - PRACTICA DOCENTE -
AT HIVEL TECHOLOGIAS PARA LA GESTION T
13 —_—
MAERSTRA s PRACTICA DOCENTE ELLADIR
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DATOS PERSONALES

NACIONALIDAD CEDULA PASAPORTE ANOS DE

RESIDENCIA

NOMBRES

APELLIDOS

FECHA DE
NACIMIENTO

LIBRETA
MILITAR

ESTADO
CIVIL

ECUATORIANA 050197470-3 JACOME

MOGRO

TELEFONOS

DIRECCION DOMICILIARIA PERMANETE

11/06/1974

CASADO

emersonjacome@hot mail.com ‘

TELEFONO | TELEFONO | CALLE PRINCIPAL | CALLE SECUNDARIA REFERENCIA PROVINCIA|  CANTON PARROQUIA
DOMICILIO | CELULAR
0987061020 | CALLE CANELOS Nro. | | 14 |casablanca3p. COTOPAXI |LATACUNGA |IGNACIO
14 FLORES
INFORMACION INSTITUCIONAL AUTOIDENTIFICACION ETNICA
TELEFONO CORREO ELECTRONICO | CORREO ELECTRONICO ESPECIFIQUE ESPECIFIQUE
DEL EXTENCION INSTITUCIONAL PERSONAL AUTOIDENTIFICACION NACIONALIDAD sI
TRABAJO ETNICA INDIGENA SELECCIONO
OTRA
emerson.jacome@utc.edu.ec ' ' MESTIZO

FORMACION ACADEMICA

EVENTOS DE CAPACITACION

NIVEL DE No. DE . AREADE | PERIODOS
INSTRUCCION | REGISTRO |INSTITUCION TITULO OBTENIDO EGRESADO| CONOCIMIENTO | APROBADOs| T1PO  DE| - pg
EDUCATIVA PERIODO
(SENESCYT)
4TO NIVEL - UNIVERSIDAD |MAGISTER EN GERENCIA DE ' |AGRICULTURA
MAERSTRIA |1010-08- TECNICA DE EMPRESAS AGRICOLAS Y MANEJO DE 4 SEMESTRES|ECUADOR
684405 COTOPAXI POSCOSECHA

DE PLAGAS Y ENFERMEDADES AGRARIA LA MOLINA

TRAYECTORIA LABORAL RELACIONADA AL PUESTO

EMPRESA / INSTITUCION QUE DURACION TIPO DE FECHA FECHA
TIPO NOMBRE DEL EVENTO (TEMA) ORGANIZA EL EVENTO HORAS CERTIFICADO | DE DE FIN PAIS
INICIO
CURSO MANEJO ECOLOGICO E INTEGRADO |UNIVERSIDAD NACIONAL 60 12/10/2015 | 12/10/2015 |PERU

NOMBRE DE LA UNIDAD ADMINISTRATIVA . TIPODE | FECHA DE MOTIVO DE
INSTITUCION / (DEPARTAMENTO / AREA e OUAnSION iNsTITUCION | INGRESO | (ot P8 SALIDA
ORGANIZACION /DIRECCION)
3 UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS
UNIVERSIDAD TECNICADE | ) 0 0pECUARIAS Y RECURSOS DOCENTE  |PUBLICAOTRA  0LI04/2002 |CONTINUA
coToPAXI NATURALES

FIRMA
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Anexo N° 3. Fotografias de la fase practica de la investigacion en el Transecto N°6 parte B.

Fotografia 1. Reconocimiento del lugar de trabajo.

Fuente: Sylvia Gallo



Fotografia 3. Elaboracion de las trampas para la captura de los insectos.

Fuente: Sylvia Gallo

Fotografia 4. Implementacién de las trampas para la colecta de especimenes.

5

Fuente: Sylvia Gallo
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Fotografia 5. Recoleccion de individuos.

Fuente: Sylvia Gallo

Fotografia 5. ldentificacién de individuos a nivel de familia.

Fuente: Sylvia Gallo
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Anexo N° 4. Bibliografia para claves dicotémicas.
1. LOS INSECTOS DE AFRICA Y DE AMERICA TROPICAL CLAVES PARA LA

IDENTIFICACION DE LAS PRINCIPALES FAMILIAS por GERARD DELVARE
HENRI-PIERRE ABERLENC BRUNO MICHEL y ALBERTO FIGUEROA
MONTPELLIER — France Titulo original en francés: LES INSECTES D'AFRIQUE ET
D'AMERIQUE TROPICALE CLES POUR LA RECONNAISSANCE DES FAMILLES
Traducido por Adalberto FIGUEROA P., LA, M.S. Profesor Honorario (Universidad
Nacional de Colombia, Facultad de Ciencias Agropecuarias, Palmira-Colombia) y Bruno
MICHEL, CIRAD-CBGP (Montpellier, Francia). Primera edicién en espafiol en francés
impresa en marzo de 1989 en los talleres de Laballery 58500 - CLAMECY - France
Derechos reservados en lengua espafiola - 2002 - Primera publicacion HymenoJPI1ter.ctl
of the world: An identification guide to famihes Edited by Henri Goulet John T. Huber
Centre for Land and Biological Resources Research Ottawa, Ontario Research Branch
Agriculture Canada Publication I894/E 1993, ISBN 0-660-14933-8

2. Palacio E., Fernandez. 2003. Introduccion a las hormigas de la regidn neotropical. Instituto

de investigacidn de recursos bioldgicos Alexander von Humboldt, Bogota, Colombia

Anexo N° 5. Tablas de registro de individuos encontrados.
MUESTREO N°

FECHA | CODIGO | CLASE | ORDEN FAMILIA N° DE INDIVIDUOS

TOTAL

Elaborado por: Gallo, S. (2017)



Anexo N° 6. Fotografias de la clasificacion de los individuos encontrados

CLASE Insecta
ORDEN Hymenoptera
FAMILIA Formicidae
GENERO Neoponeria,Carbonaria
CLASE Insecta
ORDEN Coleoptera
FAMILIA Scarabaeidae
CLASE Insecta
ORDEN Coleoptera
FAMILIA Chrysomelidae
CLASE Insecta
ORDEN Orthoptera
FAMILIA Tetrigidae
CLASE Insecta
ORDEN Blattodea
FAMILIA Blattellidae
CLASE Insecta
ORDEN Blattodea
FAMILIA Blattidae
CLASE Insecta
ORDEN Hemiptera
FAMILIA Cydnidae
CLASE Insecta
ORDEN Orthoptera
FAMILIA Tettigoniidae

Elaborado por

: Gallo, S. (2017)
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CLASE Insecta
RDEN .
© Lepidoptera
FAMILIA Nymphalidae
CLASE Insecta
RDEN
© Coleoptera
FAMILIA Staphylinidae
CLASE Insecta
ORDEN Coleoptera
FAMILIA Curculionidae
CLASE Insecta
ORDEN Coleoptera
FAMILIA Carabidae
CLASE Insecta
ORDEN Diptera
FAMILIA Drosophilidae
CLASE Insecta
ORDEN Orthoptera
FAMILIA Gryllidae
CLASE Insecta
ORDEN Hymenoptera
FAMILIA Vespidae
CLASE Insecta
ORDEN Homoptera
FAMILIA Cicadellidae

Elaborado por

: Gallo, S. (2017)
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CLASE Insecta
ORDEN .
Diptera
FAMILIA Phoridae
CLASE Insecta
RDEN .
© Diptera
FAMILIA Sphaeroceridae
CLASE Insecta
ORDEN .
Diptera
FAMILIA Dolichopodidae
CLASE Insecta
ORDEN .
Diptera
FAMILIA Sciaridae
CLASE Insecta
ORDEN
Coleoptera
FAMILIA Elateridae

Elaborado por: Gallo, S. (2017)
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Anexo N° 7. Indice de abundancia y de Shannon de los diez puntos tomados en el transecto

6 Parte B.
PUNTO 1
INDIVIDUOS FAMILIA | ABUNDANCIA| AR (Pi) Pi*LnPi IS
1 Blattidae 7 0,023 -0,086417401
1 Blatellidae 1 0,003 -0,018704526
1 Carabidae 2 0,007 -0,032878679
1 Scarabaeidae 2 0,007 -0,032878679
1 Staphylinidae 5 0,016 -0,067224627
1 Drosophilidae 8 0,026 -0,095271727
1 Cicadellidae 4 0,013 -0,056696611
1 Formicidae 254 0,830 -0,154600366
1 Pyralidae 4 0,013 -0,056696611
1 Elateridae 1 0,003 -0,018704526
1 Dolichopidae 1 0,003 -0,018704526
1 Phoridae 2 0,007 -0,032878679
1 Sciaridae 2 0,007 -0,032878679
1 Reduviidae 1 0,003 -0,018704526
1 Noctuidae 1 0,003 -0,018704526
1 Nymphalidae 5 0,016 -0,067224627
1 Tettigoniidae 1 0,003 -0,018704526
1 Curculionidae 2 0,007 -0,032878679
1 Micropezidae 3 0,010 -0,045342871
19 306 -0,906095396 0,1583
PUNTO 2
INDIVIDUQOS FAMILIA | ABUNDANCIA| AR (Pi) Pi*LnPi IS

1 Elateridae 2 0,008 -0,039249886
1 Staphylinidae 6 0,024 -0,090844867
1 Drosophilidae 21 0,086 -0,210577352
1 Phoridae 3 0,012 -0,05390995

1 Cicadellidae 2 0,008 -0,039249886
1 Formicidae 170 0,694 -0,253584333
1 Noctuidae 2 0,008 -0,039249886
1 Pyralidae 12 0,049 -0,147739668
1 Blattidae 11 0,045 -0,139334663
1 Lycidae 1 0,004 -0,022454115
1 Scarabaeidae 1 0,004 -0,022454115
1 Cydnidae 4 0,016 -0,067183083
1 Blattellidae 1 0,004 -0,022454115
1 Curculionidae 1 0,004 -0,022454115
1 Chysomelidae 1 0,004 -0,022454115
1 Dolichopidae 1 0,004 -0,022454115
1 Neriidae 1 0,004 -0,022454115
1 Pentatonidae 1 0,004 -0,022454115
1 Vespidae 2 0,008 -0,039249886
1 Nymphalidae 2 0,008 -0,039249886

20 245 -1,339056267 0,2434




PUNTO 3
INDIVIDUOS FAMILIA | ABUNDANCIA| AR (Pi) Pi*LnPi IS
1 Blattidae 3 0,016 -0,065764043
1 Curculionidae 4 0,021 -0,081596882
1 Scarabaeidae 2 0,011 -0,048133332
1 Staphylidae 9 0,048 -0,144977259
1 Drosophilidae 22 0,116 -0,250346563
1 Aphidae 1 0,005 -0,027734111
1 Cicadellidae 1 0,005 -0,027734111
1 Formicidae 123 0,651 -0,279556652
1 Blaberidae 1 0,005 -0,027734111
1 Carabidae 1 0,005 -0,027734111
1 Dolichopodidae 1 0,005 -0,027734111
1 Phoridae 2 0,011 -0,048133332
1 Sphaeroceridae 6 0,032 -0,109523414
1 Noctuidae 2 0,011 -0,048133332
1 Pyralidae 6 0,032 -0,109523414
1 Vespidae 2 0,011 -0,048133332
1 Elateridae 1 0,005 -0,027734111
1 Sciaridae 1 0,005 -0,027734111
1 Cydnidae 1 0,005 -0,027734111
19 189 -1,455694442 0,2777
PUNTO 4
INDIVIDUOS FAMILIA | ABUNDANCIA| AR (Pi) Pi*LnPi IS
1 Blattidae 12 0,026 -0,094525291
1 Staphylinidae 9 0,019 -0,076474008
1 Phoridae 1 0,002 -0,01323251
1 Sciaridae 1 0,002 -0,01323251
1 Formicidae 405 0,873 -0,118704701
1 Noctuidae 4 0,009 -0,040979226
1 Pyralidae 8 0,017 -0,070007638
1 Gryllidae 2 0,004 -0,023477316
1 Sphaeroceridae 1 0,002 -0,01323251
1 Carabidae 2 0,004 -0,023477316
1 Dolichopidae 1 0,002 -0,01323251
1 Drosophilidae 13 0,028 -0,100159822
1 Vespidae 3 0,006 -0,032594433
1 Nymphalidae 1 0,002 -0,01323251
1 Blatellidae 1 0,002 -0,01323251
15 464 -0,65979481 0,1075
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PUNTO 5
INDIVIDUOS FAMILIA | ABUNDANCIA| AR (Pi) Pi*LnPi IS

1 Blattidae 16 0,061 -0,170733177

1 Carabidae 1 0,004 -0,021253223

1 Curculionidae 2 0,008 -0,037215247

1 Staphylinidae 12 0,046 -0,141226161

1 Drosophilidae 35 0,134 -0,268911738

1 Micropezidae 1 0,004 -0,021253223

1 Phoridae 1 0,004 -0,021253223

1 Sphaeroceridae 3 0,011 -0,05118014

1 Formicidae 150 0,573 -0,319299166

1 Noctuidae 5 0,019 -0,075551653

1 Pyralidae 15 0,057 -0,163757307

1 Gryllidae 1 0,004 -0,021253223

1 Tettigoniidae 1 0,004 -0,021253223

1 Sciaridae 2 0,008 -0,037215247

1 Vespidae 6 0,023 -0,08648668

1 Nymphalidae 8 0,031 -0,106531388

1 Cydnidae 1 0,004 -0,021253223

1 Gelastocoridae 1 0,004 -0,021253223

1 Cynipidae 1 0,004 -0,021253223
19 262 -1,628133691 0,2924

PUNTO 6
INDIVIDUOS FAMILIA |ABUNDANCIA| AR (Pi) Pi*LnPi IS

1 Blattidae 25 0,105 -0,23725573

1 Carabidae 1 0,004 -0,023071984

1 Curculionidae 3 0,013 -0,055309466

1 Staphylinidae 14 0,059 -0,16711409

1 Sciaridae 4 0,017 -0,068890562

1 Phoridae 3 0,013 -0,055309466

1 Formicidae 131 0,553 -0,327700545

1 Pyralidae 9 0,038 -0,124208945

1 Drosophilidae 36 0,152 -0,286259423

1 Pompilidae 1 0,004 -0,023071984

1 Vespidae 5 0,021 -0,081405532

1 Nymphalidae 4 0,017 -0,068890562

1 Apidae 1 0,004 -0,023071984

13 237 -1,541560273 0,2819
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PUNTO 7
INDIVIDUQOS FAMILIA | ABUNDANCIA| AR (Pi) Pi*LnPi IS
1 Blattidae 4 0,016 -0,066770753
1 Scarabaeidae 4 0,016 -0,066770753
1 Calliphoridae 2 0,008 -0,038997904
1 Drosophilidae 19 0,077 -0,197303797
1 Phoridae 4 0,016 -0,066770753
1 Formicidae 174 0,704 -0,246793314
1 Noctuidae 2 0,008 -0,038997904
1 Pyralidae 14 0,057 -0,162690826
1 Staphylinidae 1 0,004 -0,022305216
1 Sphaeroceridae 6 0,024 -0,090306774
1 Cicadellidae 3 0,012 -0,053572179
1 Nymphalidae 5 0,020 -0,078946365
1 Carabidae 1 0,004 -0,022305216
1 Aphidae 2 0,008 -0,038997904
1 Apidae 2 0,008 -0,038997904
1 Elateridae 1 0,004 -0,022305216
1 Neriidae 1 0,004 -0,022305216
1 Cydnidae 1 0,004 -0,022305216
1 Vespidae 1 0,004 -0,022305216
19 247 -1,319748424 0,2395
PUNTO 8
INDIVIDUOS FAMILIA ABUNDANCIA AR (Pi) Pi*LnPi IS
1 Carabidae 1 0,004 -0,022085844
1 Curculionidae 2 0,008 -0,03862651
1 Staphylinidae 6 0,024 -0,089512835
1 Neriidae 2 0,008 -0,03862651
1 Phoridae 7 0,028 -0,100115422
1 Cynipidae 1 0,004 -0,022085844
1 Formicidae 186 0,744 -0,220011398
1 Noctuidae 5 0,020 -0,07824046
1 Pyralidae 5 0,020 -0,07824046
1 Drosophilidae 19 0,076 -0,195853667
1 Sphaeroceridae 3 0,012 -0,053074184
1 Vespidae 2 0,008 -0,03862651
1 Nymphalidae 3 0,012 -0,053074184
1 Blattidae 4 0,016 -0,066162665
1 Dolichopidae 1 0,004 -0,022085844
1 Tetrigidae 1 0,004 -0,022085844
1 Calliphoridae 1 0,004 -0,022085844
1 Cicadellidae 1 0,004 -0,022085844
18 250 -1,182679865 0,2142
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PUNTO 9
INDIVIDUOS FAMILIA | ABUNDANCIA| AR (Pi) Pi*LnPi IS
1 Blattidae 15 0,054 -0,156789611
1 Curculionidae 4 0,014 -0,060692789
1 Chrysomelidae 1 0,004 -0,020124249
1 Sciaridae 2 0,007 -0,035297446
1 Formicidae 211 0,754 -0,213209072
1 Pyralidae 7 0,025 -0,092221986
1 Drosophilidae 17 0,061 -0,170095701
1 Micropezidae 4 0,014 -0,060692789
1 Nymphalidae 7 0,025 -0,092221986
1 Staphylinidae 2 0,007 -0,035297446
1 Dolichopidae 1 0,004 -0,020124249
1 Phoridae 2 0,007 -0,035297446
1 Cicadellidae 1 0,004 -0,020124249
1 Cynipidae 1 0,004 -0,020124249
1 Blatellidae 1 0,004 -0,020124249
1 Apidae 3 0,011 -0,0486019
1 Pompilidae 1 0,004 -0,020124249
17 280 -1,121163664 0,1990
PUNTO 10
INDIVIDUOS FAMILIA |ABUNDANCIA| AR (Pi) Pi*LnPi IS

1 Blattellidae 2 0,013 -0,055580874

1 Blattidae 11 0,070 -0,186253859

1 Staphylinidae 6 0,038 -0,12475744

1 Drosophilidae 31 0,197 -0,320318577

1 Sciaridae 1 0,006 -0,032205387

1 Phoridae 8 0,051 -0,151684294

1 Cydnidae 6 0,038 -0,12475744

1 Cynipidae 4 0,025 -0,093501948

1 Formicidae 72 0,459 -0,357514251

1 Pyralidae 7 0,045 -0,138677386

1 Carabidae 1 0,006 -0,032205387

1 Curculionidae 2 0,013 -0,055580874

1 Noctuidae 1 0,006 -0,032205387

1 Gryllidae 1 0,006 -0,032205387

1 Apidae 1 0,006 -0,032205387

1 Calliphoridae 1 0,006 -0,032205387

1 Micropezidae 1 0,006 -0,032205387

1 Cicadellidae 1 0,006 -0,032205387

18 157 -1,86627004 0,3691
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