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x   

cantón Salcedo, específicamente en las parroquias Santa Ana, San Isidro y José Guango, 

para evaluar la sanidad reproductiva y funcionalidad del ganado. Los resultados 

permitieron identificar cómo el estado de salud y el bienestar de los animales influyen en 

su rendimiento reproductivo, destacando la importancia de prácticas de manejo adecuadas 

para mejorar la eficiencia reproductiva. Se estudiaron los factores que afectan el éxito de 

la I.A, en las vacas del proyecto. Para ello, se emplearon biotecnologías reproductivas y 

se verificó su eficacia en campo. En la investigación participó un total de 137 vacas, 

excepto aquellos en estado de gestación, y se llevaron a cabo 19 inseminaciones, con el 

objetivo de mejorar la concepción y reducir la incidencia de enfermedades reproductivas. 

Las condiciones climáticas influyen significativamente en el desempeño reproductivo del 

ganado. Factores como la temperatura, humedad y estrés térmico pueden afectar la tasa 

de percepción y la eficiencia de los métodos de reproducción asistida. Durante la 

investigación, se demostró el impacto del ambiente sobre la reproducción de las vacas 

lecheras en el cantón Salcedo, proporcionando información relevante para la 

implementación de estrategias de manejo que mitiguen estos efectos adversos. Los 

resultados obtenidos servirán como base para mejorar las estrategias de manejo 

reproductivo en el cantón Salcedo, contribuyendo a la optimización de la producción 

lechera y la sostenibilidad del sector ganadero.  

Palabras claves: inseminación artificial, sanidad, alimentación, enfermedades.  
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ABSTRACT  

Additionally, high costs for treating reproductive disorders, veterinary services, and 

related fees increase overall expenses. Physical and gynecological examinations were 

conducted on cows in Salcedo Canton, specifically in the parishes of Santa Ana, San 
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Isidro, and José Guango, to evaluate reproductive health and livestock functionality. The 

results identified how animal health and welfare influence reproductive performance, 

emphasizing the importance of proper management practices to enhance reproductive 

efficiency. Factors affecting the success of artificial insemination (AI) in project cows 

were studied. Reproductive biotechnologies were applied, and their effectiveness was 

assessed in the field. A total of 137 cows participated in the study, excluding those already 

pregnant. Nineteen inseminations were performed to improve conception rates and reduce 

the incidence of reproductive diseases.  

Climatic conditions significantly impact livestock reproductive performance. Factors 

such as temperature, humidity, and heat stress can affect conception rates and the 

efficiency of assisted reproduction methods. This study demonstrated the environmental 

impact on dairy cow reproduction in Salcedo Canton, providing valuable information for 

implementing management strategies to mitigate these adverse effects. The findings will 

serve as a foundation for improving reproductive management strategies in Salcedo 

Canton, contributing to the optimization of dairy production and the sustainability of the 

livestock sector.  

Keywords: artificial insemination, health, nutrition, diseases.  
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1. INFORMACIÓN GENERAL    

Título del Proyecto: Estrategias de mejora del rendimiento reproductivo en el programa 

UTCgenEC del cantón salcedo en el periodo 2024.  

Lugar de ejecución:   

Salcedo que contempla las parroquias Santa Ana, San Isidro y Jose Guango.  

Facultad que auspicia   

Facultad de Ciencias Agrícolas y Recursos Naturales.   

Carrera que auspicia:   

Carrera de Medicina Veterinaria.   

Equipo de Trabajo:  

MVZ. Edie Gabriel Molina MTR. (Anexo 1)  

Cristofer Israel Plasencia Caiza (Anexo 2) Coordinador 

del Proyecto:  

Nombre/s: Edie Gabriel Molina MTR. (Anexo 1)  

Teléfonos:099 8587787  

Correo electrónico: edie.molina7278@utc.edu.ec  

Área de Conocimiento:  

3109.02 Ciencias Agrarias, Ciencias Veterinarias, Genética   

Línea de investigación:  

Análisis, Conservación y Aprovechamiento de la Biodiversidad Local.  

Línea de vinculación de la carrera:  

Implementación del programa de mejoramiento genético sostenible de bovinos de leche 

en la provincia de Cotopaxi.  
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2. JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO  

La continuidad de la investigación sobre el rendimiento reproductivo de las vacas lecheras 

en el programa UTCgenEC en Salcedo, se fundamenta en la necesidad de avanzar más 

allá de la identificación de factores limitantes. La implementación de estrategias 

específicas de mejora es esencial para traducir los hallazgos previos en acciones tangibles 

y sostenibles. La investigación actual busca abordar de manera directa y práctica los 

desafíos identificados, evaluando la efectividad de las intervenciones propuestas y 

refinando el plan de mejora genética para contribuir significativamente a la eficiencia 

reproductiva en las explotaciones de ganado lechero en Cotopaxi en el cantón Salcedo en 

las parroquias Santa Ana, San Isidro y Jose Guango un empleo reproductivo efectivo, 

disminuir los factores que bloquean en la reproducción de las vacas tales como 

enfermedades reproductivas, condiciones ambientales, infertilidad en el sector Salcedo 

se presenta como una medida importante para mejorar la eficiencia y sustentabilidad de 

la actividad ganadera en este cantón. Al menorar algunos componentes de alguna manera 

agravan negativamente para la tasa de concepción, podremos obtener mejores resultados 

rentables para los ganaderos locales. Esta iniciativa se plantea con el fin de mejorar el 

aprovechamiento de los beneficios que proporciona la inseminación artificial, utilizando 

nuevas metodologías para llevarla a cabo, como se expone en esta investigación, cuyo 

objetivo es acortar el tiempo de inseminación por animal. (1)  

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO  

3.1. Directos  

• Productores los cuales forman parte del proyecto de mejoramiento genético 

UTCgenEC. a nivel del cantón Salcedo en las parroquias Santa Ana, San Isidro y 

José Guango.  

3.2. Indirectos  

• Pobladores las parroquias que conforman el cantón Salcedo.  

• Investigadores principales del proyecto, requisito previo a la obtención del título 

de médico veterinario  

  

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN  



3  

  

 

La eficiencia reproductiva del ganado bovino a nivel mundial está influenciada por 

diversos factores que afectan su productividad. La genética representa alrededor del 30% 

de la variabilidad en la reproducción, mientras que factores ambientales como la 

nutrición, el manejo sanitario y las condiciones climáticas impactan en un 40% la tasa de 

concepción. (1)   

La mejora genética de los animales es de gran ayuda ya que se llega a tener una selección 

genética exclusiva esto se da con ayuda de la inseminación artificial y la transferencia de 

embriones, pero son técnicas con un costo elevado para los pequeños y medianos 

productores, como pasa en el cantón Salcedo en las parroquias que fueron estudiadas. (2)  

Esta iniciativa se plantea con el fin de mejorar el aprovechamiento de los beneficios de la 

inseminación artificial, empleando nuevos procedimientos para llevarla a cabo, como se 

desarrollará en esta investigación, cuyo objetivo es investigar los factores que afectan en 

la inseminación artificial por animal. (3)  

Por consiguiente, la producción del ganado bovino esta compartida por varios factores 

importantes sobre la provincia de Cotopaxi, influyendo los climas extremos , que 

desarrollan un papel principal del comportamiento productivo del bovino, también, la 

posibilidad y buenos alimentos afectados por los malos climas tiene complicaciones 

estrictas en la salud del ganado a novel reproductivo, la manipulación de ganado, la 

consideración de enfermedades reproductivas específicas, en conjunción en la refacción 

de especies de ganado locales y el equipamiento tecnológico disponible, son de suma 

importancia para mejorar el éxito de preñez y reproducción bovina. (4)  

En Salcedo, de las siguientes parroquias como son Santa Ana, San Isidro y José Guango, 

la estética del clima pueden cambiar afectando la zona, representando particulares retos 

para la tasa de preñes. Las oscilaciones en la pirexia, las patologías reproductivas, son 

afectadas por climas que su variabilidad va entre 5 y 18 °C, incluyendo los climas fríos, 

esto lleva a que forme la importancia del comportamiento del ganado de igual manera, la 

cantidad y el mejor de los alimentos están destruidos por las condiciones del clima en la 

zona. (5)  

En esta investigación busca la forma de mejorar la parte genética y sostenible de las vacas 

que los dueños realizan la reproducción por la monta directa de toros y muchas veces de 

toros enfermos esto nos lleva a problemas como la dispersión de enfermedades 

reproductivas como la  (IBR), (BVB),(BRSV) y  (PI3), en el programa de mejoramiento 



4  

  

 

genético utcgen optamos por una mejora sostenible del ganado lechero , esta recopilación 

de datos se indagara y analizara lo cual ayudara a una ganadería productiva y rentable 

económicamente para los pequeños productores de la zona. (6)  

5. OBJETIVOS:  

5.1. General  

Determinar los elementos esenciales que afectan el desempeño reproductivo de las vacas 

lecheras en el cantón de Salcedo en las parroquias Santa Ana, San Isidro y José Guango.   

5.2. Específicos  

● Analizar la repercusión de la sanidad y el confort animal en el rendimiento reproductivo 

del ganado bovino, inspeccionando las afecciones reproductivas, estado físico, cantidad 

de partos que pueden afectar el rendimiento reproductivo de las vacas haciendo que afecte 

a la IA.   

● Determinar la sanidad y el confort animal en el rendimiento reproductivo de las vacas.   

● Analizar la interrelación entre el ambiente climático y el desempeño reproductivo del 

ganado lechero, considerando las variables climáticas, la nutrición, el manejo técnico, 

incluyendo fluctuaciones estacionales y temperaturas extremas que pueden incidir en la 

eficacia de la inseminación artificial.   

FUNDAMENTACIÓN CIENTÍFICO TÉCNICA  

6.1. Antecedentes   

En la tesis presente declara que la inseminación artificial ha sido una herramienta 

importante en el perfeccionamiento de los niveles de obtención del ganado vacuno 

productor de leche, transformándose en una biotecnología de empleo constante en la 

mayoría de las producciones lecheras. (7)  

6.2. Fundamentación teórica  

6.2.1. Aspectos fundamentales de la IA  

Este procedimiento, impide la transmisión de enfermedades que se adquieren por la vía 

sexual y se descarta el peligro del manejo de sementales en las grajas o establos y los 

gastos de su conservación. La inseminación artificial en las vacas es un tipo de 

https://www.universodelasaludanimal.com/ganaderia/inseminacion-artificial-en-bovinos-precauciones-para-realizar-el-procedimiento-de-forma-segura/
https://www.universodelasaludanimal.com/ganaderia/inseminacion-artificial-en-bovinos-precauciones-para-realizar-el-procedimiento-de-forma-segura/
https://www.universodelasaludanimal.com/ganaderia/inseminacion-artificial-en-bovinos-precauciones-para-realizar-el-procedimiento-de-forma-segura/
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biotecnología reproductiva muy implementada desde el siglo XX. Sin embargo, han sido 

necesario algunos decenios para mejorar la investigación y colocarla en práctica de forma 

efectiva. (8)  

6.2.2. Fallas en la detección de celo  

Cada vez se complica más la detección del estro debido a que el aumento en la producción 

disminuye la capacidad reproductiva en las vacas y los celos se presentan sin mostrar 

manifestaciones marcadas o celos silenciosos. Por lo tanto, se han creado algunos 

métodos para hallar estos celos imperceptibles y disminuir las repercusiones negativas de 

este factor tan importante. (9)  

6.2.3. Celo mudo   

  

 

Fuente: (10)  

6.2.4. Anestro   

El anestro verdadero en el ato bovino destinados a la producción de leche es un 

inconveniente común que afecta a los productores ganaderos a nivel global. Este 

fenómeno, por sí mismo, ocasiona pérdidas significativas en la producción de carne de 

res, a pesar de los valiosos recursos y las numerosas estrategias que se implementan para 

abordar esta problemática. A partir de esta situación problemática, se lleva a cabo una 

  

Figura 1.     Celo mudo     

Los ganaderos tienen grandes problemas para verificar las  
señales de celo. 

Por los errores de detección correcta del celo por parte de los  
ganaderos se da un diagnóstico incorrecto de celos mudos . 

El celo mudo es un acontecimiento delicado que relaciona varios   
factores  son el manejo, la salud y el ambiente. 
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revisión exhaustiva, en la que se describen no solo las principales causas que originan el 

anestro bovino, sino que también se mencionan las soluciones más empleadas en Cuba y 

en otras naciones. Además, se resaltan los tratamientos farmacológicos que han 

demostrado mayor eficacia en la práctica. (11)  

6.2.5. Factores que influyen en el anestro en hembras bovinas  

 

Figura 2.  Factores que influyen en el anestro en hembras bovinas  

Fuente: (12)  

6.2.6. Quistes ováricos   

Para empezar, se debe señalar que los quistes componen una de las esenciales causas de 

esterilidad en las explotaciones de ganado vacuno lechero, con las significativas pérdidas 

económicas. (13)  

Otras circunstancias específicas implicados en la génesis de estos quistes que recoge la 

información son la nutrición, las infecciones uterinas y el estrés. En lo que relacione a la 

alimentación, se constata que regímenes alimenticios exageradamente proteicos, pueden 

  

Factores que influyen en el anestro en hembras   
bovinas  

Nutrición 

Una nutrición 
inadecuada afecta de 
forma directa a la 
repducción del ganado 
bovino . 

Enfermedades  
Reproductivas 

Infecciones 
uterinas y otras 
enfermedades 
reproductivas 
pueden llevar al 
anestro en 
hembras bovinas . 

Manejo del  
Estrés 

Se ve afectado 
por algunas 
causas provocan 
que las vacas no 
lleguen a tener 
una 
reproducción 
efectiva . 

Genética 

Factores genéticos 
interferen en la 
reprucción de las 
vacas, uno de ellos 
es el ciclo estral 
regular lo que es una 
parte negativa para 
tener una preñez en 
el ganado . 
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predisponer a la formación de quistes. Las complicaciones de retención placentaria, 

metritis posparto e hipocalcemia se manifiestan estar también asociados positivamente 

con la aparición de quistes. (14)  

 Diagnóstico y  alimentación, se constata En lo que relacione a la  

Métodos de  que regímenes alimenticios Detección

 exageradamente proteicos. 

 Tratamiento y puede ser con tratamientos Uno de los tratamientos  

 Manejo farmacológicos.  

  

Figura 3. Quistes ováricos   

Fuente: (15)  

6.2.7. Factor ambiental   

Distintas circunstancias externas e internas actúan sobre el rendimiento del ganado. En 

los últimos años, con la utilización de proyectos intensivos de elección genética, 

progresos en la alimentación, nutrición, sanidad y manejo se han logrado animales más 

productivos. (16)  

La mayor producción es afectada, además por las condiciones ambientales adversas al 

bienestar animal. En el transcurso del verano, las temperaturas elevadas que se registran 

producen estrés calórico, siendo los animales de mayor rendimiento los más afectados. 

(17)  

  

Características del 

Clima   

 Se ve alterado debido a los cambios 

estacionarios haciendo que baje el nivel  

 de preñez. 

  

  Impacto en

 el Ciclo 

Reproductivo 

Existe algunas 

variaciones 

  

que alteran al 

ciclo estral y en la 

ovulación, lo que afecta la  
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sincronización para la reproducción. 

Figura 4. Factor ambiental   

Fuente: (18)   

6.2.8. Duración de estro  

Variaciones Estacionales Puede afectar 

debido a la variacion de temperaturas 

afectando el 

comportamiento 
reproductivo. 

Estrés Térmico 

Afecta negativamente la 

salud reproductiva 

disminuyendo la 

probalidad de una preñez. 

También conocido como dejarse montar por otro animal, la detección precisa del estro es 

esencial para el manejo reproductivo eficiente en las vacas. Es una gran ayuda al ser 

detectado adecuadamente para tener una exitosa inseminación artificial. Es esencial su 

detección para la reproducción exitosa en las vacas. (19)  

6.2.9. Desarrollo folicular   

Es un proceso continuo que se extiende durante la vida posnatal y hasta la pubertad. En 

este proceso complejo y fundamental para la reproducción bovina es una etapa continúa 

teniendo una gran importancia para la fertilidad y reproducción exitosa en las vacas. Por 

lo que este desarrollo desempeña un papel crucial en la vida reproductiva de las vacas. 

(20)  

Además de los mecanismos de atresia folicular, la acción ovárica en hembras jóvenes en 

estado de pubertad, durante la gestación y en el periodo postparto. (21)   

 

  

Figura 5. Desarrollo folicular   

Desarrollo  
folicular  

Hormonas Reguladoras 

Hormonas sexuales 
comprometidas en el ciclo 
estral, el papel de los 
ovarios, el desarrollo 
embrionario y fetal del 
ovario, la endocrinología 

Dominancia Folicular 

Abarcar el interés de la 
dinámica folicular en la 
vida reproductiva de la 
hembra bovina 



9  

  

 

Fuente: (22)  

 6.2.9.1.  Ovocito   

Este proceso es la maduración de los ovocitos lo que quiere decir que es un proceso 

esencial que se realiza en los ovarios de las vacas. Esta etapa se encuentra regulada por 

distintas hormonas, como las gonadotropinas, interviene algunos cambios en la estructura 

nuclear y citoplasmática del ovocito. (23)  

• Fecundación  

Es un desarrollo complejo e importante para la reproducción de las vacas. Su eficiencia 

es influenciada por una diversidad de factores genéticos y ambientales. La fecundación 

es crucial para mejorar la fertilidad y la eficiencia reproductiva. (24)  

6.2.10. Comportamiento del animal   

El comportamiento animal está regulado por fases fisiológicos y a la vez por procesos de 

conductas que incluyen al sistema endocrino neural las dos clases de sistemas están 

recíprocamente relacionados por medio de una cadena infinita de mecanismos. Estos 

procesos descubren estímulos internos y externos y se agrupan para que se reflejen en el 

comportamiento animal. (25)  

6.3. Factor animal   

6.3.1. Edad   

6.3.1.1. Pubertad y madurez sexual.  

6.3.1.2. Índices reproductivos y edad al primer parto.   

6.3.1.3. Fertilidad y longevidad reproductiva.  

6.3.1.4. Manejo nutricional y desarrollo óptimo.  
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Figura 6. Factor animal: edad   

Fuente: (26)  

6.3.2. Manejo saludable   

Es fundamental mantener en buen estado en el cuidado sanitario para conservar la salud 

y confort animal para la reproducción, particularmente en las vacas. La unión entre las 

dos ya mencionadas según varios estudios que señalan la importancia de acoplar un 

enfoque preventivo y minucioso. (27)  

  

• Control de Enfermedades Reproductivas   Manejo del Estrés y Bienestar Animal   

  

  

Edad 

Pubertad y  
Madurez Sexual 

Incide 
principalmente en 
su capacidad 
reproductiva . 

Índices  
Reproductivos y  
Edad al Primer  

Parto 

Contribuyendo de 
manera positiva a la 
rentabilidad del 
ganado . 

Fertilidad y  
Longevidad  

Reproductiva 

Incluye los factores 
que alteran para 
llegar a tener la 
preñez esperada sin 
resultados negativos . 

Manejo Nutricional  
y Desarrollo  

Óptimo 

Un papel 
importante en la 
evolución óptima 
de las hembras 
bovinas . 

Interviene  
algunos factores 
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Fuente: (28)  

6.3.3. Patologías reproductivas  

Los padecimientos reproductivos en las vacas manifiestan un elemento crucial es 

determinadamente en la capacidad reproductiva y la productividad ganadera. Algunas 

causas de alteraciones reproductivas son: las enfermedades venéreas e infecciosas son 

variables de considerable choque en la salud. (29)  

  

• Brucelosis Bovina   

• Tricomoniasis Bovina   

• Campilobacteriosis Bovina   

• Enfermedades Venéreas   

  

  

   Monitoreo de la Salud Reproductiva    

  

Figura 7.   Manejo saludable    

Control de  
Enfermedades  
Reproductivas  

Es de gran importancia para  
disminuir la incidencia de algunas  

enfermedades . 

Manejo del Estrés y  
Bienestar Animal  

Prácticas de manejo que reducen el  
estrés, es uno de los principales que  

que implica para la reproducción . 

Monitoreo de la  
Salud Reproductiva  

Sirve de ayuda para mejorar la  

salud reproductiva del rebaño .  
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Fuente: (30)  

6.3.4. Número de partos  

La capacidad reproductiva en el ganado beneficia primordialmente para mejorar la 

rentabilidad en los ganaderos. La fertilidad de las vacas se ve alterada por distintas 

variables, siendo el número de partos un elemento esencial en este desarrollo. (31)  

  

 

Figura 9. Número de partos   

Fuente: (32)  

  

Figura 8 .  Patologías reproductivas    

 Brucelosis  
Bovina  

• Es una infección que se 
encuentra en los sistemas 
reproductivos . 

 Tricomoniasis  
Bovina  

• Altera en el tracto 
reproductivo de las 
hembras bovinas . 

 Campilobacteriosis  
Bovina  

• Es una enfermedad 
venérea durante el 
apareamiento . 

Enfermedades  
Venéreas 

• Desempeñan un 
impacto crucial en la 
reprodución del 
ganado . 

  

Fisiología  
Reproductiv 

a  

La capacidad del embarazo 
puede estar involucrada por la 
edad . 

Impacto  
del  

Número de  
Partos en  

la  
Fertilidad 

Viven cambios en su 
sistema reproductivo 
que recae en la 
concepción y la 
capacidad para 
mantener la 
gestación . 

Estrategias  
de Manejo  

para Mejorar  
la Fertilidad  
en Hembras  
Multíparas 

Algunas que pueden ser 
de gran ayuda para tener 
una preñez optima son la 
salud reproductiva, la 
nutrición adecuada, el 
manejo de estres . 
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6.4. Ventajas y desventajas de la inseminación artificial  

Ventajas  

Desventajas 

IA 

IA 

-Algunas de las ventajas son: mejora 

genética, evaluación y seguimiento del -Existen diferetes posibles semen, 

eliminación de restricciones desventajas que se debe tener en geográficas. cuenta 

una de ellas puede ser más 

 -Progreso del potencial reproductivo laboriosa. 

de machos subfértiles, control de -La detección recide en la enfermedades venéreas. 

responsabilidad del agricultor. Una 

-Elevar un mayor potencial de detección deficiente resulta en selección genética al 

dejar que los tasas de fertilidad disminuidas. machos tengan más descendencia. -La 

IA necesita operaciones bien 

-Disminuye costos al evitar la preparadas y equipos especiales, necesidad de 

mantener toros en las lleva más tiempo que los servicios granjas, ayuda a la 

seguridad para los naturales. 

animales y los agricultores al evitar el -Distintos machos eliminan el riesgo de lesiones. 

virus en el semen sin demostrar 

signos clínicos de enfermedades. 

Figura 10. Ventajas y desventajas de la inseminación artificial  

Fuente: (33)  

6.5. Factores que influyen en el anestro en hembras bovinas  

  

•La disponibilidad y calidad de los alimentos pueden afectar directamente la 
función reproductiva de las hembras bovinas. 

•desequilibrio nutricional como deficiencias de minerales o energía, pueden 
Nutrición 

afectar negativamente la función ovárica y la actividad hormonal. 

•Es causado por condiciones ambientales adversas, transporte, o manejo 
Manejo del inadecuado, puede tener un impacto negativo en la actividad reproductiva . 

Estrés 
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•Factores genéticos influyen en la capacidad de las vacas para expresar ciclos 
estrales regulares. 

Genética 

  

Figura 11. Factores que influyen en el anestro en hembras bovinas.       

Fuente: (34)     

6.6. Salud   

Se encuentra varios aspectos los cuales tienen un gran impacto en la reproducción en 

bovinos. (35)  

Se encuentra las siguientes:   

• Reproducción en Bovinos   

• Salud Reproductiva   

• Días Abiertos y Eficiencia Reproductiva   

• Nutrición y Fertilidad  

• Manejo Sanitario   

• Estrategias para Reducir Días Abiertos   

  

• Reproducción en Bovinos   

Es una etapa muy compleja ya que abarca distintos aspectos, como el ciclo estral, la 

ovulación y la inseminación artificial. (36)  

  

• Salud Reproductiva   

Este es un de los puntos importantes ya que la salud reproductiva guarda una delicada 

relación con factores como la nutrición, el manejo sanitario y el control de enfermedades 

reproductivas. (37)  

  

• Días Abiertos y Eficiencia Reproductiva   

Es uno de los aspectos que tienen una relación o secuencia entre el parto y la concepción, 

resultan fundamentales para la eficiencia reproductiva. (38)  

  

• Nutrición y Fertilidad  
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Se debe tener en cuenta los dos mencionados ya que implica si al tener una adecuada 

nutrición y unos controles en la fertilidad en hembras es primordial para garantizar unos 

elevados los índices reproductivos. (39)  

  

  

• Manejo Sanitario   

En este punto se encuentra los siguientes: control de enfermedades reproductivas y el 

manejo sanitario adecuado son importantes para evitar conflictos que puedan afectar la 

reproducción. (40)  

  

• Ciclo Estral   

Es un proceso fundamental en las vacas, que regula la reproducción y determina la fertilidad. 

(41)  

  

 

  

  
Figura 17.   Ciclo Estral     

Fuente:  (42)   

Proestro : Este proceso se 
puede observar como la 
vaca muestra signos de 
inquietud y cambios en la 
vulva . 

Estro : Es el período de 
máxima receptividad sexual, 
cuando la vaca acepta la 
monta . 

Metaestro : Ovulación, 
inicia la producción de 
progesterona . 

Diestro : Mantiene el 
ambiente uterino favorable 
para la gestación . 
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Ondas foliculares  

Es un proceso  esencial en la 
reproducción de las vacas es de gran 
importancia para mejorar la 
eficiencia reproductiva en la 
ganadería. 

  

  

• Factores Reguladores   

  

El vínculo de estos factores asegura la correcta 

regulación del ciclo estral, permitiendo la ovulación, la 

fertilización y la preñez. Estos factores son 

fundamentales para el manejo reproductivo en la ganadería. (44)  

  

  

   Ondas Foliculares    

  

Figura 18.   Ondas Foliculares     

Fuente:  (43)   
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es 

dicha de 

celo. 

  

Figura 19. Factores Hormonales   

Fuente: (45)  

6.7. Días abiertos  

   Factores  Hormonales    

Hormona 
Liberadora de 
Gonadotropinas 
( GnRH ) 

• Esta hormona se encuentra en el hipotálamo, la  
cual hace q se libere dicha hormona. 

Hormona 
Luteinizante 

) LH ( 

• Donde 
estimulada 
hormona es en la 
hipófisis . 

Estrógeno 

• Los estrógenos son 
producidos en los 
ovarios estos son 
resposables de los signos 
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Figura 20. Días abiertos   

Fuente: (46)  

• Condición Corporal de la Hembra   

 

Cambia a lo largo del ciclo productivo, siendo más 

baja durante la lactancia temprana y más alta durante 

el período seco. 

• Condición Corporal de 

la Hembra  

Condición corporal es un indicador crucial del estado 

nutricional y la salud de las vacas, y su manejo 

adecuado es esencial para la eficiencia productiva y 

reproductiva. 

 

  

Figura 21. Condición Corporal de la Hembra   

Fuente: (47)  

  

• Manejo Nutricional   

La cantidad y calidad de la alimentación son los principales determinantes de la condición 

corporal, por lo tanto, los desequilibrios nutricionales pueden llevar a una CC inadecuada.  

(48)  

• Manejo del Estrés   

  

Es un indicador crucial de la eficiencia 
reproductiva en las vacas, y su manejo 
adecuado . 

Es esencial para la rentabilidad de la 
producción ganadera . 

Este período se da desde el parto de 
una vaca hasta que esta queda preñada 
nuevamente . 



19  

  

 

Este método es la tecnología con gran número de eficiencia para la creación de los 

programas de mejoramiento genético. A pesar de que existen factores como errores en la 

detección del celo y en la realización de la inseminación en el tiempo correcto, la 

condición corporal, entre otros afectan en la inseminación artificial. (49)   

6.8. Manejo Sanitario   

El manejo sanitario en la IA de Siguiendo las buenas prácticas y vacas se centra en la 
salud del manteniendo un ambiente adecuado, animal, la higienedel se 
maximizan las posibilidades de procedimiento y la prevención de éxito y se 
protege la salud del infecciones. animal. 

  

Figura 22. Manejo Sanitario  

Fuente: (50)  

  

6.9. Técnicas   

Técnicas 

El método de inseminación artifical es una 

práctica que necesita conocimiento 

adecuado, experiencia y paciencia. 

Las técnicas incorrectas pueden eliminar 

todos los otros esfuerzos para lograr la 

concepción. 

El semen debe ser colocado dentro del tracto 

de la vaca en el lugar y momento adeuados 

para obtener resultados con gran éxito de 

concepción. 

  

Figura 23. Técnicas   

Fuente: (51)  

VALIDACIÓN DE LAS PREGUNTAS CIENTÍFICAS O HIPÓTESIS  

Hipótesis   
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𝐇0: Los factores extrínsecos e inherentes no afectan en el éxito de la preñez mediante 

la realización de inseminación artificial en vacas lecheras en el cantón Salcedo en las 

parroquias Santa Ana, San Isidro y José Guango.  

𝐇𝟏: Los factores extrínsecos e inherentes afectan en el éxito de la preñez mediante la 

realización de inseminación artificial en vacas lecheras en el cantón Salcedo en las 

parroquias Santa Ana, San Isidro y José Guango.  

METODOLOGÍA Y DISEÑO EXPERIMENTAL  

8.1. UBICACIÓN    

La investigación se llevó a cabo en la provincia de Cotopaxi, cantón Salcedo en 

las parroquias: Santa Ana, San Isidro y José Guango, geográficamente Salcedo 

se ubica en medio de la latitud -1.043602 y la longitud -78.590737, con una 

extensión de 484.4 km2, su clima es templado y frio con una temperatura media 

anual de 13°C.   

Imagen 1.  Área Salcedo   

  

Fuente: (INEC, 2001)  

8.2. Duración de proyecto  

La ejecución de dicho proyecto tiene una duración de 4 meses, empezando el  

5 de mayo de 2024 y terminando la recolección de datos el 12 de agosto de 2025.  

8.3. Población de estudio  
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Se recolectaron datos de bovinos hembras con edades entre los 18 meses y los 7 

años, tomando en cuenta su estirpe y rasgos fenotípicos documentados.  

  

Tabla 1. Total, de vacas lecheras registradas en las parroquias  

Parroquia  Vacas lecheras dentro del programa   

Santa Ana  

87  

San Isidro   

25  

José Guango  

Total  

25  

137  

8.4. Tipo de estudio  

Se utilizó el método científico, que comprende tanto la observación 

sistemática como la indagación investigativa. Esta aproximación conlleva la 

inspección directa de las reses participantes en el programa de mejoramiento 

genético. Adicionalmente, se analizaron las relaciones entre los elementos 

vinculados con la inseminación artificial, conservando su curso natural. 

Corresponde a un procedimiento dinámico reconocido por su rigor y por su 

aptitud para producir nuevos saberes. La inspección se realizó en el terreno, 

constituyendo este un componente esencial de la observación descriptiva, y se 

efectuó en el sitio donde acontecieron los sucesos.  

8.5. Técnica de investigación  

Para esta investigación, se seleccionó la metodología de campo como método 

central. Esta técnica consiste en la observación directa del objeto de estudio, 

con la finalidad de reunir la mayor cantidad de datos en el lugar de los hechos.  

 ANÁLISIS Y DISCUSIÓN DE RESULTADOS  

Tabla 2. Vacas lecheras dentro del proyecto en porcentaje  

Sectores  Vacas lecheras dentro del proyecto  
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San Isidro  

24,83%  

Jose Guango  

16,78%  

Santa Ana Total, 

general  

58,39%  

100,00%  

Los resultados revelan una clara disparidad en la participación de cada parroquia: Santa 

Ana destaca con la mayor proporción de vacas lecheras dentro del proyecto 

contribuyendo con un 58.39% del total de animales. Esto sugiere una fuerte concentración 

de la actividad lechera en este sector, posiblemente debido a factores como: mayor 

número de productores dedicados a la lechería, mejores condiciones agroecológicas para 

la producción de leche.  

  

Tabla 3. Estadística de gestación en vacas lecheras  

Categoría   Santa Ana  San Isidro  Jose Guango  

Paridas   4  1  0  

Preñadas   64  17  7  

Vacías   19  7  18  

Total, general   87  25  25  

Los resultados se pueden observar que Santa Ana muestra la mayor eficiencia 

reproductiva, seguida de San Isidro, mientras que José Guango presenta serios problemas. 

Sería interesante investigar las causas de estas diferencias una de ellas es la infertilidad 

por el alto número de vacas vacías en José Guango requiere una investigación exhaustiva 

para identificar las causas subyacentes.   

Tabla 4. Total, de vacas lecheras por condición corporal  

Condición Corporal   Total   

 

Preñadas   
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2,2  
 

5,26%  0,00%  

2,3  
 

5,26%  0,00%  

2,4  
 

10,53%  13,33%  

2,5  
 

15,79%  20,00%  

2,6  
 

15,79%  6,67%  

2,7  
 

10,53%  13,33%  

2,8  
 

31,58%  40,00%  

3  
 

5,26%  6,67%  

Total  
 

100,00%  100,00%  

La tabla clasifica a las vacas en una escala de condición corporal que va desde 2.2 hasta 

3. Esto es importante porque la condición corporal es un indicador clave de la salud y el 

estado nutricional de las vacas lecheras, y tiene un impacto directo en su producción de 

leche y su capacidad reproductiva. La Tabla 4 proporciona información valiosa sobre la 

relación entre la condición corporal y la preñez en vacas lecheras. Los resultados subrayan 

la importancia de mantener una condición corporal adecuada para optimizar la 

reproducción y la producción de leche.  

Imagen 2. Vacas lecheras por condición corporal  
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Fuente: (52)  

La correspondencia entre el estado físico y varias afecciones reproductivas en el ganado, 

como el anestro, metritis, ovarios atrésicos, ovarios funcionales, quistes y vulvovaginitis, 

fue examinada minuciosamente, mostrando un coeficiente de correlación (valor p) de 

0.30798447. Este valor no señala una vinculación estadísticamente relevante que implica 

una conexión moderada entre el estado físico y las citadas afecciones reproductivas en las 

vacas lecheras.  
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Tabla 5 Total, de vacas lecheras por tiempo de I. A.  

Tiempo de I.A.  Total  Preñadas  

10 min  15,79%  13,33%  

11 min  5,26%  6,67%  

2 min  5,26%  6,67%  

6 min  31,58%  33,33%  

7 min  31,58%  33,33%  

8 min  10,53%  6,67%  

Total, general  100,00%  100,00%  

Fuente: (53)  

Los resultados sugieren que existe un rango óptimo de tiempo para la inseminación 

artificial en vacas lecheras. En este caso, los 6 y 7 minutos parecen ser los más efectivos. 

Es importante considerar que otros factores pueden influir en la tasa de preñez, como la 

calidad del semen, la habilidad del inseminador, la salud de la vaca y las condiciones 

ambientales.   

La tabla proporciona información valiosa sobre la relación entre el tiempo de 

inseminación artificial y la preñez en vacas lecheras. Sin embargo, es importante 
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interpretar los resultados con precaución y considerar otros factores que pueden influir en 

la tasa de preñez. Se recomienda realizar más investigaciones para confirmar estos 

hallazgos no solamente del tiempo sino también de otros elementos no tomados en cuenta 

en este análisis.  

  

Tabla 6 Total, de vacas lecheras por T° ambiental  

T° ambiental  Total  Preñadas  

10°C  5,26%  0,00%  

13°C  15,79%  13,33%  

16°C  5,26%  6,67%  

18°C  15,79%  20,00%  

19°C  21,05%  26,67%  

20°C  5,26%  6,67%  

21°C  15,79%  20,00%  

5°C  5,26%  0,00%  

9°C  10,53%  6,67%  

Total, general  100,00%  100,00%  

Fuente: (54)  

Los resultados conseguidos demuestran tendencias notables en la conexión entre la 

temperatura del entorno y la gestación en el ganado vacuno del estudio. A temperaturas 

más elevadas, particularmente entre 18°C y 21°C, se aprecia un aumento considerable en 

el porcentaje de reses gestantes, señalando que estas circunstancias son más favorables 

para la procreación. En contraposición, temperaturas más frías, tales como 5°C y 10°C, 
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exhiben índices de gestación menores, insinuando posibles complicaciones reproductivas 

en ambientes más helados. Estos descubrimientos destacan la relevancia de tomar en 

cuenta la temperatura del entorno como un factor determinante en el rendimiento 

reproductivo del ganado vacuno, enfatizando la exigencia de aplicar tácticas de gestión 

ajustadas a las circunstancias meteorológicas para optimizar la producción en las 

unidades de cría de las jurisdicciones del cantón Salcedo.  

Tabla 7 Sumatoria de pajuelas  

Pajuela  Positivo  Negativo  Suma total  

Boy Jaks  20,00%  25,00%  4  

Epic  40,00%  75,00%  9  

Paraguay  40,00%  0,00%  6  

Total  100,00%  100,00%  19  

Fuente: (55)  

Entre los sementales utilizados en el estudio presente, sobresalió notablemente el 

desempeño del toro de la raza Epic, obteniendo un sobresaliente 40% de resultados 

favorables. Este individuo no solo manifestó una considerable robustez en sus 

descendientes, sino que además evidenció eficazmente su aptitud para disminuir la 

dimensión de las crías, aminorando de este modo los peligros de alumbramientos 

dificultosos para las hembras. Esta actuación excepcional enfatiza la valiosa aportación 

de los toros de raza Kiwi Cross en la optimización de la sanidad reproductiva y el manejo 

eficiente de los alumbramientos en el marco del presente análisis.  

Tabla 8. Total, de número de partos  

Observación  Total  Preñadas  

2do   parto  

21,05%  20,00%  
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3ro parto  21,05%  13,33%  

4to parto  31,58%  33,33%  

5to parto  5,26%  6,67%  

Vacona  21,05%  26,67%  

Total, general  100,00%  100,00%  

Fuente: (56)  
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Como se puede observar en la tabla que la mayor tasa de preñez son las vacas de 4to parto 

muestran la mayor tasa de preñez con un 33.33%. Esto sugiere que las vacas con esta 

experiencia previa pueden tener una mayor fertilidad o ser manejadas de manera 

diferente. Las vaquillonas (primerizas) tienen una tasa de preñez de 26.67%, lo cual es 

relativamente alto y positivo para la incorporación de nuevas vacas. Se observa una 

variabilidad en la tasa de preñez entre los diferentes números de partos. Las vacas de 3er 

parto muestran la tasa más baja (13.33%), lo que podría indicar desafíos específicos en 

este grupo. Las vacas de 2do parto tienen una tasa de preñez del 20.00%, mientras que las 

de 5to parto tienen un 6.67%. Esto sugiere que la fertilidad puede disminuir con el 

aumento del número de partos. Es fundamental tener en cuenta estos datos para los 

siguientes años se pueda conseguir una comprensión integral de los resultados y facilitar 

la toma de decisiones informadas en la gestión reproductiva del ganado en las parroquias 

del cantón Salcedo.  

Tabla 9. Alimentación de vacas lecheras  

Alimentación   Suma total   Suma de vacas preñadas   

Mezcla forrajera   73,68%  66,67%  

Mezcla forrajera + sal 

mineral   

15,79%  20,00%  

Mezcla forrajera + sal 

mineral + sobrealimento   

10,53%  13,33%  

Total, general   100,00%  100,00%  

Fuente: (57)  

Los resultados ofrecen un análisis minucioso de la composición de la alimentación 

proporcionada a las vacas lecheras. La combinación de forraje sobresale como el 

elemento principal en su régimen alimenticio, representando cerca del 73,68% y 

constituyendo la base de su nutrición al incluir fuentes esenciales de fibra y nutrientes 

como avena, ballico y alfalfa. A este elemento se le añade la integración estratégica de 
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sal mineral, mostrando un 15,79%, lo cual indica la atención a la salud y el desempeño 

productivo del ganado a través de suplementos minerales. La categoría de combinación 

de forraje + sal mineral + suplemento alimenticio, que abarca el 10,53%, manifiesta la 

puesta en práctica de un enfoque completo mediante la introducción de suplemento 

alimenticio, ya sea en forma de piensos o complementos adicionales. En resumen, estos 

resultados señalan una esmerada planificación de la dieta, buscando un balance entre 

forraje y suplementos como la sal mineral y el suplemento alimenticio, con el propósito 

de garantizar una nutrición integral para las vacas lecheras, favoreciendo así su salud 

óptima y maximizando su producción láctea.  

10. IMPACTOS (TÉCNICOS Y SOCIALES)  

10.1. Impactos    

El proyecto de investigación presenta repercusiones beneficiosas en los campos 

técnico, social, ambiental y económico, puesto que no únicamente pretende producir 

ganancias para sufragar la investigación, sino además salvaguardar el bienestar de la 

sociedad y el entorno. Para valorar y seleccionar las mejores alternativas, se examinó 

la repercusión que cada una poseería en estos puntos, con el propósito de adoptar 

resoluciones pertinentes.  

10.2. Técnicos   

La implementación de la Inseminación Artificial coopera con un desarrollo genético 

a través de la elección exacta de características ventajosas para el ganado. De igual 

forma, esta metodología facilita un registro y monitoreo de información para evitar la 

endogamia, optimizar el rendimiento reproductivo, disminuir la diseminación de 

enfermedades reproductivas y posibilitar el dominio de factores que inciden en el 

procedimiento de la Inseminación Artificial.  

10.3. Sociales   

Los pequeños y medianos agricultores resultaron favorecidos por la biotecnología de 

la inseminación artificial, a la par que desarrollaron capacidades para la detección de 

estros, con la finalidad de elevar el índice de gestación. Esto se manifiesta en un 

aumento del rendimiento del rebaño, puesto que conservar a los animales en estado 
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grávido facilita el acceso a perfeccionamientos genéticos y coopera con la 

optimización de sus ganancias.  

11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES  

11.1. Conclusiones  

• Es fundamental evaluar el estado físico de las hembras bovinas cuando estas van a 

participar en un plan de inseminación artificial, puesto que una condición inferior a 

2,5 o mayor a 3,0 puede incidir en la tasa de gestación debido a la presencia de un 

desequilibrio energético y se modifica la fisiología reproductiva.  

• El empleo de protocolos hormonales para sincronizar el estro y seguidamente efectuar 

la inseminación artificial a tiempo determinado, no asegura que todas las vacas 

resulten gestantes, a causa de la fisiología particular de cada animal y los factores 

exógenos que se manifiestan; no obstante, constituye una opción provechosa para 

contribuir a conservar índices elevados de gestación con un manejo hormonal de la 

reproducción.  

• Las interrelaciones de factores ambientales y tratamiento de inconvenientes 

particulares de reproducción surgen como componentes fundamentales para mejorar 

los índices de fecundidad en las vacas lecheras del proyecto. Estos resultados ofrecen 

un fundamento robusto para direccionar prácticas y determinaciones venideras en el 

manejo reproductivo del ganado en el cantón Salcedo.  

11.2. Recomendaciones   

• Con el fin ejecutar una labor de divulgación en el cantón Salcedo, en base a la 

existencia de medianos y pequeños productores en la producción de leche, con el fin 

de propagar la técnica de inseminación artificial y formar a las personas dentro del 

programa de mejoramiento genético, una mejor administración y reproducción de las 

manadas, lo cual, sin duda, se evidenciará en el porvenir en la economía y rentabilidad 

de los productores.  

• Con el fin de mejorar las tasas de fecundación en las vacas lecheras del cantón 

Salcedo, se propone implementar un control riguroso del ciclo reproductivo. Esto 

ayudará a efectuar y mejorar las inseminaciones de manera que convenga durante el 

periodo del celo detectado, teniendo en cuenta los espacios de tiempo identificados 
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durante la investigación probamos ser beneficiosos ya que esto garantizará una 

gestión reproductiva más precisa y mejorada.  
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