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RESUMEN

La presente investigacion se realizé en el Cantdn Salcedo, provincia de Cotopaxi, los
objetivos planteados en este ensayo fueron evaluar la utilizacion de las visceras de
pollo deshidratadas (VPD) al 10, 20 y 30 % como alimento para cerdos desde el
levante hasta alcanzar los 90 kg de peso vivo, como también establecer la mejor dieta,
determinar parametros zootécnicos y analizar ventajas y desventajas que causa la
utilizacion de las Visceras de pollo deshidratadas.
En esta investigacion se utilizaron 16 cerdos desde el levante (60 dias), distribuidos
en 4 tratamientos: T1 (100% de balanceado); T2 (90% de balanceado+10% VPD); T3
(80% balanceado+20% VPD) y T4 (70% balanceado+30% VPD), se aplico el disefio
completamente al azar (DCA) con observaciones.
Los parametros evaluados mediante Andlisis de Varianza (ADEVA), y comparacion
de medias de las variables en estudio de cada uno de los tratamientos del ensayo
segin Duncan, considerando un nivel de significancia de 5 %; fueron:

e Peso

e Conversion alimenticia.

e Incremento de peso.
Los resultados obtenidos en el incremento de peso establecen que, la influencia de las
visceras de pollo deshidratadas (VPD) en las diferentes etapas mantiene una
superioridad que la del testigo; en el incremento general de todo el proceso de
engorde se observa que los 3 tratamiento logran mejores incrementos en relacion al
testigo. Se determina que el efecto de las VPD en el incremento final favorece a los
tratamientos.
En el consumo de alimento se determina que la aplicacién de VPD en los diversos
tratamientos no influye en la reducciéon o incremento de consumo existiendo
variabilidad en los diferentes grupos y edades a lo largo del proceso. Se establece que
la mejor dosis es la del T3 ya que por su alimentacion tiene un buen incremento de

peso.
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El uso de las VPD es eficiente en la mejora de la conversion final durante el proceso
de engorde, teniendo un efecto progresivo a lo largo de todo el desarrollo del cerdo.
El efecto de las VPD en los distintos tratamientos, favorece los resultados
econdmicos ya que permite un ahorro de 0.59 centavos por kilo de cerdo al final del
proceso de engorde.

La vacunacion es importante para prevenir Cdlera y Salmonella, se aplicé a los 60
dias de edad con una revacunacion a los 15 dias con CHINA-VAC contra célera en
dosis de 2ml por cerdo y BACTERINA MIXTA PORCINA para salmonella en dosis
de 5ml por cerdo.

Las VPD deben ser suministradas paulatinamente a partir de los 45 dias de edad de
los cerdos para evitar la infeccion intestinal; en caso de existir la misma se debe
controlar mediante la utilizacion de sulfas + trimetoprim, la dosis es 7 ml por 100 Kg.
por via (I.M.).

Se recomienda utilizar el T3 es decir 80% balanceado y el 20% de visceras de pollo
deshidratadas (VPD) en la etapa crecimiento — engorde con esta investigacion se
pudo concluir que mediante esta dieta alimenticia se obtiene parametros productivos
favorables y también el T4 que es 70% balanceado y 30% de VPD estos tratamientos
lograron el mejor incremento de peso, una conversion alimenticia aceptable, no

existiéo mortalidad ni morbilidad y una excelente alternativa econémica.

xiii




ABSTRACT

This researching was conducted in Canton Salcedo, Cotopaxi province , the
objectives of this researching work were to evaluate the use of dried chicken viscera
(VPD ) at 10, 20 and 30 % as feed for pigs from the lift to reach 90 kg live weight, so
establish the best diet , zootechnical parameters determine and analyze advantages
and disadvantages caused by the use of dried chicken viscera , in this researching 16
pigs were used from the release ( 60 days), in 4 treatments : T1 (100% balanced) , T2
(90 % +10 % balanced VPD ), T3 ( 80 % +20 % balanced VPD ) and T4 (70 % +30
% balanced VPD ), the design was applied completely Random ( DCA ) with
observations.

The effect of the VPD in the different treatments , promotes economic performance
since it allows a saving of 0.59 cents per kilo of pork at the end of the fattening
process , we recommend using the T3 that is 80 % balanced, 20% of viscera
dehydrated chicken (VPD ) in the growth stage - fattening with this investigation it
was concluded that this diet by favorable performance parameters is obtained and the
T4 is 70 % and 30% balanced VPD these treatments achieved the best weight gain ,
acceptable feed conversion , there was no mortality or morbidity and an excellent

alternative .
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INTRODUCCION

Las graves deficiencias en proteinas que afronta el sector pecuario en varios paises
del mundo han sido y serdn motivo de constante preocupacién por parte de las
autoridades con interés en el sector agropecuario. Esta problematica se ha hecho mas
evidente en aquellos paises en vias de desarrollo los cuales, en un alto porcentaje no
cuentan con las condiciones técnicas para desarrollar planes apropiados en la
alimentacién animal. Los Organismos Nacionales e Internacionales con injerencia en
la produccioén animal, han venido implementando politicas especiales de fomento y
divulgacion en estas materias con miras a buscar nuevas alternativas de explotacion

de fuentes proteinicas.

En la actualidad, en Ecuador solo unas cuantas empresas cuentan con técnicas
apropiadas para el manejo de sus desechos comestibles y no comestibles. Los
restantes centros de faenamiento de pollos no procesan los desechos y los excedentes.
Cabe mencionar que un alto porcentaje de empresas destinadas a esta actividad no
cuentan con licencia sanitaria de funcionamiento y no dan un uso adecuado a sus
desechos de matanza, convirtiéndose en focos permanentes de contaminacién

ambiental. (¢)

En los tltimos afios, el pais ha venido tomando conciencia de la importancia de dar
un adecuado uso a los desechos de pollo (visceras), no solamente como una manera
de dar proteccion al ambiente, sino también como una soluciéon mas a las deficiencias

de proteinas para la alimentacion animal.

A nivel rural, el uso de los desechos de matanza de pollos en la alimentacion animal
es practicamente nulo. En pocas regiones del pais, se da alglin uso a las visceras de

pollo para la alimentacion de cerdos. (1)




El excesivo costo del balanceado hace que la carne del cerdo tenga un precio elevado
en su comercializacion por lo que el productor se ve obligado a tomar los
desperdicios del faenamiento de pollos (visceras) como una alternativa alimenticia
para el desarrollo de sistemas apropiados de produccion el mismo que servird para

reducir el costo produccion y sea rentable para el productor.

Un uso adecuado de estos desechos, no solamente redunda en beneficio de la
produccién pecuaria, sino que también va a contribuir a una mejor proteccion del
ambiente, al evitar que desechos como las visceras de pollo, sean vertidos a los

arroyos y rios o arrojados a la basura sin ninguna consideracién sanitaria previa.

La presente investigacion se realizara con el fin de utilizar las visceras de pollo para
llegar a una buena ganancia de peso y mejor conversion alimenticia en cerdos
destetados y con menor inversién econémica, ya que el alto costo de los balanceados

es el principal motivo de preocupacion para las explotaciones porcinas.(2)

Esta investigacién serd importante ya que representard una alternativa de
alimentacion para cerdos, la cual busca equilibrar costos para el pequefio productor a
través de los siguientes componentes: investigacion, formacion, interaccion social y

produccion.

Otro factor importante de la investigacion es para la obtencion del titulo de Médico

Veterinario Zootecnista.

Para esta investigacion se plantearon los siguientes objetivos.

OBJETIVO GENERAL:
Evaluar la utilizacién de las visceras de pollo deshidratadas (VPD) al 10, 20 y 30 %

como alimento para cerdos desde el levante hasta alcanzar los 90 kg de peso vivo.




OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Establecer la mejor dieta a base de VPD.

e Determinar pardmetros Zootécnicos (Peso, Incremento de peso,

Conversion Alimenticia y consumo de alimento) en los cerdos

alimentados con VPD.
* Analizar las ventajas y desventajas que causa la utilizacion de VPD

Hipdtesis que se plantearon para esta investigacion

H1. La utilizacion de VPD en la alimentacion de cerdos serd una alternativa

alimenticia.

HO0. La utilizacién de VPD en la alimentacion de cerdos no sera una alternativa

alimenticia.




CAPITULO1

1. FUNDAMENTACION TEORICA

El presente capitulo contiene los fundamentos tedricos en que se sustenta esta
investigacion, describe las caracteristicas anatomo-fisioldgicas del porcino, nutricién

y alimentacidn, asi como la materia prima a evaluarse.

1.1. Generalidades del cerdo

Mamifero artiodactilo del grupo de los Suidos, que se cria en domesticidad para

aprovechar su cuerpo en la alimentacion humana y en otros usos.

Es una raza muy prolifica y excelente productora de leche, por lo que sus crias son

generalmente muy vigorosas.

Son animales muy déciles lo que facilita el trabajo con ellos. Excelente conversion

alimenticia, buena ganancia diaria de peso. (a)
1.2, Anatomia y fisiologia del aparato digestivo del cerdo.

1.2.1. Anatomia.

El tracto digestivo puede considerarse como un tubo que transcurre desde la boca

hasta el ano, revestido de una membrana mucosa, cuyas funciones son las de di-




gestion y absorcion de los alimentos, barrera protectora contra gérmenes, asi como la

posterior eliminacion de los desechos sélidos. El intestino delgado es el lugar donde

se produce mayoritariamente la absorcién de los nutrientes, proceso que se ve

favorecido por la presencia de las denominadas vellosidades intestinales que hacen

que la superficie de absorcion de nutrientes aumente notablemente. (g)

Al tracto digestivo llegan una serie de secreciones que contienen principalmente

enzimas como proteasas, amilasas, sucrasas y lipasa entre otras que hidrolizan los

diferentes componentes de los alimentos proteinas, almidén, azlcares y grasas

respectivamente. (1)

Las partes y funciones del aparato digestivo son las siguientes:

a)

b)

d)

g)

h)

Boca. En su interior estan la lengua y los dientes. Estos trituran el alimento y
lo mezclan con la saliva iniciando su digestion.

Faringe. Es la unidn entre la boca y la cavidad nasal

Eséfago. Es un tubo corto y casi recto que conduce el alimento hasta el
estomago.

Estomago. Este organo tiene una capacidad que varia entre 6 y 8 litros en los
animales adultos. Su pared tiene cuatro capas, la capa interna es una mucosa.
Esta posee glandulas que secretan acidos y enzimas digestivas. La vélvula de
entrada al estomago se llama piloro.

Intestino delgado. Tiene una longitud de 20 m y una capacidad de 9 litros.
Intestino grueso. Tiene una longitud total de 5 m. Se divide en ciego, colon y
recto. El contenido total es de 10 litros. En los intestinos se realiza la
absorcion de los alimentos.

Ano. Es el final del recto y sirve para la expulsién de los desechos de la
digestion.

La funcion de este aparato es la aprehension, digestion y absorcién de los

alimentos y la excrecion de los desechos. (g)




1.2.2. Fisiologia digestiva del cerdo.

El tracto digestivo puede considerarse como un tubo que transcurre desde la boca
hasta el ano, revestido de una membrana mucosa, cuyas funciones son las de
digestion y absorcion de los alimentos, barrera protectora contra gérmenes, asi como
la posterior eliminaciéon de los desechos sélidos. El intestino delgado es el lugar
donde se produce mayoritariamente la absorcion de los nutrientes, proceso que se ve
favorecido por la presencia de las denominadas vellosidades intestinales que hacen

que la superficie de absorcion de nutrientes aumente notablemente.

Al tracto digestivo llegan una serie de secreciones que contienen principalmente
enzimas como proteasas, amilasas, sucrasas y lipasa entre otras que hidrolizan los
diferentes componentes de los alimentos proteinas, almidon, azicares y grasas

respectivamente. (e)
1.2.2.1. La digestion bucal.
La digestion bucal consta de dos fases:
a) Mecdnica: a través de la masticacién los alimentos se fragmentan en
pequefios por accion de las piezas bucales. Junto a este proceso se produce la
insalivacion de los alimentos. Los alimentos se van agrupando en pequefias

porciones para formar el bolo alimenticio para que puedan ser ingeridos.

b) Quimica: se lleva a cabo por las glandulas. Es un acto reflejo, se lleva a cabo

sin la voluntad, intervienen los sabores, los olores, e incluso la vista.(g)




1.2.2.2. La digestion estomacal o quimificacion.

Como resultado de la cual se obtiene el quimo. Una vez el alimento llega al

estdmago, el cardias se cierra para impedir que pueda retroceder.

El quimo que se forma atravesara el estomago y saldra por el piloro que esta cerrado

por un esfinter (musculo circular). (1)

1.2.2.3. Digestion intestinal o quilificacion.

Cuando se produce el quilo, se producen sustancias que seran absorbidas por el
intestino y que seran enviadas a todas las partes del organismo. En esta digestion

intervienen la bilis, el jugo pancreatico y el propio jugo intestinal.

a) Bilis: su accion digestiva corre a cargo de una sustancia que contiene que son
las sales biliares las cuales llevan a cabo una funcién fisica por que
disminuyen la propiedad de la materia que es la tension superficial en las
grasas, haciendo que éstas se separen en gotas de grasa mas pequefias
(emulsién) Posteriormente sobre esta emulsion actiian los fermentos propios

de las grasas como por ejemplo la lipasa pancreatica.

b) Jugo pancredtico: es una secrecion alcalina, lo contrario que el quimo del
estomago. El jugo pancreatico neutraliza la acidez del quimo en incluso lo
alcaliniza, de esta manera se permite la actividad de los distintos fermentos o
enzimas que forman el jugo pancredtico. La accion enzimatica tiene lugar
sobre toda clase de alimento (sobre todos los principios fundamentales) Una
accion que lleva a cabo es sobre los H de C (sobre el almidon) gracias a un

fermento del jugo pancredtico que es la amilasa pancreatica.




c) Jugo intestinal o entérico: es segregado por las células de Brunner y de
Lieberkhiihn. Principalmente se produce en el duodeno y en el fleon. Este
jugo es rico en agua (98%), abundantes enzimas y mucina (sustancia viscosa
para dar mas cuerpo a las heces fecales) Contiene una serie de enzimas que

actian sobre los distintos sustratos. Hidratos de carbono, lipidos, proteinas.

(6)
1.2.2.4. Absorcion intestinal,

Como resultado de los procesos digestivos que tiene lugar en el aparato digestivo y de
los fermentos o enzimas, estos alimentos se transforman en sustancias asimilables,
debido a que los alimentos se descomponen en moléculas méas pequefias y ademas de
mayor solubilidad en los liquidos orgénicos, lo cual permite que puedan atravesar el

intestino delgado por las vellosidades y pasan al torrente sanguineo. (1)

1.3. Sanidad y manejo.

Las fases de produccién de los cerdos las podemos dividir en dos grupos generales

que son los animales para mercado y los cerdos del hato reproductor.

EI objetivo de las fases de produccion de los cerdos para mercado es alcanzar el peso
al sacrificio (90-100 kg) en el menor tiempo posible. Es importante tener presente por
razones econdmicas que el maximo tiempo para alcanzar ese peso a mercado no debe
pasar de 170 dias; sin embargo, cualquier reduccion en el nimero de dias representara

una ventaja econémica. (5)

Para obtener el tiempo 6ptimo a mercado, el cerdo debe obtener una ganancia de peso
diario promedio mayor de 600 gramos del nacimiento hasta el mercado. Cuando se

trabajan con lineas genéticas magras el tiempo a mercado disminuye entre 10 a 20




dias para cualquier peso y la ganancia promedio de peso minima del nacimiento al

mercado es de 650 gramos.

La divisién de las fases productivas de los cerdos depende del tiempo de destete;

aunque la linea genética y el peso final de mercado tienen un efecto importante en

decidir los tiempos de cada fase de alimentacion.

En la clasificacion de las diferentes fases productivas para los cerdos para mercado

nos basaremos en un destete entre los 21 a 28 dias con peso promedios de 6 a 8 kg.

)

Para esto tendremos una division de 5 etapas de alimentacion.

a)

b)

d)

La primera etapa se le llama Fase 1 y empieza en el momento del destete y
termina cuando el animal alcanza 12 kg de peso. La duracion es entre 15 a 21

dias, seguin los cerdos se destetan a 21 o 28 dias de edad.

La segunda fase se denomina Fase 11, y empieza a los 12 kg de peso y termina

a los 18 kg de peso. Tiene también una duracién de 15 dias.

La siguiente etapa se le denomina Fase III o iniciador y comprende el periodo
de los 18 a los 30 kg de peso. Tiene una duracién de 30 dias. En algunas
lineas genéticas este periodo termina a los 25 kg de peso. Cuando los cerdos
empiezan esta etapa con pesos superiores a los 18 kg, es mucho més

ventajoso. A esta etapa se le conoce también como crecimiento.

La etapa de desarrollo comprende de los 30 a 50 kg de peso y la duracion es

de 30 dias. En algunas lineas genéticas este periodo puede llegar hasta los 60
kg. (3)




e) Por ultimo, la etapa de engorde o finalizacion va de los 50 a los 90 0 100 kg y

tiene una duracion de 50 a 60 dias, segtn sea el peso final de mercado. (3)

1.4. Nutricion y alimentacion.

Los cerdos al igual que otras especies necesitan alimentarse adecuadamente con
objeto de estar en condiciones de reproducirse, o bien para transformar

eficientemente los alimentos que se les suministra en carne de buena calidad.

Entre los nutrimentos que deben recibir los cerdos en la dieta estan las proteinas, los
minerales, las vitaminas y la energia. Unos se requieren en mayor cantidad; mientras
que otros en menor cantidad; sin embargo, todos son importantes y la falta de uno de

ellos afectara los rendimientos productivos de los cerdos. (4)

1.4.1. Las proteinas.

Estan formadas por aminoacidos. Existen dos categorias de aminoacidos, los no
esenciales, aquellos que el cerdo tiene la capacidad de producirlos en su cuerpo y los

esenciales, que el cerdo no puede producir y tienen que venir en la dieta.

Los amino4cidos esenciales mas importantes que deben ser balanceados en una dieta
son la lisina, metionina, triptéfano y treonina. Estos aminoacidos son suplidos por los

diferentes ingredientes que forman la dieta.

La funcion de las proteinas y los aminoacidos son mantener la vida del animal, la
produccién de carne y leche, la digestion de los alimentos, la reproduccion y darle
resistencia al cerdo contra las enfermedades. Las proteinas y los aminoécidos se

presentan en una dieta en valores de porcentajes. (a)
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Una funcién importante en la produccidon animal es proveer proteina de alta calidad
para la alimentaciéon humana. Para lograr esto, los animales requieren dietas que
contengan proteinas de alta calidad y en la cantidad correcta. A través del tiempo se
han desarrollado diversas formas de evaluar la calidad de la proteina y actualmente se
maneja el término de valor bioldgico, el cual estd relacionado por la cantidad de
aminoacidos limitantes aportados y su digestibilidad. Por lo tanto éstos son la clave

cuando se consideran las fuentes de proteina en la nutricién.

El valor bioldgico de las proteinas depende de la calidad de los aminoacidos que
entran en su composicion, siendo superiores las proteinas de origen animal como
harinas de carne, de sangre, de leche y de pescado: menos valor tienen las de origen
vegetal tales como leguminosas, cereales y otras. Son indispensables para la
alimentacion de los cerdos cuando al menos diez de los veintitrés aminoacidos
conocidos, ellos son: metionina, lisina, histidina, triptéfano, arginina, treonina, valina,

fenilalanina, leucina e isoleucina. (c)

Los requerimientos de aminoacidos dependeran de las necesidades de mantenimiento
y produccion. Las necesidades de mantenimiento sélo representan del 1 al 3% del
total; la principal diferencia en los requerimientos de cerdos a distintas tasas de
crecimiento, sexo, raza y peso vivo, radica en la cantidad de proteina requerida de

acuerdo a los potenciales que estos animales tengan para depositar tejido magtro.

La cantidad relativa de los aminoacidos esenciales necesarios para depositar un
gramo de tejido magro debe ser la misma en cada caso. Por ello es factible determinar
el balance optimo de aminoacidos esenciales para el crecimiento, los cuales, cuando
se suplen con suficiente nitrégeno para la sintesis de los aminoéacidos no esenciales,

constituiran la “proteina ideal”. (e)
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1.4.2. Los minerales.

Son elementos inorganicos que tienen dos funciones importantes en el cerdo; una de
tipo estructural como es la formacion y constitucion de los huesos y otra funcion
metabdlica que permite la utilizacion eficiente de nutrientes como las proteinas y los

aminoacidos.

Los minerales los podemos clasificar en dos categorias, los macro elementos como el
calcio, fosforo, magnesio, potasio, azufre, cloro y sodio. De estos minerales, las dietas
de los cerdos deben ser balanceadas para el calcio, fosforo, cloro y sodio. Estos
minerales se presentan en una dieta en forma de porcentajes. La otra categoria de
minerales se les llama micro elementos o minerales trazas y los que deben estar
incluidos en una dieta de cerdos son el hierro, selenio, cobre, manganeso, yodo y
zinc. Estos minerales se agregan en una premezcla en la dieta y se presentan como

miligramos por kilogramo de dieta. (c)

1.4.3. Las vitaminas.

Son sustancias orgédnicas que intervienen en funciones metabdlicas de los cerdos,
como son la vision, reproduccion, formacion de huesos, la utilizacién de proteinas y

aminoacidos, y en otras multiples funciones que le permiten al cerdo sobrevivir.

Las vitaminas las podemos clasificar en dos categorias y ambas se agregan a la dieta
de los cerdos en forma de una premezcla de vitaminas. Las dos categorias de
vitaminas son las solubles en grasas, donde se encuentran la vitamina A, vitamina D,

vitamina E y vitamina K.

La otra categoria es las solubles en agua y son el complejo B formado por la tiamina,

piridoxina, riboflavina, niacina, 4cido pantoténico, vitamina B 12, biotina, &cido
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folico y colina y la otra soluble en agua es la vitamina C. Las vitaminas se expresan
en términos de miligramos y microgramos por kilogramo de dieta. La vitamina A es
una sustancia incolora que se presenta en los animales solamente asociada con ciertas
grasas. En los vegetales estd en forma de una sustancia amarilla méas abundante en las
partes verdes o amarillas, llamada caroteno, que se transforma en vitamina A en el
organismo animal, acumuldndose principalmente en los depdsitos grasosos y en el

higado. (a)

Se ha descubierto por concienzudos estudios que el maiz blanco contiene poca
vitamina A, por lo que los cerdos alimentados con ese maiz necesitan mas vitamina A

que los alimentados con maiz amarillo.

La vitamina D es responsable de una correcta osificacién, cuya carencia puede
provocar procesos raquiticos en los animales jovenes y osteomalacia en adultos. Su
mecanismo de accion es bastante complejo, ya que interviene en diferentes fases del
metabolismo fosfocélcico, ello sin olvidar que su presencia limita los efectos

resultantes de un posible desequilibrio del cociente Ca/P en la racion. (c)

La vitamina D (conocida también como “vitamina antirraquitica”) es muy necesaria
durante el crecimiento y desarrollo del cerdo y en el régimen alimenticio de estos

animales es el segundo, después de la vitamina A.

La acciéon bioldgica sobre el metabolismo del fosforo y el calcio y para la
calcificacion de los huesos es muy conocida y evita las anomalias en la estructura del
esqueleto. Se ha comprobado que el raquitismo aparece en los animales cuando se les
priva de la luz del sol, pues los rayos ultravioletas con su irradiacién contrarrestan la

aparicion de esta afeccion. (a)

Haciendo estudios especiales sobre los efectos de los compuestos de fdsforo,
magnesio y calcio se llegé a saber qué: existiendo las cantidades necesarias de fosforo
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y calcio, se conservan los cerdos en salud; si en relacion del fosforo la cantidad de
calcio baja, es facil que aparezca el raquitismo, pero si las raciones alimenticias
cuentan con la necesaria vitamina D no se presentara el raquitismo; por eso debe ser
perfecto el equilibrio de calcio y fosforo debiendo ser de 1 a 2 por 1 de fosforo para
asegurar el crecimiento del animal y el desarrollo de los huesos sin que sea

indispensable la presencia de la vitamina D.

Cuando se producen estados carenciales por falta de alguna de las vitaminas
pertenecientes al grupo del complejo B, se evidencian una serie de sintomas con
cierta constancia, pero dudosamente especificos. Nos referimos a la disminucién o
detencion del ritmo de crecimiento, disminucion del apetito, diarreas, anemias,

parélisis, trastornos de la reproduccion etc. (c)

1.4.4. La energia.

Es como la fuerza que permite que todos los nutrimentos se utilicen eficientemente.
Esta energia puede provenir de los carbohidratos, las proteinas y las grasas. La
energia se presenta en forma de energia digestible o en forma metabolizable. Todas
las dietas deben tener un contenido Optimo de energia y se expresa en términos de

kilocalorias o mega calorias por kilogramo de dieta. (e)

1.4.5. Consumo de agua.

La cantidad necesaria de agua para un animal varia segun el régimen alimenticio que
se le proporciona, la humedad y temperatura exterior, mas o menos necesitaria tres
kilogramos de agua por cada kilogramo de alimento seco y por cada 100 kilogramos
de peso. El agua contenida en el cuerpo de un animal depende de la especie

zootécnica, la edad, etc., la grasa sustituye en buena parte al agua en los diversos
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tejidos del cuerpo, por lo que un cerdo gordo puede contener el 38%, y de un cerdo

magro el 55% de agua. (b)

1.5. Requerimientos nutricionales del cerdo.

El requerimiento de un nutriente para un cerdo o un grupo de cerdos en particular
podria definirse como la minima cantidad de dicho nutriente que permita una dptima

respuesta asumiendo que el resto de nutrientes no sean limitantes.

Las necesidades dependeran en gran medida de las caracteristicas de los animales en
cuestion. Entre éstas, podemos destacar la genética, el sexo, el peso vivo o edad, el
estado fisiolégico en que se encuentren los animales, o caracteristicas ambientales

tales como temperatura, densidad de alojamiento y el estado sanitario.(d)

TABLA 1.
NECESIDADES NUTRITIVAS Y RELACION ENERGIA: PROTEINA PARA
DISTINTAS ETAPAS.
Etapa Kg. E.D. (MJ/Kg.) P.B (g/Kg.) P.D. (g/Kg.) E.D./P.D
20 14 200 170 1:12
40-60 13 153 130 1:10
80-100 13 140 120 1:9
Hem. Prefi. 12.5 140 120 1:9
Hem. Lact. 13 153 130 1:10

Fuente:(Vieytes; Basso; Cruchaga; Fernandez; Campagna; Somenzini.1997).
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1.6 Visceras de pollo como alimento en cerdos

1.6.1 Visceras como fuente de proteina.

La viscera de pollo es un alimento proteico, por lo cual se debe combinar con fuentes

de energia.

Cuando las explotaciones de cerdos quedan situadas en zonas de procesadoras de
pollos, o forman un subsistema en un total integrado con crianza de pollos de engorde
o gallinas para produccién de huevos, estos recursos son altamente valiosos como

sustitutos de fuentes proteicas tradicionales. (8)

Las visceras de pollo aportan una buena cantidad de proteina asimilable (30%), con
buenos niveles de lisina, calcio, fosforo, algo de fibra, e inclusive un aporte de Kcal

de energia digestible para cerdos.

La mortalidad del pollo es un recurso barato, que pasa de ser un contaminante
potencial, a una fuente de buena proteina, debemos tener en cuenta que los
pardmetros convencionales para el engorde de aves, hablan de un 5% normal de

mortalidad, en ciclos de 42 dias.

Las visceras de pollo deben ser cocidas antes de oftecerlas a los animales, y son

recomendadas para suministrar a partir de los 30 kg. de peso vivo. (2)
Cociendo estos recursos evitamos el riesgo de introducir cualquier tipo de problema

sanitario a la piara, también por este proceso, potencializamos la disponibilidad de los

nutrientes contenidos en estos residuos.
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Las visceras del pollo para alimentacion animal se deben picarlas y luego pasar por
agua caliente durante 5 minutos para extraer grasa- luego secar en horno, asi se le
administra en alimentacion animal libre de bacterias y una proteina de 56 %. (8)

Dentro de los grandes problemas que nos plantea el futuro estan el abastecimiento de
insumos energéticos y proteicos dadas las alternativas de uso energético que plantean
las economias globalizadas en blsqueda de sustituir los hidrocarburos habla mucho
del uso de enzimas para recuperar porciones indigestibles de ciertos granos y
subproductos fibrosos y asi aprovechar mejor las fuentes energéticas, pero también
tenemos a futuro conseguir mejorar el uso de insumos proteicos. En muchas plantas
de faenamiento de pollos el manejo de los desechos de matadero y basicamente el de
las visceras no son procesados por lo que se eliminan en los botaderos constituyendo

un problema ambiental.

Se calcula que 100 mil pollos producen aproximadamente 100 Ton de desechos los

mismos que tienen un contenido proteico alto pero con muy baja digestibilidad. (g)

Actualmente existen sistemas de procesamiento de harinas de plumas, de viscera y
mixtas, usando dentro del proceso productos enzimaticos a base de Lipasas y
proteasas. Todos éstos son fuentes de proteina por excelencia, y se deben cocer para

evitar la transmision de enfermedades. (1)

Las visceras de pollo de granja debidamente deshidratadas proporcionan al cerdo una
buena fuente de alimentacion, y al final de su ciclo de cria resultan ser animales

firmes, macizos y llenos de fuerza, sin grasa.

El uso de las visceras de aves para alimento de cerdos provoca a los lechones
infeccién estomacal, por eso se recomienda administrar poco a poco en su dieta hasta
que puedan consumir al 100% con adiciones de polvillo de maiz y afrecho.
Estos preparados pueden consumir hasta que lleguen a alcanzar el peso requerido
para su sacrificio. (8)
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A los demaés cerdos adultos también se les puede dar las visceras logicamente bajando

las cantidades de maiz ya que engordarian demasiado. (7)

1.6.2 Usos de las visceras de pollo

La harina de visceras de pollo provee de una intensificacion de la palatabilidad y
validacién del sabor en todas las formulaciones de alimentos para perros y gatos. Esta
mercaderia puede ser aplicada a productos secos mezclandolo con sebo previamente a
la operacién de mezclado. En todos los casos donde la grasa caliente se aplica
externamente al producto seco terminado, esta debe ser aplicada externamente de
manera uniforme. El dosaje usual es de entre 1- 3 %. En productos semi-htimedos,
semi-secos o en formulas enlatadas, puede ser adicionada a la carne y/o mezcla de

granos previo a la extrusion o al llenado de la lata. (5)

Se utiliza harina de visceras de pollo que tiene 47% de proteinas para el déficit de
proteinas en la dieta de las vacas, este proceso se realiza poniendo a secar al sol o en
todo caso en estufas, se debe mezclar con algo palatable para el animal como cafia de
azlcar, pasto picado, melaza entre otros y realizar mediciones de peso diarias a ver la

reaccion.

El aceite de pollo es muy utilizado en la industria de alimentos para mascotas.
El mismo se extrae en prensas previo a la molienda de las harinas de visceras de

pollos. (3)
En la Tabla 2, se presenta un resumen de los desechos comestibles de matadero de

mayor utilizacion en la alimentacién animal. Estos desechos se obtienen,

principalmente de los mataderos de vacunos, porcinos, ovinos y aves.
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TABLA 2.
DESECHOS COMESTIBLES DE MATADERO DE MAYOR UTILIZACION
EN LA ALIMENTACION ANIMAL

Especie animal Desecho de matadero

Vacuno Sangre, Grasa, Huesos; Fragmentos tisulares (Desperdicios de
matanza); Decomisos Sanitarios; Orejas, Cuernos, Cascos,

Contenido Ruminal y Visceras abdominales y toraxicas

Porcino Sangre, Grasa, Huesos; Fragmentos tisulares (Desperdicios de
matanza); Decomisos Sanitarios; Cascos, Pelos y Visceras

abdominales y toraxicas

Aves Visceras, Sangre, Plumas

Fuente: (Araya, J.L., Padilla, Ml.

1.6.2.1 Diferentes procedimientos de deshidratacion de visceras

Dentro de los métodos de deshidratacion de las visceras estan:

Co-secado pueden procesar subproductos de pescado, carne o avicultura combinados
con cereales en una simple operacion obteniendo lo que se denomina alimento

compuesto.

No es facil hacer una deshidratacién directa de viscera y subproductos en general sin
que el material sufra deterioro de la proteina por calor excesivo, adicionalmente el
exceso de grasa debe ser separado del producto seco. Es aqui donde se encuentra la
principal ventaja de procesar combinaciones de subproductos mezclados con cereales.
Esto se logra sin necesidad de recurrir a técnicas de rendering convencional que en

general requieren vapor, precalentamiento y equipos para extraccion de grasa.
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El sistema ha demostrado exitosamente su aplicabilidad en el procesamiento de varios
tipos de subproductos del pescado, pollo asi como carne y visceras. La mezcla es
procesada a través del deshidratador KIX para producir una harina con excelentes

niveles de proteina y grasa ademas de una fraccion de cereal controlada. (f)

Rendering implica la separacion de la mayor fraccion de aceite de la porcion sélida
de los subproductos o material proteico. Cuando el contenido de aceite es insuficiente

para ser removido entonces se opta por secado directo.

Como término simplemente Rendering no hace diferencia entre las varias técnicas
existentes. Sin embargo la técnica utilizada tendra diferentes grados de impacto
ambiental, microbioldgico, nutricional y en la versatilidad y efectividad del proceso.

Tradicionalmente el procesamiento de subproductos y visceras involucra la
separacion de una fraccion de grasa de la porcion rica en proteica antes del secado.

Esto es lo que se denomina Rendering Himedo.

La separacion de liquidos requiere equipo centrifugo o una prensa y el refinado
equipo centrifugo. El agua residual de estos sistemas (agua de cola) es contaminante
y puede requerir tratamiento para llevarla a un nivel aceptable para descarga.
También existe la opcién de evaporarla en cuyo caso el concentrado puede ser

también alimentado al deshidratador. (d)

El método de deshidratacion mediante horno es la técnica mas facil que se utiliza, se
lo realiza a una temperatura de 95 °C por 15 minutos, se recomienda en préximos
estudios tener en cuenta la variable color y el efecto que sobre esta causa el
tratamiento térmico, debido a que este parametro influye en la pérdida o degradacion

de pigmentos y su consecuente cambio de color. (6)
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1.7. Parametros de produccion.

Es importante tener conocimiento del comportamiento productivo del cerdo en cuanto
a la produccion de carne y grasa, partiendo del principio que tenemos cerdos de buena

calidad genética.

Existe un periodo donde el cerdo moderno tiene una tasa de crecimiento muscular
muy alta, la cual va desde su nacimiento y en la mayoria de las razas hasta los 80
kilos de peso o alrededor de 19 semanas de vida, una vez alcanzado dicho peso el
metabolismo del animal hace que el incremento de peso se destine més a la de grasa
que a la formacién de carne, esto tiene que ver con la fisiologia misma del cerdo, es
por lo que el productor que busca obtener un cerdo magro (sin grasa), muy apetecido
por la industria de los embutidos, debe llevar sus cerdos no mas alla de 70 u 80

kilos.(h)
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PARAMETROS REFERENCIALES DE PRODUCCION PORCINA.

TABLA 3.

Edad (Dias) | Peso Final Consumo
(kg/cerdo) Alimento
(kg/cerdo/dia)

0a7 2,29 0,00
8ald 3,97 0,05
15 a2l 5,86 0,10
22a28 7,69 0.23
29 a 35 10,21 0,40
36a42 13,50 0,50
43 a49 17,50 0,60
50a56 19,00 0,75
57a63 23,69 0,90
64a70 29,45 1,05
71 a77 33,21 1,30
78 a 84 38,42 1,40
85a091 44,00 1,60
92 a98 50,38 1,70
99 a 105 55,91 1,90
106 a 112 61,58 2,10
113a119 67,46 2,30
120 a 126 73,62 2,50
127a 133 80,00 2,70
134 a 140 86,92 2,90
141 a 147 94,20 3,10
148 a 154 101,48 3,30

Fuente: www.BIOmentos.com.ec
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CAPITULO 11

2. MATERIALES Y METODOS

En el presente capitulo se detalla la ubicacion geogréfica en donde se realizo el
estudio, los materiales utilizados para su ejecucion, la metodologia y los pasos

empleados para la realizacion de la técnica utilizada.

2.1. Caracteristicas del Area de Experimento.

2.1.1. Ubicacion.

2.1.1.1. Ubicacion politica.

¢ Provincia. Cotopaxi
e Canton. Salcedo
e Parroquia. San Miguel

e Sector. Barrio Chipoalo
2.1.1.2. Situacion Geogridfica.

e Longitud:
-78° 36 min 0 sec




e Latitud
-1° 1 min 59.99 sec

2.1.1.3 Condicion climatologica

e Temperatura: 12 a 18 °C Promedio

Fuente: http://www.salcedo.gov.ec

2.2. Materiales

2.2.1. Unidades experimentales

Se trabajé con 16 cerdos castrados de 60 dias de edad de la raza Landrace.

2.2.2. Materiales.

Para la ejecucion de la presente investigacion se utilizaron los siguientes materiales e

insumos.

2.2.2.1. Materia prima.

e Visceras de Pollo Deshidratadas, balanceado.

2.2.2.2. Equipos, herramientas e infraestructura.

e Galpén

e Corrales de cria
e Overol

e DBotas

e Balanza
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e (Cinta Zoométrica
e Jeringuillas

e Desinfectante

e Guantes
e Pala
e Escoba

e Manguera para limpiar
e Baldes
e Aretes

e Areteadora

2.2.2.3. Materiales de oficina.

e Computadora

e Calculadora

e Flash memory.

e [mpresora.

e Hojas de papel bond.
e (Camara de fotos.

e Esferos.

e Libreta.

2.2.2.4. Insumos.

e Vacunas.
e Vitaminas
e Antiparasitarios.

e Desinfectantes.
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2.3. Métodos y Técnicas.

2.3.1. Método estadistico.

El tipo de investigacién que se utilizd es de tipo descriptiva, explicativa y

experimental ya que se obtuvieron datos de acuerdo al avance de la investigacion.

2.3.1.1. Investigacion descriptiva.

Conocida como investigacién estadistica, ya que se describen los datos y

caracteristicas de la poblacion o fendmeno en estudio.

2.3.1.2. Investigacion explicativa.

Se ocupa de la generacion de teorias, determina las causas de un evento. En la

investigacion explicativa se pretende detectar las relaciones entre eventos.

2.3.1.3. Investigacion experimental.

En este tipo de investigacion, el investigador dispone de la posibilidad de examinar el
comportamiento de una variable cada vez que este produce cambios en otra, que

supuestamente se encuentra asociada a la primera.

Los parametros son evaluados mediante medidas de tendencia central y de dispersién

(promedio, media, desviacion estandar) y se representan mediante barras.

2.3.2. Analisis de varianza.

Se aplicd el disefio completamente al azar (DCA) con observaciones.
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Los parametros evaluados mediante Anélisis de Varianza (ADEVA), y comparacion
de medias de las variables en estudio de cada uno de los tratamientos del ensayo

segun Duncan, considerando un nivel de significancia de 5 %; fueron:

e Peso
e Conversion alimenticia.

e Incremento de peso.

TABLA 4.
TRATAMIENTOS.
TRATAMIENTOS DEFINICION
T1 Testigo 100% Balanceado
T2 90% Balanceado + 10% VPD
T3 80% Balanceado + 20% VPD
T4 70% Balanceado + 30% VPD

Fuente: Directa,

Elaborado por: VILLACIS, Santiago, 2013

TABLA 5.
ANALISIS DE VARIANZA.
FV G.L
Total 15
Tratamientos 3
Error Experimental (EE) 12

Fuente: Directa,

Elaborado por: VILLACIS, Santiago, 2013
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TABLA 6.
CARACTERISTICAS DEL EXPERIMENTO.

UNIDADES
TRATAMIENTO EXPERIMENTALES
4 dosis
Tl 4
i 4
T3 4
T4 4
TOTAL 16

Fuente: Directa,
Elaborado por: VILLACIS, Santiago, 2013

2.4. Manejo del experimento.
Para la presente investigacion se emplearon 16 cerdos de 60 dias de edad distribuidos
en los correspondientes tratamientos. Los cuales fueron adquiridos de 45 dias de
edad.

Los cerdos fueron identificados mediante aretes con su respectivo numero.

Se dio un manejo uniforme a todos los tratamientos variando Unicamente la dosis

correspondiente de VPD segtin corresponda.

a) Manejo zootécnico.

Se manejaron a los cerdos de acuerdo a su desarrollo cronolégico en dos

etapas: Preengorde y engorde.
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Periodo de adaptacion. Con el fin de evitar reacciones adversas en los
cerdos que pudieran influir negativamente en los resultados se dio un
periodo de adaptacion de 15 dias, periodo en el cual los animales

recibiran la misma alimentacion.

Aplicacién del producto en evaluacion. Pasado el tiempo de
adaptacion se administrd las dosis correspondientes de VPD, la misma

que sera administrada en el alimento.

Preengorde. Periodo comprendido entre los 61 dias y los 105 dias de
edad.

Engorde. Periodo comprendido entre los 105 dias hasta los 150 dias
de edad.

Pesaje. Con el fin de realizar un control minucioso del desarrollo de
los cerdos pero evitando al maximo el estrés en estos se realizaron

pesajes cada 7 dias después del periodo de adaptacion.

b) Manejo sanitario.

Desparasitacion. Se realizd al ingreso de los animales al lugar de
experimentacion mediante el uso de un antiparasitario de amplio

espectro (ivermectina) de larga duracion.
Inmunizacion. Se inmunizo a los cerdos contra el cdlera porcino a los

60 dias de edad y se realizo la revacunacion 15 dias después. También

se vacuno contra Salmonella.
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Limpieza de corrales. Se efectud diariamente mediante el uso de

palas, procurando utilizar la minima cantidad de agua en el baldeo.

Bajada de la carga. Una vez por semana se bajo la carga microbiana
ambiental mediante la aspersion de desinfectantes en el ambiente, con
el fin de mantener un ambiente con baja carga de microorganismos

que pudiera afectar la salud de los cerdos.

¢) Manejo nutricional.

Se realizd mediante el uso de balanceado comercial de la marca

BIOMENTOS cambiando el tipo de acuerdo a la fase de desarrollo que

atravesaron los cerdos. Se suministr6 alimento y agua a voluntad.

Registros. Se tomo registros semanales del peso, incremento de peso,
conversion alimenticia y consumo de alimento de cada tratamiento

estos resultados se detallan en los ANEXOS 6,7,8y9.

Andlisis bromatoldgico. Con el fin de tener certeza de la calidad de
nutrientes que contienen el alimento se envid una muestra de las
visceras de pollo tanto cruda como la deshidratada al laboratorio para
la determinacién de proteina los resultados se detallan en el ANEXO
-
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2.5. Manejo de las variables.

2.5.1. Conversion alimenticia.
En los animales en crecimiento generalmente se expresa la Eficiencia de Conversion
Alimenticia (ECA) como la relacion entre la cantidad de alimento consumido y la
ganancia de peso vivo logrado durante un periodo de prueba.

Se evalud utilizando la siguiente formula.

Alimento consumido en kg

ECA=

Peso vivo corporal en kg
2.5.2. Consumo de alimento.
Este parametro se determind registrando el consumo de alimento diario de los
animales en base a sus requerimientos nutricionales y utilizando la siguiente

ecuacion.

CA= Racion diaria - Residuos

2.5.3. Incremento de peso (kg).

El incremento de peso se evalud pesando a los animales semanalmente con una cinta

zoométrica en kg, y registrando los datos obtenidos.

IP = Peso Final — Peso Inicial
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CAPITULO III

3. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

En el presente capitulo se detallan los resultados obtenidos en la fase de

experimentacion.

3.1. Peso de los Cerdos

CUADRO 1.

PESO INICIAL DE LOS CERDOS (Kg)

ANIMALES T1 T2 I3 T4
1 15 15 24 21
2 17 19 29 18
3 15 14 22 21
4 12 15 17 19
TOTAL 39 63 92 79
PROMEDIO 14,7 15,7 23 19,4

Fuente: Directa,
Elaborado por: VILLACIS, Santiago, 2013
En el cuadro 1 se observa los pesos promedios de los cerdos al inicio del ensayo,
siendo el T3 con un peso inicial promedio de 23 kg, con mayores pesos; el T4 con

19,7 kg, el T2 con 15,7 kg, y el T1 con 14,7 de peso.




GRAFICO 1.
PESO INICIAL DE LOS CERDOS (Kg)

Fuente: Directa,
Elaborado por: VILLACIS, Santiago, 2013

En el grafico 1 se observa cuatro promedios de los cuales el T3 empez6 con el mejor

peso inicial de 23 kg y el peso inferior de los cuatro tratamientos es el T1 con 14,7
kg.
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3.2 Pesos Promedios de los Cerdos

CUADRO 2.
PESOS PROMEDIOS SEMANALES DE LOS CERDOS (Kg)
PESOS
PROMEDIOS T1 T2 T3 T4
SEMANA 1 17,5 18,5 23,3 22,3
SEMANA 2 21,5 24,5 29,8 32,5
SEMANA 3 2] 28,1 32,5 325
SEMANA 4 29,7 32,2 35,7 35.2
SEMANA 5 34,5 35,1 39,8 38,3
SEMANA 6 31,9 40 44,8 43,3
SEMANA 7 41 44,8 47,3 45,1
SEMANA 8 49 51,3 3 54,8
SEMANA 9 56,5 60,5 64,8 63,8
SEMANA 10 65,8 70 71,5 70,5
SEMANA 11 78,5 78,8 82,3 82
SEMANA 12 87,3 88,3 925 90,5

Fuente: Directa,

Elaborado por: VILLACIS, Santiago, 2013

En el cuadro 2 se verifica los pesos promedios de acuerdo a los tratamientos de todas
las semanas que se realizo el ensayo. En la primera semana del ensayo se obtuvieron
los siguientes pesos, el T3 con 25,5 kg seguido del T4 con 22,3 kg, a continuacion el
T2 con 18,5 kg y finalmente con un promedio inferior a los demads tratamientos el T1
con 17,5 kg. Al final del ensayo el que presenta un mejor peso es el T3 con 92,5 kg y

el de menor peso es el T1 con 87,3 kg.
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CUADRO 3.
ADEVA DE PESOS SEMANALES DE LOS CERDOS

PESOS p-valor DUNCAN 5%

SEMANAL

SEMANA 1 0,0132 T3
SEMANA 2 0,0346 T3
SEMANA 3 0,1300 NS
SEMANA 4 0,2350 NS
SEMANA 5 0,1230 NS
SEMANA 6 0,1061 NS
SEMANA 7 0,2270 NS
SEMANA 8 0,1863 NS
SEMANA 9 0,1634 NS
SEMANA 10 0,4546 NS
SEMANA 11 0,4456 NS
SEMANA 12 0,0395 T1-T2

NS: No significativo Fuente: Directa,

Elaborado por: VILLACIS, Santiago, 2013

En el ADEVA del Cuadro 3 Duncan al 5% identific los rangos de significacidn,
obteniendo en primer lugar el T3, es decir en la semana uno del ensayo presenta el
mejor promedio en peso con 25,5 kg manteniéndose en todas las semanas a excepcion

de la semana 2 donde el mejor es el T4 con un peso promedio de 32,5 kg.
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GRAFICO 2.
PESOS PROMEDIOS SEMANALES DE LOS CERDOS KG
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Fuente: Directa,
Elaborado por: VILLACIS, Santiago, 2013

En el grafico 2 se observa los pesos promedios obtenidos del ensayo, se determiné

que el mejor peso es el T3 con 92,5 kg, seguido del T4 con 90,5 kg y el de menor
peso fue el T1 con 87,3 kg.
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3.3 Incremento de Peso de los Cerdos

CUADRO 4.
INCREMENTO DE PESOS PROMEDIOS OBTENIDOS DE LOS CERDOS
Kg)
INCREMENTO
DE PESOS Tl T2 T3 T4
PROMEDIOS
SEMANA 1 2,8 2,8 2,5 2,5
SEMANA 2 4,0 6,0 43 4,8
SEMANA 3 6,0 3,6 2,8 5,5
SEMANA 4 2,3 4,1 3,3 2,8
SEMANA 5 4,5 2,9 4,0 3,1
SEMANA 6 3,6 4,9 5,0 4,9
SEMANA 7 3,1 4,8 2,5 1,9
SEMANA 8 8,0 6,5 7,8 9,6
SEMANA 9 75 9,3 9,8 9
SEMANA 10 9,3 9,5 6,8 6,8
SEMANA 11 12,8 8,8 10,8 11,5
SEMANA 12 8.8 9,5 10,3 8,5

Fuente: Directa,
Elaborado por: VILLACIS, Santiago, 2013

Con los pesos semanales se obtiene el incremento de peso que se resume en el cuadro

4, aqui se observa el incremento de peso de los cerdos desde la semana uno hasta la

semana 12 del ensayo siendo el T3 con 10,3 kg quien presenta el mejor incremento
seguido del T2 con 9,5 kg, el T1 con 8,8 kg y el T4 con 8,5 kg.
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CUADRO 5.
ADEVA DEL INCREMENTO DE PESO PROMEDIO DE LOS CERDOS

INCREMENTO DE
PESO p-valor DUNCAN 5%
SEMANA 1 0,8348 NS
SEMANA 2 0,0575 NS
SEMANA 3 0,0005 TlyT4
SEMANA 4 0,3572 NS
SEMANA 5 0,6352 NS
SEMANA 6 0,8089 NS
SEMANA 7 0,1275 NS
SEMANA 8 0,2407 NS
SEMANA 9 0,7506 NS
SEMANA 10 0,1141 NS
SEMANA 11 0,1149 NS
SEMANA 12 0,6086 NS

Fuente: Directa,
Elaborado por: VILLACIS, Santiago, 2013

En el Cuadro 5 de la Prueba de Duncan al 5% indica que en la semana tres el mejor

incremento lo tiene el T1 con 6,0 kg seguido del T4 con 5,5 kg.
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GRAFICO 3.
INCREMENTO DE PESOS PROMEDIOS DE LOS CERDOS
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Fuente: Directa,

Elaborado por: VILLACIS, Santiago, 2013

En el grafico 3 al final del ensayo se verifica que el mejor resultado lo tiene el T3 con
10,3 kg y el menos eficiente es el T4 con 8,5 kg, se puede observar que durante el

ensayo fueron variando los incrementos en las diferentes semanas.

CUADRO 6.
REGISTRO DE INCREMENTO TOTAL DE PESO DE LOS CERDOS (Kg)
PESO T1 T2 T3 T4
INICIAL 14,7 15,7 23 19,7
FINAL 1247 T2l 69.9 70,9
INCREMENTO | 58 57 46,9 0

Fuente: Directa,
Elaborado por: VILLACIS, Santiago, 2013
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En el cuadro 6 indica que el T1 con 58 kg fue el que mejor incremento tuvo seguido

del T2 con 57 kg, el T4 con 51,2 kg y finalmente el T3 con 46,9 kg.

3.4 Consumo de Alimento de los Cerdos

CUADRO 7.
REGISTRO DE CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO DE LOS CERDOS (Kg)

CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO
TRATAMIENTOS (Kg) TOTAL
BALANCEADO VPD
Tl 1271,2 0 12712
T2 1144,08 127,12 12712
T3 1016,96 254,24 13712
T4 889,84 381,36 1271,2

Fuente: Directa,

Elaborado por: VILLACIS, Santiago, 2013

La cantidad de alimento que consumieron los animales de los diferentes tratamientos
detallamos en el cuadro 7, en el cual observamos que el T1 100% balanceado tiene un
consumo de 1271,2 kg, el T2 tiene un consumo de 1144,08 kg (90% balanceado) y
127,12 kg (10% VPD); el T3 tiene un consumo de 1016,96 kg (80% balanceado) y
254,24 kg (20% VPD) y el T4 con 889,84 kg (70% balanceado) y 381,36 kg (30%
VPD). Cabe recalcar que los 4 tratamientos consumieron la misma cantidad de

alimento lo que varia son los porcentajes de VPD de cada tratamiento.
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GRAFICO 4.
CONSUMO DE ALIMENTO TOTAL DE LOS CERDOS
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Fuente: Directa,

Elaborado por: VILLACIS, Santiago, 2013

En el grafico 4 detallamos la cantidad de alimento que consumieron los animales de
los diferentes tratamientos, en el cual observamos que el T1 100% balanceado tiene
un consumo de 1271,2 kg, el T2 tiene un consumo de 1144,08 kg (90% balanceado) y
127,12 kg (10% VPD); el T3 tiene un consumo de 1016,96 kg (80% balanceado) y
254,24 kg (20% VPD) y el T4 con 889,84 kg (70% balanceado) y 381,36 kg (30%
VPD).
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3.5 Conversion Alimenticia de los Cerdos

CUADRO 8.
PROMEDIOS SEMANALES DE LA CONVERSION ALIMENTICIA DE LOS
CERDOS (Kg)

CONVERSION

ALIMENTICIA Tl T2 T3 T4
SEMANA 1 4,7 4,7 53 53
SEMANA 2 3,7 2,5 3,5 3,4
SEMANA 3 3,1 5.2 7,2 3,4
SEMANA 4 11,0 53 7,4 8,0
SEMANA 5 5,6 9,0 6,3 9,0
SEMANA 6 6,6 54 4,6 5,9
SEMANA 7 9,3 5,8 10,0 17,4
SEMANA 8 3,4 4,3 3,8 2,9
SEMANA 9 4,3 3,3 3,3 3,6
SEMANA 10 4,0 3,8 5,7 5.4
SEMANA 11 32 4,9 3,8 3,7
SEMANA 12 5,1 4,6 4,6 5,3

Fuente: Directa,

Elaborado por: VILLACIS, Santiago, 2013

En el cuadro 8 se observa las conversiones alcanzadas por los diferentes ensayos
demostrando que la mejor conversion alimenticia en la primera semana lo tiene el T1
y T2 con 4,7 kg mientras que la menor es el T3 y T4 con 5,3 kg. En la Gltima semana
del ensayo se observa que la mejor conversion lo obtiene el T2 y T3 con 4,6 kg

seguido del T1 con 5,1 kg y finalmente el T4 con 5,3 kg.
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CUADRO 9.
ADEVA DE CONVERSION ALIMENTICIA DE LOS CERDOS

INCREMENTO DE p-valor DUNCAN 5%
PESO

SEMANA 1 0,8348 NS
SEMANA 2 0,0949 NS
SEMANA 3 0,0022 TlyT4
SEMANA 4 0,3047 NS
SEMANA 5 0,4915 NS
SEMANA 6 0,3248 NS
SEMANA 7 0,0373 TLT2y13
SEMANA 8 0,2572 NS
SEMANA 9 0,5851 NS
SEMANA 10 0,1639 NS
SEMANA 11 0,0854 NS
SEMANA 12 0,7899 NS

Fuente: Directa,

Elaborado por: VILLACIS, Santiago, 2013

En el cuadro 9 se observa que en la semana tres el T1 tiene la mejor conversion 3,1
kg seguido del T4 con 3,4 de igual forma en la semana siete la mejor conversion tiene
el T2 con 5,8 kg seguidos del T1 9,3 kg y el T3 con 10,0 kg.
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GRAFICO 5.
CONVERSION ALIMENTICIA DE LOS CERDOS
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Fuente: Directa,

Elaborado por: VILLACIS, Santiago, 2013

En el grafico 5 se observa las diferentes conversiones alimenticias, en la semana tres
el T1 tiene la mejor conversion 3,1 kg seguido del T4 con 3,4 de igual forma en la
semana siete la mejor conversion tiene el T2 con 5,8 kg seguidos del T1 9,3 kg y el
T3 conl10,0 kg.
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CUADRO 10.
CONVERSION ALIMENTICIA GENERAL DE LOS CERDOS (Kg)

CONSUMO
TRATAMIENTOS TOTAL DE INCREMENTO CONVERSION
ALIMENTO DE PESO
T1 12712 58 21,9
T2 1144,08 57 20,1
T3 1016,96 46,9 21,7
T4 889,84 3.2 17,8

Fuente: Directa,

Elaborado por: VILLACIS, Santiago, 2013

En el cuadro 10 se observa las conversiones alcanzadas por los diferentes ensayos

dando como respuesta estadistica que no existe diferencia considerable entre los

tratamientos. Sin embargo los pesos alcanzados y la cantidad de alimento consumido

por los diversos tratamientos establecen una diferencia numérica evidenciandose que

el T4 tiene la mejor conversion con 17,8 kg mientras que la mas ineficiente es el T1

con 21,9 kg.
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3.6 Analisis Economico

CUADRO 11.
COSTOS REFERENCIALES DE INSUMOS EXPERIMENTALES

Insumo Valor Unidad/kg Valor unitario
Unitario/$ (USD)
VPD 0 0 0
Balanceado Crecimiento 24 40 0,60
Balanceado Engorde 2D 40 0,63

Fuente: Directa,

Elaborado por: VILLACIS, Santiago, 2013
En el cuadro 11 detallamos los costos referenciales de insumos experimentales dentro

del cual tenemos el costo del balanceado tanto de crecimiento a 24$ y engorde a 25%

y las VPD los mismos que fueron utilizados en la fase de experimentacion.
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CUADRO 12.

ANALISIS ECONOMICO

INSUMO T1 12 T3 T4
Consumo de
alimento/balanceado | 198,63 178,76 158,90 139,04
Costo VPD 0 0 0 0
Costo del cerdo 50 50 50 50
TOTAL 248,63 228,76 208,90 189,04
Peso final (kg) 87,3 88,3 92,5 90,5
Costo /kg cerdo 2,85 2,59 2,26 2,09

Fuente: Directa,

Elaborado por: VILLACIS, Santiago, 2013

El cuadro 12, establece que los tratamientos que usan VPD alcanzan un costo final
por kilo de cerdo producido de 2,59 dolares en el T2, mientras que el T3 alcanza un
costo de 2,26 y el T4 alcanza un costo de 2,09 si realizamos una diferencia entre el

T3 Y T1 existe una diferencia de 0,59 centavos.

Esta diferencia significa una gran ventaja para el rendimiento econémico de la
explotacion porcina puesto que por cada 100 kilos de cerdo producido hay un ahorro

de 59 ddlares, que en gran escala es una ventaja muy importante.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos y en relacion a los objetivos planteados, se

concluye lo siguiente:

e Establecimos la mejor dieta a base de VPD, la cual resulto ser el T3 como es
80% de balanceado y 20% de VPD el cual en promedio total de peso alcanzo
92,5 kg de peso vivo en relacion al T1 que fue el testigo 100% balanceado con

un peso promedio total de 87,3 kg de peso vivo.

e La vacunacidon es importante para prevenir Célera y Salmonella, se aplico a
los 60 dias de edad con una revacunacién a los 15 dias con CHINA-VAC
contra colera en dosis de 2ml por cerdo y BACTERINA MIXTA PORCINA

para salmonella en dosis de Sml por cerdo.

e Las VPD deben ser suministradas paulatinamente a partir de los 45 dias de
edad de los cerdos para evitar la infeccion intestinal; en caso de existir la
misma se debe controlar mediante la utilizacién de sulfas + trimetoprim, la

dosis es 7 ml por 100 Kg. por via (I.M.).

e Las VPD son eficientes en la mejora de la conversion final durante el proceso
de engorde, teniendo un efecto progresivo a lo largo de todo el desarrollo del
cerdo, en el global se registra un beneficio sumamente importante para la

rentabilidad de la granja.
e El uso de las VPD en el T3, favorece los resultados econdomicos ya que

permite un ahorro de 0.59 centavos por kilo de cerdo al final del proceso de

engorde.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar el T3 es decir 80% de balanceado y el 20% de VPD en
la etapa crecimiento — engorde ya que con esa investigacion se pudo concluir
que mediante esta dieta alimenticia se obtiene parametros productivos
favorables y también el T4 que es 70% de balanceado y 30% de VPD estos
tratamientos lograron el mejor incremento de peso, una conversion alimenticia
aceptable, no existié6 mortalidad ni morbilidad y una excelente alternativa

econdmica.

Experimentar nuevas pruebas con el uso de VPD en la alimentacion de cerdos
en un porcentaje de 50% con el objetivo de mejorar atin mas los pardmetros

productivos.

Utilizar las visceras de pollo para la obtenciéon de nuevos productos para la
alimentacion de animales con el fin de evitar la contaminacion ambiental; ya
que en las distintas empresas dedicadas al faenamiento de pollos estos

desechos no tienen el debido manejo sanitario en su disposicion final.

Se debe tener un correcto cuidado en la crianza y manejo de cerdos
alimentados con VPD para prevenir enfermedades e infecciones; es por ello
que se debe vacunar y utilizar adecuadamente los productos que sean
necesarios para este proceso, solo asi obtendremos excelente rentabilidad

econOmica.
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ANEXOS



ANEXO 1. PREPARACION E IDENTIFICACION DE LOS CORRALES
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ANEXO 2. RECEPCION DE ANIMALES

ANEXO 3. IDENTIFICACION Y AGRUPACION DE LOS ANIMALES EN
SUS TRATAMIENTOS
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ANEXO 4. REVISION DE LOS TRATAMIENTOS
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ANEXO 6. ANALISIS BROMATOLOGICO DE LAS VISCERAS DE POLLO

CRUDAS Y DESHIDRATADAS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIA E INGENIERIA EN ALIMENTOS

5 UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO EN TECNOLOGIA DE ALIMENTOS -L:our.mu
e LABORATORIO DE CONTROL Y ANALISIS DE ALIMENTOS wokriee e
Dir: Av. Los Chasquis y Rio Payamino, Huachi, Ambato Ecuador Teléfono: 2400987 E.Mail: | [ l.com

CERTIFICADO DE ANALISIS DE LABORATORIO

Certificado No:13-184

| roistoos

Solicitud N°; 13-184 | Pigiidel
Fecha recepeion: 31 julio 2013 Fecha de cjecucion de ensayos: 31 julio 2013
Informacion del cliente:
Empresa: Particular C.IL/RUC: 0503267395
Repr Santiago Villacis Toapanta TIf: 2730156
Direccion: Barrio Chipoalo Celular: 0984149419
Ciudad: Salcedo E mail: santijav_barca08(@yahoo.cs
| Descripcién de las muestras:
Producto: Visceras de pollo Peso: 345 g
Marca ial: n/a Tipo de envase: Funda plastica
Lote: n/a No de muestras: Dos
F. Elb.: n/a F. Exp.: n/a
Conservacion: Ambiente:  Refrigeracion: X Congelaci Almac. en Lab:
Cicrres seguridad: Ninguno: X Intactos:  Rotos: Muestreo por el cliente: 31 '!uzon

RESULTADOS OBTENIDOS

Cédigo del Cédigo Ensayos & i
Muestras Eibocatodio clidiate solicitados Métodos utilizados Unidades | Resultados
Visceras de pollo 184134261 Crudo Proteina PECTHARQ, JORCEGAL IO | oonsain 322
puts . A - PEO07-54-FQ. ADAC Ed 19, 2014 LRI [ 18.4
,

Nota: Low resabtados consignados sc

“La T

negociable. Sk v¢ permite

Inmedbatamente. La distribucion o copla del mtsmo estd prohibida ¥ serd sancionada vega ol procesa legal pertinente”.

Documento original de LACONAL

da hucro y haciendo referenca a la faesic.

Conds. Ambientales: 18.2° C; 51%HR PSSy 7
=
A R
TEh omssio®
\\ L S S g, Marcelo Soria V.
i | i r de Calidad
pars - raupr e A P— I
‘exchivaments a 1a muestra recibida, El Lab por ol &

su destinatario, y no pueds ser vinculanie. Si wied no ¢1 el destinstario de esto informacsim recomendamos eliminaria
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ANEXO 7. REGISTRO DE PESOS
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ANEXO 8. REGISTRO DE INCREMENTO DE PESO

CERDOS
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ANEXO 9. REGISTRO DE ALIMENTACION
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ANEXO 10. REGISTRO DE CONVERSION ALIMENTICIA

wo—dzm—z2>-> = -
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ANEXO 11. RECURSOS

VALOR VALOR
RECURSOS CANTIDAD | UNITARIO TOTAL
TECNOLOGICO
Internet 10 horas 0,70 7,00
MATERIAL DE OFICINA
Papel Bond 500 0,02 10,00
cCDS8 5 1,00 5,00
Libreta 1 0,50 0,50
Esferos 1 0,35 0,35
Copias 100 0,02 2,00
Anillados 6 0,60 3,60
HUMANO
Alimentacion 0 0 0
CONSTRUCCION
Pala 1 12 12
Escobas 1 2 2
Carretilla 1 45 45
Manguera 5 0.80 4.00
Cinta Zoométrica 1 20 20
Baldes 1 2 2
Overol 1 19 19
Termometro 1 15 15
Aretes 16 1.50 24
MEDICAMENTOS
Antibidticos 20
Analgésicos 20
Vitaminas 20
Desinfectantes 20
Vacunas 20
Desparasitantes 20
ALIMENTACION
Visceras 0 0 0
Balanceado 106 qq 25 2650
ANIMALES
Cerdos 16 50 800
SUBTOTAL 265,49 3741,45
Imprevistos 50,00 50,00
Total 315,49 3791,45
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