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RESUMEN

Este proyecto se realizo en la Universidad Técnica de Cotopaxi, con el fin de determinar los
efectos de diferentes relaciones de lisina: energia sobre parametros zootécnicos en pollos de
engorde en el CEASA, para llevar a cabo la investigacion se emplearon 90 pollos de linea
broiler, divididos en tres tratamientos con diferentes niveles de lisina. Se inicid con un adecuado
control de manejo sanitario e identificacion de los diferentes tratamientos, la conversion
alimenticia se realizd6 mediante la aplicacion de diferentes niveles de lisina afiadidos a un
balanceado comercial, el consumo diario de alimento el cual se obtuvo por la diferencia entre
el alimento ofrecido y el residuo en las diferentes etapas de crecimiento en los pollos, llevando
un seguimiento en registros escritos. Durante el desarrollo de estudio se midié semanalmente
la ganancia de peso corporal de cada tratamiento, igualmente se determind el consumo de
materia seca. Concluyendo de acuerdo con la respuesta a las diferentes etapas el tratamiento
uno fue el que mejor asimilo de lisina; en la que se observd mayor consumo de alimento como
ganancia de peso corporal. Se recolecto una base de datos de pesos semanal, consumo de
materia seca, y que la ganancia de peso en la etapa de engorde fue donde el pollo asimil6 de
mejor manera la Lisina, encontramos con una conversion alimenticia de 0,99 del 0 a 22 dias a

comparacion de los otros tratamientos y a la finalizacion de la etapa con 2255,86 g. de peso.

Palabras clave: conversion alimenticia-pesos- asimilacion de lisina.




UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES

THEME: "EFFECTS OF DIFFERENT RELATIONSHIPS OF LYSINE: ENERGY ON
ZOOTECHNICAL PARAMETERS IN CHICKENS OF FATTENING"

Author: Elizabeth Alexandra Hurtado Cafiar

ABSTRACT

This research project was carried out at Universidad Técnica de Cotopaxi, in order to determine
the effects of different lysine relationships: Energy on zootechnical parameters in fattening
chickens at CEASA, to carry out this research 90 chickens of broiler line were used, divided
into three treatments with different levels of lysine. It started with an adequate control of
sanitary management and identification of the different treatments, the feed conversion was
carried out through the application of different levels of lysine which were added in balancedo
(chicken food), the daily consumption of food which was obtained by the difference between
the food offered and the residue in the different stages of growth in chickens, the researcher
controlled them through written records. During the development of this research, the body
weight gain of each treatment was measured weekly, and dry matter consumption was also
determined. It was concluded, according to the response to the different stages, treatment one
was the best adjust of lysine; in which greater consumption of food was observed as a gain in
body weight. The researcher collected a database of weekly weights, consumption of dry matter,
that the weight gain in the fattening stage was in which the chicken assimilated Lysine better,
and it was found a feed conversion of 0.99 from 0 to 22 days compared to the other treatments

and at the end of the stage with 2255.86 g. of weight.

Keywords: feed conversion-weights-lysine assimilation.
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Sublineas de Investigacion de las Carreras: Produccion Animal y Nutricion.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el presente proyecto se analiz6 el impacto de diferentes niveles de lisina sobre pardmetros
zootécnicos en pollos de engorde en los que se aplicé 3 tratamientos con 5 repeticiones con un
total de unidades experimentales de 90 pollos considerando los parametros zootécnicos con lo
que se pretende mejorar las condiciones de los pollos parrilleros y que la presente informacion
ayude a los diferentes productores avicolas de la provincia de Cotopaxi, para ellos es

transcendental considerar que las mejoras nutricionales ayudan en el desarrollo rapido y la




absorcion de los suplementos es mayor es asi que consideramos a la lisina en la dieta de pollos,

para ayudar asimilar rapidamente el resto de nutrientes existentes.
3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La presente investigacion tiene como finalidad ayudar a mejorar parametros zootécnicos de
pollos de engorde para que esta informacion sea aplicada por los productores avicolas del
canton y la provincia, considerando que la actividad agropecuaria en Ecuador se destaca
entre los mds dindmicos y generadores de divisas y es asi que la avicultura de produccion
de carne es una de las actividades pecuarias que tiene mas flujo de capital en el mercado por
su corto proceso productivo, y como lo indica el Censo Nacional de Aves realizado en 2007
por CONAVE en coordinacion con el Servicio Ecuatoriano de Sanidad Animal, Ecuador
concentra 1223 granjas dedicadas al engorde de pollo, lo cual establece que tanto la demanda

y como el consumo de carne de pollo es considerablemente alto.

Es importante tener en cuenta que un régimen alimenticio satisfactorio ayuda en el
desarrollo rapido y la mejora productiva en pollos parrilleros para ello se utiliza aminoacidos

que ayudan a la mayor asimilacion de nutrientes.

En la actualidad, los costos de la materia prima fluctan en el mercado, sin embargo, tienden
a aumentar. Los gastos para la preparacion de balanceados para dietas de pollos de engorde
hacen que los avicultores tomen conciencia y utilicen productivamente cada uno de los
nutrientes de los alientos y principalmente la proteina, a través de una correcta formulacion
empleando diferentes niveles de aminoéacidos esenciales especialmente la lisina que es un
aminodcido limitante que requieren las aves para asimilar el resto de nutrientes y asi
transformar en ganancia de peso y por ende en carne. Es por ello que los productores avicolas
tienen que ser mas eficientes en la alimentacion de sus granjas, debido a que este rubro
representa la mayor distribucion oscilando entre 60% - 70% del costo total de produccion
dando como resultado que cada granja avicola mantenga diversas propuestas nutricionales
en aves de engorde para asi poder tener mayor productividad y mayor ganancia de peso en

las aves.

4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
4.1. DIRECTOS:

e Estudiantes de medicina veterinaria




4.2. INDIRECTOS:

e Productores Avicolas de 1a Provincia de Cotopaxi.
5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

A nivel mundial, se realiza un analisis de la avicultura, donde se hace una retrospeccion de los
costos y la aceptabilidad de la digestion de energia metabolizable y proteina cruda en las
metodologias de alimentacion para pollos parrilleros, en la cual el problema principal que se ha
efectuado en la localidad es que no existe un marco de formulacion que estime simultdneamente
los niveles 6ptimos de nutrientes sefialados anteriormente, asi como la respuesta de consumo
de alimento y ganancia de peso que los pollos de engorda dan como sintesis productiva.
Mientras que en América Latina, uno de los componentes que influye en la nutricién y la
gjecucion remunerada de aves es la calidad del alimento balanceado; el desarrollo de la
poblacién que nos impulsa a entregar mds sustento para satisfacer las necesidades de los
habitantes (Campabadal, 2008).

e En ecuador se realizé una investigacion con el tema Evaluacion de la conversion alimenticia
en pollos broiler mediante la inclusion de harinas de origen animal como proteina base en al
cual (Lazo, 2016) nos dice que la alimentacion desbalanceada de nutrientes en la crianza de
pollos de engorde hace que se prolonguen los tiempos de salida de los pollos al mercado,
disminuyendo asi la rentabilidad del productor. En cuanto a la crianza de pollos de engorde el
productor trata de utilizar subproductos de origen animal de bajo costo que le permitan lograr

mejores pesos y mayores ganancias en un menor tiempo.

En los Gltimos afios la crianza de pollo de engorde forma parte de las granjas de nuestros pueblos
y comunidades, ademas es uno de los ingresos econémicos de muchas familias a nivel nacional,
en otro aspecto es importante recalcar que su consumo ha ido aumentando dia a dia debido a su
gran nivel nutritivo, palatabilidad y costo, pero ultimamente se ha visto deteriorado por la
insuficiente ganancia de peso sobre todo al final de la etapa de engorde debido a muchas causas
entre ellas tenemos la deficiente utilizacion proteica y por sus costos elevados y
desconocimiento de nuevas fuentes de proteina , lo cual se ve afectado con pérdidas

economicos. (Altamirano, 2013).

e Tandalla, 2011 realizo una investigacion con el tema evaluacion de diferentes niveles de
proteina bruta y lisina en dietas para pollos parrilleros a nivel de la Provincia de Cotopaxi,

Canton Latacunga, Parroquia Eloy Alfaro, Barrio Brazales se evalu6 el comportamiento




productivo de los Pollos Broiler en donde nos menciona que en la localidad tenemos
dificultades en problemas productivos por el manejo y alimentacion de las aves, es por ello que

se va a probar la lisina para evaluar la eficiencia productiva, ya que esta ayuda para la ganancia

de peso, el desarrollo y el rendimiento productivo del ave.

6. OBJETIVOS:
6.1. General

.

la aplicacion de diferentes tratamientos.

6.2. Especificos

7

¢ Evaluar el efecto de diferentes niveles de Lisina en dietas para pollos parrilleros mediante

*» Analizar el comportamiento de los parametros zootécnicos durante el engorde de pollos

parrilleros al utilizar diferentes niveles Lisina en inicio (1.4-1.2 %), crecimiento (1.2- 1.0 %), y

engorde (1.0 - 0,9 %), en relacion a un nivel energético constante.

R

¢ Determinar el mejor nivel de lisina en dietas para pollos parrilleros.

% Establecer los costos de produccion y su rentabilidad a través del indicador

Beneficio/Costo.

7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS:

Lugar de estudio: Universidad Técnica De Cotopaxi Facultad CAREN

OBJETIVOS ACTIVIDAD RESULTADO DE LA | DESCRIPCION DE
ACTIVIDAD LA ACTIVIDAD (
TECNICAS E
INSTRUMENTOS)
Objetivo 1 Analisis de comportamiento | Incremento o|Para el analisis de
. productivo de las aves: disminucion de | comportamiento
Analizar el
: e parametros zootécnicos | productivo de las aves
comportamiento de los| e Toma de peso inicial
g . entre ellos tenemos el |utilizaremos la
parametros  zootccnicos | e Toma de peso semanal
peso  corporal, el|técnica de
durante el engorde de| e Cilculo para Ganancia de ) )
y consumo de alimento, | observacion para ello
pollos  parrilleros  al| peso




utilizar diferentes niveles
Lisina en inicio (1.4-1.2

%), crecimiento (1.2- 1.0

e Calculo de Consumo de
alimento

e Calculo para Conversion

conversion alimenticia,
indice de mortalidad,
de

indice eficiencia

necesario la

de

serd
utilizacion una

balanza, registros y

%), y engorde (1.0 - 0,9| alimenticia alimentaria, indice de|aplicando diferentes
%), en relacion a un| e¢Calculo de indice de la  |productividad,  costo | formulas para calcular
mismo nivel energético en| canal. por kg. de ganancia de | los diferentes
comparacion del | ¢ Cilculo del indice de peso,  calculo  de|parametros
tratamiento testigo que es eficiencia alimentaria | relacion lisina: energia, | zootécnicos.
un balanceado comercial. |, Calculo de indice de analisis  economicos
productividad, con la adicion de lisina.
e Calculo de costo por kg.
de ganancia de peso,
e Cilculo de relacion
lisina: energia
Medir ganancia de peso y | Incremento de peso en | Observacion y

Objetivo 2

Determinar el mejor nivel
lisina en dietas para pollos

parrilleros.

conversion alimenticia

kg o disminucion.

Pruebas biologicas.

Objetivo 3

Establecer los costos de
produccion y su
rentabilidad a través del
indicador

Beneficio/Costo.

Analisis de ingresos vy

€gresos

Mayor 0
rentabilidad

menor

Para ello se utilizara
registros y un analisis

financiero.

8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

8.1. Anatomia y fisiologia del tracto digestivo

El aparato digestivo es un tubo largo por el cual pasa la comida. En este trayecto se presentan

reacciones fisicas y quimicas que permiten que el alimento pueda ser asimilado por el pollo. El

sistema donde se encuentra la mayor diferencia con otras especies. Las aves no tienen dientes,

no mastican, el eséfago continua con el buche, donde el alimento es almacenado y remojado,




de aqui el alimento pasa al Proventriculo o estomago glandular, de pared gruesa inmediatamente
en frente de la molleja, aqui es almacenado temporalmente mientras los jugos digestivos son
copiosamente secretados y mezclados con el alimento, en la molleja o estomago muscular, la
cual normalmente contiene piedras o grits, asi el alimento es triturado, después pasa a través
del intestino delgado, ciego el grueso y la cloaca, el intestino delgado esta mds criticamente
involucrado en la digestion de los componentes de la dieta y absorcion de nutrientes, en cambio
el intestino grueso y ciegos son muy importantes para la colonizacion microbial. La digestion

del ave es rapida requiere de 8 a 12 horas en aves de engorde (Estrada, 2011).

8.1.1. Estructura del tracto gastrointestinal (TGI)
Las funciones de digestion y absorcion de nutrientes son esenciales para el crecimiento,

desarrollo y salud animal. Adicionalmente, el intestino debe actuar como una barrera fisica a
microorganismos patégenos y toxinas y juega un papel en la inmunidad innata y adquirida. La
integracion de estas funciones en el TGI y la regulacion de estos procesos son claves en la

salud y producciéon animal (Mitchell & Moreto, 2006).

Grifico 1 Tracto gastrointestinal del pollo de engorde

JEJUNUM

~ = DUODENUM
— PANCREAS

Fuente: Mitchell y Moretd (2006).
8.1.2. Proceso de la digestion
Es proceso donde las proteinas, grasa, y carbohidratos complejos son degradados a unidades
pequeiias para ser absorbidos. La actividad enzimatica es la responsable de la mayoria de los

cambios quimicos ocurridos en el alimento al moverse por el tracto digestivo

Este proceso comienza en el pico, el cual permite al ave pre-procesar la comida, y desde el cual
el bolo semi-triturado pasa al buche donde permanece unas seis horas antes de pasar al
proventriculo (Grist, 2006). Alli tendra lugar una fermentacion bacteriana producida
mayoritariamente por especies bacterianas del género Lactobacillus (Mario, 2017). De ahi, el

bolo alimenticio pasa al proventriculo y a la molleja, regiones independientes con funciones




relacionadas. El proventriculo se encarga de secretar acido disminuyendo el pH del contenido
(Smith & Berrang, 2006) y la molleja actia moliendo la comida digerido. El bolo alimenticio
pasa luego al intestino delgado. El siguiente paso consiste en la digestion por parte de sales
biliares procedentes de la vesicula biliar y enzimas procedentes del pancreas. El intestino
delgado con sus secreciones de moco y enzimas y su superficie de absorcion a través de las
microvellosidades hace el resto, convirtiéndose en el mejor sitio de digestion quimica y
absorcion de nutrientes. Tras esto, el producto de la digestion pasa al intestino grueso mediante
la valvula ileocecal que desemboca en los dos ciegos. La funcién del ciego consiste
principalmente en proseguir la degradacion de los compuestos menos digestibles y absorber el
agua, la glucosa y los dcidos grasos volatiles, asi como producir inmunoglobulinas y
anticuerpos y participar en el metabolismo del acido urico en aminoacidos. En los pollos, el
ciego tiene una motilidad activa que mezcla y periédicamente evaciia los contenidos del lumen.
También se ha visto que las contracciones propias del ciego no parecen estar relacionadas con
la motilidad ileal (Cano, 2010). Mientras el tiempo de transito en la region del intestino delgado
es de solo dos horas y media, el producto de la digestion puede permanecer en los ciegos de
doce a veinte horas, permitiendo que la digestion y absorcion de nutrientes se prolongue por un
periodo de tiempo mayor. Tras la valvula ileocecal el bolo digerido pasa al colon, donde la
absorcion de nutrientes es minima. Finalmente el bolo fecal se traslada a la cloaca, donde se

mezcla con la orina procedente de los rifiones y se expulsa (Mario, 2017).

8.2. Pollo Parrillero:

Las principales lineas criadas de pollos son las, Linea Coob y Ross. Los pollos parrilleros se
obtienen de una seleccion de aves, eligiendo las de mejor genética, se logra que la musculatura
del pecho y los muslos adquiera mayor desarrollo. En cuanto a la alimentacion adecuada, los
pollos hoy dia se obtienen en menor tiempo, pues anteriormente se tardaba mas de cuatro meses

para obtener dos kilos de peso vivo del pollo (Barrios, 2014).

Los pollos de engorde convierten el alimento en carne muy eficientemente, indices de
conversion de 1.80 a 1.90. El pollo de engorde moderno ha sido creado para ganar peso en un
tren sumamente rapido y a usar los nutrientes eficientemente. Si se cuida y maneja
adecuadamente estos pollos, ellos se desempefiaran coherente, eficiente y econémicamente. Las
llaves para obtener buenos indices de conversion, la comprension de los factores basicos que

los afectan y un compromiso con la practica de métodos basicos de crianza (Gaibor, 2012).




En la administracion necesaria para pollos parrilleros, se debe referirse a los cuatro puntos clave

a considerar en cualquier explotacion de animales:

- Bienestar: Aves de calidad asombrosa, en otras palabras, polluelos sanos, y fuertes que
aseguran un peso suficiente seglin los pardmetros de ganancia para la raza, junto con practicas

estériles que reducen al extremo los peligros de las enfermedades.

- Cualidades hereditarias: lineas hereditarias preservadas por organizaciones matrices que
desarrollan un trabajo hereditario en criadores. En la actualidad, el mercado exige mucho y cada

compaiiia tendra la linea de pollos més itil para sus condiciones.

- Nutricién: Alimento creado con sorprendentes materiales prima y procedimiento, que
proporciona al pollito los suplementos correctos para su mejora. Los marcos nutricionales junto
con los de determinacion hereditaria también han mejorado dindmicamente el dominio y de esta
manera el aumento de peso. Es importante recordar que los pollos parrilleros deben mantenerse
para aumentar de peso en el tiempo mas breve posible, con una gran transformacion, una gran
capacidad nutritiva y una gran supervivencia en este procedimiento, de modo que al relacionar

estos resultados permita un beneficio decente del negocio avicola (Tapia, 2012).

-Manejo: Hacer que la vida del pollo sea lo mas agradable posible dentro de la etapa de engorde,
con ¢l objetivo de que desarrolle todo el potencial hereditario que tiene. Se debe considerar que
el cuidado no es rigido, de hecho, tiene estandares flexibles que se conectan dependiendo del

desarrollo, la condicion, el sexo, la alimentacion, el estado de limpieza, etc.

8.3. La crianza de broilers en el Ecuador

Ecuador, asi como para cualquier tema en América, estos factores son bésicos. Las mejoras
productivas logradas genéticamente, asi como la ultima evolucion en el aspecto inferior a los
resultados economicos, pueden ser transcendentales para el bienestar, en los climas cuando los
resultados son mas tristes que los que toleran la infeccion y la humedad, por qué no es tan poco
mas atin, Eso es lo que indica el agua, la produccion de pollo esta realmente deshecha en el
mercado local. La infanteria busca la exportacion de productos multiples y procesados, es tina

actividad que es muy 1til y tiene buenos resultados (Juacida, 2006).

8.4. Requerimientos Nutricionales

e Importancia

Las etapas esenciales en el procedimiento del pollo es la nutricion, ya que constituye no menos

del 70% del costo de la creacion y de esta manera es el factor esencial a considerar. Uno de los




objetivos es lograr la utilizaciéon mas reducida de sustento para que las gallinas engorden en el
tiempo mas breve, con un peso especifico y con el costo minimo, considerando continuamente
una investigacion de la nutricién para que no produzca infecciones debido a la ausencia de
suplementos. Se debe considerar que a medida que avanza la edad del pollo, la necesidad de
proteinas disminuye y la vitalidad se incrementa, manteniendo continuamente una proporcion

suficiente del grosor de la alimentacion (Tandalla, 2011).

8.5. Nutricion

Los regimenes de alimentacion para los pollos parrilleros se deducen para dar vitalidad y
suplementos basicos para mantener un nivel suficiente de bienestar y produccion. Las
necesidades bésicas saludables para las aves son agua, aminodacidos, energia, vitaminas y
minerales. Estos componentes deben estar en relacion para garantizar el avance correcto del
desarrollo de esqueleto y tejido muscular. Naturaleza de las fijaciones, tipo de sustento y
limpieza influir en el compromiso de estos suplementos esenciales. En la posibilidad de que las
fijaciones crudas o procedimientos de golpes se desmoronan o si hay un desbalance nutricional,
el rendimiento de las aves pueden disminuir. Por lo tanto, cualquier la sugerencia de
prerrequisitos saludables solo debe considerarse como una regla. Estas reglas deben ser
equilibradas, ya que es importante considerar las particularidades de diversos productores de

aves (Rostagno, 2011).
Menciona que entre los nutrientes requeridos para las aves de engorde tenemos los siguientes:

Proteina Cruda: El prerrequisito proteico de los pollos parrilleros refleja las necesidades de los
aminoacidos, que son las unidades auxiliares de las proteinas. Las proteinas, por lo tanto, son

unidades componentes auxiliares dentro de los tejidos de las aves (musculos, plumas, etc.).

Energia: La energia no es un suplemento, sin embargo, es un método para describir los
suplementos que crean energia siempre que sea procesado. La energia es importante para
mantener los elementos metabolicos del ave y la mejora del peso corporal. La vitalidad
habitualmente metabolizable se ha utilizado como parte del control de peso de las aves planea

retratar su contenido de energia.

Micronutrientes: Las vitaminas se complementan rutinariamente en la mayoria de las aves
comen menos y pueden ser nombrado soluble o insoluble en agua. Las vitaminas solventes de
agua incorporan vitaminas del complejo B entre las vitaminas denominadas solubles en grasa

se encuentran: A, D, E y K. Las vitaminas solubles en grasa se pueden guardar en el higado y
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en diferentes partes del cuerpo. Los minerales son suplementos inorgénicos y se denominan
minerales a gran escala o como componentes los siguientes Macrominerales incluyen: calcio,
fosforo, potasio, sodio, cloro, azufre y magnesio. Entre los componentes traza se encuentran, el

hierro, el yodo, el cobre, el manganeso, el zinc y el selenio (COBB, 2008).

8.6. Requerimientos de energia

Los pollos parrilleros y otras aves de corral tienen interés en la energia para cubrir sus
necesidades de mantenimiento y produccion que fluctian de un dia a otro, también pueden
modificar su alimentacién permitir mas amplia estima de los niveles de vitalidad o los requisitos
previos de vitalidad se dan como puntos de inflexion estimados de alrededor de 2,500 a 3,400
Kcal / Kg de rutina de alimentacion, ya que el contenido de energia del régimen alimenticio
afecta la ingestion de alimento, las fijaciones de proteinas y los aminodcidos se dan en su
mayoria en relacion con el contenido de energia, tomando en consideracion la proporcion de
calorias y proteinas. Pensar en la sustancia de energia accesible de las fijaciones es fundamental
en muchas metodologias de alimentacion planificadas para aves de corral. Los pollos parrilleros
tienden a comer para satisfacer sus necesidades de energia, de esta manera los suplementos
deben incorporarse en los planes de control de peso en la medida de energia, si no se hace esto

puede generar desperdicio o eficiencia indeseable (Tarquino, 2014).

Toda racion debe contener carbohidratos, grasas y proteinas. Aunque cada uno de estos
componentes desempefia sus funciones especificas, todos ellos se pueden utilizar para proveer

energia para mantenimiento o produccion.

La estimacion de energia de la alimentacion se ha evaluado en una amplia gama de formas. Las
asignaciones mas conocidas de las estimaciones de energia son en cuanto a la energia bruta, la
energia digestible, la energia metabolizable y la energia neta. La Energia Digestible (ED) es el
contraste entre el EB y las calorias muertas con el estiércol, en relacion con la vitalidad de la
division absorbible de la nutricion. La Energia Metabolizable (ME) es la parte del ED que es
accesible para cubrir las necesidades metabolicas o los elementos de la criatura, siendo el
contraste entre el ED y las calorias perdidas por el piso y los gases intestinales. La energia neta
(EN) es la parte del EM que la criatura utilizara tanto para sus propios procedimientos

metabolicos de rumia, absorcion y 6smosis, como para su mantenimiento y generacion (Panata,
2015).
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Grifico 2. Particion fisiologica de la energia en aves (Sarabia, 2012)

El mantenimiento del cuerpo se caracteriza como la circunstancia en la que no hay recuperacién
o pérdida de suplementos para el cuerpo. Posteriormente, las necesidades de EM para el soporte
pueden caracterizarse como: medida de energia que se espera que mantenga la armonia entre el
catabolismo y el anabolismo, es decir, cuando no hay mantenimiento de energia. Sin embargo,
otros autores mencionan que solo se da en aves adultas y no para crias en las que el ajuste de
energia nunca ocurre. Las necesidades de energia de soporte fundamentales se relacionan con
la energia esperada para cubrir los costos de metabolismo basal, es decir, la energia necesaria
para completar la mezcla de particulas grandes a partir de particulas pequefias, los costos de
energia relacionados con la unién de particulas hablan del 35-45% de los costos para cubrir la
digestion basal, otro 35-45% se refieren a los gastos de energia para cubrir el transporte
dindmico, y alrededor del 20% para cubrir los costos del capacidades mecdnicas. La
circunstancia metaboélica basal se acaba de llegar en circunstancias de prueba. A pesar de que
la energia es necesaria para mantener la digestion basal, las aves también requieren energia para

mantener la temperatura corporal y realizar desarrollos (Freire & Berrones, 2008).
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8.7. Requerimientos de aminoacidos

La *proteina ideal” es una mezcla de proteinas alimenticias donde todos los aminodacidos
digestibles, principalmente los aminoacidos esenciales, son limitantes en la misma proporcién.
Esto significa que ninglin aminodcido se suministra en exceso en comparacion con el resto.
Como consecuencia, la retencion de proteina (ganancia respecto a consumo de proteina) es

maxima y la excrecion de nitrégeno es minima (Leclercq, 2004).

La proteina ideal se puede definir como el equilibrio exacto de aminoécidos, sin deficiencias o
sobras, para satisfacer las demandas de mantenimiento y la ganancia maxima de proteina
corporal, esto reduce el uso de aminoacidos como fuente de energia y la excrecion de nitrogeno.
El aminodcido lisina es el primer aminodcido limitante en la mayoria de las dietas, esta
disponible en forma sintética, el analisis es simple y la funcién principal es el aumento de la
proteina corporal. Mediante el uso de ecuaciones de prediccion, es posible estimar los
verdaderos requerimientos de lisina digestible teniendo en cuenta la productividad de las aves

(Campos, Salguero, & Albino, 2008).

Los aminoacidos, lisina, la treonina y los azufrados tienen la creacion de la canal en pollos de
engorde. Algunos analistas demostraron que la suplementacion de lisina, a un nivel mas alto
que la necesidad de la mayor tasa de desarrollo, afecta significativamente la organizacion del
canal, predominantemente en la ejecucion de Pechuga. Sin embargo, el objetivo fundamental
de expandir el nivel de la rutina de alimentacion es el cambio que impulsa la transformacion
del sustento y, por lo tanto, una reduccion en el costo de la alimentacion. Ademas, hay una
expansion en el desarrollo muscular y una disminucion en la grasa del estomago de las aves, el
requisito previo de la lisina para una mejor transformacion es fundamentalmente la misma
necesidad de una ejecucion mas notable de Pechuga. Los cientificos suelen discutir sobre la
transformacion del sostenimiento, pero actualmente es el parametro mas util para el dinero

(Tandalla, 2011).

8.8. Las necesidades del aminoacido para el mantenimiento

El mantenimiento se puede caracterizar como el ajuste de nitrogeno, el estado en el cual la
ingestion de N es precisamente equivalente al total de los desperdicios, por lo tanto, el N del
cuerpo permanece constante. En las aves adultas esto también puede significar un peso
constante, donde la deposicion de proteinas contintia mientras se pierde la relacion musculo a
grasa. Para mantener el ajuste de N, los aminodacidos se deben proporcionar en una suma similar

que se pierden en la digestion. El nivel de agregado diario de los requisitos amino corrosivos
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que es importante para el mantenimiento es insignificante en el marco de tiempo subyacente y
aumenta a medida que el pollo parrillero termina claramente mas grande (Freire & Berrones,

2008).

8.9. Las necesidades de aminoacidos para el crecimiento

Segln lo indicado las necesidades fisiologicas de los aminoacidos retenidos (AA) deben ser
accesibles para la combinacion de proteinas en el tiempo y en una medida que coincida con la
necesidad de AA de los tejidos individuales. Las proporciones recomendadas de AA dietéticas
ideales (ideas de proteinas perfectas). Estos requisitos de tejido para todo animal. Ademas,
debido a la variedad de desarrollo de tejidos individuales que dependen de la edad o la ejecucion
y la conexion entre los requisitos de AA para el mantenimiento y la ejecucion, la relacion ideal
de AA dietética no puede ser normal como constante. Una mejora en la correspondencia entre
el suministro del régimen de alimentacion y los requisitos previos fisiologicos es el dispositivo
para mejorar la competencia metaboélica dentro de los resultados potenciales fisiologicos y el
mantenimiento de la transformacion de los suplementos en animales productores de alimentos

(Wecke & Liebert, 2013).

8.10. Efecto del exceso de aminoacidos

Uno de los discrepantes mejores destacado entre los Aminodcidos es que entre la lisina y la
arginina, es especialmente esencial en las aves. La sobreabundancia de lisina en el régimen
alimenticio puede causar una expansion en el movimiento de la arginasa renal, de esta manera
se expande la degradacion de la arginina. En el caso de que los niveles dietéticos de arginina
sean insignificantes, la superabundancia de lisina puede causar una disminucion en el desarrollo
que puede controlarse mediante la expansion de la arginina al régimen alimenticio. Por lo tanto,
la sustancia lisina de la proporcion para el desarrollo de aves jovenes no debe superar los niveles
de arginina en mas del 20%. La sobreabundancia de arginina también puede separar a la lisina.
La calidad venenosa de la lisina es baja e incluso niveles en el régimen alimenticio de hasta
2.4% no aplican casi ningun efecto antagonico sobre el desarrollo de pollos si el nivel de
arginina es satisfactorio. En el momento en que los niveles de lisina estan por debajo de los
requisitos del ave, toda la lisina de la alimentacion ingerida que no se utiliza para el
mantenimiento o que no se oxida se destina a la disposicion del muasculo esquelético (Sanchez,

2001).
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8.11. Lisina

La lisina es un aminoacido fundamental que, junto con la arginina. Su simbolo es K en codigo
de una letra y Lys en codigo de tres letras. Es un componente basico para el desarrollo de todas
las proteinas en el cuerpo. Asume una parte fundamental en la ingestion de calcio, en el
desarrollo de proteinas musculares y en la creacion de hormonas, compuestos y anticuerpos. La
lisina fortifica la llegada de la hormona del desarrollo; Esto ha hecho que sea utilizado, solo o

en combinacion con otros aminoacidos (Reyes, 2010).

En la utilizacion moderada de aminodcidos, lisina, treonina, valina y arginina sulfuradas, son
las principales que, desde la perspectiva viable, son factiblemente en la produccioén de pollos.
Entre los aminoacidos basicos, la lisina es claramente la clave de que: Después de los azufrados,
la lisina es el segundo aminodcido restrictivo en las dietas para pollos de engorde, esto es
monetariamente practico como un suplemento en la rutina de alimentacion. La lisina tiene una

capacidad que es desarrollo de proteinas (Sanchez, 2001).

Las influencias de acuerdo a la edad y la insuficiencia de lisina en la proteina hepética y el
recambio del musculo esquelético. Las tasas fragmentarias de union a proteinas se estimaron in
vivo en el higado y el pectoral mayor de pollos de 2, 3 y 4 semanas. En el lapso de 2 semanas,
la sintesis de proteina y protedlisis hepdtica permanecieron intactas, aunque la sintesis de
proteina muscular disminuy6 con la edad. A pesar del envejecimiento, la insuficiencia de lisina
causo grandes disminuciones en el peso corporal, la sustancia de proteina tisular y la
declaracion de proteina tisular, evidentemente debido a la disminucion en las medidas de las
proteinas incorporadas. Tenemos una distincion en la reaccion de los dos tejidos a la
insuficiencia de la lisina, el musculo pectoral es mas sensible que el higado (Tesseraud,

Peresson, & Lopes, 2007).

Cuadro 1. Requerimientos de energia, proteina y aminodcidos digestibles para pollos de engorde.

Edad del ave
Nutrientes 0-10 dias 11-22 dias 23-42 dias
EM, Kcal /kg. 2998 3083 2176
Proteina, % 21 19 18
Lisina Dig. , % 1.08 0.99 0.95
Met.+Cist Dig., % | 0.80 0.75 0.74
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Metionina Dig. , | 0.41 0.40 0.39
%

Treonina Dig. , % | 0.728 0.694 0.616
Triptofano Dig. , | 0.179 0.173 0.158
%

Arginina Dig. , % | 1.176 1.102 0.968
Isoleucina Dig. , | 0.750 0.704 0.616
%

8.12. La relacion lisina: energia

Algunos analistas han demostrado una relacion positiva de los regimenes de alimentacion
subyacentes con el tltimo peso en vivo de pollos de engorde. Esta sélida conexidn positiva
entre los primeros siete dias de peso vivo y el peso hasta el final del ciclo aumenta la
importancia de un comienzo para un mejor rendimiento final en pollos de engorde comerciales.
En nuestra condicion, se utilizan diversos niveles de vitalidad metabolizable como parte de las
metodologias de alimentacion de los periodos subyacentes de la creacion de pollos. La baja
densidad estd prescrita por algunas lineas hereditarias de aves, podria ser una opcioén para
reducir gastos en la alimentacion. Sin embargo, una gestion de rutina es reevaluar
frecuentemente a nivel comercial el efecto que podrian tener las dietas con diferentes relaciones
de energia y aminodcidos sobre el crecimiento de drganos, tejido y caracteristicas productivas

en las fases iniciales (Loza, Gallardo, & Caballero, 2017).

La conexion entre el nivel de energia y los aminoacidos de los planes de control de peso es un
angulo clave en la reaccion beneficiosa en los pollos de engorde en la etapa pre- inicial, para
conocer sus pertenencias y medir la relacion energia: lisina que optimiza la reaccion productiva

es esencial en esta etapa.

Segun los estudios analizados la lisina requerida para el mayor peso fue de aproximadamente
9,6 g / kg de peso, mientras que el crecimiento de proteina siguié dispersando a mayores
fijaciones de lisina; en consecuencia, la necesidad de lisina fluctué entre los criterios de
reaccion. La recogida en grasa de la canal se redujo en los dos tratamientos notables de lisina,
la vitalidad aumentaba a medida que la proteina se expandia, mientras que la de la vitalidad

como grasa tendia a disminuir a medida que la lisina dietética s¢ expandia.
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8.13. Estudios afines a la Relacién Lisina: Energia

Los regimenes dietéticos influyen en la ejecucion, los rendimientos de la canal y en rendimiento
econdmico. La inclinacion para ciertas administraciones dietéticas depende de si se busca la
mejor ejecucion, los rendimientos mas notables o el rendimiento mas asombroso, o una
combinacion de al menos dos de los factores. Esto fue considerado en una investigacion en la
cual en un curso de accion de tratamiento factorial, las aves de engorde de Ross se sostuvieron
con seis dietas diferentes, de 0 a 14 dias. En todas las dietas, la lisina fue el primer aminoécido
limitante en donde la ganancia es maxima y la alimentacion es minima (HOLSHEIMER &

RUESINK, 2013).

Realizaron un estudio de sacrificio en serie para determinar los efectos de la ingesta de lisina
ideal y la ingesta de energia metabolizable en la deposicion de proteinas de cuerpo entero y la
utilizacion de lisina dietética en cerdos entre 45 y 75 kg de peso vivo en donde el examen de
sacrificio en serie y los ajustes de Nitrogeno demostraron que la energia metabolizable y lisina
afectaron de forma efectiva el uso de proteinas en la canal. La utilizacion de lisina y la energia
proteica se expandié acumulando proteinas en el cuerpo esto fue dictada por la admision de

lisina (Mohn, Gillis, & Moughan, 2000).

La reduccion de lisina promovi6 el aumento de deposicion de grasa abdominal. Sin embargo,
los autores no identificaron que la reduccion de proteina de la dieta tenga comprometido el
desempefio y el rendimiento de pechuga de los pollos, pero posibilité un aumento de la grasa

abdominal (Penz, 2015).

8.14. ;Por qué usar la Relacion L/E en pollos de engorde?

Los pollos parrilleros tienen una utilizacion general diaria del sostenido ajustado por la densidad
energética. Dado que, en realidad, mas que las necesidades aseguradas, los pollos y aves en
general, requieren aminodacidos para su desarrollo. La lisina es el aminoécido de referencia mas
importante para evaluar los requerimientos de los otros aminodcidos y es el segundo

aminoacido limitante en pollos parrilleros (Freire & Berrones, 2008).

8.15. Problemas metabdlicos relacionados al rapido crecimiento

En aves de corral y también aves de engorde se da este tipo de problemas, por ejemplo, aquellas
relacionadas con la capacidad elevada de quemar calorias, desarrollo rapido o alta generacién
de huevos que causan un fallo corporal debido a la carga de trabajo. Estos constituyen la mayor
cantidad de enfermedades avicolas llamadas dispersiones metabdlicas y causan perdidas

econOmicas irresistibles. Las enfermedades metabolicas de las aves son las dolencias
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cardiovasculares que causa gran mortalidad, dispersiones musculo esqueléticas, que retrasa el

desarrollo, lo cual sigue siendo un problema de bienestar imperativo (Richard, 2005).

La administracion de las aves es excepcionalmente rentable debe ser ideal para permitir que se
comunique todo su potencial. En caso de que esto no se haga, la generacion derrochadora y las
diferentes enfermedades metabdlicas terminan claramente. Las razones del ultimo son
multifactoriales, sin embargo, comer menos y, especificamente, las comunicaciones entre
comer menos y otros componentes naturales y hereditarios asumen una parte vital. Una
desigualdad entre el suministro de oxigeno y el oxigeno necesarios para mantenerse al dia con
las tasas de desarrollo rapido y altas eficiencias de nutricion provoca ascitis. Ciertamente, unos
pocos elementos saludables, la medida del sustento dirigido, su estructura fisica y la estructura
de la rutina de alimentacion afectan en gran medida la presencia de ascitis y el trastorno de

muerte subita en los pollos parrilleros (Decuypere & Buyse, 2000).

8.16. Sindrome de ascitis

El sindrome ascitico (SA), en los pollos de engorde, es una manifestacion patologica, que esta
relacionado con diferentes agentes causales, y su principal manifestacion clinica consiste en la
acumulacion de fluido corporal a nivel de cavidad abdominal. Esta enfermedad provoca
importantes pérdidas econémicas en la industria avicola del mundo, en otros paises es una

barrera para la crianza intensiva del pollo de engorde (Lopez, 2012).

La etiologia y patogenia del sindrome ascitico (SA) en los pollos de engorda ha sido desde su
aparicion objeto de controversias e interpretaciones imprecisas, ya que existen diversos agentes,
ambientales, nutricionales, genéticos, de manejo, infecciosos, toxicos y fisicos que provocan el
SA. El SA puede considerarse como una manifestacion de una insuficiencia cardiaca congestiva
derecha, que provoca una hipertension hidrostitica venosa generalizada, hipertrofia cardiaca

derecha y edema (Lopez C. , 2014).

La hipoxia en la patogenia del sindrome ascitico, el SA puede considerarse como una
manifestacion de una insuficiencia cardiaca congestiva derecha, que provoca una hipertension
hidrostatica venosa generalizada, hipertrofia cardiaca derecha y edema. El nombre de Sindrome
de Hipertensién Pulmonar propuesto describe con mayor claridad este grave problema, que es

promovida por la hipoxia crénica (Menocal, 2014).

El motivo de la ascitis no se conoce en general, aunque se identifica personalmente con la

diseminacion de la sangre que produce una acumulacion intemperante de liquido amarillento
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en la cavidad del estomago. Este problema aparece regularmente con algunas enfermedades
que causan uremia. La Ascitis también se llama infeccion del agua, coleccion exorbitante de
liquido seroso dentro de la depresion del estomago, que se describe al administrar llagas en el
higado y el rifion, lo que causa hidropericardio e hidroperitoneo controlados. Influencia de
pollos y pavos a partir de las tres semanas de edad, pero es mas sucesiva en el desarrollo rapido
de Aves de engorde. Es menos regular en pollos ligeros criados y sometidos a un régimen

alimenticio limitado (Andrade, 2000).

La carga metaboélica mas elevada en pollos parrilleros se encuentra en los principales tramos
largos de la vida, en este sentido, la disminucion en el peso corporal a los 21 dias de edad ha
sido una poderosa técnica para disminuir el trastorno ascitico. Existen algunos enfoques para
disminuir la tasa metabolica del animal, incluidas dos técnicas de limitacién. La composicion
subjetiva de utilizar niveles de proteina y vitalidad, que puede ser por definicion o con un
debilitamiento del régimen de alimentacion. Lo cuantitativo es restringir la utilizacion del
sustento y puede ser un tiempo de acceso limitado a la alimentacion fisica, o mediante tipos de
intercambio de foto procesamiento, incluido el uso de productos quimicos que eliminan la
utilizacion de nutrientes, por ejemplo, la expansion de glicolico corrosivo para las dietas

(Sanchez, 2001).

8 .17. Sindrome de muerte sibita

El trastorno repentino se conoce como "trastorno por muerte subita", "muerte stbita" o "muerte
cardiaca", y se reconoce que es la razéon mas ampliamente reconocida para la muerte en pollos
parrilleros, El mejoramiento genético a través de la seleccion ha llevado a incrementar
parametros productivos en esta especie como la obtencién de mayores ganancias de peso, buena
conformacion, excelente conversion alimenticia y alta produccion de huevos. Sin embargo, en

pollos de engorde, esta seleccion ha traido consigo animales con alta presencia de arritmias

cardiacas (Arias, 2017).

Sindrome de muerte stbita (aguda); muerte en buena condicion. El término sindrome de muerte
stibita ha sido empleado para describir aquellos pollos en buena condicion de carnes que mueren
repentinamente con presencia de alimento en su tracto gastrointestinal. No existen lesiones de
diagnostico, pero la congestion generalizada del pulmon y la dilatacion de la auricula con la
constriccion ventricular son importantes. La muerte ha sido atribuida a un “ataque al corazon”

pero es probablemente el resultado de la fibrilacion ventricular (Julian, 2002).
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No existen manifestaciones prodromicas a la presentacién de este S.M.S. generalmente
comienza en las aves un ataque repentino con duracién de un minuto aproximadamente, con
pérdida del equilibrio, convulsiones, aleteo violento y muerte, pero, sin embargo, se han
encontrado aves tendidas sobre la pechuga o de lado. Las aves muertas se encuentran en buen

estado de carnes con pesos similares al resto del lote (Ecured, 2006).

E1 SMS puede ocurrir a los tres dias de vida y puede continuar hasta los 10-12 dias en los pollos,
¢l periodo de mortalidad maximo varia generalmente se encuentra entre los 12- 34 dias. La
mortalidad puede incrementarse hasta el final del ciclo productivo. A la necropsia las aves
presentan el buche con alimento, asi como en el resto del tracto digestivo. Los muiisculos
pectorales pueden tener una apariencia rosacea o pélida, el higado esta aumentado de tamario,

la vesicula biliar vacia o casi vacia (Rosales, 2008).
Tratamiento y prevencion:

e No hay tratamiento tinico.

e Restriccion alimento para regular el rapido crecimiento.
e Programas de luz.

e Evitar el uso de iondforos.

e Niveles adecuados de vitaminas (Gonzaga", 2011).

8.18. Problema de patas

Las cojeras de los broilers son uno de los principales problemas con los que se enfrenta
actualmente el sector. A pesar de las mejoras en la nutricion, la sanidad y la genética en las
Gltimas décadas, son demasiadas las manadas que terminan con aves que estin parcial o
completamente inmoéviles. El raquitismo es el cldsico problema de nutricion que afecta a las
patas de los pollos, habiendo dos tipos del mismo, hipocalcémico e hipofosfatémico (Mitchell,

2015).

En los avances del negocio avicola ha logrado una extraordinaria velocidad de desarrollo,
logrando pesos para perder menos tiempo. La eleccion hereditaria y cruces han sido viables
durante 98 dias que tomaron un pollo con un peso de 1,6 kg, llegaron a 37 dias y ahora se
proponen pesos de 1,9 kg al mes y medio. Sea como fuere, la alta tasa de desarrollo y la
expansion en el peso corporal, el peso en los huesos aumenta y las aves sufren problemas en la

locomocion (Viera & Fumero, 2004).
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Para disminuir la tasa de estos problemas, es importante reconocer cada problema con el
nombre especializado y ser predecible en los registros para adquirir un predominio tan preciso
como podria esperarse bajo las circunstancias. Una vez que se conoce el predominio de cada
problema, no es dificil decidir cuando ocurre. Una vez decidido, los problemas mas conocidos
en cada condicion pueden identificarse con causas concebibles. Algunas de las variables que
causan estos problemas de locomotoras requieren cambios en las condiciones naturales,
mejoras en ¢l manejo de los animales reproductores, mejoras en las instalaciones de incubacion,
nacedoras y en la condicion de la incubadora. De la misma manera, deberia mejorarse en los

estados de transporte a la granja y en el tratamiento subyacente del polluelo (Oviedo, 2012).

El problema en patas en los pollos de engorde puede verse disminuida al retroceder en la
velocidad a la que se desarrollan entre las semanas principales y esto se ha visto acelerado. La
utilizacion de otra combinacién de dos estrategias y una estrategia nutritiva sucesiva ha
permitido a los analistas desacelerar el desarrollo en el inicio del proceso sin influir en el altimo
peso. Los cientificos prescriben un ciclo de mantenimiento de 48 horas en lugar del ciclo de
alimentacion convencional de 24 horas y el uso de planes de control de peso sucesivos

(Manteca, 2003).

9. PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS:
HO: La utilizacion de lisina durante el engorde de pollos no mejora las caracteristicas

productivas del animal.

Ha: La utilizacion de lisina durante el engorde de pollos mejora las caracteristicas productivas

con respecto a la ganancia de peso.

10. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL:
10.1. Localizacién y Duracion del Experimento
El presente trabajo se llevo a cabo en la granja avicola de la universidad técnica de Cotopaxi

ubicada en la parroquia Eloy Alfaro del canton Latacunga en la provincia de Cotopaxi.
La duracion de esta investigacion fue de 45 dias.

10.2. Materiales, Equipos e Instalaciones
Para el presente trabajo investigativo se utilizo los siguientes materiales, equipos e instalaciones

entre los que tenemos:
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Galpon, criadoras, comedores tipo bandeja, comederos lineales, bebederos manuales, cortinas,
alimento balanceado, balanza, bomba de fumigar, registros, medicamentos, escobas,
computadora, impresora, camara de fotos, libreta, balanza analitica, material bibliografico,

equipo de diseccion.

Para el estudio econdmico solamente se tomara en consideracion el costo del alimento en el
mejor tratamiento y la ganancia bruta por concepto de la venta de las aves en pie. No se incluirdn
los costos de mano de obra, iluminacion y otros, dado que fueron constantes para todos los
tratamientos. Los anélisis de varianza se realizaran siguiendo un disefio completamente al azar.

La diferenciacion entre medias se realizara utilizando la prueba de Fisher.

10.3. Diseiio experimental:

TRATAMIENTOS Y DISENO EXPERIMENTAL.

Se evaluara el efecto de la utilizacion de diferentes niveles de lisina en las dietas suministradas
a los pollos parrilleros en las etapas de inicio, crecimiento y acabado, las dietas experimentales

se describen a continuacion:

Para la fase de cria (0 a 14 dias de edad):
Relacion 1: 1.4 % de Lisina

Relacion 2: 1.3 % de Lisina

Relacion 3: 1.2 % de Lisina

Para la fase de crecimiento (15 a 28 dias de edad):
Relacion 1: 1.2 % de Lisina

Relacion 2: 1.1 % de Lisina

Relacion 3: 1.0 % de Lisina

Para la fase de acabado (29 a 45 dias de edad):
Relacion 1: 1.0 % de Lisina

Relacion 2: 0.8 % de Lisina

Relacion 3: 0.9 % de Lisina
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Contandose con 3 tratamientos, 5 repeticiones los cuales consisten en aplicar diferentes niveles
de lisina y con un total de unidades experimentales de 90 pollos, las unidades experimentales

se distribuiran bajo un disefio completamente al azar (DCA), en un arreglo factorial simple

En el disefio experimental se utilizara tres tratamientos Para el desarrollo de la presente
investigacion, se utilizaran 90 pollos broiler los cuales se dividiran en tres tratamientos con 5
repeticiones con un tamafio de unidad experimental de 6 pollos aleatorios asignados. Para la

administracion de diferentes niveles de lisina.

10. 6. Esquema de anilisis de varianza (ADEVA).
En la tabla se reporta el esquema del experimento donde se empleara cuatro tratamientos con

cinco repeticiones cada una con un tamaiio de unidad experimental de diez animales.

Cuadro 2. ADEVA.
Fuente de variacion Grados de libertad
Total (t *r)-1 =3*5=15-1=14
Tratamiento t-1= 3-1=2
Error experimental t(r-1)=3(4)= 12

10.7. Metodologia de evaluacion.

Peso corporal

Se registrard periédicamente los pesos, para luego por medio de la diferencia de los pesos
iniciales y final estimar la ganancia de peso en cada una de las etapas fisiologicas consideradas

(inicio, crecimiento y engorde).
Ganancia de Peso = Peso Final (Periodo) — Peso Inicial (Periodo)
Consumo de alimento

El consumo de alimento se determinard mediante la sumatoria del consumo de balanceado por

lote y dividido para el numero de aves por tratamiento.

Consumo de balanceado total (Periodo)

Consumo de alimento = Numero de aves (Periodo)



23

Conversion alimenticia

La conversion alimenticia se calculard de acuerdo al consumo total de alimento dividi6 para la

ganancia de peso total en cada etapa.

Consumo de alimento (Perfodo)
Ganancia de peso (Perfodo)

Consumo de alimento (Periodo) Conversién alimenticia =

Indice de mortalidad

La Mortalidad se calculara por la relacion de los pollos muertos de los vivos y se determinara

en porcentaje de la parvada.

Aves muertas

Mortalidad, % = =
Aves vivas

Analisis econéomico

El analisis econoémico se realizara por medio del indicador Beneficio/costo, en el que se
considerard los gastos realizados (Egresos) y los ingresos totales que corresponden a la venta

de las canales al peso y de la pollinaza, respondiendo al siguiente propuesto:

Ingresos totales (ddlares)

B/C =
i Egresos totales (délares)

11. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS:
Evaluacion del comportamiento de los pollos de carne bajo el efecto de diferentes relaciones de
lisina.
11.1. Fase inicial (0 a 22 dias de edad)
e Pesos y ganancias de pesos, g
La diferencia de peso corporal al primer dia de edad de entre las aves de los distintos

tratamientos no fue significativa el peso promedio de los pollitos fue de 40,89 g.,

considerandose como unidades homogéneas.

El desarrollo de los pollos es marcado y transcurridos los 8 dias, se registran pesos de 147,26
g.del T 1, de 145,36 g. para los pollos del segundo tratamiento, en el tercer tratamiento tenemos

pesos de 140,44 ¢. sin diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos.
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Con respecto a la ganancia de peso podemos manifestar que tiene un comportamiento similar
al de la variable anteriormente analizada, obteniéndose la mayor ganancia de peso al emplear
dietas con la adicién de lisina de los tratamientos uno y dos 106,29-104,57g., existiendo

diferencia significativa.

Al analizar los pesos de los pollos a los 15 dias de edad, la investigacién da un giro importante,
ya que el tratamiento 3 de lisina registra el valor mas alto de este parametro con 330,12 g.,
existiendo diferencias significativas entre los tratamientos (<0,0001), el tratamiento 2 reporta
los valores mds bajos con 324,62 g., esto demuestra que conforme los animales se adaptan a la
nueva materia prima y que la lisina es un aminoacido que ayuda en la asimilacion de nutrientes

en pollos.

La ganancia de peso a los 15 dias demuestra un incremento mayor de peso en el tratamiento 3,
(189,68g.), con una diferencia poco significativa entre los tratamientos y una media general de

182,19 g., mientras tanto el tratamiento uno posee la menor ganancia de peso (177,62g).

A los 22 dias se alcanzan pesos de 678,79g, para el tratamiento 3 en esta etapa los animales
asimilan mejor el alimento, comparado este peso con el obtenido en el tratamiento 1 podemos
manifestar que existe un incremento de peso del 11,70% respecto a dicho tratamiento,

existiendo diferencias altamente significativas entre los tratamientos en estudio.

Al analizar la ganancia de peso a los 22 dias de edad de las aves, podemos manifestar que hay
una diferencia significativa en comparacion con los 15 dias siendo el tratamiento 1 el que
obtuvo la ganancia de peso menor con 274,49g. Estos resultados evidencian un comportamiento
de mejoramiento en el alcance de peso a medida que se incrementa el nivel de lisina hasta los

22 dias de edad de las aves.

Los resultados obtenidos en el presente ensayo son pesos bajos a los registrados, en la
investigacion que realizo (Freire & Berrones, 2008), el que reporta pesos para los 8, 15 y 22

dias de 168, 389 y 688 g., respectivamente, utilizando dietas con diferentes niveles de lisina.

En base a estas comparaciones se coincide con respeto de que el comportamiento de los pollos
indistintamente de la condicion de crianza responde a un crecimiento progresivo de similares

condiciones, al utilizar otras alternativas nutricionales como parte de su alimentacion
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Consumo de materia seca y Conversion Alimenticia

Fundamentados en la tabla de manejo de la alimentacion diaria para broilers, bajo el régimen
(Solla, 2015), los pollitos durante la primera semana presentaron consumos de materia seca

homogéneos, sin diferencia significativa.

El consumo de alimento a los 15 y 22 dias de edad de las aves presentd gran diferencia
significativa entre las dos semanas, evidencidndose que los pollos a los que se les suministro
dietas con diferentes niveles de lisina claramente se pueden observar que existe diferencia casi

significativa en cada variable.

Al utilizar para la alimentacion de las aves balanceado con adicion de lisina se puede notar que
esta permite una mejor ganancia de peso durante las distintas fases de los pollos debido
probablemente a las bondades de su composicion nutricional, superando claramente a las

ganancias de peso obtenidas con distintas dietas.

Para la fase total de 0 a 22 dias el panorama productivo se torna mas eficiente las aves que se
alimentaron con dietas en las que se incluyo el T 3 demostraron ser las que menor demanda de
materia seca requirieron (573,50g.), las diferencias en el consumo de alimento en base seca

fueron altamente significativas en relacion al resto de tratamientos. (<0,0001).

(Tandalla, 2011), en su investigacion alimentando pollos obtuvo diferencias significativas
(P<0.05) en el consumo de alimento en las interacciones de nivel de lisina por energia para el
dia 21. Esto quiere decir que la relacion de los niveles de energia por niveles de lisina tuvo

efecto significativo para el dia 21 en el consumo de alimento.

e Conversion Alimenticia

La respuesta de los pollos de carne de los 0 a 22 dias es determinante cuando la conversion
alimenticia mejor es de 0.99 al utilizar el T1, comparada con la dieta de los otros tratamientos,

con diferencias estadisticas altamente significativas entre los tratamientos. P<0,0001.

Si observamos la tabla. La conversion alimenticia de 0 a 21 dias es notoria que, al utilizar los
diferentes niveles de lisina, el aprovechamiento del alimento para convertirse en carne es mucho

mejor, en algunos de los tratamientos.
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e Mortalidad

No se registro mortalidad en esta etapa y las aves finalizaron la misma con un estado sanitario

casi satisfactorio

Grafico 3. Dinamica de la ganancia de peso y consumo total en pollos alimentados con

distintos niveles de lisina (0-22 dias de edad)
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11.2. Fase de Engorde (31 a 45 dias de edad)

e Pesos v ganancias de pesos, g

La fase de engorde se caracteriza siempre por registrar los Optimos estandares de precocidad de
las aves, tiempo en el que se expresan las mejores aptitudes individuales de los ejemplares para
ganar el peso ideal con la menor demanda de materia seca. Se muestra el comportamiento de
los pollos que alcanzaron pesos a los 31 dias en cada tratamiento vamos a observar que no existe
diferencia significativa pero en esta semana el peso del tratamiento uno es el menor 1254,80 g,
con los tratamientos 2 y 3 tenemos pesos de 1298,78- 1304,83g., respectivamente, en cuanto a
la ganancia de peso si bien el tratamiento 3 es el que en esta semana alcanz6 la mejor ganancia,
se debe a que al culminar la primera etapa este registré una disminucion de pesos, lo cual se ve

reflejado en este parametro.

Los resultados obtenidos no tienen relacion con los reportados por (Tandalla, 2011), quien al

evaluar el efecto del incremento del peso promedio a la cuarta semana por la adicion de lisina
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en la alimentacion de los pollos alcanz6 un incremento de peso de 3024,44 y de 2987,8 gramos,

demostrandose una influencia positiva de la utilizacion de lisina.

El peso a los 45 dias de edad de las aves refleja claramente el mayor desarrollo de estas con el
tratamiento | que tiene un peso de 2255,86 g., siendo bastante superior al reportado con los
demas niveles de lisina del tratamiento 2 y 3, lo que permite deducir que los pollos aprovecharon
de forma adecuada la lisina. Por lo anotado los resultados de la presente investigacion pueden
considerarse dentro de los mejores como se expresa en la evaluacion de la ganancia de peso.
Los resultados de la tabla nos demuestran que las ganancias de peso en esta fase (31 a 45 dias)
presentan diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos siendo el tratamiento 1 el
que registro las mejores ganancias de peso, seguido muy de cerca por los niveles del tratamiento
3 y tratamiento dos con pesos de 2171,19 - 2057,79. Lo cual nos indica que en esta fase los

pollos aprovecharon mejor los niveles de este producto.

Las tablas de (Tandalla, 2011), reportan pesos a los 31 dias de 3279,3 g, valores ligeramente
superiores a los de la presente investigacion, lo cual puede deberse al tipo de manejo y al lugar

de desarrollo de la investigacion.

Los pesos a los 41 dias reportados en las tablas de Solla, 2015, son de 2444 g, y los y de (Freire
& Berrones, 2008), son de 2714 g., valores que se encuentran por encima de los obtenidos en
el presente ensayo, pero con una diferencia significativa no muy lejana, lo cual deja en

evidencia que la utilizacion de la lisina tiene una mejor absorcion de los nutrientes.
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e Consumo de materia seca y Conversion Alimenticia

Conforme avanza la edad de los pollos fisiologicamente el organismo del ave expresa una
mayor demanda de la materia seca registrandose a los 31 dias un consumo de alimento de
1304,83g, en promedio, con diferencias altamente significativas entre los tratamientos, con una
probabilidad de P< 0,3289; a los 45 dias el consumo de alimento mantuvo la misma tendencia
con un promedio de 2161,61g., siendo el tratamiento 3 el que menor consumo registrd pesos de
2057,79g., es decir que los pollos engordados con este balanceado requieren menos cantidad de

alimento para alcanzar pesos similares al promedio obtenido en la presente investigacion.

Las tablas de manejo de alimento que recomienda (Ttalcol, 2013), son un referente cercano a
los registros que se anotaron anteriormente aplicables a zonas de clima caliente donde no existe

incremento de demanda de energia.

Segin (Alarcén, 2016), cuando se ofrece una dieta en una fase de acabado para pollos
parrilleros, es preciso considerar que los aminoacidos lisina metionina y treonina debe de estar
por encima de 0,9% - 0,4% - 0.007% respectivamente ya el organismo del pollo parrillero
realiza un mayor desenvolvimiento de las cadenas proteinicas y tiende a asimilara de una
manera mas efectiva y mejor y se estima que se estima que en las 2 a 3 semanas tltimas de
engorde los pollos deberéan tener un incremento de peso equivalente a las 2/3 partes del peso
final, condicion que se demuestra en el presente estudio que inchiyé la utilizacién de

aminodcidos y asi corresponda a una respuesta satisfactoria para el productor de carne de pollo.

En la evolucion progresiva de la edad de las aves puede deducirse que la conversion alimenticia
de 31 a 45 dias es mejor cuando utilizamos lisina al menor porcentaje ya que permitié una mejor
asimilacion de nutrientes, lo cual se ve reflejado en la ganancia de peso final en toda la etapa

productiva de los animales.

Tomando en consideracion otros estudios realizados con pollos de engorde se puede considerar
que los resultados alcanzados son similares como lo sefiala (Freire & Berrones, 2008) al igual
que (Tandalla, 2011) quien reporta que en la conversion alimenticia no hay significancia entre
los tratamientos; en cambio el resto de tratamientos guardan estrecha relacion con lo obtenido
por (Reyes, 2010), quien realiza estudio en aves de engorde utilizando diferentes niveles de
lisina con dos programas de alimentacion en donde obtuvo una conversion alimenticia de 1.83
a 1.93 mientras que nuestra investigacion tenemos una conversion de 80,14 a 80,39. Por lo

anterior se considera que las diferencias encontradas entre estos estudios pueden deberse
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posiblemente al tipo de manejo y en especial a las dietas alimenticias empleadas que fueron
diferentes en todos los estudios, pero que se ajustaron a los requerimientos nutritivos de los

animales.

11.3. Mortalidad

La salud y supervivencia de las aves comerciales depende de la habilidad de estas para
responder efectivamente y apropiadamente al desafio externo como la calidad de la dieta, los
patogenos el medio ambiente entre otros, ¢ internos como el estrés oxidativo. El sistema inmune
de las aves tiene repercusion sobre la productividad, pues toma nutriente para la sintesis de
anticuerpos, de ahi que la adicion de acidos grasos en niveles adecuados ayuda a la generacion
de mocos, regeneracion de tejido y la proliferacion de linfocitos, lo cual conlleva a un buen
estado de salud de las aves. La lisina es un aminoacido basico para el desarrollo de todas las
proteinas en el cuerpo. Asume una parte fundamental en la ingestion de calcio, en el desarrollo
de proteinas musculares y en la creacion de hormonas, compuestos y anticuerpos. No se reportd
mortalidad durante la segunda fase de crianza de las aves ya que se desenvolvieron con

suficiente condicion de manejo y sanidad hasta el dia 45, final de esta etapa.

Grifico 4. Dinamica de la ganancia de peso y consumo total en pollos alimentados con

distintos niveles de lisina (31-45 dias de edad)
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Grifico 5. Costo Beneficio
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12. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS):

El impacto del proyecto serd un aporte técnico del manejo en el proyecto avicola porque se
establecié manejo de registros y de cierta manera econémico ya que con la continuidad del
estudio se podra vender animales con mas peso y menor consumo de alimento. El mejoramiento
nutricional de los animales de produccién es una de las actividades que hoy en dia ayudan en

el sistema productivo es decir se invierte menos y se gana mas.

La produccién animal forma parte integral de la cadena alimenticia humana con el sector

pecuario. Es verdad que muchos de estos nutrientes no podrian estar disponibles al hombre.

Estas explotaciones de traspatio, juegan un rol importante ya que aseguran el autoconsumo de

productos proteicos y una economia de subsistencia a las familias pobres.

Uno de los mayores problemas es, sin duda, el olor desagradable de los residuos avicolas. La
gallinaza fresca contiene sulfuro de hidrogeno (H2S) y otros compuestos organicos, que causan
perjuicio a quienes habitan cerca de las granjas avicolas. La sensacion de suciedad que
acompafa a estos vertimientos, asi como la aparicion de sintomas evidentes de la degradacién
ambiental en ¢l entorno, son otros factores que afectan la calidad de vida. En las aves, mas del
50 % del N de los alimentos se excreta como dcido urico, por lo que una estrategia podria ser

inhibir su conversion a amoniaco, ademas de las miltiples combinaciones de manejo
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nutricional, el sistema de alojamiento, opciones de tratamiento, almacenaje y disposicién de
residuales, de modo que se reduzca la contaminacién ambiental y se produzca, a largo plazo,

un crecimiento sostenible.

Una produccién sostenible animal se basa en que podamos tener un incremento en la
productividad y eficiencia del uso de nitrégeno, agua, proteina y energia, asi también debera
realizarse con practicas de manejo ecoldgicas, que incluyan el uso correcto de elementos

quimicos (pesticidas y antibi6ticos).

13. PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO:
Cuadro 3. PRESUPUESTO

PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO

RECURSOS

Cantidad

Unidad

V. Unitario $

"alor Total $

Equipos
Balanza digital
Computadora
Cémara

p— N

50

50

Transporte y salida de campo
(detallar)

Recepcion de pollos
suministracion de tratamiento

40

40

Materiales y suministros

(detallar)
Lisina

Balanceado
Madera

10kg

10kg

40
28
30

40
112
100

Material Bibliografico vy
fotocopias. (detallar)

Impresiones
Calculadora
Internet
Carpetas

200

20
12

50

20

80

Gastos Varios (detallar)

Electrolitos
Vitaminas
Medicamentos
Tanques de gas

40

Otros Recursos (detallar)
Compra de Pollos

90

90

i

Sub Total

537

10%

53,70

TOTAL

590,70
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14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
14.1. CONCLUSIONES

En las condiciones en las que se desenvolvid la presente investigacion, se pueden resumir las

siguientes conclusiones:

>

\74

A7

Se acepta la hipotesis afirmativa y se rechaza la nula que manifiesta que la utilizacion
de lisina durante el engorde de pollos mejora las caracteristicas productivas con respecto
a la ganancia de peso, entre los 0 y 45 dias de edad, registrando diferencias estadisticas

significativas y manteniendo una relacion significativa.

El aporte de la lisina en la alimentacion de pollos de engorde es importante ya que sea
en mayor o menor concentracion ayuda en la asimilacion de nutrientes y que el animal

no se desgaste energéticamente para producir lisina.

Se recolecto una base de datos de pesos semanales, concluyendo que la ganancia de
peso en la etapa de engorde del tratamiento uno obtuvo un peso semanal mayor, como

la mas eficiente, frente a los otros tratamientos.

La administracion de lisina en la alimentacion de pollos determina la oportunidad de

aprovechar un B/C de 1,37 USD, con el T 1.

14.2. RECOMENDACIONES

>

Tener en cuenta los animales seleccionados que obtuvieron una ganancia de peso mayor
para asi poder seguir con la investigacion y dar mayor enfoque a este tratamiento y la
etapa en la que mejor se asimila los nutrientes.

Probar los efectos de la lisina en dietas de otras especies que utilicen lisina para su
nutricion, podria representar un costo menor para la ganancia de peso de los mismos.
Trabajar con dietas que contengan 1.0% de lisina ya que mediante el estudio se
comprobé que la reduccion de lisina no tiene efectos negativos sobre los parametros
productivos de pollos parrilleros.

Realizar un analisis de costos para determinar qué tan rentable es trabajar con el menor

nivel de lisina en las dietas formuladas para la alimentacion de pollos de engorde.
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p8
Variable N R? R’ Aj CcVv
p8 15 0,12 0,00 6,10
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
FE.V. SC Gl cM F p-valor
Modelo. 123,88 2 61,94 0,80 0,4729
Trat 123,88 2 61,94 0,80 0,4729
Error 931,84 12 77,65
Total 1055,72 14

Test:LLSD Fisher Alfa=0,05 DMS=12,14308

Error: 77,6530 gl: 12

Trat Medias n EE

1 147,26 5 39 A
2 145,36 5 3,94 A
3 140,44 5 3,94 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

pl5
Variable N R* R? 4j cv
pl5 15 0,39 0,28 1,09
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
EYV. SC Gl CM F p-valor
Modelo. 96,29 2 48,15 3,79 0,0530
Trat 96,29 2 48,15 3,79 0,0530
Error 152,50 12 12,71
Total 248,80 14

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=4,91247

Error: 12,7087 gl: 12
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Trat Medias n EE

3 330,12 5 1,59 A
1 324,88 5 1,59 B
2 324,62 5 1,59 B

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

p22
Variable N R? R? 4j CcV
p22 15 1,00 1,00 0,26

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

E.V. SC Gl cM F p-valor
Modelo. 15875,19 2 7937,60  2806,74 <0,0001
Trat 15875,19 2 7937,60  2806,74  <0,0001
Error 33,94 12 2,83

Total 15909,13 14

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=2,31736
Ervor: 2,8280¢l: 12

Trat Medias n EE

3 678,79 5 0,75 A
2 644,74 5 075 B
1 599,37 5 0,75 C

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

p31
Variable N R? R? Aj cv
p31 15 0,17 0,03 4,30

Cuadro de Anilisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC Gl cM F p-valor
Modelo. 7458,54 2 372927 1,22 0,3289
Trat 7458,54 2 372927 1.22 0,3289
Error 36628,24 12 3052,35

Total 44086,78 14




Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=76,13201

Ervor: 3052,3535 gl: 12

Trat Medias n EE

3 1304,83 5 2471 A
2 1298,7 5 2471 A
1 1254,80 5 2471 A
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Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

p38
Variable N R? R? 4j cv
p38 15 0,12 0,00 7,44
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
FV. SC Gl F p-valor
Modelo. 24721,58 2 12360,79 0,80 0,4702
Trat 24721,58 2 12360,79 0,80 0,4702

Error 184443,32 12
Total 20916490 14

15370,28

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=170,84045

Ervor: 15370,2763 gl: 12

Trat Medias n EE

1 1723,65 5 5544 A
3 1648.,05 5 5544 A
2 1629.90 5 5544 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

p45
Variable N R?

R? Aj

cV

p45 15 0,16

9,63




Cuadro de Anilisis de 1a Varianza (SC tipo I)
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F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo. 98767,16 2 49383,58 1,14 0,3523
Trat 98767,16 2 49383,58 1,14 0,3523
Error 52013553 12 43344,63

Total 618902,69 14

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=286,89139
Ervor: 43344,6275 gl: 12

Trat Medias n EFE

1 2255,86 5 93,11 A
2 2171,19 5 93,11 A
3 2057,79 5 93,11 A

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

GP8
Variable N R R? 4j cv
GP8 15 0,11 0,00 8,41
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo T)
RV SC Gl CM F p-valor
Modelo. 108,21 2 54,11 0,71 0,5101
Trat 108,21 2 54,11 0,71 0,5101
Error 911,51 12 75,96
Total 1019,73 14

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=12,00994
Error: 75,9595 gl: 12

Trat Medias n EE

1 106,29 5 390 A
2 104,57 99,93 5 3,90 A
3 5 390 A

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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GP 15
Variable N R’ R? Aj cv
GP 15 15 0,29 0,17 5,10
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
FV. SC Gl CM F p-valor
Modelo. 427,85 2 213,92 2,48 0,1253
Trat 427,85 2 213,92 2,48 0,1253
Error 1034,19 12 86,18
Total 1462,04 14

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=12,79261

Error: 86,1823 gl: 12

Trat Medias n EE

3 189,68 5 4,15 A
2 179,26 5 4,15 A
1 177,62 5 4,15 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

GP22
Variable N R? R? Aj cv
GP22 15 0,99 0,99 1,23
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
EV. SC Gl cM F p-valor
Modelo. 13999,29 2 6999,65 470,26 <0,0001
Trat 1399929 2 6999,65 470,26 <0,0001
Error 178,62 12 14,88
Total 1417791 14

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=5,31643

Error: 14,8847 gl: 12

Trat Medias n EE

3 348,67 5 1,73 A
2 320,12 5 1,73 B
1 274,49 5 1,73 C
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Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

GP 0-22 DIAS
Variable N R’ R’ 4j (61 4
GP 022 LS 1,00 1,00 0,24
DIAS

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC Gl M F p-valor
Modelo. 16056,13 2 8028,07 3793,02 <0,0001
Trat 16056,13 2 8028,07 379302 <0,0001
Error 25,40 12 2,12

Total 16081,53 14

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=2,00476
Error: 2,1165 gl: 12

Trat Medias n EE

3 638,29 5 0,65 A
2 603,95 5 065 B
1 558,41 5 0,65 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

GP31
Variable N R? R? Aj cv
GP31 15 0,07 0,00 8,50

Cuadro de Analisis de 1a Varianza (SC tipo I)

F.V. SC Gl cM F p-valor
Modelo.  2749,33 2 1374,67 0,46 0,6438
Trat 2749,33 2 1374,67 0,46  0,6438
Error 36097,15 12 3008,10

Total 38846,49 14
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Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=75,57806
Error: 3008,0959 gl: 12

Trat Medias n EE

3 655,42 5 24,53 A
2 654,05 5 2453 A
1 626,04 5 2453 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

GP38
Variable N R? R? 4j cv
GP38 15 0,28 0,16 29,07

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

FE.V. SC Gl cM F p-valor
Modelo. 58169,03 2 29084,52 2,37  0,1357
Trat 58169,03 2 29084,52 2,37  0,1357
Error 147294,33 12 1227453

Total 20546337 14

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=152,66950
Error: 12274,5279 gl: 12

Trat Medias n EFE

1 331,12 5 331,12 A
3 343,22 5 331.12 A
2 626,04 5 331,12 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

GP 45
Variable ~ N & R? Aj cv

GP 45 15 0,19 0,05 28,36




Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
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F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo.  53976,04 2 26988,02 1,37  0,2906
Trat 53976,04 2 26988,02 1,37  0,2906
Error 235996,04 12 19666,34

Total 289972,09 14

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=193,24649
Ervor: 19666,3371 gl: 12

Trat Medias n EE

2 409,74 5 62,72 A
l 532,21 5 62,72 A
3 626,04 5 62,72 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,03)

GTP3145
Variable N R? R? 4j cVv
GTP31-45 15 0,27 0,15 13,65
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
F.V. SC Gl cM F p-valor
Modelo. 192753,61 2 96376,81 2,24 0,1496
Trat 192753,61 2 96376,81 2,24 0,1496
Error 517380,14 12 43115,01
Total 71013375 14

Test:LLSD Fisher Alfa=0,05 DMS=286,13049

Error: 43115,0116 gl: 12

Trat Medias N EE

1 1656.,49 5 92,86 A
2 1526,45 5 92,86 A
3 1379,00 5 92,86 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Variable N R? R? Aj cv
cms 15 0,50 0,42 2,13
8dias/ave

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
F.V. SC Gl cM F p-valor
Modelo. 53,73 2 26,87 6,01 0,0155
Trat 53.73 2 26,87 6,01 0,0155
Error 53,60 12 4.47

Total 107,33 14

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=2,91234
Error: 4,4667 gl: 12

Trat Medias N EE

1 101,30 5 095 A

2 99,50 5 095 A B
3 96,70 5 095 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

cms 15 dias/ave

Variable N R? R* Aj cv
cms 15 15 0,69 0,64 1,22
dias/ave

Cuadro de Anilisis de la Varianza (SC tipo I)
FE.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo. 125,20 2 62,60 13,23 0,0009
Trat 125,20 2 62,60 13,23 0,0009
Error 56,80 12 4,73

Total 182,00 14

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=2,99801
Error: 4,7333 gl: 12




Trat Medias N EE

1 182,30 5 095 A
2 177,90 5 095 B
3 175,30 5 095 B
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Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

cms 22 dias/ave

Variable N R’ R? 4j (61 4
cms 22 15 0,59 0,52 1,41
dias/ave

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
F.V. sC Gl M F p-valor
Modelo. 318,40 2 159,20 8,53 0,0050
Trat 318,40 2 159,20 8,53 0,0050
Error 224,00 12 18,67
Total 542,40 14

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=5,95365

Error: 18,6667 gl: 12

Trat Medias N EE

1 312,70 S5 1.93 A
2 305,90 5 1,93 B
3 301,50 5 1,93 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

cms 31 dias/ave

Variable N R? R? Aj cv
cms 31 15 0,12 0,00 11,86
dias/ave

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo. 7275,68 2 3637,84 0,85 0,4501
Trat 7275,68 2 3637,84 0,85 0,4501
Error 51134,86 12 4261,24
Total 58410,54 14




Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=89,95344
Ervor: 4261,2381 gl: 12

Trat Medias N EE

3 572,88 5 2919 A
1 557,57 5 29,19 A
2 520,43 5 29,19 A
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Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

cms 38 dias/ave

Variable N R? R? Aj (01 4
cms 38 15 0,12 0,00 10,20
dias/ave

Cuadro de Analisis de 1a Varianza (SC tipo I)
F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo.  7100,12 2 3550,06 0,81 0,4657
Trat 7100,12 2 3550,06 0,81 0,4657
Error 52275,12 12 4356,26

Total 5937524 14

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=90,95085
Error: 4356,2597 gl: 12 ‘

Trat Medias N E.E
5
5

3 669,69 29.52 A
1 653,52 29.52 A
2 617,62 5 29,52 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

cms 45 dias/ave

Variable N R? R? 4j

cVv

cms 45 15 0,33 0,22
dias/ave

18,53




Cuadro de Anilisis de la Varianza (SC tipo I)
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FE.V. SC Gl CcM F p-valor
Modelo. 108693,50 2 54346,75 2,98 0,0891
Trat 10869350 2 54346,75 2,98 0,0891
Error 218955.16 12 18246,26

Total 327648,65 14

Test:LLSD Fisher Alfa=0
Error: 18246,2629 gl: 12

,05 DMS=186,13877

Trat Medias N EE

1 848,36 5 6041 A

2 682,42 5 6041 A B
3 656,05 5 6041 B

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

cmstot/22
Variable N R? R? Aj (61 4
cmstot/22 15 0,70 0,65 1,16
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo. 1308,13 2 654,07 14,23 0,0007
Trat 1308,13 2 654,07 14,23 0,0007
Error 551,60 12 45,97
Total 1859,73 14
Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=9,34268
Error: 45,9667 gl: 12
Trat Medias N E.E
1 596,30 5 3,03 A
2 583,30 5 3,03 B
3 573,50 5 3,03 C

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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cmstot/45
Variable N R? R* Aj cv
cmstot/45 15 0,30 0,18 8,92

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. §C Gl cM F p-valor
Modelo. 14846984 2 7423492 2,51 0,1226
Trat 148469,84 2 7423492 2,51 0,1226
Error 354502,16 12 29541,85

Total 502972,00 14

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=236,84744
Error: 29541,8465 gl: 12

Trat Medias N EE

1 2059,45 5 76,87 A

2 1898,62 5 76,87 A B
3 1820.47 5 76,87 B

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

CA 22
Variable N R? R? 4j cv
CA 22 15 0,99 0,98 0,87

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. A\ & Gl CM F p-valor
Modelo. 0,06 2 0,03 439,05 <0,0001
Trat 0,06 ) 0,03 439,05 <0,0001
Error 7,6E-04 12 6,3E-05

Total 0,06 14

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=0,01097
Error: 0,0001 gl: 12
Trat Medias n EE
1 0,99 5 3,6E-03 A
2 0,90 5 3,6E-03 B
3 0,85 5  3,6E-03
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Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

CA45
Variable N R’ R? Aj cv
CA45 15 0,20 0,07 733

Cuadro de Analisis de 1a Varianza (SC tipo III)

F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo. 0,02 2 0,01 1,52 0,2573
Trat 0,02 2 0,01 1,52 0,2573
Error 0,09 12 0,01

Total 0,11 14

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=0,11798
Error: 0,0073 gl: 12

Trat Medias N EE

3 1,20 5 0,04 A
1 1,18 5 0,04 A
2 1,11 5 0,04 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Penkg
Variable N R? R? Aj cv
penkg 15 0,17 0,03 9,63

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

FV. SC Gl CM F p-valor
Modelo. 73485,04 2 36742,52 1,21 0,3312
Trat 73485,04 2 36742,52 1,21 0,3312
Error 36334439 12 30278,70

Total 43682943 14




S5

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=239,78305
Error: 30278,6994 gl: 12

Trat Medias N EE

1 1890,09 5 77,82 A
2 1813,74 5 77,82 A
3 1718,98 5 77,82 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

rcan %
Variable N R’ R Aj cV
rcan % 15 0,76 0,72 0,09

Cuadro de Anailisis de la Varianza (SC tipo I1I)

E.V. sSC Gl M F p-valor
Modelo. 0,21 2 0,11 18,93  0,0002
Trat 00,21 2 0,11 18,93  0,0002
Error 0,07 12 0,01

Total 0,28 14

Test:LLSD Fisher Alfa=0,05 DMS=0,10306
Error: 0,0056 gl: 12

Trat Medias N EE

1 83,79 5 0,03 A
2 83,54 8354 5 0,03 B
3 5 0,03 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)




Anexo 3. Registro semanal de pesos hasta los 45 dias.
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Trat Pi p8 pls p22 p3l p38 p45
1 41,10 140,1 322.5 598,442 1195,71 1580,01 2026,04
1 40,16 155,5 326,2 596,503 1225,36 1610,25 2124,32
i} 41,63 159 325,2 603,0785 1307,86 163293 2116,76
1 40,565 138,5 330,5 599,1355 1264,26 1927,77 2653,51
1 41,374 143,2 320 599,7 1280,79 1867,29 2358,68
2 40,795 138,7 3233 644,737 1217,14 154221 1950,44
2 41,007 160,9 327.9 645,601 1406,13 1685,85 2381,36
2, 40,729 150 3235 642,2985 1360,78 1663,17 1927,76
2 40,445 130,3 325,6 644,75 1247,37 1489,29 22226
2 40,971 146,9 3228 646,3 1262,5 1769 23738
3 40,272 135 333,9 678,4855 1292,74 1640,49 2101,64
3 40,572 141 324 678,1805 1285,18 1663,17 1988,24
3 40,293 140,2 330.9 678,2895 1285,17 1511,97 1874.,84
3 41,368 142 3279 679.3 1345,65 1746,33 2116,76
3 40,025 144 3339 679,7 1315,42 1678,29 2207,48
Anexo 4 Registro semanal de Ganancia de Peso de 8-45
Trat GPS8 GP 15 GP22 GP 022 GP31 GP38 GP 45 GTP31-45
DIAS
1 99 182,40 276 557 597 384 446 1428
1 115 170,70 270 556 629 385 514 1528
1 117 166,20 278 561 705 325 484 1514
1 98 192,00 269 559 665 664 726 2054
| 102 176,80 280 558 681 587 491 1759
2 98 184,60 321 604 2 325 408 1306
2 120 167,00 318 605 761 280 696 1736
2 109 173,50 319 602 718 302 265 1285
2 90 195,30 319 604 603 242 733 1578
2 106 175,90 324 605 616 507 605 1728
3 95 198,90 345 638 614 348 461 1423
3 100 183,00 354 638 607 378 325 1310
3 100 190,70 347 638 607 227 363 1197
3 101 185,90 351 638 666 401 370 1437
3 104 189,90 346 640 636 363 529 1528




Anexo 3. Registro semanal de consumo de alimento de 8 -45 dias
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Trat cms cms 15 cms 22 cms 31 cms 38 cms 45 cmstot/ | cmstot/45
8dias/ave | dias/ave | dias/ave | dias/ave dias/ave dias/ave 22
1 99,5 181,5 307,5 538,45 634,95 731,07 588.5 190447
1 101,5 183,5 3135 515,3 611,80 1190,40 598,5 2317,50
l 102,5 185,5 309,5 436,33 531,73 778,34 597,5 1746,39
l 99,5 179,5 3155 649,89 745,29 797,47 594,5 2192,65
1 103,5 181,5 3175 647,89 743,80 744,54 602,5 2136,23
2 . 985 176,5 304,5 460,57 556,97 657,64 579,5 1675,18
2 97.5 174,5 301,5 498 594,40 744,79 573,5 1837,19
2 99,5 178,5 309,5 570,2 666,70 488,83 587,5 1725,72
2 102,5 179,5 307,5 477,06 570,56 730,88 589,5 1778,50
2 99.5 180,5 306,5 596,32 699,49 789,96 586,5 2085,77
3 97.5 175,5 296,5 554,3 659,60 688,42 569,5 1902,32
3 94,5 1735 299,5 570,38 664,88 636,81 567,5 1872,07
3 93,5 176,5 2975 536,36 629,86 607,07 5675 1773,29
3 98,5 1735 304,5 596,5 692,90 604,76 576,5 1894,16
3 99,5 177,5 309,5 606,88 701,18 743,19 586,5 2051,25
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16.1 FOTOGRAFIAS

Fotografia N.- 1 Limpieza externa del
galpén

Fotografia N.- 2 desinfeccion interna Fotografia N.- 3 Instalacion de
del galpon criadora




Fotografia N.- 4 Adecuacion de
circulo

Fotografia N.- 5 desinfeccion externa
del galpon

Fotogratia N.- 6 Recepcion de pollos
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Fotografia N.- 7 Vacunacion de pollos

Fotografia N.- 8 Regulacion de
temperatura

Fotografia N.- 9 peaje de lisina
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Fotografia N.- 10 administracion de
alimento

Fotografia N.- 11 pesaje de pollos

Fotografia N.- 12 pesaje de pollos
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Fotografia N.- 13 llenado de tanque
de agua para cloracion

Fotografia N.- 14 Faecnamiento de
pollos

Fotografia N.- 15 toma de pesos de
sangre
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