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RESUMEN

En el mundo es creciente la importancia del cultivo del tomate como
consecuencia de la demanda de este, ya en fresco como en conserva, en

cualquier época del afio.

Se realiz6 el trabajo investigativo que fue la evaluacion de tres sistemas de
produccion del tomate hibrido AF2564 Monalisa hasta el cuarto racimo el
mismo que se efectud en el sector de las Parcelas perteneciente a la provincia
de Cotopaxi, Caton Latacunga, Parroquia Once de Noviembre, ubicada a los

2800 m.s.n.m. los objetivos planteados fueron:

& Evaluar tres sistemas de produccion del tomate hibrido (AF 2564 Monalisa), hasta

el cuarto racimo.

& Comparar la produccion y productividad frente al testigo.

& Comparar la calidad del fruto frente al testigo hasta el cuarto racimo.

& Determinar el mejor sistema de plantacién.

Los factores en estudio fueron: tres marcos y densidades de plantacion frente

a un testigo muy apetecido en el mercado. Los muestreos se realizaron cada
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15 dias a partir del transplante y en lo posterior en cada época de cosecha; se

aplico el diserio de Bloques Completos al Azar con cuatro repeticiones.

El analisis estadistico se efectu6é en campo, realizando analisis de varianza y

la prueba de significacion de Duncan correspondiente.

Los resultados mostraron que los frutos de mejor calidad se encontraron en

el tratamiento T1 esto del primer al cuarto racimo de produccién.

Sin embargo la mayor productividad fue registrada por el testigo (To) en los
cuatro racimos analizados, en relacion con ello se determin6 que el mejor
sistema de plantacion fue el establecido en el tratamiento (T3), es decir el
tercer sistema, a tresbolillo, con tajos 0, 80 m de ancho, con pasillos de 0,60 m
entre lineas 0,40 m y 0,40 m entre plantas, con una densidad de 5 plantas por

metro cuadrado.
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SUMMARY

It in the world is increasing the importance of the cultivation of the tomato
like consequence of the demand of it, already in fresh like in preserve, in any

time of the year.

It was carried out the work investigative that was the evaluation of three
systems of production of the hybrid tomato AF2564 Monalisa until the fourth
cluster the same that it was effected Canton Latacunga in the sector of the
Parcels that belongs to the county of Cotopaxi, Parish Eleven of November,

been located at 2800 m.s.n.m. the expounded objectives were:

& Evaluate three systems of production of the hybrid tomato (AF 2564 Monalisa),

until the fourth cluster.

& Compare the productivity opposite the witness.

+ Compare the quality opposite the witness until the fourth cluster.

& Determine the better system of plantation.

The factors in study were: three frames and densities of plantation opposite a
witness very hankered in the market. Show them they were carried out

every 15 days starting from the transplant and in the hind in each time of
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crop; it worked hard the design of Complete Blocks at random with four

repetitions.

The statistical analysis was effected in field, carrying out analysis of variance

and it taste signification of corresponding Duncan.

The outputs showed that the fruits of better quality met T1 this of the first at

fourth in the treatment cluster of production.

However the old productivity was registered for the witness (To) in the
fourth analyzed clusters, it in connection with them was determined that the
better system of plantation was the established in the treatment (13), that is
to say the third system, to three bolillo, with cuts 0, 80 m of width, with
aisles of 0,60 m between lines 0,40 m and 0,40 m between plants, with a

density of 5 plants for square meter.




INTRODUCCION.

En los ultimos afos esta hortaliza ha cobrado un auge sorprendente desde el
punto de vista de la superficie sembrada a través del callejon interandino en
condiciones controladas, es por esta razén que se a visto un incremento en la
demanda de hibridos y variedades de tomate, los cuales encontramos con

precios muy competitivos en el mercado de consumo.

JUSTIFICACION.

Este trabajo investigativo se justifica por cuanto el nuevo hibrido
MONALISA AF2564 de la casa productora Sakata; muestra caracteristicas
agronomicas interesantes y acordes a la exigente demanda del mercado
local, sin embargo se ha visto la necesidad de ejecutar un trabajo
experimental con manejo estadistico y frente a un testigo muy requerido en

el mercado.

De acuerdo a los técnicos de la semilla Sakata Seed América del Sur se
recomienda el siguiente disefio de plantacion: dos plantas por golpe a 0,07 m
con un espaciamiento de 0,80 y 0, 70 m podadas a tallo sencillo (un eje o
brazo). Siendo necesario validar esa técnica en nuestro medio, caso particular

en el sector de las Parcelas, provincia de Cotopaxi.
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La creciente demanda de hibridos muy solicitados y apetecidos por los
productores y comerciantes determina que dichas semillas en ciertas
temporadas del afio tiendan a escasear, volviéndose necesaria la
introduccion de otras alternativas con similares caracterfsticas y quiza
mejores, para que de este modo el agricultor pueda optar por el cultivo de
otro hibrido que presenta caracteristicas organolépticas muy apetecidas por

el consumidor.

De la densidad de siembra dentro de lo que es manejo depende la cantidad y
calidad del producto final y del rendimiento econémico asf como de otras
especificaciones técnicas: (radiacion solar y competencia con los nutrientes).
A partir de un determinado nivel de densidad de plantas en una unidad de
superficie se puede incrementar la produccion como a su vez excesivas
densidades de siembra nos ocasionaria que mayor biomasa esté expuesta a la
incidencia de plagas y enfermedades, reduciendo la productividad de la

planta.

Por altimo la presente investigacion la realizamos con el proposito de
obtener resultados concretos y confiables para de este modo contribuir en la
solucion de problemas relacionados con el manejo del cultivo, en lo que
principalmente a marcos y densidades de siembra se refiere. Asf como
también se quiere aportar con un documento técnico cientifico que sirva de

sustento basico en el despeje de algunas inquietudes de agricultores u otras
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personas interesadas, que tengan referente a este cultivo horticola, para de
alguna manera mejorar la calidad de los productos a comercializar y asi

obtener mejores réditos economicos.

OBJETIVO GENERAL.,

Evaluar tres sistemas de produccion del tomate hibrido (AF 2564

MONALISA), hasta el cuarto racimo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

& Comparar la produccion y productividad del fruto frente al testigo.

& Comparar la calidad del fruto frente al testigo hasta el cuarto racimo.

& Determinar el mejor sistema de plantacion.
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HIPOTESIS CENTRAL.

e El hibrido Monalisa presenta mejor produccion en lo que refiere a,
tamafio y calidad del fruto, que el testigo Daniela; dependiendo de la

disposicion de las plantas.

HIPOTESIS COMPLEMENTARIAS.

* A mayores espaciamientos entre plantas el aprovechamiento de

energfa solar es mayor y mejor.

e El espaciamiento de las plantas en suelo contribuye a que estas no

compitan por nutrientes y asi, puedan desarrollarse fisiol6gicamente

mejor.




CAPITULO1

1 MARCO TEORICO.

1.1 ORIGEN

El tomate (Lycopersicon esculentum Mill.) es una planta nativa de

Ameérica tropical, cuyo origen se localiz6 en los Andes (Chile, Colombia,
Ecuador, Bolivia y  Perd). La palabra tomate proviene de la voz nahuatl
"tomatl"; en 1554 fue llevado a Europa por los espanoles la cual fue utilizada
en sus principios como planta ornamental ya que se crefa que era una planta

venenosa (Chavez 1980).

1.2 CARACTERISTICAS TAXONOMICAS.

TAXONOMIA.

Division : Macrophyllophyta.

Subdivision : Magnoliophytina.

Clase : Paconopsida.

Orden : Scruphulariales.




Familia : Solanaceae.
Genero : Lycopersicon.
Especie : Aparecen diferentes denominaciones:

Lycopersicon lycupersicum, (L.) Karsten.
Lycopersicon esculentum, Mill.

Lycopersicum esculentum, Mill.

1.3 CARACTERISTICAS BOTANICAS.

De acuerdo a la obra del grupo editorial OCEANO tenemos la

siguiente descripcion botéanica:

Se trata de una planta vivaz que se cultiva como anual. Posee un sistema
radicular pivotante que, por lo general, se modifica con el empleo de las
técnicas culturales, llega a desaparecer y es sustituido por otro adventicio,

mas superficial.

Anderlini (1989), senala que el tallo, erecto al principio del desarrollo, se
inclina luego por el peso de los frutos, y resulta necesario tutorarlo. Llega a
medir hasta 25 m y presenta pelos y glandulas, con un olor muy

caracteristico.

Las hojas se disponen en forma alterna en el tallo. Constan de entre 7 y 11

foliolos y presentan el mismo tipo de glandulas olorosas que el tallo.
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Segun Albifiana et al (1987), las flores aparecen agrupadas en inflorescencias
de tipo racimo, que surgen frente y de las axilas de las hojas. Se considera
que las plantas de tomate son de crecimiento indeterminado cuando el tallo
crece regularmente y la planta emite una inflorescencia cada tres hojas. Las
de crecimiento determinado, por el contrario, detienen el desarrollo del tallo

cuando han aparecido entre dos y seis inflorescencias y desarrolla una

inflorescencia mas a partir de la yema apical.

Mientras tanto Caraballo et al (1991) menciona que la flor tiene los sépalos y
los pétalos soldados y de color amarillo. Los cinco estambres estdn adheridos
a la corola y forman un tubo. La polinizacién en el tomate es principalmente

autogama.

Fernandez (1985) dice que el fruto consiste en una baya de colores variables,
entre amarillo y el rojo, y formas también diferentes, pero mas o menos
globosas. Suele necesitar entre 45 y 60 dias para llegar desde el cuajado hasta
la madurez. Las semillas aparecen en el seno de Ia pulpa; son bianquecinas y

de forma redondeada y aplastada.

1.3.1 Sistema radicular.-

(Brouwer,1981), (Portas y Taylor,1976). Consta de una raiz

principal que puede alcanzar mas de 120 centimetros de longitud, pero el




mayor volumen del sistema radical se encuentra en un espesor del suelo de

60 a 70 centimetros de profundidad.

Rodriguez et al (1994). El tomate forma con gran facilidad rafces adventicias,
debido a que en el tallo se presenta los denominados primordios radicales,
los cuales brotan en contacto con el suelo humedecido, aumentandose con

ello la capacidad de absorcion de la planta.

Albinana y Juscafresa (1987). El desarrollo del sistema radical del tomate
puede variar en dependencia del método de siembra que se emplea. Las
plantas que provienen de siembra directa presentan un sistema radical mas
amplio situandose a mayor profundidad en el suelo de las que han sido
trasplantadas; debido a ello las primeras son méas vigorosas y muestran una

mayor resistencia a la sequfa.

El tipo de suelo también influye en el sistema radical del tomate se
determin6 que los suelos arenosos, que a los 25-30 cm presentaban un
claypan, las raices de las plantas de tomate no lo presentaban,

desarrollandose éstas superficiales. (Portas, 1976).

La capacidad de desarrollar un gran sistema radicular estd también

condicionada genéticamente, Redon; Poblete, 1980)




1.3.2 Tallo.-

Anderlini (1989) y Gonzdles (1993). El tallo de las plantas
jovenes de tomate es cilindrico, pero anguloso en la medida que envejece.
Esta cubierto de finas vellosidades que segregan una sustancia viscosa de
color verde oscuro que mancha las manos. Segin las caracteristicas genéticas
de la planta y su sistema de cultivo si son deshijadas o no) el tallo puede

alcanzar una altura de 40 hasta 200cm.

Villareal (1982) y Nuez (1995). Coinciden en manifestar que el tallo del
tomate ramifica abundantemente. En la interseccion de la hoja con el tallo se
presentan yemas que dan lugar a los otros denominados hijos, los cuales se
desarrollan temprano en la planta, pero aquellos que crecen en la base
pueden alcanzar una altura similar a la del tallo principal y en algunas

variedades pueden llegar a confundirse.

Villareal (1982) y Gordon (1983) hacen referencia que el tomate puede
presentar dos tipos de tallo; los determinantes y los indeterminantes, en los
cuales permiten agrupar las variedades con igual denominacion. En las
variedades que tienen el tallo determinante, después que el tallo principal y
los hijos han alcanzado cierto desarrollo, las yemas vegetativas se convierten

en yemas generativas.
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Maroto (1986), Rodriguez (1994). Las indeterminantes, por el contrario,
mantienen su crecimiento en forma ininterrumpida hasta finalizar su ciclo
vegetativo. Las primeras son de pequena altura, de fructificacion agrupada y
por lo general, tempranas, mientras que la segunda alcanza una mayor
altura (hasta mas de 2 metros), su periodo determinante, por las
caracteristicas de su desarrollo, todas las fases pueden ser mecanizadas

incluyendo la cosecha.

1.3.3 Hojas.-

(Rodriguez et al., 1994). Las hojas del tomate son pinadas
compuestas una hoja tipica de las plantas cultivadas tienen 0.5 m de largo,
algo menos de anchura con un gran foliolo terminal hasta de 8 grandes
foliolos laterales, que pueden, a su vez ser compuestos. Los foliolos son
usualmente peciolados y lobulados interrumpidamente con bordes

dentados. Las hojas estan recubiertas por pelos del mismo tipo que el tallo.

Iniciacion y desarrollo de las hojas.

Anderlini (1989), Nuez (1995). La iniciacion de las hojas se produce a
intervalos de 2 a 3 dias, en funcion de las condiciones ambientales. En
general la produccion de la hoja y de primordios foliares aumentan con la

irradiacion diaria y con la temperatura, siendo constantes con las
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condiciones ambientales. La velocidad de iniciacion de las hojas no resultan
afectadas por la irradiacion diaria durante el verano, pero lo esta en el

invierno,

Las hojas jovenes, los primordios foliares y los meristemos apicales compiten
por los fotoasimilados disponibles. El aumento de los foto asimilados
producidos por una mayor iluminacién promueve tanto la produccion de los
primordios apicales como foliares, pero las temperaturas mas elevadas

favorecen preferentemente a éstos altimos. Nuez (1995).

El espesor de la hoja es mayor cuando crece con una elevada iluminacion
diaria durante la fase de la iniciacion y al principio de la expansion. Cuando
los frutos empiezan a competir con las hojas jovenes por los fotoasimilados,

la velocidad de crecimiento de las hojas disminuye. Nuez (1995).

Con iluminaciones bajas las células esponjosas del mesofilo estan dispuestas

en una forma mas como la densidad de los estomas (Gay y Hurd, 1975).

La iluminacion cotidiana puede inhibir el crecimiento de las hojas y después
desarrollan zonas cloréticas y empiezan a morir, incluso si la luz cotidiana se
interrumpe antes de que la clorosis sea visible. El fenémeno no es de
naturaleza fotoperiodica, ya que no se ha observado con iluminaciones bajas

Albifiana Y Juscafresa (1987).




1.3.4 Floracion.-

Gonzédlez, Crees y Garcla (1993) consideran que la
diferenciacién y desarrollo de la flor constituyen etapas previas a la
fructificacion y en consecuencia, todos los factores que afectan a la floracion
pueden influir sobre la precocidad, rendimiento y la calidad de los frutos. La
floracion es un proceso complejo afectado por numerosos factores entre los
que se destacan la variedad, la temperatura, la iluminacion, la competencia
con otros érganos de la planta, la nutricion mineral y los tratamientos con

reguladores de crecimiento.

En la enciclopedia Agricola y Ganadera (1995) y Terranova (1995) mencionan
sobre el habito de ramificacion de la planta que también tiene una influencia
determinante sobre la floracion, produciéndose de forma practicamente
continua en los cultivos de crecimiento indeterminado, mientras los

determinados lo hacen en una época especifica.

1.3.5 La flor.-

La flor de tomate es perfecta, regular e hip6gina consta de 5 o
mas sépalos de 5 o mas pétalos de forma helicoidal a intervalo de 135
grados, de un namero igual de estambres que se alternan con los pétalos y
de un ovario plurilocular Las flores, en ntmero variable, se agrupan en

inflorescencias de tipo racemoso. Gordon y Barden (1 983).
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Frecuentemente, el eje principal se ramifica por debajo de la primera flor
formada dando lugar a una inflorescencia compuesta, habiéndose descrito
algunas con méas de 300 flores. La primera flor se forma en la yema apical y
las demas flores se desarrollan lateralmente por debajo de la primera,

alrededor de un eje principal. Rodriguez y Tabares (1994).

La flor esta unida al eje floral por un pedicelo articulado que contiene la
zona de abscision, la cual se distingue por un engrosamiento con un pequefio
surco producido por una reduccion del espesor del cOrtex. La zona de
abscision esta constituida por células pequenas, indiferenciadas, atravesadas
de forma continua por el sistema vascular del pedicelo. La formacion de la
capa de abscision implica la degradacion de la ldmina media y de materiales

de la pared de las células adyacentes. Nuez (1995).

Maroto (1986), y Nuez (1995). Durante la recoleccion la separacion del fruto
puede producirse por la zona de abscision o por la insercion del fruto al
pedicelo. En los frutos destinados a la industria la presencia de parte del
pedicelo es indeseable y por ello se prefieren las variedades en las que la

separacion se produce en la zona de unio6n al fruto.

Dominguez (1983). En determinadas circunstancias la flor se separa de la
planta antes de la apertura de los pétalos, lo que se denomina aborto de la
flor, mientras, en otros casos, se produce después de la apertura de los

pétalos, lo que se conoce como cafda de la flor.
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A menudo, la dltima yema de la inflorescencia aborta mientras todavia es
muy pequefia, en determinados casos, puede producirse también el aborto
de la primera yema floral, dejando a las del centro de la inflorescencia
continuar el desarrollo. En una sola inflorescencia los estadfos de desarrollo
reproductivo pueden incluir al mismo tiempo pequenos frutos, flores

abiertas y yemas florales cerradas. Maroto (1986) y Nuez (1995).

1.3.6 Factores que afectan a la floracion.

Rodriguez, Tabares (1994), Villareal (1982) Coinciden en
manifestar que las condiciones ambientales y nutritivas, asi como los
tratamientos con reguladores del crecimiento, pueden afectar de forma
importante la diferenciacion y el desarrollo de la flor. Las condiciones que
favorecen el desarrollo vegetativo aumentan el namero y superficie de las
hojas que sostendran el crecimiento de las inflorescencias y frutos. En los
climas calidos, en verano, con una buena iluminacion, desde la germinacion
hasta la antesis de las primeras flores transcurren unos 45 dfas y otros tantos

hasta el inicio de la maduracién del fruto.
1.3.7 Frutos

Seguin Pérez (1996), los frutos son bayas formadas por los
tabiques del ovario, los loculos, las semillas y la piel. Los I6culos contienen

una sustancia gelatinosa y en ella se encuentran semillas; estos pueden estar
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situados de forma simétrica o asimétrica y tanto esta caracteristica como el
namero de semillas y el grosor de la piel son tomados como indices para la

caracterizacion de variedades.

Albinana y Juscafresa (1987) manifiestan que los frutos pueden tener
diferentes formas: piriformes, redondeados, ovalados, etc. El tamaio
también es muy variable. Las variedades mads rasticas presentan frutos
pequenos de poco peso, las variedades de uso industrial pesan generalmente
de 50-120 g pero los frutos para ensalada generalmente alcanzan mas de 150

g, siendo en algunas variedades de 500 ¢ y mas.
Nuez (1995), dice que en ciertas variedades, cuando alcanzan su plena
madurez, son de color amarillo, pero las mas importantes, tanto para la

industria como para el consumo fresco, son las que maduran de color r0jo.

1.3.7.1 Estructura del fruto

Nuez (1995) y Pérez (1996). El fruto adulto del tomate
estd constituido bdsicamente, por el pericarpio, el tejido placentario y las

semillas.

Rodriguez y Tabares (1994). El pericarpio lo componen la pared externa, las
paredes radiales o septos que separan los léculos y la pared interna o

columela. Se origina de la pared del ovario y consta de un exocarpo o piel,

o H
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un mesocarpo parenquimatico con haces vasculares vy el endocarpo

constituido por una capa unicelular que rodea los loculos.

Nuez (1995) y Rodriguez (1994). El mesocarpo de la pared externa estd
compuesto principalmente por células parenquimaticas, que son mayores en
la region central y disminuyen junto a la epidermis y los loculos. Las paredes
radiales o septos y la columela son, también, fundamentalmente
parenquimaticos. La columela suele estar menos pigmentada que las paredes
radiales externas, y puede incluir grandes espacios de aire que dan al tejido

un aspecto blanquecino.

Albinana y Juscafresa (1987). Dice: las células adultas son grandes, de
paredes delgadas, mantienen un alto grado de organizacion estructural,
especialmente de las mitocondrias, cromoplastos y reticulo endoplasmatico.
Los plastidios contienen almidon. Las células epidérmicas tienen menos
almidon que las células parenquimaticas. La mayor parte de la division
celular en el pericarpo tiene lugar durante la primera semana después de la
antesis aunque durante la siguiente también se producen divisiones

celulares.

Albinana y Juscafresa (1987), y Nuez (1995). La piel o exocarpo consta de la
capa epidérmica externa, sin estomas y practicamente sin almidon, y de dos
a cuatro capas de células hipodérmicas de pared gruesa con espaciamientos

de tipo colenquimatico. La epidermis esta cubierta por una fina cuticula que
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engrosa a medida que se desarrolla el fruto. La zona cuticular, consta de dos
regiones: una capa de cutina que cubre las células epidérmicas y una capa

cuticular.

1.3.8 SEMILLAS.-

Anderlini (1989) y Rodriguez (1994) coinciden en manifestar que las
semillas son de pequenos tamanos, deprimidas, cubiertas de vellosidades, de
color amarillo grisiceo su peso absoluto es de 2.5 - 3.3 g. Puede conservar su
capacidad germinativa hasta  5-6 anos cuando las condiciones de
conservacion son favorables, temperaturas relativamente bajas, sin

alteraciones de humedad relativamente altas.

Nuez (1995). La vellosidad de las semillas constituye una seria dificultad
para la siembra mecanizada ya que se adhieren unas a otras y no se
trasladan con facilidad por los mecanismos de entrada de la sembradora.
Debido a ello se ha generalizado en algunos paises el uso de semilla
pelitizada y también maquinas depiladoras que han dado excelentes

resultados.

Una tonelada de fruto puede contener de 3.3 a 8 Kg. de semilla. Se ha
encontrado a niveles experimentales que el primero y el segundo racimo
producen semillas de mas calidad que dan las plantas mas vigorosas y los

mas altos rendimientos.




1.4.- EXIGENCIAS ECOLOGICAS.

1.4.1 TEMPERATURA.-

El tomate es una planta termoperiédica, creciendo mejor con
temperatura variable que constante que varia con la edad de la planta. (Went
1944). Diferencias térmicas noche / dia de 6 a 7°C son 6ptimas. (Verkerk,

1975; Went, 1957).

La temperatura influye en la distribucion de asimilados. Durante la fase del
crecimiento vegetativo una temperatura alta ( 25°C) favorece el crecimiento
foliar, a expensas del dpice, mientras que a una temperatura baja (15°C)
sucede lo contrario. (Calvert, 1966). Calvert(1973) sugiere como temperaturas

idoneas de cultivo dia /noche de 20/18°C. Williams (1973) cifra en 20 /16°C.

EL tomate es una planta, cuyos rangos de temperatura estin entre 15-29

grados centigrados (Se;qﬂn Markov citado por Guenkov).

(Calvert 1973), (Verkerk, 1975). El crecimiento vegetativo es muy lento con
temperaturas por debajo de los menos 10° C, asi como la floracion se detiene
con temperaturas menos de los 13° C. Las altas temperaturas afectan a la
floracion; las flores son pequenas o se caen sin ser polinizadas, debido a la
falta de hidratos de carbono que se consumen por las partes vegetativas de la

planta.

---------
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Anderlini (1989) y Nuez (1995). La temperatura 6ptima para el proceso de la
floracion se encuentra entre 15 y 18 grados centigrados. Las altas
temperaturas nocturnas aceleran el proceso de translocacion de los azicares
y si durante el dia las temperaturas estan por encima de los 35 grados

centigrados, afectan los siguientes procesos:

- La fotosintesis se detiene.
- Las anteras se desarrollan lentamente.
- El estilo crece a un ritmo mayor que la antera (heterostilia), por lo que

afecta el proceso de autofecundacion.

- La fructificacion se afecta y en los frutos que logran formarse se altera la
coloracion, tomando tonalidades rojo claro o simplemente amarillos por
la no formacién del licopeno que comienza a destruirse a partir de los 30
grados centigrados. Los frutos presentan manchas por quemaduras

solares, asi como deformaciones.

Varias investigaciones le dan una gran importancia al comportamiento de las
temperaturas nocturnas. Guenkov senala que con altas temperaturas
nocturnas (22-30 grados centigrados) los tomates forman menos flores que a

las temperaturas de 8 a 16 grados centigrados.

Otro autor senala que los requerimientos térmicos para hortalizas cultivadas

bajo plastico en este caso para tomate son las siguientes:




Temperaturas minimas : 15 grados centigrados.
Temperaturas maximas : 21 a 24 grados centigrados
Temperatura 6ptima : 21 a 24 grados centigrados.

Temperaturas del suelo :14 a 16 grados centigrados.

De acuerdo a otros autores (Enciclopedia Agricola Ganadera 1995 y

Fernandez 1993) tenemos que:

Exigencias climaticas g 8
Temperaturas criticas punto de congelacion -2
Crecimiento cero 10 -1
Minimas para el desarrollo 15-17
Crecimiento 6ptimo 20-24
Maxima para el desarrollo 30
Temperatura suelo  minima 12
optima 20-24
maxima 34
Germinacion minima 10
Optima 20-24
maxima 35
Floracion en el dia 23-26

en la noche 15-18.

L (),
—
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Maduracion optima 15-22
Humedad media
Luz alta.

14.2 LUZ.-

El tomate es un cultivo insensible al foto periodo entre 8 y 16
horas, aunque requiere buena iluminacién. (Calvert, 1973), iluminaciones
limitadas, al reducir la fotosintesis neta, implican mayor competencia por los
productos asimilados con incidencia en el desarrollo y producciéon. (Aung,

1976).

Nuez (1995). La planta de tomate se desarrolla mejor con intensidad
luminosa alta; cuando ésta es baja se afecta la apertura de los estomas y

disminuye el nimero de estos por mm cuadrado.

La densidad de plantacion el sistema de poda y el entutorado deben
optimizar la intersecciéon de radiacion por el cultivo especialmente por la

época invernal cuando la radiacién es mas limitante. (Kinet, 1977).

Maximizar la radiacion que penetra dentro del invernadero en esa época es
el objetivo, pues la reduccién de radiacién implica una reducciéon lineal de

cosecha.
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Nuez (1995). La escasez de luz produce debilitamiento en las plantas, las
cuales son mas susceptibles a las enfermedades. Muchas veces debido a una
siembra densa en el semillero las propias pustulas se auto sombrean y se
tornan delgadas débiles, lo cual afecta el rendimiento. Regulando el tamano
y la forma del drea nutritiva, se puede lograr un adecuado balance de luz

tanto en semillero como en plantacion.

Algunos autores plantean que el tomate es una planta de dia corto; sin

embargo, la mayoria considera que es indiferente al fotoperiodo.

1.4.3 HUMEDAD DEL SUELOQO.-

Albinana y Juscafresa (1987). La exigencia en cuanto a la
humedad del suelo esta determinada por las caracteristicas del sistema

radical y de las hojas; este se considera como media.

Anderlini (1989) y Nuez (1995). La diferencia de humedad altera el
metabolismo general de la planta; asi se comprobo¢ en el estudio realizado a
nivel celular en el que se encontré que los cloroplastos son los organulos mas
sensibles a la falta de agua. Cuando en la planta hay falta de agua se reduce

el tamano de los grinulos de almidén, se activan ciertas “éncimas
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degradativas que actian durante la deshidratacion de los tejidos, ademas,

las enzimas hidroliticas y algunas oxidasas incrementan su actividad.

Nuez (1995). La carencia de humedad produce también el fenémeno de
absorcion de agua de los frutos por las diferentes partes del vegetal; estos

presentan lo que se le conoce como "cultivo apical".

Las fluctuaciones de humedad en el suelo produce el agrietamiento de los

frutos.

Anderlini (1989) y Nuez (1995). Hacen referencia en el exceso de humedad
en el suelo que impide la adecuada circulacién de aire por los poros de este
lo que trae como consecuencia de la asfixia de las raices con el consiguiente
estado de amarillamiento del follaje y si esta situacion se mantiene por cierto

tiempo, se afecta la floracién, fructificacién y finalmente los rendimientos.

1.4.3.1 Riego

Este debe ser efectuado de acuerdo al tipo de suelo para determinar su
frecuencia e intensidad, tratando en todo caso de mantener siempre el
mismo en CC (Capacidad de Campo) y evitando los encharcamientos. Del

transplante a la aparicion de primer racimo, estos deben ser menores e iran
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en aumento hasta legar a un maximo cuando la planta se encuentre en su

pleno desarrollo.

De los tres sistemas posibles, el riego localizado gana adeptos en detrimento del riego
convencional de superficie (normalmente por surcos) y del riego por aspersion poco
usado. La facilidad de manejo, posibilidad de fertirrigar y la mayor eficiencia del uso
del agua (especialmente importante en zonas donde el agua de riego es cara y escasa)
estan promoviendo la expansion de sistemas de riego localizado de alta frecuencia en

su mayor parte de “ goteo”.

La idonea programacion de los riegos es crucial para conseguir resultados
satisfactorios en el cultivo de tomate. Esta programacion, implica determinar la

frecuencia de riegos (/cuando regar?) y la cantidad de agua a aplicar.

De los diversos métodos empleados para la programacion de riegos, los dos mas

empleados son:

1) El método del balance de agua, empleado en riego convencional y por
aspersion, esta basado en que existe un valor umbral de humedad en suelo, por
debajo del cual el crecimiento y la produccion del cultivo disminuye, al inducir
déficit hidrico y reducir la transpiracion. Este valor umbral de humedad en el
suelo es el nivel de agotamiento permisible, valor que varia con el suelo, la
demanda evaporatoria, el estado de desarrollo del cultivo y la den‘s‘ifiad- y

§/

morfologia del sistema radicular (Salter y Goode, 1967).
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El “nivel de agotamiento permisible” suele expresarse en porcentaje (P) de la
humedad disponible en suelo.

_(CC-LH
CC - PMP’

IJ

X100

Donde:
LH = Limite del contenido de agua en suelo.
CC = Capacidad de campo

PMP = Punto de marchites permanente

Los valores de P se han cuantificado en diversas condiciones: entre el 30% vy el
50% en cultivo de tomate al aire libre (Moore et al., 1958), y del 40% al 70% en
tomate de cosecha unica frente al 40% en tomate de recoleccion escalonada, estos
con mayor sensibilidad a la sequia en los periodos de floracion y engrosamiento del

fruto (Kassan 1979).

En invernadero, donde los cultivares empleados son de cosecha escalonada, el

periodo vegetativo es mucho menos sensible al déficit hidrico (Salter, 1957).

El nivel de agotamiento permisible para tomates de invernadero en el ciclo, ha sido
cifrado en el 20% (Abdelhafeez et al., 1971) en el 35% (Salter 1957) y del 30 % al
50% (Wacquant et al., 1974).

Conociendo en cada caso, el nivel de agotamiento permisible (P) y la capacidad de

almacenamiento de agua en el suelo de que se trate (dependiente de la profundidad de
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enraizado, CC y PMP), se debera reponer el agua evapotranspirada antes de alcanzar
el nivel P. Sera necesario conocer los valores de la evapotranspiracion (ETc) del

cultivo.

La ETc (evapotranspiracion del cultivo o consumo neto de agua) puede relacionarse

con un valor de referencia (Eto) mediante la formula:
ETc =Kc . Eto

Donde: Kec = Coeficiente de cultivo, que es dependiente de las
caracteristicas del cultivo, del momento de plantacion o de siembra, del ritmo del
desarrollo y duracion del ciclo, de las condiciones climaticas y, especialmente durante

la primera fase del crecimiento, de la frecuencia de aportes hidricos (Pruit, 1976).

El valor de referencia (“evapotranspiracion de referencia” ¢ ETo”) es la tasa de
evapotranspiracion de una superficie extensa de gramineas verdes de 8 a 15 cm de
altura, uniforme, de crecimiento activo, que sombrea totalmente el suelo, y que no

escasea de agua.

La ETo puede estimarse por diversos métodos. Uno de los mas simples y usuales es el
de evaporimetro de cubeta “Clase A”. Conocidos los valores acumulados de la ETc
desde el ultimo riego, habra que programar otro riego antes de que la humedad de
suelo alcance el nivel de agotamiento permisible, en cada caso. Frecuencias de riego

entre 5y 10 dias son tipicas en riego por surcos (Geisenberg y Stevvar, 1986).
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2) Métodos basados en la tension de agua en el suelo.- En la practica son dos los
métodos empleados para regar segun la tension de agua en el suelo. Tensiometros
para contenidos elevados de agua en el suelo o bloques de yeso (Bermeiren 1980).
Con ellos, se fija la frecuencia de riego. Los tensiometros en la practica, se emplean

solo en riego localizado de alta frecuencia (goteo).

En tomate de invernadero, Pill y Lambeth (1980) cifran el limite en 30 centibares y

Katceflis (1981) en 20.

En el caso de riego por goteo, como regla practica, es conveniente emplear al menos
una pareja de tensiometros (a dos profundidades) en cada lugar de observacion
proximos al emisor. Un buen manejo mantendra lecturas entre 10 y 30 centivares, en
el menos profundo (10 ¢m). El mas profundo, colocado en funcion de la profundidad
de enraizada (30 a 40 cm) permitira evaluar el movimiento de agua en profundidad
que si se desea conocer con mas detalle obligara a instalar un tercer tensiometro,

ligeramente mas profundo (Castilla 1991).

En zonas de escasos recursos hidricos es especialmente necesario optimizar el manejo
del agua mediante riegos adecuados y eficientes que maximicen la fraccion de agua
aplicada que queda almacenada en el perfil del suelo enraizado y es utilizada con
posterioridad por el cultivo. Una buena eficiencia de riego limitara el agua lixiviada, y

permitird conseguir paralelamente una buena eficiencia de abonado, al reducir las
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pérdidas por drenaje de fertilizantes (nitratos principalmente), contribuyendo a

minimizar el impacto medio ambiental.
Absorcion de agua por los cultivos.

Los cultivos absorben una cierta cantidad de agua durante su ciclo de desarrollo y
produccion. la planta absorbe esta cantidad de agua por medio de su sistema
radicular, por lo tanto, el agua requerida por el cultivo debe estar disponible en el
suelo y especialmente en la zona de las raices. Luego de su absorcion, el agua pasa a
través del tallo hacia las hojas, donde por medio de la transpiracion, sale a la
atmosfera en forma de vapor. Este proceso tiene lugar principalmente en las hojas y,

en menor grado, en los tallos verdes y jovenes.

Cantidad promedio de agua absorbida por el cultivo de tomate rifion, es

aproximadamente:

890 mm 8900 m3/Ha 6 sea.

80mm 890 m3/1000 m2.
CANTIDAD DE AGUA ABSORBIDA.

En general, la cantidad de agua absorbida por la planta se mide en mm de lamina de
agua. Por ejemplo, un cultivo de tomate rifion absorbe en promedio aproximadamente

89 mm de agua en su ciclo vegetativo. Esto quiere decir que 1000m2 de tomate \
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necesita un promedio de lamina de agua con una superficie de 1000m2 y un espesor

de 89mm.

Esta lamina de agua tiene un volumen de 89mm x 1000m2, 6 sea, de 0,89 x 1000m3
lo que es = a 890m3. Por consiguiente, una lamina de agua de Imm es igual a 1m3 de

agua por 1000m2.

Entonces si los 1000m2 de tomate contiene 3600 plantas, la necesidad promedio de

agua de cada planta sera = a 890/3600, 6 sea, 0,25m3.

Existe un gran nimero de factores que influyen en la cantidad de agua que absorben
los diferentes cultivos. Por lo tanto. las cantidades promedio de agua, absorbidas

mantiene una estrecha relacion con el rendimiento del cultivo
PERIODO CRITICO DE CONSUMO DE AGUA.

El periodo de consumo maximo de agua se conoce como periodo critico del ciclo de

cultivo.
Hortalizas (tomate) al desarrollarse el fruto.
1.4.4 HUMEDAD RELATIVA

Gonziélez, Crees y Garcia (1993). La humedad relativa mas

e T
favorable para el desarrollo del tomate se considera del 50-60% ,4a: ﬂmp'a(?:d,.}“_‘:\_
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La humedad del aire, trae como consecuencia lo siguiente:

Las anteras se hinchan y no se rompen para liberar el polen por lo que la
fecundacién no se realiza y disminuye, por tanto, el nimero total de frutos
por planta, pero ademas se afecta el peso promedio de estos y el rendimiento
disminuye hasta un 24% en relacion con las condiciones 6ptimas de
humedad relativa, la calidad del fruto disminuye considerablemente, debido

a la produccion de frutos defectuosos.

En condiciones de baja humedad relativa, la tasa de transpiracion crece, lo
que puede acarrear, especialmente en fase de fructificacion cuando la
actividad radicular es menor, estrés hidrico, cierre estomdtico y reduccion de

fotosintesis. Nuez (1995).

Los valores extremos de humedad reducen el cuajado de fruto. (Vankoot,
1963); valores muy altos, especialmente con baja iluminacion reducen la
viabilidad del polen. (Burns et al.,, 1979), ( Drakes y Statham, 1979),
pudiendo, al limitar la evapotranspiracién (ET), reducir la absorcién de agua
y nutrientes (Adams, 1980) y generar déficit de elementos como el calcio
(Hurd y Sheard, 1981), induciendo desdrdenes fisioldgicos (Podredumbre

apical).
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Resientes investigaciones demuestran que la cosecha de tomate esta
correlacionada, con la humedad media en 24 horas, y que valores elevados

reducen la cosecha en tomate. (Bakker, 1990).

1.5 EL CULTIVO EN AMBIENTE PROTEGIDO.

Tigreros (Pgs 3,4). Ante todo debemos considerar que el invernadero
es "un colector de energia" y su utilizacion pretende entre otros aspectos
mejorar el "balance energético" y asi dar al cultivo las condiciones de
temperatura Optima; debido a lo cual los cultivos realizados bajo esta
condicion logran alcanzar altos rendimientos. Es necesario aprovechar al
maximo toda la energia ingresada durante el dia producto de los rayos
incidentes del sol, tratando de evitar al maximo el escape de aquella durante
la noche. Considerando que nos encontramos localizados geograficamente
en la linea ecuatorial, durante el dia las temperaturas alcanzadas en el
interior de un invernadero de nuestra serrania bordean los 0 a 43°C y que
son niveles de temperatura nocivos para la mayoria de los cultivos, es
necesario disponer un buen sistema de ventilacion para el enfriamiento del
invernadero durante el dia y también disponer de un adecuado sistema de
cobertura pera evitar que la energia acumulada durante el dia se escape

durante la noche.
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Con las consideraciones anteriormente anotadas podemos decir que la
utilizacion de estructuras cubiertas como los invernaderos tienen por objeto
proporcionar a las plantas adecuadas condiciones ambientales, y de acuerdo

a los requerimientos especificos de cada cultivo.

1.5.1 LOS INVERNADEROS DE PLASTICO.

Tigreros (Pgs 5-11). Los materiales mayormente utilizados
para la cubierta de los invernaderos son el polietileno y el polipropileno, el
material de estructura es mayoritariamente la madera de eucalipto, a veces
en las conjunturas piezas metdlicas, por tanto llegan al plano de

invernaderos mixtos (madera y metal).

1.5.1.1 Ventajas.

La utilizacion de los invernaderos nos proporciona las

siguientes ventajas:

Conservan la humedad ambiental: las peliculas plasticas utilizadas para
cubierta, son impermeables al paso del agua, por dicha razon, en el interior
se mantiene una elevada humedad, haciendo menor el gradiente de vapor
de agua entre la planta y el aire, con esta situacién, se disminuye la

evapotranspiracion, ahorrando la planta este recurso.
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Aumento de la temperatura del aire y del suelo: bajas temperaturas
retardan el crecimiento general de las plantas (parte aérea y radicular), en el
interior del invernadero aumenta la temperatura tanto de la masa de aire
como de la superficie del suelo, de esta manera se favorece el crecimiento de

las plantas.

Manejo de las condiciones ambientales de su interior: como ya se senalo
anteriormente el invernadero es un "colector de energia" y por medio del
sistema de ventilacion podemos regular su temperatura, abriendo el sistema
durante el dia v cerrandolo al atardecer para de esta manera conservar el

calor durante la noche.

Aumento de los rendimientos: cuando las condiciones ambientales, de
nutricion y manejo de agua son las adecuadas, los rendimientos pueden

incrementarse en alrededor de 10 veces lo obtenido en campo abierto.

Adelanto en la época de cosecha: debido a que las condiciones ambientales
en el interior de la cubierta del invernadero son mejores que en el exterior, el

ciclo del cultivo se acorta.

Programaciéon de la época de produccién: esta es una de las ventajas

importantes de produccion en ambiente protegido, con el estudio de . .
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mercadeo del producto, nosotros podemos obtener la produccion en épocas

de escasez del mismo.

Produccion de mejor calidad: los cultivos obtenidos en ambiente protegido
son de mejor calidad, esto como consecuencia de condiciones adecuadas de

ambiente, fertilizacion y manejo de agua.

1.5.1.2 Desventajas:

@ Mayor incidencia de plagas y enfermedades: Con las condiciones de
mayor temperatura y humedad, las malas hierbas, plagas y enfermedades

también encuentran un ambiente favorable para su mejor desarrollo.

@ Mayor requerimiento de nutrientes: Como es conocida la situacion de
que a mayor rendimiento, los cultivos extraen del suelo mayor cantidad
de nutrientes debido a la velocidad de crecimiento de la planta (pero no
olvidar que dichos niveles tienen un limite), el uso de fertilizantes es
mayor, por tanto los costos de adquisicion son mayores por unidad de
superficie; ademads es escasa la literatura referente a fertilizacién en
ambiente protegido. No olvidar que esta "desventaja" es relativa, por

cuanto al obtenerse mayores rendimientos, mayor sera la rentabilidad.
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# Alta inversion: Una de las grandes desventajas de produccion de
cultivos en ambiente protegido, son principalmente los costos iniciales y

de amortizacion son altos.

1.6 TOMATES HIBRIDOS, RECOMENDACIONES MUY
IMPORTANTES PARA EL. MANEJO DE CULTIVARES DE
TOMATE DE HABITO INDETERMINADO (AF 2564
MONALISA) RECOMENDADOS POR LA CASA SAKATA

PRODUCTORES DEL HIBRIDO.

1.6.1 CLIMA:

Siembra indicada para primavera y otono en las regiones

de clima subtropical.

Temperaturas ideales para cultivo de tomate:

Estado de desarrollo Temperatura Diurna  Temperatura Nocturna

Germinacion 20-25 -
Crecimiento 25-27 17-20
Floracion 21-25 13-17
Fructificacion 25 18
Maduracion 24-28 -

Espaciamiento: 0.80 - 0.70m




50

1.6.2 PODAS: se debe podar a tallo sencillo (1 brazo o eje)

1.6.2.1 Ventajas

Se asegura una buena poblacion

Aumento de productividad precoz y de productividad total, debido al
aumento de un racimo por planta. Proveido que no haya excesos de altas
temperaturas durante la fase de floracion y amarre de fruto, el tallo sencillo
producird un racimo de seis tomates de buen tamano desde la primera
floracién. Si el manipuleo de la planta se deja a tallo doble buscando ahorrar
la cantidad de plantas por superficie, el segundo tallo tendrd un racimo
menos que el tallo principal, y eso reducira la cosecha en aproximadamente
12000 racimos de 6 tomates cada uno, con un peso promedio de 850gr
racimo, o sea, 10.200 kg por ha. Asimismo, el sistema radicular serd utilizado
con mas eficiencia en estos tomates de hébito indeterminado al canalizar los

nutrientes a un area de follaje y de frutos mejor equilibrada.

Desbaste de fruto: dejar 6 frutos por racimo en los primeros 5 racimos y

dejar 4 frutos en los racimos siguientes.

Poda apical: dejar 7 a 8 racimos por planta; dejar 2 hojas encima del altimo

racimo.




1.6.3 Tutoreo:

Tutorar con lineas de alambre y amarre hasta 1,80-2.00m de

altura.
Desbrote:

- Cortar los brotes cuando tenga como maximo 5 cm de longitud.
- Usar tijeras o cuchillo
- Desinfectar el instrumento en cada planta

- Prevenir ataque de virus con solucién de hipoclorito de sodio (5%) y

enjuagar.

- Prevenir ataque de bacteria con solucion a base de cobre (25% o mas que

las dosis recomendadas para aspersion).

Limpieza del follaje: retirar hojas viejas, dejando al menos una hoja frente

del racimo cosechado se obtendra mejor aireacion y mayor sanidad
1.6.4 Fertilizacion.

Calcio: Al comenzar la fructificacion el elemento Calcio se vuelve mas

indispensable para una buena estructuracion del fruto al igual que el fosforo

!

ya que estos elementos forman la pared estructural de las células. | ~2N
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Observaciones.-

% Aplicar a un minimo de 3 meses antes de plantar.

& Aplicar en drea total: 2 dosis e incorporarla al suelo después la otra
mitad, para una mejor distribucion del calcio en una capa de 40 cm de

profundidad.

& Usar cal dolomitica ( mds de 12% de Mg ), cuando el contenido de

magnesio sea inferior a 0.9 m Eq/100 m] TFSA.

1.6.5 Fertilizacion Organica:

Estiércol de corral curtido o curado: 2,0 kg/golpe de dos

plantas 0 1 kg por planta.

Estiércol puro de gallina (gallinaza): 0,5 kg/golpe de dos plantas 0 250gr por

planta.

1.6.6 Fertilizacion Quimica Basica:

Parametros de fertilidad para el cultivo de tomate

Nulrientes Baja Media Alta Muy alla
p* (ppm) <20 21-60 61-120 >120

K (ppm) <80 81-16 161-280 280

B** (ppm) <(.20 0.21-0.60 >(.6 —

Zn** (ppm) <0.50 0.50-1.20 >1.2 P
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Cantidades de nutrientes recomendados para fertilizacion basica de tomates.

Fertilizante en kg/ha necesarios para el plantio.

Nivel de fertilidad. N P205 K20 B Zn
. 2 = EE
Baja 900 300 3 5
Media e 600 200 1 3
Alla — 300 100 0 0
Muy alta 100 50

Observaciones:

N -Usar preferentemente fuentes nitricas

P205 -Usar1/3 a ' de las cantidades recomendadas en forma de
termofosfato.

B -Usar preferentemente dcido borico.

1.6.7 Fertilizacion Complementaria Quimica.

a) primera fase (15 dias después del transplante hasta 15 dias antes de la

primera cosecha)

IN:15K20:1Ca

Formula sugerida: nitrato de calcio + nitrato de potasio (1:1)




Observaciones:

15 g/ golpe de dos plantas 0 7.5¢ por planta cada 7-10 dias

b) segunda fase ( cosecha de frutos )

IN : 2.5 K20 : 1.5Ca

Formula sugerida: nitrato de calcio + cloruro de potasio (1 : 0.5)

Observaciones: 15 g/ golpe de dos plantas 6 7.5¢ por planta cada 7-10 dias.
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CAPITULO 11

2 MATERIALES Y METODOS.

2.1.- MATERIALES.

Invernadero mixto (Madera y metal)
Bomba de succion.
Manguera con goteros.
Semillas de tomate rindn (AF 2564 Monalisa).
Semillas de tomate rinén Daniela.
Herramientas: azadones, palas, tijeras podadoras.
Cinta de tutoraje, piola, estacas.
Insumos como:

fertilizantes

insecticidas

fungicidas

bactericidas

compost

humus
Otros: computadora

Papel




Textos, folletos.

Transporte.

2.2.- METODOS.

Para el desarrollo de esta investigacion se emple6 el método
Experimental que consiste en provocar voluntariamente una situacion que se
quiere estudiar (experimento), durante el desarrollo de todo el trabajo de

campo.

También se utilizo el Método Deductivo, en el cual, la deduccion consiste en
partir de un principio general ya conocido para inferir de él, consecuencias
particulares; es decir, partiendo de los resultados obtenidos, se llegard a las

conclusiones.

Este método tiene como funciones las siguientes:

1. La primera funcién consiste en hallar el principio desconocido de un
hecho conocido. Se trata de referir el fenomeno a la Ley que lo rige,
puede consistir también en reducir una Ley secundaria a una Ley mas

general que la engloba.

2. Consiste en descubrir la consecuencia desconocida de un principio

conacido. Cabe notar que la deduccién presupone una induccion previa.
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2.3 UBICACION DEL ENSAYO.

El trabajo préctico se lo desarrollé en el invernadero, localizado a 6

Km noroeste de la ciudad de Latacunga en el:

BARRIO : Las Parcelas.
PARROQUIA : Once de Noviembre.
CANTON : Latacunga.

PROVINCIA : Cotopaxi.

2.3.1 UBICACION GEOGRAFICA.

Las coordenadas geogrdficas son: 00 56" 13”7 de latitud norte y

78° 41" 26” de longitud oeste. También se obtuvo los datos climaticos de la

zona en la Estacion Metereoldgica del Aeropuerto Latacunga FAE y son los

siguientes:

TEMPERATURA : Media 15.5°C
PRECIPITACION : 350 mm anuales
ALTITUD : 2800 m.s.n.m.
HELIOFANIA : 12 horas/dia
VIENTOS : Sur a Norte.
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2.4 TRATAMIENTOS

Los tratamientos que se aplico en el ensayo van en funcién a las

distancias de siembra; y son los siguientes:

TESTIGO: Se utilizé6 la variedad Daniela, con el sistema de siembra

tresbolillo a 40 ¢m entre plantas, en camas de 80 cm y pasillos de 60 cm.
*v * %* * * %
* L e & * ol

TRATAMIENTO # 1: Con el hibrido Monalisa, 2 plantas por sitio a 7 cm, y

80 cm de espaciamiento entre plantas.

0.07m 0.8 m
L E % % e % 0.8m

TRATAMIENTO # 2: Con el hibrido Monalisa, a doble hilera a 40 cm, con
una distancia de siembra de 70 ¢cm entre plantas, y dos plantas por sitio a 7

cm.
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TRATAMIENTO # 3: Con el hibrido Monalisa, a una distancia de siembra

de 40 cm entre planta a tresbolillo.

* * ® % * %
A e e e X 2

2.5 DISENO EXPERIMENTAL.

El diseno experimental escogido para el desarrollo de nuestro

trabajo de investigacion fue:

Diseno de Bloques Completos al Azar (B.C.A.), con cuatro repeticiones,

2.6 MODELO MATEMATICO DEL ANALISIS FUNCIONAL.

Se realiz6 el andlisis de varianza (ADEVA), la prueba de

significacion de Duncan al 95%

ADEVA
Fuente de variaciéon grados de libertad
TOTAL 15
REPETICION 3
TRATAMIENTO 3

ERROR 9




Area por cama
Area total evaluada

Area total de pasillos
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2.7 CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD EXPERIMENTAL

13 x 0.8 (10.4 m?)
10.4 x 16 (166.4 m?)

0.60 x 13 x17=132.6 m?

Area total entre camas y pasillos 299 m?
Area caminos laterales y frontales 101 m?
Area total del ensayo 400 m?
Numero de plantas por parcela 46
Nuamero de plantas a evaluar 20
Nuamero total de plantas 648
Numero total de camas 16
Distancia entre camas 0.60 m
Distancia entre réplicas 0.60 m

2.8 VARIABLES QUE SE MIDIERON.

2.8.1 Altura de plantas

Con la ayuda de un flexometro se tom¢ la altura de la planta
desde la base del tallo hasta el dpice terminal a un mes de transplantadas, y
en lo posterior cada 15 dias hasta el cuarto racimo de produccion. Esto se lo
realizo en 20 plantas de la parcela neta, la cual se determin6 de forma

aleatoria, es decir a través de un método mecénico ( sorteo).
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2.8.2 Diametro ecuatorial del fruto.

Se lo tomé con un calibrador pie de rey dado en centimetros de

todos los frutos hasta el cuarto racimo de 20 plantas de la parcela neta.

2.8.3 Namero de frutos cosechados.

Se cuantificé el namero total de frutos cosechados hasta el

cuarto racimo de produccion de todas las plantas de cada tratamiento.

2.8.4 Peso del fruto.

Con la ayuda de una balanza analitica calibrada en gramos se
tomo6 el peso de cada fruto de las plantas de la parcela neta hasta el cuarto

racimo.

2.8.5 Categorizacion de frutos

De acuerdo a su peso y al mercado, se categorizé de la

siguiente manera:




2.8.6 Analisis econémico.

Con relacion a los resultados de produccion obtenidos hasta el
cuarto racimo de cosecha. Se procedi6 a realizar una relacion beneficio costo

de acuerdo al mejor sistema de produccion; el cual se lo puede apreciar en el

Capitulo correspondiente.

CUADRO DE TOMA DE DATOS

NUMERO DE TOMA VARIABLE FECHA
PRIMERA ALTURA DE PLANTAS 10-12-2000
SEGUNDA 24-12-2000
TERCERA 21-01-2001
CUARTA 04-02-2001
QUINTA 18-02-2001
PRIMERA PESO Y DIAMETROS 04-04-2001
SEGUNDA 21-04-2001
TERCERA 05-05-2001
CUARTA 23-05-2001
] DIAMETRO DE
UNICA 23-05-2001
TALLOS
; NUMERO DE FLORES
UNICA 04-04-2001
POR RACIMO




2.9 MANEJO DEL ENSAYO.

El manejo que se dio al cultivo fue de la siguiente manera:

2.9.1 Preparacion del suelo

Se realiz6 labores preparatorias que permitan un buen drenaje
del terreno y dejen la superficie mullida, de tal forma que permita un

correcto desarrollo radicular.

En el area del ensayo se efectué un desfonde utilizando herramientas
manuales como azadon, para desmenuzar el suelo y por lo tanto obtener un
buen drenaje y aireacion para el desarrollo del cultivo. Con lo cual se trat6

de destruir huevos ninfas y adultos de insectos perjudiciales para la planta.

2.9.2 Desinfeccion

Previa a la siembra se desinfecto el suelo, con el afin de
contrarrestar nematodos y hongos patégenos que se desarrollan en el mismo
y causan dano al cultivo. Con esto se esta asegurando de alguna manera una

buena sanidad para el cultivo.

Es asi que la desinfeccion del suelo se la realiz6 en forma natural, elevando

la humedad relativa a un 80% y aumentando la temperatura a 60°C
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aproximadamente ya que a estas temperaturas se destruyen hongos

patogenos.

En forma quimica se aplicdc CARBOFURAN 10G (Ingrediente activo
Carbofuran), VITAVAX (Ingrediente activo Carboxin + Captan),

TERRACLOR (Ingrediente activo Pentacloronitrobenceno).

CARBOFURAN 10G (Carbofuran) en una dosis de 4 g por m? para la
desinfeccion del suelo, controlando los patégenos en el caso de nematodos:
Globadera y Meloidogyne, y a la vez de insectos cortadores. Este producto
actaa en forma de gas, al entrar en contacto con la humedad obteniendo una

mayor eficiencia del producto.

VITAVAX (2 g/m 2) y TERRACLOR (1 g/m?) ; los dos funguicidas se utiliza
para destruir hongos patogenos en el suelo, tanto ascomicetos,
deuteromicetos y basidiomicetos como Fusarium, Botritys y Damping off; de
esta manera se desinfectd el suelo ya que anteriormente le antecedié un
cultivo similar (tomate hibrido Daniela). La dosis aplicada en funcion de la

superficie del ensayo fue de: 800 gr de Vitavax y 400 gr de Terraclor.

2.9.3 Abonadura de fondo

En el analisis de suelo se determiné un bajo porcentaje de

materia orgdnica por lo tanto se efectué un abonado, empleando materia
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organica bien descompuesta (compost) en una proporcion de 2 quintales por

cama y 2 quintales de humus de lombriz.

2.9.4 Preparacion de camas

Para la ejecucion de nuestra experiencia, se procedio a
elaborar las camas con la ayuda de un rastrillo y azadén de modo que
queden sobre nivel a 12 cm del suelo utilizando para este efecto piolas,
estacas y flexémetro, estableciendo las otras medidas como el ancho de cama

a 80 cm por 13 m de largo, y pasillos de 60 cm.

Las camas deben tener una textura suelta para el buen desarrollo radicular y
por lo tanto un crecimiento normal, también deben tener una pequena

pendiente (0,2% de pendiente) para evitar encharcamientos.

2.9.5 Semillero

El semillero se realiz6 con una desinfeccion del material
utilizado. Como sustrato se utilizo, “PEAT MOST” o sustrato de germinacion
BM6, abono de lombriz y tierra del lugar en una proporcién de 2 - 4 - 3
kilogramos, obteniendo de esta manera un sustrato suelto para una

germinacion uniforme. La semilla se colocé a 3 mm de profundidad.




66

2.9.6 Transplante

El transplante se realizé6 de forma inmediata cuando la
planta alcanz6é una edad de cuatro semanas, y presentd tres hojas
verdaderas, entonces estuvieron listas para pasarlas al sitio definitivo con las
distancias establecidas en cada cama. Previo al transplante se debi6é dar un

riego, una hora antes para lograr que el suelo esté himedo.

Al momento del transplante se procedié a apisonar bien el suelo de
alrededor de la plantula con el propdsito de no dejar bolsas de aire en este y
a la vez para que las raices tomen contacto con el mismo. Ademds se

procedio a efectuar otro riego al final del transplante.

2.9.7 Fertilizacién

Partiendo del analisis del suelo y de los elementos necesarios
que extrae este cultivo, se realiz6 una aplicacion total o parcial del
fertilizante durante el ciclo del cultivo, dependiendo ademas del estado de la

planta para la dosificacion.

Fertilizacion Quimica Basica:

Siguiendo las recomendaciones de fertilizacion del INIAP Santa Catalina

para tomate de rinon se fertilizé de la siguiente manera:
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cormvol 217208 | 20 T & Toommzzmrs 08D
kg/ha/ciclo (fuente) kg
Tomate | 250 150 80 20 18-46-0 6.5
rinén muriato de K 2.0
Fertisamag 2.0
| Urea 8.5

Ademads de los oligoelementos habituales, siendo de mayor importancia el
calcio, para evitar una posible carencia del mismo, ya que del hibrido
MONALISA es exigente en Calcio. El cual se transporta por el xilema y se
dirige por tanto preferentemente a las partes de la planta donde mayor
transpiracion se produce. Si se aumenta la transpiracion por baja humedad
ambiental el Calcio se acumula en las hojas; si en esas condiciones se
aumenta la Temperatura provocando mayor crecimiento de la planta y de
los frutos, podrian aparecer deficiencias da calcio en el fruto que originarian

la podredumbre apical.
En general los fertilizantes se aplican segtn las extracciones estimadas del
cultivo. Aunque la variabilidad de extracciones es enorme, las referidas a

unidad de cosecha son menores, estimandose las extracciones entre:

1,2y 3,2 Kg de calcio por tonelada de cosecha.
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Se aplic6 en la preparacion del terreno nitrato de calcio mas roca fosforica en

una dosis de 13,6 y 6,8 kg para los 400 metros cuadrados del drea del ensayo.

Epoca y forma de aplicacion.- El abono organico se incorpor6 antes del
transplante en la linea de la plantacion aplicando los fertilizantes quimicos a
chorro continuo, cubriendo con una capa delgada de suelo y transplantando
luego. La recomendacion de la fertilizacion se fraccion6 de la siguiente
manera: el fosfato y el azufre para dos aplicaciones, el Potasio para dos

aplicaciones y el Nitr6geno para nueve aplicaciones al ano.

Nota.- la cantidad de los fertilizantes recomendados son por hectirea y por

ano, debe calcularse la superficie del invernadero.

Es dificil dar una norma generalizada, dadas las grandes diferencias
climadticas y de suelo existente en las diversas zonas. Por ello se pretende dar
una “guia” para llevar lo mds técnicamente posible este importante
parametro, anticipando que el exceso puede siempre ser mas perjudicial que

el déficit.

Es muy importante proveer las cantidades suficientes de Fésforo durante las
cinco primeras semanas de vida de la planta ya que esto determina la

calidad de la planta y frutos. (IMPOFOS Julio 2001)
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2.9.8 Riego

Las solanaceas por su rapido crecimiento y por un alto
contenido de agua de sus frutos requieren de un buen complemento de
humedad. Es asi que de acuerdo al tipo de suelo, los riegos se efectuaron

hasta alcanzar la capacidad de campo, evitando encharcamientos.

Al inicio del cultivo el riego se efectu6 con un sistema de goteo, procurando
mantener el suelo o sustrato de un modo continuo con la humedad
suficiente, de acuerdo al estado fenologico de la planta y tipo de suelo

principalmente.

A medida que la planta fue creciendo se vio la necesidad de cambiar el
sistema de riego inicial, por el de inundacion debido al crecimiento de la raiz
que se abre a lo ancho de toda la cama y el sistema de riego por goteo no era

suficiente para mojar el perimetro de todos estos espacios.

2.9.9 Entutorado

Esta labor se realiz6 cuando la planta alcanz6 de 20 a 25
cm de altura, controlando de esta manera el volcamiento de la planta, asi
evitamos el estropeo de la misma. Ademas a la par de esta labor, se realizo la

poda de las primeras hojas y de los brotes axilares.
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El entutorado se realiz6, atando la paja plastica en el nudo mas inferior del
tallo, tratando que la argolla quede floja para evitar su estrangulamiento, la
cual se la sujet6 al alambre del sistema de tutoreo. A medida que la planta va
creciendo; se comienza a guiar a esta con la cinta plastica formando un

espiral alrededor del tallo.

Esta labor se la hace periédicamente dependiendo del crecimiento de la

planta, teniendo cuidado de no romper el apice principal.
2.9.10 Podas

Se realiz6 dos tipos de podas, las cuales son: podas de

brotes axilares y podas de hoja:

Las podas de los brotes axilares se realiza cuando estos son todavia jovenes y
no han alcanzado un desarrollo pronunciado (no mas de 5 cm), ya que de no
ser asi se ocasiona heridas muy grandes siendo estas una puerta de entrada
para el desarrollo de enfermedades. Se permiti6 el crecimiento de un solo

eje apical

La poda de hojas se realiz6 cuando éstas tienden a arrugarse y envejecer
tomado una coloracién amarillenta, por estar en contacto con el suelo, se
poda todas las hojas bajeras hasta el primer racimo, luego en las
inflorescencias siguientes se deja la hoja que esta enfrente del racimo

eliminando las demads, esto se hace siempre y cuando los tomates héyan

\,
“..-
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desarrollado completamente evitando de esta manera un desvalance

nutricional.

2.9.11 Desmalezado

Esta labor consistio en sacar la mala hierba del cultivo, las
plantas que no pertenecen a este, se transforman en maleza por ser
portadoras u hospederas de plagas y enfermedades, al mismo tiempo que
hay una competencia de luz, humedad y nutrientes necesarios para el

cultivo.

Las malezas tienen la capacidad de desarrollarse en un corto tiempo, sus
raices son mas grandes y agresivas, de rapido crecimiento, también son

resistentes a condiciones desfavorables.

Entre las malezas mas principales que se encontraron en el drea experimental
tenemos: Ashpa quinua (Chenopodium vulgaris), kikuyo (Pennisetum
clandestinum), bledo (Amarantus sp.). El control de estas malezas se lo hizo

en forma manual dependiendo del desarrollo de las mencionadas.

2.9.12 Controles fitosanitarios

Luego de cada poda se realizo un control fitosanitario
preventivo de botritys, Fusarium ya que en el ambiente existen esporas de

dichos hongos y al producir una herida ésta se convierte en un foco de
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infeccion para los patogenos, entonces para su prevencion  se aplico una
fumigacion de CUPROFIX 2,5 cc por litro (Ingrediente Activo Mancozeb +
Caldo Bordelés, pertenece al grupo quimico de los ditiocarbamatos e

inorgdnicos).

BOTRITYS.- En el transcurso del ensayo se tubo problemas fitopatégenos
como: Botritys (Botritys cinerea), esta enfermedad causa muchos danos en el
cultivo, su principal sintoma es el aborto de flores, a la vez ataca a diversas
partes de la planta como tallos, hojas, flores y frutos. Un mal manejo de
podas sin la utilizacion de desinfectante tanto en las plantas como en las
herramientas de trabajo la proliferan, pudiendo ser una puerta de entrada

las heridas o lesiones ocasionadas por el personal encargado del cultivo.

Esta enfermedad se produce por temperaturas y humedad relativa altas, se
ha observado en el ensayo que donde existia mas humedad, fue el foco de
mayor infeccion. Los funguicidas que se utilizo para la prevencion de
Botritys es Daconil Ultrex (Ingrediente activo Clorotalonil) en dosis de 2,5 c¢

por litro.

Para el control de esta enfermedad se utiliza productos como Benlate 1cc/It
(Ingrediente activo Benomyl) + Captan 50 2,5 cc/It (Ingrediente activo
Captan, del grupo quimico dicarboximida). En el primer brote de la
enfermedad se control6 con los productos anteriormente mencionados. En el

segundo rebrote de la enfermedad se utilizé Derosal 1cc/It (Ingrediente
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activo Carbendazin) + Tricarbamix 2,5 cc/It (Ingrediente activo Zineb,

Maneb y Ferbam).

FUSARIUM OXISPORUM.- Esta enfermedad se produce por humedad y
temperaturas altas, o cuando el sistema de riego esté en contacto directo con
el cuello de la planta. Produciendo taponamiento en los vasos conductores
del xilema, desde la raiz al tallo y a los peciolos de las hojas, un sintoma
caracteristico es el color café oscuro del area afectada, reduce el crecimiento
normal de la planta debido al taponamiento de los ases vasculares, las hojas
se enrollan sin perder el color verde, formacién de raices adventicias en el

tallo.

Para controlar esta enfermedad se utilizo Fungaflor (Ingrediente activo
Imazail) en una dosis de 1 gr por litro de agua + Score (Ingrediente activo

Difenoconazol) en dosis de 0,5 cc por litro.

XANTHOMONAS CAMPERTRIS.- Se manifiestan en las hojas en cualquier
etapa de desarrollo bajo formas de pequenas manchas necréticas de color

marron negrusco, rodeadas a menudo de una aureola amarillenta.

A medida que crece el cultivo la bacteria se sigue desarrollando comenzando
por las hojas mas bajas, ya que han perdido su capacidad de funcionamiento
y a la vez resultan una fuente de infeccién para el resto del cultivo, esta es la

razon de podar hojas bajas abarquilladas o enrolladas.

- ———
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Para el control de esta enfermedad se utiliz6 Python (Ingrediente activo
Sulfato de cobre pentahidratado), con una dosificacién de 1,5 cc por litro, con
el cual se obtuvo un eficiente control. En todo el cultivo no se realizo otra

aplicacion para Xanthomonas campertris.

Dentro de las plagas que se encontré en el cultivo tenemos:

Liriomyza sp. esta plaga se introduce en la mitad de la hoja, ya que
normalmente las larvas siguen las nerviaciones principales de las hojas. En
poblaciones altas pueden destruir hasta un 80 a 90 % de la hoja la cual queda
inservible para realizar la fotosintesis, por lo tanto pérdidas al final de la
cosecha. Se realiza un control quimico con Match (Ingrediente activo

Lufenuron) a lcc por litro.

MOSCA BLANCA (Trialeurodes vaporariorum).- La mosca blanca en los
invernaderos se adapta perfectamente acortando su ciclo de vida, la cual
resulta casi imposible de controlar. Los adultos son pequenos insectos
chupadores de unos 1,2 mm de longitud de cuerpos amarillos y alas
recubiertas de polvo ceroso blanco muy fino que les confiere un aspecto de
pequenas mosquitas blancas, los huevos son blancos y mas tarde rojizos, que
los insertan verticalmente. Las larvas son amarillas, claras casi transparentes
y aplanadas, las ninfas mas gruesas. Se les reconoce por los filamentos que se

les extiende fuera de su cuerpo.
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Los adultos tienen una atraccion especial de las hojas jovenes y verdes claros
donde se dirigen para ovopositar en la cara inferior de la misma, ahi tiene
lugar el desarrollo de los estadios larvarios pudiendo aparecer una
secrecion, mas o menos abundante segtn la planta huésped de un liquido
azucarado meloso conocido como melaza, posteriormente crece un hongo
del género fumago que se le conoce como Fumagina, lo cual impide el
intercambio de gases, humedad del exterior al interior de la planta y

viceversa.

Control.- Se realiz6 un control quimico utilizando Evisect (Ingrediente activo
Thyoxicalm-hydrogenoxalato) en una dosis de 0,7 a 1 gramos por litro de

agua al inicio del ataque, y posteriormente se roté por Polo Tcc/It

(Ingrediente activo Diafentiuron). A los 4 dias para romper el ciclo.

2.9.13 Recoleccion

La recoleccion del tomate se realiza durante un periodo de
tiempo bastante largo a veces hasta siete meses a lo largo de lo cual va
entrando en maduracion los frutos simultdneamente a distintos niveles de la
planta. La cosecha del tomate para el consumo en fresco se realizo
exclusivamente a mano y de forma escalonada, cuando alcanz6 su madurez
que se reconoce cuando comienza a tornarse de color rojo caracteristico de la
variedad, recolectindolos en cajas de madera que llegan a contener hasta 22

kg promedio de producto. De esta forma se transporta hasta el mercado.




CAPITULO 111

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 EVALUACION DE TRES SISTEMAS DE PRODUCCION DEL

TOMATE HIBRIDO (AF 2564 MONALISA).

Para evaluar los tres sistemas de produccion propuestos en este
trabajo en lo que tiene que ver con marcos de plantacion y densidades de
siembra, se procedi6 a transplantar segin lo indicado previamente en los

tratamientos del capitulo II en el numeral 2.4.

3.2 ALTURA DE PLANTAS.

La altura representa la dimensién del tallo perpendicular a su base.

TABLA 1. ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA) PARA LA ALTURA

DE PLANTAS ( PRIMERA TOMA )

ADEVA.
F.de.V g.de.L SC M Fc Ft
0,05%| 0,01%
TOTAL 15 5.23 3,86 | 6,99
REPETICION 3 0.93 0.31 <1
TRATAMIENTO| 3 1.52 0.51 1.64(N.S)
ERROR 9 2.78 0.31




Ft=1.64

Fc (.05% ) = 3.86
Fc (01% ) = 6.99
C.V. = 10.63%

MEDIA = 5.24

N.S. = No significativo

17

TABLA 2. ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA) PARA LA ALTURA
DE PLANTAS (SEGUNDA TOMA )
ADEVA.
F.de.V g.de.L SC CM Fe¢ Ft
0,05%| 0,01%

TOTAL 15 12.86 3,86 | 6,99
REPETICION 3 3,47 1.16 >1
TRATAMIENTO| 3 0.54 0.18 0,18(N.S)
ERROR 9 8.85 0.98
Ft=10.18

Fc (.05% ) = 3.86
Fc (.01% ) = 6.99
CV. = 11.11%

MEDIA = 8.91

N.5. = No significativo
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TABLA 3. ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA) PARA LA ALTURA
DE PLANTAS ( TOMA TERCERA )
ADEVA.
F.de.V g.de.L SC CM Fc Ft
0,05%]| 0,01%

TOTAL 15 48.86 3,86 | 6,99
REPETICION 3 26.91 8.97 >1
TRATAMIENTO| 3 1.36 0.45 0,20(N.S)
ERROR 9 20.59 2.29
Ft=0.20

Fe (.05% ) = 3.86
Fc (.01% ) = 6.9
CV. = 9.29%

MEDIA = 16.29

N.S. = No significativo

TABLA 4. ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA) PARA LA ALTURA
DE PLANTAS ( CUARTA TOMA )
ADEVA.
F.de.V g.de.L SC CM Fc Ft
0,05%| 0,01%
TOTAL 15 231.96 3,86 | 6,99
REPETICION 3 152.94 50.98 >1
TRATAMIENTO| 3 16.85 5.62 0,81(N.S) \
ERROR 9 62.17 6.91 f
{i




Ft = 0.81

Fc (.05% ) =23.86
Fe (.01% )= 6.99
CV. = 7.36%

MEDIA = 35.70

N.S. = No significativo

19

TABLA 5. ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA) PARA LA ALTURA
DE PLANTAS ( QUINTA TOMA )
ADEVA.
F.de.V g.de.L SC CM Fc Ft
0,05%| 0,01%

TOTAL 15 308.57 3,86 | 6,99
REPETICION 3 191.98 63.99 >1
TRATAMIENTO| 3 13.88 4.63 0,41(N.S)
ERROR 9 102.71 11.41
Ft = 0.41

Fc (.05% ) =3.86
Fc (.01% ) = 6.99
CV. = 6.26%

MEDIA = 53.92

N.S. = No significativo
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TABLA 6. ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA) PARA LA ALTURA
DE PLANTAS ( SEXTA TOMA )
ADEVA.
F.de.V g.de.L SC M Fc Ft
0,05%]| 0,01%

TOTAL 15 415.17 3,86 | 6,99
REPETICION 3 235.10 78.37 >1
TRATAMIENTO| 3 11.97 3.99 0,21(N.S)
ERROR 9 168.10 18.98
Ft=0.21

Fc (.05% ) = 3.86
Fc (.01% ) = 6.99
CV. = 574%

MEDIA = 75.24

N.S. = No significativo

Los resultados de los andlisis de varianza (ADEVA), revela, que no existe

diferencia estadistica significativa entre hibridos para los tres tratamientos en

los diferentes periodos de evaluacion, para la variable altura de planta de la

primera a la sexta toma.

Sin embargo, cabe senalar que el tratamiento (T2)

con un marco de

plantacién a doble hilera, dos plantas por golpe a 0,07 metros, espaciadas a
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0,70 metros. Obtuvo la media mas alta (5,67), siendo seguido por el T1, Toy
T3 con las siguientes medias: 5.39; 5.01; 4.90 respectivamente. Esto hacia la

primera toma, es decir al momento de haber sido transplantadas. Véase en el

ANEXO 1.

En cuanto a la segunda toma realizada a los 15 dias posterior al transplante
senalaremos que la media més alta la registr6 el tratamiento T2 como en el
caso anterior, seguido por T2, To y T3 con las siguientes medias

correspondientes: 9.18; 8.94; 8.82 y 8.69. ANEXO 2

En la tercera toma realizada, a los 30 dias después del transplante, la media
maés alta fue registrada por el testigo (To) seguido por T2, T1y T3 con las
siguientes medias: 16.69; 16.32; 16.31 y 15.87 respectivamente, como se

demuestran en el ANEXO 3.

Como se aprecia en el ANEXO 4, en la cuarta toma efectuada, a los 45 dias
después del transplante, la media mads alta fue registrada por el testigo (To)
siendo seguido por T2, T3 y T1 con las siguientes medias: 37.14; 35.99:; 35.35

y 34.31 respectivamente.

Hacia la quinta toma efectuada, a los 60 dias luego del transplante la media
mads alta la registro el testigo To, siendo seguido por el T2, T3 y T1 con las

siguientes medias: 55.28; 53.22; 53.84 y 52.65 respectivamente. TABLA 5
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Finalmente en la sexta toma, la misma que fue realizada a los 75 dias
posterior al transplante, la media mas alta la registro el testigo (To) siendo
seguido por el T2, T3 y T1 con las medias siguientes: 76.72; 74.98; 74.73 y

74.55 respectivamente. Véase ANEXO 6.

Cabe anotarse que en esta variable los mejores resultados se obtuvieron en el
tercero, cuarto, quinto y sexto periodos de evaluacion, es decir a los 30, 45, 60

y 75 dias después del transplante, por parte del testigo.

(N.S.) La no significacién dentro de la variable altura de planta en sus 6

tomas, puede deberse a caracteristicas de desarrollo fisiol6gicas similares

entre ambos hibridos

3.3 NUMERO DE FLORES POR INFLORESCENCIA.

TABLA 7. ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA) PARA EL NUMERO

DE FLORES POR INFLORESCENCIA ( PRIMER RACIMO)

ADEVA.
F.deV g.de.lL SC CM Fc Ft
0,05%]| 0,01%
TOTAL 15 1.27 3,86 | 6,99
REPETICION 3 0.17 0.06 <1
TRATAMIENTO| 3 0.48 0.16 |2.29 (N.S)
ERROR 9 0.62 0.07




Fc (.05% ) = 3.86
Fe (01% ) = 6.99
CV. = 522%

MEDIA = 5.07

N.S. = No significativo
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TABLA 8. ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA) PARA EL. NUMERO
DE FLORES POR INFLORESCENCIA (SEGUNDO RACIMO)
ADEVA.
F.de.V gdel|[ SC CM Fc Ft
0,05%| 0,01%
TOTAL 15 1.64 3,86 | 699
Repeticion 3 0.33 0.11 <1
TRATAMIENTO 3 0.51 0.17 1.89(N.S)
ERROR 9 0.80 0.09
Ft=1,89

Fe (.05% ) = 3.86
Fc (.01% ) = 6.99
CV. = 5.68%

MEDIA = 5.28

N.S. = No significativo
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TABLAO.  ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA) PARA EL NUMERO

DE FLORFES POR INFLORESCENCIA ( TERCER RACIMO )

ADEVA.
F.de.V g.de.L SC M Fc Ft
0,05%| 0,01%
TOTAL 15 2.54 3,86 | 699
Repeticion 5 0.89 0.30 <1
TRATAMIENTO| 3 0.94 0.31 3.88(*S)
ERROR 9 0.71 0.08

Ft=3.88

Fc (.05% ) =3.86
Fc (.01% ) =6.99
CV. = 5.14%
MEDIA = 5.50

*G, = Significativo

TABLA 10. PRUEBA DE SIGNIFICACION DUNCAN AL 9% PARA LA

VARIABLE NUMERO DE FLORES POR INFLORESCENCIA

(TERCER RACIMO)
DUNCAN
TRATAMIENTOS: T2 T3 Tl To
MEDIA: 5.17 5.44 5.56 5.85

RANGO: dcb cbha ba a
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(*S) La significacion dentro de esta variable en su tercer racimo solamente,

podria deberse a influencias térmicas, que quizd para la formacion vy

desarrollo de la misma fuere mas propicia, ya que el periodo de sensibilidad

de cada inflorescencia varia en funcién de la temperatura y, probablemente,

de otros factores que afectan la velocidad de crecimiento de la planta.

TABLA 11. ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA) PARA EL NUMERO

DE FLORES POR INFLORESCENCIA ( CUARTO RACIMO)
ADEVA.
F.de.V g.de.L SC CM Fc Ft
0,05%| 0,01%

TOTAL 15 3.03 3,86 | 6,99

REPETICION 3 1.97 0.66 >1

TRATAMIENTO| 3 0.35 0.12 1.50(N.S)

ERROR 9 0.71 0.08

Ft=1.50

Fc (.05% ) =3.86
Fc (.01% ) =6.99
CV. = 5.04%

MEDIA = 5.61

N.S. = No significativo

Los resultados de los Analisis de Varianza (ADEVA), revela que no existe

diferencia estadistica significativa entre hibridos en los tres tratamientos en
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casi todos los racimos evaluados, pues esta variable nimero de flores por

inflorescencia, presenta significacion hacia el tercer racimo de produccion.

Fl hibrido Daniela (testigo), obtuvo el mayor nimero de flores por racimo.
La prueba de rango maltiple de Duncan (TABLA 10) indica que la media
mads alta la registra el testigo (To) con una media de 5,.85; al cual le siguen

los valores Ti, 5.56; T3 (5.44) y por altimo T2 (5.17).

El testigo To que tiene un marco de plantacion en tres bolillo comparte rango
(a) con T1 y T3. a su vez los tratamientos T1, T3 y T2 también comparten un
mismo rango (¢, b, a). no existiendo entre los tratamientos e hibridos

relevante diferenciacion.

El mejor periodo para obtener mayor niimero de flores por inflorescencia, se

localizé en el tercer racimo de floracion, es decir en el tercer muestreo.

Cabe senalar que en el primero, tercero y cuarto muestreo, testigo To
(hibrido Daniela) se ubica a la cabeza con sus medias: 5.32; 5.85; 5.82
respectivamente. En cuanto al segundo muestreo el tratamiento T1 con el

hibrido Monalisa registra la media mas alta (5.5)

(N.S.) La no significacién en la primera, segunda y cuarta inflorescencias,
podria deberse a la nutricion, puesto que esta afecta mas al tamano de las

mismas que al tiempo hasta su iniciacion, ademas el tamano de las
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inflorescencias puede disminuir debido a la restriccion en el suministro de

agua o de la antes mencionada.

3.4 PESO DE LOS FRUTOS EN GRAMOS

El peso en gramos es un representativo del tamano y en si de toda

su constitucion, indicada por el peso de cada fruto.

TABLA 12, ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA) PARA EL PESO EN

GRAMOS ( PRIMER RACIMO )

ADEVA.
F.de.V g.de.L SC CM Fc Ft
0,05%| 0,01%
TOTAL 15 3345,2 3,80 | 6,99
REPETICION 3 1159,06 386,35 >1
TRATAMIENTO| 3 423,25 141,08 | 0,72(N.S)
ERROR 9 1762,89 195,88
Ft=0.72

Fc (.05% ) =3.86

Fc (.01% ) =6.99

CV. = 19.03%
MEDIA = 73.55

N.S. = No significativo
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TABLA 13. ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA) PARA EL PESO EN
GRAMOS ( SEGUNDO RACIMO)
ADEVA.
F.de.V g.de.L SC CM Fc¢ Ft
0,05%] 0,01%
TOTAL 15 1438.69 3,86 | 6,99
REPETICION 3 505.77 168.59 >1
TRATAMIENTO| 3 86.20 28.73 | 0,31(N.S)
ERROR 9 846.72 94.08
Ft=1031

Fc (.05% ) = 3.86
Fc (.01% ) = 6.99
OV, = 3%
MEDIA = 78.83

N.S. = No significativo

TABLA 14. ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA) PARA EL PESO EN

GRAMOS ( TERCER RACIMO)

ADEVA.
F.de.V g.de.L SC CM Fc Fit
0,05%| 0,01%

TOTAL 15 3029.46 386 | 699
REPETICION 3 1278.98 426.33 >1
TRATAMIENTO| 3 306.98 102.33 | 0,64(N.S)
ERROR 9 1443.50 160.39




Ft = 0.64

Fc (.05% ) = 3.86
Fc (.01% )= 6.99
CV. = 15.64%
MEDIA = 80.98

N.S. = No significativo
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TABLA 15. ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA) PARA EL PESO EN
GRAMOS ( CUARTO RACIMO )
ADEVA.
F.de.V g.de.L SC CM Fc Ft
0,05%| 0,01%
TOTAL 15 2256.54 3,86 | 6,99
REPETICION 3 1356.47 | 452.16 >1
TRATAMIENTO| 3 85.45 28.48 | 0,31(N.S)
ERROR 9 814.62 90.51
Ft = 0.31

Fc (.05% ) = 3.86
Fc (.01% )= 6.99
CV. = 11,53%

MEDIA = 82.54

N.S. = No significativo

En las tablas 12, 13, 14 y 15 se aprecia el andlisis de varianza, en las que se

determina que no existe diferencia estadistica para los marcos de plantacion

y densidades de siembra entre ambos hibridos; es decir, se acepta la




90
hipétesis nula (Ho). Ocupando todos los tratamientos un mismo rango,
entendiéndose de esta manera que los marcos de plantacion aplicados no

afectan a esta variable. Esto del primer al cuarto racimo en estudio.

Sin embargo cabe senalar que tanto en el primero, segundo, tercero y cuarto
racimos las medias mas altas fueron registradas por el tratamiento T1 con un
marco de plantacién a una hilera, por dos plantas por golpe a 0.07 metros,
espaciadas a 0.80 m entre ellas, cuyas medias fueron las siguientes: 81.88;

82.65; 88.41; 85.71 respectivamente.

De acuerdo a los requerimientos de productores y comerciantes este
parametro peso del fruto es muy importante; entonces se puede senalar que
los marcos aplicados, de alguna manera si influyen en esta variable, aunque
siendo el primer marco de plantacién tratamiento T1, el que mejores

resultados arrojara, estos no se tradujeron estadisticamente.

(N.S.) La no significacion dentro de la variable peso del fruto, puede
deberse a factores como: labores culturales a destiempo, desbrotes cuando

estos hayan alcanzado mds de 3 cm, desbalances hidricos.

3.5 DIAMETRO ECUATORIAL DE FRUTO EN CENTIMETROS.

El diametro ecuatorial del fruto es el perimetro de la

circunferencia que divide al fruto en dos partes iguales.
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TABLA 16. ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA) PARA EL DIAMETRO
DE FRUTO EN CENTIMETROS ( PRIMER RACIMO )
ADEVA.
F.de.V g.de.L SC CM Fc¢ Ft

0,05%| 0,01%

TOTAL 15 1.95 3,8 | 6,99

REPETICION 3 0.78 0.26 >1

TRATAMIENTO| 3 0.11 0.04 0,29(N.S)

ERROR 9 1.28 0.14

Ft=0.29

Fc (.05% ) = 3.86
Fc (01% ) = 6.99
CV. = 7.15%

MEDIA = 5.23

N.S. = No significativo

TABLA17.  ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA) PARA EL DIAMETRO

DE FRUTO EN CENTIMETROS ( SEGUNDOQ RACIMO )

ADEVA.
F.de.V g.de.L SC CM Fc Ft
0,05%| 0,01%

TOTAL 15 0.930 3,86 | 6,99
REPETICION 3 0.215 0.072 >1 )
TRATAMIENTO| 3 0.085 0.028 |040N.S)| /.C
ERROR o | 0630 | 0070 f:




Ft = 0.40
Fc (.05% ) = 3.86
Fc (.01% ) = 6.99
CV. = 487%
MEDIA = 5.43

N.S. = No significativo

TABLA 18. ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA) PARA EL DIAMETRO

DE FRUTO EN CENTIMETROS ( TERCER RACIMO )

ADEVA.
F.de.V g.de.L SC CM Fc Ft
0,05%]| 0,01%
TOTAL 15 1.570 3,80 | 6,99
REPETICION 3 0.730 0.243 >1
TRATAMIENTO| 3 0.028 0.009 | 0,10(N.S)
ERROR 9 0.812 0.090

Ft=0.10

Fc (.05% ) =3.86
Fc (01% ) =6.99
CV. = 548%
MEDIA = 5.47

N.S. = No significativo
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TABLA 19. ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA) PARA EL DIAMETRO

DE FRUTO EN CENTIMETROS ( CUARTO RACIMO)

ADEVA.
F.de.V g.de.L SC CM Fc Ft

0,05%] 0,01%

TOTAL 15 1.330 386 | 6,99

REPETICION 3 0.740 0.247 >1

TRATAMIENTO| 3 0.053 0.018 | 0,29(N.S)

ERROR 9 0.540 0.060

Ft=0.29

Fc (.05% ) = 3.86
Fc (01% ) = 6.99
C.V. = 4.46%
MEDIA = 5.49

N.S. = No significativo

En las TABLAS 16, 17, 18 y 19 se puede apreciar el Andlisis de Varianza
(ADEVA), en los cuales se determina que no existe diferencia estadistica
para los marcos de plantacion y densidades de siembra entre ambos
hibridos; es decir se acepta la Hipétesis nula. Ocupando todos los
tratamientos un mismo rango, entendiéndose de esta manera que los marcos
de plantacion aplicados no afectan a esta variable. Esto del primer al cuarto

racimo analizados.
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Sin embargo cabe anotar que las medias mads altas fueron registradas por el

T2 (5.8) en el primer racimo, T1 (5.55) en el segundo racimo, T3 (5.5) en el

tercer racimo y T2 (5.5) en el cuarto racimo.

(N.5.) La no significacion dentro de esta variable puede deberse a factores

tanto fenol6gicos como fisiolégicos en el desarrollo de la planta.

3.6 DIAMETRO DE TALLOS.

TABLA20.  ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA) PARA EL DIAMETRO

DE TALLOS.
ADEVA.
F.de.V g.de.LL SC M Fc Ft

0,05%| 0,01%

TOTAL 15 0.20 3,80 | 6,99

REPETICION 3 0.05 0.02 <]

TRATAMIENTO| 3 0.09 0.03 5.40(*S)

ERROR 9 0.05 0.0056

Ft = 5.40

Fc (.05% ) = 3.86
Fc (.01% ) = 6.99
CV. = 6.68%

MEDIA =1.12
*S. = Significativo




TABLA 21. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE DUNCAN AL 95% PARA

LA VARIABLE DIAMETRO DE TALLOS.

DUNCAN
TRATAMIENTOS: To T2 T3 T1
MEDIA: 1.05 1 1.1 1.24
RANGO: b a a a

La prueba de rango multiple de Duncan, nos demuestra que los tratamientos
T1, T3 y T2 comparten el rango (a), mientras que el testigo (To) ocupa el

rango (b).

El tratamiento (T1) con un marco de plantacién a una hilera con un
espaciamiento entre plantas de 0.8m y por golpe dos plantas a 0.07m
presenta la media mas alta (1.24) con respecto a la variable didmetro del

tallo. Véase ANEXO 20 y TABLA 21

Cabe senalar que las plantas cuyos tallos desarrollan un didmetro mayor, son

las que producen igualmente frutos de mayor peso y diametro.

(*S) La significacion en la variable didmetro de tallo, puede deberse a una

mejor disposicion de las plantas en el suelo donde no presentaria




96

competencia nutricional, iluminacion suministro de agua, entre las mas

principales.

NUMERO DE FRUTOS COSECHADOS DEL PRIMER AL CUARTO
RACIMO DE PRODUCCION.

TABLA 22.  ANALISIS DE VARIANZA (ADEVA) PARA EL NUMERO
DE FRUTOS DEL PRIMER AL CUARTO RACIMO.
ADEVA.
F.de.V g.de.L SC CM Fc Ft
0,05%)| 0,01%
TOTAL 15 | 504847.4
REPETICION 3 33012.15 | 11004.05 <1
TRATAMIENTO| 3 |354341.65|118113.88| 9.05¢*) | 3,86 | 6,99
ERROR 9 117483.6 | 13054.844
Ft = 5.40

Fc (.05% ) = 3.86
Fc (01% ) = 6.99
CV. = 6.68%

MEDIA =1.12

ok —

Altamente Significativo
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TABLA 21. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE DUNCAN AL 95% PARA LA

VARIABLE NUMERO DE FRUTOS DEL PRIMER AL CUARTO

RACIMO.
DUNCAN
TRATAMIENTOS: T1 T3 T2 To
MEDIA: 436 660.25 771 823.5
RANGO: C b a a

Los resultados del Analisis de Varianza (ADEVA), revelan, que existe
diferencia estadistica altamente significativa, entre hibridos en los tres

tratamientos cuantificados del primer al cuarto racimo de produccién.

El hibrido Daniela (testigo) alcanzé el mayor namero de frutos cosechados

en los cuatro periodos de evaluacion.

La Prueba de Rango multiple de Duncan nos demuestra que los tratamientos
To y T2 ocupan el rango (a) representando los mejores tratamientos
obteniendo el mayor nimero de frutos con las medias 8235 y 771

respectivamente. El T3 ocupa un rango (b) y el T1 ocupa el rango (c).

El tratamiento To con un marco de plantacion en tresbolillo y el tratamiento
T2 un marco de plantacion a doble hilera con dos plantas por golpe

espaciada unas de otras a 0.70 m, presentan las medias mas altas 823.5y 771,
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con respecto a la variable nimero de frutos cosechados del primer al cuarto

racimo de produccion.

(**A.S.) La alta significacion dentro de esta variable podria deberse a
caracteristicas propias del hibrido Daniela, que concatenadas a los mismos
marcos y densidades de plantacion que se utilizaron en cada tratamiento,

dieron resultados con mayor niimero de frutos por racimo.

3.7 ANALISIS ECONOMICO

Para analizar los costos de produccion se efectuara con
relacion al tomate hibrido Monalisa con el tercer sistema de
producciéon (tresbolillo), asi mismo se toma en cuenta todos los
gastos econémicos que requiere un ciclo total del cultivo de tomate
en una superficie de 1000 m?2, tomando en cuenta ademds los costos
de implantacion del invernadero, conjuntamente con el costo del

terreno.
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COSTOS DE PRODUCCION PARA 400 m? DE TOMATE RINON

VARIEDAD MONALISA (2564 AF) BAJO INVERNADERO CON EL

TERCER SISTEMA DE PRODUCCION (TRES BOLILLO)

ACTIVIDAD CANTIDAD |UNIDAD VALOR VALOR
UNITARIO TOTAL
A. MANEJO DEL CULTIVO $ $
Fertilizacion
18-46-0 38 kg 0.24 9.10
Fertimag 150 kg 0.28 42.50
Urea 2] kg 0.24 3.10
Semillas 2,5 sobres 48.00 120.00
Desinfecciones
Vitavax 2 kg 9.25 18.5
Terraclor 1 kg 7.70 7.70
Carbofuran 4 kg 3.50 14.00
Controles Fitosanitarios
Evisect 200 g - 12.00
Polo 200 cc - 12.00
Daconil 500 gr - 9.60
Benlate 200 er - 7.60
Captan 1000 ar - 6.84
Derosal 100 cc - 6.30
Phyton 200 cc - 12.40
Topas 200 cc - 11.92
Azufre 1000 ar - 1.90
SUB TOTAL: 913.46
IMPREVISTOS (10%) 91.35
TOTAL 1004,81

Numero de plantas con este sistema: 3600

Rendimiento total en kg/planta: 6 kg/planta =

1000m2).

1200 cajas (Esto con los
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DETERMINACION DE COSTOS FIJOS Y VARIABLES DE UN CULTIVO
(1000 m2) TOMATE RINON, 1 CICLO.

Cantidad Valor Total
Costo Unidad Unitario Parcial
'Costos Fijos . $ $
1) Terreno 1000 m2 2 2000
2) Construccion del 1000 m2 4 4000
Invernadero
2) Construccion de reservorio 25 m2 2 50
(Plastico)
3) Sistema de Riego
- Bomba 1 240 240
- Manguera de Goteo 1300 m 0.18 234
- Accesorios de Conexion - - 114.16
4) Sistema de Tutoreo 3 rollos 3.2 9.6
5) Herramientas
- Bomba de fumigacion 1 80 80
-Palas 2 unidades 16 32
-Azadones 2 unidades 8 16
- Tijeras 2 unidades 30 60
TOTAL: 6835.76

Costos Variables
1) Labores Preculturales
1,1, Preparacion del suelo
- Andlisis del Suelo - 20 20
- Ruptura 2 jornales 1.8 3.6
- Rastrada 2 jornales 1.8 3.6
- Nivelacion 2 jornales 1.8 3.6
- Formacion de camas 4 jornales 1.8 72
- Desinfeccion 2 jornales 1.8 3.6
- Fertilizacion 2 jornales 1.8 3.6
1.2. Plantas (Semillas) 2,5 sobres - 120
2) Labores de Transplante 5 jornales 1.8 9
3) Labores culturales
- Desmalezado 4 jornales 1.8 28.8
- Poda 4 jornales 1.8 50.4
- Tutoreo Insumos 1.8 14.4
4) Controles Fitosanitarios Insumos 161.12

Jornales 2 3.6 25.20
5) Fertilizacion Insumos - 136.9
6) Recoleccion (Cajas) 1200 cajas 0.2 240.00
7) Transporte 11 fletes 4 -+
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CRONOGRAMA DE INVERSION (TOTAL PARCIAL) (P = Periodo ww,_,mﬁmc

RUBRO CANT/UNID. | V. UNITARIO P.0O P.1 P.2 P.3 P.4 P.5 .6 Py ,ﬁf,,..m..uw.m, g
Inversion Inicial 5 ]
Terreno B 2 2000 = = 1 = = = - ~
Invernadero - 4 4000 - % 5 > = = = -
Reservorio - 2 50 = = 5 - - = - o
Sistema de riego - - 588.16 - - - - - = = .
Sistema tutoreo - - 9.6 - - = = - . i !
Herramientas - 269 188 - - = = = = - "
TOTAL 6835.76
Costos Variables
1. Labores preculturales
1.1Preparacion suelo
Anadlisis de suelo ) 20 . = - < = = =
Arada 2 jornales 1.8 3.6 = = = = s 5 :
Rastrada 2 jornales 1.8 3.6 = 2 = 2 = - =
Nivelacién 2 jornales 1.8 36 - - = = 5 i, e
Formacion de camas 4 jornales 1.8 7.2 * & = = = - =
Desinfeccién 2 jornales 1.8 36 - 5 = - i - "
Fertilizacién 2 jornales 1.8 3.6 = = - = . - -
1.2 Semillero 3600 plts. 120 - - - - - - -
2. Labores de Transplante | 0 jornales 18 ? - . 5, - g - -
i _ <
3 mrou,mm culturales Lipenales ig ) 79 ) 79 ) 719 ) -
desmalezado !
poda 4 jornales 1.8 - Vi 7.2 7.2 7.2 7.2 i) 7
AT 8 jornales 1.8 - 144
4.0 Fi itari
Eammwo_mm R . 36| 36 36 3.6 36 16 36 -
p— = 23 23 23 23 23 25 23 -
5. Fertilizacion - - s
e —— = 45.6 43.6 - - 45.6 - &
meno_ﬁmaﬂ 1200 cajas 0.2 | ; : 48 18 18 18 18
11 fl . . - -

transporte . 4 8.8 8.8 8.8 8.8 8.8
TOTAL COSTOS VAR. = 874.8 246.4 554 79.4 97.8 90.6 143.4 90.6 712
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Inversion inicial: 6835.76

Total costo variable: 874.8

Los costos variables anteriormente detallados (874.8) son para un ciclo de
produccion que se realiza en un ano. Por lo tanto para efectos de calculo del
VAN, RBC y TIR a este valor se le calculard un 22.44% de incremento anual,
esto por cuatro anos o 4 ciclos de produccién; debido al periodo hdbil del

invernadero.

De acuerdo al Instituto Nacional de Estadisticas y Censos INEC Regional
Centro, informa que a nivel nacional, la variacion mensual del proceso
inflacionario registrada en el mes de diciembre del 2001, fue del 0, 67%,
siendo la inflaci6n acumulada 22.44% y anual, 22,44% (INEC DIRECCION

REGIONAL CENTRO ENERO, 02 2002, 10h11 AM).

EGRESOS CON EL 22.44% DE INCREMENTO ANUAL

PERIODO RUBRO EGRESOS | TOTAL
($)

P.0 Inversién inicial 6835.76 6835.76
ANO1 Costo produccion 874.80 ]
ANO2 Costo produccion 1071.11

. ANO3 Costo produccion 1311.47
ANO 4 Costo produccion 1605.76|  4863.14

INGRESOS CON UN 22.44% DE INCREMENTO ANUAL

| PERIODO RUBRO CANT. V. TOTAL
UNIDAD | UNITARIO
ANO1 Venta producto | 1200 cajas 5.00 6000.00
ANO 2 Venta producto| 1200 cajas 6.122 7346.40
ANO 3 Venta producto| 1200 cajas 7.496 8995.20
| ANO4 Venta producto | 1200 cajas 9.178 11013.60




FLUJO NETO DE CAPITAL

PERIODO EGRESOS | INGRESOS| FE. N.C.
P.0 6835.76 -6835.76
P.1 874.80 6000.00 5125.20
P.2 1071.11 7346.40 6275.29
P.3 1311.47 8995.20 7689.73
P.4 1605.76 11013.60 9407.84

ANALISIS ECONOMICO

Significa analizar desde el punto de vista econémico la viabilidad de un

proyecto.

VAN.- Suma de los flujos netos de capital en funcién a una tasa de interés,

menos la inversion inicial.

VAN i= -P.g+ T2
(I+0)"

18.6% anual

512520 6275, 7
VAN 186 = 683576 + 12520 , 027529 768373 0407.84
(1186)  (1.186)  (1.186) (1.186)

VAN 18.6 = -6835.76 + 4321.42 + 4461.33 + 4605.94 + 4755.01

VAN 18.6 = 11307.94
VAN = 0 se acepta
VAN =0siono
VAN < se descarta
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RBC (Relacién Beneficio Costo)

Es el resultado de la division de los beneficios actualizados sobre los costos
actualizados.

RBC = BA _18143.7 _

= = = 2.65
(4 683576

Regla RBC 1 0 > 1 se acepta
RBC=1siono
RBC < no

TIR (Tasa Interna de Retorno)

Es un indicador que mide la rentabilidad del proyecto en términos de

porcentaje.

Es la tasa de descuento que hace que el VAN sea igual a cero, y el RBC igual

a uno.

4321.42 4 4461.33 4605.94 4755.01

6835.76 = e o - b
(1.53532)  (1.53532)° (1.53532) (1.53532)"

6835.76 = 2814.671 + 1892.634 + 1272.687 + 855.768

6835.76 = 6835.76

TIR =53.53% > i real (aceptable)
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La Tasa Interna de Retorno es aquel valor porcentual que justifica la
inversion, por lo tanto tenemos un 53.53% el cual justifica la inversion ya que

es superior a la tasa de interés real 18.6%, entonces es aceptable.
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CONCLUSIONES

= Los resultados de los Adevas, en su mayoria no presentan diferencia
significativa; exceptuando en lo que tiene que ver con el numero de frutos
cosechados del primero al cuarto racimo, numero de flores por
inflorescencia en la tercera toma y didmetro de tallos. Es decir que los

tratamientos efectuados si influyeron en estas variables.

= En el analisis de varianza del nimero de flores por inflorescencia del
tercer racimo de las plantas de tomate, existe una pequefia diferencia
significativa del To (testigo), con el nivel de confianza de 0,05 cuyo valor
es (3,86), lo que demuestra que en este caso el testigo (hibrido Daniela)

florifico con cierto mayor niimero.

= La variable altura de plantas en el Analisis de Varianza, nos demuestra
que la diferencia no existe de manera pronunciada entre cada sistema de

plantacion.

= En los analisis de varianza, del peso y diametro de frutos realizados, con
los hibridos Monalisa y Daniela, en cada sistema de produccion no se
encontr6 diferencia significativa en los anélisis estadisticos, mas en la
parte experimental si se hallaron visibles diferencias en estos dos

parametros.
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= Los resultados de los Adevas en la variable Peso del Fruto, debido a que
esta es una de las més importantes, en la parte experimental se dieron
diferencias, sin embargo estas no se tradujeron estadisticamente. Puesto
que en el tratamiento (T1) se obtuvieron los mejores frutos en cuanto a su

peso y categoria.

= Después de haber realizado la categorizacion de frutos, se determin6 que
los de mejor calidad se encontraron en el tratamiento T1 (una hilera), esto
del primer al cuarto racimo de produccion, siendo seguido por el T2 y el
To, donde se ubicé también el mayor nimero de frutos de primera

calidad.

= Lamayor productividad fue registrada en el testigo (hibrido Daniela) (To)
del primer al cuarto racimo analizados, esto tomando en cuenta el
analisis estadistico del numero de frutos cosechados, y la suma total de la
produccién por tratamientos en kilogramos hacia el final de la cuarta

cosecha.

= El namero mas alto de frutos de tercera categoria fue el registrado en el
tratamiento (T3) del primer racimo; y el tratamiento que no presento

ningun fruto de tercera categoria es el tratamiento (T1) del cuarto racimo.
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= El nimero mas alto de frutos de segunda categoria fue el registrado en el
tratamiento (To) del cuarto racimo; mientras que el menor numero fue

registrado por el tratamiento (T1) del primer racimo.

= De acuerdo al Adeva, del namero de frutos y a la sumatoria total en
kilogramos las mayores producciones fueron registradas por el testigo
(To) desde el primer al cuarto racimo, en relacién con esto se pudo
determinar que el mejor sistema de plantacion fue el establecido en el
tratamiento (T3), es decir el tercer sistema, a tresbolillo. Con tajos de 0.80
metros de ancho con pasillos de 0.60 metros. Entre lineas 0.40 metros y

0.40 metros entre plantas, con una densidad de 5 plantas por m2,

= Para obtener frutos de mejor categorizacion es conveniente dejar
espaciamientos algo superiores a los tradicionales, con densidades de

plantacién no muy altas.

= Otra conclusion a la que se lleg6, es que si bien es cierto que el hibrido
Daniela que fue empleado como testigo logré la mayor productividad
quiza no tanto con los mejores calibres pero si con un mayor nimero de
frutos; sin embargo el Hibrido Monalisa puede producir menor cantidad

de frutos pero con mejores calibres.
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= Se concluy6 que un defecto de humedad se puede combatir aumentando
los riegos, tanto con aplicaciones de agua en pasillos asi como sobre las

camas (duchas).

= Que al ir creciendo la planta las raices suelen cubrir el pasillo, de pronto
es necesario mantenerlo suelto con cierta regularidad para que asi puedan
desarrollarse con facilidad, mantener buena aireacion y absorber los

nutrientes necesarios.

= El hibrido Monalisa (AF2564) es susceptible a la deficiencia de Calcio,
debiéndose aplicar este elemento con fuentes que lo contengan, para

conseguir una buena conformacién del fruto sin podredumbre apical.
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RECOMENDACIONES

el

Luego de haber concluido podemos recomendar como mejor marco de
plantacion el siguiente: tajos de 0,80 m de ancho con pasillos de 0,70 m

entre lineas 0,40 m y 0,40 m entre plantas (tresbolillo).

Se recomienda emplear el hibrido Monalisa puesto que sus semillas
tienen un menor precio que las otras y ademéas porque sus frutos tienen
buen sabor, buen calibre y porque su durabilidad después de cosechados
es extenso (de tres a cuatro semanas aproximadamente), manteniéndolos

a la sombra.

Recomendamos también el empleo de este hibrido por la coloracién de su
fruto y forma, mismos que son vistosos y por ende apreciados por el

consumidor.

Efectuar un analisis de suelo antes de asentar el plantio ya que es de suma
importancia el analisis previo para obtener una orientacién sobre la futura

fertilizacion.

Se recomienda, tener en cuenta que el fruto del tomarte requiere de 40 a
60 dias desde el cuajado de la flor para alcanzar la madurez completa por

tanto, en base a estos pardametros y las demandas del mercado debe
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organizarse la plantacién escalonadamente para de esta manera cubrir un

mayor periodo de produccion.

El f6sforo se recomienda aplicarlo en la preparacion del terreno como
abonado de fondo, dada su lentitud en ponerse a disposicion de la planta;
ya que éste favorece el desarrollo radicular o de nuevos tejidos, asi como
también la floracién. Pudiéndose notar su deficiencia porque produce

tejidos violaceos, mas acentuados en el envés de las hojas.

Se recomienda cosechar los frutos antes de que estos tiendan a rajarse,
pues cuando los frutos comienzan a madurar, la piel pierde su elasticidad,
y si en estas circunstancias los frutos reciben un impulso de crecimiento
debido a factores ambientales o de nutricion la piel se raja. Siendo la

sensibilidad varietal, también un factor importante.

Se recomienda realizar los desmalezados cada vez que aparezcan las
malas hierbas siendo de gran importancia los primeros rascadillos cuando
la planta es atn pequefia y la competencia entre las raices puede ser
mayor. A la vez se consigue romper la costra del terreno aireando éste,

logréndose asi una mejor oxigenacion de las raices.

Recomendamos adaptarse al sistema de estructura de invernadero, _

.

sistema de riego utilizado asi como la colocacién del entutorado,;‘f?dr"'ello

/,
X
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debemos utilizar los sistemas mas sencillos posibles, para de este modo
conseguir un abaratamiento en los costos, no sélo en el sistema de riego
sino en el namero de plantas a utilizar, siempre que esto no influya en la

productividad del cultivo.

Se recomienda que en caso de existir temperaturas muy elevadas en los
dias de la plantacién se humedezcan también los pasillos, procurando

realizar esta labor en las horas mas frescas del dia.

Al momento de realizar controles de mosca blanca recomendamos
realizar las aspersiones del insecticida en la tarde a una hora promedio de
las 17h30 ya que en ese lapso las mencionadas tienden a ubicarse en las
hojas bajeras, procurando mojar el envés de las mismas ya que las moscas

y sus huevecillos se localizan ahi.

Se recomienda efectuar una fertilizacién racional de los cultivos que evite

excesos, desequilibrios y contaminaciones.

Suprimir las hojas senescentes o enfermas, deshojandolas, ya que esto
permite mejorar la aireacion y en consecuencia la sanidad. Al
proporcionar una mejor iluminacion conseguimos mejorar la calidad del

fruto, principalmente el color.
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En el caso de inflorescencias muy grandes, recomendamos suprimir
algunas flores o frutos recién cuajados, despuntando la inflorescencia,
para limitar el namero de frutos, lo que incidira positivamente en su

tamafio y calidad.

Asf mismo recomendamos, la supresion temprana de flores y frutos

defectuosos evitando asi que compitan con los normales.

Es recomendable que el destalle o supresién de brotes axilares se efectde

lo antes posible para evitar extracciones de nutrientes inatiles al cultivo.

Por ser el tomate un producto de consumo en fresco se debe tomar mucho
en cuenta la aplicacion de pesticidas de baja toxicidad y residualidad, que
cause el menor impacto ecolégico y que por ende no deteriore la salud

humana

Asociar y rotar cultivos, rechazando completamente el monocultivo que
es considerado anti ecoldgico y respetar los érboles, setos y demés

elementos del entorno natural.

El uso de feromonas, las cuales permiten atraer y matar al inducir a la
plaga a dirigirse a concentraciones localizadas de insecticidas,

reduciendo asi la necesidad de una aplicacion en cobertura total.
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4 El control de plagas con extractos vegetales ya que es quiza, la mas
notable y practica para sustituir una gran parte de los cuestionados
ingredientes de sintesis; ingredientes que cada vez son mas caros, mas

concentrados y, por ello mas peligrosos y destructivos.

4 El “Manejo Integrado de Plagas”, el cual es un sistema que abarca el uso
de varios métodos y procesos combinados para reducir al minimo el
dafio causado por los insectos, las enfermedades y malas hierbas, a la vez

que evita al maximo la destruccion del medio ambiente.




115

GLOSARIO DE TERMINOS

ABSORCION.- Proceso por el cual una sustancia es incorporada e incluida
dentro de otras sustancia, por ejemplo, la absorcion del agua por el suelo o la

absorcion de gases, agua, nutrientes u otras substancias por las plantas.

ADSORCION.- Aumento de la concentracion de moléculas o iones sobre
una superficie; incluye aniones y cationes intercambiables en las particulas

de suelo.

ALCALINA.- Reaccion basica en la cual la lectura de pH es mayor de 7.0, a

diferencia de la reaccion acida en la que el pH es inferior a 7.0.

ANIONES.- Afectan de manera indirecta las propiedades fisicas de los
suelos por que alteran la proporcion de iones Calcio y Sodio que se adhieren
a las arcillas. Los aniones importantes son Bicarbonato, Carbonato, Cloruro y

Sulfato.

ANTERA.- Parte final del estambre de las flores formadas, en general, por

dos tecas que contienen cada uno dos sacos polinicos.

BIOMASA.- Masa total de los componentes biologicos de un determinado

ecosistema.
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CAPACIDAD DE CAMPO.- Contenido de humedad que permanece en el
suelo transcurridos dos o tres dias después de haberse humedecido por
completo el perfil del suelo con agua de Iluvia o de riego. La capacidad de

campo se expresa sobre una base de peso seco y porcentaje de humedad.

CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO.- Cantidad total de
cationes que un suelo puede adsorber por intercambio catiénico, expresada a
menudo como mili equivalentes por 100 gramos. Los valores que se obtienen
para la capacidad de intercambio catiénico dependen en cierta medida del

meétodo que se utilice para hacer la determinacion.

CATIONES.- En gran medida, los cationes determinan las propiedades tanto
como fisicas como quimicas de los suelos. Los cationes que revisten mayor

importancia son el Calcio, Magnesio, sodio y Potasio.

CLANMIDOSPORA.- Tipo de espora caracteristica de un hongo. Presenta
sus membrana reforzada y engrosada para resistir condiciones desfavorables

de sequia; germinar cuando el medio ambiente se vuelva favorable.

CLOROPLASTOS.- Organelos que llevan lasa clorofila, para realizar el

proceso fotosintético.

CLOROSIS.- Amarillamiento de las partes verdes de una planta en

particular las hojas.
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CONIDIO.- Tipo de espora vegetal que se forma por la generacién en el

extremo de una hifa (conidiofaro).

CORTEX.- Parte exterior de la planta, compuesta de varias capas que le

cubren desde sus raices hasta la extremidad de sus ramas.

DENSIDAD APARENTE.- Relacion de la masa de suelo libre de agua
respecto a su volumen. La densidad aparente se expresa el libras por pie
cubica 0 en gramos por centimetro cibico. Cuando se expresa en gramos por
centimetro cubico, la densidad volumétrica equivale numéricamente a la

densidad especifica aparente o al peso del volumen.

ENDOPLASMA.- Zona central del citoplasma celular, generalmente mas
clara e hialina que el ectoplasma. Se diferencia de este porque contiene a

menudo numerosos granulos.

ENTUTORADO.- Su nombre indica posibles sistemas de soporte de la

planta, que suele emplearse bajo invernadero o a campo abierto.

ENZIMAS.- Sustancias de naturaleza proteinica que son producidas por las
células vivas y que modifican la velocidad de las reacciones quimicas. Son

catalizadores organicos.

ESTRUCTURA DEL SUELO.- Salvo para la arena, las particulas del suelo

normalmente no existen en forma individual en el mismo, sino mas bien
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estan dispuestas en agregados, o grupos de particulas. La forma en que las

particulas se agrupan se denomina estructura del suelo.

FLOEMA.- Tejido vascular que funciona en los procesos de conduccion de

las plantas transportando la savia bruta.

FOLIOLO.- Cada una de las hojuelas de la hoja compuesta.

FOTOPERIOCIDAD.- Es un término que describe el comportamiento de las

plantas en relacion con la duracién del dia.

FOTOSINTESIS.- La sintesis de substancias nutritivas a partir del Dioéxido
de Carbono y agua en presencia de luz y clorofila de los tejidos verdes de la

planta se denomina fotosintesis.

HUMUS.- Porcién bien descompuesta y mas o menos estable dela materia

organica de los suelos minerales.

MERISTEMO.- Tejido vegetal formado por células embrionarias, que se

localiza en todas aquellas partes de crecimiento de las plantas.

PARTES POR MILLON (ppm).- Notacién que se utiliza para indicar
pequenas cantidades de materia. La expresion da el nimero de unidades por
peso de la sustancia por millones de unidades de peso de otra sustancia,

como el suelo secado en horno. El termino puede utilizarse para expresar el
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numero de unidades de peso de alguna sustancia por millones de unidades
de peso de una solucién. El peso aproximado de, 6 pulgadas de suelo es de 2
millones de libras por acre. En consecuencia ppm X 2 equivale a libras por
acre de 6 pulgadas de suelo, o ppm x 4 equivale a libras por acre - pie de

suelo.

pH.- Designacion numérica de la acidez y alcalinidad, cémo se aplica a los
suelos y otros sistemas biologicos. Técnicamente el pH es el logaritmo base
10 del reciproco de la concentracion de iones hidrogeno de una solucion. Un
pH de 7.0 indica neutralidad precisa. Los valores mas altos indican una

alcalinidad creciente, y los valores menos una acidez creciente.

PIVOTANTE.- Raiz principal de la cual pueden crecer raices adventicias .

PROTOPLASMA.- Sustancia geliforme bésica de las células animales y

vegetales; es fundamental para todos los procesos de la vida.

RESPIRACION.- Es la reaccion inversa a la fotosintesis, o sea es el consumo
de azucar en presencia de oxigeno y agua. En este caso, no se requieren ni luz

ni clorofila.

SUELO ACIDO.- Suelo que posee un pH menor de 7.0. Suelo que exhibe
preponderancia de los iones hidrégeno sobre los hidroxilo en la solucién del

suelo.
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TEXTURA DEL SUELO.- La textura del suelo estd determinada por las

proporciones relativas de arena, limo y arcilla que existen en los suelos.

TRANSPIRACION.- La evaporacién de agua de los tejidos, tallos y otros

organos aéreos de las plantas se denomina transpiracion.

XILEMA.- Tejido vascular que funciona en los procesos de conduccién de las

plantas transportando la savia elaborada.
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ANEXO 1. ALTURA DE PLANTAS (PRIMERA TOMA)

TRATAMIENTOS Loty SUMA X.m
| 1l i v
To 5.35 5.56 4.99 4.15 20.05 5.01
™ 5.52 5.90 4.48 567 21.57 539
T2 5.70 521 5.85 5.92 22.68 5.67
T3 567 4.89 4.80 4.22 19.58 4.90
TOTAL 22,24 | 21.56 | 20.12 19.96 83.88
ANEXO 2. ALTURA DE PLANTAS (SEGUNDA TOMA)
TRATAMIENTOS e R SUMA X.m
| ] ] v
To 8.94 10.22 8.89 7.22 35.27 8.82
T 8.48 10.35 7.92 9.00 35.75 8.94
T2 8.02 8.67 10.51 9.53 36.73 9.18
T3 8.76 9.03 9.12 7.83 34.74 8.69
TOTAL 34.20 | 38.27 | 36.44 33.58 142.49




ANEXO 3. ALTURA DE PLANTAS (TERCERA TOMA)

TRATAMIENTOS S HICRRIER SUMA X.m
| I mn v
To 16.82 | 19.54 | 17.22 13.18 66.76 16.69
™ 15.24 | 18.91 16.29 15.79 65.23 16.31
T2 13.89 | 16.47 | 18.67 16.23 65.26 16.32
T3 14.91 17.34 | 16.80 14.41 63.46 15.87
TOTAL 60.86 | 72.26 | 67.98 59.61 260.71
ANEXO 4. ALTURA DE PLANTAS (CUARTA TOMA)
TRATAMIENTOS RERETNEA SUMA X.m
I I i v
To 35.44 43.33 38.84 30.95 148.56 37.14
T 30.95 39.21 33.58 33.50 137.24 34.31
T2 30.31 36.80 40.56 36.27 143.94 35.99
T3 31.52 39.30 37.74 32.83 141.39 35.35
TOTAL 128.22 | 158.64 | 150.72 133.55 571.13




ANEXO 5. ALTURA DE PLANTAS (QUINTA TOMA)

TRATAMIENTOS el oo SUMA X.m
| 1 n v
To 63.73 61.36 58.67 47.37 221.13 55.28
™ 49.14 57.13 52.92 51.42 210.61 52.65
T2 48.27 52.53 60.42 54.44 215.66 53.92
T3 48.23 57.45 58.33 51.34 215.35 53.84
TOTAL 199.37 | 228.47 | 230.34 204.57 862.75
ANEXO 6. ALTURA DE PLANTAS (SEXTA TOMA)
TRATAMIENTOS PR R SUMA X.m
I ] m v
To 77.46 82.04 82.82 64.55 306.87 76.72
™ 71.76 75.96 76.42 74.04 298.18 74.55
T2 72.46 70.86 82.93 73.66 299.91 74.98
T3 70.39 78.20 80.46 69.88 298.93 74.73
TOTAL 292.07 | 307.06 | 322.63 282.13 1203.89




ANEXO 7. NUMERO DE FLORES POR INFLORESCENCIA (PRIMER

RACIMO)
TRATAMIENTOS BEFETRIeHED SUMA X.m
| ] i v
To 542 5.33 5.05 546 21.26 5.32
T 4.71 5.17 513 5.29 20.30 5.08
T2 4.77 4.64 5.05 4.84 19.30 4.83
T3 4.87 5.61 4.80 5.05 20.33 5.08
TOTAL 19.77 20.75 20.03 20.64 81.19

ANEXO 8. NUMERO DE FLORES POR INFLORESCENCIA
(SEGUNDO RACIMO)

REPETICIONES
TRATAMIENTOS SUMA X.m
I ] ] v
To 5.60 5.30 5.32 5.46 21.68 542
T 5.52 5.13 6.04 5.29 21.98 5.50
T2 5.65 5.09 4.70 4.9 20.35 5.09
T3 5.33 5.16 4.89 5.10 20.48 5.12
TOTAL 2210 20.68 20.95 20.76 84.49




ANEXO 9. NUMERO DE FLORES POR INFLORESCENCIA (TERCER

RACIMO)
TRATAMIENTOS e et SUMA X.m
[ I T v
To 604 | 563 | 602 | 570 23.39 5.85
T1 595 | 530 | 585 | 513 22.23 5.56
T2 585 | 500 | 4.91 4.93 20.69 5.17
T3 5.76 564 | 498 | 536 21.74 5.44
TOTAL 2360 | 21.57 | 21.76 | 21.12 88.05
ANEXO 10. NUMERO DE FLORES POR INFLORESCENCIA
(CUARTO RACIMO)
e REPETICIONES
TRATAMIENTOS SUMA X.m
I T i v
To 628 | 571 577 | 553 23.29 5.82
T 633 | 517 | 59 | 488 22.34 5.59
T2 6.11 535 | 518 | 498 21.62 5.41
T3 6.02 5.41 536 | 567 22.46 5.62
TOTAL 2474 | 2164 | 22.27 | 21.06 89.71




ANEXO 11. PESO EN GRAMOS (PRIMER RACIMO)

TRATAMIENTOS i SUMA X.m
1 ] ] v
To 74.30 63.30 79.00 68.20 284.80 71.20
™ 115.80 59.70 74.70 77.30 327.50 81.88
T2 77.50 51.50 70.50 93.00 292.50 73.13
T3 64.10 64.30 79.50 64.10 272.00 68.00
TOTAL 331.70 | 238.80 | 303.70 | 302.60 1176.80
ANEXO 12. PESO EN GRAMOS (SEGUNDO RACIMO)
TRATAMIENTOS BEPISiNGE SUMA X.m
I | i v
To 76.70 78.40 85.80 69.60 310.50 77.63
T1 106.60 74.00 72.80 77.20 330.60 82.65
T2 92.40 74.00 65.80 82.00 314.20 78.55
T3 77.60 80.00 70.10 78.30 306.00 76.50
TOTAL 353.30 | 306.40 | 294.50 307.10 1261.30




ANEXO 13. PESO EN GRAMOS (TERCER RACIMO)

TRATAMIENTOS st i SUMA X.m
| I m v
To 79.30 80.54 80.49 78.30 318.63 79.66
™ 122.21 69.71 86.30 75.40 353.62 88.41
T2 99.42 72.97 55.50 80.60 308.49 7712
T3 84.24 79.95 73.80 77.00 314.99 78.75
TOTAL 385.17 | 303.17 | 296.09 311.30 1295.73
ANEXO 14. PESO EN GRAMOS (CUARTO RACIMO)
TRATAMIENTOS SRR SUMA X.m
1 ] 1] v
To 83.20 89.70 80.60 81.00 334.50 83.63
T 116.92 74.90 71.60 79.40 342.82 85.71
T2 99.58 75.00 68.70 81.50 324.78 81.20
T3 89.90 81.90 67.60 79.20 318.60 79.65
TOTAL 389.60 | 321.50 | 288.50 321.10 1320.70




ANEXO 15. DIAMETRO DE FRUTOS (PRIMER RACIMO)

TRATAMIENTOS ERERTIICNED SUMA X.m
I n n v
To 5.30 4.80 5.40 5.50 21.00 5.25
T 6.30 4.90 5.20 5.40 21.80 5.45
T2 5.40 4.60 5.20 5.10 20.30 5.08
T3 5.00 5.00 5.40 5.20 20.60 5.15
TOTAL 2200 | 1930 | 21.20 | 21.20 83.70
ANEXO 16. DIAMETRO DE FRUTOS (SEGUNDO RACIMO)
TRATAMIENTOS i SUMA X.m
I T i v
To 5.40 5.40 5.60 5.20 21.60 5.40
T 6.10 5.20 5.40 5.50 22.20 5.55
T2 5.70 5.20 5.20 5.40 21.50 5.38
T3 5.30 5.70 5.20 5.30 21.50 5.38
TOTAL 2250 | 21.50 | 21.40 | 21.40 86.80




ANEXO 17. DIAMETRO DE FRUTOS (TERCER RACIMO)

TRATAMIENTOS REVETIBRINES SUMA X.m
1 I I Y
To 5.50 5.50 540 | 5.30 21.70 5.43
T 6.30 5.10 5.40 5.30 22.10 5.53
T2 5.80 520 | 4.90 5.80 21.70 5.43
T3 5.70 5.40 5.50 5.40 22.00 5.50
TOTAL 23.30 | 21.20 | 21.20 | 21.80 87.50
ANEXO 18. DIAMETRO DE FRUTOS (CUARTO RACIMO)
TRATAMIENTOS REFETONES SUMA X.m
1 Il m v
To 5.50 5.40 5.50 5.40 21.80 5.45
T 6.20 5.40 5.20 5.40 22.20 5.55
T2 6.20 5.30 5.20 5.50 22.20 5.55
T3 5.50 5.50 5.20 5.50 21.70 5.43
TOTAL 23.40 | 21.60 | 21.10 | 21.80 87.90




ANEXO 19. DIAMETRO DE TALLOS (UNICA TOMA)

REPETICIONES
TRATAMIENTOS SUMA X.m
| I mn v
To 1.04 | 1.08 | 1.02 1.04 4.18 1.05
T 1.41 1.22 1.26 1.08 4.97 1.24
T2 1.21 112 | 097 1.09 4.39 1.10
T3 1.11 1.20 | 1.07 1.01 4.39 1.10
TOTAL 477 | 462 | 4.32 4.22 17.93

ANEXO 20. NUMERO DE FRUTOS COSECHADOS DEL PRIMER AL CUARTO RACIMO

REPETICIONES
TRATAMIENTOS SUMA X.m
| Il ]} v
To 932 850 821 691 3294 823.5
™ 390 472 469 413 1744 436.0
T2 874 802 775 633 3084 771.0
T3 413 762 770 696 2641 660.3
TOTAL 2609 2886 2835 2433 10763




ANEXO 21. CATEGORIZACION DE FRUTOS EN NUMERO DEL PRIMERO AL CUARTO RACIMO

PRIMER RACIMO

249 frutos de primera categoria

1105 frutos de segunda categoria

1079 frutos de tercera categoria

SEGUNDO RACIMO

315 frutos de primera categoria

1462 frutes de segunda categoria

1058 frutos de tercera categoria

TERCER RACIMO

308 frutos de primera categoria

1605 frutos de segunda categoria

973 frutos de tercera categoria

CUARTO RACIMO

370 frutos de primera categoria

1943 frutos de segunda categoria

866 frutos de tercera categoria

TG SC. P.C.
T 133 186 94
(T2) 277 318 38
(T3) 347 296 53
(To) 322 305 64

T s.C P.C
T1) 114 255 100
(T2) 320 386 69
(T3) 299 414 57
(To) 325 407 89

T.C S.C P.C
T1) 111 237 124
(T2) 306 414 82
(T3) 273 441 48
(To) 283 513 54

TE S.C P.C
1) X 270 120
(T2) 226 534 114
(T3) 117 242 54
(To) 280 570 82

PRODUCCION TOTAL EN NUMERO HASTA EL CUARTO RACIMO

1242 frutos de primera categoria
6115 frutos de segunda categoria
3976 frutos de tercera categoria
RANGOS ENTRE:

20 - 60 gr tercera categoria
61-100ar segunta categoria
101 -160gr primera categoria

y mas




ANEXO 22. RENDIMIENTO EN Kg DEL PRIMERO AL CUARTO RACIMO

PRIMER RACIMO

36039 gr (R1)
44697 gr (R2)
41132 gr (R3)
34908 gr (R4)
51196 gr (R1)
50049 gr (R2)
50320 gr (R3)
40073 gr (R4)
64019 gr (R1)
49404 gr (R2)
47151 gr (R3)
43281 gr (R4)
75103 gr (R1)
60928 gr (R2)
54162 gr (R3)
46046 gr (R4)

30497 gr (T1)
40412 gr (T2)
42596 gr (T3)
43571 gr (To)
TOTAL: 156777 gr = (156,777 Kg
SEGUNDO RACIMO
36571 gr (T1)
50968 gr (T2)
50114 gr (T3)
54385 gr (To)
TOTAL: 192038 gr =|192.038 kg
TERCER RACIMO
39664 gr Ci' 1)
55355 gr (T2)
50705 gr (T3)
58130 gr (To)
TOTAL: 203855 gr =|203,855 kg
CUARTO RACIMO
40217 gr (T1)
66340 gr (T2)
62329 gr (T3)
67353 gr (To)
TOTAL: 236239 gr =236, 239 kg |
TOTAL 788,908 kg




ANEXO 23. ESQUEMA DEL ENSAYO (B. C. A.)
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ANEXO N° 24 RESULTADO DE LABORATORIO, DEL ANALISIS DE SUELO

INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE
INVESTIGACIONES AGROPECUARIAN

LABORATORIO DE MANEJO DE SUELOS Y AGUAS
Km. 14 172 Panamericana Sur. Apdo. 17-01-340
Quito- Ecuador  Tell: 690-691/92/93 Fax: 690-693

DATOS BEL PROPIETARIO

REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS

-

DATOS DE LA PROPIEDAD

Nombre : SR RAUL TRAVEZ Nombre
Direccion: LATACUNGA Provincia : COTOPAXI
Ciudad Canton : LATACUNGA
Teléfono : Parroquia : 11 DE NOVIEMBRE
| Fax ¢ - Ubicacion :
DATOS DEL LOTF, { PARA USO DEL LABORATORIOQ
Cultivo Actual  : TOMATE RINON N° Reporte 3431
Cultivo Anterior : N* Muestra Lab. 50373
Fertilizacion Ant. : Fecha de Muestreo:  25/09/2000
Superficie > Fecha de Ingreso 25/09/2000
Identificacion : LOTE No. | Fecha de Saiida (04/10/2000
~ Nutriente  Valor  Unidad o INTERPRETACIO N &
N 5100 e : 1
P 4200 o —
S 100 1 i Jl :
K 1.10 =1} el
Ca 12.40 g 1 0 I [
Mg 372 TR SR T 1 l[
BAJO MEDIO ALTO
7n .07 =]
Cu 347 :
Fe 17.00 =)
Mn 408 ]
BAJO MEDIO ALTO
B 480 o f : s S ]
BAJO MEDIO ALTO TOXICO
0 55 65 70 75 80
pH 860 ;L : : % : o] I
Acido Lig. Acd. I‘rzirticl. Neutro Lig. Alc. Alecalino
Acidez Int. (Al+H) 2
Al
Na 071 —
BAJO MEDIO TOXICO
CE L79 e | [ i
No_Salino Lig. Salino Salino Muy Salino
MO 240 ,i = | | ]
BAJO MEDIO ALTO
Mg | CatMg | (meq 100ml) % [ ppm (%)
K K 2. Bases NTot L Cl Arcnnl Limo | Arcilla Clase Textural
34 14.7 ]7.‘)j } ! [

.« vy, ST




