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RESUMEN

Segun observaciones directas realizadas en la parroquia Joseguango Bajo, parte del
canton Latacunga de la provincia de Cotopaxi, permitieron identificar la falta de pastos y
agua de riego como los principales problemas que afectan la nutricién del ganado. Un
efecto grave es que los animales no consuman cantidades significativas de alimento. Por
lo tanto, la produccion de leche se ve afectadalo que reduce la rentabilidad de la actividad
lactea, dado que los gastos pueden ser mayores que las ganancias. Por tal motivo, el
objetivo del estudio fue la Evaluacion y mejora del indice de seleccion en un programa
de mejoramiento genético sostenible de ganado lechero en la Parroquia Joseguango Bajo
en el periodo 2024. El presente estudio tuvo un caracter de investigacion descriptiva, de
tipo observacional, con un enfoque cuantitativo, los datos recolectados en el presente
proyecto estuvieron orientados a la produccién, especificamente en ganado bovino
productor de leche, se evaluaron los indicadores: produccion, densidad de la leche,
ganancia de peso y mastitis. En cuanto se refiere a la produccion de leche tenemos un
promedio de 27 litros/dia, con una respuesta a la lactancia de 3026 litros/dia/lactancia,
estimando alcanzar el objetivo de 5000 litros/dia/lactancia en tres generaciones. Para la
densidad de la leche obtuvimos un promedio de 1,022 gr/ml ese asi estos nimeros estando
en los rangos requeridos puede mejorar la cantidad de solidos en la leche. Dentro del
estudio se ubico en un promedio de 125 cm de altura a la cruz, esta es un tamafio bastante
manejable, sin embargo, para alcanzar el objetivo en necesario seleccionar machos con
menor tamafo. El analisis de la correlacion nos mostrd que en el beneficio no hay una
correlacion clara con respecto a la produccion y su rentabilidad.

Palabras clave: seleccion genética, ganado bovino, produccion, rentabilidad.
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Author:
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ABSTRACT

Based on direct observations made in the Joseguango Bajo parish, part of the Latacunga
canton in the Cotopaxi province, the main issues affecting livestock nutrition were
identified as the lack of pastures and irrigation water. A severe consequence is that the
animals do not consume significant amounts of feed. Therefore, milk production is
affected, reducing the profitability of dairy farming, as expenses may outweigh profits.
For this reason, the objective of the study was the evaluation and improvement of the
selection index in a sustainable genetic improvement program for dairy cattle in the
Joseguango Bajo parish during the 2024 period. The present study was of a descriptive
research nature, observational in type, with a quantitative approach. The data collected in
this project were focused on production, specifically in dairy cattle, and the indicators
evaluated included production, milk density, weight gain, and mastitis. Regarding milk
production, we have an average of 27 liters/day, with a lactation response of 3026
liters/day/lactation, aiming to reach the goal of 5000 liters/day/lactation in three
generations. For milk density, we obtained an average of 1.022 g/ml, so these numbers,
being within the required ranges, can improve the quantity of solids in the milk. The study
recorded an average height3 of 125 cm at the withers, which is quite manageable;
however, to achieve the goal, it is necessary to select smaller-sized males. Correlation

analysis showed that there is no clear correlation between production and profitability in
terms of benefits.

Keywords: genetic selection, cattle, production, profitability.
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JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La industria lechera es una de las actividades econémicas méas importantes en Cotopaxi.
La seleccion genética apropiada puede incrementar significativamente la productividad,
rentabilidad y sostenibilidad. Los indices que son producidos al combinar diversos rasgos
son importantes para identificar los animales con las propiedades que los convierten en
los més apropiados para la reproduccion (1). Sin embargo, la efectividad depende del
sistema de produccion y la ubicacion geografica. Por ello, deben ser estudiados en
programas de mejoramiento genético de ganado lechero para determinar su efecto en el
rendimiento y salud del ganado bajo diferentes condiciones geograficas y sistema de

produccion (2).

De acuerdo cifras publicadas en EI Comercio (3) Cotopaxi se clasifica como la tercera
provincia del pais con mayor produccién lactea después de Pichincha y Azuay, con un
promedio de 600 000 litros diarios. En el caso especifico de la parroquia Joseguango Bajo
se presentan fluctuaciones, que desestabilizan el ritmo productivo de los diferentes
predios, esto se debe a que la los pequefios y medianos ganaderos desconocen los
fenotipos que son mas rentables, dado que en la mayoria a pesar que los animales
consume Joseguango Bajo en elevadas cantidades de pasto, estos resultados no se ven

reflejados en la produccion diaria de leche (4).

Asimismo, de acuerdo con lo sefialado por Ofia (5) la baja productividad es resultado de
la poca inversion, destinadaa mejorar la genética de los animales. A su vez, esto se deriva
de los bajo precios que ofrecen los intermediarios, dado que solo los grandes ganaderos
llegan a acuerdos con las plantas procesadoras que se encuentran ubicadas en la parroquia
de Lasso, situacion que afecta a los pequefios y medianos ganaderos. Aunado a ello, la
época de sequia afecta considerablemente la produccion, debido a que no se cuenta con
agua de riego, ademas, los animales se ven obligados a adaptarse a la variabilidad de

temperatura.

En tal sentido, a baja productividad actual reduce la rentabilidad de los pequefios
productores, lo que enfatiza la necesidad de mejorar la eficiencia y la productividad del
sector. Un programa integral de mejoramiento genético puede reunir a los ganaderos para
seleccionar y criar animales con rasgos genéticos Utiles, fortaleciendo la sostenibilidad de
la economia parroquia. Por tal motivo, los resultados de este estudio podrian optimizar

los beneficios del mejoramiento genético, identificar oportunidades y limitaciones para



mejorar la seleccion genéticay, en consecuencia, la produccién de leche. Es importante
implementar un programa de mejoramiento genético que involucre a los agricultores,
seleccione animales con rasgos utiles y evalle su herencia. EI comercio también enfrenta

desafios como la falta de tecnologia.
BENEFICIARIOS
Directos

Ganaderos de los barrios La Concepcion, La Libertad y Barrio Centro en Joseguango
Bajo que participan en el programa UTCgen de mejoramiento genético sostenible de

bovinos.

Indirectos

Pequefios productores de leche de bovinos en la parroquia Joseguango Bajo
PROBLEMATICA

Segun los datos del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) publicados en el
2020, en Ecuador se producen alrededor de 6,15 millones de litros diarios de leche cruda,
lo que genera empleos para aproximadamente 1,2 millones de personas. Esta produccion
representa el 4 % del producto interno bruto (PI1B) del sector agroalimentario, al respecto
las estadisticas del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), sefiala que se generan
anualmente 1.400 millones USD como resultado de la produccion e industrializacion de

la leche, ademés el costo oficial del litro de leche al productor es de 0,42 USD (6).

Sin embargo, la productividad y rentabilidad del sector cuando se trata de pequefios y
medianos ganaderos puede verse afectada por diferentes factores, esto se debe a que la
ganancia que reciben los productores se basa en el precio que les ofrecen los
intermediarios, dado que no tratan de forma directa con las grandes industrias. A pesar de
que los entes competentes han establecido un precio oficial para evitar pérdidas a los
predios mas pequefios, estos no siempre son respetados, lo que puede generar perdidas
considerables. Aunado a los gastos propios de la produccion como la alimentacion vy el

mantenimiento (7).

En la provincia de Cotopaxi se concentra gran parte del sector productivo lacteo,
principalmente en los cantones de Latacunga, Salcedo, Sigchos y la Mana. Lo que ha

llevado a crear una demanda directa con las demés zonas adyacentes que realizan la



misma actividad, por lo que ha sido necesario mejorar la cadena de produccion a nivel de
todos los procesos (8). De acuerdo a lo expuesto por Chiluisa (9) la provincia produce
diariamente 4483.699 litros/dia, lo que representa el 9% de la produccion nacional, sin
embargo la mayoria de los productores locales solo disponen de la experiencia adquirida
a través de sus antepasados sobre los procesos de produccién, lo que genera desafios
debido a que carecen de conocimiento acerca de las nuevas tecnologias para aumentar su
productividad y disminuir sus costos de produccion, lo que limita su competitividad con

otros grandes ganaderos.

Observaciones directas realizadas en la parrogquia Joseguango Bajo, ubicada en el cantén
Latacunga de la provincia de Cotopaxi, permitieron identificar varias problematicas que
afectan la produccion lechera y el bienestar de los pequefios productores locales. Uno de
los problemas mas significativos es la falta de pastos de calidad y agua de riego, lo que
impacta directamente en la nutricion del ganado. Los pequefios productores dependen de
un sistema de pastoreo comun, llevando a sus animales a potreros cercanos para
alimentarse. Sin embargo, este sistema no siempre garantiza que los animales consuman
cantidades significativas de alimento. La falta de una dieta adecuada afecta la produccion
de leche, disminuyendo tanto la cantidad como la calidad, lo que, a su vez, reduce la
rentabilidad de la actividad lechera. Ademas, la condicion fisica y la salud del ganado se
ven comprometidas, ya que los animales que no reciben una alimentacion adecuadason

mas susceptibles a enfermedades.

Otra problematica identificada es la falta de recursos y equipamientos para implementar
un sistema de produccion lechera mas eficiente y de mayor escala. La mayoria de los
productores en Joseguango Bajo utiliza métodos tradicionales que han sido transmitidos
de generacién en generacion, lo que significa que el manejo del ganado y la produccion
de leche carecen de la incorporacion de nuevas tecnologias. Esta limitacion tecnolégica
restringe la capacidad de los productores para mejorar la productividad y competir en el

mercado.

Finalmente, la dependencia de los intermediarios para la venta de leche es otro factor que
afecta negativamente las ganancias de los productores. Debido a la falta de acceso directo
a los mercados, muchos productores se ven obligados a vender su leche a intermediarios
a precios bajos. Esto reduce considerablemente su margen de ganancia y limita su

capacidad para reinvertir en sus operaciones 0 mejorar sus condiciones de produccion.



Esta probleméatica genera la necesidad de evaluar y mejorar los indices de seleccion, con
la finalidad de identificar lo fenotipos del ganado que sean mas rentables para la
produccion. Para ello, es necesario implementar programas de mejoramiento genético,

que contribuya a incrementar la produccion, al mismo tiempo que se reducen los gastos.

OBJETIVOS
1.1. Objetivo general

Evaluacion y mejora del indice de seleccién en un programa de mejoramiento genético

sostenible de ganado lechero en la Parroquia Joseguango Bajo en el periodo 2024.
1.2.0bjetivos especificos

e Analizar las practicas de seleccion actuales en programas de mejoramiento
genético sustentable en ganado lechero en la Parroquia Joseguango Bajo.

o Identificar los factores que afectan la eficiencia y eficacia de los programas de
mejoramiento genético, con énfasis en la seleccion de fenotipos y la evaluacion
del Estimated Breeding Value (EBV), en términos de produccion lechera y
sostenibilidad.

e Realizar un andlisis de costo beneficio evaluando rentabilidad y sustentabilidad
en base a la seleccion aplicado en el programa de mejora genética de Parroquia

Joseguango Bajo.

ACTIVIDADESY SISTEMA DE TAREAS DE ACUERDO CON LOS

OBJETIVOS
Objetivo 1 Actividad Resultado de la Descripciéon de la
actividad actividad (técnicas e
instrumentos)
Analizar las préacticas Evaluacion de Identificacion de los Disefio estadistico
de seleccién actualesen caracteristicas parametros de peso,
programas de especificas ganancia de peso,

mejoramiento genético produccion de leche y

Ganancia de peso
sustentable en ganado densidad de la leche.
lechero en la Parroquia Densidad de la leche

Joseguango Bajo.




Produccién de leche
(cantidad)
Objetivo 2 Actividad Resultado de la Descripcion de la
actividad actividad (técnicas e
instrumentos)
Identificar los factores Analisis de datos Se evalGan la lactancia, Calculos mediante

que afectan la eficiencia
y eficacia de los
programas de
mejoramiento genético
en términos de

produccion lechera y

recopilados de los
productores, en base a
caracteristicas
especificas de
heredabilidad

asi como también la

densidad como
principales factores de
heredabilidad, con estos
factores ir concretando

una mejor rentabilidad

férmulasde Excel

sostenibilidad. y eficiencia del
proyecto de mejora
genética
Objetivo 3 Actividad Resultado de la. Descripcion de la
actividad actividad (técnicas e
instrumentos)
Realizar un analisis de Toma de datos ldentificacion del Basede datos
costo beneficio mediante entrevistas analisis el costo
evaluando rentabilidad autéonomas con los relacionado con los
y sustentabilidad en productores gastos necesarios para

base a la seleccion
aplicado en el programa
de mejora genética de
Parroquia Joseguango

Bajo.

enfocandonos en gastos

como:
Arriendo

Gastos varios

la produccidn lactea

Fuente: Aymacafia N. (2024)



FUNDAMENTACION CIENTIFICOTECNICA
2.1. Generalidades

2.1.1. Ganado Bovino

Bos taurus es una especie de ganado doméstico que es criado en el Medio Oriente a partir
de Bos primigenius primigenius, que se extinguio hace unos 10.000 afios. Los uros indios
(Bos primigenius nomadicus) también fueron domesticados en el valle del Indo, lo que
llevo ala evolucion del tigre. Esta especie tiene un habito cotidiano y suele vivir en grupos
de 15 a 50 personas. Su periodo de gestacion es de9 meses y daa luz una vez al afio. Pesa
entre 400 y 1000 libras (10).

2.1.2. Ganaderia en ecuador

La ganaderia representa una importante actividad econémica en el Ecuador. Entre 1985
y 2005, la agricultura contribuy6 en promedio con el 13% del PIB del pais. En 2008, esta
contribucion fue del 10,7%, la segunda mas importante después de la industria petrolera.
A pesar de su importancia econdémica, la produccion ganadera en algunas provincias no
es del todo sostenible, lo que plantea tres amenazas ambientales importantes tanto a nivel

local como mundial (11).

El desarrollo econémico y social de Ecuador depende en gran medida de un crecimiento
sustancial de la agricultura, que proporciona no sélo alimentos y empleo, sino también
materias primas para la industria y divisas aportadas por las exportaciones. La ganaderia
ha jugado y seguira jugando un papel importante en el futuro desarrollo econémico del
desarrollo agricola en el Ecuador. La poblacion ganadera, que representa el 78% de las
especies ganaderas del estado, es principalmente lechera, especialmente en la regién de
la Sierra, donde la produccion lactea es tan importante econémicamente como la

produccion de banano a lo largo de la costa (12).

2.2.Parametros genéticos
2.2.1. Heredabilidad

La mejora de nuestras poblaciones animales se alcanzard mediante cruzamientos o
mediante la seleccién de reproductores que presenten mejores caracteristicas (13) La
herencia de un rasgo animal bajo variacion genética puede explicarse como parte de la
variacion fenotipica observada en los grupos de progenie de toros. Los valores de las

propiedades varian de 0 a 1. Este equilibrio en la variacién de los datos fenotipicos es



funcién de los factores ambientales adquiridos debidoa la diversidad étnica. significa que

el 70% restante se debe a factores de un cambio ambiental (14).

Resultados esperados se lograran con ayuda ademas del indice de seleccion, una
herramienta utilizada para identificar y seleccionar los mejores animales para la
reproduccion, basandose en la combinacion de varios rasgos, Cuanto mayor es la
heredabilidad de un rasgo, méas peso se le puede dar en el indice de seleccion, porque es

mas probable que ese rasgo se transmita a la descendencia.

Se usara el BLUP utiliza la heredabilidad de los rasgos para ajustar y predecir los valores
genéticos de los individuos, permitiendo estimar el verdadero potencial genético de un
animal independientemente de los efectos ambientales. La heredabilidad, que varia entre
0y 1, indica la proporcion de la variacion fenotipica que es atribuible a la genética en
lugar del ambiente. Por ejemplo, si un rasgo tiene una heredabilidad de 0,3, significa que
el 30% de la variacion observada en ese rasgo es genética, mientras que el 70% restante
se debe a factores ambientales.

En contextos como el de la parroguia Joseguango Bajo, donde las condiciones
ambientales y la diversidad étnica pueden tener un impacto significativo, el BLUP
permite separar estos efectos no genéticos, proporcionando predicciones mas precisas de
la heredabilidad real. Esto es crucial para seleccionar reproductores que no solo tengan
un buen desempefio fenotipico, sino que también transmitan esas caracteristicas deseables

a su descendencia, optimizando asi el progreso genético a lo largo del tiempo.
2.2.2. Lactancia

La produccion de leche representa la leche producida durante todo el periodo de
produccion, que dura aproximadamente 305 dias. En otras palabras, a medida que
aumentan los litros de leche durante la lactancia, también aumenta la produccion total de
leche durante la lactancia. Existen factores que influyen en la variacion de la cantidad
producida de leche como son la raza, factores ambientales, alimentacién y geografia
(14,15)

2.3.Razas bovinas utilizadas en la parroquia Joseguango Bajo

2.3.1. Jersey

La raza Jersey es la mas extendida entre las razas lecheras inglesas. Originaria de la

pequefia isla de Jersey, en el Canal de la Mancha, su desarrollo comenz6 en 1700,



adaptandose a las necesidades de los islefios y al limitado entorno alimentario (16). Se
adapta facilmente a las condiciones climaticas de nuestro pais, permitiendo grandes
cabezas por hectarea. Sin embargo, a pesar de estos rasgos positivos, existen desafios
nutricionales que pueden limitar el desempefio del ganado Jersey en algunas &reas. Los
piensos de bajo contenido energético alimentados con pasto permitirdn que estas vacas
alcancen su maximo potencial en términos de produccién de leche y contenido de grasas

y proteinas (16,17).
2.3.2. Holstein

La raza Holstein se origind y desarroll6 en dos regiones de Holanda: Frisia Occidental y
Holanda Septentrional. Su superioridad genética en la produccion de leche propicio la
exportacion y venta de hembras, vacas, semen y embriones congelados. EI 85% de los

nacimientos en esta raza son fruto de inseminacion artificial (18).

Las Holstein son vacas grandes y hermosas que son de color blanco y negro o rojo y
blanco. Un ternero Holstein sano pesa 40 libras 0 mas al nacer. Una vaca adulta puede
pesar hasta 675 kg y crecer hasta 150 cm. Las vacas Holstein ordefiadas dos veces al dia
pueden producir mas de 30,561 libras de leche, por lo cual al afio se obtienen buenos
nameros de litros de leche en comparacion con otras razas. Estas vacas se clasifican como
subcdoncavas, aumétricas y longilineas, caracterizdndose por su longitud y estructura
compleja. Visto delado, el cuerpo es més profundo hacia atras que hacia adelante, y desde
atras el cuerpo parece ser triangular con un arco suave, labase de la cola y la cabeza hacia
abajo (18,19,20).

2.3.3. Jersey x Holstein (Jerhol)

El jerhol es esencialmente un cruce entre las razas jersey y holstein, ambas de origen
europeo y adecuadas para climas tropicales altos, sin embargo, esta raza ha presentado
una buena adaptabilidad a alturas superiores a los 3000 msnm, conocidas por su buena
produccion de leche. Este cruce busca combinar la calidad de la leche del jersey, que tiene
mayor contenido de proteinas (caseina) y grasas (21). Con la capacidad abdominal y
toracica, el tamafio y la gran ubre de la holstein. La holstein, reconocida mundialmente
por su caracteristico pelaje blanco con manchas negras, es famosa por su alta produccion
de leche, alcanzando entre 30 y 40 litros diarios 0 mas, dependiendo de las técnicas de

cria, aungue sus niveles de proteina son solo del 2,9%. Por otro lado, el jersey no destaca
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por su volumen de produccion, pero si por su alto contenido de proteina, que es del 3,7%

y en casos especificos puede superar el 4% (22).

Ademas, el jersey es un animal mas pequefio, con un peso promedio de 400 kg, lo que
facilita su manejo, y puede producir entre 28 y 30 litros diarios. Su adaptabilidad a
diferentes climas, la facilidad de parto y su rusticidad son tres de sus mejores

caracteristicas (21,23,23).

2.4.Alimentacién

2.4.1. Suplementacién alimenticia

La alimentacion suplementaria es la adicion de forrajes ricos en energia y proteinas a su
dieta basica. Estos fertilizantes pueden incluir heno, ensilaje, estiércol animal y sales
minerales. El uso adecuado de aditivos es importante en la alimentacion animal y debe
estar vinculado a una dieta equilibrada para obtener los resultados esperados. En términos
generales, incluye cualquier alimento adicional mas all& de su dieta principal a base de
pasto (24).

2.4.2. Sal mineral

La suplementacién mineral utilizada en la crianza del ganado contiene minerales
especificos que ayudan a aumentar la produccion de leche y carne, garantizando que los

animales reciban los nutrientes esenciales necesarios para complementar su dieta (25).

Los minerales se consideran el tercer grupo de nutrientes limitantes en la produccion
animal y son fundamentales para transformar los alimentos en componentes del
organismo o en productos animales como leche, carne, crias, piel y lana. Ademas, los
minerales ayudan al organismo a combatir enfermedadesy a mantener a los animales en
buen estado de salud. La suplementacion con vitaminas y sales minerales es necesaria en
varias situaciones: cuando el forraje carece de los nutrientes necesarios, en hembras

gestantesy lactantes, y en animales estabulados que requieren una dieta completa (26,27)
2.4.3. El banano verde de rechazo (Musa acumi- nata cv. Cavendish)

El valor nutricional sugiere que es un refuerzo energético y bajo en proteinas y fibra con
mucha agua. El almidon, que representa el 70% de su materia seca, es uno de los

carbohidratos mas nutritivos. Los animales pueden degradar el almidon mediante
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fermentacion microbiana en el reticulo-rumen o el colon, y también tienen vias

enzimaticas especificas para la digestion (27).

2.5.Parametros productivos

2.5.1. Peso al nacer

El peso al nacer indica que una vaca es capaz de producir un ternero deltamafio adecuado,
lo que aumenta la probabilidad de un ternero normal o de que no nazca muerto. Este
aspecto es importante en los bovinos, ya que se han demostrado unas correlaciones
significativas entre el peso al nacer y el peso al destete, asi como las tasas de crecimiento

antes y después del destete (28,29).
2.5.2. Carga animal

La carga animal se refiere al nimero de unidades animales (UA) que pastorean una
superficie especifica a lo largo del afio, y se suele expresar como UA/ha/afio. La carga
animal adecuada, o capacidad de carga, es el nimero de animales que, segun sus
necesidades de materia seca, consumen el 50-60% del forraje producido anualmente.
Utilizar una carga superior a la adecuada lleva al problema del sobrepastoreo. Si el
sobrepastoreo continda durante varios afios, la condicion del pastizal se deteriora, lo que

reduce la produccion de forraje y, en consecuencia, la produccion animal (30).
2.5.3. Edad del primer parto

La edad al primer parto es un indicador del tiempo que tarda un animal en alcanzar su
madurez sexual y reproducirse por primera vez. El peso corporal y la actividad hormonal
basica del sistema reproductivo pueden influir en este factor. En los sistemas de cultivo
basados en el pastoreo, la relacién entre el peso corporal y el inicio de la actividad
reproductiva es fundamental, debido a la corta vida Util de las vacas lecheras, es
importante criarlas adecuadamente para reemplazar a las vacas que se encuentran ya en
descarte (31).

2.5.4. Dias abiertos

Los dias abiertos se calculan en funcion del tiempo transcurrido entre la fecha de
nacimiento y la fecha de concepcion. Debidoa la gran variabilidad de los dias de apertura,
a menudo por factores medioambientales y de infraestructura, el limite se fija desde un

minimo de 30 dias hasta un maximo de 35 dias (32).
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2.6.Técnicas de mejoramiento genético

2.6.1. Inseminacion artificial

La inseminacién artificial es una técnica de cria asistida que tiene como principal objetivo
mantener la sanidad en el proceso y asi mejorar genética del ganado, de modo que se
puedan conseguir animales con mejor rendimiento en un menor periodo de tiempo y
mayor competitividad en el mercado. EI método se utiliza para mejorar la genética de los
rebafios de ganado, con el objetivo de producir animales de mayor productividad en un
periodo de tiempo mas corto (33,34).

2.6.2. Transferencia de embriones en bovinos

La transferencia de embriones es una técnica en la que se recolectan embriones (6vulos
fertilizados) del cuerno ovérico de la hembra donante antes de la nidacion y se transfieren
al cuerno ovarico de la receptora para completar el embarazo. Este enfoque de mejora
genética es importante porque acelera la seleccion y mejora la precision. Ademas, permite
un ganado genéticamente superior y previene que el descarte de estos se realice de manera
prematura (35,36).

2.6.3. Monta natural

Los toros pueden ser utilizados en dos tipos de monta natural: libre o dirigida y
controlada. En el sistema libre, el toro detectael celo y monta a las vacas en calor (estro)
varias veces durante cada periodo. Un toro en este sistema puede cubrir de 40 a 50 vacas
al afio. En el sistema de monta dirigida, el ganadero es quien detectael celo y programa
los servicios, permitiendo que cada vaca sea servida una o dos veces en cada periodo de
calor (estro). En este caso, un toro puede ser utilizado con tres o cuatro vacas por semana,
0 bien, con 150 a 200 vacas al afio. Cabe mencionar que es importante no obligar al toro
a cubrir amas vacas de las que normalmente maneja ya que si se realiza esto el contenido
seminal del ejemplar bajara en gran medida su calidad, provocando un menor porcentaje

de prefiez (37)
HIPOTESIS

H1: La implementacion y evaluacion del indice de seleccion realizada en el programa de
mejoramiento genético ayuda a determinar los mejores ejemplares en produccion de

leche.
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HO: La implementacion y evaluacion del indice de seleccion realizada en el programa de
mejoramiento genético no ayuda a determinar los mejores ejemplares en produccion de

leche.

METODOLOGIA
3.1. Area de estudio

La presente investigacion se realizo en los barrios la concepcion, la libertad y el barrio
centro, de la parroquia Joseguango Bajo ubicada en el norte del cantdn Latacunga, esta
estd delimitada por el NorteParroquia Mulalo, al SurParroquia Alaquez, al

Este Parroquias de Mulalo y Alaquez, al Oeste Parroquias de Guaytacama y Tanicuchi.

llustracion 1
Ubicacion del estudio

3.2.Tipo de estudio

El presente estudio tuvo un caracter de investigacion descriptiva, de tipo observacional,
con un enfoque cuantitativo, los datos recolectados en el presente proyecto estuvieron
orientados a la produccion, especificamente en ganado bovino productor de leche, con los
datos obtenidos se realizara el respectivo analisis estadistico mediante programas

especializados.
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3.3.Poblacién de estudio

La parroquia Joseguango Bajo de la provincia de Cotopaxi se ubica a 2939 msnm,
actualmente la parroquia cuenta con 2.869 habitantes segln la secretaria de gestion de
riesgos, la parroquia se distribuye en 10 parroquias que conforman 17.48 km de
superficie, la poblacién a estudiar esta direccionada a los productores que se encuentran
en el proyecto de mejora genética, actualmente se posee una lista con los ganaderos del
sector constando de 15 productores con un total de 97 cabezas de ganada. La investigacion
se desarrollaré a cabo sin distincion deraza, alimentacion o manejo técnico que lleven los

productores.
3.4.Manejo de investigacion

La investigacion se realizd en 3 meses en los cuales se realizé diversas actividades con el
fin de prevenir y controlar enfermedades en el ganado bovino, se realizé el control
mediante desparasitaciones, vacunas para enfermedades infecciosas y aplicacion de
vitaminas, ademas se brindé atencion a bovinos gestantes con problemas en el parto y

post parto.

Se realiz6 la primera toma de datos los cuales consta de la produccion y densidad de la
leche, peso, altura a la cruz, un punto importante a tener en cuanta es vacunar a las vacas
gue no cuenten con la vacuna para enfermedades infecciosas. Este procedimiento detoma
de datos se realiz cada 30 dias, se obtuvo un total de 3 datos.

3.5.Factores a estudiar

Los factores sujetos a estudio fueron la produccién diaria de leche, asi como su densidad,

peso, altura a cruz en relacion a la edad.
3.6.Produccion de leche

Para determinar la produccion de leche se realiz6 un pesaje mediante una balanza
gramera, el pesaje se realiz0 a cada una de las vacas en produccion de cada productor y
en cadapredio de los ganaderos pertenecientes al proyecto, con los datos recopilados se

realiz6 un promedio.

Se realizo las visitas correspondientes a los productores, tanto en la mafiana a la hora del
ordefio y en caso de productores que realizan los ordefios en la tarde se visito a la hora

del ordefio.



15

El promedio de produccion de leche de los productores de la parroquia Joseguango Bajo

pertenecientes al proyecto es de 118,6 litros/dia con un precio de 30 ctvs./litro.
3.7.Densidad de la leche

Para la estimacion de la densidad se lo realizo mediante el uso de un lacto densimetro,
con los datos obtenidos se compararon con la tabla de correccion de la densidad de la
leche, en dicha tabla se muestran se muestra los grados de leche (termo-lacto-densimetro)

y la temperatura en grados centigrados.

La lectura se realizé 3 veces aproximadamente cada 30 dias, esta se realizo en la mafiana
y tarde, debido a que en el sector los ordefios no son realizados exclusivamente en la
mafiana, dicha lectura se realizo en los predios de cada uno de los productores, esta prueba
tiene como objetivo conocer la calidad de la leche en relacion a los animales que poseen

los productores.
3.8.California Mastitis Test (CMT)

Se realizo la prueba de mastitis a 46 animales que se encuentran en produccion, con la
utilizacion del California Mastitis Test (CMT) esta nos va ayudar a determinar al estado
de los pezones del animal, analizandolos individualmente, para realizar la prueba se
colecta una pequefia cantidad de leche sobre la paleta, una vez recolectada la muestra se
coloca el reactivo (CMT), esto nos permitira observar si existen dafios en la integridad de

la leche.

La prueba derealizo 3 veces a lo largo del estudio cada prueba con una diferencia de 30

dias.
3.9.Ganancia de peso

Para la medicion de la ganancia de peso se realizd con ayudade la cinta bovino métrica,
este dato es de suma importancia para conocer la viabilidad de la dieta que se le esta
brindandoal animal, para esto se utiliza el primer datotomadoal inicio dela investigacion

y se lo calcula con un dato recolectado 30 dias posterior al primer dato.

Esta medicion se lo realizo 3 veces a lo largo de la investigacion para la obtencion de

datos confiables de la ganancia de peso de los animales del proyecto.

Para calcular la ganancia de peso se realiza con ayuda de la siguiente forma:
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peso final — peso inicial

GDP =
dias

ANALISISY DISCUSION DE RESULTADOS

4.1.Caracteristicas de la muestra

La muestra de estudio quedd conformada como se indica en la tabla 1 por 97 animales
distribuidos en las diferentes categorias, las vacas fueron las de mayor predominancia con
el 49,97 % de los sujetos de estudio (n=89). Los animales perteneces a 15 predios
diferentes en los cuales se llevo a cabo el proceso de recoleccion de datos, ubicados en

Latacunga en las zonas del centro, La Concepcion y La Libertad.

Tabla 1: Descripcion de la muestra

Categoria Frecuencia Porcentaje %
Fierro 3 1,31
Medias 5 2,18
Seca 10 4,37
Ternera 17 15.97
Ternero 3 1.31
Torete 0 0
Toro 0 0
Vaca 32 49.97
Vacona 20 19.65
Vientre 7 5,24
Total 97 100

Fuente: Aymacafia N. (2024)
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En el grafico 1 se sefiala que la mayoria del ganado eran hembras con 94 animales

distribuidos en las diferentes categorias, mientras que la poblacién de machos fue de 3.

Solamente se considerd para el andlisis de produccion de leche y densidad, la cantidad de

hembras productoras al momento de realizar la investigacion.

La raza con mayor cantidad de ganado fue la Holstein con 92 sujetos, seguido de los

mestizos con 5. Otras razas identificadas en menor proporcion fueron: jersey, pizan,

normando, neozelandesa, montbeliare, jersey con Holstein, Brahman, entre otras.

Yersey

Pizan
normando
neoselandesa
Montbeliare
Mestiza
jersey x holstein
Jersey
Hosltein
Holstein roja
Holstein
girolando
Brown Swiss
brahman

Grafico 1: Razadel ganado
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Fuente: Aymacafia N. (2024)

4.2 Produccién de leche

Tabla 2: Produccién de leche

120

Medias de la produccion de leche

N Minimo Maximo Suma

Media

Desviacion

estandar

Produccion de leche toma 1

83 0 12,0 3330

4,0 45

Produccion de leche toma 2

83 0 12,0 375,0

45 4,7
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Produccion de leche toma 3 83 0 12,0 341,0 41 45

N vélido (por lista) 83

Fuente: AymacarfiaN. (2024)

Como indica la tabla 2, el rango de produccién oscilo entre 0y 12 litros de leche por cada
toma, hubo variaciones que fueron estadisticamente significativas entre las mediciones
p= 0,00 p<0,05. La produccion total de leche del ganado fue entre 333 y 375 litros por
dia, siendo esta ultima cifra el valor méas elevado, identificado en la segunda medicion,
valor que se encuentra por encima del promedio de la zona de 116 litros. EI promedio por
animal se ubicé entre 4,01y 4,51 litros, al igual que en el caso anterior, el promedio mas

elevado fue 4,51 litros perteneciente a la segunda medicion.

En el tiempo post pandemia como relata Madril (38) la produccion lactea en la provincia
de Cotopaxi, especificamente en Latacunga se vio fuertemente afectada, dado que se
redujo considerablemente el precio de la leche, lo que gener6 una cuantiosa pérdida
econOmica para los productores. Esta situacion contribuy6 a la necesidad de mejorar las
condiciones productivasy a fomentar la asociacion entre los ganaderos para potenciar el
sistema de actividades relacionadas con la industria lactea. Estas iniciativas incrementan

el indice de produccion y mantienen el precio de venta.

De acuerdo con lo sefialado por Molina (39) la media de produccién se puede ubicar entre
los 12 y 9 kg de leche diaria por vaca lo que representa una elevada produccion de
leche/vaca/dia. En contraste con la produccion general de la provincia que ronda entre los
5 kg de leche por vaca en el dia. Aunado a ello, el autor expresa que se puede mejorar
esta capacidad de produccion si se le presta mayor atencion al ganado lechero, por medio
del mejoramiento en la seleccion para la selecciéon y reproduccién, dado que en la zona

se dispone de un nimero adecuado de razas productoras de leche, pero, los ganaderos
desconocen los métodos adecuados para la optimizacion de los recursos.

4.3.EVB produccion de leche
Grafico 2: EVB produccion de leche
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EVB Produccién de leche
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Fuente: Aymacafia N. (2024)

Se identificd que el Estimated Breeding Value (Valor genético o valor de cria)
identificado en los predios evaluados fue de -1198,688 litros, con un valor maximo de
920,995 y el minimo de -6727,350 litros, lo que indica valores favorables para la
rentabilidad de la produccion de los predios. El rendimiento de la produccion lactea que
genera valores negativos, mas alla de la raza y sus caracteristicas genéticas se encuentra
vinculado a otros factores como: los medios que se emplean para el proceso de ordefio, la
alimentacion dela vaca y la etapa en la que se encuentre, dado que el proceso de gestacion

puede afectar la produccion de la leche (40).

4.4 Densidad de la leche

Grafico 3: Densidad de la leche
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Fenotipo densidad de leche
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Fuente: AymacafiaN. (2024)

El gréfico muestra que, aunque la mayoria de las muestras tienen densidades cercanas a
1,022, hay algunas variaciones notables. Esto podria estar relacionado con factores
genéticos, nutricionales, o ambientales que afectan la composicion de la leche en los

animales estudiados.

4.5.EVB densidad
Grafico 4: EVB densidad de leche
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Fuente: AymacafiaN. (2024)

Con una heredabilidad de 0.3, la variabilidad genética juega un rol moderado en la
densidad de la leche. El hecho de que la mayoria de las estimaciones estén cerca de cero

sugiere que la seleccion para este rasgo podria ser dificil, ya que la variabilidad genética
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es limitada. Sin embargo, los valores atipicos en el extremo positivo podrian ser

candidatos valiosos para un programa de mejoramiento genético.

Este grafico muestra que la variabilidad genética para la densidad de la leche es moderada,
con la mayoria de los animales teniendo un valor genético cercano a cero. Los animales
con EBVspositivos, aungue pocos, podrian ser valiosos para programas de mejoramiento

genético enfocados en la densidad de la leche.

Grafico 5: Respuesta a la seleccién densidad de leche
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Fuente: Aymacafia N. (2024)

La mediana parece estar cercana al centro de la caja, lo que indica que el valor central

de la densidad de la leche esta aproximadamente en 0.5, Aunque la mediana parece estar
relativamente centrada, la amplia dispersion de los valores sugiere que hay animales que
tienen densidades de leche significativamente diferentes entre si, lo que podria afectar la

uniformidad y la calidad del producto final.
4.6.Test de mastitis

Tabla 3: Test de mastitis

Muestra Frecuencia mastitis Porcentaje
negativo
Muestra 1 89 100 %

Muestra 2 89 100 %
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Muestra 3 89 100 %

Fuente: Aymacaria N. (2024)

El test de mastitis reveld que fue negativo para todos los animales durante las tres tomas
de muestra, como se refleja en la tabla 5. Lo que indica que no existen procesos
infecciones o inflamatorios traumaticos que afecten la calidad de la produccion de leche.
La mastitis a nivel mundial es considerada la enfermedad infecciosa més costosa de las
vacas lecheras debido a que induce a una disminucion en la produccion del 4 al 30% de
leche y baja su calidad. Aunado a ello, es una de las principales causas de incrementar los
costos del cuidadode la salud del hato y un desecho prematuro deanimales genéticamente
mejorados. Es una enfermedad compleja que causa dafios a los hatos en todo el mundo,
principalmente en regiones productoras de leche que tienen un sistema de cria intensivo
(43).

4.7.Peso
Como se indica en la tabla 4 en la mayoria de los casos hubo un incremento exponencial

del peso

Tabla 4: Promedio de la estimacion del valor genético de la GDP por categoria.

Categoria Vacas Vaconas Terneros

Promedio 290,92 gr/dia 461,26 gr/dia 470,32 gr/dia

Fuente: Aymacafia N. (2024)
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4.8.EBV Peso
Grafico 6: Estimacion del valor genético de la ganancia diaria de peso

EBV Ganancia Diaria de Peso gr/dia
400
300
200
100

-100
-200

-300

-400
1

Il EBV vacas I EBVvacona [ EBY terneros

Fuente: Aymacafia N. (2024)

La variabilidad genética en la ganancia diaria de peso es mas alta en las vacas, como se
observa en el mayor rango de EBVsYy la presencia de valores atipicos significativos.
Esto sugiere que en esta categoria hay un mayor potencial para la seleccién genética, ya
que algunos animales podrian tener un impacto mucho mayor en la ganancia diaria de

peso que otros.

En las vaconas y terneros, la variabilidad es mas limitada, lo que indica que la respuesta

a la seleccion podria ser mas moderada en estas categorias.

Vacas: Dado el amplio rango de EBVs, la seleccion de vacas con valores genéticos
positivos podria llevar a mejoras significativas en la ganancia diaria de peso. Sin embargo,
debe tenerse cuidado con los valores atipicos negativos, que podrian reducir la eficiencia

productiva si no se gestionan adecuadamente.

Vacona: La seleccion en esta categoria podria ser menos efectiva debido a la menor

variabilidad genética observada.

Terneros: Aungue la variabilidad es menor, los terneros con EBVs positivos aln
representan un potencial para mejorar la ganancia diaria de peso. La seleccion en esta
categoria puede ser Gtil para asegurar un buen crecimiento inicial, lo que es crucial para

el desarrollo futuro de los animales.
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4.9.Respuesta a la seleccion de Ganancia de peso

Grafico 7: Respuesta a la seleccion de ganancia de peso
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Fuente: Aymacafia N. (2024)

La mediana esta representada por la linea dentro de la caja, que parece estar alrededor de

300,000 gr/dia, El bigote superior se extiende hasta cerca de 500,000 gr/dia, mientras que

el bigote inferior llega hasta cerca de 0 gr/dia, con un valor atipico muy por debajo de 0,

lo que sugiere una vaca que no gano peso o incluso perdio peso.

Lamediana esta por encima de 400,000 gr/dia, lo que sugiere una ganancia diaria de peso

mas alta y mas consistente, Los terneros y las vaconas muestran una respuesta a la

seleccion més controladay homogénea, con ganancias diarias de peso altas y consistentes,

lo que indica que la seleccion ha sido més efectiva en estos grupos.
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4.10. Altura

Gréafico 8: Estimacion del valor genético de la ganancia diaria de peso
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Fuente: Aymacaria N. (2024)

Para este analisis se evaluaron 57 animales utilizando el método BLUP, se trabajo con

una heredabilidad de 0.3 con el fin de obtener una respuesta efectivaa la seleccion.

La altura a la cruz se consideré6 como un factor importante a mejorar en los sectores
trabajados, ya que este parametro incluye directamente la eficiencia alimentaria y la

adaptabilidad del animal.
4.10.1. Respuesta a la seleccion Altura a la Cruz.

Grafico 9: Respuesta a la seleccion de la altura a la cruz en Vacas
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Fuente: AymacafiaN. (2024)
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La mayoria de los valores se agrupan alrededor de la mediana, lo que sugiere una
concentracién de la altura a la cruz en ese rango especifico, lo cual es una buena
indicacion de que la seleccion ha sido eficaz en centrar los valores hacia un punto
Optimo.

Los valores atipicos por encima y por debajo de la caja pueden sugerir individuos que
han tenido una respuesta a la seleccion inusual, ya sea por factores ambientales

especificos.

Con una heredabilidad de 0.3, se esperaba una moderada respuesta a la seleccion, lo que
parece reflejarse en el grafico, donde la mayoria de los valores estan dentro de un rango
controlado. Sin embargo, la presencia de algunos valores atipicos podria sugerir la

necesidad de revisar otros factores ambientales que podrian estar influyendo en la altura

ala cruz.

Se busca obtener ejemplares con una altura promedio de 115 cm, para optimizar y

acercarnos al objetivo hemos seleccionado a “Valentina” con valor de cria de 123 cm.

La poblacion muestra un promedio de 137 cm, esta diferencia con el ejemplar

seleccionado indica una mejora en la seleccion asi acercandonos al objetivo del proyecto.

ANALISIS COSTO - BENEFICIO
Gasto

Como se expone en la tabla 7 los gastos de produccion por predio oscilaron entre los 330
$y 4200 $, esta ultima cantidad corresponde al ganadero Miguel Gutiérrez, que posee el
predio de mayor tamafio con 4,2 hectareas de superficie. Los gastos fijos fueron los de
mayor valor se ubicaron entre 91,2 $y 1.800 $, los costos se relacionaron la extension

del terreno y la cantidad de animales que se emplean para la produccion.



Tabla 5: Gastos

Propietario Sector/Barrio Gastos fijos Gastos  Gastos de Gastos  Gastos Gastos Gastos  Otros Total
mensuales  sanidad alimentacion potreros compra mano de lIA gastos
mensual mensual $ mensual animales deobra mensual mensuales
mensuales mensual $
$ $

Miguel Gutierrez Centro 1860 300 400 100 0 250 50 1140 4200
Mariana Centro 300 54,0 80 0 0 0 0 214 948
Pasmifio
Antonio Pucuji La concepcion 285 50,0 79,0 0,0 0,0 0,0 0 179 593
Sara Parra La libertad 568 120,0 60,0 0,0 0,0 0,0 0 220 1308
Maria Rocha La libertad 410,4 72 83 0 0 0 0 205 770,4
Teresa Mera La Libertad 462,2 60,0 90,0 0,0 0,0 0,0 0,0 150 962,2
Segundo Centro 695,6 60,0 27,5 0,0 500,0 0,0 0,0 587,5 1870,6
Altamirano
Micaela La 364,8 75,0 70,0 0,0 0,0 0,0 0,0 205 714.8
Bungacho Concepcién
Jenny La 222 70,0 60,0 13,3 0,0 0,0 0,0 143,33 508,66
Benalcazar Concepcidn
Carmen La 464 100,0 80,0 0,0 0,0 0,0 0,0 230 1224
Bungacho Concepcién
Guadalupe La 555,4 80,0 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 129 1004,4
Chimborazo Concepcidn
Rosa Yepez La 91,2 52,0 60 0 0 0 0 127 330,2

Concepcién
Mercedes Chasi  La 387,6 9,0 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99 535,6

Concepcidn

Fuente: Aymacafa N. (2024)
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Anélisis beneficio

Tabla 6: Ingresos mensuales

28

Propietario Superficie ha Litros leche Preciode Ingresopor Ingresos Ingresos Otros total
vendidos dia venta del ventade mensuales mensuales por ingresos
litro de leche por leche ventadeanimales mensuales$
leche ($) diarios($) vendida $
$)

Miguel Gutierrez 4,2 130 0,4 52 1560 200,0 100 1860
Mariana Pasmifio 1,2 0 0,0 0 0 0,0 300,0 300
Antonio Pucuji 0,8 25 0,4 10 300 0,0 0,0 300
Sara Parra 0,6 20 0,4 8 240 0,0 340,0 580
Maria Rocha 1,3 36 0,4 14,4 432 0,0 0 432
Teresa Mera 1 23 0,4 9,2 276 0,0 200,0 476
Segundo Altamirano 1,6 4 0,4 1,6 48 650,0 0,0 698
Micaela Bungacho 0,7 32 0,4 12,8 384 0,0 0,0 384
Jenny Benalcazar 0,52 20 0,4 8 240 0,0 0,0 240
Carmen Bungacho 0,37 10 0,4 4 120 0,0 350,0 470
Guadalupe 0,4 11 0,4 4.4 132 230,0 200,0 562
Chimborazo
Rosa Yepez 0,42 8 0,4 3,2 96 0,0 0,0 96
Mercedes Chasi 1,18 34 0,4 13,6 408 0,0 0,0 408

Fuente: Aymacafia N. (202
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De acuerdo con los datos recolectados de las entrevistas realizadas a los duefios de los
predios, se pudo constatar que, el predio con mayor produccién es el del sefior Miguel
Gutierrez con 130 litros diarios, mientras que el mas pequefio vende al dia 4 litros y
corresponde al del sefior Segundo Altamirano. Los ingresos por ventade leche junto con

otros adicionales oscilaron entre 96 $y 1860 $

Tabla 7: Costo — beneficio

Propietario Litros leche Total, Total, Beneficio
vendidos dia ingresos egresos

Miguel Gutiérrez 130 1860 4200 107,5
Mariana Pazmifio 0 300 948 19,0
Antonio Pucuji 25 300 593 20,9
Sara Parra 20 580 1308 68,3
Maria Rocha 36 432 770,4 40,5
Teresa Mera 23 476 962,2 58,8
Segundo Altamirano 4 698 1870,6 -2,0
Micaela Bungacho 32 384 7148 32,3
Jenny Benalcazar 20 240 508,66 10,4
Carmen Bungacho 10 470 1224 45,4
Guadalupe Chimborazo 11 562 1004,4 84,3
Rosa Yepez 8 96 330,2 -10,9
Mercedes Chasi 34 408 535,6 62,3

Fuente: AymacafiaN. (2024)

Grafico 10: Correlacion Beneficio y Hectarea
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En el grafico 7 muestra la relacion entre el beneficio y las hectareas, El valor de
R2=0.2235 sugiere que aproximadamente el 22.35% de la variabilidad en el beneficio

puede ser explicada por el nimero de hectareas cultivadas.

La ecuacion de la linea indica que, por cada hectarea adicional cultivada, el beneficio
aumenta en aproximadamente 16.138 unidades, es decir que el coeficiente 16.138 implica
que cada hectarea adicional genera, en promedio, un beneficio adicional de 16.138

unidades.

Con los datos obtenidos podemos decir que, aunque existe una correlacion positiva entre
hectareas y beneficio, la baja fuerza de esta correlacion sugiere que existen otros factores
que afectan a los beneficios como son los ingresos extras de cada productor (trabajo

adicional, venta de animales, etc.).

Grafico 11: Correlacion Beneficio y Litros leche/dia
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Fuente: Aymacafia N. (2024)

En gréfico 8, se muestra la relacion entre el beneficio y la cantidad de litros de leche
producidos por dia. Hay una tendencia positiva clara entre la produccion diaria de litros
deleche y el beneficio obtenido. Estosignifica que, en general, a medida que un productor

genera mas litros de leche por dia, su beneficio tiende a aumentar.

Sin embargo, el grafico nos indica que por cada litro de leche adicional producido por
dia, el beneficio aumenta en promedio en 0.6702 unidades. El valor base de 23.093

unidades de beneficio sugiere que incluso sin produccion de leche, hay un beneficio
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inicial, esto debido a otros ingresos como trabajos adicionales, venta de animales,

conferencias, etc.

El hecho de que la pendiente de la recta sea positiva y moderada (0.6702) sugiere que
aumentar la produccién de leche tiene un impacto positivo en los beneficios, el otro

58.95% de la variabilidad en los beneficios nos indica que se debe a otros factores.

El hecho de que la pendiente de la recta sea positiva y moderada (0.6702) sugiere que

aumentar la produccion de leche tiene un impacto positivo en los beneficios.
Grafico 12: Correlacion Beneficio y Gastos de Alimentacion

Beneficio vs Gastos de Alimentacion
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Fuente: AymacafaN. (2024)

En el grafico 9 podemos evidenciar que mientras mayor gasto adicional en alimentacion,
el beneficio aumenta en promedio en 0.2056 unidades. El término constante de 22.796
sugiere un beneficio inicial, el grafico nos indica un valor de R2=0.3213 lo que sugiere
que el 32.13% de la variabilidad en el beneficio puede ser explicada por los gastos en
alimentacion. Los puntos estan dispersos en torno a la linea de tendencia, lo que indica
variabilidad en los beneficios obtenidos por los productorescon niveles similares de gasto

en alimentacion.

Un R2 de 0.3213 indica una relacion moderada entre los gastos en alimentacion y los
beneficios. Aunque los gastos en alimentacion son un factor relevante, no son el Unico

determinante del beneficio.
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La pendiente de 0.2056 sugiere que el retorno en términos de beneficio por cada unidad

de gasto en alimentacion es relativamente bajo.

Con estos datos podemos asumir que los gastos en alimentacion tienen un impacto

positivo en los beneficios, el analisis muestra que no es el Unico factor determinante.
IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS

Impacto técnico

Por medio de las actividadesrealizadas en el proyecto se logro identificar los factores que
pueden incidir en la produccion de leche en la parroquia Joseguango Bajo, ademas por
medio de la evaluacion se identificaron los puntos criticos en las practicas de seleccion
que actualmente se emplean en los predios, de acuerdo con los programas de
mejoramiento genético. Por lo tanto, se contribuyd a mejorar los conocimientos técnicos
y practicos de los productores para evaluar los indices de produccion que los ayudan a
seleccionar de manera apropiada los animales con mejore rendimiento y rentabilidad.
Estos resultados ayudan a optimizar la produccion de los pequefios y medianos ganaderos,

reduciendo el nivel de pérdidas y favoreciendo la calidad productiva.
Impacto social

El mejoramiento de la capacidad productiva de los predios, por medio del andlisis de la
seleccién de los animales basado en sus caracteristicas genéticas, contribuye a la
generacion de nuevos conocimientos que serdn transmitidos a las generaciones futuras,
por lo que se logra cambiar y optimizar las practicas de ganaderia en la parroquia. Aunado
a ello, se incentiva a los ganaderos a implementar nuevas tecnologias que permitan
incrementar su produccion, lo que amerita la generacion de nuevos empleos para
abastecer la demanda de personal encargado de la atencion de los programas. Ademas,
este tipo de proyectos, busca fomentar el trabajo sinérgico entre los productores de la

zona.
Impacto econémico

Después del mejoramiento técnico de la seleccion de los animales para la produccion de
leche, el impacto econdmico es el mas importante, dado que, por medio de la evaluacion
de la seleccion de las vacas productoras basado en genética, se ayuda a potencias el

sistema productivo, lo cual se traduce en mayores ganancias para los predios, dado que
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se reduce considerablemente las perdidas. Esto se debe a que se ayuda a minimizar los

costos de produccion y se potencian las buenas practicas.

CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

6. Conclusiones

Las practicas de seleccion se basan en el andlisis de parametros especificos
relacionados con el mejoramiento genéticos como la produccion de leche, la
densidad, ganancia de peso y la presencia de mastitis como indicador de
salubridad de los predios. Se identifico que la media de produccién es de 4
litros/dia por animal, un valor aceptable pero que amerita ser mejorado para
incrementar las ganancias del sector, asimismo, la densidad se ubicd por debajo
de los limites sugeridos en la literatura, lo que afecta la calidad de la leche, la
ganancia de peso fue progresiva con un rendimiento de 0,076 kg7dia, no se
observaron casos de mastitis, lo que indica medidas de higiene y control de
infecciones optimas.

Los factores que pueden afectar la produccion relacionados con las caracteristicas
genéticas fueron la densidad, dado que mientras méas bajo sea menor sera la
calidad de leche. Esto es el resultado de una baja concentraciéon de solidos en la
leche principalmente de macronutrientes como: proteinas, grasas y carbohidratos.
A su vez esto se relaciona con la calidad de alimentacion de los animales vy el
aprovechamiento de los suelos, asimismo, otro de los aspectos que puede incidir
son los periodos de gestacion.

El andlisis costo beneficio indicd que el predio mas grande produce 130 litro
diarios, lo que genera 1560 $ mensuales, sin embargo, se determind que la relacion
entre los ingresos totales y los egresos genera poca rentabilidad dado que se
identificaron perdidas que oscilaron entre -754 $ y -2340, sugiere la necesidad de

mejorar la produccion para incrementar la rentabilidad.

6.1.Recomendaciones

Implementar el programa de mejoramiento genético sostenible para facilitar la
seleccion apropiada de los animales con mejor rendimiento productivo, esta

estrategia reduce costos e incrementa las ganancias.
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¢ Realizar jornadas de vacunacién y seguimiento de infecciones para continuar con
la calidad de la salud de los animales, asi como mejorar los programas de
alimentacion y optimizacién de los suelos.

e Se sugiere, realizar una seleccion apropiada de los animales de acuerdo a su
genéticay los valores de los indices de produccion, con la finalidad de incrementar
la rentabilidad de las ganancias de revidas de las ventas mensuales. De este modo,
se pueden mejorar las condiciones ambientales y salubres para los animales, lo

que se traduce en una mayor calidad de la leche.
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