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Autor:  
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RESUMEN  

El objetivo de este estudio fue la utilización de aditivos naturales como el orégano, cúrcuma y 

ajo al 2% en las dietas de pollos de engorde de la línea Cobb500 como promotores de 

crecimiento. La investigación se realizó en la parroquia Uyumbicho, provincia de Pichincha. 

Las unidades experimentales fueron 100 pollos de engorde de un día de edad, que fueron 

separados de manera aleatoria en 4 grupos, los cuales tenían 25 aves cada uno y 5 repeticiones 

por grupo: dieta base (testigo-TO), dieta base + 2% de harina de orégano (T1), dieta base + 2% 

de harina de cúrcuma (T2) y dieta base + 2% de harina de ajo (T3). Se realizó el análisis 

bromatológico de la harina de orégano, cúrcuma y ajo. Los resultados revelaron que el orégano 

posee un contenido proteico de 10,14%, carbohidratos 71,43%. La cúrcuma tiene un contenido 

proteico de 6.87%, carbohidratos 80,19%. El ajo contiene proteína al 7,64%, carbohidratos 

74,55%. En los parámetros zootécnicos evaluados, el análisis estadístico ANOVA, reveló que 

el tratamiento Tl tuvo el mejor resultado en cuanto al peso final, con 3884.54 g, seguido de TO, 

siendo este ligeramente mejor que T2 y T3. La mejor ganancia de peso general semana a semana 

la obtuvo T1, siendo superada únicamente en la semana final por T2 con 671.80 g, pero el resto 

del experimento, Tl fue superior a todos los tratamientos y testigo. De igual manera con el 

consumo de alimento, el mayor consumo de alimento fue de T1, siendo superado por T2 la 

semana final del experimento con 1244,70 g. La conversión alimenticia fue similar en T1 y T3, 

seguida de T2 y TO que fueron los valores más altos durante la investigación. En cuanto al 

rendimiento a la canal, TO tuvo el más alto porcentaje de rendimiento a la canal con 77.02%, 

seguido de T1, T2 y T3. Sin embargo, el mejor peso al vacío lo obtuvo Tl con un peso final de 

2807.06 g. Y En cuanto a la rentabilidad, el tratamiento Tl con orégano fue el más rentable, con 

un margen de ganancias a de $0,60 ctvs. El orégano y la cúrcuma se presentan como grandes 

opciones naturales de promotores de crecimiento, pero siendo el orégano el que presentó 

mejores resultados.  

Palabras clave: Orégano, Cúrcuma, Ajo, Aditivos, rendimiento a la canal, promotores de 

crecimiento.  
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ABSTRACT  

.  

The objective of this study was the use of natural additives such as oregano, turmeric and 2% 

garlic in the diets of Cobb500 broilers as growth promoters. The research was carried out in the 

parish of Uyumbicho, province of Pichincha. The experimental units were 100 broilers of one 

day of age, which were randomly separated into 4 groups, each with 25 birds and 5 replicates 

per group: base diet (control-TO), base diet + 2% oregano meal (T1), base diet + 2% turmeric 

meal (T2) and base diet + 2% garlic meal (T3). Bromatological analysis of oregano, turmeric 

and garlic meal was performed. The results revealed that oregano has a protein content of 

10.14%, carbohydrates 71.43%. Turmeric has a protein content of 6.87%, carbohydrates 

80.19%. Garlic contains 7.64% protein, 74.55% carbohydrates. In the evaluated zootechnical 

parameters, the statistical analysis ANOVA revealed that treatment Tl had the best result in 

terms of final weight, with 3884.54 g, followed by TO, which was slightly better than T2 and 

T3. The best overall weight gain week by week was obtained by Tl, being surpassed only in the 

final week by T2 with 671.80 g, but for the rest of the experiment, Tl was superior to all 

treatments and control. Similarly with feed consumption, the highest feed consumption was of 

Tl, being surpassed by T2 the final week of the experiment with 1244.70 g. Feed conversion 

was similar in T1 and T3, followed by I2 and TO which were the highest values during the 

investigation. As for carcass yield, TO had the highest carcass yield percentage with 77.02%, 

followed by T1, T2 and T3. However, the best empty weight was obtained by Tl with a final 

weight of 2807.06g. In terms of profitability, Il treatment with oregano was the most profitable, 

with a profit margin of $0.60 ctvs.  

Oregano and turmeric are presented as great natural growth promoter options, but oregano was 

the best performer.  

Keywords: Oregano, Turmeric, Garlic, Additives, carcass yield, growth promoters.  
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2. JUSTIFICACIÓN  

La industria avícola continúa creciendo mundialmente, al ser una proteína de elección por gran 

parte de población, esta posee una gran demanda en el mercado, por lo que se crean nuevos 

obstáculos y/o complicaciones en el sector avicultor global, ya que estos buscan establecer 

parámetros de producción mucho más eficientes y lucrativos, los cuales consisten en 

implementar sistemas intensivos, los cuáles son los principales causantes de stress, lo que 

aumenta la incidencia de enfermedades y por ende las pérdidas a nivel productivo si es que no 

se tiene un manejo adecuado (1).  

En Ecuador según la CONAVE en 2022 se produjo en el país 495 mil toneladas de carne de 

pollo, gracias a la crianza de 263 millones de pollos de engorde, lo que significa un ecuatoriano 

consume 28 kg de pollo al año en promedio (2).  El sector avícola está establecido en 24 

provincias del país, sin embargo, el 80% de la crianza avícola se encuentra en 9 provincias, 

siendo Guayas, Pichincha, Tungurahua, Santo Domingo de los Tsáchilas, Manabí, El Oro, 

Cotopaxi, Imbabura y Pastaza. (3). Según el MAG, en 2021, el 16% de la producción nacional 

de pollo se concentró en Pichincha (4).   

El uso de elementos naturales se ha distinguido por poseer cualidades que ayudan a mejorar la 

calidad de vida y el desempeño de los pollos de engorde. Estos aditivos naturales aparte de ser 

sustitutos de los aditivos químicos y de hormonas, también nos ayudan a promover una 

producción sostenible y amigable con el medio ambiente. El ajo contiene componentes 

antimicrobianos y antioxidantes, que nos ayudarían a menorar la incidencia de enfermedades y 

aumentar la eficiencia digestiva en nuestras aves (5).   

El orégano ha demostrado que mejora el estado inmunológico, ayuda al aumento de peso y 

favorece en un mejor aprovechamiento a nivel de nutrientes para conseguir una mejor conversión 

alimenticia (6). La cúrcuma posee bondades antiinflamatorias, antioxidantes, desintoxicantes, 

anticoccidial, hepato-protectoras, digestivas y antimicrobianas, lo que aumenta el peso corporal, 

favorece la conversión alimenticia (7).   

Los crecientes cambios en la producción y la gran demanda existente, ha incentivado a los 

productores a buscar nuevas alternativas en cuanto a la alimentación para así poder mejorar su 

productividad y ofrecer a la población alimento de calidad. Y muchos han optado por la 

utilización de nuevas dietas, añadiendo alimentos o ingredientes naturales que favorezcan a todo 

el sistema. Por lo tanto, esta investigación tiene como finalidad promover prácticas sostenibles 
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que ayuden a los pequeños productores a mejorar su producción. Al igual que contribuir al 

bienestar animal y de la sociedad. Su finalidad también radica en mostrar una innovación y 

mejora en cuanto a las dietas implementadas en pollos y cómo estas pueden ayudar a mejorar 

los resultados de una explotación avícola  

3. BENEFICIARIO DEL PROYECTO  

3.1. Beneficiarios directos  

●  Pequeños y medianos avicultores de la parroquia Uyumbicho, cantón Mejía, provincia 

de Pichincha    

3.2. Beneficiarios indirectos  

● Pequeños y medianos productores avícolas de la provincia de pichincha   

● Estudiantes de la carrera de medicina veterinaria   

4.  PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN  

En Ecuador, la avicultura es un oficio practicado por todo tipo de personas en diferentes estratos 

económicos y sociales, ya que esta forma parte de una de las fuentes de empleo más importantes 

a nivel nacional y brinda carne de costo accesible. Dentro del sector pecuario es un área 

importante ya que proporciona aproximadamente el 70% de proteína animal consumida por los 

ecuatorianos (8).  

En las granjas o explotaciones, los antibióticos son administrados ya sea en el agua o alimento 

de los animales buscando prevenir o curar infecciones, pero también se la emplea como un 

promotor de crecimiento. Lastimosamente el uso en exceso o indebido de antibióticos presenta 

una gran problemática como es la farmacorresistencia, que puede ocasionar infecciones a los 

consumidores, comprometiendo la salud pública, ya que las infecciones por bacterias 

farmacorresistentes suelen ser más complicadas y difíciles de combatir (9).  

El continuo uso de aditivos químicos y de hormonas en la avicultura representa un gran 

problema, afectando no solo a la salud humana, sino también al bienestar de los propios 

animales y a la sostenibilidad del medio ambiental. Según la OMS, aproximadamente el 20% 

de las carnes de origen avícola que se encuentra en el mercado posee residuos de estas 

sustancias, lo que supone un riesgo de salud pública, y está ligado con enfermedades del sistema 
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endocrino e inmunológico. El uso continuo y desmedido de hormonas en aves, puede ocasionar 

trastornos en el metabolismo, un deterioro considerable a nivel del corazón y los huesos, y 

sobre todo aumenta la susceptibilidad a padecer enfermedades (10).  

5. OBJETIVOS  

5.1. General  

●  Utilizar orégano (Origanum vulgare), cúrcuma (Cúrcuma longa), ajo (Allium sativum) 

en dietas de pollos de engorde como mejoradores de parámetros productivos  

5.2. Específicos  

● Analizar la composición bromatológica del orégano (Origanum vulgare), cúrcuma  

(Cúrcuma longa), ajo (Allium sativum) y de la dieta base de los pollos de engorde  

  

● Evaluar los parámetros productivos: Ganancia semanal de peso, consumo semanal de 

alimento, conversión alimenticia, mortalidad, rendimiento a la canal en pollos de 

engorde alimentados con dietas a base de orégano, cúrcuma y ajo  

● Determinar la relación beneficio-costo de la implementación de orégano (Origanum 

vulgare), cúrcuma (Cúrcuma longa), ajo (Allium sativum) como aditivos en la 

alimentación de pollos de engorde    

  

  

  

  

  

6. ACTIVIDADES Y SISTEMAS DE TAREAS EN RELACIÓN A LOS OBJETIVOS 

PLANTEADOS   

  

Tabla 1 Actividades y sistemas de tareas en relación con los objetivos  

Objetivos   Actividad  Metodología   Resultado    
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Caracterizar  

nutricionalmente  el 

orégano  (Origanum 

vulgare),  cúrcuma 

(Cúrcuma  longa), 

 ajo (Allium 

sativum) como aditivos 

 en  la 

alimentación de pollos de 

engorde    

.  

Recolección  de  una 

muestra de 250 gr de cada 

producto  natural 

implementado  para 

verificar su composición 

química  

La cantidad en porcentaje 

de proteína y fibra de 

cada una de las muestras 

de los aditamentos 

naturales que serán 

implementados en los  

tratamientos   

Informe  de  

laboratorio  

(Anexo  15,  

16 Y 17)  

Determinar los 

parámetros productivos en 

pollos de engorde al 

utilizar productos 

naturales como fuente 

nutricional.  

Toma de pesos por ave 

c/7d por 49 días, medición 

de consumo de alimento 

(g) c/7d por 49 días. 

Evaluar la conversión 

alimenticia, la mortalidad 

c/7d por 49 días y el 

rendimiento a la canal al 

final de la investigación.   

Datos exactos, promedios 

y  

comparaciones  

semanales de cada 

parámetro a lo largo de la 

investigación   

  

Tabla  de 

registros 

 y 

posterior 

análisis 

estadístico 

(Anexo 4 y 5)   

Evaluar costo-beneficio al 

implementar productos 

naturales en la nutrición 

de pollos de engorde.   

Recolección de costos y 

ganancia  en  cada 

tratamiento y su posterior 

comparación   

La comparación entre 

cada tratamiento y su 

ganancia en relación con 

el rendimiento a la canal  

Base de datos 

y  

comparación   

7. FUNDAMENTACIÓN CIENTÍFICA TÉCNICA  

7.1 Fitobióticos como aditivos en la nutrición animal  

7.1.1 Fitobióticos  

También llamados fitoquímicos o fitogénicos, son sustancias provenientes de diferentes partes 

de las plantas, pueden encontrarse en diferentes presentaciones, como extractos, aceites 

esenciales y polvos (11).  

7.1.2 Fitobióticos y su efecto antioxidante  

Los fitobióticos como los flavonoides y osterpenoides (timol, carvacrol y eugenol) ayudan a 

eliminar radicales libres, fomentando a la creación de enzimas antioxidantes (superóxido 

dismutasa) (12).  

7.1.3 Fitobióticos como promotores de crecimiento   

Dentro del estudio de los fitobióticos se han propuesto diferentes mecanismos que son los que 

dan su efecto como promotores de crecimiento. El primero, su palatabilidad y el tipo que se 
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implementa, lo que aumenta el consumo de alimento y la calidad de la dieta. El segundo, 

mejoramiento de la función intestinal, gracias a esto estimula la absorción y digestión de 

nutrientes. El tercero, producen un efecto anabólico en los tejidos diana, lo que estimula los 

sistemas y cadenas de antioxidantes y de hormonas, lo que directamente causa diferencias en 

función de la canal, presenta una mejoría en los parámetros productivos y por ende un progreso 

mayor en cuanto a la calidad de la carne (13).   

7.2 Orégano (Origanum vulgare)  

El orégano o por su nombre científico “Origanum vulgare”, es una especie de la familia 

Lamiaceae (antes llamada Labiaceae), originiaria del oeste o suroeste de Eurasia y la región 

mediterránea (10). Por lo general tiene una vida media de más de dos años, posee un tallo recto, 

que mide entre 30 y 80 cm y es de una forma cuadrada, posee ramificación en su parte más 

alta, y se encuentra cubierta en su totalidad por una pelusilla de color blanquecina (14).    

7.2.1. Composición química del orégano   

Se encontraron flavonoides tales como la apigenina y la luteolina, agliconas, alcoholes 

alifáticos, compuestos terpénicos y derivados del fenilpropano. En O. vulgare también se 

hallaron ácidos coumérico, ferúlico, caféico, r -hidroxibenzóico y vainillínico (15).  

7.2.2 Propiedades del orégano   

El orégano (Origanum vulgare) es una fuente fitogénica que muestra excelentes resultados 

como sustituto del uso de antibióticos promotores de creciente dentro de la industria de la 

avicultura, sin embargo, tiene otras bondades como ser un antioxidante y un promotor de 

crecimiento (16). El orégano no se encuentra solamente considerado como una vía alterna sobre 

estos antibióticos, sino que también ha servido como un medio para conseguir un aumento en 

cuanto a la eficiencia y también la palatabilidad dentro de los sistemas donde se utilizan 

diferentes productos y alimentos que contienen un valor nutricional inferior, lo cual tiende a 

tener un efecto negativo a nivel del comportamiento (17).  

El orégano es considerado como un antioxidante por excelencia, Al impedir el inicio de la 

reacción en cadena de oxidación, estos antioxidantes retardan la oxidación molecular que es la 

causante del envejecimiento celular y de patologías degenerativas tales como la diabetes, 

cáncer y enfermedades del corazón (15). La capacidad antioxidante del orégano se encuentra 

influenciada por sus constituyentes fenólicos ya que estos son las responsables de diversas 

https://es.wikipedia.org/wiki/Especie
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie
https://es.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Eurasia
https://es.wikipedia.org/wiki/Eurasia
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bondades farmacológicas, tales como ser antidiabética, antiulcerosa, antiviral, antitumorales y 

antiinflamatorias. (18).  

Se han realizado varias investigaciones acerca del desempeño del orégano como 

antimicrobiano, hallando dentro del género Origanum, algunas de sus especies y variedades 

poseen actividad sobre bacterias gran negativas (Salmonella typhimurium, Escherichia coli, 

Klebsiella pneumoniae, etc), y en las gram positivas (Staphylococcus aureus y S. epidermidis, 

Bacillus subtilis) (19).  

7.3 Cúrcuma (Cúrcuma Longa)   

La cúrcuma (Cúrcuma longa) es una planta herbácea de la familia de las zingiberáceas 

originaria del suroeste de la India, puede llegar a alcanzar una altura aproximada de un metro. 

Sus rizomas son ramificados, posee una tonalidad amarillezca y naranja, es de forma cilíndrica 

y posee un aroma intenso (20).   

7.3.1 Composición química de la cúrcuma   

La cúrcuma es una planta de bajo contenido calórico, tiene un bajo contenido de grasa y en su 

mayoría conformada por carbohidratos. Tiene una alta cantidad de minerales como potasio, 

fósforo, magnesio, y se la conoce por su contenido vasto de vitamina C y E. La cúrcuma 

contiene compuestos tanto volátiles como no volátiles. Sus principales compuestos volátiles 

hallados son: cariofileno, ar-curmeno, zingibereno, bisaboleno, sesquifelandrenendreno (21).   

7.3.2 Propiedades de la cúrcuma   

Son conocidas las vastas propiedades de la cúrcuma.  Su componente principal y fundamental 

es la curcumina, la misma es atribuida debido a su gran capacidad antifúngica, antiparasitaria 

y antibacteriana, igualmente se ha encontrado efectos positivos en órganos y tejidos, también 

favoreciendo al sistema gastrointestinal y respiratorio. La curcumina es de gran valor 

fisiológico ya que ayuda al balance dentro del estómago y en el intestino delgado, de igual 

manera, al ser lipofílica ayuda a que exista una mejor absorción gastrointestinal (22).  

7.3.3 Curcumina   

La curcumina tiene como función principal el impedimento del crecimiento y desarrollo 

fúngico, vírico y bacteriano en el tracto gastrointestinal, que son los causantes de muchas 

https://es.wikipedia.org/wiki/Vegetal
https://es.wikipedia.org/wiki/Vegetal
https://es.wikipedia.org/wiki/Hierba
https://es.wikipedia.org/wiki/Hierba
https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Zingiber%C3%A1cea
https://es.wikipedia.org/wiki/Zingiber%C3%A1cea
https://es.wikipedia.org/wiki/India
https://es.wikipedia.org/wiki/India
https://es.wikipedia.org/wiki/Rizoma_(bot%C3%A1nica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Rizoma_(bot%C3%A1nica)
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enfermedades, también es una proteína que ayuda en la limpieza de desechos de toxinas e 

impurezas que estén presentes en el hígado (23).  

7.3.4 Uso de la cúrcuma en dietas de pollos de engorde   

Anteriores investigaciones muestran los efectos positivos de la cúrcuma en cuanto al  

desempeño productivo de los pollos de engorde, se encontró que añadir cúrcuma en el alimento 

aumenta el rendimiento en cuanto a la conversión alimenticia, en el aumento del peso corporal 

y un nivel bajo en cuanto al consumo de alimento, esto gracias a que aumenta la asimilación 

alimentaria  a través del aumento en las secreciones y al desarrollo de la actividad de la lipasa 

pancreática, tripsina y amilasa (23).  

7.4 Ajo (Allium sativum)  

Tradicionalmente se la clasifica dentro de la familia de las liliáceas, sin embargo, hoy en día se 

la ubica en la familia de las  amarilidáceas, Es una planta perenne que posee hojas aplanadas y 

finas, con una longitud de hasta 3 cm. (24).    

7.4.1 Composición química del ajo   

El ajo posee diferentes componentes importantes, como por el ejemplo el agua y los 

carbohidratos tales como la fructosa, fibra y aminoácidos libres. Contiene niveles considerables 

de potasio, fósforo, magnesio, sodio, hierro y calcio.  Tiene niveles altos de vitaminas (C y A), 

y niveles bajos de vitaminas del complejo B. De igual manera, posee un contenido alto de 

compuestos fenólicos, polifenoles. Sin embargo, la cantidad de minerales que posee va a 

depender directamente del suelo, donde crecen los bulbos (25).  

7.4.2 propiedades del Ajo    

El ajo se considera como una gran alternativa natural terapéuticas debido sus propiedades, 

siendo un gran: hepatoprotector, antimicrobiano, antifúngico, anticancerígeno, inmunogénico, 

protectores cardiovasculares, etc. (26).   

7.4.3 Uso del ajo en dietas de pollos de engorde   

El ajo en presentación de polvo, añadida al alimento, ayuda a mejorar la eficiencia y el 

rendimiento al momento de asimilar nutrientes, fomenta la digestibilidad debido al aumento de 

https://es.wikipedia.org/wiki/Lili%C3%A1ceas
https://es.wikipedia.org/wiki/Amarilid%C3%A1ceas
https://es.wikipedia.org/wiki/Amarilid%C3%A1ceas
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la superficie de asimilación en las microvellosidades del intestino, al igual que regula la 

microbiota intestinal de las aves. (27).  

7.5. Aves de engorde  

7.5.1 Origen del Pollo Broiler   

Los pollos domésticos (Gallus domesticus) Tienen sus orígenes en Asia Sudoriental y 

aparecieron hace más de 8.000 años y fueron introducidos a nivel global gracias a marinos y 

comerciantes. Actualmente son la especie más importante a nivel avícola. (28).   

7.5.2 Generalidades del pollo Broiler   

El pollo Broiler es el resultado de la cruza entre una hembra White Rock y un macho de raza 

Cornish, sus cualidades son: alto índice de conversión alimenticia, gran fertilidad, también 

posee buenas aptitudes al momento de la conformación de la canal, sus patas y piel 

amarillezcas, se la conoce por poseer un pecho profundo, carne compacta y plumaje 

excepcional (29).  

Broiler hace alusión a una especie de pollo diseñada para la producción. El pollo de engorde 

(broiler) es un animal de crecimiento veloz. Se caracteriza por su plumaje blanco, ancha 

conformación y gran desarrollo muscular. Los pollos broiler que son los que conforman la 

mayoría del mercado de carne, llegan a su peso comercial entre 42 y 48 días (30).  

7.5.3 Morfofisiología del Sistema Digestivo del Ave  

El sistema digestivo involucra varias funciones fundamentales para el desarrollo, desempeño y 

salud de las aves. El tracto digestivo de las aves, conforma un sistema inmunológico, junto con 

un tejido linfoide ligado al intestino, este es definido como el principal compartimento 

inmunológico de las aves. También posee un microambiente que contiene una microflora con 

capacidad para crear interacciones con el individuo, ayudando a conservar la salud intestinal y 

física del animal (31).  

7.5.3.1 Estómago glandular o proventrículo   

O también denominado proventrículo, posee dos capas musculares que están recubiertas por 

membranas mucosas, las cuales poseen células capaces de secretar ácido clorhídrico y pepsina, 

que tienen un efecto sobre las proteínas (32).  
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La función es de secreción, sus células poseen diferentes cantidades de gránulos de 

pepsinógeno, que varía según el estado digestivo. Los gránulos tienen un mayor nivel durante 

el ayuno, y su nivel más bajo se da inmediatamente luego de comer. Todo el alimento 

permanece por un periodo relativamente corto, por ende, la digestión aquí es reducida (31).   

7.5.3.2 Estómago muscular o molleja   

También llamado molleja, se encuentra luego del proventrículo, tiene un gran tamaño en 

relación al tamaño corporal del ave. Está conformada por pares de músculos delgados y 

gruesos, que al juntarse forman un órgano de forma esférica aplanado a los lados (33).  Estos 

músculos tienen la función de la masticación, con continuas contracciones, aplican presión en 

los alimentos, volviéndolos partículas pequeñas que son mezcladas con los jugos gástricos. La 

molleja no secreta enzimas, ya que la digestión ocurre en el proventrículo gracias a la pepsina 

(34).   

7.5.3.3 Intestino delgado   

Es la parte más larga del sistema digestivo, está conformada por el duodeno, yeyuno e íleon, es 

un recorrido obligatorio de todos los nutrientes que son utilizados para el crecimiento y 

metabolismo. Tiene como función la de asimilar nutrientes y mantener una barrera que sirve 

de protección contra agentes microbianos. También cumple el rol peristáltico al enviar los 

residuos no digeridos hacia los ciegos y el recto (35).  

7.5.4 Crecimiento y Rendimiento en Pollos de Engorde  

Debido a las cualidades genéticas que posee, el pollo de engorde posee un aumento significativo 

de peso en un lapso de tiempo relativamente corto. Con un peso aproximado de 42g al día de 

su nacimiento, los pollos de engorde pueden llegar a alcanzar un peso de 2.800 g en menos de 

40 días (29).  

7.5.5 Nutrición del pollo broiler   

En la alimentación de las aves el nutriente más importante es la proteína, ya que la finalidad de 

la producción es mejorar la eficiencia en la conversión de proteína a proteína muscular a través 

del uso correcto de la energía que está en los alimentos. Es fundamental aclarar que la proteína 

en excesivas cantidades involucra el catabolismo de los aminoácidos y la excreción como ácido 

úrico, por eso se recomienda proporcionar la cantidad de proteína que cumpla con la necesidad 

del ave (29).  
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7.5.5.1 Proteína y aminoácidos   

En las dietas el nivel de proteína debe ser óptimo y correcto para conseguir satisfacer los 

requerimientos de aminoácidos. Se aconseja usar fuentes proteicas de buena calidad, debido a 

que son compuestos que se descomponen en aminoácidos en el proceso digestivo. Los 

aminoácidos son esenciales para la formación de tejidos vitales en el desarrollo, como los 

nervios, piel, musculo, etc (36).   

La cantidad de aminoácidos posee un efecto indirecto en el consumo de alimento. El incremento 

de peso se reducirá a medida que baje el contenido de aminoácidos en la dieta. Mientras el peso 

corporal decrece, su consumo de alimento disminuye, ya que tendrá que cubrir una menor 

cantidad de requerimiento calórico. Todos estos desequilibrios en los aminoácidos pueden ser 

por diferentes motivos, dietas mal formuladas o por una mala digestibilidad alimentaria; ambas 

causaran una baja en el consumo de alimento y por ende en la conversión alimenticia también 

(37).   

  

7.5.5.2 Vitaminas y minerales  

Las vitaminas son elementos indispensables en la dieta de pollos de engorde, son importantes 

para el crecimiento, mantenimiento y para un buen estado de salud; Existen vitaminas de dos 

tipos, la primera son las liposolubles: A, D3, E y K, y las hidrosolubles: tiamina, riboflavina, 

niacina, ácido fólico, biotina, ácido pantoténico, piridoxina, vitamina B12 y colina (38). El 

olfato de las aves es muy sensible al exceso de vitaminas y minerales, cuando lo detecta le 

produce rechazo al alimento, al igual que este exceso ocasiona un mayor consumo de agua. El 

exceso de sal o de calcio también provoca una disminución del consumo (37).   

7.5.5.3 Grasas y energía   

Gran parte de la energía se almacena en el cuerpo en forma de tejido adiposo. Casi en la 

totalidad de las grasas del organismo y de los huesos, se da por los hidratos de carbono. Las 

grasas, aparte de ser una fuente de reserva de energía, también son un vehículo de nutrientes 

(vitaminas A, D, E), forman estructuras celulares y tienen un rol en muchas reacciones 

metabólicas precursores de moléculas activas y participan en innumerables reacciones 

metabólicas (39).   

7.5.5.4 Absorción de nutrientes   

Al momento que el alimento entra en el buche, este es almacenado por un periodo reducido de 

tiempo y fermentado por bacterias existentes en el buche. Luego, el alimento pasas al 
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proventrículo, donde es mezclado con ácido clorhídrico y pepsina (enzima fundamental en el 

degradamiento de las proteínas), continúa hacia la molleja; esta actúa como un procesador, 

donde el alimento se tritura en pequeñas partículas (aminoácidos) que son enviadas al intestino 

delgado para su absorción.  En el proceso de digestión normal, luego de que el alimento es 

completamente digerido, se transporta a la porción final del íleon, donde proteínas, grasas y 

carbohidratos son absorbidos hasta dejar los residuos que no pueden ser digeribles (celulosa, 

polisacáridos, etc.). Finalmente existen dos caminos, pueda que los residuos se transformen en 

heces o son enviados al intestino ciego, aquí las bacterias se encargan de la fermentación de 

estos materiales, con la finalidad de crear ácidos orgánicos o grasos, que el ave puede asimilar 

como nutrientes extra (40).   

7.5.6 Pollos Cobb500  

A nivel de eficiencia, es el pollo de engorde elegido por excelencia. Ya que tiene una tasa de 

conversión alimenticia baja, una alta tasa de crecimiento y sobre todo su capacidad para tener 

un desarrollo óptimo con una dieta de baja densidad y bajo precio. Todo esto convierte al 

Cobb500 en una opción directa ya que posee una ventaja en relación del menor coste por Kg. 

de peso vivo producido (29).  

8. VALIDACIÓN DE LA HIPÓTESIS    

H1.- Con la adición de orégano, ajo y cúrcuma en la dieta base de pollos de engorde se obtendrá 

mejores parámetros productivos (ganancia de peso, conversión alimenticia, rendimiento a la 

canal, consumo semanal de alimento)   

H0.- Con la adición de orégano, ajo y cúrcuma en la dieta base de pollos de engorde no se 

obtendrá mejores parámetros productivos (ganancia de peso, conversión alimenticia, 

rendimiento a la canal, consumo semanal de alimento)   

La hipótesis alternativa es parcialmente aceptada, ya que el único aditivo que presentó mejores 

resultados en comparación al testigo y a los otros aditivos fue el orégano. Siendo un gran 

promotor de crecimiento y aumentando la calidad de la canal.  
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9. METODOLOGÍA Y DISEÑO EXPERIMENTAL DE LA INVESTIGACIÓN   

9.1 Ubicación  

La investigación se realizó en el barrio “Villa Lola”, parroquia Uyumbicho, cantón Mejía,        

Provincia de Pichincha. Sus coordenadas geográficas son 0°23'15.6"S 78°31'16.1"W (Anexo  

6).   

9.1.1. Caracterización del lugar   

9.1.1.1. Clima  

Posee un clima templado húmedo, como temperatura cuenta con un promedio de 12ºC a 27 °C 

y una precipitación anual de 1000-2000 mm cúbicos (41).  

9.1.1.2. Altura  

Está ubicado entre 2.600 y 4.600 m.s.n.m (41).  

9.2. Investigación Experimental   

El factor de estudio en esta investigación fue el Orégano, Cúrcuma y Ajo al 2% añadido al 

alimento, en los pollos Broiler de la línea Cobb500, durante un periodo de 49 días (siete 

semanas). Durante toda la investigación se realizó un monitoreó semanal de variables deseadas 

para verificar el efecto de los tratamientos. Por ello, en este trabajo se ejecutó una investigación 

de tipo experimental, debido a que los datos se obtuvieron directamente de las unidades de 

estudio (pollos de engorde) para su debido análisis.  

9.3. Métodos   

9.3.1. Método deductivo   

Se estudiaron cuatro grupos de aves de 25 cada uno, cuatro tratamientos, tres de ellos con 

adición de orégano, cúrcuma y ajo en un 2%, Tratamiento 0 Testigo solo balanceado, 

Tratamiento 1(T1) balanceado con una adición del 2% de orégano, Tratamiento 2(T2) 

balanceado con una adición del 5% de cúrcuma y Tratamiento 3(T3) balanceado con una 

adición del 2% de ajo, con 5 repeticiones cada uno, con 5 unidades experimentales, a través de 

los pesajes y comparaciones se dará validez o nulidad a la hipótesis enunciada “con la adición 
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de orégano, ajo y cúrcuma en la dieta base de pollos de engorde se obtendrá mejores parámetros 

productivos (ganancia de peso, conversión alimenticia, rendimiento a la canal, consumo 

semanal de alimento)”.    

9.3.2. Técnicas   

9.3.2.1. Técnicas de Fichaje   

Mediante la ejecución práctica del proyecto, se recopiló todos los datos necesarios: consumo 

semanal de alimento, peso semanal, conversión alimenticia semanal, tasa de mortalidad, 

rendimiento de la canal y beneficio-costo.  

9.4. Diseño experimental   

En el presente trabajo de investigación se ejecutó un DCA (Diseño Completamente al Azar), 

este nos ayudó a realizar la comparación entre dos o más tratamiento de una manera aleatoria 

a las unidades experimentales de una forma homogénea. Se utilizaron 100 unidades 

experimentales, las cuáles fueron dividas en cuatro grupos (tratamientos), Cada tratamiento 

contenía cinco repeticiones, las cuáles las constituían 25 aves cada uno, lo que nos aumentó la 

aleatoriedad entre los tratamientos.  

Los tratamientos estarán conformados de la siguiente manera: T0 (Dieta base - tratamiento 

testigo), T1 (Dieta base + 2 orégano), T2 (Dieta base + 2% cúrcuma), T3 (Dieta base + 2% 

ajo). Para realizar la interpretación de los resultados obtenidos, se utilizó un análisis de varianza 

(ANOVA), junto con la prueba de Duncan (confiabilidad del 95%), para poder concluir si 

existe una diferencia significativa entre los tratamientos.  

Tabla 2 Esquema del experimento  

Tratamiento  Código  Repeticiones  U.E  Rep/Tratamiento  

0  T0  5  5  25  

1  T1  5  5  25  

2  T2  5  5  25  

3  T3  5  5  25  

      TOTAL  100  
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9.5. Desarrollo del Proyecto  

9.5.1. Preparación, Limpieza y desinfección del galpón   

a) Limpieza:   

Se empezó con una limpieza profunda y minuciosa usando escobas y palas, buscando eliminar 

todo el polvo y de esta forma lograr una mejor eficacia a la hora de la desinfección. Se limpió 

el techo, las paredes y ventanas interna y externamente. Y finalmente, el piso. También se 

eliminó la maleza presenta en los exteriores del galpón.   

b) Flameado:   

Se realizó un flameado en techo, pisos, ventanas y paredes, de manera interna y externa en el 

galpón. Se lo realizó en dos ocasiones: la primera antes y la segunda después de aplicar 

desinfectante (amonio cuaternario).  

c) Desinfección:   

Se realizó en un periodo de tres semanas previa a la llegada de las aves. La primera semana se 

realizó una desinfección completa del galón por dentro y por fuera con cloro. La segunda 

semana se realizó de igual manera una desinfección interna y externa del galpón, pero con 

creso. Y finalmente, la tercera y última semana de desinfección se la realizó con amonio 

cuaternario.   

d) Colocación del Pediluvio:   

Fue colocado en la entrada del galpón, en la parte de afuera y adentro, con una solución de 

amonio cuaternario y yodo que se cambiaba aproximadamente cada 2-3 días.   

e) Colocación de mallas y cortinas   

Se ubicó cortinas plásticas y mallas mosquiteras en las 3 ventanas del galpón, con el objetivo 

de tener un mejor control y regulación de la ventilación, ingreso de la luz y sobre todo prevenir 

la entrada de insectos y vectores.   

f) Colocación de la Cama:   
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La preparación inició con la aplicación de una capa de cal sobre el suelo, posteriormente se 

colocó una capa de 15 cm de cascarilla de arroz previamente desinfectada. Se aplicó una 

aspersión de amonio cuaternario sobre toda la cama, buscando reducir la cantidad de polvo y 

así evitar problemas respiratorios, y finalmente se colocaron los comederos y bebederos en 

cada una de las divisiones (Anexo 7).  

g) Colocación de las divisiones de los tratamientos:   

Se realizaron 20 divisiones dentro del galpón, se utilizó una malla metálica plastificada 

(previamente desinfectada), todas las repeticiones cumplen la función de contención de todas 

las aves, cumpliendo con que cada espacio de estos estuviera apropiadamente delimitados 

acorde a sus necesidades. Cada una de estas divisiones tuvo 1.30 m de largo, 0,70 de ancho y  

1.50 de alto.   

h) colocación de la criadora:   

Se implemento una criadora que ayudó con la distribución uniforme de la temperatura en todo 

el galpón, esta se colocó a 1.30 m de suelo, posicionada en el centro del galpón.  

  

  

i) Control de Vectores:   

Se colocó repelentes y rodenticidas en ubicaciones donde potencialmente podrían aparecer y 

proliferar vectores como roedores e insectos que comprometan la salud y bienestar y las aves 

de engorde.   

j) Programa de Vacunación   

  

En la tabla 5 se abarca el calendario de vacunación que se implementó durante la investigación, 

la edad de las aves al momento de aplicarla, la vacuna empleada y su vía de administración. El 

propósito de la vacunación es prevenir enfermades que puedan afectar a las aves.  

  

  
Tabla 3 Calendario de vacunación  

Edad (días)  Vacuna  Vía de administración  

Día 8  Newcastle+Bronquitis infecciosa  Ocular (una gota por ave)  
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Día 15  Gumboro   Ocular (una gota por ave)  

Día 26  Re-vacunación Newcastle+Bronquitis infecciosa  Agua de bebida  

Día 29  Re-vacunación Gumboro  Agua de bebida   

9.5.4. Obtención y preparación del orégano, cúrcuma y ajo  

 La obtención de aditivos se la realizó en el mercado de Machachi en un establecimiento que 

contaba con todos estos aditivos al por mayor.   

9.5.5. Preparación de las dietas en estudio   

El balanceado de la marca Avipaz se consiguió en la parroquia de Amaguaña, donde se utilizó: 

inicial, crecimiento y engorde. El balanceado fue administrado según la tabla nutricional que 

contenía específicamente esta marca de balanceado, a estas cantidades se les añadió los 

tratamientos. Donde T0 se le administro únicamente balanceado, T1 se le proporcionó 

balanceado+ (2%) Orégano, T2 se le suministró balanceado + (2%) de Cúrcuma y T3 se le 

administró balanceado + (2%) de Ajo.   

9.5.6. Variables Evaluadas   

9.5.6.1. Consumo semanal promedio de alimento (g/ave)   

Se realizó un registro de alimentación diaria de cada repetición, y se calculó su promedio ala 

semana.   

𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑎𝑙𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 = Alimento administrado (g) – Sobras de alimento por comedero (g)  

9.5.6.2. Peso acumulado promedio (g/ave)   

El primer peso se lo obtuvo en el día de llegada de los pollos, a partir de ahí se realizó el pesaje 

cada 7 días, sucesivamente hasta la semana final y el antes del rendimiento a la canal.   

9.5.6.3. Ganancia de Peso   

Se recopilaron los pesos de cada ave semana a semana con el fin de verificar el aumento de 

peso.  
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𝐺𝑎𝑛𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑃𝑒𝑠𝑜: 𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑎𝑙 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙𝑖𝑧𝑎𝑟 𝑙𝑎 𝑠𝑒𝑚𝑎𝑛𝑎 − 𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑎𝑙 𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑟 𝑙𝑎 𝑠𝑒𝑚𝑎𝑛𝑎   

9.5.6.4. Conversión Alimenticia   

Para calcular este parámetro, se realizó la división del alimento consumido entre el peso 

ganado, utilizando la siguiente formula:   

𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑎𝑙𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 

𝐶. 𝐴 =    

𝐺𝑎𝑛𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑝𝑒𝑠𝑜  

9.5.6.5. Mortalidad (%)   

Para obtener el cálculo de la mortalidad, se dividió el número total de aves muertas entre el 

número inicial de aves, y luego se multiplica por 100. Cada individuo que falleció se le realizó 

la debida necropsia, respetando toda norma de bioseguridad y asegurándonos de obtener toda 

información necesaria sobre las causas de su deceso.    

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑎𝑣𝑒𝑠 𝑚𝑢𝑒𝑟𝑡𝑎𝑠 

𝑀𝑜𝑟𝑡𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 (%) =  𝑋 100  

# 𝐴𝑣𝑒𝑠 𝑣𝑖𝑣𝑎𝑠  

9.5.6.6. Rendimiento a la canal   

Es la relación entre el peso vivo de un animal y el peso al sacrificio, luego de haber quitado la 

piel, cabeza, patas, sangre y vísceras, lo que se traduce como la cantidad total de carne 

aprovechable y vendible. El factor externo que puede afectar a un rendimiento a la calan es el 

tiempo de ayuno. Si este período de ayuno antes del sacrificio no es el recomendado y el 

contenido de grasa abdominal es alto, crecen las pérdidas de evisceración y se reduce el 

rendimiento de la canal.  

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑎 𝑙𝑎 𝑐𝑎𝑛𝑎𝑙  

𝑅𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑎 𝑙𝑎 𝑐𝑎𝑛𝑎𝑙 (%) =  𝑥 100  

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑖𝑛 𝑣𝑖𝑣𝑜  

9.5.7. Manejo del galpón y las unidades experimentales  

a) Recepción: Se encendió la criadora dos horas antes de la llegada de los pollos para que este 

se encuentre a la temperatura ideal para su llegada (28-32°C). Los bebederos fueron 

suministrados de agua que contenía electrolitos y vitaminas (Supervitex), mientras a que los 

comederos se les proporcionó la cantidad necesaria de Inicial 1. Una vez llegados los pollitos 

se realizó un pesaje de 25 de ellos para obtener su peso promedio de llegada.   
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b) identificación de los pollitos  

Se utilizó un sistema visual de identificación, donde se les colocó una cinta adhesiva de color 

amarillo en la pata derecha de cada pollo. Esta cinta fue colocada de una manera cuidadosa, 

buscando no alterar la movilidad y/o circulación en la pata. Debido a que cada tratamiento 

estaba identificado previamente, a las aves se les colocó números que era: Primer número 

(tratamiento), Segundo número (repetición), Tercer número (1-5 escogido al azar para cada uno 

de los individuos de la repetición). Esta manera de identificación permitió una recepción de 

datos más eficiente y ordenada.  

c) Etapa inicial (Día 1 al 10)  

Desde el primer día hasta el décimo de vida, los pollitos fueron alimentados con balanceado 

inicial tipo 1 en presentación pulverizada, suministrado a libre disposición en cuatro raciones 

a lo largo del día. Se suministró agua con vitaminas y electrolitos, la temperatura se monitoreó 

las 24 horas, en intervalos de una o dos horas. iniciando a 32°C y disminuyendo gradualmente 

hasta los 30°C aproximadamente. Los bebederos fueron lavados dos veces al día, y la cama 

removida para evitar la proliferación y/o propagación de patógenos. y comederos se limpian 

todos los días antes de cada comida  

En el octavo día, a los pollitos se los distribuyó de manera aleatoria entre los tratamientos y sus 

respectivas repeticiones. Se aplicaron las vacunas contra Newcastle y Bronquitis infecciosa por 

vía ocular, administrando una gota por ave, Se suministró agua con electrolitos para poder 

disminuir el estrés que se genera en los pollitos luego de la vacunación.    

En este punto se inició la ejecución de los tratamientos experimentales, donde se incorporó 

diferentes niveles de harina de orégano, cúrcuma y ajo en la dieta base, constituyendo la 

siguiente distribución:   

 T0: Tratamiento base (solo alimento base)  

 T1: Dieta base + 2% de harina de orégano   

 T2: Dieta base + 2% de harina de cúrcuma   

 T3: Dieta base + 2% de harina de ajo   

Todas las raciones de alimentos fueron distribuidas en cuatro porciones, que fueron ajustadas 

de acuerdo con el consumo estimado por ave. Se realizó un segundo pesaje de los grupos 
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experimentales, se registró diariamente el consumo y desperdicio de alimento en cada una de 

las repeticiones, se mantuvo un control minucioso de la temperatura y humedad.   

d) Etapa de crecimiento (Día 11 al 28)  

En esta fase se proporcionó alimento balanceado Inicial II. Desde el día 28 en adelante se 

reemplazó por una fórmula adecuada para la fase de crecimiento. Este mismo día, se pesó 

nuevamente a los pollos para registrar el peso antes de implementar la nueva dieta.   

En el día 13, se implementó un control más estricto de la luz, con una suspensión diaria de 

cinco horas (22:00 a 3:00 horas), para favorecer al descanso adecuado de las aves. En el día 15 

se administró una nueva dosis de vacunación contra Gumboro por vía ocular (una gota por ave).  

Durante toda esta etapa, se registró semanalmente el consumo y desperdicio del alimento, se 

continuó con la limpieza y desinfección de las camas, bebederos y comederos, para conseguir 

las condiciones óptimas de bioseguridad.    

e) Etapa de finalización (Día 25 al 49)   

En esta etapa se realizó la revacunación contra Newcastle y Bronquitis infecciosa mediante el 

agua de bebida. Posteriormente se proporcionó agua de bebida con vitaminas para reducir el 

estrés post-vacunación. En el día 29 se ejecutó la segunda revacunación contra Gumboro, en 

agua de bebida, también complementada con agua vitaminada.   

Aproximadamente en la semana 5 (día 35), se presentaron problemas de ascitis en diferentes 

tratamientos, por lo que se implementó morochillo (Zea mays), al 10% en las dietas, con la 

finalidad de evitar que este problema siga apareciendo en los pollos, al igual que se implementó 

un ventilador giratorio como una forma de controlar también la ascitis.   

En el día 48, 12 horas antes del faenamiento se restringió la alimentación con la finalidad de 

reducir el contenido intestinal durante el proceso de faenado. En el día 49, se realizó la captura 

de las aves, se realizó un pesaje final y se ejecutó el sacrificio, respetando las normas de 

bioseguridad y asegurando de obtener todos los datos con prolijidad y organización.   

Se evaluó el rendimiento a la canal considerando variables tales como: peso vivo, peso al vacío, 

peso de vísceras, sangre, plumas, órganos internos, porcentaje de rendimiento a la canal, etc.  
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10. ANALISIS Y DISCUSIÓN DE RESULTADOS  

10.1. Caracterización Bromatológica del Orégano  

El análisis de laboratorio que se realizó con una muestra de 250g de extracto de ajo, nos indica 

en la Tabla 4 una composición con contenido de humedad al 8,78%. Proteína al 10,14%, 

carbohidratos al 71,43%, posee materia orgánica al 87,55%, ceniza al 3,67%, finalmente su 

cantidad de materia seca es del 91,22 %.  

Todos estos componentes muestran una alternativa nutricional excelente para ser incluida en 

las dietas avícolas. Se puede considerar que el orégano mejora el crecimiento, ayuda a 

fortalecer el sistema inmunológico y actúa como un sustituto seguro y eficaz de los antibióticos 

promotores de crecimiento.  

  

Tabla 4  Caracterización bromatológica de la harina de orégano  

Parámetro   Resultado (%)   

Humedad total (%)  8.78  

Grasa (%)  3.87  

Ceniza (%)  3.67  

Proteína (%)  10.14  

Materia orgánica (%)  87.55  

Extracto seco (%)  91.22  

Fibra (%)  2.11  

Carbohidratos (%)  71.43  

Para Reyes, Morales y Ávila (42), mencionan que en cada 100 gr de material seco de orégano 

contiene 9 gr de proteína, 4.28 gr de lípidos, 68.92 gr de carbohidrato y 7.87 gr de cenizas; 

entre los micronutrientes se encuentran: calcio, hierro, magnesio, fósforo, potasio, sodio, zinc, 

cobre, manganeso y selenio.   

Mientras que en el trabajo de Mendoza (43) se presenta una composición del extracto de 

orégano en cantidades de: proteína 10,9%, ceniza 15,6%, fibra 44,9% extracto seco 93,6%   
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De acuerdo con el análisis realizado por Segovia (44), la composición nutricional revela que la 

harina de orégano tiene un contenido de humedad del 8,03 %, ceniza 21,33%, proteína 10,80%, 

fibra 23,77% que contribuye a la salud digestiva y mejora la eficiencia alimentaria y el 

contenido de grasa del 2,19% que ayuda a mantener un equilibrio energético y evita problemas 

de obesidad. Estos valores señalan que la harina de orégano tiene un balance relativamente bajo 

de humedad y grasa en comparación con otros productos.   

Al comparar todos estos valores juntos con los de otras investigaciones, podemos resaltar el 

alto valor proteico del orégano en comparación a los otros aditivos, señalándonos que es 

adecuado como promotor de crecimiento en aves de engorde.  

10.2 Caracterización Bromatológica de la cúrcuma   

El análisis de laboratorio que se realizó con una muestra de 250g de extracto de ajo, nos indica 

en la Tabla 5 una composición con contenido de humedad al 8,40%. Proteína al 6,87%, 

carbohidratos al 80,19%, posee materia orgánica al 88,91%, ceniza al 2.69%, finalmente su 

cantidad de materia seca es del 91,60 %   

  

Tabla 5 Caracterización bromatológica de la harina de cúrcuma  

Parámetro  Resultado (%)  

Humedad total (%)  8.40  

Grasa (%)  0.86  

Ceniza (%)  2.69  

Proteína (%)  6.87  

Materia orgánica (%)  88.91  

Extracto seco (%)  91.60  

Fibra (%)  0.99  

Carbohidratos (%)  80,19  
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La investigación de Segovia (44), muestra que la composición nutricional revela que la harina 

de cúrcuma tiene un contenido de humedad del 12,17 %, ceniza 4,07%, proteína 9,81%, fibra 

17,11%, Grasa 3,27%, Materia orgánica 95,93%, Extracto seco 87,83%.  

En el estudio realizado por Ikpeama (45) se observa una composición del 8.92% de humedad,  

2.85% de ceniza, 4.60% de fibra bruta y 6.85% de grasa. Al igual 9.40% de proteína cruda y 

67.38% de carbohidratos; en la investigación previa de Sana (46) indica que los valores del 

análisis nutricional de la cúrcuma: contiene humedad 12.99%, grasa 4.47%, proteína 5.12%, 

fibra 2.12% y ceniza 4.1%  

Al comparar los resultados se observa similitud entre los análisis, mostrando diferencias en 

parámetros tales como la proteína que es fundamental en la crianza de aves de engorde, 

mientras que los otros factores si presentan una diferencia, la cual puede deberse a variables 

como el clima, los fertilizantes utilizados, la calidad del suelo, la cantidad de agua 

implementada. Por ello es importante considerar estas variables a la hora de trabajar con 

materia orgánica.    

10.3 Caracterización Bromatológica del Ajo   

El análisis de laboratorio que se realizó con una muestra de 250g de extracto de ajo, nos indica 

en la Tabla 6 una composición con contenido de humedad al 10,61%. Proteína al 7,64%, 

carbohidratos al 74,55%, posee materia orgánica al 84,90%, ceniza al 4.49%, finalmente su 

cantidad de materia seca es del 89,39 %.  

Tabla 6 Caracterización bromatológica de la harina de ajo  

Parámetro  Resultado (Ps) %  

Humedad total (%)  10.61  

Grasa (%)  0.80  

Ceniza (%)  4.49  

Proteína (%)  7.64  

Materia orgánica (%)  84.90  

Extracto seco (%)  89.39  

Fibra (%)  1.91  
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Carbohidratos (%)  74.55  

  

En un estudio realizado por Vega (47), donde su análisis bromatológico del ajo revela que tiene 

un porcentaje de proteína del 11%, fibra en un 2,03%, Humedad 61.01%, materia seca en un 

38,99%. Para Abd El-Ghany (48), en su estudio encontró niveles de proteína 6,36%, fibra en 

un 2.1 %, carbohidratos 33,06%. Mientras que, para López (49), el análisis del ajo tiene un 

contenido de proteína de 6.5% y fibra: 2,1%. Estos valores pueden verse afectados por el suelo, 

la cantidad de agua disponible, el manejo que se tiene luego de la cosecha, su manera de 

almacenamiento y sobre todo factores ambientales.  

10.4 Análisis de las variables productivas de los pollos de engorde  

Durante este periodo, se recopilaron todos los datos necesarios para valorar el resultado en los 

pollos de engorde, luego de la adición de orégano, cúrcuma y ajo en sus dietas, durante el 

periodo que duró la investigación (49 días). Así, se logró analizar la eficacia alimentaria de los 

aditivos que se incluyeron, y verificar la conveniencia de los mismo como un implemento 

dentro de los procesos productivos en la avicultura.  

10.4.1. Peso promedio (g/ave)  

En la tabla 7 se puede evidenciar una diferencia significativa de semana a semana entre los 

tratamientos.  Al inicio de la investigación los pollos tuvieron un peso promedio de 43 g, a 

partir de la semana 2 (donde se empezó la implementación de los tratamientos) y al llegar a la 

semana 3 solo el peso en T1(5% orégano) presenta una diferencia numérica a comparación de 

los demás tratamientos, siendo este el que mayor peso consiguió; continuando con esta 

diferencia hasta la semana 7 que fue la final. Mientras que tanto T0 (testigo) y T2 (5% cúrcuma) 

mantuvieron una diferencia casi similar a partir de la semana 3 en adelante. Pero T3 (ajo) tuve 

una leve diferencia de los demás tratamientos siendo este el menor de todos (Anexo 10).  

  

Tabla 7 Peso semanal promedio (g/ve)  

 

 Variable.  T0   T1  T2   T3   CV p valor  

 Numero de pollos 25  25  25  25        
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Peso inicial (g).  42  45  43.2  42.2      

Peso 7 días (g).  179.00 b  190.60 a  190.60 a  179.00 b  0.91 <0.0001   

Peso 14 días (g).  515.36 a  518.50 a  517.32 a  515.98 a  0.69 0.5247  

Peso 21 días (g).  951.74 b  1009.60 a 949.02 b  938.96 b  1.02 <0.0001   

Peso 28 días (g).  1628.90 b 1867.64 a 1619.34 b 1515.30 c 1.31 <0.0001   

Peso 35 días (g).  2145.36 b 2467.00 a  2156.50 b 2154.12 b 0.53 <0.0001   

Peso 42 días (g).  2878.38 b 3237.88 a 2880.56 b 2842.26 b 1.10 <0.0001   

Peso 49 días (g).  3555.66 b 3884.54 a 3552.60 b 3451.68 c 0.86 <0.0001  

  

En investigaciones relaciones con el uso y/o adición de orégano en dietas de pollos de engorde 

también se ha constatado una ayuda en el aumento de peso semana tras semana, Según 

Apaéstegui (50) con la adición de orégano en las dietas de pollos de engorde se observó que en 

la sexta semana hubo diferencia entre el grupo control que alcanzó un peso de 1.640 kg a 

comparación de los grupos experimentales 1,2 y 3 que consiguieron un peso de 2.25, 2.55 y 

2.31 kg respectivamente (p≤0.05). Para Tenías (51) los resultados conseguidos para peso a los 

21 días indican diferencias entre los tratamientos. Cuando se incluyó 0 y 0,25%, el peso 

corporal creció de 723,61 a 773,18g, mientras que luego de la inclusión de 0,25% se consiguió 

una disminución progresiva, y cuando el valor pasa de 0,50%, se consiguió 733,58g, y 

finalmente al tener de adición un 0,75% se consiguió 604,78g. Al momento de revisar el punto 

máximo, se estima que al adicionar orégano en un 0,26%, se lograría el peso corporal más alto, 

con 733,31g.  

10.4.2. Ganancia de Peso (g/ave)   

La ganancia de peso de los pollos de cada tratamiento fue registrada de manera semanal, 

recopilando los datos su análisis. En la tabla 8, se observa la ganancia de peso. A partir de la 

semana 1 hasta la semana 3 no existe una diferencia significativa debido a que todos los 

tratamientos consiguieron aumentar su peso semanalmente hasta la semana 4 en donde 

obtuvimos pesos mayores a los de las semanas anteriores, en la semana 5 disminuyeron de peso 

debido a problemas de ascitis que se pudieron controlar de manera rápida. En la semana 6 

aumentaron de peso, pero la semana 7 o semana final estos mantuvieron la misma ganancia o 

ligeramente menor a la semana anterior a esta (Anexo 11).  
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Pero igualmente siendo el T1 (5% orégano) el que más ganancia semanal de peso semanal se 

consiguió, donde se puede ver la ganancia de peso tiene cierta variación a diferencia de los 

otros tratamientos, siendo este influenciado por la capacidad del orégano de absorber mejor los 

nutrientes en el tracto gastrointestinal.   

  

  

  

Tabla 8 Ganancia de peso semanal (g/ave)  

 

GP 7 (g).  137.80 b  145.40 a 146.20 a  137.0 b  1.21 <0.0001  

GP 14 (g).  335.98 a  327.90 b 328.12 b  336.98 a 1.35 0.0072  

GP 21 (g).  436.40 b  490.80 a 431.80 bc 423.00 c 2.04 <0.0001  

GP 28 (g).  677.20 b  858.00 a 670.20 b  576.20 c 3.71 <0.0001  

GP 35 (g).  516.60 c  599.80 b 537.40 c  638.80 a 3.81 <0.0001  

GP 42 (g).  733.20 ab 770.80 a 724.20 ab 688.20 b 4.70 0.0134  

GP 49 (g).  670.40 a  646.40 a 671.80 a  609.60 a 8.16 0.2031  

  

10.4.3. Consumo promedio de alimento (g/ave)  

Se registró de manera semanal los datos sobre el consumo promedio de alimento de los pollos 

en cada tratamiento con la finalidad de realizar su análisis. En la Tabla 9 se muestran los 

resultados del consumo de alimento. A partir de la segunda semana comienzan a consumir 

mucho más alimento a diferencia de la semana anterior. En la semana 5 el consumo tiene un 

descenso significativo a causa de problemas de ascitis que se pudieron controlar y las dos 

últimas semanas se continuó con el consumo normal esperado (Anexo 12).   

Tabla 9 Consumo promedio de alimento (g/ve)  

  

Variable. T0 T1 T2 T3  CV p valor Numero de pollos 25 25 25 25      

 

Variable.   T0    T1    T2   T3    CV   p valor   

Numero de pollos   25   25   25   25           
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cms 7 días/ave (g).  164.88 b  174.48 a  169.20 b  166.58  2.21 0.005  

cms 14 días/ave (g). 436.58 a  426.28 a  431.44 a  433.92 a  1.66 0.175  

cms 21 días/ave (g). 630.28 b  675.08 a  597.52 c  586.00 c  3.39 <0.0001  

cms 28 días/ave (g). 1026.68 b 1332.08 a  976.50 bc 895.46 c  6.35 <0.0001  

cms 35 días/ave (g). 871.06 a  968.54 a  933.16 a  972.54 a  7.95 0.1556  

cms 42 días/ave (g). 1281.02 a 1320.54 a 1192.10 b 1251.58 ab 4.62  0.02 cms 49 

días/ave (g). 1225.84 a 1154.40 ab 1244.70 a 1162.56 b 7.68 0.0225  

  

Para Pujada (52) en su investigación mostró que, con un alto porcentaje de adición de orégano, 

el consumo de alimento aumentará, consiguiendo 4.98 kg con 1.5% de orégano adicionado, y 

un consumo bajo con 4,8 kg (testigo). Para Tenias (2021) el tratamiento Alimento base+0,75 

orégano (44,70 g), luego tenemos al tratamiento Alimento base +0,25 orégano (49,65 g), 

después al tratamiento de Alimento base+0,50 orégano (49,76 g) y finalmente Alimento base 

100% (50,51 g) a los 21 de edad. Igualmente, en la fase de engorde (22-42 días) el menor 

consumo lo obtuvo el tratamiento Alimento base +0,75 orégano con 103,05 g, a comparación 

con los tratamientos Alimento base +0,25 orégano, Alimento base 100% y  Alimento base 

+0,50 orégano, que consiguieron un consumo diario de alimento de 124,36, 125,09 y 126,83 g, 

respectivamente (51).Luego de comparar estos estudios, entendemos que en ciertos casos, el 

mayor porcentaje de orégano en la dieta no siempre refleja la mayor ganancia de peso, pero sin 

embargo sigue siendo superior en comparación al testigo y a otros aditivos naturales.   

10.4.5. Conversión alimenticia   

En la tabla 9 se observa los datos recopilados de la CA de cada tratamiento, hubo una   

evidencia los datos obtenidos sobre la conversión alimenticia de cada tratamiento, el análisis 

mostro una estabilidad en la CA desde la semana 1 hasta la semana 3. Pero en la semana 5 los 

valores aumentaron ligeramente en comparación a las anteriores semanas debido a que 

presentaron indicios o ya casos avanzados del síndrome de hipertensión pulmonar (ascitis). En 

la 6 semana, luego de haber controlado esta condición, se retomaron nuevamente los valores 

zootécnicos esperados. Desde esa semana hasta la semana 7 los valores se mantuvieron igual o 

aumentaron ligeramente, debido a que los pollos entraron en una fase de mantenimiento, sin 

embargo, todos los valores hallaban dentro del rango aceptable de CA (Anexo 13).  
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Tabla 10 Conversión alimenticia de las aves  

 

 Variable.  T0  T1  T2   T3  CV p valor  

 Numero de pollos  25  25  25  25        

 

 C.A 7  1.20 a  1.20 a  1.16 b  1.20 a  2.3 0.0829  

 C.A 14  1.30 b  1.30 b  1.34 a  1.30 b 2.09 0.0829  

 C.A 21  1.44 a  1.38 b 1.40 ab 1.38 ab 2.99 0.1178  

 C.A 28  1.54 a  1.56 a  1.44 a  1.56 a 8.49 0.4246  

 C.A 35  1.66 ab 1.64 ab 1.74 a  1.52 b 8.68 0.1486  

 C.A 42  1.74 ab 1.70 b  1.64 b  1.82 a 4.85 0.025  

 C.A 49  1.84 a  1.80 a  1.86 a  1.86 a 7.98 0.7085  

  

Para Apaéstegui (50) en su investigación se muestra que la C.A para el grupo control es 3.28 y 

para los grupos experimentales 1, 2 y 3 es 2.45; 1.78 y 2.35 respectivamente, se evidencia que 

la mejor C.A la tuvo el grupo experimental 2, gracias a la adición de orégano en dosis de 1% a 

la dieta de pollos de engorde durante 42 días.   

Mientras que según Tenías. J (51) en su investigación se observa que la C.A, tuvo mejor 

resultado en el tratamiento alimento base + 0,25 orégano a los 21 (1,31 Ca) y 42 (1,53 Ca) días 

de edad, a diferencia de los tratamientos alimento base 100%, alimento base + 0,50 orégano y 

alimento base + 0,75 orégano, los cuales tuvieron similitud a lo largo de las dos fases. Los 

valores bajo de CA conseguidos con la adición de 0,25% de orégano en la dieta, se entiende 

que, con este nivel se pudo conseguir el mayor peso posible en todas las fases. Concluyendo 

de esta manera como la adición de orégano favorece a la conversión alimenticia y por ende el 

aumento del tamaño del pollo.   
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10.4.6. Rendimiento a la canal   

En la Tabla 11, se observan los resultados del rendimiento en canal. El peso vivo final que tuvo 

el T1 fue significativamente mayor a los demás tratamientos, T0 y T2 tuvieron un peso vivo 

final muy similar, mientras que T3 fue el más bajo de todos los tratamientos. El pesaje de 

vísceras llenas muestra valores mayores en los tratamientos T1 y T2 revelando diferencias 

estadísticamente significativas.  

Los valores como la sangre, plumas, bazo, hígado, corazón, molleja y patas; no tuvieron una 

diferencia significativa entre sí, ya que por lo general los órganos tienden a tener el mismo 

tamaño en los pollos.  

En resumen, al comparar los resultados conseguidos en este estudio en relación con 

investigaciones anteriores, se puede validar la conclusión de que el orégano como aditivo en 

diferentes proporciones puede aumentar el rendimiento a la canal. A pesar de que T0 fue el que 

mejor porcentaje de rendimiento a la canal tuvo, T1 fue el que más peso al vacío consiguió, 

asegurando pollos de mayor peso y por ende más beneficio económico (Anexo 14).  

Tabla 11 Rendimiento a la canal   

 

 Variable.  T0  T1  T2  T3  CV  p valor  

 Numero de pollos  25  25  25  25        

 

Peso vivo (g)  3552.42 b 3885.46 a 3556.60 b 3451.48 c 0.94  <0.0001  

Sangre (g)  109.80 b  115.80 ab 120.40 a  101.60 c  4.83  0.0003  

Plumas (g)  253.40 c  318.60 a  298.00 ab 274.60 bc 10.42 0.0179  

Vísceras llenas (g)  418.20 c  613.80 a  550.00 ab 527.40 b  10.98 0.0006  

Vísceras vacías (g)  219.80 c  313.40 a  270.60 b  276.60 b  8.95  0.0002  

Bazo (g)  1.96 a  2.00 a  1.94 a  2.06 a  6.36  0.4746  

Hígado (g)  51.20 a  47.80 a  48.40 a  51.80 a  6.61  0.1821  

Corazón (g)  26.40 a   26.60 a  27.60 a  27.80 a   5.86  0.4281  

Molleja (g)  46.40 b  47.60 ab  46.80 b  52.00 a  7.17  0.0742  
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Patas(g)  90.80 b  94.80 b  109.80 a  93.60 b  8.49  0.0096  

Peso al vacío (g)   2735.92 a 2807.06 a 2573.26 b 2507.74 b 3  0.0001  

Rendimiento a la canal (%) 77.02 a  74.26 b  72.36 b  72.64 b  2.72  0.0041  

  

El estudio realizado por Ordoñez (53) resalta que el análisis estadístico mostró diferencias entre 

tratamientos para el rendimiento a la canal (%) fueron significativas. Los rendimientos con 

mejores resultados a la canal (>70%) se consiguieron con los tratamientos 7, 5 y 6; mientras 

que los más bajos fueron los tratamientos 1 y 2 (testigos, positivo y negativo respectivamente).  

Varios investigadores que han trabajado previamente con suplementos alimenticios de enzimas 

digestivas y aceites esenciales (por ejemplo, el orégano), la actividad antioxidante que posee 

reduciría el gasto de nutrientes en cuanto a la reparación de tejidos en el tracto gastrointestinal, 

por ende, estos tractos estarían en un mejor estado y con un peso bajo. También se encontró 

que los contenidos del orégano aumentarían el tamaño de las vellosidades intestinales y 

reducirían significativamente la profundidad de las criptas. (54) Todos los resultados muestran 

que el orégano permitió una mejor síntesis de tejidos musculares en la zona de las piernas y la 

pechuga, que son predominantes en la canal.   

10.4.7. Mortalidad   

A finales de la semana 4 y el resto de la semana 5, varios pollos en distintos tratamientos 

presentaron signos de ascitis. Se realizó la necropsia a un total de 5 aves donde se observaron 

signos característicos del síndrome ascítico: se notó hinchazón abdominal llena de líquido, que, 

al momento de realizar la incisión, este líquido era amarillezco, el cuál es característico de la 

ascitis, también presentaba congestión en el hígado, sus bordes eran redondeados y se deshacía 

fácilmente al tacto. Ante esta situación, se aplicó un tratamiento que incluyó restricción 

alimentaria, con el fin de menorar el nivel de proteína, la administración de morochillo y 

mejoras en la ventilación. El síndrome ascítico ocasionó las bajas de dos pollos en el 

tratamiento 3, uno en el tratamiento 2, y uno en el tratamiento 1. La tabla 12 muestra el 

porcentaje de mortalidad de cada tratamiento observando que el tratamiento testigo tiene el 4% 

de mortalidad, seguido del tratamiento T1 (2% orégano) con el 4%, T2(2% Cúrcuma) con 4% 

y T3(2% Ajo) con 8% siendo el más alto de todos.   
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Tabla 12 Porcentaje de mortalidad por tratamiento  

MORTALIDAD          

Variable  T0  T1  T2  T3  

Animales 

muertos  
1  1  1  2  

Animales vivos  24  24  24  23  

Total   4,17  4,17  4,17  8,70  

10.5. Análisis beneficio- costo   

Para realizar el análisis, se contó con una referencia del costo del kg de pollo en mercados 

locales, contando con un valor promedio de $2,65.  

  

Tabla 13 Egresos, Ingresos y relación B/C   

EGRESOS          

DESCRIPCIÓN  T0  T1  T2  T3  

POLLOS  16,5  16,5  16,5  16,5  

COMEDEROS/BEBEDEROS  15  15  15  15  

ADITIVOS NATURALES  0  10,5  12  7,5  

INSUMOS Y ALIMENTACIÓN  122,32  124,1  122,74  121,74  

TOTAL ENGRESOS  153,82  166,1  166,24  160,74  

INGRESOS          

POLLOS VENDIDOS  24  24  24  23  

PESO VIVO (KG)  3,55  3,88  3,55  3,45  

COSTO DE VENTA  224,93  245,84  224,93  209,48  

GALLINAZA  20  20  20  20  
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TOTAL INGRESOS  251,12  272,36  251,12  235,57  

BENEFICIO/COSTO  1,62  1,64  1,50  1,46  

El índice beneficio - costo en avicultura es una medida que se usa para evaluar la rentabilidad. 

Se hace una comparación entre dos parámetros: los beneficios esperados contra los costos 

ligados al lugar y modo de operación. Si este índice es >1, nos dice que los beneficios netos 

superan los costos totales, esto concluye en que el proyecto es viable financieramente.  

Pero si este valor es menora 1, nos indica que los costos superaron a los beneficios, por lo que 

se debería replantear la planificación y verificar como se puede mejorar su rentabilidad. En el 

balance final, se observó que T1 (2% orégano) tuvo ligeramente una mayor diferencia que T0 

(Testigo), pero ambos fueron más eficientes con respecto al T2 (2% cúrcuma), se evidencia 

que el tratamiento T3 (2% Ajo), obtuvo el menor beneficio. Esto nos indica al implementar un 

2% de orégano en las dietas de pollos de engorde, resulta en una mayor ganancia de beneficio 

– costo.  

11. IMPACTOS (TÉCNICOS Y ECONÓMICOS)   

11.1 Impacto económico   

Económicamente el estudio no representó de gran inversión ya que se trata de la aplicación de 

nuevas alternativas alimenticias en dietas ya existentes para pollos de engorde, utilizando 

productos naturales tales como el orégano, cúrcuma ajo. Siendo materias primas fáciles de 

conseguir a un precio accesible para la mayoría de los productores y que ayuda a reducir 

significativamente la inversión en relación con la compra de antibióticos.  

11.2 Impacto Técnico   

Esta investigación nos enseña acerca de nuevas alternativas de alimentación natural en pollos 

de engorde como promotores de crecimiento, buscando conseguir la salud pública gracias a los 

beneficios que contienen estos aditivos, sin mencionar que, al ser de origen natural, no dejan 

residuo en su carne y así evitar problemas de salud pública a largo plazo.   
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11.3 Impacto Social   

Este proyecto tiene un gran impacto social, ya que sirve como un ejemplo para incentivar a 

toda clase de productores a nivel nacional a utilizar aditivos naturales en sus explotaciones. Al 

representar un impacto nulo hacia el medio ambiente, se debe considerar estas alternativas 

como la crianza del futuro.   

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES   

12.1. CONCLUSIONES   

 Se identificó las propiedades nutricionales del orégano, cúrcuma y ajo. Sus valores en 

cuanto a proteínas y carbohidratos indican potencial como promotor, también gracias a 

componentes como la curcumina, carvacrol, timol, alicina los cuáles presentan 

beneficios como antimicrobianos, antioxidantes, y sobre todo mejoradores en la salud 

intestinal y en el rendimiento de las aves.    

 Se encontró una diferencia significativa en los parámetros productivos con la adición 

de orégano (T1), a diferencia de los demás aditivos y testigo. Presentando mayor, peso 

promedio, ganancia de peso, conversión alimenticia, consumo de alimento, etc.    

 En el análisis beneficio-costo, todos los valores tuvieron una ganancia aceptable (<1), 

pero T1 fue el que mejor beneficio monetario representa en comparación a los demás 

tratamientos.    

12.2. RECOMENDACIONES   

 Al conseguir resultados positivos en el estudio de la adición del orégano, cúrcuma y ajo 

en la dieta de pollos de engorde, pero especialmente con el orégano, se recomienda, 

para futuras experimentaciones, reducir el nivel de este en otras dietas, a manera de 

encontrar la proporción máxima ideal de este aditivo natural como mejorador 

productivo.   

 Realizar investigaciones con respecto a la mezcla de estos aditivos, con el fin de ampliar 

el estudio y buscar proporciones que signifiquen una mejora significativa para los 

productores avícolas.  

 Verificar y contar con las instalaciones necesarias, que tengan un perfecto acceso y 

salida de aire para evitar problemas de ascitis que comprometan al desarrollo de las 

aves.  
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