UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES

CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA

PROYECTO DE INVESTIGACION

“UTILIZACION DE OREGANO (ORIGANUM VULGARE), CURCUMA
(CURCUMA LONGA), AJO (ALLIUM SATIVUM) EN DIETAS DE POLLOS DE
ENGORDE COMO MEJORADORES DE PARAMETROS PRODUCTIVOS.”

Proyecto de Investigacion presentado previo a la obtencién del Titulo de Médico
veterinario

Autor:

Navas Cueva Carlos Alberto

Tutora:

Silva Déley Lucia Monserrath

LATACUNGA - ECUADOR

Julio 2025




DECLARACION DE AUTORIA

Navas Cueva Carlos Alberto, con cédula de ciudadania No. 1753105764, declaro ser autor del
presente Proyecto de Investigacion: “UTILIZACION DE OREGANO (ORIGANUM
VULGARE), CURCUMA (CURCUMA LONGA), AJO (ALLIUM SATIVUM) EN DIETAS
DE POLLOS DE ENGORDE COMO MEJORADORES DE PARAMETROS
PRODUCTIVOS.”, siendo la Ingeniera Mg. Lucia Monserrath Silva Déley, Tutora del
presente trabajo; y, eximo expresamente a la Universidad Técnica de Cotopaxi y a sus

representantes legales de posibles reclamos o acciones legales.

Ademés, certifico que las ideas, conceptos, procedimientos y resultados vertidos en el presente

trabajo investigativo, son de mi exclusiva responsabilidad.

Latacunga, 22 de julio del 2025

e

Carlos Alberto Navas Cueva
C.C: 1753105764
ESTUDIANTE

CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR

Comparecen a la celebracion del presente instrumento de cesién no exclusiva de obra, que
celebran de una parte NAVAS CUEVA CARLOS ALBERTO, identificado con cédula de



ciudadania 1753105764 de estado civil soltero, a quien en lo sucesivo se denominara EL
CEDENTE; vy, de otra parte, la Doctora Idalia Eleonora Pacheco Tigselema, en calidad de
Rectora, y por tanto representante legal de la Universidad Técnica de Cotopaxi, con domicilio
en la Av. Simon Rodriguez, Barrio El Ejido, Sector San Felipe, a quien en lo sucesivo se le
denominara LA CESIONARIA en los términos contenidos en las clausulas siguientes:

ANTECEDENTES: CLAUSULA PRIMERA. - EL CEDENTE es una persona natural
estudiante de la carrera de Medicina Veterinaria, titular de los derechos patrimoniales y morales
sobre el trabajo de grado “UTILIZACION DE OREGANO (ORIGANUM VULGARE),
CURCUMA (CURCUMA LONGA), AJO (ALLIUM SATIVUM) EN DIETAS DE
POLLOS DE ENGORDE COMO MEJORADORES DE PARAMETROS
PRODUCTIVOS.”, la cual se encuentra elaborada segun los requerimientos académicos
propios de la Facultad; y, las caracteristicas que a continuacion se detallan:

Historial Académico
Inicio de la carrera: Octubre 2020 - Marzo 2020

Finalizacion de la carrera: Abril — Agosto 2025
Tutora: Ing. Lucia Monserrath Silva Déley, Mg.

Tema: “UTILIZACION DE OREGANO (ORIGANUM VULGARE), CURCUMA
(CURCUMA LONGA), AJO (ALLIUM SATIVUM) EN DIETAS DE POLLOS DE
ENGORDE COMO MEJORADORES DE PARAMETROS PRODUCTIVOS.”

CLAUSULA SEGUNDA. - LA CESIONARIA es una persona juridica de derecho publico
creada por ley, cuya actividad principal estd encaminada a la educacion superior formando
profesionales de tercer y cuarto nivel normada por la legislacién ecuatoriana la misma que
establece como requisito obligatorio para publicacion de trabajos de investigacion de grado en
su repositorio institucional, hacerlo en formato digital de la presente investigacion.

CLAUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, EL CEDENTE autorizaa LA
CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la
Republica del Ecuador.

CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por el presente contrato EL
CEDENTE, transfiere definitivamente a LA CESIONARIA y en forma exclusiva los
siguientes derechos patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar, autorizar
0 prohibir:

a) La reproduccion parcial del trabajo de grado por medio de su fijacion en el soporte
informatico conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.

b) La publicacién del trabajo de grado.

c) La traduccion, adaptacion, arreglo u otra transformacion del trabajo de grado con fines
académicos y de consulta.

d) La importacion al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin autorizacion
del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.



¢) Cualquier otra forma de utilizacién del trabajo de grado que no esta contemplada en la ley
como excepcion al derecho patrimonial

f) CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato se lo realiza a titulo gratuito por lo que LA
CESIONARIA no se halla obligada a reconocer pago alguno en igual sentido EL
CEDENTE declara que no existe obligacion pendiente a su favor.

CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendré una duracion indefinida, contados a partir
de la firma del presente instrumento por ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - Por medio del presente
contrato, se cede en favor de LA CESIONARIA el derecho a explotar la obra en forma

exclusiva, dentro del marco establecido en la clausula cuarta, lo que implica que ninguna otra
persona incluyendo EL CEDENTE podré utilizarla.

CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - LA CESIONARIA
podra licenciar la investigacion a terceras personas siempre que cuente con el consentimiento
de EL CEDENTE en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacién asumida por las partes en la
clausula cuarta, constituird causal de resolucion del presente contrato. En consecuencia, la
resolucion se producird de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta
notarial, a la otra que quiere valerse de esta clausula.

CLAUSULA DECIMA. - En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato, ambas
se someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Cédigo Civil y demds del
sistema juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. - Las controversias que pudieran suscitarse en torno al presente
contrato, seran sometidas a mediacion, mediante el Centro de Mediacién del Consejo de la
Judicatura en la ciudad de Latacunga. La resolucién adoptada sera definitiva e inapelable, asi
como de obligatorio cumplimiento y ejecucion para las partes y, en su caso, para la sociedad.
El costo de tasas judiciales por tal concepto serd cubierto por parte del estudiante que lo
solicitare.

En sefial de conformidad las partes suscriben este documento en dos ejemplares de igual valor
y tenor en la ciudad de Latacunga, a los 22 dfas del mes de julio del 2025.

ANC
Carlos Alberto Navas Cueva Dra. Idalia Pacheco Tigselema, Ph.D.
El CEDENTE LA CESIONARIA



AVAL DE LA TUTORA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

En calidad de Tutora del Proyecto de Investigacion con el titulo:

“UTILIZACION DE OREGANO (ORIGANUM VULGARE), CORCUMA (CURCUMA
LONGA), AJO (ALLIUM SATIVUM) EN DIETAS DE POLLOS DE ENGORDE COMO
MEJORADORES DE PARAMETROS PRODUCTIVOS.”, de Navas Cueva Carlos
Alberto, de la carrera de Medicina Veterinaria, considero que el presente trabajo investigativo
es merecedor del Aval de aprobacion al cumplir las normas, técnicas y formatos previstos, asi
como también ha incorporado las observaciones y recomendaciones propuestas en la pre-

defensa.

Latacunga, 22 de julio del 2025

09

Ing. Lucia Monserrath Silva Déley, Mg.
C.C: 060293367-3
DOCENTE TUTORA



AVAL DE APROBACION DEL TRIBUNAL DE TITULACION

" En calidad de Tribunal de Lectores, aprobamos cl presente Informe de Investigacion de
acuerdo a las disposiciones reglamentarias emitidas por la Universidad Técnica de
Cotopaxi; y, por la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales; por cuanto,
el postulante: Navas Cueva Carlos Alberto, con el titulo del Proyecto de Investigacion:
“UTILIZACION DE OREGANO (ORIGANUM VULGARE), CURCUMA
(CURCUMA LONGA), AJO (ALLIUM SATIVUM) EN DIETAS DE POLLOS DE
ENGORDE COMO MEJORADORES DE PARAMETROS PRODUCTIVOS.”, ha
considerado las recomendaciones emitidas oportunamente y retine los méritos suficientes
para ser sometido al acto de sustentacion del trabajo de titulacion.

Por lo antes expuesto, se autoriza grabar los archivos correspondientes en un CD, segiin
la normativa institucional.

Latacunga, 22 de julio del 2025

/ ’_
[ L e>]
[oredes £
Dr. Edilberto Chacén Mardheco, Ph.D. Dra. Blan Viercedes Toro-Molina, Mg.
C.I: 1756985691 C.C: 0501720999

LECTOR 1 (PRESIDENTE) LECTOR 2 (MIEMBRO)

g tz6On Jarrin, Ph.D.
.C: 0501097224
LECTOR 3 (MIEMBRO)

Vi



AGRADECIMIENTO

A Dios, por iluminar mi camino, brindarme la sabiduria necesaria para
enfrentar cada pequefio reto de este camino y guiarme en momentos de
incertidumbre.

Quiero agradecer a mi linda familia por ser mi soporte en todo
momento. Alentdndome y no dejando que caiga, siempre ensefiandome
a ser perseverante y a luchar por mis suefios e ideales

A la maravillosa familia Tribaldos/Alegria, en especial a Tulio y Lucy
por abrirme las puertas de su hogar, por brindarme su apoyo y hacer
esta investigacion posible. Estaré eternamente agradecido por la
hospitalidad, el carifio y sobre todo por ensefiarme que, para ser una
familia, no se necesita que sea de sangre.

Agradezco a mi prestigiosa Universidad Técnica de Cotopaxi por una
educacion de calidad y sobre todo por los valores humanistas que han
inculcado en mi desde el primer dia.

Carlos Alberto Navas Cueva

vii



DEDICATORIA

A mi padre Juan Carlos Navas, mi héroe, por siempre ensefiarme a no
rendirme ante la adversidad, a ser un hombre valiente y nunca
conformarme, a buscar la excelencia y si tengo un suefio, voy y lo
consigo.

A mi madre Susy Cueva, por ser mi luz, mi mayor apoyo, mi soporte, mi
mas grande confidente y mi fuerza para seguir. Por ayudarme en casa
siempre que la necesito y ser una madre ejemplar y Gnica.

A mis hermanos, José Miguel y Juan Camilo Navas, por siempre ser mi
motivacion para ser un gran hermano, pese a la distancia, siempre
buscaré lo mejor para ustedes.

A Mia, mi angelito de 4 patas, por siempre darme felicidad y calma con
su presencia. Esto es para ayudar a los suyos el resto de mi vida.

A mi fiafio Javy, por siempre estar para mi cuando lo necesito, y por ser
mas que un tio, un padre carifioso y ejemplar.

A mis queridos amigos, En especial a mi mejor amigo Josué por el
apoyo durante todo esto.

A mi otra mitad, Daniela Galvez, mas que ser mi compafiera de clase,
se volvio mi compafiera de vida. Hizo de todo este camino algo mas
lindo y pasajero desde el primer dia. Con su amor y paciencia, me ha
ayudado en muchas cosas, a creer en mi, a ser perseverante. Ella, mi
inspiracion y motor.

Carlos Alberto Navas Cueva

viii



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES
TEMA: “UTILIZACION DE OREGANO (ORIGANUM VULGARE), CURCUMA
(CURCUMA LONGA), AJO (ALLIUM SATIVUM) EN DIETAS DE POLLOS DE
ENGORDE COMO MEJORADORES DE PARAMETROS PRODUCTIVOS.”

Autor:

Navas Cueva Carlos Alberto

RESUMEN

El objetivo de este estudio fue la utilizacion de aditivos naturales como el orégano, circuma y
ajo al 2% en las dietas de pollos de engorde de la linea Cobb500 como promotores de
crecimiento. La investigacion se realiz6 en la parroquia Uyumbicho, provincia de Pichincha.
Las unidades experimentales fueron 100 pollos de engorde de un dia de edad, que fueron
separados de manera aleatoria en 4 grupos, los cuales tenian 25 aves cada uno y 5 repeticiones
por grupo: dieta base (testigo-TO), dieta base + 2% de harina de orégano (T1), dieta base + 2%
de harina de cUrcuma (T2) y dieta base + 2% de harina de ajo (T3). Se realizo el anélisis
bromatologico de la harina de orégano, circumay ajo. Los resultados revelaron gque el orégano
posee un contenido proteico de 10,14%, carbohidratos 71,43%. La curcuma tiene un contenido
proteico de 6.87%, carbohidratos 80,19%. El ajo contiene proteina al 7,64%, carbohidratos
74,55%. En los pardmetros zootécnicos evaluados, el andlisis estadistico ANOVA, reveld que
el tratamiento TI tuvo el mejor resultado en cuanto al peso final, con 3884.54 g, sequido de TO,
siendo este ligeramente mejor que T2 y T3. La mejor ganancia de peso general semana a semana
la obtuvo T1, siendo superada Gnicamente en la semana final por T2 con 671.80 g, pero el resto
del experimento, Tl fue superior a todos los tratamientos y testigo. De igual manera con el
consumo de alimento, el mayor consumo de alimento fue de T1, siendo superado por T2 la
semana final del experimento con 1244,70 g. La conversion alimenticia fue similaren T1y T3,
seguida de T2 y TO que fueron los valores mas altos durante la investigaciéon. En cuanto al
rendimiento a la canal, TO tuvo el mas alto porcentaje de rendimiento a la canal con 77.02%,
seguido de T1, T2 y T3. Sin embargo, el mejor peso al vacio lo obtuvo Tl con un peso final de
2807.06 g. Y En cuanto a la rentabilidad, el tratamiento Tl con orégano fue el mas rentable, con
un margen de ganancias a de $0,60 ctvs. El orégano y la crcuma se presentan como grandes
opciones naturales de promotores de crecimiento, pero siendo el orégano el que presento
mejores resultados.

Palabras clave: Orégano, Curcuma, Ajo, Aditivos, rendimiento a la canal, promotores de
crecimiento.



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES
TEMA: “USE OF OREGANO (ORIGANUM VULGARE), TURMERIC (CURCUMA
LONGA), GARLIC (ALLIUM SATIVUM) IN BROILER CHICKEN DIETS AS
ENHANCERS OF PRODUCTION PARAMETERS.”

Author:

Navas Cueva Carlos Alberto

ABSTRACT

The objective of this study was the use of natural additives such as oregano, turmeric and 2%
garlic in the diets of Cobb500 broilers as growth promoters. The research was carried out in the
parish of Uyumbicho, province of Pichincha. The experimental units were 100 broilers of one
day of age, which were randomly separated into 4 groups, each with 25 birds and 5 replicates
per group: base diet (control-TO), base diet + 2% oregano meal (T1), base diet + 2% turmeric
meal (T2) and base diet + 2% garlic meal (T3). Bromatological analysis of oregano, turmeric
and garlic meal was performed. The results revealed that oregano has a protein content of
10.14%, carbohydrates 71.43%. Turmeric has a protein content of 6.87%, carbohydrates
80.19%. Garlic contains 7.64% protein, 74.55% carbohydrates. In the evaluated zootechnical
parameters, the statistical analysis ANOVA revealed that treatment Tl had the best result in
terms of final weight, with 3884.54 g, followed by TO, which was slightly better than T2 and
T3. The best overall weight gain week by week was obtained by TI, being surpassed only in the
final week by T2 with 671.80 g, but for the rest of the experiment, Tl was superior to all
treatments and control. Similarly with feed consumption, the highest feed consumption was of
TI, being surpassed by T2 the final week of the experiment with 1244.70 g. Feed conversion
was similar in T1 and T3, followed by 12 and TO which were the highest values during the
investigation. As for carcass yield, TO had the highest carcass yield percentage with 77.02%,
followed by T1, T2 and T3. However, the best empty weight was obtained by Tl with a final
weight of 2807.069. In terms of profitability, 1l treatment with oregano was the most profitable,
with a profit margin of $0.60 ctvs.

Oregano and turmeric are presented as great natural growth promoter options, but oregano was
the best performer.

Keywords: Oregano, Turmeric, Garlic, Additives, carcass yield, growth promoters.
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2. JUSTIFICACION

La industria avicola continta creciendo mundialmente, al ser una proteina de eleccion por gran
parte de poblacion, esta posee una gran demanda en el mercado, por lo que se crean nuevos
obstaculos y/o complicaciones en el sector avicultor global, ya que estos buscan establecer
parametros de produccién mucho mas eficientes y lucrativos, los cuales consisten en
implementar sistemas intensivos, los cuéles son los principales causantes de stress, lo que
aumenta la incidencia de enfermedades y por ende las pérdidas a nivel productivo si es que no

se tiene un manejo adecuado (1).

En Ecuador segin la CONAVE en 2022 se produjo en el pais 495 mil toneladas de carne de
pollo, gracias a la crianza de 263 millones de pollos de engorde, lo que significa un ecuatoriano
consume 28 kg de pollo al afio en promedio (2). EIl sector avicola esta establecido en 24
provincias del pais, sin embargo, el 80% de la crianza avicola se encuentra en 9 provincias,
siendo Guayas, Pichincha, Tungurahua, Santo Domingo de los Tsachilas, Manabi, EIl Oro,
Cotopaxi, Imbabura y Pastaza. (3). Segun el MAG, en 2021, el 16% de la produccién nacional
de pollo se concentro en Pichincha (4).

El uso de elementos naturales se ha distinguido por poseer cualidades que ayudan a mejorar la
calidad de vida y el desempefio de los pollos de engorde. Estos aditivos naturales aparte de ser
sustitutos de los aditivos quimicos y de hormonas, también nos ayudan a promover una
produccion sostenible y amigable con el medio ambiente. El ajo contiene componentes
antimicrobianos y antioxidantes, que nos ayudarian a menorar la incidencia de enfermedades y

aumentar la eficiencia digestiva en nuestras aves (5).

El orégano ha demostrado que mejora el estado inmunoldgico, ayuda al aumento de peso y
favorece en un mejor aprovechamiento a nivel de nutrientes para conseguir una mejor conversion
alimenticia (6). La cdrcuma posee bondades antiinflamatorias, antioxidantes, desintoxicantes,
anticoccidial, hepato-protectoras, digestivas y antimicrobianas, lo que aumenta el peso corporal,

favorece la conversion alimenticia (7).

Los crecientes cambios en la produccién y la gran demanda existente, ha incentivado a los
productores a buscar nuevas alternativas en cuanto a la alimentacion para asi poder mejorar su
productividad y ofrecer a la poblacion alimento de calidad. Y muchos han optado por la
utilizacion de nuevas dietas, afiadiendo alimentos o ingredientes naturales que favorezcan a todo

el sistema. Por lo tanto, esta investigacion tiene como finalidad promover practicas sostenibles



que ayuden a los pequefios productores a mejorar su produccion. Al igual que contribuir al
bienestar animal y de la sociedad. Su finalidad también radica en mostrar una innovacion y
mejora en cuanto a las dietas implementadas en pollos y cémo estas pueden ayudar a mejorar

los resultados de una explotacion avicola

3. BENEFICIARIO DEL PROYECTO

3.1. Beneficiarios directos

e Pequefios y medianos avicultores de la parroquia Uyumbicho, cantén Mejia, provincia

de Pichincha

3.2. Beneficiarios indirectos

e Pequefios y medianos productores avicolas de la provincia de pichincha

e [Estudiantes de la carrera de medicina veterinaria

4. PROBLEMA DE INVESTIGACION

En Ecuador, la avicultura es un oficio practicado por todo tipo de personas en diferentes estratos
econdmicos y sociales, ya que esta forma parte de una de las fuentes de empleo mas importantes
a nivel nacional y brinda carne de costo accesible. Dentro del sector pecuario es un &rea
importante ya que proporciona aproximadamente el 70% de proteina animal consumida por los

ecuatorianos (8).

En las granjas o explotaciones, los antibidticos son administrados ya sea en el agua o alimento
de los animales buscando prevenir o curar infecciones, pero también se la emplea como un
promotor de crecimiento. Lastimosamente el uso en exceso o indebido de antibidticos presenta
una gran problematica como es la farmacorresistencia, que puede ocasionar infecciones a los
consumidores, comprometiendo la salud publica, ya que las infecciones por bacterias

farmacorresistentes suelen ser mas complicadas y dificiles de combatir (9).

El continuo uso de aditivos quimicos y de hormonas en la avicultura representa un gran
problema, afectando no solo a la salud humana, sino también al bienestar de los propios
animales y a la sostenibilidad del medio ambiental. Segin la OMS, aproximadamente el 20%
de las carnes de origen avicola que se encuentra en el mercado posee residuos de estas

sustancias, lo que supone un riesgo de salud publica, y esta ligado con enfermedades del sistema



endocrino e inmunoldgico. El uso continuo y desmedido de hormonas en aves, puede ocasionar

trastornos en el metabolismo, un deterioro considerable a nivel del corazon y los huesos, y

sobre todo aumenta la susceptibilidad a padecer enfermedades (10).

5. OBJETIVOS

5.1. General

e Utilizar orégano (Origanum vulgare), carcuma (Carcuma longa), ajo (Allium sativum)

en dietas de pollos de engorde como mejoradores de parametros productivos

5.2. Especificos

e Analizar la composicion bromatoldgica del orégano (Origanum vulgare), circuma

(Curcuma longa), ajo (Allium sativum) y de la dieta base de los pollos de engorde

e Evaluar los pardmetros productivos: Ganancia semanal de peso, consumo semanal de

alimento, conversion alimenticia, mortalidad, rendimiento a la canal en pollos de

engorde alimentados con dietas a base de orégano, circuma y ajo

e Determinar la relacion beneficio-costo de la implementacion de orégano (Origanum

vulgare), curcuma (Carcuma longa), ajo (Allium sativum) como aditivos en la

alimentacion de pollos de engorde

6. ACTIVIDADES Y SISTEMAS DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Tabla 1 Actividades y sistemas de tareas en relacion con los objetivos

Objetivos Actividad

Metodologia

Resultado
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7. FUNDAMENTACION CIENTIFICA TECNICA

7.1 Fitobidticos como aditivos en la nutricién animal

7.1.1 Fitobidticos

También llamados fitoquimicos o fitogénicos, son sustancias provenientes de diferentes partes

de las plantas, pueden encontrarse en diferentes presentaciones, como extractos, aceites

esenciales y polvos (11).

7.1.2 Fitobioticos y su efecto antioxidante

Los fitobidticos como los flavonoides y osterpenoides (timol, carvacrol y eugenol) ayudan a

eliminar radicales libres, fomentando a la creacion de enzimas antioxidantes (superdxido

dismutasa) (12).

7.1.3 Fitobioticos como promotores de crecimiento

Dentro del estudio de los fitobioticos se han propuesto diferentes mecanismos que son los que

dan su efecto como promotores de crecimiento. El primero, su palatabilidad y el tipo que se



implementa, lo que aumenta el consumo de alimento y la calidad de la dieta. El segundo,
mejoramiento de la funcidn intestinal, gracias a esto estimula la absorcion y digestién de
nutrientes. El tercero, producen un efecto anabdlico en los tejidos diana, lo que estimula los
sistemas y cadenas de antioxidantes y de hormonas, lo que directamente causa diferencias en
funcidn de la canal, presenta una mejoria en los pardmetros productivos y por ende un progreso

mayor en cuanto a la calidad de la carne (13).

7.2 Orégano (Origanum vulgare)

El orégano o por su nombre cientifico “Origanum vulgare”, es una especie de la familia
Lamiaceae (antes Illamada Labiaceae), originiaria del oeste o suroeste de Eurasia y la region
mediterranea (10). Por lo general tiene una vida media de mé&s de dos afios, posee un tallo recto,
que mide entre 30 y 80 cm y es de una forma cuadrada, posee ramificacion en su parte mas

alta, y se encuentra cubierta en su totalidad por una pelusilla de color blanquecina (14).

7.2.1. Composicion quimica del orégano

Se encontraron flavonoides tales como la apigenina y la luteolina, agliconas, alcoholes
alifaticos, compuestos terpénicos y derivados del fenilpropano. En O. vulgare también se

hallaron acidos coumeérico, ferulico, caféico, r -hidroxibenzdico y vainillinico (15).

7.2.2 Propiedades del orégano

El orégano (Origanum vulgare) es una fuente fitogénica que muestra excelentes resultados
como sustituto del uso de antibidticos promotores de creciente dentro de la industria de la
avicultura, sin embargo, tiene otras bondades como ser un antioxidante y un promotor de
crecimiento (16). El orégano no se encuentra solamente considerado como una via alterna sobre
estos antibidticos, sino que también ha servido como un medio para conseguir un aumento en
cuanto a la eficiencia y también la palatabilidad dentro de los sistemas donde se utilizan
diferentes productos y alimentos que contienen un valor nutricional inferior, lo cual tiende a

tener un efecto negativo a nivel del comportamiento (17).

El orégano es considerado como un antioxidante por excelencia, Al impedir el inicio de la
reaccion en cadena de oxidacion, estos antioxidantes retardan la oxidacion molecular que es la
causante del envejecimiento celular y de patologias degenerativas tales como la diabetes,
cancer y enfermedades del corazon (15). La capacidad antioxidante del orégano se encuentra

influenciada por sus constituyentes fendlicos ya que estos son las responsables de diversas
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bondades farmacoldgicas, tales como ser antidiabética, antiulcerosa, antiviral, antitumorales y

antiinflamatorias. (18).

Se han realizado varias investigaciones acerca del desempefio del orégano como
antimicrobiano, hallando dentro del genero Origanum, algunas de sus especies y variedades
poseen actividad sobre bacterias gran negativas (Salmonella typhimurium, Escherichia coli,
Klebsiella pneumoniae, etc), y en las gram positivas (Staphylococcus aureus y S. epidermidis,
Bacillus subtilis) (19).

7.3 Curcuma (Curcuma Longa)

La cdrcuma (Cdrcuma longa) es una planta herbacea de la familia de las zingiberaceas
originaria del suroeste de la India, puede llegar a alcanzar una altura aproximada de un metro.
Sus rizomas son ramificados, posee una tonalidad amarillezca y naranja, es de forma cilindrica

y posee un aroma intenso (20).

7.3.1 Composicion quimica de la carcuma

La curcuma es una planta de bajo contenido calorico, tiene un bajo contenido de grasa y en su
mayoria conformada por carbohidratos. Tiene una alta cantidad de minerales como potasio,
fésforo, magnesio, y se la conoce por su contenido vasto de vitamina C y E. La cUrcuma
contiene compuestos tanto volatiles como no volatiles. Sus principales compuestos volatiles

hallados son: cariofileno, ar-curmeno, zingibereno, bisaboleno, sesquifelandrenendreno (21).

7.3.2 Propiedades de la circuma

Son conocidas las vastas propiedades de la circuma. Su componente principal y fundamental
es la curcumina, la misma es atribuida debido a su gran capacidad antifungica, antiparasitaria
y antibacteriana, igualmente se ha encontrado efectos positivos en érganos y tejidos, tambien
favoreciendo al sistema gastrointestinal y respiratorio. La curcumina es de gran valor
fisiolégico ya que ayuda al balance dentro del estomago y en el intestino delgado, de igual

manera, al ser lipofilica ayuda a que exista una mejor absorcion gastrointestinal (22).

7.3.3 Curcumina

La curcumina tiene como funcion principal el impedimento del crecimiento y desarrollo

fangico, virico y bacteriano en el tracto gastrointestinal, que son los causantes de muchas
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enfermedades, también es una proteina que ayuda en la limpieza de desechos de toxinas e

impurezas que esten presentes en el higado (23).

7.3.4 Uso de la carcuma en dietas de pollos de engorde

Anteriores investigaciones muestran los efectos positivos de la cdrcuma en cuanto al
desempefio productivo de los pollos de engorde, se encontr6 que afiadir circuma en el alimento
aumenta el rendimiento en cuanto a la conversion alimenticia, en el aumento del peso corporal
y un nivel bajo en cuanto al consumo de alimento, esto gracias a que aumenta la asimilacion
alimentaria a través del aumento en las secreciones y al desarrollo de la actividad de la lipasa

pancreatica, tripsina y amilasa (23).

7.4 Ajo (Allium sativum)

Tradicionalmente se la clasifica dentro de la familia de las liliaceas, sin embargo, hoy en dia se
la ubica en la familia de las amarilidaceas, Es una planta perenne que posee hojas aplanadas y

finas, con una longitud de hasta 3 cm. (24).

7.4.1 Composicién quimica del ajo

El ajo posee diferentes componentes importantes, como por el ejemplo el agua y los
carbohidratos tales como la fructosa, fibra y aminoacidos libres. Contiene niveles considerables
de potasio, fosforo, magnesio, sodio, hierro y calcio. Tiene niveles altos de vitaminas (C y A),
y niveles bajos de vitaminas del complejo B. De igual manera, posee un contenido alto de
compuestos fenodlicos, polifenoles. Sin embargo, la cantidad de minerales que posee va a

depender directamente del suelo, donde crecen los bulbos (25).

7.4.2 propiedades del Ajo

El ajo se considera como una gran alternativa natural terapéuticas debido sus propiedades,
siendo un gran: hepatoprotector, antimicrobiano, antifangico, anticancerigeno, inmunogénico,

protectores cardiovasculares, etc. (26).

7.4.3 Uso del ajo en dietas de pollos de engorde

El ajo en presentacion de polvo, afiadida al alimento, ayuda a mejorar la eficiencia y el

rendimiento al momento de asimilar nutrientes, fomenta la digestibilidad debido al aumento de
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la superficie de asimilacion en las microvellosidades del intestino, al igual que regula la

microbiota intestinal de las aves. (27).

7.5. Aves de engorde

7.5.1 Origen del Pollo Broiler

Los pollos domésticos (Gallus domesticus) Tienen sus origenes en Asia Sudoriental y
aparecieron hace mas de 8.000 afios y fueron introducidos a nivel global gracias a marinos y

comerciantes. Actualmente son la especie méas importante a nivel avicola. (28).

7.5.2 Generalidades del pollo Broiler

El pollo Broiler es el resultado de la cruza entre una hembra White Rock y un macho de raza
Cornish, sus cualidades son: alto indice de conversion alimenticia, gran fertilidad, también
posee buenas aptitudes al momento de la conformacion de la canal, sus patas y piel
amarillezcas, se la conoce por poseer un pecho profundo, carne compacta y plumaje

excepcional (29).

Broiler hace alusion a una especie de pollo disefiada para la produccién. El pollo de engorde
(broiler) es un animal de crecimiento veloz. Se caracteriza por su plumaje blanco, ancha
conformacién y gran desarrollo muscular. Los pollos broiler que son los que conforman la

mayoria del mercado de carne, llegan a su peso comercial entre 42 y 48 dias (30).

7.5.3 Morfofisiologia del Sistema Digestivo del Ave

El sistema digestivo involucra varias funciones fundamentales para el desarrollo, desempefio y
salud de las aves. El tracto digestivo de las aves, conforma un sistema inmunolégico, junto con
un tejido linfoide ligado al intestino, este es definido como el principal compartimento
inmunoldgico de las aves. También posee un microambiente que contiene una microflora con
capacidad para crear interacciones con el individuo, ayudando a conservar la salud intestinal y

fisica del animal (31).

7.5.3.1 Estdémago glandular o proventriculo

O también denominado proventriculo, posee dos capas musculares que estan recubiertas por
membranas mucosas, las cuales poseen células capaces de secretar &cido clorhidrico y pepsina,

que tienen un efecto sobre las proteinas (32).
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La funcion es de secrecion, sus células poseen diferentes cantidades de grénulos de
pepsindgeno, que varia segun el estado digestivo. Los granulos tienen un mayor nivel durante
el ayuno, y su nivel mas bajo se da inmediatamente luego de comer. Todo el alimento

permanece por un periodo relativamente corto, por ende, la digestion aqui es reducida (31).

7.5.3.2 Estbmago muscular o molleja

Tambien llamado molleja, se encuentra luego del proventriculo, tiene un gran tamafio en
relacion al tamafio corporal del ave. Esta conformada por pares de masculos delgados y
gruesos, que al juntarse forman un érgano de forma esférica aplanado a los lados (33). Estos
musculos tienen la funcidn de la masticacion, con continuas contracciones, aplican presion en
los alimentos, volviéndolos particulas pequefias que son mezcladas con los jugos gastricos. La
molleja no secreta enzimas, ya que la digestion ocurre en el proventriculo gracias a la pepsina
(34).

7.5.3.3 Intestino delgado

Es la parte mas larga del sistema digestivo, esta conformada por el duodeno, yeyuno e ileon, es
un recorrido obligatorio de todos los nutrientes que son utilizados para el crecimiento y
metabolismo. Tiene como funcion la de asimilar nutrientes y mantener una barrera que sirve
de proteccidn contra agentes microbianos. También cumple el rol peristaltico al enviar los

residuos no digeridos hacia los ciegos y el recto (35).

7.5.4 Crecimiento y Rendimiento en Pollos de Engorde

Debido a las cualidades genéticas que posee, el pollo de engorde posee un aumento significativo
de peso en un lapso de tiempo relativamente corto. Con un peso aproximado de 42g al dia de
su nacimiento, los pollos de engorde pueden llegar a alcanzar un peso de 2.800 g en menos de
40 dias (29).

7.5.5 Nutricién del pollo broiler

En la alimentacion de las aves el nutriente mas importante es la proteina, ya que la finalidad de
la produccion es mejorar la eficiencia en la conversion de proteina a proteina muscular a través
del uso correcto de la energia que esta en los alimentos. Es fundamental aclarar que la proteina
en excesivas cantidades involucra el catabolismo de los aminoacidos y la excrecion como acido
arico, por eso se recomienda proporcionar la cantidad de proteina que cumpla con la necesidad
del ave (29).
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7.5.5.1 Proteina y aminoacidos

En las dietas el nivel de proteina debe ser éptimo y correcto para conseguir satisfacer los
requerimientos de aminoacidos. Se aconseja usar fuentes proteicas de buena calidad, debido a
que son compuestos que se descomponen en aminoécidos en el proceso digestivo. Los
aminoacidos son esenciales para la formacion de tejidos vitales en el desarrollo, como los
nervios, piel, musculo, etc (36).

La cantidad de aminoacidos posee un efecto indirecto en el consumo de alimento. El incremento
de peso se reducird a medida que baje el contenido de aminoacidos en la dieta. Mientras el peso
corporal decrece, su consumo de alimento disminuye, ya que tendrd que cubrir una menor
cantidad de requerimiento caldrico. Todos estos desequilibrios en los aminoacidos pueden ser
por diferentes motivos, dietas mal formuladas o por una mala digestibilidad alimentaria; ambas
causaran una baja en el consumo de alimento y por ende en la conversion alimenticia también
(37).

7.5.5.2 Vitaminas y minerales

Las vitaminas son elementos indispensables en la dieta de pollos de engorde, son importantes
para el crecimiento, mantenimiento y para un buen estado de salud; Existen vitaminas de dos
tipos, la primera son las liposolubles: A, D3, E y K, y las hidrosolubles: tiamina, riboflavina,
niacina, acido folico, biotina, acido pantoténico, piridoxina, vitamina B12 y colina (38). El
olfato de las aves es muy sensible al exceso de vitaminas y minerales, cuando lo detecta le
produce rechazo al alimento, al igual que este exceso ocasiona un mayor consumo de agua. El

exceso de sal o de calcio también provoca una disminucién del consumo (37).
7.5.5.3 Grasas y energia

Gran parte de la energia se almacena en el cuerpo en forma de tejido adiposo. Casi en la
totalidad de las grasas del organismo y de los huesos, se da por los hidratos de carbono. Las
grasas, aparte de ser una fuente de reserva de energia, también son un vehiculo de nutrientes
(vitaminas A, D, E), forman estructuras celulares y tienen un rol en muchas reacciones
metabolicas precursores de moléculas activas y participan en innumerables reacciones

metabolicas (39).

7.5.5.4 Absorcién de nutrientes

Al momento que el alimento entra en el buche, este es almacenado por un periodo reducido de

tiempo y fermentado por bacterias existentes en el buche. Luego, el alimento pasas al
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proventriculo, donde es mezclado con &cido clorhidrico y pepsina (enzima fundamental en el
degradamiento de las proteinas), continta hacia la molleja; esta actia como un procesador,
donde el alimento se tritura en pequefias particulas (aminoacidos) que son enviadas al intestino
delgado para su absorcion. En el proceso de digestion normal, luego de que el alimento es
completamente digerido, se transporta a la porcion final del ileon, donde proteinas, grasas y
carbohidratos son absorbidos hasta dejar los residuos que no pueden ser digeribles (celulosa,
polisacaridos, etc.). Finalmente existen dos caminos, pueda que los residuos se transformen en
heces 0 son enviados al intestino ciego, aqui las bacterias se encargan de la fermentacion de
estos materiales, con la finalidad de crear &cidos organicos o grasos, que el ave puede asimilar
como nutrientes extra (40).

7.5.6 Pollos Cobb500

A nivel de eficiencia, es el pollo de engorde elegido por excelencia. Ya que tiene una tasa de
conversion alimenticia baja, una alta tasa de crecimiento y sobre todo su capacidad para tener
un desarrollo 6ptimo con una dieta de baja densidad y bajo precio. Todo esto convierte al
Cobb500 en una opcidn directa ya que posee una ventaja en relacion del menor coste por Kg.

de peso vivo producido (29).

8. VALIDACION DE LA HIPOTESIS

H1.- Con la adicion de orégano, ajo y curcuma en la dieta base de pollos de engorde se obtendra
mejores parametros productivos (ganancia de peso, conversion alimenticia, rendimiento a la

canal, consumo semanal de alimento)

HO.- Con la adicion de orégano, ajo y curcuma en la dieta base de pollos de engorde no se
obtendra mejores parametros productivos (ganancia de peso, conversion alimenticia,

rendimiento a la canal, consumo semanal de alimento)

La hipotesis alternativa es parcialmente aceptada, ya que el Unico aditivo que presenté mejores
resultados en comparacion al testigo y a los otros aditivos fue el orégano. Siendo un gran

promotor de crecimiento y aumentando la calidad de la canal.



13

9. METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL DE LA INVESTIGACION

9.1 Ubicacién

La investigacion se realizo en el barrio “Villa Lola”, parroquia Uyumbicho, canton Mejia,
Provincia de Pichincha. Sus coordenadas geogréaficas son 0°23'15.6"S 78°31'16.1"W (Anexo
6).

9.1.1. Caracterizacion del lugar

9.1.1.1. Clima

Posee un clima templado himedo, como temperatura cuenta con un promedio de 12°C a 27 °C
y una precipitacion anual de 1000-2000 mm cubicos (41).

9.1.1.2. Altura

Esta ubicado entre 2.600 y 4.600 m.s.n.m (41).

9.2. Investigacion Experimental

El factor de estudio en esta investigacion fue el Orégano, Carcuma y Ajo al 2% afiadido al
alimento, en los pollos Broiler de la linea Cobb500, durante un periodo de 49 dias (siete
semanas). Durante toda la investigacion se realizé un monitore6 semanal de variables deseadas
para verificar el efecto de los tratamientos. Por ello, en este trabajo se ejecutd una investigacion
de tipo experimental, debido a que los datos se obtuvieron directamente de las unidades de
estudio (pollos de engorde) para su debido analisis.

9.3. Métodos

9.3.1. Método deductivo

Se estudiaron cuatro grupos de aves de 25 cada uno, cuatro tratamientos, tres de ellos con
adicion de orégano, curcuma y ajo en un 2%, Tratamiento O Testigo solo balanceado,
Tratamiento 1(T1) balanceado con una adicién del 2% de orégano, Tratamiento 2(T2)
balanceado con una adicion del 5% de curcuma y Tratamiento 3(T3) balanceado con una
adicion del 2% de ajo, con 5 repeticiones cada uno, con 5 unidades experimentales, a través de

los pesajes y comparaciones se dara validez o nulidad a la hipotesis enunciada “con la adicion
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de orégano, ajo y curcuma en la dieta base de pollos de engorde se obtendra mejores parametros
productivos (ganancia de peso, conversion alimenticia, rendimiento a la canal, consumo

semanal de alimento)”.

9.3.2. Técnicas

9.3.2.1. Técnicas de Fichaje

Mediante la ejecucion préactica del proyecto, se recopil6 todos los datos necesarios: consumo
semanal de alimento, peso semanal, conversion alimenticia semanal, tasa de mortalidad,

rendimiento de la canal y beneficio-costo.

9.4. Disefio experimental

En el presente trabajo de investigacion se ejecuté un DCA (Disefio Completamente al Azar),
este nos ayudo a realizar la comparacion entre dos o mas tratamiento de una manera aleatoria
a las unidades experimentales de una forma homogénea. Se utilizaron 100 unidades
experimentales, las cuéles fueron dividas en cuatro grupos (tratamientos), Cada tratamiento
contenia cinco repeticiones, las cudles las constituian 25 aves cada uno, lo que nos aumentd la

aleatoriedad entre los tratamientos.

Los tratamientos estardn conformados de la siguiente manera: TO (Dieta base - tratamiento
testigo), T1 (Dieta base + 2 orégano), T2 (Dieta base + 2% curcuma), T3 (Dieta base + 2%
ajo). Pararealizar la interpretacion de los resultados obtenidos, se utiliz6 un analisis de varianza
(ANOVA), junto con la prueba de Duncan (confiabilidad del 95%), para poder concluir si

existe una diferencia significativa entre los tratamientos.

Tabla 2 Esquema del experimento

Tratamiento Codigo Repeticiones U.E Rep/Tratamiento
0 TO 5 5 25
1 T1 5 5 25
2 T2 5 5 25
3 T3 5 5 25

TOTAL 100
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9.5. Desarrollo del Proyecto

9.5.1. Preparacion, Limpieza y desinfeccion del galpon
a) Limpieza:

Se empez6 con una limpieza profunda y minuciosa usando escobas y palas, buscando eliminar
todo el polvo y de esta forma lograr una mejor eficacia a la hora de la desinfeccion. Se limpio
el techo, las paredes y ventanas interna y externamente. Y finalmente, el piso. También se

elimind la maleza presenta en los exteriores del galpon.
b) Flameado:

Se realiz6 un flameado en techo, pisos, ventanas y paredes, de manera interna y externa en el
galpon. Se lo realiz6 en dos ocasiones: la primera antes y la segunda después de aplicar

desinfectante (amonio cuaternario).
c) Desinfeccion:

Se realizd en un periodo de tres semanas previa a la llegada de las aves. La primera semana se
realiz6 una desinfeccion completa del galén por dentro y por fuera con cloro. La segunda
semana se realiz6 de igual manera una desinfeccion interna y externa del galpdn, pero con
creso. Y finalmente, la tercera y Ultima semana de desinfeccidn se la realiz6 con amonio

cuaternario.
d) Colocacion del Pediluvio:

Fue colocado en la entrada del galpon, en la parte de afuera y adentro, con una solucién de

amonio cuaternario y yodo que se cambiaba aproximadamente cada 2-3 dias.
e) Colocacion de mallas y cortinas

Se ubico cortinas plasticas y mallas mosquiteras en las 3 ventanas del galpon, con el objetivo
de tener un mejor control y regulacién de la ventilacién, ingreso de la luz y sobre todo prevenir

la entrada de insectos y vectores.

f) Colocacion de la Cama:
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La preparacion inicié con la aplicacion de una capa de cal sobre el suelo, posteriormente se
coloco una capa de 15 cm de cascarilla de arroz previamente desinfectada. Se aplicd una
aspersion de amonio cuaternario sobre toda la cama, buscando reducir la cantidad de polvo y
asi evitar problemas respiratorios, y finalmente se colocaron los comederos y bebederos en
cada una de las divisiones (Anexo 7).

g) Colocacion de las divisiones de los tratamientos:

Se realizaron 20 divisiones dentro del galpon, se utilizd6 una malla metalica plastificada
(previamente desinfectada), todas las repeticiones cumplen la funcion de contencion de todas
las aves, cumpliendo con que cada espacio de estos estuviera apropiadamente delimitados
acorde a sus necesidades. Cada una de estas divisiones tuvo 1.30 m de largo, 0,70 de ancho y

1.50 de alto.

h) colocacion de la criadora:

Se implemento una criadora que ayudo con la distribucién uniforme de la temperatura en todo

el galpdn, esta se colocd a 1.30 m de suelo, posicionada en el centro del galpon.

i) Control de Vectores:

Se colocd repelentes y rodenticidas en ubicaciones donde potencialmente podrian aparecer y
proliferar vectores como roedores e insectos que comprometan la salud y bienestar y las aves

de engorde.
j) Programa de Vacunacion

En la tabla 5 se abarca el calendario de vacunacion que se implementé durante la investigacion,
la edad de las aves al momento de aplicarla, la vacuna empleada y su via de administracion. El

propdsito de la vacunacion es prevenir enfermades que puedan afectar a las aves.

Tabla 3 Calendario de vacunacion
Edad (dias) Vacuna Via de administracion

Dia 8 Newcastle+Bronquitis infecciosa Ocular (una gota por ave)
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Dia 15 Gumboro Ocular (una gota por ave)
Dia 26 Re-vacunacion Newcastle+Bronquitis infecciosa Agua de bebida
Dia 29 Re-vacunacion Gumboro Agua de bebida

9.5.4. Obtencion y preparacion del orégano, circumay ajo

La obtencidn de aditivos se la realizd en el mercado de Machachi en un establecimiento que

contaba con todos estos aditivos al por mayor.

9.5.5. Preparacion de las dietas en estudio

El balanceado de la marca Avipaz se consiguid en la parroquia de Amaguafa, donde se utilizo:
inicial, crecimiento y engorde. El balanceado fue administrado segin la tabla nutricional que
contenia especificamente esta marca de balanceado, a estas cantidades se les afiadid los
tratamientos. Donde TO se le administro Gnicamente balanceado, T1 se le proporciono
balanceado+ (2%) Orégano, T2 se le suministré balanceado + (2%) de Clarcuma y T3 se le

administré balanceado + (2%) de Ajo.

9.5.6. Variables Evaluadas

9.5.6.1. Consumo semanal promedio de alimento (g/ave)

Se realiz6 un registro de alimentacion diaria de cada repeticion, y se calculé su promedio ala

semana.

Consumo de alimento = Alimento administrado (g) — Sobras de alimento por comedero (g)

9.5.6.2. Peso acumulado promedio (g/ave)

El primer peso se lo obtuvo en el dia de llegada de los pollos, a partir de ahi se realiz6 el pesaje

cada 7 dias, sucesivamente hasta la semana final y el antes del rendimiento a la canal.

9.5.6.3. Ganancia de Peso

Se recopilaron los pesos de cada ave semana a semana con el fin de verificar el aumento de

peso.
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Ganancia de Peso: Peso al finalizar la semana — Peso al iniciar la semana

9.5.6.4. Conversiéon Alimenticia

Para calcular este parametro, se realizd la division del alimento consumido entre el peso

ganado, utilizando la siguiente formula:

Consumo de alimento
C.A=

Ganancia de peso

9.5.6.5. Mortalidad (%)

Para obtener el célculo de la mortalidad, se dividié el numero total de aves muertas entre el
namero inicial de aves, y luego se multiplica por 100. Cada individuo que falleci6 se le realizé
la debida necropsia, respetando toda norma de bioseguridad y asegurandonos de obtener toda

informacidn necesaria sobre las causas de su deceso.

Total de aves muertas
Mortalidad (%) = X 100
# Aves vivas

9.5.6.6. Rendimiento a la canal

Es la relacion entre el peso vivo de un animal y el peso al sacrificio, luego de haber quitado la
piel, cabeza, patas, sangre y visceras, lo que se traduce como la cantidad total de carne
aprovechable y vendible. El factor externo que puede afectar a un rendimiento a la calan es el
tiempo de ayuno. Si este periodo de ayuno antes del sacrificio no es el recomendado vy el
contenido de grasa abdominal es alto, crecen las pérdidas de evisceracion y se reduce el

rendimiento de la canal.

Peso a la canal
Rendimiento a la canal (%) = x 100
Peso final in vivo

9.5.7. Manejo del galpon y las unidades experimentales

a) Recepcion: Se encendid la criadora dos horas antes de la llegada de los pollos para que este
se encuentre a la temperatura ideal para su llegada (28-32°C). Los bebederos fueron
suministrados de agua que contenia electrolitos y vitaminas (Supervitex), mientras a que los
comederos se les proporciono la cantidad necesaria de Inicial 1. Una vez llegados los pollitos

se realizo un pesaje de 25 de ellos para obtener su peso promedio de llegada.
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b) identificacion de los pollitos

Se utilizo un sistema visual de identificacion, donde se les colocé una cinta adhesiva de color
amarillo en la pata derecha de cada pollo. Esta cinta fue colocada de una manera cuidadosa,
buscando no alterar la movilidad y/o circulacion en la pata. Debido a que cada tratamiento
estaba identificado previamente, a las aves se les coloc6 numeros que era: Primer numero
(tratamiento), Segundo numero (repeticion), Tercer nimero (1-5 escogido al azar para cada uno
de los individuos de la repeticion). Esta manera de identificacion permitié una recepcion de

datos maés eficiente y ordenada.
c) Etapa inicial (Dia 1 al 10)

Desde el primer dia hasta el décimo de vida, los pollitos fueron alimentados con balanceado
inicial tipo 1 en presentacion pulverizada, suministrado a libre disposicion en cuatro raciones
a lo largo del dia. Se suministr6 agua con vitaminas y electrolitos, la temperatura se monitored
las 24 horas, en intervalos de una o dos horas. iniciando a 32°C y disminuyendo gradualmente
hasta los 30°C aproximadamente. Los bebederos fueron lavados dos veces al dia, y la cama
removida para evitar la proliferacion y/o propagacion de patdégenos. y comederos se limpian

todos los dias antes de cada comida

En el octavo dia, a los pollitos se los distribuy6 de manera aleatoria entre los tratamientos y sus
respectivas repeticiones. Se aplicaron las vacunas contra Newcastle y Bronquitis infecciosa por
via ocular, administrando una gota por ave, Se suministr agua con electrolitos para poder

disminuir el estrés que se genera en los pollitos luego de la vacunacion.

En este punto se inici6 la ejecucion de los tratamientos experimentales, donde se incorpord
diferentes niveles de harina de orégano, cdrcuma y ajo en la dieta base, constituyendo la

siguiente distribucion:

O TO: Tratamiento base (solo alimento base)
O T1: Dieta base + 2% de harina de orégano
O T2: Dieta base + 2% de harina de clrcuma
O T3: Dieta base + 2% de harina de ajo

Todas las raciones de alimentos fueron distribuidas en cuatro porciones, que fueron ajustadas

de acuerdo con el consumo estimado por ave. Se realizd un segundo pesaje de los grupos
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experimentales, se registrd diariamente el consumo y desperdicio de alimento en cada una de

las repeticiones, se mantuvo un control minucioso de la temperatura y humedad.
d) Etapa de crecimiento (Dia 11 al 28)

En esta fase se proporciond alimento balanceado Inicial 1. Desde el dia 28 en adelante se
reemplazé por una férmula adecuada para la fase de crecimiento. Este mismo dia, se pesé

nuevamente a los pollos para registrar el peso antes de implementar la nueva dieta.

En el dia 13, se implementd un control mas estricto de la luz, con una suspension diaria de
cinco horas (22:00 a 3:00 horas), para favorecer al descanso adecuado de las aves. En el dia 15

se administré una nueva dosis de vacunacion contra Gumboro por via ocular (una gota por ave).

Durante toda esta etapa, se registrd semanalmente el consumo y desperdicio del alimento, se
continué con la limpieza y desinfeccion de las camas, bebederos y comederos, para conseguir

las condiciones dptimas de bioseguridad.

e) Etapa de finalizacion (Dia 25 al 49)

En esta etapa se realizé la revacunacion contra Newcastle y Bronquitis infecciosa mediante el
agua de bebida. Posteriormente se proporcion6 agua de bebida con vitaminas para reducir el
estrés post-vacunacion. En el dia 29 se ejecutd la segunda revacunacion contra Gumboro, en

agua de bebida, también complementada con agua vitaminada.

Aproximadamente en la semana 5 (dia 35), se presentaron problemas de ascitis en diferentes
tratamientos, por lo que se implementé morochillo (Zea mays), al 10% en las dietas, con la
finalidad de evitar que este problema siga apareciendo en los pollos, al igual que se implement6

un ventilador giratorio como una forma de controlar también la ascitis.

En el dia 48, 12 horas antes del faenamiento se restringid la alimentacion con la finalidad de
reducir el contenido intestinal durante el proceso de faenado. En el dia 49, se realizo la captura
de las aves, se realiz6 un pesaje final y se ejecutd el sacrificio, respetando las normas de

bioseguridad y asegurando de obtener todos los datos con prolijidad y organizacion.

Se evalué el rendimiento a la canal considerando variables tales como: peso vivo, peso al vacio,

peso de visceras, sangre, plumas, 6rganos internos, porcentaje de rendimiento a la canal, etc.
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10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

10.1. Caracterizacion Bromatoldgica del Orégano

El analisis de laboratorio que se realizd con una muestra de 2509 de extracto de ajo, nos indica
en la Tabla 4 una composicion con contenido de humedad al 8,78%. Proteina al 10,14%,
carbohidratos al 71,43%, posee materia organica al 87,55%, ceniza al 3,67%, finalmente su

cantidad de materia seca es del 91,22 %.

Todos estos componentes muestran una alternativa nutricional excelente para ser incluida en
las dietas avicolas. Se puede considerar que el orégano mejora el crecimiento, ayuda a
fortalecer el sistema inmunoldgico y actia como un sustituto seguro y eficaz de los antibidticos

promotores de crecimiento.

Tabla 4 Caracterizacion bromatol6gica de la harina de orégano
Parametro Resultado (%)

Humedad total (%0) 8.78

Grasa (%) 3.87
Ceniza (%) 3.67
Proteina (%) 10.14

Materia organica (%) 87.55
Extracto seco (%) 91.22

Fibra (%) 2.11

Carbohidratos (%) 71.43

Para Reyes, Morales y Avila (42), mencionan que en cada 100 gr de material seco de orégano
contiene 9 gr de proteina, 4.28 gr de lipidos, 68.92 gr de carbohidrato y 7.87 gr de cenizas;
entre los micronutrientes se encuentran: calcio, hierro, magnesio, fésforo, potasio, sodio, zinc,

cobre, manganeso y selenio.

Mientras que en el trabajo de Mendoza (43) se presenta una composicion del extracto de

orégano en cantidades de: proteina 10,9%, ceniza 15,6%, fibra 44,9% extracto seco 93,6%
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De acuerdo con el analisis realizado por Segovia (44), la composicion nutricional revela que la
harina de orégano tiene un contenido de humedad del 8,03 %, ceniza 21,33%, proteina 10,80%,
fibra 23,77% que contribuye a la salud digestiva y mejora la eficiencia alimentaria y el
contenido de grasa del 2,19% que ayuda a mantener un equilibrio energético y evita problemas
de obesidad. Estos valores sefialan que la harina de orégano tiene un balance relativamente bajo

de humedad y grasa en comparacion con otros productos.

Al comparar todos estos valores juntos con los de otras investigaciones, podemos resaltar el
alto valor proteico del orégano en comparacion a los otros aditivos, sefialandonos que es

adecuado como promotor de crecimiento en aves de engorde.

10.2 Caracterizacion Bromatoldgica de la curcuma

El andlisis de laboratorio que se realizd con una muestra de 2509 de extracto de ajo, nos indica
en la Tabla 5 una composicién con contenido de humedad al 8,40%. Proteina al 6,87%,

carbohidratos al 80,19%, posee materia organica al 88,91%, ceniza al 2.69%, finalmente su

cantidad de materia seca es del 91,60 %

Tabla 5 Caracterizacion bromatoldgica de la harina de circuma

Paradmetro Resultado (%)

Humedad total (%0) 8.40

Grasa (%) 0.86
Ceniza (%) 2.69
Proteina (%) 6.87

Materia organica (%) 88.91
Extracto seco (%0) 91.60
Fibra (%) 0.99

Carbohidratos (%) 80,19
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La investigacion de Segovia (44), muestra que la composicion nutricional revela que la harina
de curcuma tiene un contenido de humedad del 12,17 %, ceniza 4,07%, proteina 9,81%, fibra
17,11%, Grasa 3,27%, Materia organica 95,93%, Extracto seco 87,83%.

En el estudio realizado por Ikpeama (45) se observa una composicion del 8.92% de humedad,
2.85% de ceniza, 4.60% de fibra bruta y 6.85% de grasa. Al igual 9.40% de proteina cruda y
67.38% de carbohidratos; en la investigacion previa de Sana (46) indica que los valores del
analisis nutricional de la cdrcuma: contiene humedad 12.99%, grasa 4.47%, proteina 5.12%,
fibra 2.12% y ceniza 4.1%

Al comparar los resultados se observa similitud entre los anélisis, mostrando diferencias en
parametros tales como la proteina que es fundamental en la crianza de aves de engorde,
mientras que los otros factores si presentan una diferencia, la cual puede deberse a variables
como el clima, los fertilizantes utilizados, la calidad del suelo, la cantidad de agua
implementada. Por ello es importante considerar estas variables a la hora de trabajar con

materia organica.

10.3 Caracterizacién Bromatoldgica del Ajo

El andlisis de laboratorio que se realizd con una muestra de 2509 de extracto de ajo, nos indica
en la Tabla 6 una composicion con contenido de humedad al 10,61%. Proteina al 7,64%,
carbohidratos al 74,55%, posee materia organica al 84,90%, ceniza al 4.49%, finalmente su
cantidad de materia seca es del 89,39 %.

Tabla 6 Caracterizacion bromatol6gica de la harina de ajo
Parametro Resultado (Ps) %

Humedad total (%) 10.61

Grasa (%) 0.80
Ceniza (%) 4.49
Proteina (%) 7.64

Materia organica (%) 84.90
Extracto seco (%) 89.39

Fibra (%) 1.91
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Carbohidratos (%) 74.55

En un estudio realizado por Vega (47), donde su analisis bromatoldgico del ajo revela que tiene
un porcentaje de proteina del 11%, fibra en un 2,03%, Humedad 61.01%, materia seca en un
38,99%. Para Abd EI-Ghany (48), en su estudio encontrd niveles de proteina 6,36%, fibra en
un 2.1 %, carbohidratos 33,06%. Mientras que, para Lopez (49), el analisis del ajo tiene un
contenido de proteina de 6.5% y fibra: 2,1%. Estos valores pueden verse afectados por el suelo,
la cantidad de agua disponible, el manejo que se tiene luego de la cosecha, su manera de

almacenamiento y sobre todo factores ambientales.

10.4 Andlisis de las variables productivas de los pollos de engorde

Durante este periodo, se recopilaron todos los datos necesarios para valorar el resultado en los
pollos de engorde, luego de la adicion de orégano, circuma y ajo en sus dietas, durante el
periodo que duré la investigacion (49 dias). Asi, se logré analizar la eficacia alimentaria de los
aditivos que se incluyeron, y verificar la conveniencia de los mismo como un implemento

dentro de los procesos productivos en la avicultura.

10.4.1. Peso promedio (g/ave)

En la tabla 7 se puede evidenciar una diferencia significativa de semana a semana entre los
tratamientos. Al inicio de la investigacion los pollos tuvieron un peso promedio de 43 g, a
partir de la semana 2 (donde se empez6 la implementacion de los tratamientos) y al llegar a la
semana 3 solo el peso en T1(5% orégano) presenta una diferencia numérica a comparacion de
los demas tratamientos, siendo este el que mayor peso consiguid; continuando con esta
diferencia hasta la semana 7 que fue la final. Mientras que tanto TO (testigo) y T2 (5% circuma)
mantuvieron una diferencia casi similar a partir de la semana 3 en adelante. Pero T3 (ajo) tuve

una leve diferencia de los demas tratamientos siendo este el menor de todos (Anexo 10).

Tabla 7 Peso semanal promedio (g/ve)

Variable. TO T1 T2 T3 CV pvalor

Numero de pollos 25 25 25 25
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Peso inicial (g). 42 45 43.2 42.2

Peso 7 dias(g). 179.00b 190.60a  190.60a 179.00b  0.91 <0.0001
Peso 14 dias (g). 515.36a 518.50a 517.32a 51598a 0.690.5247
Peso 21 dias (g). 951.74b 1009.60 2 949.02b 938.96 b 1.02 <0.0001
Peso 28 dias (g). 1628.90 b 1867.64 a 1619.34 b 1515.30 ¢ 1.31 <0.0001

Peso 35 dias (g). 2145.36 b 2467.00 a 2156.50 b 2154.12 b 0.53 <0.0001

Peso 42 dias (g). 2878.38 b 3237.88 a 2880.56 b 2842.26 b 1.10 <0.0001
Peso 49 dias (g). 3555.66 b 3884.54 a 3552.60 b 3451.68 ¢ 0.86 <0.0001

En investigaciones relaciones con el uso y/o adicion de orégano en dietas de pollos de engorde
también se ha constatado una ayuda en el aumento de peso semana tras semana, Segln
Apaéstegui (50) con la adicion de orégano en las dietas de pollos de engorde se observo que en
la sexta semana hubo diferencia entre el grupo control que alcanz6 un peso de 1.640 kg a
comparacion de los grupos experimentales 1,2 y 3 que consiguieron un peso de 2.25, 255y
2.31 kg respectivamente (p<0.05). Para Tenias (51) los resultados conseguidos para peso a los
21 dias indican diferencias entre los tratamientos. Cuando se incluyd 0 y 0,25%, el peso
corporal crecié de 723,61 a 773,189, mientras que luego de la inclusion de 0,25% se consiguid
una disminucién progresiva, y cuando el valor pasa de 0,50%, se consigui6 733,58¢, Yy
finalmente al tener de adicion un 0,75% se consiguié 604,78g. Al momento de revisar el punto
maximo, se estima que al adicionar orégano en un 0,26%, se lograria el peso corporal mas alto,
con 733,31g.

10.4.2. Ganancia de Peso (g/ave)

La ganancia de peso de los pollos de cada tratamiento fue registrada de manera semanal,
recopilando los datos su analisis. En la tabla 8, se observa la ganancia de peso. A partir de la
semana 1 hasta la semana 3 no existe una diferencia significativa debido a que todos los
tratamientos consiguieron aumentar su peso semanalmente hasta la semana 4 en donde
obtuvimos pesos mayores a los de las semanas anteriores, en la semana 5 disminuyeron de peso
debido a problemas de ascitis que se pudieron controlar de manera rapida. En la semana 6
aumentaron de peso, pero la semana 7 o semana final estos mantuvieron la misma ganancia o

ligeramente menor a la semana anterior a esta (Anexo 11).
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Pero igualmente siendo el T1 (5% orégano) el que mas ganancia semanal de peso semanal se
consiguio, donde se puede ver la ganancia de peso tiene cierta variacion a diferencia de los
otros tratamientos, siendo este influenciado por la capacidad del orégano de absorber mejor los

nutrientes en el tracto gastrointestinal.

Tabla 8 Ganancia de peso semanal (g/ave)

Variable TO T1 T2 T3 CV pvalor
Numero de pollos 25 25 25 25

GP 7 (g). 137.80b  145.40a146.20a 137.0b  1.21<0.0001
GP 14 (g). 335.98 a 327.90 b 328.12 b 336.98 a 1.35 0.0072
GP 21 (9). 436.40 b 490.80 a 431.80 bc 423.00 ¢ 2.04 <0.0001
GP 28 (g). 677.20 b 858.00 2 670.20 b 576.20 ¢ 3.71 <0.0001
GP 35 (9). 516.60c  599.80 b 537.40 ¢ 638.80 a 3.81 <0.0001
GP 42 (g). 733.20 ab 770.80 a 724.20 ab 688.20 b 4.70 0.0134

GP 49 (g). 670.40 a 646.40 2 671.80 a 609.60 a 8.16 0.2031

10.4.3. Consumo promedio de alimento (g/ave)

Se registré de manera semanal los datos sobre el consumo promedio de alimento de los pollos
en cada tratamiento con la finalidad de realizar su analisis. En la Tabla 9 se muestran los
resultados del consumo de alimento. A partir de la segunda semana comienzan a consumir
mucho mas alimento a diferencia de la semana anterior. En la semana 5 el consumo tiene un
descenso significativo a causa de problemas de ascitis que se pudieron controlar y las dos

Gltimas semanas se continud con el consumo normal esperado (Anexo 12).

Tabla 9 Consumo promedio de alimento (g/ve)

Variable. TOT1 T2 T3 CV p valor Numero de pollos 25 25 25 25
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cms 7 dias/ave (g). 164.88b 17448a 169.20b 166.58 2.210.005
cms 14 dias/ave (g). 436.58 a 426.28a 431.44a 433.92a 1.660.175

cms 21 dias/ave (g). 630.28b  675.08a 597.52c¢ 586.00c  3.39<0.0001

cms 28 dias/ave (g). 1026.68 b 1332.08a  976.50 bc 895.46 ¢ 6.35 <0.0001

cms 35 dias/ave (g). 871.06a 968.54a 933.16a 972.54a 7.950.1556
cms 42 dias/ave (g). 1281.02 a 1320.54 2 1192.10 b 1251.58 ab 4.62 0.02 cms 49

dias/ave (g). 1225.84 a 1154.40 ab 1244.70 a 1162.56 b 7.68 0.0225

Para Pujada (52) en su investigacion mostré que, con un alto porcentaje de adicién de orégano,
el consumo de alimento aumentard, consiguiendo 4.98 kg con 1.5% de orégano adicionado, y
un consumo bajo con 4,8 kg (testigo). Para Tenias (2021) el tratamiento Alimento base+0,75
orégano (44,70 g), luego tenemos al tratamiento Alimento base +0,25 orégano (49,65 g),
después al tratamiento de Alimento base+0,50 orégano (49,76 g) y finalmente Alimento base
100% (50,51 g) a los 21 de edad. Igualmente, en la fase de engorde (22-42 dias) el menor
consumo lo obtuvo el tratamiento Alimento base +0,75 orégano con 103,05 g, a comparacién
con los tratamientos Alimento base +0,25 orégano, Alimento base 100% y Alimento base
+0,50 orégano, que consiguieron un consumo diario de alimento de 124,36, 125,09 y 126,83 g,
respectivamente (51).Luego de comparar estos estudios, entendemos que en ciertos casos, el
mayor porcentaje de orégano en la dieta no siempre refleja la mayor ganancia de peso, pero sin

embargo sigue siendo superior en comparacion al testigo y a otros aditivos naturales.

10.4.5. Conversion alimenticia
En la tabla 9 se observa los datos recopilados de la CA de cada tratamiento, hubo una

evidencia los datos obtenidos sobre la conversion alimenticia de cada tratamiento, el analisis
mostro una estabilidad en la CA desde la semana 1 hasta la semana 3. Pero en la semana 5 los
valores aumentaron ligeramente en comparacion a las anteriores semanas debido a que
presentaron indicios 0 ya casos avanzados del sindrome de hipertension pulmonar (ascitis). En
la 6 semana, luego de haber controlado esta condicion, se retomaron nuevamente los valores
zootécnicos esperados. Desde esa semana hasta la semana 7 los valores se mantuvieron igual o
aumentaron ligeramente, debido a que los pollos entraron en una fase de mantenimiento, sin

embargo, todos los valores hallaban dentro del rango aceptable de CA (Anexo 13).
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Tabla 10 Conversion alimenticia de las aves

Variable. TO T1 T2 T3 CV p valor

Numero de pollos 25 25 25 25

CA7 1.20a 1.20a 1.16b 120a 2.30.0829
CA1l4 1.30b 1.30b 1.34a 1.30b2.090.0829
CA21 1.44 a 1.38 b 1.40 ab 1.38 ab 2.99 0.1178

C.A28 154a 156a 144a 1.56a8.490.4246
C.A35 1.66ab1.64ab1.74a 1.52 b 8.68 0.1486
C.A42 1.74ab1.70b 164b  1.82a4.850.025

C.A49 184a 180a 186a 1.86a7.980.7085

Para Apaéstegui (50) en su investigacion se muestra que la C.A para el grupo control es 3.28 y
para los grupos experimentales 1, 2 y 3 es 2.45; 1.78 y 2.35 respectivamente, se evidencia que
la mejor C.A la tuvo el grupo experimental 2, gracias a la adicion de orégano en dosis de 1% a

la dieta de pollos de engorde durante 42 dias.

Mientras que segun Tenias. J (51) en su investigacion se observa que la C.A, tuvo mejor
resultado en el tratamiento alimento base + 0,25 oregano a los 21 (1,31 Ca) y 42 (1,53 Ca) dias
de edad, a diferencia de los tratamientos alimento base 100%, alimento base + 0,50 orégano y
alimento base + 0,75 orégano, los cuales tuvieron similitud a lo largo de las dos fases. Los
valores bajo de CA conseguidos con la adicion de 0,25% de orégano en la dieta, se entiende
que, con este nivel se pudo conseguir el mayor peso posible en todas las fases. Concluyendo
de esta manera como la adicion de orégano favorece a la conversion alimenticia y por ende el

aumento del tamario del pollo.
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10.4.6. Rendimiento a la canal

Enla Tabla 11, se observan los resultados del rendimiento en canal. El peso vivo final que tuvo
el T1 fue significativamente mayor a los demas tratamientos, TO y T2 tuvieron un peso vivo
final muy similar, mientras que T3 fue el mas bajo de todos los tratamientos. El pesaje de
visceras llenas muestra valores mayores en los tratamientos T1 y T2 revelando diferencias

estadisticamente significativas.

Los valores como la sangre, plumas, bazo, higado, corazén, molleja y patas; no tuvieron una
diferencia significativa entre si, ya que por lo general los érganos tienden a tener el mismo

tamano en los pollos.

En resumen, al comparar los resultados conseguidos en este estudio en relacion con
investigaciones anteriores, se puede validar la conclusion de que el orégano como aditivo en
diferentes proporciones puede aumentar el rendimiento a la canal. A pesar de que TO fue el que
mejor porcentaje de rendimiento a la canal tuvo, T1 fue el que méas peso al vacio consiguio,

asegurando pollos de mayor peso y por ende mas beneficio econémico (Anexo 14).

Tabla 11 Rendimiento a la canal

Variable. TO T1 T2 T3 CV pvalor
Numero de pollos 25 25 25 25

Peso vivo (g) 3552.42 b 3885.46 a 3556.60 b 3451.48 ¢ 0.94 <0.0001
Sangre (g) 109.80 b 115.80ab 120.40a 101.60c 4.83 0.0003
Plumas () 253.40c 318.60a 298.00 ab 274.60 bc 10.42 0.0179
Visceras llenas (g) 418.20c 613.80a 550.00ab527.40b  10.98 0.0006
Visceras vacias (g) 219.80c 313.40a 270.60b 276.60b 8.95 0.0002
Bazo (9) 1.96 a 2.00a 194a 2.06 a 6.36 0.4746
Higado (g) 51.20a 47.80a 4840a 51.80a 6.61 0.1821
Corazon () 26.40a 26.60a 2760a 27.80a 5.86 0.4281

Molleja (g) 46.40b 47.60ab 46.80b 52.00a 7.17 0.0742
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Patas(g) 90.80b 94.80b 109.80a 93.60b 8.49 0.0096

Peso al vacio (g) 2735.92 a2 2807.06 a 2573.26 b 2507.74 b 3 0.0001
Rendimiento a la canal (%) 77.02 a 7426b 7236b 7264b 272 0.0041

El estudio realizado por Ordofiez (53) resalta que el andlisis estadistico mostro diferencias entre
tratamientos para el rendimiento a la canal (%) fueron significativas. Los rendimientos con
mejores resultados a la canal (>70%) se consiguieron con los tratamientos 7, 5 y 6; mientras
que los més bajos fueron los tratamientos 1y 2 (testigos, positivo y negativo respectivamente).

Varios investigadores que han trabajado previamente con suplementos alimenticios de enzimas
digestivas y aceites esenciales (por ejemplo, el orégano), la actividad antioxidante que posee
reduciria el gasto de nutrientes en cuanto a la reparacion de tejidos en el tracto gastrointestinal,
por ende, estos tractos estarian en un mejor estado y con un peso bajo. También se encontro
que los contenidos del orégano aumentarian el tamafio de las vellosidades intestinales y
reducirian significativamente la profundidad de las criptas. (54) Todos los resultados muestran
que el orégano permitié una mejor sintesis de tejidos musculares en la zona de las piernas y la

pechuga, que son predominantes en la canal.

10.4.7. Mortalidad

A finales de la semana 4 y el resto de la semana 5, varios pollos en distintos tratamientos
presentaron signos de ascitis. Se realizd la necropsia a un total de 5 aves donde se observaron
signos caracteristicos del sindrome ascitico: se not6 hinchazén abdominal llena de liquido, que,
al momento de realizar la incisién, este liquido era amarillezco, el cudl es caracteristico de la
ascitis, también presentaba congestion en el higado, sus bordes eran redondeados y se deshacia
facilmente al tacto. Ante esta situacion, se aplico un tratamiento que incluyd restriccion
alimentaria, con el fin de menorar el nivel de proteina, la administracién de morochillo y
mejoras en la ventilacion. El sindrome ascitico ocasiono las bajas de dos pollos en el
tratamiento 3, uno en el tratamiento 2, y uno en el tratamiento 1. La tabla 12 muestra el
porcentaje de mortalidad de cada tratamiento observando que el tratamiento testigo tiene el 4%
de mortalidad, seguido del tratamiento T1 (2% orégano) con el 4%, T2(2% Curcuma) con 4%
y T3(2% Ajo) con 8% siendo el més alto de todos.
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Tabla 12 Porcentaje de mortalidad por tratamiento

MORTALIDAD

Variable TO T1 T2 T3
e 1 1 z
Animales vivos 24 24 24 23
Total 4,17 4,17 4,17 8,70

10.5. Anadlisis beneficio- costo

Para realizar el analisis, se conté con una referencia del costo del kg de pollo en mercados

locales, contando con un valor promedio de $2,65.

Tabla 13 Egresos, Ingresos y relacion B/C

EGRESOS
DESCRIPCION TO T1 T2 T3
POLLOS 16,5 16,5 16,5 16,5
COMEDEROS/BEBEDEROS 15 15 15 15
ADITIVOS NATURALES 0 10,5 12 75
INSUMOS Y ALIMENTACION 122,32 124.1 122,74 121,74
TOTAL ENGRESOS 153,82 166,1 166,24 160,74
INGRESOS

POLLOS VENDIDOS 24 24 24 23
PESO VIVO (KG) 3,55 3,88 3,55 3,45
COSTO DE VENTA 224,93 245,84 224,93 209,48

GALLINAZA 20 20 20 20
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TOTAL INGRESOS 251,12 272,36 251,12 235,57

BENEFICIO/COSTO 1,62 1,64 1,50 1,46

El indice beneficio - costo en avicultura es una medida que se usa para evaluar la rentabilidad.
Se hace una comparacién entre dos parametros: los beneficios esperados contra los costos
ligados al lugar y modo de operacion. Si este indice es >1, nos dice que los beneficios netos

superan los costos totales, esto concluye en que el proyecto es viable financieramente.

Pero si este valor es menora 1, nos indica que los costos superaron a los beneficios, por lo que
se deberia replantear la planificacion y verificar como se puede mejorar su rentabilidad. En el
balance final, se observd que T1 (2% orégano) tuvo ligeramente una mayor diferencia que TO
(Testigo), pero ambos fueron mas eficientes con respecto al T2 (2% curcuma), se evidencia
que el tratamiento T3 (2% Ajo), obtuvo el menor beneficio. Esto nos indica al implementar un
2% de orégano en las dietas de pollos de engorde, resulta en una mayor ganancia de beneficio

— costo.

11. IMPACTOS (TECNICOS Y ECONOMICOS)

11.1 Impacto econ6mico

Econdmicamente el estudio no represent6 de gran inversion ya que se trata de la aplicacion de
nuevas alternativas alimenticias en dietas ya existentes para pollos de engorde, utilizando
productos naturales tales como el orégano, circuma ajo. Siendo materias primas faciles de
conseguir a un precio accesible para la mayoria de los productores y que ayuda a reducir

significativamente la inversion en relacion con la compra de antibioticos.

11.2 Impacto Técnico

Esta investigacion nos ensefia acerca de nuevas alternativas de alimentacion natural en pollos
de engorde como promotores de crecimiento, buscando conseguir la salud publica gracias a los
beneficios que contienen estos aditivos, sin mencionar que, al ser de origen natural, no dejan

residuo en su carne y asi evitar problemas de salud publica a largo plazo.
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11.3 Impacto Social

Este proyecto tiene un gran impacto social, ya que sirve como un ejemplo para incentivar a
toda clase de productores a nivel nacional a utilizar aditivos naturales en sus explotaciones. Al
representar un impacto nulo hacia el medio ambiente, se debe considerar estas alternativas

como la crianza del futuro.

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

12.1. CONCLUSIONES

O Se identifico las propiedades nutricionales del orégano, circuma y ajo. Sus valores en
cuanto a proteinas y carbohidratos indican potencial como promotor, también gracias a
componentes como la curcumina, carvacrol, timol, alicina los cuales presentan
beneficios como antimicrobianos, antioxidantes, y sobre todo mejoradores en la salud
intestinal y en el rendimiento de las aves.

O Se encontrd una diferencia significativa en los parametros productivos con la adicion
de orégano (T1), a diferencia de los demas aditivos y testigo. Presentando mayor, peso
promedio, ganancia de peso, conversion alimenticia, consumo de alimento, etc.

O En el andlisis beneficio-costo, todos los valores tuvieron una ganancia aceptable (<1),
pero T1 fue el que mejor beneficio monetario representa en comparacién a los demas

tratamientos.

12.2. RECOMENDACIONES

O Al conseguir resultados positivos en el estudio de la adicion del orégano, circumay ajo
en la dieta de pollos de engorde, pero especialmente con el orégano, se recomienda,
para futuras experimentaciones, reducir el nivel de este en otras dietas, a manera de
encontrar la proporcion maxima ideal de este aditivo natural como mejorador
productivo.

O Realizar investigaciones con respecto a la mezcla de estos aditivos, con el fin de ampliar
el estudio y buscar proporciones que signifiquen una mejora significativa para los
productores avicolas.

O \Verificar y contar con las instalaciones necesarias, que tengan un perfecto acceso y
salida de aire para evitar problemas de ascitis que comprometan al desarrollo de las

aves.
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