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1.1. METODOLOGIA UTILIZADA POR LOS DOCENTES.

1.1.1. CONCEPTO DE METODOLOGIA.

De acuerdo con la etimologia, “‘la metodologia es la teoria del método, o dicho
de otro modo, el estudio de las razones que nos permiten comprender por qué
un método es lo que es y no otra cosa. La metodologia estudia, pues, la

i 5§ vig . .y . 1
definicion, construccion y validacion de los métodos”

El termino metodologia condensa el estudio de las influencias pedagogico —
didacticas planificadas, que se dan entre profesores y alumnos, entorno al
material y contenidos, al interior de los procesos de ensefiaza aprendizaje y de

la formacion de las teorias correspondientes.

En la metodologia debemos considerar cuatro aspectos aparentemente
diferentes, que se relacionan intimamente y que en la practica constituyen un

todo indisoluble:

- La estructura de la clase (caracteristicas y organizacion del elemento
humano, recursos materiales y didacticos.
- Las formas de desarrollar la clase (democratica o autocratica, lessefer,

ete,).

' DIAGONAL /SANT ILLANA, Diccionario de la Ciencias de la Educacion, Madrid Espaiia,
1988, p. 968



- El empleo de los procesos, principios didacticos y metodoldgicos,
métodos, contenidos, etc).

- La organizacion, ejecucion y evaluacion de la clase (conjugaciéon u
operativizacion de todos los elementos concurrentes para el desarrollo

de la clase.

La metodologia por tanto, deberd tener un sentido participativo, interactuante,
socializador y contextualizado, capaz de  gestar métodos, técnicas y
procedimientos que respalden apropiadamente la eficiencia y eficacia de la
accion pedagogica, con el aprovechamiento del saber colectivo, tedrico —

practico sobre la realidad.

En este contexto, la metodologia propicia el intercambio de experiencias
innovadoras, incentiva el habito de la investigacion y la creacién conjunta para

actualizar, dar coherencia y mayor flexibilidad al quehacer educativo.

En si, la metodologia es EL COMO ensefiar, es la forma de organizar las
actividades de enseflanza — aprendizaje con el fin de alcanzar los objetivos

propuestos.

Son, por consiguiente, el alumno, el maestro, la familia y la comunidad, actores
en ¢l ejercicio y aplicacion de metodologias que fortalezcan la autonomia en el

proceso de aprender, la busqueda de creacion y originalidad, el ejercicio activo



de la individualidad y del grupo, metodologias que incentiven y garanticen

procesos adecuados para seguir aprendiendo.

De ahi que en el aprendizaje de la matematica, se deberé propiciar el desarrollo
de un proceso metodologico que retina fundamentalmente la caracteristica de
“aprender a aprender”, porque promueve en el sujeto la actitud critica y
cientifica, la autorreflexion, la autodecision, la confianza en si mismo y le

permite actuar sobre todos los condicionamientos personales y sociales.

La metodologia se ocupa de la parte operatoria del proceso del conocimiento.
A ella corresponden las técnicas y herramientas de diverso orden que
intervienen en la marcha del proceso de ensefianza de la matematica; método y
metodologia deben guardar correspondencia estricta. La segunda debe traducir
en el plano de las operaciones concretas, las orientaciones generales del

método.

La metodologia es una descripcion sistematica de los pasos o etapas de los
métodos a través de los cuales los alumnos construyen sus conocimientos con

la accion mediadora de los maestros y maestras.

La metodologia sirve a los maestros como eje orientador de todas las
actividades que realizan en la clase, les permite avanzar con seguridad,

marcar metas y seguirlos con atencion.



La utilizacion de una adecuada metodologia genera con seguridad aprendizajes
significativos; son los aprendizajes a través del cual los conocimientos,
habilidades, destrezas, valores y habitos adquiridos a través de experiencias y

conceptos, son utilizados en el aprendizaje de la matematica.

En este sentido, la estructura de la teoria cognoscitiva comprende el conjunto
de conocimientos, informacidn, conceptos, experiencias que el alumno a
acumulado durante el proceso de aprendizaje y los mecanismos vy
procedimientos que permiten captar nueva informacion, retenerla,

transformarla, reproducirla y emitirla.

1.1.2. METODOS Y TECNICAS UTILIZADOS EN EL

APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

1.1.2.1.Métodos utilizados en el Aprendizaje de la Matematica.

1.1.2.1.1. Conceptualizacion:

El método se define como el modo o la manera de conducir el aprendizaje para

alcanzar con seguridad y eficacia los objetivos previstos.



Conceptualmente el método significa camino que se recorre; por consiguiente,
actuar con método se opone a todo ser casual y desordenado. Actuar con

método es lo mismo que ordenar los acontecimientos para alcanzar un objetivo.

El método es uno de los elementos necesarios de la estructura del trabajo
educativo, sin un método no se realiza eficazmente el proceso de aprendizaje,

pero aquél no es suficiente para realizar la accion educativa.

Para el tratamiento de la matematica el profesor debe utilizar como instrumento
de trabajo los métodos que crea convenientes, de acuerdo a sus experiencia,
criterios y habilidades, introduciendo si es necesario modificaciones o

combinaciones a los mismos.

Es necesario recordar que la diversidad de temperamento del alumno y del
profesor, la diversidad de contenidos o la variedad de recursos didacticos, ha
dado también como resultado una gran variedad de métodos didacticos,
partiendo siempre de los logicos: inductivo - deductivo denominados también

métodos estructurales.

“Los métodos son caminos que orientan el aprendizaje haciendo posible
concretar la estructura logica de los contenidos matematicos, con la estructura
psicolégica del alumno (a), que le conllevan al desarrollo intelectual de

destrezas y de valores.



Cada método, técnica o recurso, tiene su valor propio, asi como también sus
limitaciones. No hay métodos, técnicas o recursos mejores o peores que otros.
La influencia que ejercen en el proceso de aprendizaje radica en su adecuada y

7 ; ; i . g 5 2
oportuna seleccion, combinacidn y aplicacion™.

1.1.2.1.2. CLASES DE METODOS.

a) METODOS LOGICOS.

Los métodos logicos se caracterizan por establecer las leyes del pensamiento y
del raciocinio para descubrir la verdad o confirmarla, mediante conclusiones
ciertas y verdaderas. Es propio de las inteligencias adultas, plenamente
maduras y desarrolladas como en este caso en el aprendizaje de la matematica,
emplea los rigurosos procedimientos de: analisis (que va del todo a sus partes),
sintesis (que va de las partes al todo), induccion (que va de lo singular o
particular a lo universal) deduccion (que va de lo universal a lo particular o

singular).

Los métodos 16gicos son los que toman en cuenta el razonamiento logico del

alumno y pueden ser: Inductivo y Deductivo.

* INSTITUTO PEDAGOGICO MANUELA CANIZARES; 1998: 26



¢ METODO INDUCTIVO.- Para Galo Blacio “El método es inductivo
cuando el asunto estudiado inicia con el estudio de casos particulares para
llegar a un principio general. Por lo tanto es la operacién por medio de la
cual los conocimientos de los hechos se elevan a las leyes que lo rigen.
Este método se impone a la consideracion de los pedagogos debido al

desarrollo de las ciencias. Consiste en ir de lo particular a lo general™

Con la participacion de los alumnos es evidente que el método inductivo es
activo por excelencia. Esta cualidad se pierde, sin embargo, si al presentar las
causas particulares, el profesor animosamente, convencido de la incapacidad de
los alumnos, realiza las generalizaciones o inducciones prescindiendo de

aquellas.

La induccidn, de modo general, se basa en la experiencia, en la observacion, en
los hechos. Orientada experimentalmente, convencen al alumno de la
constancia de los fendmenos y le posibilita la generalizacién que lo llevara al

concepto de ley cientifica

PROCESO DIDACTICO: Los métodos 16gicos siguen un camino establecido
en todos los casos en que se los utiliza. Asi, el método inductivo recorre las

siguientes etapas:

* BLACIO Galo, Didéctica General, Ediciones UTPL, Loj,a Ecuador, 1994, p.388
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Observacion.- Capta y percibe los hechos mas notables, los fendmenos

de la realidad, a través de los sentidos las cosas observadas.

Experimentacion.- Estd destinada a resaltar esas caracteristicas, de tal
manera que se puedan establecer las que son comunes o constantes en
los hechos, o fenomenos observados. Examina las propiedades, realiza

operaciones para comprobar fendmenos, principios cientificos.

Comparacion.- Es la continuacién logica de la experimentacion,
destinada a buscar y encontrar semejanzas y diferencias entre los rasgos
salientes de los objetos, hechos o fendmenos que se estan observando;
es decir, descubre relaciones entre dos o mas objetos para encontrar

semejanzas y diferencias.

Abstraccion.- Aqui se observa con mayor detenimiento un elemento
determinado del todo que se ha estado observando, con exclusion o
prescindencia de los demas aspectos o elementos; es decir, separa las
cualidades de un objeto para considerarlo en su pura esencia. Es la parte
sobresaliente del proceso inductivo, es, al mismo tiempo, la parte mas
dificil del proceso. Solo puede llegarse a ella después de cierta edad o

nivel de inteligencia.

Generalizacion.- Consiste en extender los resultados del estudio
realizado y abstracto, en forma de ley, principio o concepto, a todos los

demas objetos de su misma especie; es decir, se obtiene lo que es
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comun a muchas cosas, as comprende en forma general para luego

emitir leyes, principios o conceptos.

e METODO DEDUCTIVO.- En relacion a este tema, Mercedes Crespo
cita: “Este método consiste en ir de lo general a lo particular, de la causa al
efecto, sigue el camino de descenso. Deducir es llegar a una consecuencia,
parte de principios, reglas, definiciones, para llegar a las consecuencias y

aplicaciones. Una correcta deduccion permite:

- Extraer consecuencias.

- Prever lo que pueda suceder.

- Ver las vertientes de un principio.

- Ver las vertientes de una afirmacion.

- Parte de los objetivos ideales, que son los universales de las premisas.

- Formar el espiritu por el admirable rigor de sus demostraciones™

Cuando el asunto estudiado procede de lo general a la particular, el método es
deductivo. El profesor presenta conceptos o principios, definiciones o
afirmaciones, de las cuales va siendo extraidas conclusiones y consecuencias, o
se examinan casos particulares sobre la base de las afirmaciones generales

presentadas.

* CRESPO Mercedes, Métodos Técnicas, Procedimientos Activos, Guia 2, CEDMY, 1998 p.
46
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Lo que otorga validez al razonamiento deductivo son los principios logicos.

Los hechos no llevan a aceptar una conclusion deducida; la confianza que

tenemos en los principios logicos evita la contradiccién. El razonamiento

deductivo parte de los objetos ideales, que son las universales de las premisas

PROCESO DIDACTICO: Para canalizar la correcta aplicacion de este

método citamos los siguientes pasos:

Enunciacion.- Es la etapa mediante la cual se presenta conceptos, leyes,
principios o reglas en forma general, es decir, expresa la ley, el principio

logico, el concepto, la definicion o la afirmacion.

Comprobacion.- Es la etapa en la cual se verifica si se cumple o no, en los
casos particulares lo que estd determinado por la ley o el principio general;
es decir,  examina lo presentado para obtener conclusiones por

demostracion o razonamiento.

Aplicacion.- Es la etapa en la cual se utiliza los conocimientos adquiridos
en casos concretos o particulares, donde el alumno pone en juego su
capacidad para relacionar a transferir lo aprendido a situaciones
espccificas; es decir, aplica los conocimientos adquiridos a cosas

particulares y concretas.
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b) METODO ANALITICO.-

Este método implica el analisis (del griego  andlisis, que significa
descomposicion, esto es, la separaciéon de un todo en sus partes o en sus
elementos constitutivos. Los fenomenos de cualquier indole se presentan como
una totalidad, impresionan como un todo. Para su mejor comprension, es
preciso descomponerlos en sus elementos. El método analitico se apoya en la
concepeion de que, para comprender un fendmeno, es necesario conocerlo en

las partes que lo constituyen.

Se descompone del todo a sus partes, Va desde en ente concreto a sus partes
que son componentes internos. Diferencia lo esencial de lo accidental de un
todo complejo. Utiliza la técnica del razonamiento porque parte de una

hipétesis para llegar a una tesis que esta contenida en la hipotesis.

PROCESO DIDACTICO.- Este método secuencia los siguientes pasos:

1.- Division.- Distribuye las partes de un todo de acuerdo a caracteristicas

comunes.

2.- Descomposicion.- Separa las diversas partes de un compuesto tomando en

cuenta aspectos similares.
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3.- Clasificacion.- Coloca los objetos o cosas en el lugar que les corresponde,

es decir los dispone por clases.

¢) METODO SINTETICO.

Implica la sintesis, proviene del griego synthesis, que significa reunion, esto es,
union de elementos para formar un todo. Los fendomenos no son estudiados a
partir de como se presentan, sino a partir de sus elementos, en marcha
progresiva hasta llegar al todo, al fenémeno. Para comprender mejor un objeto
o un fendmeno cualquiera, es preciso realizar un trabajo de asociacion de las

partes hasta llegar al objeto o fendmeno.

Se juntan partes diversas en todos unitarios cada vez mas densos y perfectos, es
decir, retne, integra y totaliza. Utiliza la téenica del razonamiento porque llega
a una tesis que contenga a la hipotesis como caso particular.  El razonamiento
es por lo tanto creador y productor porque llega a algo nuevo ya que su

contenido no se identifica con ninguna de las partes que le constituyen.

PROCESO DIDACTICO:
1. Retne.- Vuelve a unir, a juntar, a congregar, las partes de un todo.

2. Relaciona.- Conocido las partes de un todo se relaciona con la conclusion,

con la definicion, con el resumen, con la recapitulacion, con la sinopsis,
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con el esquema para referirse a un hecho a una situacion a una

correspondencia de aspectos diversos y dirige una cosa hacia un fin.

d). METODO HEURISTICO.-

Para comprender lo que significa el método heuristico, es menester que nos
detengamos a revisar brevemente para entender que es la heuristica en general.
Al respecto, VANISMIN dice por si solo la acepcion perfecta de lo que es esta
ciencia; en efecto, él titula a su interesante libro “la heuristica, ciencia del

pensamiento creador’™

Desde este punto de vista, el método heuristico es sinénimo de descubrimiento
y su utilizacion trata de que el alumno ponga en juego sus capacidades para la

resolucion de los problemas, como se lo hace en la matematica.

“Heuristico es término griego que significa “Yo descubro”, “Yo invento”, es
creado por el matematico G. Polya. Es quien escribe este método en su obra”
HOW TO SOLVE IT” (COMO RESOLVERLO), en ¢l trata el problema de la

ensefianza de la Matematica por el método heuristico.

Este método permite descubrir la verdad, llegar al descubrimiento de nuevos
conocimientos, permite ejercitar en el alumno actitudes creativas, consiguiendo

por tanto mayor rendimiento educativo. Da oportunidad al alumno a poner en

* MEC- DINACAPED, Didéctica General, 3, 1984, Quito — Ecuador, p.57
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juego sus propias capacidades, sus experiencias, expectativas, iniciativas, para

resolver problemas matematicos™®.

PROCESO DIDACTICO: Para utilizar este método, el autor Polya senala
cuatro pasos que se debe seguir en el proceso a fin de resolver problemas
matematicos, mientras que otros toman estos cuatro pasos y designan con otros

nombres, asi:

PRIMER PASO: Segun Polya: “Usted debe entender el problema”. Otros

autores: “Descripcion del problema”, “Presentacion del problema”

SEGUNDO PASO: Segiun Polya “Imagine Ud. un plan”. Otros autores

“Exploracion experimental”. “Exploracién de caminos”.

TERCER PASO: Segin Polya “Realice su plan”. Otros autores

“Comparacion”. “Presentacion de informes”,

CUARTO PASO: Segin Polya: “Examine la solucion obtenida”. Otros autores

“Abstraccion-Generalizacion”. “Evaluacion”

Para Galo Blacio, el método heuristico sigue el siguiente proceso:

‘1. Presentacion del problema:; En esta fase el alumno toma conciencia de lo

que se va aprender o a resolver mediante las siguientes actividades:

a) Lectura del tema o problema presentado.

® TORANZOS; Fausto, Ensefianza de la Matematica, 2da Edicion, Buenos Aires, 1963: 126.
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b) Repeticion del problema con sus propias palabras; y,
¢) Seleccion de los datos importantes del problema.

2. Exploracién de caminos: El alumno ensaya una serie de posibilidades

tendientes a la solucién del tema o problema, En esta fase el alumno:
a) Descubre las relaciones que hay entre los datos.
b) Traduce el problema a oraciéon matematica.
¢) Resuelve la oracion matematica.

3. Presentacién de Informes: Los alumnos en forma oral o escrita, hacen

conocer los resultados obtenidos para que sean revisados y comparados entre
si.
4. Evaluacién: El alumno hace una auto evaluacién de su trabajo. El profesor

presenta las distintas alternativas y las formas empleadas por los alumnos en la

resolucion del problema.

5. Fijacion y refuerzo: El alumno fija, aclara los conocimientos, resume,

sintetiza, saca conclusiones y generaliza los conceptos y los trasfiere. El
profesor presenta problemas parecidos para que los alumnos resuelvan
siguiendo el procedimiento aprendido. Igualmente, el alumno crea problemas
similares y aplica en su solucion el concepto, regla o ley que fueron deducidas

en el paso anterior”’

L1 método heuristico consigue que el alumno aprenda a:

"BLACIO Galo, Didactica General, Ediciones UTPL, Loja Ecuador, 1994, pp. 393-394



17

v RAZONAR, pues sus conocimientos son producto de la comprension
reflexiva y del hacer 16gico.

v" APRENDER, toda vez que las distintas formas que utiliza en la
elaboracién del conocimiento refuerzan sus experiencias y los estimula
para nuevos aprendizajes.

v" CONDUCIRSE, ya que esta en capacidad de discernir lo verdadero y lo
util, a escoger respuestas y a tomar decisiones en base a distintos
caminos mentales.

v INDEPENDIZARSE, toda vez que su trabajo lo realiza individual o

colectivamente, sin el constante tutelaje del maestro

¢) METODO DE LA SOLUCION DE PROBLEMAS.

Este método consiste en seleccionar y orientar un problema para que el alumno
resuelva, aplicando uno o varios principios, se usa de preferencia como
aplicacion de conocimientos, sus etapas son: enunciacion, alternativas de

solucion, matematizacion, resolucion y verificacion.

Constituye otro de los métodos para ser utilizados en la enseflanza de la
Matemitica, se refiere concretamente a la solucion de los problemas, en la que
demanda la expresion de los conocimientos, vinculando con destrezas o

habilidades adquiridas por los alumnos.
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“Si vamos aplicar este método, debemos tener en cuenta los siguientes

criterios:

- El alumno debe conocer un esquema para su realizacion.

- Debe poseer prictica suficiente y variada.

- Debe escogerse problemas sencillos y luego graduar las dificultades.
- Verificar que el alumno analice y resuelva con sus propias opiniones,

- Propicia la sistematizacion y utilizacion del pensamiento reflexivo.

PROCESO DIDACTICO.- Se considera importante seguir secuencialmente

los siguientes pasos:

1. Presentacion del problema.- Lo hara el profesor(a) o el alumno(a) con
toda la claridad, precision y consistencia, para luego verificar si sus
contenidos y sus términos se encuentran completos o tienen que

replantearse.

2. Anailisis del problema.- Consiste en la identificacion y comprension- del
problema, paso que permitird reconocer los datos, términos, incognitas y la

forma que se va a resolver, guardando secuencia y relaciones.

3. Formulacion de alternativas de solucion.- En este paso, el alumno

reflexionard los procesos, pasos, operaciones que deba realizar, partiendo
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de lo hipotético para llegar a la resolucion. Posiblemente se halle muchas

alternativas, pero se tomara las mas adecuadas para su resolucion.

4. Resolucion.- Consiste en la realizacion de los diferentes ejercicios y
ejecucion de operaciones. Permite al alumno descubrir el camino para
llegar a la solucion, seguir un proceso de interpretaciones de cada una de

las partes del problema para concluir las respuestas™.

También podemos caracterizar otros métodos conocidos como didacticos, entre

los principales tenemos:

Método didactico expositivo.- Se refiere expresamente a la actuacion del
profesor, convirtiendo al aula en un ambiente pasivo, porque el profesor

expone y los alumnos escucha.

M¢étodo didiactico de estudio en textos.- Son los trabajos que los alumnos
realizan exclusivamente en los textos matemadticos. Los alumnos al concluir
con la actividad, exponen a sus compaiieros y el profesor se dedica inicamente

a controlar y observar el proceso que los alumnos han tomado.

M¢étodo Socratico.- permite al profesor elaborar una cadena de preguntas o

interrogantes para recibir de los alumnos igual nimero de respuestas, debiendo

8 CEDML; M¢étodos, Técnicas y Procedimientos activos, 1998: 53



ser sencillas y rapidas. Estas pueden ser orales o escritas, individuales o de

grupo.

Método Individual.- Consiste en el trabajo particularizado del alumno, sea
éste en consultas, resimenes, comparaciones de contenidos que lo hacen en
clase o en la casa. Juega sus propias experiencias e iniciativas que luego de

concluido el trabajo es expuesto a los companeros.

Método de correlacion.- Constituye el tratamiento de la matematica en asocio
con las otras ciencias o areas de estudio. Los contenidos mateméticos son
planteados en problemas que tengan que ver con los contenidos afines con las

otras areas de estudio programatico.

Método de laboratorio.- Permite al alumno realizar actividades en un
ambiente en el que se disponen materiales de apoyo, materia prima, aparatos,
instrumentos, modelos, formas, siluetas, para resolver los problemas planteados
dentro de la via experimental, como son construcciones, trabajos graficos,

representaciones geométricas, de medida, etc.

Método de proyectos.- Consiste en que el alumno valiéndose de la
informacion matematica y con la debida orientacién del profesor, estara en
condiciones de resolver problemas relacionados con los calculos matematicos,

de la geometria, de la 16gica matematica, etc.



Es importante en el andlisis de los métodos que los docentes utilizan para el
aprendizaje de la matematica, conocer el ciclo de aprendizaje, el mismo que

estd caracterizado de la siguiente manera:

EL CICLO DE APRENDIZAJE

Durante el proceso de definir los objetivos y métodos de aprendizaje, le pueden
ocurrir varias ideas acerca de las actividades concretas que podria realizar en la
clase para lograr estos objetivos. Es bueno apuntar estas ideas en cuanto se le
ocurran, para luego incorporarlas en la planificacion completa de las

actividades que se realiza, la cual debe basarse en el ciclo de aprendizaje.

En su forma mas sencilla se representa el ciclo de aprendizaje asi:

/ Experiencia \

Aplicacion Reflexion

W

\ Conceptualizacion

LLos cuatro momentos del ciclo de aprendizaje — experiencia, reflexion,
conceptualizacion y aplicacion — tomados en conjunto, llevan al alumno a un
aprendizaje profundo, en el que comprende lo que ha estudiado y es capaz de

utilizarlo en la vida.
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La experiencia  puede incluir actividades tales como: sociodramas,
simulacros, dindmicas relacionadas con el tema, visualizaciones, presentacion
de dibujos, fotos, diapositivas o videos, juegos logicos, lectura de textos,
entrevistas, observaciones extra aula. El maestro tienen puede basarse en
experiencias que los alumnos tienen en comun, pudiéndoles que hablen o

escriban sobre ellas.

Por eso, se recomienda iniciar el ciclo de aprendizaje con la creacion de una
experiencia, una experiencia que servira para involucrar activamente a los
alumnos en el tema por estudiar, la cual les ayudara a identificarse con él. Por
medio de esta actividad, los alumnos se identifican subjetivamente con la
experiencia y se sienten parte de ella. Se interesan en el tema y descubren su

importancia.

Los métodos que se pueden utilizar para generar experiencias incluyen:
sociodramas, dinamicas relacionadas con el tema, presentacion de dibujos,
lectura de una narrativa personal, entrevistas, paseos o visitas extra aula, o

hablar o escribir sobre experiencias ya vividas.

La reflexion normalmente estd estimulada por una o mas preguntas, y puede

ser realizada por medio de cuchicheos, trabajos en grupo o con toda la clase.
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Para aprender de una experiencia, la persona necesita reflexionar y relacionar
la experiencia, y el tema inherente en ella, con lo que él o ella es, con sus
valores y sus experiencias pasadas. De esta manera comienza a comprender el
significado que el tema le tiene. Al hacerlo, comienza a tomar cierra distancia
de la experiencia.

La conceptualizacion puede consistir en una clase magistral tradicional, o
puede incorporar otras actividades, tales como la sistematizacion de ideas, la

lectura, una investigacion bibliografica o presentaciones audiovisuales.

En esta fase del ciclo, se trata de responder a la pregunta ;Qué? ;Qué datos y
hechos tenemos? ;Qué dicen los expertos sobre el tema? ;Qué es importante
saber acerca de ello? . La mayoria de los maestros tienen mucha experiencia en
impartir informacion, ya que es la actividad que predomina en el modelo
mental dominante de la educacion. Sin embargo, ni siquiera esta actividad debe
realizarse mecanicamente. En sus presentaciones, el maestro debe hacer todo lo
posible para estructurar el conocimiento en un orden 16gico y demostrar la

relacion entre un concepto y otro.

También puede utilizar métodos novedosos y mas participativos para la
presentacion de por lo menos una parte de la informacion. Ademas de las
charlas magistrales, puede usar la lectura, la investigacion bibliogrifica o la
presentacion de videos. Otro método consiste en dar a cada para de alumnos.

una cita o pequeiio trozo de lectura para leer, analizar en base a ciertas
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preguntas y luego presentar a la clase. Al utilizar este método, el maestro debe
intervenir activamente después de cada presentacidn, recalcando los puntos

importantes y ayudando a sistematizar la informacidn.

La aplicacion puede abarcar actividades tales como ejercicios y practicas, la
elaboracion de diagramas o graficos, la creacion de musica, arte, poesia,
cuentos o dramatizaciones, la elaboraciéon de un  peridodico mural y la
planificacion y ejecucion de proyectos o trabajo de campo que se llevan a cabo

fuera del aula.

En esta fase, los alumnos tienen la oportunidad de practicar lo que han
aprendido. Las primeras actividades que realizan tienen el propdsito de
responder a la pregunta ;Como funciona?. Para apoyarlos en su aprendizaje, el
maestro deja de actuar como un experto que imparte la informacién y da las
respuestas, pasando a ser un facilitador y orientador que prepara ciertos
materiales que los alumnos pueden utilizar en la aplicacion de los conceptos

aprendidos.
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1.1.2.2. TECNICAS DE APRENDIZAJE ACTIVO DE LA

MATEMATICA

La definicion de técnica de aprendizaje, es una posible forma de actuar en el
aula, una alternativa viable y racional, un plan que se concibe y se lleva a cabo.

Esta técnica activa esta caracterizada por:

- El acto de ensefnar, basado en una técnica activa es extremadamente
complejo.

- La técnica es esencialmente racional.

- Una técnica es siempre cambiable y no depende de acciones fijas del

maestro o prescritas por €l

TECNICAS DE APRENDIZAJE.- Son las formas especificas para el
cumplimiento de un procedimiento didactico; es decir, la técnica es el

procedimiento en accion.

Uno de los recursos que hace que el método sea mas eficaz, es la técnica, en el
area de Matematica, las técnicas mas utilizadas son: operatoria, de la
resolucion de problemas, formacion de conceptos numéricos, escuchar y

comprender, de las figuras geométricas, etc.



26

1.1.2.2.1. TECNICA OPERATORIA

(EN QUE CONSISTE?: Consiste en realizar actividades de operaciones que

permitan el razonamiento y la comprension facilitando el aprendizaje.

PROCESO:

1. Seleccion del tema (operador a tratarse)

2. Motivacion e indicaciones del desarrollo de 1a téenica.

[]

. Ejecucion de los graficos.

4. Diferentes formas de solucién (algoritmo).

9,1

. Realizacion de ejemplos similares.

RECOMENDACION: Los operadores numéricos deberan ser preparados y

exactos de acuerdo al objetivo que se propone.
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1.1.2.2.2. TECNICA DE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

:EN QUE CONSISTE?: Sirve para solucionar los problemas matematicos

mediante un orden logico, secuencial, practico y de razonamiento.

PROCESO:

1. Andlisis del problema.

8o

Presentacion del problema.

3. Lectura del problema.

4. Interpretacion del problema.

5. verificar los datos del problema.
6. ;Qué¢ se quiere saber?

7. (Como hacerlo?

8.  Planteo del problema.

9.  Resolucién del problema.

10.  Respuesta.

11.  Revision del problema.

RECOMENDACION: Es necesario que el maestro resuelva problemas con

anticipacion.
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1.1.2.2.3. TECNICA DE FORMACION DE CONCEPTOS NUMERICOS.

:EN QUE CONSISTE?: En formar conceptos a partir de situaciones practicas
del convivir social para producir los simbolos y presentar en valores numeéricos

asi como la asociacion: los simbolos con los conocimientos.

PROCESO:

1. Provocar intuiciones favorables.

2. Sugerir actividades practicas del convivir social.

3. Impactar ¢l simbolo numérico.

4. Retener la imagen numérica.

5. Proceder a la aprehension sensorial y activa.

6. Producir el simbolo para representar el valor numérico aprendido.

7. Asociar el simbolo con la aplicacion simbdlica de los nimeros.

RECOMENDACION: Se debe partir de las experiencias del entorno en que

vive el alumno.
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1.1.2.2.4. TECNICA DE ESCUCHAR Y COMPRENDER

(EN QUE CONSISTE?: En realizar ejercicios para comprender lo que se

escucha siguiendo algunas recomendaciones sencillas.

PROCESO:

1. Preparar el terreno, antes de que se inicie cualquier evento o accidon donde
vamos a escuchar, es necesario tener los antecedentes de lo que se va a ofir,

lo que permitird comprender y ubicar mejor.
2. Mantener la atencion durante todo el tiempo que dure la exposicion, lo que
permitira una informacion completa; para mantener la atencion es

fundamental adoptar una actitud activa.

¢Como estar activo?

m

Anticipa cual puede ser el punto que sigue a la exposicion.

b. Trata de definir cual es el propésito.

L2

Tomar notas o apuntes.
d. Hacer preguntas al que habla, acerca de las dudas que te deje su

explicacion.
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Hacer caso de lo que se dice, sin dar importancia a otros aspectos, como la
forma en que se expresa o la apariencia del que habla. Fijate en los gestos

y ademanes que te pueden ayudar a comprender mejor.

Recibir la informacion con una actitud imparcial y abierta antes de formar

una opinion o un juicio.

Saber con anticipacion de que se va a tratar el tema en cuestion.

Aprovechar la diferencia entre la velocidad del pensamiento y del
hablante en acciones relacionadas con el tema. Nuestro pensamiento es
mas rapido que el hablar del que expone y por eso podemos hacer varias
cosas mientras escuchamos. Es importante que aprovechemos esa
diferencia de velocidad para pensar o realizar acciones relativas al tema que

se frata.

RECOMENDACION: Escuchar con atencién nos sirve en todas nuestras

acciones de la comunicacion verbal.
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1.1.2.2.5. TECNICA DE LAS FIGURAS GEOMETRICAS

:EN QUE CONSISTE?: Consiste en asignar a los grupos una figura
geométrica para tratar un tema, problema u operacién y luego elevarlo a

discusion y comentarios.

PROCESO:

1. Conformar grupos de trabajo de 5 o 6 personas.

2. Asignar a cada grupo una figura geométrica que puede ser:

3. Proponerles el tema para el analisis en base de una ficha previamente
elaborada por ¢l maestro.

4. Seialar el tiempo para realizar el trabajo (20 minutos).

5. Concluido el trabajo solicitar que nombren un representante de cada
grupo que pasard a formar el grupo que pasard a formar el grupo
privilegiado de las [figuras geométricas, los mismos que deben
responder los interrogantes planteados por los demas.

6. Se podrid ir planteando en orden las interrogantes, pero un representante
de una figura debera plantear a otra figura diferente.

7. El profesor hard de juez y serd quien asigne el puntaje definitivo.
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RECOMENDACION: En la formulacion de preguntas es conveniente ir
en orden y realizar dos o tres vueltas de preguntas, el grupo que reune el

mayor numero de puntaje sera el ganador.

1.1.2.2.6. TECNICA DEL JUEGO - TAREAS

:EN QUE CONSISTE? El juego es evidentemente un producto natural de
los procesos de desarrollo fisico y cognitivo. La cognicion es el proceso por
el cual obtenemos informacion de nuestro mundo. Comprende los procesos
de pensar, aprender, percibir, recordar y comprender. El desarrollo
cognoscitivo denota el crecimiento y perfeccionamiento de esa capacidad
intelectual; esto quiere decir que el alumno puede desarrollarse jugando a la
vez que estd realizando sus tareas de aprendizaje en el sentido socio

afectivo.

El juego es el elemento primordial para la asimilacion de conocimientos.
Este procedimiento de asimilacion activa de conocimientos esta procedido,
necesariamente del conocimiento directo y previo, sensorial en primer lugar
y luego motriz. Ello se consigue mediante la observacion de la vida real de
las personas y a través de los conocimientos que el alumno obtiene
complementariamente a través de las explicaciones, indicaciones y juicios

del docente.
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El juego debe ser tomado ademas como una actividad pesante. La solucion
de un problema determinado tiene una estrecha relacion con los procesos
mentales. En el aprendizaje de la matematica, este problema es lo que se

propone, el tema del juego.

El enfoque del juego hacia el descubrimiento de un tema determinado
encuentra sus claras manifestaciones afectivas cuando los alumnos
resuelven sus problemas en grupo, y se ponen de acuerdo entre si para

determinar la forma de resolver el problema jugando.

Si el problema que se resuelve en el juego es su idea, su solucion es la
realizacion de esta idea mediante el lenguaje y la actuacion practica.
Cuando el profesor propone la realizacién de un tema utilizando el juego

16gico, ¢l alumno mediante esta téenica encuentra su solucion.

a) Objetive General: desarrollar el raciocinio, la atencion y la

observacion.

b) Objetivo Especifico: dados varios problemas. El alumno debe

resolverlos sin cometer errores.

¢) Disposicion de los alumnos: en filas:
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N

34

El profesor entrega a los alumnos una serie de problemas,

pidiéndoles que los resuelvan con la mayor atencion.

Es importante en la utilizacion de los juegos, la intervencién del
profesor con preguntas que le permitan al alumno ubicarse en

las acciones que se realizan.

Con las preguntas el profesor divide un fendmeno tomado de la
vida en las partes que lo componen, con lo que permite también
al alumno dividir y destacar una serie de facetas y detalles del

mismo.

Deben intervenir en grupo de compafieros para enriquecer con
los detalles que salen del profesor y de los demas alumnos. En
los juegos cada alumno pone a disposicion del grupo sus

conocimientos.
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1.2. APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

1.2.1. CONCEPTUALIZACION DEL APRENDIZAJE

El Aprendizaje se deriva de la palabra latina “APPREHENDERE” (tomar
conocimiento, retener). Es la accion de aprender algo de tomar posesion de
algo alin no incorporado al conocimiento del individuo. Puede considerarse
como una accion destinada a modificar un comportamiento o como el resultado

de esa misma accion.

El aprendizaje en la matematica es un proceso dinamico y activo, porque los
alumnos no son receptores pasivos en los cuales se vierte el conocimiento, son
procesadores activos de informacion, a través de la interiorizacion de
experiencias intelectuales, emocionales y motrices que se convierten en
capacidades para percibir, sentir y actuar; en este sentido, el alumno puede
aprender: observando, calculando, discutiendo, leyendo, escribiendo,
desarmando, escuchando, dibujando, reflexionando, jugando, construyendo,

manipulando, etc.

El aprendizaje es el proceso mediante el cual la capacidad o disposicion de los
alumnos a cambiar como resultado de la experiencia; esto es el aprendizaje

como un proceso de cambio, no como un producto, entre los productos del
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aprendizaje estan los hechos, conceptos y principios, habilidades, actividades y

valores.

Asi, podemos definirlo como la accién de aprender algin contenido, a través de
un conjunto de métodos que permitan establecer relaciones — estimulos —

respuestas en los alumnos.

Como grupo de investigacion, consideramos al aprendizaje al proceso por el
cual se adquieren nuevas formas de comportamiento o se modifican formas
anteriores. El aprendizaje es una forma adaptativa del comportamiento en el
desarrollo de sucesivas pruebas, aprender implica, el comportamiento mas

relevante, cambiar formas de pensar, sentir o actuar.

Aprender es, especialmente, adquirir nueva manera de actuar, lo que quiere
decir que el aprendizaje tiene como finalidad orientar y estructurar la conducta

del alumno.

De esta definicion se desprende que el aprendizaje especialmente se refiere a la
formacion de habitos, en relacion con los elementos ambientales y mediante la

actividad previa del alumno.
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Muchos conceptos se han vertido a cerca del aprendizaje e inclusive las
diferentes escuelas psicolégicas no se han puesto de acuerdo en un concepto

comun que aclare de la mejor manera su verdadero significado.

Hunter expone un concepto del aprendizaje claro y preciso, y aceptado por la

mayoria de pedagogos y psicologos, dice:

“Hay aprendizaje cada vez que la conducta acusa un cambio o una
tendencia progresiva al repetirse la misma situacion estimulante, y
siempre que este cambio no pueda explicarse mediante el cansancio o
ciertas modificaciones en el sistema sensitivo o en otros medios

(s 9
orginicos”

De este concepto se desprende que el aprendizaje provoca cambios en la
conducta del individuo y ademas debe apoyarse en principios, verdades o leyes

previamente formuladas en especial por la psicologia, la pedagogia y la logica.

El aprendizaje “Es un proceso mediante el cual el sujeto adquiere destrezas o
habilidades practicas, incorpora contenidos informativos o adopta nuevas
estrategias de conocimientos y/o accion. Es importante distinguir entre
aprendizaje (entendido como los procesos que se producen en el sistema
nervioso del sujeto) y la ejecucion o puesta en accidn de lo aprendido (que es la
conducta que realiza ¢l sujeto, y a través de la cual se comprueba que

efectivamente se ha producido el aprendizaje). El primero es un proceso que .

? HERNANDEZ RUIZ, Santiago, Metodologia de la Ensefianza, pag. 87
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no se observa directamente, y que ademas se complica con los procesos de
memoria (ya que lo que aprende ha de retenerse), existiendo una interaccion
entre ambos procesos. La ejecucion se puede observar y medir, y por ello las

g . o it . »10
definiciones operativas del aprendizaje se hacen apoyandose en ella”

Muchas otras definiciones se podrian verter en este tema tan importante pero,
lo esencialmente Util es proyectar una definicion propia que, en cierto modo
venga a aclarar la problematica a que ha dado lugar la verdadera comprension

de lo que es el aprendizaje.

Aprendizaje, es apropiarse del conocimiento, de los conceptos cientificos de
los procesos tecnologicos, de la verdades y valores morales y sociales con
miras a cambiar de conducta, que permitiran nuevos descubrimientos, de

acuerdo a la dinamica actual de la sociedad.

Todo el mundo sabe lo que es aprender pero se requiere una definicion mas
formal de aprendizaje, para distinguir entre los casos de aprendizaje y otras

contingencias.

El aprendizaje es el proceso mediante el cual la capacidad o disposicion de una

persona cambia como resultado de la experiencia.

' DIAGONAL / SANTILLANA, Diccionario de la CC. EE, Tomo 1, pag. 116.
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Hemos descrito el aprendizaje como un proceso de cambio, no como un
producto. Entre los productos del aprendizaje estan los hechos, contra los
conceptos y principios, las habilidades, las actividades y valores, es decir,
conductas de diversa clase. Considerando como proceso, sin embargo el
aprendizaje tiene varias caracteristicas comunes que ocurren en todos los casos,

independientemente de lo que se estudia.

El Proceso del aprendizaje: Se desenvuelve a través de las siguientes fases:

a) Fase Sincrética: Esta fase se refiere al momento en que el individuo
recibe le impacto de una nueva situacion, la que puede provocarle un
estado de perplejidad donde los elementos del conjunto situacional
parecen estar yuxtapuestos, colocados uno al lado del otro, sin mucha

logica o significacion aparente.

b) Fase Analitica: En esta segunda fase las partes del todo percibido son
analizadas separadamente. Cada parte, pues, en un verdadero trabajo de
desmenuzamiento, es aprehendida en su individualidad y en sus

relaciones con las partes proximas.

¢) Fase Sintética: En esta fase final, las partes son unidas mentalmente,
con base en todo aquello que es fundamental para la formacion de un

todo mayor, comprensivo y logico, que es el conjunto de la situacion.
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El aprendizaje como fundamento de la educacién intelectual, adquiere en este
sentido maxima relevancia que requiere apoyarse en un sélida base de
conocimientos cientificos y en conjunto de capacidades y habilidades que el
profesor tiene la obligacion se desarrollarlas en forma sistematica y organizada,
para contribuir a la demanda social de forjar al hombre, para en mejor forma,

contribuir a la produccion en los diferentes ambitos laborales.

La participacion del alumno en la busqueda y asimilacion de los conocimientos
adquiere gran importancia en la actualidad en que nos encontramos en el inicio
de la era industrial, la misma que requiere elevar significativamente la calidad
del proceso de ensefianza para el aprendizaje y el pensamiento creador, como
condiciones basicas para llegar al auto aprendizaje, mediante una autodidactica

planificada sistematicamente.

En este sentido y para concluir este tema cabe decir que el aprendizaje es muy
importante para el desarrollo del hombre, aprendizaje que debe ser siempre
motivado, que la sociedad debe practicarselo durante toda la existencia a fin
de marchar a tono con la evolucién de la ciencia y la tecnologia y sobre todo

cooperar con el desarrollo de la sociedad en general.

El Aprendizaje es el proceso mediante el cual la capacidad o disposicion de
una persona cambia como resultado de la experiencia lograda. Este proceso de.

aprendizaje como un proceso de cambio, no como un producto, entre los
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productos del aprendizaje estd los hechos, los conceptos y principios, las

habilidades, las actividades y valores.

En este sentido podemos definir al aprendizaje como la accién de aprender
algun arte de oficio; conjunto de métodos que permiten establecer relaciones

estimulo respuesta en los seres vivos.

Ademas del aspecto tradicional de formacion de habitos, el aprendizaje actia
sobre la memoria y el condicionamiento. Los estudios acerca del
condicionamiento han proporcionado a los investigadores del aprendizaje
procesos experimentales simples y un esquema explicativo de facil

generalizacion.

1.2.2. CONCEPCION CONSTRUCTIVISTA DEL APRENDIZAJE

En la actualidad se constata, que la psicologia de la educacién como la
dialéctica, se sitia en el aprendizaje como la interaccion entre la actividad

mental humana y la realidad circundante.

Esta concepcion es la de un proceso de construccion permanente del
conocimiento (constructivismo) que elabora la informacion procedente de

varias fuentes: conocimientos previos, los conocimientos de otras personas y la



42

propia realidad socio natural. De acuerdo con lo expuesto, la estructura
cognitiva del individuo estd constituida por esquemas conceptuales que son
bloques organizados de informacion, conjuntos de conocimientos relativos,
tanto de las nociones propiamente conceptuales como de las destrezas, valores

y actitudes.

Cada esquema se refiere a un dominio concreto de la actividad y el saber
humano; su origen esta en la experiencia de cada alumno, funciona como guia
y control de la accion. Por ello se dice que los esquemas conceptuales tienen un
valor adoptivo para los alumnos, pues sirven para comprender el entorno y

actuar en ¢él.

El aprendizaje es la incorporacion de la informacién nueva a los esquemas
previos mediante un proceso de continua elaboracion y ajuste de los esquemas
conceptuales a los datos del entorno. En el dmbito de la matematica el cambio

de los esquemas depende de las distintas variables:

* Del alumno, sus esquemas preexistentes en el aprendizaje de la
matematica, sus intereses.
* Del profesor de matematica, la formacion de estrategia didactica, las

relaciones sociales dentro y fuera del aula, variables fisicas y sociales-
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que globalizan la situacion de aprendizaje de conceptos y

razonamientos matematicos.

En este sentido el aprendizaje constructivista parte cuando todo el
conocimiento es construido por el alumno cuando interacciona con el medio y
trata de comprenderlo, ese conocimiento se adquiere no por interiorizacion de
un significado exterior ya dado, sino por la construccion desde dentro de
representaciones e interpretaciones adecuadas, asi, el significado estd
construido interiormente por el alumno cuando actia sobre el objetivo, y las
percepciones y significados son producidos a partir del estimulo y del

conocimiento ya existente.

En el constructivismo, los alumnos realizan su aprendizaje a medida que
experimentan y consultan la bibliografia disponible, analizan la informacion
nueva con la logica del método cientifico de la disciplina y deducen sus

- i 1
propios conocimientos' .

Este modelo desarrolla los procesos cognitivos, unas hacen referencia al
caracter pasivo y otras al cardcter activo de los proceso de ensehanza
aprendizaje. Los procesos cognoscitivos pueden concebirse como reflejos o
representaciones relativamente pasivas de la realidad, o bien como

construcciones eminentemente activas. Es este ultimo punto de vista el

1 INTERNET. Tipos de Modelos pedagogicos
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denominado cognoscitivo. El constructivismo sostiene, pues, que el nifo
construye su peculiar modo de pensar, de conocer, de un modo activo, como
resultado de la interaccién entre sus capacidades innatas y la exploracion
ambiental que realiza mediante el tratamiento de la informacién que recibe de

entorno.

El constructivismo mantiene que la actividad (fisica y mental), que por
naturaleza desarrolla la persona, es justamente lo que le permite desarrollarse
progresivamente, sentir y conocerse a si mismo y a la realidad externa. Ahora
bien, este proceso de constructivismo progresivo que tiene lugar como
resultado de la actividad no tiene lugar en la nada, sino en base al medio que

envuelve a la persona.

En el constructivismo los docentes razonan que los educandos conocen, saben
o entienden, la forma que tienen de trabajar con las ideas o cual es su estilo de
ensenanza aprendizaje. En la concepcion Constructivista del Aprendizaje
consideran que odas las personas son aprendices, buscan siempre activamente
y construyen signiﬁcudos nuevos, el mejor pronostico de los que alguien
aprendera y como lo aprenderd se obtiene a partir de lo que ya conoce, el
desarrollo de formas exactas sigue a la aparicion de la funcion y el significado,

y el aprendizaje procede frecuentemente del todo a la parte y de nuevo al todo.

La concepcidon Constructivista del Aprendizaje, recoge las aportaciones de la

psicologia cognitiva e introduce una nueva vision del proceso de aprendizaje.
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En el marco de las teorias constructivistas, denominaba “aprendizaje verbal
significativo” al que se produce cuando se relacionan los nuevos conocimientos
que se van a aprender con conocimientos ya existentes en la estructura
cognitiva de los estudiantes, los cuales pueden ser el resultado de experiencias
educativas anteriores, escolares y extra escolares o, también, de aprendizajes

espontaneos.

Estos conocimientos previos, denominados “inclusores”, son los que permiten
encajar la informacion nueva en el lugar adecuado de la red conceptual del
estudiante para que la puedan utilizar como un instrumento de interpretacion,
condicionando asi el resultado del nuevo aprendizaje. Apoyandose en este
principio, se hace una aportacion de gran importancia para la ensefianza de la

matematica

La teoria constructivista ha generado un elevado nimero de investigaciones
educativas que han supuesto un gran avance en la ensefianza de las ciencias
sociales, al integrar la estructura conceptual logica de las disciplinas en la
estructura psicologica de los estudiantes. En este sentido, interesa destacar
algunos criterios del constructivismo que son fundamentales para que el

proceso de ensefanza aprendizaje de la matemdtica sea significativo.

En primer lugar, hay que tener en cuenta las ideas previas del alumnado,
ligadas a sus vivencias personales y sociales, con el fin de promover en el

estudiante un cambio conceptual para comprender las ciencias sociales como
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un conjunto de conocimientos en permanente revision. En segundo lugar,
seleccionar los contenidos cientificos de la matematica, de forma que sean
potencialmente significativos, por lo que interesa organizarlos en torno a una
red conceptual. En tercer lugar, considerar al estudiante como verdadero
artifice de su aprendizaje, ya que de €l depende la construccion del
conocimiento; debe desarrollar una gran actividad intelectual, tener una actitud
favorable para aprender y estar motivado para relacionar lo que aprende con lo
que ya sabe. En cuarto lugar, procurar que los conocimientos cientificos sean
funcionales y puedan utilizarse fuera del contexto escolar. Y, por Gltimo, en
quinto lugar, fomentar la necesidad de utilizar la memoria logica y

comprensiva.

Las pautas de interaccion profesor-estudiante més favorables para el proceso de
construccion del conocimiento de la matematica son las que respetan la
llamada “regla de la contingencia”, es decir, cuando las intervenciones del

profesorado estan ajustadas al nivel de aprendizaje del estudiante.

En este modelo didactico, la funcién del profesorado y de los estudiantés es
complementaria, dado que el primero dispone los contenidos que el segundo
deberd reelaborar, por medio de diversas actividades en las que se pueden
combinar estrategias metodologicas de exposicion o recepcion, de
descubrimiento y de indagacion. La evaluacion se centra en el desarrollo de

capacidades intelectuales y en la construccion del conocimiento.
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1.2.3. FACTORES QUE INCIDEN EN EL APRENDIZAJE

1.2.3.1. FACTORES INTELECTUALES

El aprendizaje intelectual tiende a retener informaciones y simbolos,
aprehender un hecho o reunir un grupo de ellos a través de algo que los
identifique y, asimismo, procura alcanzar nuevos conocimientos y criticar su
validez, debiendo, para ello, hacer uso de la memorizacion mecanica, de la
memoria logica acompanada de la abstraccion y la generalizacion, y de la

reflexion.

Los factores intelectuales que inciden en el proceso del aprendizaje, se los

puede caracterizar en los siguientes:

a) La concentracion.- Es la capacidad de la mente para controlar, dirigir y

mantener la atencion.

b) La observacion.- Es concentrar la atencidn en un objeto con la finalidad de
percibir con precision y exactitud todos sus elementos. En la observacion de
objetos y fenomenos naturales, a veces es insuficiente la utilizacion de los
sentidos del observador, que debe ayudarse de ciertos instrumentos que
potencien el alcance de los sentidos o sustituyan su alcance y penetracién,'

cuantificando los fendémenos. La observacion aporta siempre multitud de



aspectos cualitativos que completan, resaltan y corroboran los datos obtenidos
por las técnicas experienciales, o bien ponen de manifiesto otros aspectos de la
conducta que escapan a toda medida y que solo una observacion desde el punto
de vista intelectual puede captar utilizando, entre otras las siguientes técnicas;
de forma directa se utiliza determinados instrumentos y de forma indirecta a

través de cuestionarios y encuestas.

¢) La memoria.- Es la capacidad de conservar los hechos durante periodos de
tiempo mas o menos prolongados y de reproducirlos en un momento
determinado, voluntaria e involuntariamente. Como capacidad para evocar
informacion  previamente aprendida. En la memoria se involucran,

basicamente, las siguientes fases:

- Procesos de adquisicion: Son los responsables de la entrada de la
informacion. Se integran de esta fase los problemas perceptivos, los
procesos atencionales (selectividad de los datos) y los fendmenos de

registro.

- Procesos de almacenamiento: Se centran en torno a la problemitica de
la codificacion, sistemas de representacion, etc., Uno de los nucleos
centrales es el de la retencion, que incluye los tipos de memoria, las
modalidades de memoria a corto plazo y a largo plazo, asi como los

problemas de la informacion no integrada.
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d) La motivacion.- Es una fuente de energia interior que nos lleva a aprender
con empeno, entusiasmo y satisfaccion. La motivacion en nuestro medio
educativo es poco practicada por los maestros, por cuya razén se ha tomado en
cuenta este aspecto tan importante que es fundamental en el éxito o fracaso del
aprendizaje. En las diferentes instituciones se ha observado que la motivacion
es poco frecuente en los maestros, son pocos profesionales de la educacion que
lo toman en cuenta en sus practicas docentes. Consideramos que la motivacion
es ¢l conjunto de condiciones internas del organismo, ya dependientes de su
propia estructura, ya de las experiencias anteriores, pero que sbélo reciben

significacion de acuerdo con las condiciones del ambiente.

La motivacion como fenémeno psicolégico ha sido objeto de preocupacion y
estudio desde mucho tiempo atrds, tanto que puede afirmarse, que ha marchado
a tono con el desarrollo evolutivo de los demas conocimientos y especialmente
con la psicologia, que antiguamente se la conceptuaba como el tratado del alma
y por lo tanto los fendmenos psiquicos eran considerados como manifestacion

de este ente inmaterial, incorpéreo e inmortal.
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1.2.3.2. FACTORES INDIVIDUALES

a) Fisiolégicos.- Si el organismo del individuo no tiene buenas condiciones de
salud fisica y mental, el aprendizaje resultara afectado. Los factores
fisiologicos  tienen que ver con la salud, alimentacidn, suefio y normas de

vida del individuo.

b) Psicolégicos.- La emotividad, la atencion, el interés, el estado de animo
pueden ser factores positivos o negativos para el aprendizaje. Un aspecto
psicoldgico es la motivacion, porque es el arte de estimular el interés de los

alumnos por aquello en que todavia no estan interesados.

¢) Sociolégicos.- Las facultades humanas se rigen mas por leyes de correlacion
que de compensacion, en tal sentido a un buen desarrollo social que es
producto de la accion intelectual de los alumnos es el procedimiento central
del quehacer del individuo; asi las influencias del medio social favorecen al
aprendizaje, como, los problemas sociales vivénciales contribuyen al deter_ioro

del aprendizaje.

d) Comunicativos.- Se denominan  asi a los vacios de
comprension, vocabulario y diccionario, porque son elementos que ayudan a

interpretar mensajes de diferente indole.
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1.2.3.3. FACTORES AMBIENTALES

Los factores ambientales es un elemento didéctico en el que se lleva a cabo la
mayoria de los aprendizajes. Por ello es conveniente que las caracteristicas

constructivas de la misma faciliten el desarrollo del proceso de aprendizaje.

El desarrollo de las ciencias bioldgicas y particularmente de la genética, ha
permitido descubrir el valor y las limitaciones del factor ambiental, en el
desenvolvimiento educativo de los seres humano. El desarrollo del individuo es
la resultante de la interaccion entre los factores biogenéticos enddgenos y los
ambientales (exogenos), ninguno de ellos puede excluirse, entre los genéticos y

el ambiente.

En el proceso educativo debe considerarse los factores ambiéntales que inciden
en forma positiva o negativa en el aprendizaje, caracterizados por los

siguientes:

a) Ambiente.- Un buen ambiente y una adecuada ventilacion ayudan al
trabajo intelectual. Respecto a las dimensiones y forma del ambiente
escolar, se debe considerar su adecuacion a la edad de los alumnos y al tipo
de ensefianza que se va a impartir. En términos generales, se precisa un

espacio o ambiente aproximadamente de 3 m? por alumno, cuando se



b)

pretenda desarrollar una ensefanza activa, de modo que el mobiliario pueda
ser dispuesto segin las necesidades de cada momento, lo cual determina
también diversas formas de distribucién y agrupamiento de los alumnos en
el ambiente de clase. La ventilacion debe ser otro de los aspectos que se
han de tener en cuenta al analizar las condiciones del ambiente escolar, ya
que una atmosfera toxica produce fatiga escolar. Cada alumno debe poseer
cinco metros cubicos de aire, siendo la ventilacion natural la mas

aconsejable.

[luminacion.- La luz natural debe llegar desde el lado izquierdo, si es luz
artificial es aconsejable utilizar lamparillas eléctricas de tinte azulado. Esta
iluminacion natural o artificial, ha de ser suficiente, con luz difusa y bien
repartida, evitando los deslumbramientos. Unas condiciones de iluminacion
adecuadas no dependen Gnicamente de la cantidad de luz, sino también de
otras circunstancias del medio ambiente, tales como el color de los muebles
y paredes, la reflexion de la luz en techo y suelo, ectc., siendo necesario

siempre conseguir ¢l minimo posible de contrastes luminosos.

Posicion del cuerpo.- El cuerpo tiene que estar en una posicion tal que al
estudiar no requiera ningln otro tipo de esfuerzo que no fuere el especifico.
Para el cumplimiento de este factor, los ambientes de los muebles deben ser
adecuados a la edad de los alumnos, deben considerar una simetria entre el
alumno y el mobiliario, al no ser asi, se producird defectos posturales en los

estudiantes, lo cual produce una fatiga fisica anatdmica en los educando..
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d) El tiempo.- Son los espacios para hacer algo, para lograr nuestras
metas, nuestros objetivos y propositos”'?. El tiempo debe ser adecuado a
las dreas y temas de estudio, el mismo no debe ser espacios demasiados de
tiempo para el proceso de aprendizaje de los contenidos, este tiempo debe
ser interactuado entre la pasividad y el movimiento en el grupo de

educandos.

1.23.4. FACTORES METODOLOGICOS

Los factores metodologicos son  elementos didacticos en el que
necesariamente el docente debe considerar para el proceso de aprendizaje. Por
ello es conveniente que las caracteristicas de selectividad de los métodos a
utilizarse sean de necesidad e intereses de los alumnos, lo que permitird se

facilite el proceso de aprendizaje.

No debemos considerar a los métodos de aprendizaje como recetas fijas e
infalibles y de aplicacion automatica, capaces de solucionar en forma definitiva
el problema del aprendizaje. Los que pretendieron sostener este punto de vista,
crearon cierto pesimismo respecto al valor de la pedagogia. Por el contrario, la
diversidad de temperamentos de los alumnos, la diversidad de las cuestiones
que se tratan, y hasta la diversidad de los temperamentos y modalidad de los

profesores, hacen que quede excluida la idea de un método Gnico; mas aun, no

¥ METODOLOGIA DE ESTUDIO; 1999: 15
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puede afirmarse en forma absoluta, que entre los métodos haya uno mejor, ni
siquiera uno de aplicacion general. Es indispensable, pues, dar a la metodologia
un alcance mas restringido, pero mas realista. La didactica presenta un aspecto
cientifico, en cuanto debe buscar puntos de apoyo en la psicologia, filosofia y
demas ciencias afines, pero es esencial considerar el factor metodologico como
un arte de saber seleccionar, y como tal no admite normas absolutas. No quiere
decir esto que se deba prescindir de las normas consagradas por la experiencia,
ni menos aun de encuadrar su accion dentro de procedimientos que estin de
acuerdo con la concepeidon aceptada de la filosofia de la educacion, y en
particular con las conclusiones admitidas respecto al problema de los fines.
Quiere decir que debemos considerar a la metodologia como conjunto de
procedimientos de aprendizaje concordantes en las teorias ya consagradas por
la experiencia, cada uno de ellos con sus defectos y sus ventajas; estos recursos
estin a disposicion del profesor, y ¢l sabra hacer el uso que su habilidad y
experiencia le aconsejan, introduciendo, si lo cree necesario, modificaciones o

combinaciones, y hasta métodos o modalidades propias.

Los métodos didicticos son instrumentos a disposicion del profesor, que ¢l
debe utilizar segin su criterio. El automatismo frio debe ser reemplazado por
un aprendizaje activo y variado, capaz de despertar la actividad intelectual de
los alumnos, y que tenga en cuenta los tres elementos que entran en juego en

todo aprendizaje como son:

1) Naturaleza del motivo de la clase y los fines de su aprendizaje.



2) El nivel psicoldgico de los alumnos, y

3) El temperamento y preferencia del propio profesor.

Con estas consideraciones los factores metodologicos que inciden en el

aprendizaje son:

= El uso de metodologias pasivas para el proceso ensefianza -
aprendizaje

»  Estrategias metodologicas que no son de necesidad e interés de los
alumnos.

*  M¢étodos academicistas que no generan aprendizajes significativos en
los alumnos.

= Recursos y medios adecuados para hacer de la metodologia un espacio

de interaccion entre contenido — métodos y recursos.
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1.2.4. TIPOS DE APRENDIZAJE

Segiin Ausubel, ningiin interés tedrico es mas esencial ni mas urgente, en el
estado actual de nuestros conocimientos, que la necesidad de distinguir con
toda claridad los principales tipos de aprendizaje. Esta importancia lleva a
diferenciar, los varios tipos de aprendizaje, de los cuales se cita a los

siguientes:

1.2.4.1. EL APRENDIZAJE POR RECEPCION.

Como sabemos en su mayoria los contenidos de estudios se adquieren

mediante el aprendizaje por recepcion.

“Es la forma mas habitual de llegar al aprendizaje significativo de conceptos.
Gran parte del tiempo de una sesion de clase la ocupan las exposiciones del
profesor. Para asegurarse un aprendizaje significativo es preciso que la

estructura de las exposiciones sea la siguiente:

« Una introduccion que active en los alumnos los conocimientos previos
necesarios. Segiin Ausubel debe funcionar como un organizador previo
de los contenidos que vendrin a continuacion, un puente cognitivo

entre los conocimientos previos y los nuevos.
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» Una presentacion de los contenidos de manera estructurada y con una

organizacion explicita que capte, ademas, el interés de los alumnos.

« Establecimiento explicito de conexiones entre las ideas previas de los
alumnos y la organizacion conceptual expuesta (comparacion,

diferenciacion, ejemplificacion y aplicaciones practicas)” "

Este tipo de aprendizaje, se da cuando es proporcionada al alumno en su forma
final. El alumno, luego de recibir la informacion, la procesa ya sea de manera
significativa o repetitiva, dependiendo del contenido de la informacion y de la
actitud del alumno mas no de la forma receptiva en que se lleva a cabo el

aprendizaje.

La recepcion se refiere a que si uno recibe un conocimiento y lo mantiene por
largo tiempo en el cerebro, lo podemos demostrar, utilizar a la sociedad
cualquier cambio en la capacidad o disposicion del que aprende seria trivial si

no dura nada.

" AUSUBEL; Teorias del Aprendizaje, Documentos UTPL. 1983:. P.36
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1.2.4.2. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO:

El aprendizaje es significativo cuando puede incorporarse a las estructuras
cognoscitivas que ya posee el sujeto, situacion que requiere que el material sea
significativo por el mismo, o repitiendo un contenido de aprendizaje es

significativo si se relaciona con conocimientos que ya posee el sujeto.

Es el aprendizaje a través del cual los conocimientos, habilidades, destrezas,
valores y habitos adquiridos pueden ser utilizados en las circunstancias en las

cuales los alumnos intercalan teoria - practica, que le sirven para el futuro.

Es aquel que teniendo una relacion sustancial entre la nueva informacion e
informacion previa pasa a formar parte de la estructura cognoscitiva del
hombre y puede ser utilizado en el momento preciso para la solucion de
problemas que se presenten. Este aprendizaje es aquel que se aconseja en
educacion, porque conduce al alumno a la comprension y significacion de lo
aprendido, creando mayores posibilidades de usar el nuevo aprendizajé en
distintas situaciones tanto en la solucién de problemas como en el apoyo de

futuros aprendizajes.

El aprendizaje significativo se produce cuando:
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Lo que se aprende se relaciona en forma sustantiva y no arbitraria
con lo que el alumno ya sabe.

Cuando mayor sea el grado de significatividad del aprendizaje
realizado, tanto mayor serd también su funcionalidad, podra
relacionarse con un ambito mas amplio de nuevas situaciones y
nuevos contenidos.

Cuando mas numerosas y complejas son las relaciones establecidas
entre el nuevo contenido y los elementos de la estructura
cognoscitiva.

Cuando se comprende la nueva informacién con facilidad.

Cuando el conocimiento es potencialmente significativo desde la
estructura logica del drea de estudios y desde la estructura

psicoldgica del alumno.

Las condiciones para lograr un aprendizaje significativo son:

Lo que va aprender deber ser representativo, es decir, tener sentido logico.

Que

el alumno tenga wuna actitud favorable para aprender

significativamente, que se encuentre motivado e interesado.

Que el nuevo conocimiento tenga una relacion directa y no arbitraria con lo

que el alumno ya sabe.

Por relacion directa y no arbitraria entre contenido-alumno.

Que el alumno organice, estructure la informacién basandose en principios

psicologicos y pedagdgicos.
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» El material que utilice el maestro debe ser significativo, para que el alumno
pueda relacionarlo con las ideas pertinentes.
> Que el material en si, muestre la suficiente intencionalidad, asi podra

relacionarlo especificamente con las ideas relevantes.

“Solo habra aprendizaje significativo cuando lo que se trata de aprender se
logra relacionar de forma sustantiva y no arbitraria con lo que ya conoce quien
aprende, es decir, con aspectos relevantes y preexistentes de su estructura
cognitiva. Esta relacion o anclaje de lo que se aprende con lo que constituye la
estructura cognitiva del que aprende, fundamental para Ausubel, tiene

consecuencias trascendentes en la forma de abordar la ensefianza.

Categorias del Aprendizaje Significativo:

Ausubel diferencia tres categorias de aprendizaje significativo: representativa o
de representaciones, conceptual o de conceptos y proposicional o de

proposiciones.

La primera supone el aprendizaje del significado de los simbolos o de las

palabras como representacion simbolica.

La segunda permite reconocer las caracteristicas o atributos de un concepto

determinado, asi como las constantes en hechos u objetos.
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La tercera implica aprender el significado que estd mas alla de la suma de los

significados de las palabras o conceptos que componen la proposicidn.

Estas tres categorias estan relacionadas de forma jerdrquica, como puede
deducirse facilmente de su diferente grado de complejidad: primero es
necesario poseer un conocimiento representativo, es decir, saber qué significan
determinados simbolos o palabras para poder abordar la comprension de un
concepto, que es, a su vez, requisito previo al servicio del aprendizaje
proposicional, en el que se generan nuevos significados a través de la relacion

entre conceptos, simbolos y palabras””.

Condiciones del Aprendizaje Significativo:

La esencia del aprendizaje significativo consiste en que la nueva informacion
con la cual se encuentra el alumno es relacionada de modo no arbitrario, con
conocimientos que el niflo ya posee. Para que tal tipo de aprendizaje se
produzca es necesario el cumplimiento de ciertas condiciones que se exponen a

continuacion.

La primera condicion se refiere a la naturaleza del material de aprendizaje.
Para que haya aprendizaje significativo este material debe ser claro, preciso.

Sus elementos deben tener una conexion ldgica entre si, no arbitraria.

* AUSUBEL; Teorias del Aprendizaje, Documentos UTPL. 1983:. P.18
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Una segunda condicion presupone que el alumno tiene una actitud positiva
hacia el aprendizaje significativo, es decir que no se plantee ante los nuevos

contenidos por aprender una actitud de manera de memorizacion.

La tercera condicion se relaciona con la estructura cognoscitiva del sujeto. Esto
quicre decir que para que ocurra el aprendizaje significativo es necesario que el
contenido ideativo del sujeto, con el cual se va a unir la nueva informacion,
exista realmente en su estructura cognoscitiva. Junto con esta condicion debe
tenerse en cuenta que la significatividad de la nueva informacién para el sujeto
varia no solo con sus antecedentes educativos; sino con factores como la edad,
la condicion socio — economica y la pertenencia a una determinada sub —

cultura.

1.2.4.3. APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO:

El aprendizaje por descubrimiento consiste en la adquisicion de conceptos,
principios o contenidos a través de un método de busqueda activa, sin una

informacion inicial sistematizada del contenido de aprendizaje.

En el aprendizaje por descubrimiento, el profesor presenta una serie de datos,
por lo general, una situacién problematica a partir de las cuales el alumno
habra de descubrir las reglas, criterios o claves necesarios para la solucién del

problema. La ensefianza por descubrimiento coloca en primer plano el
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desarrollo de las destrezas de investigacion del escolar y se basa

principalmente en el método inductivo, aspecto cuyos antecedentes se

encuentran ya en la leccion inductiva herbatiana y en la solucion de problemas.

Los factores que influyen en la adquisicién de conceptos y, mas concretamente,

en la forma de adquisicion por descubrimiento inductivo, estan relacionados

con:

b)

Los datos (cantidad, organizacion, complejidad).

El contexto o area de busqueda y grado de estructuracion de las
instrucciones, que favorecera la aparicién de respuestas convergentes o
de respuestas divergentes.

El individuo (formacién, conocimientos, actitudes, capacidad
cognitiva),

El ambiente inmediato.

En este tipo de aprendizaje se exige a los alumnos una participacion mayor. El

profesor no expone los contenidos de un modo acabado; su actividad se dirige

a mostrar la meta que ha de ser alcanzada y servir de mediador y guia y que

sean los alumnos quienes recorran el camino y alcancen los objetivos

propuestos. Constituye un aprendizaje bastante util, pues cuando se lleva a

cabo de modo idoneo, asegura un conocimiento significativo y fomenta habitos

de investigacion y rigor en los alumnos. Pero posee un inconveniente: se
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emplea mucho tiempo y esa es una de las razones por las que su uso no es

frecuente.

En determinadas ocasiones, el aprendizaje por descubrimiento no es el mas
apropiado o el mas aconsejable de los métodos de ensefianza, bien por el
tiempo que requiere, porque el proceso a través del cual se adquiere un
concepto no se corresponde con el proceso a través del cual ese concepto se
configurd, o porgue, como ocurre en ¢l descubrimiento por el método
hipotético deductivo, cuando el alumno es capaz de razonar de un modo
abstracto, no es necesario recurrir a la experimentacion en situaciones

concretas.

1.2.4.4. APRENDIZAJE MEMORISTICO:

El aprendizaje memoristico da lugar a asociaciones puramente arbitrarias con
la estructura cognitiva del que aprende. El aprendizaje memoristico no permite
utilizar el conocimiento de forma novedosa o innovadora. Como el saber
adquirido de memoria estd al servicio de un propdsito inmediato, suele

olvidarse una vez que éste se ha cumplido.

Este tipo de aprendizaje se caracteriza por:
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- Incorporacion no sustantiva, arbitraria y verbalista de nuevos
conocimientos en la estructura cognitiva.

- Ningun esfuerzo por integrar los nuevos conocimientos con conceptos
ya existentes en la estructura cognitiva.

- Aprendizaje no relacionado con experiencias, con hechos u objetos.

- Ninguna implicacion afectiva para relacionar los nuevos conocimientos

con aprendizajes anteriores.

Este tipo de aprendizaje asigna importancia a la repeticion de datos, numeros,
sentencias 0 movimientos claramente definidos y que deben ser fielmente
reproducidos. La memorizacion es necesaria para aprender; puede decirse que
todo aprendizaje es memorizacion, ya que lo que no sea conservado no sera
aprendido. Toda fijacion e integracion del aprendizaje no es mas que un trabajo

de memorizacion.

Lo que es condenable en la memorizacion es la importancia que ha puesto la
escuela en ella, sobre todo en lo que concierne a retener aspectos exteriores de
hechos o fendomenos, siempre en la esfera de las palabras, sin propiciar la

vivencia o la vision interior de los mismos.

La memorizacion puede ser apreciada desde dos angulos: memorizacién
mecinica y memorizacion logica. La memorizaciébn mecanica es aquella que
acenta las palabras y la superficie de los hechos, proceso al cual queda

lamentablemente reducida una parte sustancial del trabajo escolar en todos los
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niveles. En este sentido, estudiar no pasa de ser una mera memorizacion de
puntos y mas puntos del programa. La memorizacion légica se la valoriza, no
las palabras, sino la significacion de las mismas y de los fenémenos, esto es, no
la fijacion pura y simple de la palabra, sino el encadenamiento légico de los

hechos.

En cuanto a la memorizacion propiamente dicha, es interesante destacar el

valor que siempre ha tenido en la educacion.

a) Durante mucho tiempo, aprender fue sinénimo de memorizar. Se tendia
a la aprehension y fijacion de las formas simbélicas del aspecto externo
de aquello que representaba el saber, sin mayores preocupaciones en
cuanto a la comprension. Aprender, pues, era saber de memoria un tema

0 una leccion.

b) Se comprendié tiempo después que aprender exige comprension, de ahi
que la escuela pasase a permitir que el alumno se exprese con sus

propias palabras sobre un asunto estudiado.

c) Actualmente, en cuanto al uso de la memoria, hay una nueva y muy
promisoria perspectiva, que consiste en su empleo dentro de la forma

creativa.
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1.2.4.5. APRENDIZAJE POR REPETICION.-

El aprendizaje por repeticion es un aprendizaje arbitrario y sometido
rapidamente al olvido, este aprendizaje en contraste con el aprendizaje
significativo, se da cuando la tarea de aprendizaje se compone de contenidos
relacionados arbitrariamente, sin significado para el sujeto y que internalizan al

pie de la letra.

Puesto que el objetivo es “repetir la cadena” es innecesario comprender o
entender la informacion, por la cual ésta puede ser arbitraria o se convierte en

g o3 51
arbitraria por la naturaleza de la tarea”"’

En sus ultimos trabajos, Ausubel sugiere la existencia de dos ejes en la
definicion del campo global del aprendizaje: de una parte, el que enlaza el
aprendizaje por repeticion, en un extremo, con el aprendizaje significativo, en
el otro; por otra, el que cnlaza el aprendizaje por recepcion con el aprendizaje
por descubrimiento, con dos etapas: aprendizaje guiado y aprendizaje
auténomo. De esta forma, puede entenderse que se pueden cruzar ambos ejes,
de manera que es posible aprender significativamente tanto por recepcion como

por descubrimiento.

'* AUSUBEL; Teorias del Aprendizaje, Documentos UTPL. 1983:. P.38
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En el Aprendizaje por Repeticion se propone considerar la psicologia educativa
como elemento fundamental en la elaboracion de los programas de estudio,
ofreciendo aproximaciones practicas al profesorado acerca de como aplicar los
conocimientos que aporta su teoria del aprendizaje a la ensefianza. No es
extrafo, por tanto, que su influencia haya trascendido el mero aspecto teodrico y
forme parte, de la mano de sus aportaciones y las de sus discipulos, de la

practica educativa moderna.

“El Aprendizaje por repeticion pretende fijar en la memoria una cadena de
palabras o signos con el fin de reproducirla “al pie de la letra”, es decir, de

manera no sustancial.

El aprendizaje por repeticion es un proceso que centra su atencién en la
retencion para luego ser repetidos al pie de la letra, ya que la retencidon es un
proceso de recuerdo, suele medirse por medio de preguntas y respuestas. La
informacion que una persona puede recuperar y reproducir es una pruebe de
retencion. Aquello que no se puede recuperar en la memoria se dice que se hay
olvidado y no puede repetir esa informacion.,Cémo se almacena algo en la
memoria para luego repetirla?, ;Qué factores favorecen la retencion o la
obstaculizan su repeticion?, ;Cuales son las maneras mas utiles de medir la
retencion para repetirlo?. Los psicologos han tratado de responder a estas
preguntas, pero muchos aspectos de la memoria siguen siendo desconcertantes.
Aunque no concuerden en ciertos detalles teoricos, los psicélogos coinciden, en-

general, en que existen tres tipos de memoria, en que la retencion y la
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repeticion puede medirse de muchas maneras y en que existen factores que
aumentan o disminuyen la capacidad de recordar para repetir “la pie de la

letra®.

Los tres sistemas de memoria que habitualmente se reconocen son la memoria
sensorial, la memoria a corto plazo y la memoria a largo plazo. Todo lo que
aprendemos y podemos luego recordar para repetir pasa, se supone, por estos
tres sistemas, en ese orden, de suerte que cada uno de ellos desempefian un

papel propio en el proceso de dar permanencia a algin dato o informacion.

La memoria sensorial es la parte del sistema de memoria que actia mientras
una persona experimenta un evento con los sentidos, es decir, es el registro

sensorial de un acontecimiento.

La memoria a corto plazo, o lo que algunos psicologos llaman memoria
“activa” toma el relevo cuando la memoria sensorial concluye su
procesamiento, para repetir en esos momentos las experiencias interiorizadas.

Tiene dos finalidades:

= Retener informacion durante un periodo de tiempo corto para ser
repetido a través de un estimulo del momento.

- Preparar la informacion para que pueda transferirse a un sistema de
memoria mas permanente, llamado memoria a largo plazo, para

luego repetir esa informacion con algunas limitaciones.
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El aprendizaje por repeticion, se producen las situaciones y actuaciones como
era de esperar, existen distintas explicaciones o teorias acerca de la naturaleza
de la repeticion. La principal es la teoria de Estimulo interiorizado a una
Respuesta externa, que se deséenlas en la repeticion de los conocimientos

memorizados a corto o largo plazo.

1.2.4.6. APRENDIZAJE EXPERIENCIAL.-

La experiencia alude tanto a la accion y al efecto de experimentar como a la
acumulacién de conocimientos y destrezas que se adquieren en torno a
determinados aspectos, mediante la actuacion sobre los mismos. Los efectos
que produce no se limitan exclusivamente a la acumulacion de instruccidn, sino
que también facilita un desarrollo de hébitos y técnicas especificas de actuar en

un drea determinada.

La experiencia del alumno serd aquella que el estudiante adquiere mediante la
asimilacion de contenidos instructivos y la adquisicion de habitos operativos (o

psimotrices), mentales, morales y sociales.

Teniendo en cuenta la afirmacion del J.Piaget de que el pensamiento procede
de la accion, no la precede, la actividad del discente es principio fundamental
en la formacion de su propia experiencia. En cualquier caso, ésta ha de regirse

por las leyes del aprendizaje y debe, también, tender a una empleo eficaz de los
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recursos y posibilidades, siguiendo las directrices marcadas por las técnicas de

estudio y trabajo intelectual.

Aquellas experiencias relevantes de aprendizaje directo en escenarios reales
(comunitarios, laborales, institucionales) que permiten al alumno: enfrentarse a
fenomenos de la vida real; aplicar y transferir significativamente el
conocimiento; desarrollar habilidades y construir un sentido de competencia;
manejar situaciones sociales y contribuir con su comunidad; vincular el
pensamiento con la accion; reflexionar acerca de valores y cuestiones éticas.
En este amplio campo, incluye al aprendizaje basado en el servicio, los
internados, el trabajo cooperativo en empresas y negocios, y la participacion

del estudiante en tareas auténticas de investigacion.

1.24.7. APRENDIZAJE BASADO EN LA SOLUCION DE

PROBLEMAS.-

En relacion con el aprendizaje basado en la solucion de problemas auténticos,
¢éste consiste en la presentacion de situaciones reales o simulaciones auténticas
vinculadas a la aplicacion o ejercicio de un dmbito de conocimiento, en las
cuales el alumno debe analizar la situacién y elegir o construir una o varias

alternativas viables de solucion.
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Se llama solucion de problemas al proceso de busqueda y aplicacion de un
principio o conjunto de principios apropiados para encontrar la solucion de un
problema. El hallazgo de una solucion a un problema depende del

conocimiento de conceptos y principios pertinentes.

El proceso de soluciéon de problemas de acuerdo a la teoria del Estimulo —
Respuesta, sostiene, por su parte, que nuestra capacidad o incapacidad para
resolver un problema concreto depende de la medida en que hayamos sido
reforzados por conductas parecidas a las que se necesitan para resolverlo. Con
independencia de que consideramos la solucion de problemas como un proceso
dependiente del reforzamiento anterior o como un proceso que implica la
comprobacion de hipodtesis, la familiarizacion con los conceptos y principios

relativos desempefia un papel muy importante en este tipo de aprendizaje.

Aprender a resolver problemas es algo muy diferente de aprender la solucion
de un problema determinado. Un profesor puede decirle a un alumno que la
solucion al problema de razonamientos. Para que este tipo de aprendizaje

procese, se sugiere lo siguiente:

* Definir claramente el problema y enunciar el objetivo.
* Formular diferentes soluciones y establecer el valor relativo de cada
una.

*  Ordenar las soluciones propuestas en funcién de su posibilidad.
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*  Probar dichas soluciones una a una hasta hallar la solucion correcta.
» Evaluar criticamente los resultados de cada solucion ensayada.
»  Determinar como se pueden usar el procedimiento y el resultado para

resolver otros problemas.

1.2.4.8. APRENDIZAJE ACTIVO

Los rasgos mas sobresalientes del aprendizaje activo son: actividad, vitalidad,
creatividad, libertad, individualidad y colectividad, conceptos que se hallan
estrechamente ligados entres si, de los cuales el que se destaca como idea
principal es la actividad, lo que hace algunos identifiquen dicha corriente como

el del aprendizaje activo.

Como investigador de aula, ¢l profesor es un agente activo, critico frente al
fendmeno educativo por lo que es necesario dotarle de instrumentos
intelectuales que le ayuden en el conocimiento e interpretacion de las

situaciones complejas que deben afrontar en su quehacer cotidiano.

La implicacion del profesorado en tareas activas y dinamicas, hacen del
proceso de aprendizaje mas significativo para los alumnos, porque existe el
nexo entre el saber intelectual y saber afectivo social que lo envuelve y con la
que debe mantener estrecha relacion. El aprendizaje es activo cuando el
profesor hace de los contenidos una atraccion para el alumno, éstos intervienen |

de manera que disfrutan del aprendizaje de los contenidos orientados en forma
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dinamica por los docentes, caso contrario, la clase se vuelve cansina, aburrida y

sobre todo, no es de interés y necesidad de los educandos.

El maestro debe estar capacitado para despegar un proceso de aprendizaje
acorde con los principios y técnicas psicopedagogicas y didacticas que
promueven el desarrollo activa de habilidades cognitivas y afectivas en sus

alumnos.

El aprendizaje de la matematica en la Educacion Basica se fundamenta en
ciertos principios basicos derivados de la naturaleza misma, de los mecanismos

de aprendizaje activo en los alumnos. Los principios son:

= La funcion primaria de un programa de matematica elemental debe ser
la de promover el desarrollo de la comprension de las relaciones basicas
entre numeros. Es decir, el alumno debera poner en juego sus facultades
de razonamiento para luego memorizar reglas y definiciones y

desarrollar destrezas significativas.

* Las generalizaciones y reglas deben ser establecidas por los mismos
alumnos. Este principio activo establece que el alumno elabore sus
generalizaciones y ponga en juego su comprension y capacidad de

razonamiento y para luego aplicarlas.
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Interactuar a través de la lectura en la matematica. Contribuir a que los
alumnos comprendan las estructuras fundamentales de la metmatica y a
desarrollar las capacidades y destrezas necesarias para la mejor
utilizacion de las mismas en las diversas situaciones de la vida. Desde
el punto de vista matematico deben alcanzarse los conceptos basicos
elementales. En lo referente a lo social, el aprendizaje de la matematica
debe lograr la aplicacion de los conocimientos en la interpretacion y la

resolucion de situaciones cuantitativas de la vida.

La formulacion de objetivos en un programa de aprendizaje activo es de
vital importancia. Por esta razon, la tarea del maestro es bien
sacrificada y la responsabilidad que tiene. Por ello, los alumnos para el

aprendizaje activo en la matemdtica, deben:

Desarrollar habilidades para resolver problemas.

Usar los conceptos y procesos matematicos para descubrir nuevas
generalizaciones y aplicaciones.

Desarrollar habilidades de lectura y vocabulario para lograr progreso en
matematico.

Desarrollar habilidades para pensar, hacer y actuar.

Desarrollar habitos de cooperacion, economia y trabajo.

Habilidad para trabajar en grupo y en forma dinamica.
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El aprendizaje activo se lo desarrolla con la utilizacion de métodos activos,
donde se pone en juego la capacidad mental y fisica del alumno. Su correcta
utilizacion responde a una planificacién que proporciona organizacion y
sistematizacion en el proceso didéictico convirtiéndose en un valioso medio
para estimular la participacion del alumno, conduciéndolo y orientindolo a
ejercitar sus potencialidades que trabaje por si mismo su conocimiento,

logrando aprendizajes significativos.

En el aprendizaje activo a través de métodos activos abarca todo el aprendizaje,
transformando el aula en laboratorio, donde los alumnos necesitan:
experimentar, preguntar, manipular simbolos, férmulas, formatos, buscar
respuestas por si mismos, inferir resultados, ser criticos y reflexivos, buscar

causas, solucionar problemas, verificar resultados.
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CAPITULO II
INVESTIGACION DE CAMPO
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2.1. PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE LA
ENCUESTA APLICADA A LOS DOCENTES DEL SEPTIMO ANO

DE EDUCACION BASICA.

1) Ha recibido seminarios, cursos sobre el uso de métodos y técnicas

modernas y activas para el aprendizaje de la matematica?

ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.
Si. 3 38%
No. 4 50%
En parte. 1 12%
Total. 8 100 %
100
an
R0
70

60

50
40
10
20
10
% SI NO

En Parte

Interpretacién: Analizando los datos que anteceden, tenemos que, el 50% de
los docentes no han recibido cursos o seminarios sobre el uso de métodos y

técnicas modernas y activas para el aprendizaje de la matemdtica, el 38% de
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los docentes encuestados si han recibido estos eventos de capacitacion, y el ,
12% de los investigados en parte han recibido cursos o seminarios para el uso
de técnicas modernas y activas para el aprendizaje de la matematica. En
conclusion podemos manifestar que, la mitad de los docentes de las escuelas
investigadas, no han recibido cursos para el uso de técnicas modernas y activas
para el aprendizaje de la matematica, razén que creemos que estd incidiendo en
¢l aprendizaje de la matemética en los alumnos del séptimo afio de Educacion

Bisica de las escuelas de la ciudad de Catacocha.

2) De los métodos tradicionales que a continuacion se describen, ;Cudl
utiliza con mayor frecuencia en el proceso de aprendizaje de la

matematica?

ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.
Inductivo 5 62%
Deductivo 2 25%,
Analitico 1 13%
Sintético " =
Estudios en Textos - -
Socratico 5 =
Individual - 5
Laboratorio = "
Otros - =

Total. 8 100 %
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100

9N

R0
70 62%
60

I n L v " o TE————

% Ind / Dedue/ Anal/ Sin/ Est. Tex/ Soert/  Indv/ Labr/ Otros

Interpretacion: El 62 % de los docentes con mayor frecuencia usan el método
inductivo en el proceso de aprendizaje de la matematica, el 25% manejan el
método deductivo en el aprendizaje de la matematica, el 13% hace uso del
método analitico en la ensefianza de la matemaltica, las alternativas métodos,
sintético, estudios de texto, socratico individuales y de laboratorio no tuvieron
respuesta alguna. En sintesis mas de la mitad de los docentes encuestados
utilizan el método inductivo en el proceso de enseflanza aprendizaje de la
matematica, la cuarta parte de los docentes recurren al método deductivo para
el aprendizaje de la matematica, y, menos de la cuarta parte utilizan el método
analitico en el proceso de aprendizaje de la matematica en los alumnos del

séptimo afos de las escuelas de la ciudad de Catacocha.
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3) De los métodos activos que a continuacion se describen, Cudles utiliza
con mayor frecuencia en el aprendizaje de la matematica?

ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.
Solucidon de Problemas 2 25%
Heuristico 2 25%

Ensayo y error - -

De Proyectos -

No utiliza estos métodos 4 50%

Total. 8 100 %

100

90
R0

70
60 50%

50

40
30

20 0%

1

L

% No utiliza.  Heuristico S.Probl  Ens-Error. Proyectos

Interpretacion: El 50% de los docentes manifiestan que no utilizan métodos
activos para el aprendizaje de matematica, el 25% de los interrogados
contestan que utilizan el método de solucion de problemas en el aprendizaje de
la matematica, el otro 25% de docentes interrogados utilizan el método
heuristico con mayor frecuencia en el aprendizaje de la matemadtica, las
alternativas ensayo y error y de proyectos no tuvieron aceptacion alguna. En

conclusion se determina que la mitad de los docentes no utilizan métodos



activos para el aprendizaje de la matematica, la cuarta parte de los docentes
utilizan el método heuristico y la solucion de problemas para el aprendizaje de
la matematica en los alumnos del séptimo afio de Educacion Basica en las

escuelas de la ciudad de Catacocha.

4) Qué fases considera usted con mayor frecuencia en el aprendizaje de la
matematica? '

RESPUESTAS Frecuencia. Porcentaje.

Concreta - -

Grafica 50%

Numérica 37%

—_— |

Simbolica 13%

1

Complementaria

Total. 8 100 %

100

o0
RO

70

60

50

40

30

20 0%
10

% Concreta  Grifica Numérica Simbdlica Complem.
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Interpretacion: Interpretando los resultados que anteceden, tenemos que el
50% de los docentes utilizan la fase grafica en el proceso de aprendizaje de la
matematica, el 37% de los profesores investigados utilizan la fase numérica en
el proceso de aprendizaje de la matematica, el 13% de los docentes recurren a
la utilizacion de la fase simbdlica en el proceso de aprendizaje de la
matematica, las alternativas fases concreta y complementaria no tuvieron
respuesta alguna.  Esto quiere decir, que la mitad de los docentes utilizan la
fase grifica en el proceso de aprendizaje de la matematica, mas de la cuarta
parte de los docentes utilizan la fase numérica para el aprendizaje de la
matematica y menos de la cuarta parte de los docentes utilizan la fase
simbolica en el aprendizaje de la matematica con los alumnos del séptimo ano

de Educacion Basica de las escuelas de 1a ciudad de Catacocha.

5) La metodologia que utiliza usted para el aprendizaje de la matematica,
permite desarrollar aprendizajes  cognitivos, procedimentales vy
actitudinales en sus alumnos?

ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.
Si. 3 38%
No. 2 25%
En parte. 3 37%
Total. 8 100 %
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Interpretacién: El 38% de docentes manifiestan que la metodologia que
utilizan Si permite desarrollar aprendizajes cognitivos, procedimentales y
actitudinales en el aprendizaje de la matematica, el 37% de los docentes
interrogados contestaron que en parte la metodologia que utilizan permiten
desarrollar aprendizajes cognitivos, procedimentales y actitudinales en la
matematica; el 25% de los docentes interrogados manifestaron que la
metodologia que utilizan en el aprendizaje de la matematica No permite el
desarrollo de aprendizajes cognitivos, procedimentales y actitudinales en sus
alumnos. En conclusion, podemos manifestar que menos de la mitad de los
docentes consideran que la metodologia que viene utilizando en el aprendizaje
de la matematica SI les permiten desarrollar aprendizajes cognitivos,
procedimentales y actitudinales en sus alumnos, y menos de la mitad de los
profesores investigados opinaron que EN PARTE la metodologia que vienen

utilizando les permiten desarrollar aprendizajes cognitivos, procedimentales y
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actitudinales en el aprendizaje de la matematica, y la cuarta parte de los
docentes manifiestan que la metodologia que vienen utilizando NO permite
desarrollar aprendizajes cognitivos, procedimentales y actitudinales en el
aprendizaje de la matematica en los alumnos del séptimo afio de Educacion
Basica de las escuelas de la ciudad de Catacocha. Esto quiere decir que los
profesores desarrollan aprendizajes de destrezas y habilidades practicas
incorporando contenidos informativos que inciden para el dominio de la esfera

del conocimiento en lo cognitivo, procedimental y actitudinal.

6) Qué técnicas tradicionales utiliza con mayor frecuencia para el
aprendizaje de la matematica?

ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.
Del interrogatorio - -
Demostracion 2 25%
Operatoria - -
Escuchar y comprender - -
Formacion de conceptos numéricos 4 50%
Analisis de Problemas 2 25%
Total. 8 100 %

ll {0 l
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Interpretacion: El 50% de los docentes interrogados contestaron que utilizan
la técnica de formacién de conceptos numéricos el aprendizaje de la
matematica, el 25% de los docentes encuestados manifestaron que utilizan la
técnica de la demostracion en el aprendizaje de la matemadtica, el otro 25%
utilizan la técnica del andlisis de los problemas en el aprendizaje de la
matematica. En conclusion, podemos manifestar que la mitad de los docentes
hacen uso con mayor frecuencia de la téenica de la formacion de conceptos
numéricos en el aprendizaje de la matematica, la cuarta parte de los docentes
utilizan la técnica de la demostracion en el aprendizaje de la matematica, y la
otra cuarta parte utilizan con mayor {recuencia la técnica del andlisis de los
problemas en el aprendizaje de la matematica con los alumnos del séptimo
ano de Educacion Bésica de las escuelas de la ciudad de Catacocha, lo que
quiere decir que la mitad de los docentes forman conceptos a partir de
situaciones practicas del convivir social para producir los simbolos y presentar
en valores numéricos asi como la asociacién: los simbolos con los’

conocimientos.
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7) Qué técnicas activas utiliza con mayor frecuencia para el aprendizaje
de la matematica?

ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.

Res. de Probl. Individual -

38%

Res. De Proble. En forma grupal 3

De las figuras geométricas 5 62%

Trabajo Grupal. Mét. Del Proyecto « -
Total. 8 100 %
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Interpretacion: El 62% de los docentes interrogados contestaron que la
técnica que utilizan con mayor frecuencia en el aprendizaje de la matematica
es la técnica de las figuras geométricas, el 38% de los docentes manifiestan que
la técnica que utilizan con mayor frecuencia en el aprendizaje de la matematica

es la  resolucion de problemas en grupo, las alternativas resolucion de
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problemas en forma individual y la técnica del trabajo grupal en la elaboracién
de proyectos no tuvieron aceptacion alguna. En conclusion, mas de la mitad de
los docentes investigados utilizan como técnica la de las figuras geométricas en
el aprendizaje de la matematica, y menos de la mitad de los docentes utilizan
la técnica la resolucion de problemas para el aprendizaje de la matematica en
los alumnos del séptimo afio de Educacion Basica de las escuelas de la ciudad

de Catacocha.

8) Para el aprendizaje de la matematica, recurre a la utilizacion de las
siguientes técnicas?

ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.
Dramatizacion - -
Juego Logico 7 87%
Organigramas 1 13%

Total. 8 100 %
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Interpretacion: El 87% de los docentes interrogados contestaron que utilizan
la técnica del juego logico para el aprendizaje de la matematica, el 13% de los
docentes manifiestan que utilizan organigramas como técnica para el
aprendizaje de la matemdtica, la alternativa dramatizacion no tuvo respuesta
alguna. En sintesis, podemos manifestar que mas de la mitad de los docentes
utilizan la técnica del juego logico para el aprendizaje de la matematica, y
menos de la cuarta parte de los docentes utilizan los organigramas como
téenica para el aprendizaje de la matemdtica en los alumnos del séptimo afio
de Educacion Bdsica de las escuelas de la ciudad de Catacocha, esto quiere
decir que, mas de la mitad de los docentes utilizan la técnica del juego logico
porque tiene la virtud de despertar el interés y la curiosidad en el alumno en
base al la intuicion y el raciocinio, a través de juegos logicos con material

concreto.
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9) Las técnicas que utiliza usted para el aprendizaje de la matematica,
permite desarrollar aprendizajes  cognitivos, procedimentales y
actitudinales en sus alumnos

ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.
Si. 3 37%

No. 50%

4
En parte. 1 13%
Total. 8 100 %
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Interpretacion: El 50% de los docentes interrogados respondieron que las
técnicas que utilizan para el aprendizaje de la matematica no permite
desarrollar aprendizajes cognitivos, procedimentales y actitudinales, el 37% de
los docentes manifestaron que las téenicas que utilizan para el aprendizaje de la
matematica  SI permite el desarrollo  de aprendizajes cognitivos, .

procedimentales y actitudinales en el aprendizaje de la matematica, el 13% de
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los docentes interrogados contestaron que la técnica que vienen utilizando en
parte  permite desarrollar aprendizajes cognitivos, procedimentales 'y
actitudinales en el aprendizaje de la matematica, entre las razones que
manifestaron positivamente es que en las clases aprenden algo nuevo, aplican
lo aprendido y procesan la informacion recibida para ser utilizadas en nuevos
contenidos. En conclusioén, podemos manifestar que la mitad de los docentes
consideran que la técnica que viene utilizando en el aprendizaje de la
matematica no permite desarrollar aprendizajes cognitivos, procedimentales y
actitudinales en los alumnos, y menos de la mitad de los docentes opinaron
que la técnica que vienen utilizando para el aprendizaje de la matematica SI les
permite desarrollar aprendizajes cognitivos, procedimentales y actitudinales en
los alumnos; y, menos de la cuarta parte de los docentes manifestaron que las
técnicas que utilizan para el aprendizaje de la matematica en parte les permite
desarrollar aprendizajes cognitivos, procedimentales y actitudinales en los
alumnos del séptimo afio de Educacion Basica de las escuelas de la ciudad de

Catacocha.
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2.2. PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE LA
ENCUESTA APLICADA A LOS ALUMNOS DEL SEPTIMO ANO
DE EDUCACION BASICA DE LAS ESCUELAS DE LA CIUDAD DE
CATACOCHA.

1.  Qué métodos tradicionales le recomienda utilizar con mayor frecuencia
su profesor para el aprendizaje de la matematica?

ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.
Inductivo 50 63%
Deductivo 30 37%
Analitico - 0%
Sintético - 0%

Demostrativo Explicativo - 0%

Estudios en Textos - 0%

Total. 80 100 %
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Interpretacion: El 63% de los alumnos encuestados opinaron que sus
profesores les recomiendan el método inductivo para el aprendizaje de la
matematica, el 37% de los alumnos manifiestan que su profesor les recomienda
el método deductivo, las alternativas método analitico, sintético, demostrativo
explicativo y estudios de textos no tuvieron respuesta alguna. En conclusion,
podemos manifestar que mas de la mitad de los alumnos opinaron que sus
profesores les recomienda el método inductivo para el aprendizaje de la
matemdtica, y menos de la mitad de los alumnos del séptimo afio de
Educacion Basica de las escuelas de la ciudad de Catacocha interrogados
manifestaron que sus profesores les recomiendan el método deductivo para el
aprendizaje de la matematica; esto nos indica que mas de la mitad de los

profesores recomiendan a sus alumnos trabajar de lo particular a lo general.

2. Los métodos activos que le recomienda su profesor para el aprendizaje
de la matematica son?

ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.
Solucion de problemas 23 29%
Heuristico 15 19%

Ensayo y Error - -

De Proyectos -

No Recomienda 42 52%

Total. 80 100 %
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Interpretacion: Analizando los datos que anteceden, tenemos que a opinién
del 52% de los alumnos manifiestan que sus profesores NO les recomiendan
el uso de métodos activos para el aprendizaje de la matematica, el 29% de los
alumnos contestaron que sus profesores les recomiendan el método de solucion
de problemas para el aprendizaje de la matematica, el 19% de los alumnos
interrogados contestaron que sus profesores les recomiendan el uso del método
heuristico para el aprendizaje de la matematica, las alternativas métodos de
ensayo de error y de proyectos no tuvieron respuesta alguna. Esto quiere decir
que, mas de la mitad de los alumnos manifestaron que sus profesores NO les
recomiendan el uso de métodos activos, mas de la cuarta parte de los alumnos
contestaron que sus profesores les recomiendan el método de solucion de
problemas para el aprendizaje de la matematica, y menos de la cuarta parte de-

los alumnos opinaron que sus profesores les recomiendan el uso del método
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heuristico para el aprendizaje de la matematica en los alumnos del séptimo afio

de Educacion Basica de la ciudad de Catacocha.

3. Qué tipo de métodos activos su profesor utiliza para el aprendizaje de la

matematica?

ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.
Didactico Expositivo 47 59%
Socratico - -
Del Trabajo en forma Individual 17 21%
Correlacion - -
Laboratorio - -
No Contesta 16 20%

Total. 80 100 %
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Interpretacion: El 59% de los alumnos interrogados manifiestan que sus
profesores utilizan el método didactico expositivo para el aprendizaje de la
matematica, el 21% de los alumnos manifiestan que su profesor hace uso del
método del trabajo en forma individual para el aprendizaje de la matematica, y
el 20% de los alumnos no contestan a esta interrogante. En conclusion,
podemos manifestar que mas de la mitad de los alumnos opinaron que sus
profesores utilizan el método didactico expositivo para el aprendizaje de la
matemdtica, y casi la cuarta parte de los alumnos del séptimo afio de Educacion
Basica de las escuelas de la ci;&dad de Catacocha manifestaron que sus
profesores utilizan el método del trabajo individual para el aprendizaje de la
matematica, porque  hacen que  realicen  consultas, resumenes, o
comparaciones las mismas que se las hace en clases o en la casa en forma
personal, y menos de la cuarta parte de los alumnos no contestaron a esta

interrogante.

4. Qué¢ tipo de metodologia usted prefiere para el aprendizaje de la
matematica?

ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.
Tradicional: (inductivo, deductivo, 21 26%
analitico, demostrativo explicativo,
socratico, trabajo individual y laboratorio)

Modernos o activos:  (solucion  de 51 64%
problemas, heuristico, ensayo y error, de
royectos)
No Contesta 8 10%
Total. 80 100 %
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Interpretacion: Previa explicacion a los alumnos sobre los métodos
tradicionales y modernos, se procedio a la realizacion de esta interrogante. El
64% de los alumnos interrogados contestaron que prefieren los métodos
modernos activos como son la solucién de problemas, el heuristico, ensayo y
error y el método de proyectos para el aprendizaje de la matematica, el 26% de
los alumnos contestaron que prefieren los métodos tradicionales para el
aprendizaje de la matematica, y el 10% de los alumnos no contestaron a esta
interrogante. En conclusion, podemos manifestar que mas de la mitad de los
alumnos prefieren los métodos modernos activos como es la solucion de
problemas, el heuristico, ensayo y error y el método de los proyectos para el
aprendizaje de la matematica, mds de la cuarta parte de los alumnos
manifestaron que prefieren los métodos tradicionales para el aprendizaje de la

matematica, y menos de la cuarta parte de los alumnos del séptimo aiio de
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Iiducacion Basica de las escuelas de la ciudad de Catacocha no contestaron a
esta interrogante; esto quiere decir que mas de la mitad de los alumnos
prefieren que se les ensefien a través de metodologias modernas y activas ya
que estas permiten hacer de la matematica un interactuar dindmico y afectivo,

porque se procesa los contenidos en forma activa y en grupo.

5. En los métodos utilizados por su profesor, qué fases considera con mayor
frecuencia en el aprendizaje de la matematica:?

RESPUESTAS Frecuencia. Porcentaje.
Inductivo: Observacion, 45 56%
comparacion y generalizacion
Deductivo: Enunciacion, 21 26%
comprobacion y aplicacion.

Demostrativo Expositivo:
Demostrar la actividad, 14 18%
realizarla 'y  exponer  su
procedimiento.
Total. 80 100 %
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Interpretacion: El 56% de los alumnos interrogados contestaron que sus
profesores utilizan el método inductivo, porque utilizaron la fase de la
observacion, comparacion y generalizacion en el aprendizaje de la matematica;
el 26% de los alumnos respondieron que sus profesores utilizaron el método
deductivo a través de la enunciacion, comprobacion y aplicacion en el proceso
de aprendizaje de la matematica, el 18% de los alumnos manifiestan que sus
profesores utilizaron el método demostrativo expositivo porque demuestran la
actividad, se la realiza y se expone su procedimiento. En conclusion, podemos
manifestar que mas de la mitad de los alumnos interrogados manifiestan que
sus profesores utilizan el método inductivo ( recurren a las fases: observacion,
comparacion y generalizacion), mas de la cuarta parte de los alumnos
contestaron que sus profesores utilizan el método deductivo, porque enuncian,
comprucban y realizan su aplicacion en el proceso de aprendizaje de la
matematica, y menos de la cuarta parte de los alumnos contestaron que sus
profesores utilizan ¢l método demostrativo expositivo, porque se demuestra la
actividad, se la realiza y se expone su procedimiento en el proceso de
aprendizaje de la matematica en los alumnos del séptimo ano de Educacion

Basica de las escuelas de la ciudad de Catacocha.
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6. Qué técnicas tradicionales recomienda su profesor con mayor frecuencia
para el aprendizaje de la matematica?

ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.
Interrogatorio - -
Demostracion 21 26%
Escuchar y Comprender _ 11 14%
Formacidn de conceptos numéricos 19 24%
Anilisis de problemas 29 36%

Total. 80 100 %
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Interpretacién:  El 36% de los alumnos manifiestan que las técnicas

tradicionales que recomienda sus profesores con mayor frecuencia para el

aprendizaje de la matematica es el analisis del problema; el 26% de los

alumnos interrogados manifestaron que los profesores les recomienda para el

aprendizaje de la matematica la téenica de la demostracion; el 24% de los
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alumnos respondieron que la técnica tradicional que recomienda su profesor
para el aprendizaje de la matemitica es la de formacién de conceptos
numéricos; el 14% de los alumnos encuestados contestaron que su profesor
para el aprendizaje de la matematica le recomienda la técnica de escuchar y
comprender. En conclusion, podemos manifestar que mas de la cuarta parte
de los alumnos contestaron que sus profesores les recomiendan la técnica
tradicional del andlisis de problemas para el aprendizaje de la matematica; la
cuarta parte de los alumnos manifestaron que sus profesores les recomiendan
la técnica de la demostracion para el aprendizaje de la matematica, casi la
cuarta parte de los alumnos interrogados opinaron que sus profesores en
cambio para el aprendizaje de la matematica les recomienda la técnica
tradicional de la formacion de conceptos numéricos, y menos de la cuarta parte
de los alumnos interrogados del séptimo afio de Educacion Bésica del séptimo
afo de Educacion Basica de las escuelas de la ciudad de Catacocha
manifestaron que sus profesores les recomiendan la técnica de escuchar y

comprender para el aprendizaje de la matematica.

7. Qué técnicas activas recomienda con mayor frecuencia su profesor para
el aprendizaje de la matematica?

ALTERNATIVAS. Frecuencia. | Porcentaje.
Resolucion de Problemas en forma Individual 13 16%
Resolucion de Problemas en forma grupal. 8 10%
De las figuras geométricas en forma individual 10 13%
De las figuras geométricas en forma Grupal - 0%
No recomienda 49 61%
Total. 80 100 %
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Interpretacion: El 61% de los alumnos interrogados manifiestan que sus
profesores No recomiendan técnicas activas para el aprendizaje de la
matemdtica, el 16% de los alumnos interrogados contestaron que  sus
profesores les recomiendan con mayor frecuencia la solucion de problemas en
forma individual para el aprendizaje de la matematica, el 13% de los alumnos
manifestaron que sus profesores le recomiendan la técnica activa de figuras
geométricas en forma individual para el aprendizaje de la matematica, el 10%
de los alumnos manifiestan que sus profesores les recomiendan la técnica
activa de resolucion de problemas en forma grupal, la alternativa de la técnica
de las figuras geométricas en forma grupal no tuvo respuesta alguna. En
sintesis podemos manifestar que mas de la mitad de los alumnos investigados
manifiestan que sus profesores NO les recomienda téenicas activas para el

aprendizaje de la matematica, menos de la mitad de los alumnos manifestaron
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que sus profesores les recomiendan para el aprendizaje de la matematica la
técnica de resolucion de problemas en forma individual y grupal, y figuras
geométricas en forma individual; esto significa que la mayoria de los alumnos
manifiestan que sus profesores no les recomiendan técnicas activas para el
aprendizaje de la matemaitica en los alumnos del séptimo afio de Educacion

Basica de las escuelas de la ciudad de Catacocha.

8. La téenica que utiliza su profesor para el aprendizaje de la matematica,

la considera como?

ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.

Activa 19 24%

Pasiva 51 64%

No Contesta 10 12%

Total. 80 100 %
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Interpretacion: El 64% de los alumnos interrogados manifiestan que las
técnicas que utilizan los profesores para el aprendizaje de la matematica las
considera pasivas, no las hacen dinamicas, existe mas exposicion unicamente
del docente, son clases sin motivacion, a veces hasta se vuelve un proceso
permanente de coaccion; el 24 % de los alumnos contestaron que  las téenicas
que utilizan sus profesores en clases para el aprendizaje de la matematica las
considera como activas, porque se trabaja en pequefios grupos, con material y
son dinamicas ¢ interactivas, el 12% de los alumnos no respondieron a esta
interrogante. En conclusion, podemos manifestar que mas de la mitad de los
alumnos manifestaron que las técnicas utilizadas en las clases para el
aprendizaje de la matemdtica las consideran como pasivas, casi la cuarta
parte de los alumnos en cambio opinaron que las técnicas que utilizan sus
profesores para el aprendizaje de la matematica son consideradas como
activas, y menos de la cuarta parte de los alumnos del séptimo afo de
Educacion Basica de las escuelas de la ciudad de Catacocha, no contestaron a

esta interrogante.
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2.3. PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DEL TEST
APLICADO A LOS ALUMNOS PARA CONOCER  LOS
APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS LOGRADOS EN LA
MATEMATICA.

Se presenta a continuacion los resultados que se obtuvieron con la aplicacion
del test a los alumnos para conocer los aprendizajes significativos logrados en

la matematica, los mismos que son los siguientes:

INSTRUCCIONES: Frente a cada interrogante del Test marcarin con una (X)
alo que considere acertado y/o desarrolle los problemas.

TEST

A. CONTENIDOS COGNITIVOS SI | NO
01 | ;Los nameros naturales son infinitos?

02 | ;Los numeros naturales tienen la propiedad de
sucesion?

03 | jLos nimeros colocados entre dos enteros
consecutivos se denominan niimeros naturales?

04 | ;El nimero racional que se expresa en fracciones de
denominador multiplo de diez, se llama nimero
decimal?

B. CONTENIODS PROCEDIMENTALES
05 | (Qué indica el espacio graficado a la izquierda del
numero uno?

06 | Complete el conjunto de numeros racionales

07 | Convierta las siguientes fracciones:

08 | Escriba el simbolo que corresponda

C. CONTENIDOS ACTITUDINALES

09 | Los digitos que pueden intercalarse entre los
nimeros naturales 3 y 9 son:

10 | jCual es la longitud de una pieza de tela si después
de haber vendido 19 metros % de ella, quedan 28
metros %7

PUNTAJE TOTAL

PORCENTAJE
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VALORACION: Cada respuesta se suma correctamente, tiene el valor de 2

puntos para decidir en forma porcentual y cualitativa.

INDICADORES PUNTAJES
Aceptable el desarrollo de  aprendizajes 20 al4
significativos
Poco aceptable el desarrollo de aprendizajes 13a7
significativos
No aceptable el desarrollo de aprendizajes Menos de 7
significativos.

ESCUELA DOMINGO CELI

N Respuestas N Respuestas
1 16 9 18
2 10 10 11
3 11 11 16
4 14 12 14
3 14 13 10
6 10 14 12
7 14 15 12
8 6 16 14
ESCUELA LASTENIA VALDIVIESO
N Respuestas N Respuestas
1 13 4 11
2 14 5 18
3 10 6 19




ESCUELA MARISTA
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N Respuestas N Respuestas
1 19 9 10
2 14 10 16
3 13 11 10
4 11 12 15
5 17 13 11
6 10 14 18
¥ 12 15 10
8 10 16 15
ESCUELA TRES DE DICIEMBRE
N Respuestas N Respuestas
1 11 6 10
2 11 7 11
3 13 8 11
4 10 9 13
5 14
ESCUELA VELASCO IBARRA

N Respuestas N Respuestas
1 16 14 14
2 15 15 13
3 14 16 10
4 10 17 11
5 12 18 15
6 15 19 14
7 18 20 11
8 i1 21 12
9 1 22 10
10 11 23 11
11 13 24 14
12 12 25 14
13 11 26 11




ESCUELA 25 DE JUNIO
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N Respuestas N Respuestas
1 14 5 11
2 12 6 10
3 12 7 11
4 11
RESUMEN DE LAS RESPUESTAS POR ESCUELA
RESPUESTAS Total
ESCUELAS 20 a 14 13a7 Menos de 7 Alumnos
Domingo Celi 5 7 4 16
Lastenia Valdivieso 2 2 2 6
Marista 5 4 7 16
Tres de Diciembre - 3 6 9
Velasco Ibarra 3 8 15 26
25 de Junio - 1 6 7
Total de Alumnos: 15 25 40 80
Porcentaje 19% 31% 50% 100%
80
70
60 50%
50
40
30
20
10
N 20416 / 15a12 Menos de 12
ACEPTABLE POCO ACEPTABLE NO ACEPTABLE
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Anilisis Interpretativo: Siendo el aprendizaje significativo un proceso que
lleva al alumno a pensar, razonar, investigar lo aprendido, mediante el
desarrollo de la memoria comprensiva, se determina que el 50% de los
alumnos obtuvieron un puntaje menos de 12 puntos considerado en el
indicador como alumnos NO ACEPTABLE el desarrollo de aprendizajes
significativos, el 31% de los alumnos que realizaron el Test obtuvieron un
puntaje promedio entre 15 a 12 puntos, considerado en el indicador como
POCO ACEPTABLE el logro de aprendizajes significativos, el 19% de los
estudiantes tienen un puntaje promedio entre 20 a 16 considerado en el
indicador como ACEPTABLE el logro de aprendizajes significativos. En
conclusion, se puede manifestar que la mitad de los alumnos del séptimo afio
de Educacién Basica de las escuelas de la ciudad de Catacocha, NO es
ACEPTABLE el desarrollo de aprendizajes significativos en la matematica; y
menos de la mitad de los alumnos obtuvieron un puntaje considerado como
poco aceptable el desarrollo de aprendizajes significativos y menos de la mitad
de los alumnos obtuvieron un desarrollo aceptable en el logro de aprendizajes
significativos. Analizando estos resultados creemos que se debe a la falta de
uso de técnicas y metodologias activas que generen y desarrollen las

potencialidades de los alumnos para aprender la matematica.
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2.4. COMPROBACION DE HIPOTESIS

a. Enunciado:

La metodologia tradicional utilizada por los docentes del Séptimo afio de
Educacion Basica de la ciudad de Catacocha no genera aprendizajes

significativos en el Area de Matematica.

Demostracion de la Hipotesis:

Para la comprobacion de las hipotesis se utiliza el camino HIPOTETICO
— DEDUCTIVO, para lo cual se reunieron evidencias como: los
porcentajes de maestros que utilizan la metodologia y técnicas activas
para el aprendizaje de la matematica, permiten desarrollar aprendizaje
significativo en los alumnos, porcentajes de maestros que utilizan
métodos y técnicas tradicionales, con el apoyo de los referentes tedricos
sobre el problema que se estd analizando. De igual forma se obtuvo
porcentajes de criterios de los alumnos sobre el uso de metodologias y
técnicas recomendadas por sus profesores para el aprendizaje de la

matematica.

También se necesito realizar la aplicacion del test: resultados en forma.

cualitativa  para determinar si el aprendizaje de la matematica ha
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permitido desarrollar aprendizajes significativos en los alumnos del
séptimo afio de Educacion Basica de las escuelas investigadas de la
ciudad de Catacocha: Domingo Celi, Lastenia Valdivieso, Unidad

Educativa “Marista”, Tres de Diciembre, Velasco Ibarra y 25 de Junio.

Para este efecto se determina las siguientes interrogantes que tienen relacion
con las variables de la hipdtesis, cuyos resultados generales fueron los

siguientes:

Resultados de Ia Encuesta a los Profesores

items:
l. Ha recibido seminarios, cursos sobre el uso de métodos y técnicas

modernas y activas para el aprendizaje de la matematica?
ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.

Si. 3 38%

No. 4 50%

En parte. 1 12%

Total. 8 100 %
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2. De los métodos tradicionales que a continuacion se describen, ;Cual
utiliza con mayor frecuencia en el proceso de aprendizaje de la
matemdatica?

ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.
Inductivo 5 62%
Deductivo 2 25%
Analitico - A
Sintético - -
Demostrativo 1 13%
Expositivo
Estudios en Textos - -
Socratico - -
Individual - -
Laboratorio - -
Otros - -

Total. 8 100 %

3. De los métodos activos que a continuacion se describen, Cuales
utiliza con mayor frecuencia en el aprendizaje de la matematica?

ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.

Solucion de Problemas 2 25%
Heuristico 2 25%
Ensayo y error - -
De Proyectos - -
No utiliza estos métodos 4 75%
Total. 8 100 %
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4. La metodologia que utiliza usted para el aprendizaje de la
matematica, permite  desarrollar — aprendizajes cognitivos,
procedimentales y actitudinales en sus alumnos?

ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.
Si. 3 38%
No. 2 25%
En parte. 3 37%
Total. 8 100 %
5. Qué técnicas tradicionales utiliza con mayor frecuencia para el

aprendizaje de la matematica?

ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.
Del interrogatorio - -
Demostracion 2 25%
Operatoria ~ -

Escuchar y comprender

Formacion de conceptos numéricos 4 50%
Andlisis de Problemas 2 25%
Total. 8 100 %
6. Qué téenicas activas utiliza con mayor frecuencia  para el
aprendizaje de la matematica?
ALTERNATIVAS. Frecuencia. | Porcentaje.
Res. de Probl. Individual - -
Res. De Proble. En forma grupal 3 38%
De las figuras geométricas 5 62%
Trabajo Grupal. Mét. Del Proyecto - -
Total. 8 100 %
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7. Las técnicas que utiliza usted para el aprendizaje de la matematica,
permite desarrollar aprendizajes  cognitivos, procedimentales y
actitudinales en sus alumnos

ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.
Si. 3 37%
No. 4 50%
En parte. 1 13%
Total. 8 100 %

Resultados de la Encuesta Aplicada a los Alumnos:

itcms:

1. Qué métodos tradicionales le recomienda utilizar con mayor
frecuencia  su profesor para el aprendizaje de la matematica?

ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.
Inductivo 50 63%
Deductivo 30 37%
Analitico - 0%
Sintético - 0%

Demostrativo Explicativo - 0%

Estudios en Textos - ‘ 0%

Total. 80 100 %
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2. Los métodos activos que le recomienda su profesor para el
aprendizaje de la matematica son?
ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.
Solucidn de problemas 23 29%
Heuristico 15 19%
Ensayo y Error - -
De Proyectos - -
No Recomienda 42 52%
Total. 80 100 %
3. Qué tipo de métodos activos su profesor utiliza  para el
aprendizaje de la matematica?
ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.
Didactico Expositivo 47 59%
Socritico - -
Del Trabajo en forma Individual 17 21%
Correlacion # &
Laboratorio - -
No Contesta 16 20%
Total. 80 100 %

4. Qué tipo de metodologia usted prefiere para el aprendizaje de la

matematica?

ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.
Tradicional: (inductivo, deductivo, 21 26%
analitico, demostrativo explicativo,
socratico, trabajo individual y laboratorio)

Modernos o activos:  (solucion  de 31 64%

problemas, heuristico, ensayo y error, de

hroyectos)

No Contesta 8 10%
Total. 80 100 %




5. Qué técnicas tradicionales recomienda

[frecuencia para el aprendizaje de la matematica?
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su profesor con mayor

ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.
Interrogatorio - -
Demostracion 21 26%
Escuchar y Comprender 11 14%
Formacion de conceptos numéricos 19 24%
Analisis de problemas 29 36%

Total. 80 100 %

6. Qué técnicas activas recomienda con mayor frecuencia su profesor
para el aprendizaje de la matematica?

ALTERNATIVAS. Frecuencia. | Porcentaje.
Resolucion de Problemas en forma Individual 13 16%
Resolucion de Problemas en forma grupal. 8 10%
De las figuras geométricas en forma individual 10 13%
De las figuras geomélricas en forma Grupal - 0%
No recomienda 49 61%
Total. 80 100 %

7. La técnica que utiliza su profesor para el aprendizaje de la

matematica, la considera como?

ALTERNATIVAS. Frecuencia. Porcentaje.
Activa 19 24%
Pasiva 51 64%
No Contesta 10 12%

Total. 80 100 %
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Resultados del Test Aplicado a los Alumnos:

RESPUESTAS Total
ESCUELAS 20 a 14 13a7 Menos de 7 Alumnos

Domingo Celi 5 7 4 16
Lastenia Valdivieso 2 2 2 6
Marista 5 4 i 16
Tres de Diciembre - 3 6 9
Velasco Ibarra 3 8 15 26
25 de Junio - 1 6 7
Total de Alumnos: 15 25 40 80
Porcentaje 19% 31% 50% 100%

En conclusion se determina que la mitad de los docentes no han recibido
cursos o seminarios sobre el uso de métodos y técnicas activas para el
aprendizaje de la matematica, de igual forma se infiere que la mayoria de los
docentes Gnicamente utilizan el método tradicional inductivo para el
aprendizaje de la matematica, asi como un alto porcentaje de profesores no
utilizan métodos activos para el aprendizaje de la matematica, que a criterio de
un significativo nimero de profesores manifiestan que los métodos que vienen
utilizando  en parte permite  desarrollar  aprendizajes  cognitivos,
proccdimcntu]‘es y actitudinales en el aprendizaje de la matematica, de igual
forma la mitad de los docentes manifiestan que las técnicas que utilizan para el
aprendizaje no permite desarrollar aprendizajes cognitivos, procedimentales y

actitudinales.
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La mayoria de los alumnos confirman que el método tradicional que utilizan
con mayor frecuencia sus profesores es el método inductivo, entre el método
activo que a criterio de un significativo porcentaje de alumnos utiliza sus
profesores para la ensefianza de la matemadtica es el didactico expositivo, es
importante manifestar que los profesores a criterio de casi la mitad de los
alumnos no recomiendan el uso de métodos activos para el aprendizaje de la
matematica, por ello los alumnos opinan que la metodologia que prefieren
utilicen los docentes para el aprendizaje de la matematica son metodologias
modernas como son la solucion de problemas, el heuristico, ensayo - error, y
proyectos, en este sentido a criterio de casi la mitad de los alumnos
manifiestan que sus profesores no recomiendan técnicas activas para el
aprendizaje de la matematica. Apoyados con el resultado del test aplicado a los
alumnos se colige que la mitad de los alumnos han desarrollado aprendizajes

significativos NO ACEPTABLES en el area de la matematica.

c¢. Decision: Por el andlisis de los resultados de las interrogantes anteriores y
del test realizado para la demostracion de la hipotesis, se estd en capacidad de
manifestar que se acepta la hipdtesis en todo su enunciado, porque la
metodologia tradicional que vienen utilizando los docentes del séptimo afio de
Educaciorr Basica de las escuelas: Domingo Celi, Lastenia Valdivieso, Marista,
Tres de Diciembre, Velasco Ibarra y 25 de Junio de la ciudad de Catacocha, no

genera aprendizajes significativos en el Area de la matematica.
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CAPITULO III
PROPUESTA ALTERNATIVA




3.1. Titulo de la Propuesta

PROPUESTA ALTERNATIVA PARA QUE LOS DOCENTES APLIQUEN
METODOLOGIAS MODERNAS Y ACTIVAS PARA EL APRENDIZAIJE
DE LA MATEMATICA EN LOS ALUMNOS DEL SEPTIMO ANO DE
EDUCACION BASICA DE LAS ESCUELAS DE LA CIUDAD DE
CATACOCHA

3.2. Presentacion

Atribuimos un papel decisivo al docente en el aprendizaje de la matematica;
por ello es necesario que los conocimientos que adquieren los alumnos sean
interesantes y activos a través de metodologias que sean de interés y necesidad
de los alumnos, que estén orientados a que los educandos construyan su propio
aprendizaje, en relacion directa con las operaciones cognitivas,
procedimentales y actitudinales, con el apoyo de los conceptos que se
construyen progresivamente, por ello es necesario como aporte de este trabajo

investigativo realizar esta propuesta alternativa.

El profesor despucs de una magnifica explicacion de la clase de matematica,
constata que los alumnos no entendieron, y llega a la conclusion de que los
alumnos no estudiaron nada de lo anterior, o bien, son francamente incapaces

de aprender matematica. Ante esto, muchos profesores se angustian, se
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desesperan, o bien buscan como mejorar su clase, como trasmitir mejor sus
conocimientos de matematica. Por otra parte el alumno aun considerando como
competente a su profesor, responde al aprendizaje de la matematica,
memorizando definiciones, {ormulas y cémo aplicarlas, teoremas, etc., con
aversion hacia ella por considerarla “arida”. ;Se debe a que la matematica es en
si drida, o a la forma en que se realiza el proceso de aprendizaje?, por ello
realizamos la presenta propuesta alternativa para que los docentes apliquen
metodologias activas para el aprendizaje de la matematica en los alumnos del

séptimo afo de Educacion Basica de las escuelas de la ciudad de Catacocha.

En tal virtud, el problema del aprendizaje de la matematica se produce porque
las metodologias que vienen utilizando los docentes, no son de interés y
necesidad de los alumnos, no se motiva el aprendizaje de la matematica, por
cllo que dia a dia los alumnos tienen resistencia para el aprendizaje de estos
contenidos; de igual forma por el uso de metodologias no activas en el
aprendizaje de la matematica estd incidiendo en el rendimiento de los alumnos;
las mayores dificultades en las instituciones educativas se las encuentra en el
areca de la matematica, limitaciones que se observa no solamente en las
instituciones educativas de la ciudad de Catacocha sino a nivel provincial y
nacional, ya que los mayores porcentajes de perdidas de afio se estin dando en
el Area de 1a Matematica, olro de los indicadores que tenemos, es la desercion

y abandonos temporales a las clases de matematica, situaciones que nos han
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permitido realizar esta investigacion para buscar alternativas de solucién, para

atacar a los problemas que fueron el resultado de esta investigacion como son:

- Falta de capacitacion a los profesores para el uso de metodologias activas
y modernas, para ser de esta area una de las mas interesantes en los

alumnos.

- La matematica forma un conjunto de nociones, de relaciones de sistemas
relacionados que se apoyan los unos en los otros; pero la metodologia
que utilizan los docentes no generan aprendizajes significativos en los

alumnos.

- Cada labor escolar requiere un andlisis, de la misma manera que el
trabajo participativo de los alumnos promueven acciones colectivas, e

interactivas en el aprendizaje de la matematica.

- La metodologia tradicional utilizada por los docentes ain se mantiene en
un alto indice, por lo cual el aprendizaje en gran medida se otorga con la
repeticion y memorizacion de conceptos, tarea que no conduce a nada
provechoso, pues la memoria es fragil y no se logra interiorizar los

conocimientos.

- En el aprendizaje de la matematica es fundamental el razonamiento y

solo se lo puede desarrollar si los maestros utilizan metodologias activas,



dindmicas, creativas, participativas y sobre todo en relacion directa con
los problemas vivénciales de su entorno, del proceso de experiencia,

reflexion, conceptualizacion y aplicacion.

- Otro problema en el aprendizaje de la matematica es que el trabajo se
desarrolla siempre en el aula, no se investigan problemas comunitarios
que le permitirdn al alumno obtener informacion directa y real, que luego
sera representada simbolicamente con mucha facilidad, gracias a la

experiencia vivida en forma individual o grupal.

- La practica de metodologias tradicionales en el aprendizaje de la
matemdtica es considerada incomprensible, pesada, irrelevante y hasta
espantosa para nifios y nifias; como consecuencia, muchos de ellos se
limitan a refugiarse en la memorizacion, precisamente el tipo de

aprendizaje que pretende evitar la metodologia activa actual.

- La metodologia tradicional se viene practicando como proceso de
“enseiianza-aprendizaje” en la que el maestro ensefia conocimientos y
exige memorizacion a través de la repeticion con lo que limitamos a los

alumnos, sin permitirles su desarrollo intelectual y creatividad.

La propuesta alternativa es el resultado de los problemas relacionados con la

metodologia que utilizan los docentes para el aprendizaje de la matemitica,
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limitaciones que fueron detectadas en el trabajo de campo, a mas de los aportes

tedricos conceptuales que sobre el tema se estd investigando.

La presente investigacion proporciona datos claros y contundentes sobre el
proceso de aprendizaje de la matemadtica. Lo preocupante de este proceso,
radica en que los aprendizajes se dan en forma mecanica repetitiva, utilizando
metodologias tradicionales pasivas que no son de interés de los alumnos,
convirtiéndolos en entes pasivos, lo que no permite el desarrollo de la
criticidad ni el pensamiento logico; por ello, los docentes deben utilizar
métodos que generen aprendizajes significativos en las dreas cognoscitivas y

afectiva.

3.3. Justificacion

Frente a la problematica detectada, es necesario  superar estas limitaciones a
través de la presente propuesta alternativa para que los docentes apliquen
metodologias modernas y activas para el aprendizaje de la matemdtica en los
alumnos del séptimo ano de Educacion Basica de las escuelas de la ciudad de

Catacocha

La alternativa es de gran valia, porque al presentarsela al docente le permitira

comprender actividades operativas que puede utilizar para mejorar el proceso
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metodoldgico del aprendizaje de la matematica a través de seminarios y talleres

como estrategias dinamizadoras para el aprendizaje de la matematica.

Se pretende lograr que los alumnos consoliden aprendizajes significativos,
elevar en los docentes el nuevo pensamiento metodolégico conceptual, para
que dejen  de ser autoridad y centro de saber en el aula, convirtiéndose en un
guia y orientador sobre los aspectos metodolégicos en el aprendizaje de la

matematica y de esta manera lograr ambientes favorables de trabajo docente.

La Propuesta Alternativa también se justifica porque se quiere lograr los

siguientes fines:

- Hacer llegar esta propuesta a todos los docentes de las escuelas de la

ciudad de Catacocha del canton Paltas de la provincia de Loja.

- Ofrecer a los docentes estrategias metodologicas para superar las
limitaciones que tienen en relacion al uso de métodos y téenicas que

motiven el aprendizaje de la matematica en los alumnos.

- Potenciar el proceso de aprendizaje de la matematica para desarrollar
un cambio de aptitud en las dreas cognoscitiva: para el logro de

capacidades, conocimientos y habilidades;  afectiva: para lograr



cambios e intereses, apreciaciones, valores y actitudes en los

alumnos.

3.4. Objetivos:

a) Objetivo General:

- Contribuir a mejorar la utilizacion de los métodos y técnicas
que permitan motivar el aprendizaje de la matematica en los
alumnos del séptimo afio de Educacion Basica de las escuelas

de la ciudad de Catacocha.

b. Objetivos Especificos:

- Proponer  Seminarios y Talleres de Trabajo que permitan
incentivar a los docentes para que utilicen metodologias activas
para ¢l aprendizaje de la matemidtica  en los alumnos del
séptimo afno de Educacion Basica de las escuelas de la ciudad de

Catacocha.

- Socializar con los docentes a través de Seminarios las
estrategias metodologicas mas  significativas para el

aprendizaje de la matemadtica de acuerdo a las necesidades e
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intereses de los alumnos del séptimo afio de Educacion Basica

de las escuelas de la ciudad de Catacocha.

- Potenciar la creatividad de los docentes a través de Talleres en
el manejo de los métodos y técnicas, que faciliten mejorar el
proceso de aprendizaje de la matematica en los alumnos del
septimo afio de Educacion Basica de las escuelas de la ciudad de

Catacocha.

3.5. Fundamentacion Tedrica.

En este apartado conviene resaltar la categoria que se conjuga como referente
tedrico que sustenta la propuesta alternativa, la misma que esta caracterizada

por la metodologia que se utiliza para el aprendizaje de la matematica,

Metodologia:

La metodologia es una descripcion sistematica de los pasos o etapas a través de
los cuales los alumnos construyen sus conocimientos con la accién mediadora
de los maestros y maestras. La metodologia sirve a los maestros (as) como eje
orientador de todos las actividades que realizan en la clase, les permite avanzar
con seguridad, marcar metas y seguirlos con atencién, la utilizacién de una

adecuada metodologia genera con seguridad aprendizajes definitivos.
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La metodologia es el uso de métodos y téenicas. El método se define como el
modo o la manera de conducir el aprendizaje para alcanzar con seguridad y
eficacia los objetivos previstos, asi, los métodos son caminos que orientan el
aprendizaje haciendo posible concretar la estructura logica de los contenidos
matematicos, con la estructura psicoldgica del alumno, que le conllevan al

desarrollo intelectual de destrezas y de valores.

En la metodologia tradicional el maestro desempeiia el papel de protagonista
con ¢l uso de métodos arbitrarios que no estan acorde con las necesidades e
intereses de los alumnos, el alumno con el uso de estos métodos y técnicas son
pasivos, receptivos, no permiten reflexionar, construir o reconstruir
aprendizajes significativos, de la misma manera del método que el profesor
utilice dependerd del grado de participaciéon que los alumnos tengan en clase,

asi como el logro de un auténtico aprendizaje por parte de los alumnos.

Con ¢l uso de la metodologias modernas, el alumno es factor principal y
decisivo del aprendizaje, es activo y emprendedor, donde los docentes
incentivan y motivan el aprendizaje de la matematica a través del desarrollo del
pensamiento, operaciones intelectuales, nocionales, conceptuales y formales,
aqui el docente actia como elemento que estimula, orienta y controla el
aprendizaje de los alumnos, el objetivo estd en funcion del alumno, el uso de
los métodos y téenicas de acuerdo a los intereses del grupo de alumnos al que
esta dirigido el aprendizaje, utilizando un buen método es la mejor manera de

hacer que el alumno aprenda.



En la metodologia necesariamente se debe considerar las téenicas, que son las
formas especificas para el cumplimiento de un procedimiento didactico; es
decir, la téenica es el procedimiento en accion; uno de los recursos que hace
que el método sea mas eficaz, es la técnica, en el area de Matematica, las
técnicas mas utilizadas son: la técnica operatoria que consiste en realizar
actividades de operaciones que permitan el razonamiento y la comprension
facilitando el aprendizaje. La técnica de resolucion de problemas que sirve para
solucionar los problemas matematicos mediante un orden logico, secuencial,
practico y de razonamiento. La formacion de conceptos numéricos a partir de
situaciones practicas del convivir social para producir los simbolos y presentar
en valores numéricos asi como la asociacion - los simbolos con los
conocimientos. La técnica de escuchar y comprender es la realizacion de
ejercicios para comprender lo que se escucha. La de las figuras geométricas
que consiste en asignar a los grupos una figura geométrica para tratar un tema,

problema u operacion y luego elevarlo a discusion y comentarios.

Es necesario partir de experiencias previas para el uso de los métodos, porque
una de las preguntas que se plantea el profesor cuando plantea su clase de

matematica es:

¢ Coémo voy a realizar el proceso de aprendizaje de la matematica?
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v" Exponiendo los temas de una manera comprensible.
v A base de demostraciones que hagan mas objetiva el aprendizaje.

v Promoviendo la investigacion por parte de los alumnos para que se

interesen por el aprendizaje.

v" Utilizando algunas técnicas de dinamica de grupo que permitan una

participacion organizada de los alumnos en clase.
v Utilizando situaciones concretas que les permitan llegar a conclusiones.

v O seleccionando el método, los procedimientos, los recursos didacticos

y las técnicas de dinamica de grupo més adecuadas.

(Qué importancia tiene esta seleccion del método en el aprendizaje?

Algunos profesores:

v" Llegan y exponen la clase sin permitir que los alumnos participen.
v Hacen anotaciones en el pizarrén para desarrollar asi toda la clase.

v" Piden a los alumnos que lean en sus libros y comentan lo leido, luego

aplican los ejercicios.
v Dictan algunas notas y explica.

v" Al hacer la evaluacién parcial o final, se asombran por los resultados -

tan pobres y deficientes.
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v Y suelen preguntarse por qué, si trabajaron con tanto empefio, los

alumnos no aprendieron.

Esto quiere decir, que del método que el profesor utilice dependera el grado de
participacién que los alumnos tengan en clase, asi como el logro de un

auténtico aprendizaje por parte de los alumnos.

;,Como se realiza el proceso de aprendizaje en la matematica?

Tomando en cuenta que de una manera muy simplificada, la matematica puede

considerarse, como una disciplina abstracta que:

v Postula principios abstractos simbélicos — axiomas,
v" Define leyes para operar con los simbolos.

v" Desarrolla una teoria deduciendo nuevos principios y propiedades a

partir de los primeros.
v" O bien parte de un conjunto de situaciones con propiedades comunes.
v" Selecciona en €l lo que le interesa.
v" Simboliza lo seleccionado.

v" Encuentra leyes en los simbolos que reflejan relaciones en las

situaciones.



v" Formula una teoria.

Como una herramienta de la ciencia que:

v" Formula simbdlicamente descripciones, relaciones, principios y leyes a

partir de un fendémeno o vento.

v" Obtiene resultados abstractos, que encontraran su interpretacion en la

realidad.

Normalmente, la ciencia utiliza la matematica partiendo del primer aspecto.
Partiendo de la naturaleza misma de la matematica, utilizando el método que
permita al profesor y alumnos llegar, de la mejor manera posible, al logro de

los objetivos propuestos.

Tradicionalmente el proceso de aprendizaje de la matematica se realiza,

considerando a la matematica como una ciencia abstracta:

v dando definiciones en ocasiones intuitivamente,
v dando reglas operacionales o de inferencia.

v" Tratando de que el alumno obtenga habilidad en las operaciones —

demostraciones.
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Partiendo, en clase, de una teoria, considerando a la mateméatica como una

herramienta de la ciencia:

v" Resolviendo ejemplos abstractos.
v" Resolviendo ejemplos concretos.

v" O ensefiando, una vez conocida la teoria, sus aplicaciones.

¢ Cuando se estara propiciando de una manera activa y optima el aprendizaje de

la matematica?

Cuando el profesor, en lugar de pretender transmitir a sus alumnos sus propios
conocimientos, promueve que sus alumnos participen activamente en el
desarrollo de un proceso matematico en un ambiente de creatividad y
descubrimiento, procurando partir siempre de lo mas tangible o imaginable

hacia lo mas abstracto o tedrico.

Cuando los alumnos en lugar de esforzarse por memorizar férmulas y cémo
aplicarlas, se esfuerzan primero por comprender qué significan y como se llegd

a ellas, para poder aplicarlas mejor.

Cuando profesor y alumnos:
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v' ponen interés primordial en la asimilacion de un proceso de

conocimientos.

v ponen la asimilacion de este proceso como indispensable para

desarrollar una habilidad operacional.

v encuadran el desenvolvimiento tedrico de este proceso dentro de su

desarrollo historico real.

Cuando la matemdtica, de ser una ciencia inventada por y para genios, pasa a

ser un método vivo de conocimiento.

Este método, evidentemente, pide un nuevo enfoque también en cuanto a las
actividades de los alumnos dentro y fuera de la sesidn con el profesor, que

puede:

v" Emplear el interrogatorio en un momento de la clase.
v" Pedirle a un alumno que exponga el tema.

v" Someter a discusion la solucion de un problema.

Actividades todas valiosas, pero que lo seran mas, si estan planeadas,
preparadas para manejarse en una forma sistematizada. Pueden propiciarse

discusiones y confrontaciones sobre algin problema y su solucion, para:
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v' Simbolizar una situacion.
v" Desarrollar un procedimiento de solucién.

v" Aclarar su aplicacion.

Sobre el terreno de utilizacion del método matematico como conocimiento,

para reflexionar sobre cuestiones como:

* Para comprender la dificultad.

* Para valorar la matematica como algo vivo y en crecimiento.

Sobre el campo de aplicacion del método matematico como herramienta de

transformacion indirecta:

= Para conocer la utilidad de la matematica en terrenos como: ciencias

exactas, sociales, histéricas y como arte.

El aprendizaje de la matematica serd mds activo y efectivo, si los maestros
utilizan métodos y técnicas activas que permitan al alumno el trabajo en

grupos, como son: métodos de la solucién de problemas, heuristico, ensayo y
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error, y proyectos; téenicas activas como: resolucion de problemas en forma

grupal, de las figuras geométricas en forma grupal, y el de los juegos l6gicos

Con estos referentes, la ensehanza de la matematica aspira a que los alumnos
consigan elaborar técnicas generales para actuar ante situaciones de problemas,
asi como desarrollar estrategias mentales de tipo logico que le permitan
aproximarse a campos amplios del pensamiento y de la vida y no sélo a
parcelas del calculo como simples ejercicios, o a la aplicacion de formulas para

casos particulares.

M¢étodo y Técnicas activas:

Yara el tratamiento de la matematica el profesor debe utilizar como instrumento
de trabajo los métodos activos que crea convenientes de acuerdo a sus
experiencia, criterios y habilidades, introduciendo si es necesario
modificaciones o combinaciones a los mismos. El método como el trabajar en
grupos, consiste que las consultas, resimenes, comparaciones de contenidos
que lo hacen el clase en grupo también lo haga fuera de ella en grupos. Juega
sus propias experiencias e iniciativas que luego de concluido el trabajo es
expuesto a los compafieros. El método de la correlacion es activo, porque
constituye de la matemdtica en asocio con las otras ciencias o dreas de estudio,
globaliza los contenidos formando una unidad didactica. Uno de los métodos
activos para el aprendizaje de la matematica es el Método de los Proyectos, que

consiste en que el alumno, valiéndose de la informacion matematica y con la
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debida orientacion del maestro, estard en condiciones de resolver problemas

relacionados con los siguientes proyectos:

- Construcciones de operaciones matematicas y geométricas.

- Entrenamiento de cdlculos en los juegos logicos, rompecabezas, trazos
de figuras geométricas.

- Problemas referentes a situaciones que demanden inquietud e interés de

los alumnos.

Otro de los métodos activos es el heuristico, este procedimiento permite
descubrir la verdad, llegar al descubrimiento de nuevos conocimientos, permite
ejercitar en el alumno actividades creativas, consiguiendo por tanto mayor
rendimiento educativo. Da oportunidad al alumno a poner en juego sus propias
capacidades, sus experiencias, expectativas, iniciativas, para resolver los

problemas matematicos.

Entre las técnicas activas que se deben considerar para el aprendizaje de la
matemadtica, tenemos el analisis del problema que se lo debe utilizar a través
del proceso de presentacion del problema, lectura, interpretacion del problema,
identificacion de los datos del problema sobre qué se quiere saber y como lo
hacemos?. Otra técnica es la utilizacion del método de proyectos partiendo del
descubrimiento de situaciones, presentacion y formulacion del proyecto,

realizacion y evaluacion del trabajo relacionado con el proyecto
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3.6. Factibilidad

Esta Propuesta alternativa la consideramos que es viable y factible de
realizarla, ya que se cuenta con los recursos financieros disponibles, y sobre
todo se cuenta con la aceptacion de las autoridades, docentes y alumnos de las

escuelas fiscales de la ciudad de Catacocha.

Contamos con el tiempo disponible, recursos bibliogrificos y materiales
necesarios para la ejecucion de esta propuesta que tiene como finalidad, que los
docentes utilicen metodologias activas en el proceso de aprendizaje de la
matemitica en los alumnos del  séptimo afio de Educacion Basica de las

escuelas de la ciudad de Catacocha.

Para que se cumpla con éxito esta propuesta, contamos con los recursos
materiales necesarios a través de elaboracién de tripticos informativos,
boletines de prensa, memorias y materiales de apoyo que son necesarios para
socializar las estrategias para generar aprendizajes significativos en el

aprendizaje de la matematica.
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3.8. Evaluacién

Finalizada la puesta en marcha de la propuesta, y luego de un seguimiento
sobre los aspectos metodologicos que  orientan el aprendizaje de la
matematica, se procederd de igual manera a tener una reunion de trabajo con
los profesores del séptimo afio de las escuelas de la ciudad de Catacocha para
evaluar en conjunto las potencialidades y limitaciones a las que se llegaron en

el cumplimiento de esta alternativa de trabajo.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

Después de haber realizado este trabajo de investigacion sobre la Metodologia
utilizada por los docentes y su influencia en el aprendizaje de la matematica en
los alumnos del séptimo afo de Educacion Basica de la ciudad de Catacocha en
el afo académico 2005 — 2006, nos permitimos consignar las siguientes

conclusiones:

= [.a mitad de los docentes no han recibido cursos o seminarios sobre el
uso de métodos y téenicas modernas y activas para el aprendizaje de la

matematica.

»  Mas de la mitad de los docentes con mayor frecuencia usan el método

tradicional inductivo en el proceso de aprendizaje de la matematica.

* El 50% de los docentes manifiestan que no utilizan métodos activos

para el aprendizaje de matematica.

* Mais de la tercera parte de los docentes consideran que la metodologia

que viene utilizando en el aprendizaje de la matemdtica en parte



143

permite desarrollar aprendizajes cognitivos, procedimentales vy

actitudinales en los alumnos.

Mis de la mitad de los docentes utilizan con mayor frecuencia la

técnica del juego logico para el aprendizaje de la matematica.

La mitad de los docentes manifiestan que las técnicas que utilizan para
el aprendizaje de la matematica no permite desarrollar aprendizajes

cognitivos, procedimentales y actitudinales.

Mis de la mitad de los alumnos, opinaron que sus profesores les

recomiendan el método inductivo para el aprendizaje de la matematica.

Mas de la mitad de los alumnos interrogados manifestaron que sus
profesores NO les recomiendan el uso de métodos activos para el

aprendizaje de la matematica.

Mas de la mitad de los alumnos interrogados manifiestan que sus
profesores utilizan el método activo expositivo para el aprendizaje de la

matematica.

El 64% de los alumnos, manifestaron que prefieren los métodos

modernos activos para el aprendizaje de la matematica,
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Mais de la mitad de los alumnos contestaron que sus profesores utilizan
el método inductivo porque utilizaron la fase de la observacion,

comparacion y generalizacion en el aprendizaje de la matematica;

Mis de la cuarta parte de los alumnos manifestaron que las técnicas
tradicionales que recomienda sus profesores con mayor frecuencia para

el aprendizaje de la matematica es el analisis del problema.

Mis de la mitad de los alumnos, manifestaron que sus profesores No

recomiendan técnicas activas para el aprendizaje de la matematica,

Mis de la mitad de los alumnos consideran que las técnica que sus

profesores utilizan para el aprendizaje de la matematica es pasiva

Con la aplicacion del test, se determind que la mitad de los alumnos
investigados  han  desarrollado  aprendizajes significativos NO

ACEPTABLES en la matematica.

Constrastada la hipdtesis se pudo colegir que, la metodologia
tradicional que vienen utilizando los docentes del séptimo afio de
Educacion Basica de las escuelas: Domingo Celi, Lastenia Valdivieso,
Marista, Tres de Diciembre, Velasco Ibarra y 25 de Junio de la ciudad
de Catacocha, no genera aprendizajes significativos en el Area de la

matematica.
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Recomendaciones:

Finalmente, se realiza algunas sugerencias como aporte para mejorar los

procedimientos metodoldgicos en el aprendizaje de la matematica en los

alumnos del séptimo afio de Educacion Bésica de los escuelas de la ciudad de

Catacocha en el afio académico 2005 — 2006.

En los Cursos de Capacitacion Docente que organiza la DIPROMEP en
Coordinacion con la UNE, deben abordarse temas desde el punto de vista
metodologico, para que los docentes estén capacitados para el uso de
métodos y técnicas activas para el aprendizaje de la matematica en la

Educacion Basica.

Considerar las limitaciones de los alumnos derivados de problemas de los
procedimientos metodoldgicos que utilizan los docentes para el aprendizaje
de la matematica, a través de sesiones de trabajo de recuperacién para que
el alumno potencie y se motive por aprender la matematica desde la
perspectiva del desarrollo de la inteligencia, la creatividad y sobre todo de

la capacidad de resolucion de los problemas en forma auténoma.
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Realizar mesas redondas, para dar oportunidad a todos los profesores a que
socialicen, discutan y propongan alternativas de solucion al problema de la

metodologia y su influencia en el aprendizaje de la matematica.

A través de circulos de estudios en las escuelas de la ciudad de Catacocha,
los docentes deben socializar los métodos y técnicas dinamizadoras para el

logro aprendizajes significativos en el Area de la matematica

Hacer todos los esfuerzos para sensibilizar a los docentes, a través de las
conclusiones, recomendaciones y la Propuesta Alternativa para intentar
solucionar el problema de la metodologia que vienen utilizando los
profesores en el aprendizaje de la matemadtica. La misma que serd
difundida a través de mesas redondas de trabajo, en cada una de las
instituciones educativas y en los medios de comunicacién colectiva de la

ciudad de Catacocha.
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Anexo N° 1

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

CENTRO ASOCIADO DE LOJA
ESPECIALIDAD: EDUCACION BASICA

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES DE SEPTIMO ANO DE EDUCACION
BASICA DE LAS ESCUELAS DE LA CIUDAD DE CATACOCHA.  ARO ACADEMICO
2005 — 2006.

Estimado maestro (a), con la finalidad de realizar una investigacion sobre el
tema “Metodologia utilizada por los docentes y su influencia en el aprendizaje
de la matematica en los alumnos de séptimo afio de Educacién Basica, de la
ciudad de Catacocha, en el afio académico 2005-2006”. Le solicitamos
comedidamente dar contestacion al siguiente cuestionario.

IDENTIFICACION:
Nombre de la Institucion:

Titulo Académico:
Tiempo de Servicios:

CUESTIONARIO:
A. METODOS
1. Ha recibido seminarios, cursos sobre el uso de métodos y técnicas

modernas y activas para el aprendizaje de la matematica?
St () No ( ) Enparte ( )

2. De los métodos tradicionales que a continuacion se describen, ;Cudl
utiliza con mayor frecuencia en el proceso de aprendizaje de la
matemética?

Inductivo ( ) Deductivo ()
Analitico () Sintético ( )
Estudios en textos ()
Socratico « )
Individual ( )
Laboratorio ( )
UOE CURIEET ..« onimnoismemnsas M snmiiihes s S5 oy s
3. De los métodos activos que a continuacion se describen, Cudles utiliza -

con mayor frecuencia en el aprendizaje de la matematica?

Solucion de problemas ( )
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Heuristico

Ensayo y error

De Proyectos (para que)
No recomienda

e e e e

Qu¢ fases considera usted con mayor frecuencia en el aprendizaje de la
matematica?

*  Fase Concreta

» Fase Grafica

s Fase Numérica

* Fase Simbolica

*  Fase Complementaria

P TN
L
e St N

La metodologia que utiliza usted para el aprendizaje de la matematica,
permite desarrollar aprendizajes cognitivos, procedimentales y
actitudinales significativos en sus alumnos

Si () No {( ) Enparte ()
POBRIET i5.0wsn it bmpwigsaith e st v e sH0R i s e Siwem st okisitiin

....................................................................................

B. TECNICAS

6.

Qué técnicas tradicionales utiliza con mayor frecuencia para el
aprendizaje de la matematica?

Del Interrogatorio

Demostracion

Operatoria

Escuchar y comprender

Formacidn de conceptos numéricos

Analisis de problemas

PN SN N
S N e S N

Qué técnicas activas utiliza con mayor frecuencia para el aprendizaje de
la matematica?

Resolucion de Problemas en forma individual ( )
Resolucion de problemas en forma grupal ()
De las figuras geométricas ()
Trabajo Grupal en Métodos de Proyectos ( )
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Para ¢l aprendizaje de la matematica, recurre a las siguientes técnicas?
Dramatizacion

C )
Juego logico ( )
Organigramas ( )

Las técnicas que utiliza usted para el aprendizaje de la matematica,
permite desarrollar aprendizajes cognitivos, procedimentales vy
actitudinales en sus alumnos

Si ( ) No ( ) Enparte ( )
POEOHE 150 s anns dums vvesiig i e e SR SRR A R

B T T T S S I T T T P

GRACIAS POR SU COLABORACION



154

Anexo N°2

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

CENTRO ASOCIADO DE LOJA
ESPECIALIDAD: EDUCACION BASICA

ENCUESTA DIRIGIDA AL ALUMNADO DEL SEPTIMO ANO DE
EDUCACION BASICA DE LAS ESCUELAS DE LA CIUDAD DE
CATACOCHA. ANO ACADEMICO 2005 - 2006.

Estimado alumno (a), con la finalidad de realizar una investigacion sobre el
tema “Metodologia utilizada por los docentes y su influencia en el aprendizaje
de la matematica en los alumnos de séptimo afio de Educacion Basica, de la
ciundad de Catacocha, en el afo académico 2005-2006”. Le solicitamos
comedidamente dar contestacion al siguiente cuestionario.

IDENTIFICACION:

Nombre De la Institucion:

Afos: Sexo: M ( ) F ()

Viveconsuspadres: Si () No ( )

CUESTIONARIO:

A. METODOS

1) Qué métodos tradicionales le recomienda utilizar con mayor frecuencia
su profesor para el aprendizaje de la matematica?

* Inductivo: porque parte del estudio de casos particulares, para  llegar
alos casos generales  ( )

* Deductivo: porque parte de lo general a lo particular ()
*  Analitico: ( )
»  Sintético: ()

*  Demostrativo Explicativo ()
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Estudios de Textos: ( )

2) Los métodos activos que le recomienda su profesor para el aprendizaje de

3)

4)

la matematica son?

Solucién _de problemas: porque se realiza los siguientes pasos:

Presentacion del problema, analizar el problema, formulacion de
alternativas de solucion y la resolucion de problemas )

Heuristico : porque permite poner en juego sus propias capacidades,
sus expectativas, experiencias, iniciativas para resolver los problemas
« )

Ensayo y error: porque se debe procesar los ejercicios para descubrir el

error ( )

De los Proyectos (para qué): Porque a partir de la informacion del
docente, se esta en condiciones de resolver los problemas ()

No recomienda ()

Qué tipo de métodos activos su profesor utiliza para el aprendizaje de la
matematica?

Método didactico expositivo: por que el profesor expone y los alumnos
escuchan ()

Método Socrdtico: porque el profesor elabora una cadena de preguntas
o interrogatorios, para recibir de los alumnos igual numero de
respuestas sencillas y rapidas en forma orales, escritas, individuales o
en grupo ( )

Método Trabajo en forma Individual : porque el trabajo es a través de
consultas, resumenes, o comparaciones que se hace en clases o en la

casa en forma personal. ()

Método de la correlacion : porque relaciona con los contenidos de las
otras areas de estudio. C )

Método de laboratorio : porque se desarrolla en un ambiente donde
existe materiales de apoyo C )

Qué tipo de metodologia usted prefiere para el aprendizaje de la
matematica?

» Tradicional se relaciona a la forma pasiva de abordar los
contenidos: ( inductivo, deductivo, analitico, demostrativo
explicativo, trabajo individual y laboratorio) ( )

* Modermnos o Activos se refiere a la forma activa de procesar los
contenidos en grupo. (solucion de problemas, heuristico, ensayo y
error, de proyectos) ( ) '
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5) En los métodos utilizados por su profesor, qué fases considera con mayor
frecuencia en el aprendizaje de la matematica?

Inductivo: Observacién, comparacion y generalizacion ( )
Deductivo: Enunciacién, comprobacion y aplicacion. ( )
Demostrativo — expositivo: Demostrar, realizar y exponer el proceso ()

B. TECNICAS

6) Qué técnicas tradicionales recomienda su profesor con mayor frecuencia
para el aprendizaje de la matematica?

Del Interrogatorio (
Demostracion (
Operatoria (
Escuchar y comprender (
Formacion de conceptos numéricos  (
Analisis de problemas (

Nt N e N e

7) Qué técnicas activas recomienda con mayor frecuencia su profesor para el
aprendizaje de la matematica?

Resolucion de Problemas en forma individual
Resolucion de problemas en forma grupal

De las figuras geométricas en forma individual
De las figuras geométricas en forma grupal

No recomienda.

— P SN~
e o N N N

8) La técnica que utiliza su profesor para el aprendizaje de la matematica, la
considera como?

Reival 3 PEhive f ) POrmis ooimesiismmeessipiii s iei s )

feen

...................................................................................

GRACIAS POR SU COLABORACION



Anexo N° 3

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
CENTRO ASOCIADO DE LOJA

ESPECIALIDAD: EDUCACION BASICA

TEST DIRIGIDO A LOS ALUMNOS DE SEPTIMO ANO DE
EDUCACION BASICA DE LAS ESCUELAS DE LA CIUDAD DE

CATACOCHA. ANO ACADEMICO 2005 — 2006.
Estimado alumno (a), con la finalidad de realizar una investigacion sobre el
tema “La metodologia utilizada por los docentes y su influencia en el
aprendizaje de la matematica en los alumnos de séptimo afio de educacion
basica, de la ciudad de Catacocha, en el afio académico

solicitamos comedidamente dar contestacion al siguiente Test:
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2005-2006. Le

OBJETIVO: Comprobar los aprendizajes significativos que desarrollan en el
aprendizaje de la matematica.

INSTRUCCIONES: Frente a cada interrogante del Test marcaran con una (X)

alo que considere acertado y/o desarrolle los problemas.

de haber vendido 19 metros % de ella, quedan 28
metros Y7

A CONTENIDOS COGNITIVOS SI | NO

01 | ;Los nimeros naturales son infinitos?

02 | ;Los nimeros naturales tienen la propiedad de
sucesion?

03 | jLos nimeros colocados entre dos enteros
consecutivos se denominan numeros naturales?

04 | ¢(El nimero racional que se expresa en fracciones de
denominador multiplo de diez, se llama niimero
decimal?

B. CONTENIODS PROCEDIMENTALES

05 | ;Que indica el espacio graficado a la izquierda del

- numero uno?

06 | Complete el conjunto de nimeros racionales

07 | Convierta las siguientes fracciones:

08 | Escriba el simbolo que corresponda

£ CONTENIDOS ACTITUDINALES

09 | Los digitos que pueden intercalarse entre los
numeros naturales 3 y 9 son:

10 | jCual es la longitud de una pieza de tela si después

PUNTAJE TOTAL

PORCENTAJE
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VALORACION: Cada respucsta se suma correctamente, tiene el valor de 2

puntos para decidir en forma porcentual y cualitativa.

INDICADORES PUNTAJES
Aceptable el desarrollo de aprendizajes 20 a 14
significativos
Poco aceptable el desarrollo de aprendizajes 13a7
significativos
No aceptable el desarrollo de aprendizajes Menos de 7
significativos.




