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RESUMEN

En la presente investigacion, se aborda el desarrollo de una aplicacion moévil destinada a la
recoleccion de datos para el proyecto de fortalecimiento de capacidades productivas en
vitrinas tecnoldgicas UTC-INIAP-KOPIA. Actualmente, este proyecto enfrenta la falta de
tecnologia y optimizacidn, ya que no cuentan con un sistema uniforme para la recoleccion y
registro de datos en los libros de campo, lo que dificulta el analisis de la informacién. Para
sustentar el marco teorico, se realizd una revision literaria que destaca la creciente
importancia de las aplicaciones mdviles en la vida cotidiana. Se evidencia que estas
aplicaciones no solo mejoran la eficiencia operativa, sino que también facilitan la interaccion
directa con los usuarios, convirtiéndolas en herramientas esenciales para la comunicacion y
la gestion de datos. Asimismo, se implement6 la metodologia Mobile-D, que permite una
alineacion efectiva entre los objetivos y las necesidades del usuario. Al integrar fases de
investigacion, disefio, desarrollo y evaluacion, se logra un ciclo de vida de desarrollo méas
agil y eficiente, lo que contribuye a la calidad y relevancia de la aplicacién. Finalmente, la
elaboracion de la aplicacion mavil se llevé a cabo utilizando tecnologias como Flutter, lo que
permitio un desarrollo agil y eficiente. Existen varios enfoques a las tecnologias que aseguran
que la aplicacion no solo cumpla con los requisitos funcionales, sino que también

proporcione una experiencia de usuario satisfactoria y efectiva.
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ABSTRACT

In this research is addressed the development of a mobile application aimed at the collecting
data for the project to strengthen productive capacities in technological showcases UTC-
INIAP-KOPIA. Currently, this research faces the lack of technology and optimization due to
there is no a uniform system of data gathering and also optimization of field notebooks, so
this is a difficulty in data analysis. To support the theoretical framework was carried out a
literature review emphasizes the growing importance of mobile applications in the daily life.
This is evident that these mobile applications not only improve the operating efficiency but
also facilitate the direct interaction between users that becoming into essential tools for
communication and database management. Furthermore, is implemented the methodology
Mobile-D, that allows an effective alignment between the objectives and users necessities.
By integrating research, design, development and evaluation phases a faster and efficient
cycle of life is achieved which contributes to the quality and relevance of the application.
Finally, the development of the application mobile was executed using technologies like
Flutter so it allows an efficient and fast development. There are many approaches to the
technologies that ensured that the application not only accomplished with functional

requirements but also provide to the user an effective and satisfactory experience.
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1. INTRODUCCION

2.1 EL PROBLEMA

2.1.1 Situacion Problémica

La pérdida de datos en la recoleccion manual de informacion sigue siendo un problema
critico a nivel global. Las empresas y organizaciones que aun dependen de procesos manuales
enfrentan diversos desafios que afectan la integridad y la disponibilidad de los datos. Algunos
de los problemas comunes incluyen la falta de precision en la transcripcion de datos, la
pérdida de informacion debido a errores humanos, y la dificultad de mantener registros
organizados y actualizados. Ademas, el acceso y la seguridad de los datos pueden ser
limitados, lo que aumenta el riesgo de pérdida debido a la falta de sistemas de respaldo
eficientes.[1]

La pérdida de datos en Ecuador se ha convertido en un tema de importancia debido a los
riesgos asociados con la digitalizacion y la expansion de la informacion en linea. La Ley
Orgénica de Proteccion de Datos Personales (LOPDP), promulgada en 2021, establece un
marco legal para proteger los datos personales y prevenir incidentes de pérdida.[2]

La Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales, en el marco del proyecto
fortalecimiento de capacidades productivas vitrinas tecnologicas UTC-INIAP-KOPIA,
enfrenta varios desafios que limitan el desarrollo y la aplicacion efectiva de sus capacidades
productivas. En primer lugar, la falta de tecnologia avanzada y de optimizacion en los
procesos de recoleccion de datos ha creado una brecha significativa en la estandarizacion y
sistematizacion de la informacion, particularmente en lo que respecta a los libros de campo.
Sin una herramienta uniforme y eficiente, la recopilacion de datos se vuelve errénea lo que
dificulta un analisis preciso ademas la ausencia de datos histéricos impide a los
investigadores acceder a informacion valiosa de estudios anteriores, lo que limita la
capacidad para realizar analisis detallados y tomar decisiones basadas en evidencia solida.
Sin una base de datos es dificil identificar tendencias que podrian ser cruciales para mejorar
las précticas agricolas.

En Anexos se puede ver el diagrama de ishikawa donde se observa como la pérdida de datos
es la causa principal impulsado por la falta de tecnologia, métodos no sistematizados, la falta
de gestion de la informacion, falta de capacitacion del personal. La ausencia de herramientas



para la optimizacion de datos hace que la recoleccion de datos sea ineficiente y que contenga
errores, mientras que la desorganizacion en los registros de libros de campo y el
desconocimiento del personal en técnicas de sistematizacion dificulta un manejo preciso de
los libros de campo. Ademas, sin una base de datos, ni registros historicos organizados, el
uso de informacion de estudios previos se ven limitados, afectando las futuras
investigaciones. Para solucionar este problema es necesario desarrollar una aplicacién movil
para la recoleccién y monitoreo de datos en campo para garantizar la integridad y

accesibilidad de los datos.

2.1.2 Formulacién del problema

La falta de tecnologia y optimizacion en el proyecto de fortalecimiento de capacidades
productivas vitrinas tecnologicas UTC-INIAP-KOPIA de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias y Recursos Naturales. Actualmente no cuentan con un sistema uniforme para
la recoleccion y registro de datos en los libros de campo lo que dificulta un analisis de
informacion, también no cuentan con un registro histérico sistematizado de los libros de
campo lo cual impide una visualizacion y analisis de los datos recopilados en estudios
previos, afectando la continuidad y la coherencia de las investigaciones.

¢El desarrollo de una aplicacion movil para la recoleccién y monitoreo de datos en campo
mejorara la sistematizacion del proyecto de fortalecimiento de capacidades productivas
vitrinas tecnoldgicas UTC-INIAP-KOPIA?

2.2 OBJETO Y CAMPO DE ACCION

Objeto de estudio: Recoleccion de datos y monitoreo en campo de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias y Recursos Naturales

Campo de Accién: Aplicacion movil

2.3 BENEFICIARIOS

El principal Beneficiario contribuye en el grupo de investigacién de INIAP ya que la
aplicacion les permitira identificar rapidamente las plantas y obtener informacion detallada
sobre su estado, lo cual mejorara significativamente la productividad y eficiencia del grupo
de investigacion en el campo, a su vez con la informacidn precisa se podran tomar decisiones
mas informadas, mejorando la calidad de sus investigaciones y desarrollando

recomendaciones mas efectivas para el proyecto de fortalecimiento de capacidades
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productivas vitrinas tecnologicas UTC-INIAP-KOPIA. Esto no solo beneficiara a los
investigadores, sino también a los estudiantes y al personal académico, proporcionando
herramientas y datos de alta calidad para la educacion y la investigacion.

2.4 JUSTIFICACION

El desarrollo de una aplicacion mavil para la recoleccién y monitoreo de datos en campo es
importante para mejorar la precision de las investigaciones en la Facultad de Ciencias
Agropecuarias y Recursos Naturales, dentro del proyecto de fortalecimiento de capacidades
productivas vitrinas tecnologicas UTC-INIAP-KOPIA. Esto no so6lo optimizara el tiempo de
recoleccion de datos, sino que también sistematizara los procesos que realiza el grupo de
investigacion INIAP. Los principales beneficiarios de este proyecto seran los investigadores
y estudiantes de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales, quienes podran
acceder a datos mas organizados. Ademas, el grupo de investigacion INIAP se beneficiara
directamente, ya que la aplicacién les permitirad recopilar y analizar informacién relevante
sobre el estado de cada proyecto. Desde el punto del aporte tedrico esta investigacion nos
brindara la importancia del uso de una aplicacion movil dentro del &mbito agrénomo para
resolver problemas de recoleccién de datos. En cuanto al aporte préctico dara como resultado
la aplicacion mévil donde facilitara la recoleccion sistematizada de datos, y la gestion mas
eficiente de los libros de campo. Es factibilidad porque se dispone del contribuyente humano

, recursos economicos suficiente para su realizacion

2.5 HIPOTESIS

¢Cémo mejorar la recoleccion de datos y monitoreo en el campo de la Facultad de Ciencias

Agropecuarias y recursos Naturales del proyecto de fortalecimiento de capacidades

productivas vitrinas tecnolégicas UTC-INIAP-KOPIA?

Variable Dependiente:

Recoleccion de datos y monitoreo en campo en la Facultad de Ciencias Agropecuarias y
Recursos Naturales

Variable Independiente:

Aplicacion movil



2.6 OBJETIVOS
2.6.1 General

Desarrollar una aplicacién movil utilizando el framework Flutter para la recoleccion de datos

y monitoreo en el campo en la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales,

como parte del proyecto de fortalecimiento de capacidades productivas vitrinas tecnoldgicas
UTC-INIAP-KOPIA.

2.6.2 Especificos

o Realizar una revision literaria relacionada con aplicaciones moviles mediante fuentes

bibliogréaficas para sustentar el marco tedrico.

e Aplicar la metodologia Mobile-D para el establecimiento de un marco de trabajo en el

desarrollo del proyecto.

e Elaborar la aplicacién mavil utilizando tecnologias méviles para la recoleccion de

datos del proyecto de fortalecimiento de capacidades productivas vitrinas tecnolégicas
UTC-INIAP-KOPIA.

2.7 SISTEMA DE TAREAS

Tabla 2. Sistema de Tareas

Técnicas, Medios e
Objetivos especificos | Actividades (tareas) Resultados esperados
Instrumentos
Tecnica: Revision
Realizar una revision Bibliografica
literaria relacionada con | -Revision literaria de
aplicaciones moviles | aplicaciones moviles y
mediante fuentes | técnicas de inteligencia | -Marco teorico Medios: Revistas
bibliogréficas para | artificial Cientificas
sustentar el marco | -Investigacion de casos
tedrico. de estudios y proyectos Instrumento: Fichas

similares

bibliogréficas

Aplicar la metodologia

Mobile-D para el

-Aplicacion de la

metodologia Mobile-D

Fase Exploracién, Fase

Iniciacién, Fase

Técnica: Encuesta




establecimiento de un
marco de trabajo en el

desarrollo del proyecto.

Produccidn, Fase
Estabilidad,

prueba del sistema

Fase

Medios: Google Form

Instrumento: Guia de

cuestionario

Elaborar la aplicacion

movil utilizando
tecnologias moviles para
la recoleccion de datos
del proyecto de
fortalecimiento de
capacidades productivas
vitrinas tecnoldgicas

UTC-INIAP-KOPIA.

-Disefio de la interfaz
movil
-Desarrollo del codigo

fuente

Aplicacion Movil

Técnica: Programacion

orientada a objetos

Medios: Flutter con .dart
Instrumento: Visual Studio

Code, Bibliotecas Nativas

2. FUNDAMENTACION TEORICA
3.1 Aplicacién Movil

Las aplicacion moviles son un software que sirve especificamente para poder operar en
dispositivos moviles, como celulares vy tablets. Estas aplicaciones pueden ser descargadas
facilmente y abarcan desde juegos hasta plataformas multimedia. A diferencia de los sitios
web, las aplicaciones mdviles se instalan directamente en el dispositivo, permitiendo el uso
de hardware como camaras, GPS y sensores. Se desarrollan principalmente para dos

plataformas: 10S (de Apple) y Android (utilizado por marcas como Samsung y Huawei). [6]
3.2 Android: Sistema Operativo Abierto y Versatil

Android es un sistema operativo mavil se encuentra basado con el sistema operativo Linux,
el principal objetivo es promover el uso de sistemas operativos de cddigo abierto y seguro,
desarrollado para dispositivos moviles como celulares y tablets. Tras la creacion, este sistema
puede llamar la antencion los desarrolladores y significa implicar una version de Java llamada

Dalvik que simplifica que el desarrollo de aplicacion sea sencilla y eficaz.




3.2.1 Ventajas del Sistema Operativo Android

Las principales ventajas de Android son las de codigo abierto, las que permite a los usuarios
acceder y personalizar el sistema segln sus necesidades. Son accesibles, y son combinadas
con una interfaz amigable y facil de usar, lo cual lo convierte en una opcion ideal para una
gran cantidad de usuarios. También se destaca por su compatibilidad con diferentes
dispositivos y periféricos, como cargadores, baterias y unidades de almacenamiento externo,
lo que nos ofrece gran flexibilidad y una gran experiencia movil més adaptada a las
necesidades individuales. Asimismo, Android facilita la conectividad en la nube, lo cual
permite a los usuarios acceder a sus archivos y datos en cualquier momento y lugar, algo muy
valioso en un mundo donde cada vez estamos méas conectados. La gestion de actualizaciones
de aplicaciones es otra de sus virtudes, al realizar una instalacion rapida y sencilla de nuevas
versiones disponibles gracias a la multiple variedad de versiones de los sistemas operativos.
El sistema de notificaciones en Android también es notable por su organizacién y claridad lo
que ayuda a los usuarios a manejar y responder a alertas de forma eficaz y rapida. Ademas la
posibilidad de utilizar aplicaciones similares simultaneamente contribuye a aumentar la

productividad y la eficiencia.
3.2.2 Desventajas del Sistema Operativo Android

Una de las principales desventajas de Android es el gran consumo de bateria que tiene como
resultado a la multitarea. Aunque poder ejecutar varias aplicaciones a la vez es ventajoso en
términos de productividad, este mismo uso intensivo puede agotar rapidamente la bateria, ya
que el dispositivo debe mantener las aplicaciones en segundo plano. Otra desventaja es la
posibilidad de instalar aplicaciones de terceros, algunas de las cuales pueden resultar
innecesarias o intrusas, ocupando espacio valioso en la memoria interna del dispositivo. Esto
puede llevar a la disminucién en el rendimiento general, sobre todo en dispositivos con
capacidad de almacenamiento limitada. Ademas, la falta de soporte para actualizaciones en
ciertos modelos puede ser problematico, especialmente para los usuarios de dispositivos mas
antiguos. Mientras que los modelos recientes reciben actualizaciones de seguridad y mejoras

durante varios anos.



3.3 10S: Sistema Operativo Cerrado y Controlado

iOS tiene su propio sistema operativo movil que es exclusivamente de Apple Inc, para sus
dispositivos como: el iPhone, iPad y iPod Touch. Introducido en 2007 junto al iPhone
original, ha evolucionado constantemente a través de numerosas actualizaciones que han
mejorado su funcionalidad, seguridad solida y bien estructurada que permite a los
desarrolladores desarrollar apps adaptadas al ecosistema de Apple. Los lenguajes de
programacion mas comunes para el desarrollo en esta plataforma son Objective-C y Swift,
siendo este Ultimo el mas reciente y disefiado para optimizar la eficiencia y la seguridad de
la programacion. Dentro de un entorno en el desarrollo integrado (IDE) de Apple, que
simplifican la creacion, prueba y distribucion de las aplicaciones. Este conjunto de las
herramientas que facilitan el acceso a recursos como simuladores de dispositivos,
depuradores y bibliotecas de interfases de usuario lo que mejora el desarrollé garantizando

una aplicacion de alta calidad para todos los usuarios.
3.3.1 Ventajas de 10S

Es una plataforma estable y facil de utilizar, muchos dispositivos iOS cuentan con menos
memoria RAM o menos nucleos y que algunos modelos de Android, su rapida respuesta
ayuda a proporcionar una experiencia de usuario y sin interrupciones. Uno de los principales
beneficios de 10S es su sistema de sincronizacion de iCloud, permitiendo la copia de archivos
en la nube de manera rapida y automatica, esto garantiza que los usuarios no pierdan datos
importantes como las fotos y recuerdos. Esta integracion con la nube garantiza una copia de
seguridad, segura y eficiente manteniendo la informacion en todo momento. Ademas,
presenta extensas aplicaciones disefiadas especificamente para dispositivos Apple, que
abarca desde juegos hasta herramientas de productividad, lo que ayuda a la experiencia del
sistema operativo. Una de sus caracteristicas mas importante es la integracion fluida con otros
productos y servicio de Apple, permitiendo la sincronizacién de datos entre dispositivos
como iPhone, iPads y MacOS. La App Store asegura la calidad de las aplicaciones,

mejorando tanto como la seguridad y la experiencia general del usuario.



3.3.2 Desventajas de 10S

iOS enfrenta algunos problemas que podrian no ser del agrado de los usuarios. En primer
lugar, ofrece menos opciones de personalizacién frente a otros sistemas operativos moviles
como Android. Aguellos que buscan una experiencia mas flexible y que les permita modificar
diversos aspectos de sus dispositivos pueden encontrar esta restriccion algo frustrante. El
costo de los dispositivos Apple suele ser considerablemente més alto en comparacion con
otros teléfonos inteligentes y tabletas del mercado, lo que puede representar un obstaculo
para quienes no cuentan con un presupuesto elevado, ya que los productos de Apple que
utilizan iOS suelen ser mas caros que sus competidores. Adicionalmente, 10S esta disefiado
exclusivamente para los dispositivos de Apple, lo que limita a los usuarios elegir inicamente
entre la gama de productos de esta marca para acceder al sistema operativo. A si mismo
existen restricciones en la gestion de archivos lo que puede complicar la transferencia de

documentos entre dispositivos que no sean Apple o entre diferentes sistemas operativos.[7]
3.4 Herramientas en el desarrollo de aplicaciones mdviles

Las herramientas mas utilizadas en el desarrollo de aplicaciones en dispositivos moviles se

baso de las siguientes herramientas: [8]

3.4.1 Dart

Dart es uno de los principales lenguajes dentro de la programacion de cédigo abierto que se
utiliza principalmente para la creacion de aplicaciones mdviles y web especializado para la
creacion de interfaces de usuario, ademas se trata de un lenguaje que utiliza programacion
orientada a objetos lo que significa que se basa en la creacion de objetos que contienen datos
y métodos.

3.4.2 Flutter

Flutter es un framework multiplataforma que permite crear aplicaciones android y 10S,
ademas utiliza un sistema de widgets propios permitiendo a los desarrolladores a crear
interfaces atractivas y adaptables.

3.4.3 Android Studio

Android Studio tiene herramientas integradas que incluye SDK de android facilitando la

creacion y depuracion de aplicacion para dispositivos Android



3.4.4 Visual Studio Code

Visual Studio Code es un IDE de cddigo que nos permite escribir, editar y eliminar codigo
de cualquier lenguaje de programacion, fue fabricado por Microsoft ofreciendo una gran
cantidad de caracteristicas que nos facilita el desarrollo de software en multiples lenguajes

de programacion.
3.5 Supabase

Supabase es una plataforma de cddigo abierto parecido a Firebase que sirve para crear
aplicaciones web y aplicaciones moviles de manera rapida y eficiente. Dentro de su
arquitectura esta se basa en la poderosa base de datos PostgreSQL, lo que nos permite

ejecutar consultas SQL, complejas y procesar datos de manera rapida y eficiente.

Esta eleccion de base de datos no solo garantiza un alto rendimiento, sino que también
permite a los desarrolladores aprovechar caracteristicas avanzadas de PostgreSQL, como

consultas, varias funcionalidades y tipos de datos que son definidos por el usuario.

Uno de los principales componentes clave dentro de Supabase es que es un sélido sistema de
autenticacion que admite varios métodos para el inicio de sesion incluyendo Magic Links,
correos electrénico/contrasefia y autenticacion social a través de plataformas como Google y
GitHub. Este sistema de autenticacidn, mejora la experiencia del usuario, sino que también
garantiza la seguridad dentro de las aplicaciones mediante una gestion eficaz de la sesion y

la verificacion del usuario.

Una de las caracteristicas mas notables de Supabase es la capacidad de generar
automaticamente una AP1 RESTful para cada tabla creada en la base de datos. Esto simplifica
enormemente la integracién con tecnologias front-end, lo que permite a los desarrolladores
interactuar con la base de datos sin tener que escribir codigo adicional para la API. Ademas,
Supabase proporciona funciones en tiempo real que garantizan la sincronizacién instantanea
de datos, ideal para aplicaciones colaborativas donde varios usuarios pueden acceder a los
mismos datos al mismo tiempo. Supabase también proporciona funciones de nube que
permiten a los desarrolladores ejecutar su propia logica del lado del servidor. Esto es
especialmente (til para tareas como la validacion de datos, el procesamiento de registros y la

implementacién de logica empresarial compleja. La capacidad de crear funciones y
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activadores en la base de datos permite a los desarrolladores automatizar procesos y mejorar

el rendimiento de sus aplicaciones.
3.5.1 Beneficios de Supabase

Hay muchos beneficios al usar Supabase. La facilidad de uso y la interfaz intuitiva permiten
a los desarrolladores, incluso aquellos con poca experiencia, comenzar a crear aplicaciones
rdpidamente. La escalabilidad de Supabase permite que las aplicaciones evolucionan sin
problemas a medida que aumenta la demanda. Ademas, como plataforma de cddigo abierto,
brinda a los desarrolladores control total sobre su infraestructura, permitiéndoles personalizar

y optimizar el entorno para satisfacer las necesidades especificas de su proyecto.

Comparado con otras plataformas como Firebase, Supabase destaca por su simplicidad y
transparencia de costos. Si bien los precios de Firebase pueden volverse més costosos a
medida que su aplicacion crece, Supabase ofrece un modelo de precios mas predecible
basado en la capacidad y el uso de recursos. Esto permite a los equipos de desarrollo
planificar mejor sus presupuestos y evitar gastos inesperados. En definitiva, Supabase se
posiciona como una potente y eficaz herramienta para el desarrollo gil de aplicaciones. La
combinacion de funciones avanzadas, facilidad de uso y control total sobre la infraestructura
permite a los equipos centrarse en crear productos innovadores sin preocuparse por la
complejidad del backend. Con una comunidad en crecimiento y un ecosistema en constante
mejora, Supabase se estd convirtiendo rapidamente en la opcién preferida para los
desarrolladores que buscan una solucion confiable y flexible para sus necesidades de

desarrollo de aplicaciones.[9]
3.6 Metodologias Agiles

Existen varias metodologias agiles que estan enfocadas en la gestion de proyectos
promoviendo la flexibilidad,colaboracion y entrega continua de valor en el desarrollo de
software. Su importancia radica en la capacidad de adaptarse a cambios rapidos y en la mejora
constante de los procesos, lo que resulta en productos de mayor calidad y satisfaccion del

cliente.
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3.6.1 Importancia en el desarrollo del software

e Mejora de la Calidad: Al permitir revisiones y ajustes continuos, se pueden encontrar
y solucionar errores de forma rapida, lo que ayuda a que sea un producto final de
excelente calidad.

e Satisfaccion de los Clientes: Se involucra al cliente dentro del proceso de desarrollo
asegurando que el producto terminado cumpla con las expectativas y necesidades.

e Eficiencia: La entrega continua de requerimientos funcionales del producto permite
que los equipos puedan gestionar de mejor manera bando tiempos y recursos,

optimizando el proceso de desarrollo
3.6.2 Scrum

Scrum es utilizado por grandes equipos que ayuda a organizarse y trabajar hacia objetivos
comunes. Realizando reuniones, herramientas y capacidades utilizadas para implementar
proyectos de manera efectiva. Scrum permiten a los equipos gestionarse a si mismos,
aprendiendo poder adaptarse y aprender de los errores. Los equipos de desarrollo utilizan
Scrum para solventar problemas dificiles de forma rapida y sostenible.[10]

3.6.3 Mobile -D

Es una de las principales metodologias agiles disefiada especificamente para el desarrollo de
aplicaciones moviles. Entre las practicas mas asociadas a Mobile-D se encuentran el
desarrollo guiado en pruebas, El desarrollo en pareja, ayuda a la integracion entre
compafieros,mejorando los procesos de software. De acuerdo a Abrahamsson, esta
metodologia deberia ser implementada por equipos de trabajo no mas de diez
desarrolladores, quienes colaboran que permite entregar un producto final en un plazo
méaximo de 3 meses. Mobile-D se compone de cinco fases: como la exploracion, iniciacion,
produccidn,estabilizar y las pruebas del sistema. Cada fase incluye diversas etapas, tareas y

practicas especificas.

3.6.3.1 Primera Fase Exploracion

En esta fase, los equipos de desarrollo generan una estrategia y establecen las principales

caracteristicas del proyecto. Esta fase se procede en dividir en tres etapas como:
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Establecimiento de los actores: Se identifican todos los interesados, incluidos los
clientes, usuarios finales y cualquier otra parte que influya o se vea afectada por el
proyecto. Esto ayuda a asegurar que todas las perspectivas sean consideradas.
Definicion del alcance: Se delimita lo que se incluira en el proyecto y lo que quedara
fuera. Esto es crucial para evitar la expansion del alcance y para gestionar las
expectativas del cliente.

Establecimiento de proyectos: Se organiza el trabajo, se asignan roles y se definen los
procesos que se seguirdn a lo largo del desarrollo. Esto incluye la planificacion inicial
y la recopilacion de requisitos, donde se documentan las funcionalidades deseadas y

se establecen criterios de éxito.

Las tareas asociadas a esta fase incluyen la identificacion del cliente, la planificacion inicial

del proyecto, la recopilacion de requisitos y el establecimiento de procesos.

3.6.3.2 Segunda Fase Iniciacion

En esta fase, los desarrolladores comprenden e identifican todos los recursos necesarios y

proceden a disefiar planes en las siguientes fases y establece el entorno técnico incluyendo

recursos fisicos, tecnologicos y de comprensién, asi como las capacitaciones del equipo de

desarrollo. Esta fase tiene cuatro etapas:

Puesta en marcha de los proyectos: Se formaliza el inicio del proyecto, lo que puede
incluir reuniones de lanzamiento y la presentacion del equipo a los interesados.
Planificacion inicial: Se desarrollan planes detallados para las fases siguientes,
incluyendo cronogramas y asignacion de tareas.

Dia de prueba: se realizan pruebas iniciales para validar que el entorno técnico esté
listo.

Dia de salida: Se preparan los recursos necesarios para la implementacion.

3.6.3.3 Tercera Fase Produccion

La fase de produccion es donde se lleva a cabo el desarrollo real del software. Esta fase se

caracteriza por un enfoque iterativo y colaborativo.
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e Ciclo de programacion de tres dias: Este ciclo incluye un dia de planificacién, un dia
de trabajo y un dia de liberacion. Durante el dia de planificacion, el equipo define los
requisitos y las tareas a realizar. En el dia de trabajo, se desarrolla el cddigo y se
realizan integraciones continuas. Finalmente, en el dia de liberacion, se revisa el
trabajo realizado y se realizan pruebas de aceptacion.

e lteraciones: Este enfoque permite al equipo adaptarse rdpidamente a los cambios y

mejorar continuamente el producto a medida que se avanza.

3.6.3.4 Cuarta Fase Estabilidad

La fase de estabilizacién se centra en asegurar que el sistema funcione correctamente como

un todo. Es especialmente importante en proyectos con maltiples equipos.

e Integracion final: Se llevan a cabo las Ultimas acciones de integracion para garantizar
que todos los componentes del sistema funcionen juntos sin problemas. Esto puede
incluir la resolucidn de conflictos de codigo y la alineacion de diferentes subsistemas.

e Documentacion: En esta fase, se puede generar documentacion técnica y de usuario,

lo que es esencial para el mantenimiento futuro del sistema.

3.6.3.5 Quinta Fase prueba del sistema

La ultima fase tiene como objetivo garantizar que el producto final sea estable y cumpla con

los requisitos del cliente.

e Pruebas exhaustivas: Se realizaran pruebas verificando que el sistema cumpla con los
requerimientos que estan dentro de los requisitos funcionales y no funcionales. Esto
puede incluir las pruebas de rendimiento y de seguridad.

e Correccion de defectos: Se identifican y corrigen todos los defectos encontrados
durante las pruebas. El objetivo es entregar un producto que no solo funcione, sino
gue también sea de alta calidad y satisfaga las expectativas del cliente.

e Entrega final: Una vez que se han corregido todos los problemas y se ha validado el

sistema, se entrega la version final al cliente, marcando la culminacion del proyecto.
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3.7 Recolecciéon de datos

La recoleccion de datos consiste en una investigacion para reunir y medir informacion de
diferentes fuentes para entender mejor el tema que se esté estudiando. Se pueden usar varias
técnicas e instrumentos, como observaciones, cuestionarios, entrevistas y escalas. La
eleccion de estas herramientas depende del objeto de la investigacion y se pueden utilizar
varias al mismo tiempo. Estas herramientas son comunes en diversas ciencias, y una vez que

se tiene la informacion, es necesario analizarla para crear un nuevo conocimiento. [2]

Existen diferentes tipos de validez en la investigacion, siendo las mas importantes la validez
externa y la validez. La validez externa se asimila a la capacidad de aplicar lo que nos ayuda

con resultados de un estudio a otros contextos o grupos que no formaron parte de la muestra.

La validez interna en cambio, se centra en qué tan bien un instrumento mide lo que debe
medir, asegurando que los resultados reflejan adecuadamente la relacién entre las variables
estudiadas. Por otro lado, la confiabilidad indica que los resultados son consistentes y estables
cuando se realizan mediciones repetidas en condiciones similares. Es esencial que las
mediciones se realicen de manera precisa y controlada para garantizar que los resultados sean

replicables y confiables. [3]

La recoleccién de datos es esencial para formular la hip6tesis que pueden ser posteriormente
verificadas. Esto nos permite tomar decisiones mas fundamentadas y apropiadas en relacién
al caso de estudio. La investigacion descriptiva se centra en caracterizar fenémenos o grupos
homogéneos que permite aplicar criterios sistematicos que nos ayuden a facilitar la
identificacion y descripcion de la estructura o comportamiento de los fenémenos analizados.
Este enfoque ofrece informacion ordenada que puede ser comparada con otras fuentes,
proporcionando asi una perspectiva mas completa. En cuanto al papel del investigador, este
puede elegir ser un observador total, un observador participante, un participante observador
0 un participante activo, dependiendo de la naturaleza del estudio y su nivel de
involucramiento. Por otro lado, la investigacion experimental se concentra en exponer a un
objeto o grupo de individuos a condiciones especificas para analizar los efectos de dichas

condiciones, lo que permite explorar las relaciones causales entre variables.[4][5]
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3.8 Libros de Campo

Los libros de campo son registros utilizados por agricultores e investigadores para
documentar las actividades agricolas y tener un control més detallado de las actividades
realizadas en el campo este tipo de registros es fundamental porque ayuda a la toma de
decisiones y a la evaluacion de practicas agricolas, ya que permite un seguimiento detallado

del rendimiento de los cultivos

3.8.1 Tipos de libros de campo

e Librode campo de Fertilizacion: Es un registro donde incluye tipos de fertilizantes,
dosis aplicadas, fechas de aplicacion y sus resultados, este tipo de registro es
importante porque ayuda a evaluar la efectividad de las practicas de fertilizacion.

e Libro de campo de Caracterizacion: Es un registro donde incluyen todas las
caracteristicas de la planta como puede ser su altura, su crecimiento entre otras este
registro es fundamental para entender a la planta y poder tomar decisiones para su
mejoramiento

e Libro de campo de Fitomejoramiento: ES un registro que documenta las
actividades relacionadas con el mejoramiento genético de cultivos. Este registro es
esencial para evaluar el progreso en el desarrollo de nuevas variedades

e Libro de campo de Produccién: Es un registro que documenta los rendimientos de
los cultivos, los resultados econdémicos obtenidos. Este registro permite a los
agricultores evaluar la eficiencia de sus précticas agricolas y realizar ajustes para

mejorar la productividad

3.9 Proyecto de fortalecimiento de capacidades productivas vitrinas tecnolégicas UTC-
INIAP-KOPIA.

El proyecto de Fortalecimiento de capacidades productivas de la zona 3 se enfocan a la
mejora y desarrollo de las habilidades, conocimiento y recursos necesarios para incrementar
la productividad y eficiencia de la produccion agricola con la colaboracion del Instituto
Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP). El objetivo del proyecto es aumentar la
productividad de los agricultores brindandoles capacitacion, técnica y educacion agricola
para aumentar sus conocimientos en la produccion agricolas tecnificado manejo de cultivos,

uso eficiente de recursos como agua y fertilizantes, manejo integrado de plagas, etc.

16



El proyecto pretende invertir en la formacion de los agricultores, facilitar el acceso a
informacion y tecnologia, brindar servicios de apoyo, promover la organizacion y
cooperacion entre los agricultores, y fomentar la diversificacion y el valor agregado en la
produccion agricola. Estas acciones contribuiran a mejorar la productividad. Esta ubicada en

Salache en la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales (CAREN).
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Technological demostrative plot UTC-INIAP-KOPIA
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Figura 2: Proyecto de fortalecimiento de capacidades productivas vitrinas tecnoldgicas UTC-INIAP-KOPIA.

3. METODOS Y PROCEDIMIENTOS

4.1 Tipos de Investigacion

4.1.1 Investigacion Bibliogréafica

Dentro de varias investigaciones Bibliografica permitié obtener informacién de algunas
fuentes bibliogréficas primarias y secundarias como libros, revistas, articulos cientificos,
paginas web, entre otros con la finalidad de detectar estudios acerca del desarrollo
de aplicaciones moviles y permitié el desarrollo del marco teérico.

4.1.2 Investigacion de campo

La investigacion del campo permitié recolectar datos mediante encuestas realizadas a los
involucrados obteniendo informacidn que contribuiran a la toma de decisiones y asi conocer

las necesidades que facilitaran al momento de elaborar la aplicacion movil
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4.1.3 Investigacion Tecnolodgica

La investigacion tecnoldgica se centra en aplicar conocimiento cientifico, habilidades y
técnicas para desarrollar soluciones innovadoras y efectivas esta investigacion contribuye a
nuevas tecnologias aplicadas en el sector agricola siendo este un paso mas a nuevas

tecnologias para satisfacer a los usuarios mediante el desarrollo de la aplicacion movil.
4.2 Métodos de Investigacion

4.2.1 Método Hipotético deductivo

El método hipotético deductivo es aplicado porque se plantea una hipotesis durante la
implementacion del proyecto de investigacion que guia el desarrollo del estudio. La hipdtesis
planteada es: “;Cémo mejorar la recoleccion de datos y el monitoreo en el campo de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales del proyecto de fortalecimiento de
capacidades productivas vitrinas tecnoldgicas UTC-INIAP-KOPIA mediante esta hipdtesis
se establece una investigacion para la optimizacion de la recoleccion de datos

4.3 Técnicas de Investigacion

En esta investigacion fueron utilizadas técnicas de Revision bibliografica y encuestas que se
detallan a continuacion:

4.3.1 Revision bibliografica

La revision bibliografica se utilizd para recopilar informacion esencial que constituye el
marco tedrico del estudio. Este proceso permitié identificar tendencias y aportes
significativos de investigaciones previas, lo que resulta fundamental para una adecuada
fundamentacion tedrica. A través de la revision de libros, articulos académicos y otros
documentos relevantes, se establecio un contexto sélido que respalda la hipétesis planteada

y orienta el desarrollo del proyecto.

4.3.2 Encuesta

Se aplico una encuesta a los involucrados en el proyecto de fortalecimiento de capacidades
productivas en la zona 3. El objetivo de esta encuesta fue conocer las necesidades y los
problemas que enfrentan en la recoleccion de datos. Esta técnica de recoleccion de
informacidn permitié obtener datos directos de los participantes, facilitando asi un analisis
que contribuye a la identificacion de areas de mejora y a la formulacion de soluciones

adecuadas.
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4.4 Técnicas de Programacion

4.4.1 Programacion Orientada a Objetos

La programacion orientada a objetos se empled dentro del desarrollo de la aplicacion movil,
permitiendo la creacion de un sistema modular y reutilizable. Al utilizar elementos
fundamentales de la POO, como la herencia, se logré un disefio méas organizado y flexible.
Esta técnica no solo optimiza el proceso de desarrollo, sino que también facilita el
mantenimiento y la escalabilidad de la aplicacion, adaptandose mejor a las necesidades
cambiantes del proyecto.

4.5 Instrumentos de Investigacion

4.5.1 Fichas bibliogréaficas

Las fichas bibliograficas permiten organizar y sistematizar la informacién recopilada de
diversas fuentes documentales. Cada ficha contiene datos esenciales sobre el Afio de
publicacion, Autor(es), Titulo y el Tipo de documento.

4.5.2 Cuestionario

La informacion obtenida a través del cuestionario consta con 13 preguntas para el analisis y
la toma de decisiones, ya que proporciona una vision directa de las percepciones y
experiencias de los participantes.

4.6 Poblacion

Para el desarrollo del proyecto de investigacion se ha tomado en cuenta a la siguiente

poblacion.

Tabla 3 Poblacion

Descripcion NuUmero de personas

Coordinador 1

Investigadores participantes | 6

Estudiantes 2

Total 9
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4.7 Muestra

No se calcula el tamafio de la muestra debido a que la poblacion corresponde a 9 personas.

4.8 Metodologia de Desarrollo

4.8.1 Mobile -D
Se aplico la metodologia Mobile-D la cual se centra en el desarrollo de la aplicacion movil.

4.8.1.2 Primera Fase Exploracion

En esta fase, se identifican los Skateholders, que son las personas que estan involucradas en
la aplicacion movil. También se establecen los requisitos iniciales, que incluyen las
caracteristicas de la aplicacion, asi como la definicion del alcance del proyecto, junto con el
establecimiento del proyecto que son las herramientas que se usaran.

4.8.1.2 Segunda Fase Iniciacion

En esta fase, se da a conocer la configuracion del entorno de desarrollo, asegurando que todos
los componentes necesarios estén listos para comenzar el proceso de desarrollo de la

aplicacion

4.8.1.3 Tercera Fase Produccion

Durante esta fase, se elabora el disefio de la aplicacion. Se definen la interfaz de usuario y la
experiencia de usuario , asegurando que la aplicacion sea intuitiva y facil de usar. También

se revisan y ajustan los requisitos iniciales en funcién del disefio propuesto.

4.8.1.4 Cuarta Fase Estabilidad
En esta fase, se lleva a cabo la programacion de la aplicacion movil donde se implementan
las funcionalidades definidas en las fases anteriores, utilizando el framework y las

herramientas seleccionadas. Se realizaran pruebas una a una como la de integracion para

aseqgurar que cada componente funcione correctamente.
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4.8.1.5 Quinta Fase prueba del sistema

Durante esta fase, se realizaran pruebas exhaustivas de la aplicacion para identificar y
corregir errores. Se llevan a cabo pruebas de usabilidad y rendimiento, asegurando que la

aplicacion cumpla con los estandares de calidad y satisfaga las necesidades de los usuarios.

4. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

5.1 Resultados y anélisis de la encuesta

Pregunta 1.- ;Qué dificultades has experimentado durante la recoleccién de datos?

Tabla 4 ;Qué dificultades has experimentado durante la recoleccion de datos?

Opciones Cantidad Porcentaje
Pérdida de datos. 1 11,1%
Datos desorganizados. 2 22.2%
Tardanza en el registro de informacion. 2 22.2%
Errores en la recopilacion. 1 11,1%
Todas las anteriores. 3 33,3%
Total 9 100%

® 3) Pérdida de datos
@ b) Datos desorganizados

c) Tardanza en el registro de
informacion

@ d) Emrores en |a recopilacion
@ &) Todas las antericres

Figura 3: ¢Qué dificultades has experimentado durante la recoleccion de datos?
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Andlisis:

En lo que se refiere a los problemas en la recoleccién de datos muestra que el 33.3% de los
encuestados sefial6 "todas las anteriores”, indicando que muchos enfrentan multiples
dificultades en el proceso. Los problemas mas comunes fueron los datos desorganizados y la
tardanza en el registro, cada uno con un 22.2%, sugiriendo que son areas criticas que podrian
estar interrelacionadas. Por otro lado, tanto la pérdida de datos como los errores en la
recopilacién fueron mencionados por el 11.1% de los participantes, sefialando que, aunque
menos frecuentes, estos problemas no deben ser subestimados. Este panorama resalta la
necesidad de abordar las dificultades de forma integral, implementando estrategias de mejora

que consideren la interconexién entre los diferentes problemas y asi optimizar la calidad y

eficiencia de la recoleccién de datos.

Pregunta 2.- ; Como recopilas actualmente los datos de los libros de campo?

Tabla 5 ¢, Como recopilas actualmente los datos de los libros de campo?

Opciones Cantidad | Porcentaje
Escribo todo en un cuaderno 5 55.6%
Uso hojas de célculo (como Exel) 4 44.4%
Uso una aplicacién mavil o software especializado 0 0%
Total 9 100%

@ a) Escribo todo en un cuademo
@ b) Uso hojas de calcule (como Excel)
¢) Uso una aplicacion movil o software

especializado

@ d) Mo llevo un registro formal

Figura 4: ;Como recopilas actualmente los datos de los libros de campo?
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Analisis:

En lo que se refiere a los métodos de registro revela que un 55. 6 % de los encuestados
prefiere utilizar un cuaderno, lo que pone de manifiesto una inclinacion hacia métodos méas
tradicionales. En contraste, el 44. 4 % de los participantes opta por hojas de calculo, como
Excel, lo que refleja una adopcion considerable de herramientas digitales que favorecen una
mejor organizacion y anélisis de la informaciéon. No obstante, la falta de respuestas que
indiquen el uso de aplicaciones moviles o software especializado, asi como la ausencia de un
registro formal, sugiere que existe una oportunidad de mejora para incorporar tecnologias
mas avanzadas. Estas herramientas podrian facilitar de manera significativa el proceso de

recoleccion y analisis de datos.

Pregunta 3.- ¢ Te resulta complicado acceder rapidamente a la informacion en los libros

de campo?

Tabla 6 ¢ Te resulta complicado acceder rapidamente a la informacidn en los libros de campo?

Opciones Cantidad | Porcentaje
Si, es dificil encontrar datos especificos. 3 33.3%
A veces, dependiendo del volumen de 6 66.7%
informacion
No, lo gestiono bien 0 0%
Total 9 100%

23



® 2) Si, es dificil encontrar datos
especificos

@ b)Aveces, dependiendo del volumen de
informacion

© c) No, lo gestiono bien

Figura 5: ¢ Te resulta complicado acceder rapidamente a la informacion en los libros de campo?
Analisis:

En lo que se refiere a la accesibilidad de la informacion en los libros de campo revela que el
66. 7% de los encuestados experimenta dificultades ocasionales para encontrar datos
especificos, lo que sugiere que la gestion de la informacién puede ser un desafio,
especialmente cuando se maneja un gran volumen de datos. Esta situacion puede llevar a una

pérdida de tiempo lo que podria afectar la eficiencia en la toma de decisiones.

Por otro lado, el 33. 3% de los participantes indicd que les resulta dificil acceder a
informacion especifica, 1o que resalta que, aunque no es la mayoria, hay un grupo
significativo que enfrenta problemas en este aspecto. La ausencia de respuestas que indiquen
que los encuestados gestionan bien la informacion sugiere que, en general, hay un area de

mejora en la organizacion y estructuracion de los libros de campo.
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Pregunta 4.- ; Con qué frecuencia realizas el monitoreo de los cultivos?

Tabla 7 ;Con qué frecuencia realizas el monitoreo de los cultivos?

Opciones Cantidad | Porcentaje
Diario 0 0
Semanal 9 100%
Mensual 0 0
Ocasionalmente 0 0
Total 9 100%

Diario
Semanal

c) Mensual

®a
@b

)
®d

d) Ocasionalmente

Figura 6: ¢Con qué frecuencia realizas el monitoreo de los cultivos?
Anélisis:

En lo que se refiere a la frecuencia de monitoreo de los cultivos revela que el 100% de los
encuestados realiza esta actividad de manera semanal. Esto indica una fuerte inclinacion
hacia un monitoreo regular y sistematico de los cultivos, lo que es fundamental para
garantizar su salud y productividad. La ausencia de respuestas que indiquen monitoreo diario,
mensual u ocasional sugiere que todos los participantes consideran que la frecuencia semanal

es suficiente para mantener un control efectivo sobre sus cultivos. Sin embargo, esta
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tendencia también podria sefialar una oportunidad para explorar métodos de monitoreo mas
frecuentes, que podrian proporcionar informacion mas detallada y permitir una respuesta mas

agil ante posibles problemas en el cultivo.

Pregunta 5.- ¢ Consideras que una aplicacion maévil podria solucionar las problematicas

actuales de la recoleccion de datos?

Tabla 8 ;Consideras que una aplicacidn mévil podria solucionar las probleméticas actuales de la recoleccion de datos?

Opciones Cantidad | Porcentaje
Totalmente de acuerdo 4 44.4%
De acuerdo 4 44.4%
Neutral 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 1 11.1%
Total 9 100%

@ z) Totalmente de acuerdo
@ b) De acuerdo
c) Meutral
@ d) En desacuerdo
[ ] e) Totalmente en desacuerdo

Figura 7: ¢ Consideras que una aplicacion movil podria solucionar las problematicas actuales de la recoleccion de datos?
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Analisis:

En lo que se refiere a la percepcion de los encuestados respecto a la utilidad de una aplicacion
movil para solucionar las probleméticas actuales de la recoleccion de datos muestra que el
88.8% de los participantes esta a favor de esta idea, ya que el 44.4% se declara "totalmente
de acuerdo” y otro 44.4% "de acuerdo”. Esto sugiere que existe una fuerte aceptacion y
expectativa positiva hacia el uso de aplicaciones mdviles como herramienta para mejorar la

recoleccion de datos.

Por otro lado, solo el 11.1% de los encuestados se manifiesta "totalmente en desacuerdo" con
la idea, lo que indica gue, aunque hay algunas reservas, la gran mayoria ve el potencial de
estas tecnologias. La ausencia de respuestas "neutras” o "en desacuerdo" resalta una clara
inclinacion hacia la adopcion de soluciones moviles, lo que podria representar una
oportunidad significativa para implementar herramientas tecnoldgicas que optimicen la

recoleccion y andlisis de datos en este contexto.

Pregunta 6.- ¢Crees que una aplicacion podria ayudar a tomar decisiones mas

informadas en tus précticas agricolas?

Tabla 9 ;Crees que una aplicacién podria ayudar a tomar decisiones mas informadas en tus practicas agricolas?

Opciones Cantidad | Porcentaje
Si, totalmente 8 88,9%
Tal vez, pero no estoy seguro 1 11,1%
No, no creo que influya mucho 0 0%
Total 9 100%
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@ a) 5i, totalmente.
@ b) Tal vez, pero no estoy seguro.
¢) Mo, no creo que influya mucho

Figura 8: ¢ Crees que una aplicacion podria ayudar a tomar decisiones mas informadas en tus practicas agricolas?
Analisis:

En lo que se refiere a la percepcion de los encuestados respecto a la utilidad de una aplicacion
para ayudar en la toma de decisiones mas informadas en sus practicas agricolas revela que
una abrumadora mayoria, el 88.9%, considera que si, totalmente, una aplicacion podria ser
beneficiosa. Esto indica una fuerte creencia en el potencial de la tecnologia para mejorar la
toma de decisiones en el &mbito agricola, lo que podria traducirse en practicas mas efectivas

y eficientes.

Por otro lado, el 11.1% de los participantes se muestra indeciso al responder "tal vez, pero
no estoy seguro”, lo que sugiere que, aunque estan abiertos a la posibilidad, pueden tener
dudas sobre la implementacion o la efectividad de tales herramientas. Es interesante notar
gue no hubo respuestas que indicaran que los encuestados no creen que una aplicacién podria
influir en sus decisiones, lo que resalta la receptividad hacia la integracion de tecnologia en
las practicas agricolas. Esta tendencia sugiere una oportunidad clara para desarrollar y
promover aplicaciones que aborden las necesidades especificas de los agricultores,

facilitando asi una toma de decisiones mas informada y basada en datos.

Pregunta 7.- ;Qué tan comodo te sentirias usando una aplicacion mavil para este

proposito
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Tabla 10 ;Qué tan cdmodo te sentirias usando una aplicacion mévil para este propdsito

Opciones Cantidad Porcentaje
Muy cémodo 3 33,3%
Cdémodo 6 66,7%
Algo incomodo 0 0%
Nada comodo 0 0%
Total 9 100%

@® 2) Muy comodo
@® b) Comodo

@ c)Algo incémodo
@ d) Nada comodo

Figura 9: ¢ Qué tan comodo te sentirias usando una aplicacion movil para este propésito

Anadlisis:

En lo que se refiere a la comodidad de los encuestados al utilizar una aplicacion mévil para
la recoleccion de informaciéon revela que el 100% de los participantes se siente, en alguna
medida, a gusto con esta opcion. Especificamente, el 66. 7% se califica como "cémodo",
mientras que el 33. 3% expresa que se siente "muy comodo”. Este resultado indica un alto

nivel de aceptacion y disposicién para incorporar herramientas moviles en sus practicas

agricolas.

La falta de respuestas que muestren incomodidad sugiere que los encuestados estan abiertos
a la integracion de la tecnologia en sus actividades. Este dato es un indicador positivo para

la implementacion de aplicaciones maviles en este ambito. Ademas, esta tendencia resalta la
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oportunidad de desarrollar soluciones que se ajusten a las necesidades y preferencias de los
usuarios, facilitando asi la adopcion de tecnologias que optimicen la recoleccion y analisis
de datos agricolas.

Pregunta 8.- ¢Cual es tu nivel de experiencia en el uso de aplicaciones mdviles para

campo?

Tabla 11 ;Cuél es tu nivel de experiencia en el uso de aplicaciones mdviles para campo?

Opciones Cantidad Porcentaje
Novato 5 55,6%

Intermedio 4 44,4%

Avanzado 0 0%
Total 9 100%

@® 3a) Novato
@ b) Intermedio
® c)Avanzado

Figura 10: ;Cuadl es tu nivel de experiencia en el uso de aplicaciones méviles para campo?
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Analisis:

En lo que se refiere del nivel de experiencia de los encuestados en el uso de aplicaciones
moviles para el campo revela que una mayoria significativa, el 55.6%, se clasifica como
"novato". Esto indica que la mayoria de los participantes tienen poca 0 ninguna experiencia
previa con este tipo de herramientas, lo que podria sugerir la necesidad de capacitacion o

recursos adicionales para facilitar su adopcion.

Por otro lado, el 44.4% de los encuestados se considera en un nivel "intermedio”, lo que
sugiere que hay un grupo que Yya tiene cierta familiaridad y experiencia con aplicaciones
moviles, aunque no son expertos en el tema. Es notable que no hubo respuestas en la categoria
de "avanzado", lo que indica que no hay usuarios con un alto nivel de experiencia en el uso

de estas tecnologias en el contexto agricola.

Esta distribucion de niveles de experiencia sugiere que, si se implementan aplicaciones
moviles para la recoleccién de datos en el campo, seria beneficioso ofrecer soporte y
formacion para los usuarios novatos, asi como funcionalidades que sean intuitivas y

accesibles para facilitar su uso y maximizar la adopcion entre los agricultores.

Pregunta 9.- ; Qué problemas te gustaria resolver con esta herramienta?

Tabla 12 ;Qué problemas te gustaria resolver con esta herramienta?

Opciones Cantidad Porcentaje
Optimizar el tiempo dedicado al registro de 1 11,1%
datos
Mejorar la organizacion de la informacion 7 77,8%
Obtener reportes detallados para tomar 1 11,1%
decisiones
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Ninguno, solo quiero digitalizar el proceso 0 0%

Total 9 100%

@ 2) Optimizar el tiempo dedicado al
registro de datos

@ b) Mejorar Ia organizacion de la
informacion

@ c) Obtener reportes detallados para
tomar decisiones

@ d) Ninguno, solo quiero digitalizar el
proceso

Figura 11: ;Qué problemas te gustaria resolver con esta herramienta?
Anélisis:

En lo que se refiere a los problemas que los encuestados desearian resolver con una
herramienta movil revela que la mayoria, especificamente el 77.8%, se enfoca en "mejorar
la organizacion de la informacién™. Esto sugiere que existe una necesidad significativa de
contar con un sistema que facilite la estructuracion y el acceso a los datos, lo cual es crucial

para una gestion efectiva en el ambito agricola.

Por otro lado, tanto el 11.1% de los participantes mencionaron que les gustaria "optimizar el
tiempo dedicado al registro de datos" como "obtener reportes detallados para tomar
decisiones". Esto indica que, aunque estas areas son importantes, no son las principales
preocupaciones para la mayoria de los encuestados. La ausencia de respuestas que indiquen
que los participantes solo desean "digitalizar el proceso"” sugiere que hay un interés mas
profundo en mejorar la funcionalidad y la utilidad de la herramienta, mas alla de simplemente

trasladar el registro de datos a un formato digital.

Pregunta 10.- ;Consideras importante que la herramienta permita consultar datos

histdricos rapidamente?
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Tabla 13 ;Consideras importante que la herramienta permita consultar datos histéricos rapidamente?

Opciones Cantidad Porcentaje
Si, lo considero clave. 7 77,8%
Algo, pero no es indispensable. 2 22,2%
No, no lo uso con frecuencia. 0 0%
Total 9 100%

® 3) Si, lo considero clave
@ b) Algo, pero no es indispensable
@ c¢) No, no lo uso con frecuencia

Figura 12: ;Consideras importante que la herramienta permita consultar datos histéricos rapidamente?
Analisis:

En lo que se refiere a la importancia de que la herramienta permita consultar datos historicos
rapidamente muestra que una gran mayoria de los encuestados, el 77.8%, considera que esta
funcionalidad es "clave". Esto indica una fuerte necesidad de acceder a informacion pasada
de manera eficiente, lo que puede ser fundamental para la toma de decisiones informadas y

para el anlisis de tendencias a lo largo del tiempo en el contexto agricola.

Por otro lado, el 22.2% de los participantes opina que es "algo importante, pero no es
indispensable”, lo que sugiere que, aungue reconocen el valor de los datos historicos, no lo

consideran un requisito esencial para el uso de la herramienta. La ausencia de respuestas que
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indiguen que los encuestados no utilizan esta funcionalidad con frecuencia refuerza la idea

de que la consulta de datos historicos es un aspecto relevante para la mayoria.

Pregunta 11.- ; Te gustaria poder exportar los datos recopilados?

Tabla 14 ; Te gustaria poder exportar los datos recopilados?

Opciones Cantidad Porcentaje
Si, a Excel 3 33,3%
Si, a PDF 0 0%
Ambas 6 66,7%
No es necesario 0 0%
Total 9 100%

® =) Si. a Excel

® b)Si aPDF

@ c)Ambas

@ d) No es necesario

Figura 13: ¢ Te gustaria poder exportar los datos recopilados?
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Anadlisis:

En lo que se refiere a la preferencia de los encuestados respecto a la exportacion de datos
recopilados muestra que un 66.7% de los participantes desea tener la opcion de exportar los
datos a "ambos" formatos, Excel y PDF. Esto sugiere que los usuarios valoran la flexibilidad

y la capacidad de trabajar con los datos en diferentes plataformas, lo que puede facilitar el

andlisis y la presentacion de la informacion.

Por otro lado, el 33.3% de los encuestados prefiere exportar los datos especificamente a
Excel, lo que indica un interés en utilizar herramientas de hoja de calculo para el analisis de
datos. Es notable que no hubo respuestas que indicaran la preferencia por exportar a PDF ni

que consideraran que la exportacion de datos no es necesaria, lo que refuerza la importancia

de incluir estas opciones de exportacion en la herramienta.

Pregunta 12.- ; Qué métodos prefieres para registrar datos en campo?

Tabla 15 ;Qué métodos prefieres para registrar datos en campo?

Opciones Cantidad | Porcentaje
Entrada manual de texto 5 44,4%
Seleccion de opciones predefinidas 4 55,6%
Total 9 100%
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@ 2) Entrada manual de texto
@ b) Seleccion de opciones predefinidas

Figura 14: ;Qué métodos prefieres para registrar datos en campo?
Analisis:

En lo que se refiere a los métodos preferidos para registrar datos en campo revela que hay
una ligera inclinacion hacia la "seleccion de opciones predefinidas”, con un 55.6% de los
encuestados eligiendo esta opcidn. Esto sugiere que muchos usuarios valoran la eficiencia y
la rapidez que ofrece este método al evitar la necesidad de escribir texto manualmente, lo que

puede facilitar la recoleccion de datos en situaciones de campo.

Por otro lado, el 44.4% de los participantes prefiere la "entrada manual de texto"”, lo que
indica que una parte significativa de los encuestados todavia aprecia la flexibilidad y el
detalle que permite este método, especialmente cuando se requiere registrar informacion mas

especifica o cualitativa.

Pregunta 13.- ;{ Qué tipo de sistema operativos utilizas?

Tabla 16 ;Qué tipo de sistema operativos utilizas?

Opciones | Cantidad Porcentaje
10S 0 0%
(iPhone)
ANDROID 9 100%
Total 9 100%
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@ a) 105 (iPhone)
@® b) ANDROID

Figura 15: ;Qué tipo de sistema operativos utilizas?
Analisis:

En lo que se refiere a los tipos de sistemas operativos utilizados por los encuestados revela
que el 100% de los participantes utiliza ANDROID. Esto indica una clara preferencia por
este sistema operativo en el grupo de usuarios encuestados, lo que sugiere que cualquier
aplicacion desarrollada para la recoleccién de datos en campo deberia ser optimizada

especificamente para dispositivos Android.
5.2. Analisis general de los resultados de la encuesta

Los resultados de las encuestas indican una clara necesidad de modernizar los procesos de
recoleccion de datos mediante la implementacion de una aplicacion movil. La mayoria de los
encuestados esta abierta a adoptar nuevas tecnologias, pero también requiere capacitacion y
soporte para maximizar su efectividad. Las areas criticas a topar incluyen la organizacién de
lainformacién, la accesibilidad de los datos y la optimizacion del tiempo dedicado al registro.
La creacion de una herramienta que contemple estas necesidades podria transformar
significativamente la forma en que los agricultores gestionan sus datos y toman decisiones

informadas.
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5.2 Desarrollo de la metodologia MOBILE-D

5.2.1 Primera Fase Exploracion

Dentro de esta fase se define a los involucrados en el desarrollo del aplicativo, asi como el

alcance y los objetivos del proyecto.

5.2.1.1 Establecimiento de Skateholders

En la tabla n® 17 se detallan las personas involucradas en el desarrollo de la aplicacion

movil.
Tabla 17 Definiciones de grupos de interés
ROL ENCARGADO RESPONSABILIDAD
Lider del Ing. Mtr. Karla Cantufia Encargo de ver las necesidades del
proyecto duefio del producto
Equipo de Espin Raura Joselin Lizeth y Sarzosa | Encargo del cumplimiento del
desarrollo Morales Cristopher Sebastian proyecto Encargados del desarrollo

de la aplicacion mavil

Skateholders

Ing.Karina Marin

Coordinador del proyecto, la cual
nos indicara los requisitos iniciales

que se deberan cumplir.

5.2.1.2 Definicién del alcance

El alcance de nuestro proyecto se enfoca en el desarrollo de una aplicacion mavil que se

enfoca a recoleccion y monitoreo de datos en campo para la Facultad de Ciencias

Agropecuarias y Recursos Naturales, en el marco del proyecto de fortalecimiento de

capacidades productivas vitrinas tecnoldgicas UTC-INIAP-KOPIA. El propdsito principal es

crear una aplicacién mavil que optimice el proceso de recoleccion de datos, mejorando la

eficiencia y reduciendo los errores asociados con los métodos manuales actuales. Se espera

que la aplicacién mejore significativamente la recoleccion de datos y la precision de la
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informacidén, permitiendo a los investigadores realizar analisis mas detallados y tomar
decisiones basadas en evidencia soélida, contribuyendo al conocimiento en el ambito

agronomico y ofreciendo soluciones précticas a los problemas de recoleccion de datos.

5.2.1.3 Establecimiento del proyecto
Las herramientas que se usaron en el desarrollo del aplicativo movil son las siguientes:

e Editor Visual Studio Code: Es un IDE de codigo ligero y potente de Microsoft, que
soporta multiples lenguajes y ofrece extensiones para personalizar la experiencia de
desarrollo.

e Framework Flutter: Flutter es un framework de Google que sirve para crear
aplicaciones mdviles nativas para sistemas operativos como iOS y Android a partir
de un solo cddigo, utilizando un enfoque basado en widgets para interfaces
atractivas.

e Supabase: es una plataforma de backend como servicio que proporciona
autenticacion, almacenamiento y una base de datos en tiempo real, facilitando el
desarrollo de aplicaciones sin preocuparse por la infraestructura.

e Base de datos SQflite: es un plugin para Flutter que permite usar bases de datos
SQL.ite en aplicaciones moviles, ideal para almacenar datos localmente de manera
eficiente.

e Lenguaje de programacion DART: Es un lenguaje de programacion de Google, facil
de aprender y utilizado en Flutter, que permite la programacion orientada a objetos
y ofrece tipado estatico y dinamico.

e Android Studio: Es el editor de cddigo oficial para el desarrollo de aplicaciones
Android, que puede incluir herramientas para la creacién , depuracion y realizar

pruebas de la aplicacion de manera eficiente.

5.2.2 Segunda Fase Inicializacion

En esta fase se puede ayudar como resultados la realizacion de actividades para el

desarrollo de aplicaciones.
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5.2.2.1 Configuracion del entorno de desarrollo

Esta actividad estd dirigida especificamente al desarrollador del aplicativo movil, con el

proposito de establecer un ambiente para llevar a cabo el desarrollo. En esta fase, se realizan

pruebas de los requerimientos sin necesidad de una implementacion real.

Tipo de Proyecto: Aplicacién movil
Framework para la aplicacion movil: Flutter
Lenguaje de programacion: Dart

Base de datos: SQL.ite

5.2.2.2 Preparacién del ambiente

La preparacion del ambiente implica la instalacion y configuracion de las herramientas

necesarias para el desarrollo del aplicativo movil. A continuacion, se detallan los pasos a

sequir:

Instalacion de Herramientas:

Visual Studio Code: Descargar e instalar desde el sitio oficial de Visual Studio
Code. Este editor de codigo ligero y potente es ideal para el desarrollo en Flutter.
Flutter SDK: Descargar el SDK de Flutter desde la pagina oficial de Flutter. Seguir
las instrucciones para instalarlo y agregar la ruta del directorio flutter/bin a las
variables de entorno del sistema.

Dart SDK: Este lenguaje de programacion se incluye automéaticamente con la
instalacién del Flutter SDK, por lo que no es necesario instalarlo por separado.
Android Studio: Descargar desde el sitio oficial de Android Studio. Asegurarse de
instalar el Android SDKy las herramientas necesarias durante el proceso.
Supabase: Crear una cuenta en Supabase y configurar un nuevo proyecto desde la
consola web. No requiere instalacién local.

SQL.ite: No requiere instalacion independiente, ya que se integra en el proyecto

Flutter a través del plugin SQflite.

Configuracion del Entorno:
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e Configuracion de Visual Studio Code: Instalar las extensiones de Flutter y Dart

desde la seccién de extensiones en Visual Studio Code.

e Verificacion de la Instalacion de Flutter: Abrir una terminal y ejecutar el

comando flutter doctor para verificar que Flutter y sus dependencias estén

correctamente instalados. Seguir las instrucciones que aparezcan en la terminal para

resolver cualquier problema detectado.

e Configuracion de Android Studio: Abrir Android Studio y crear un nuevo

emulador a través del AVD Manager (Android Virtual Device). Seleccionar la

version de Android y las configuraciones de hardware deseadas. Asegurarse de que

Android Studio esté configurado para trabajar con Flutter, lo que incluye la

instalacion de los plugins de Flutter y Dart.

5.2.2.3 Requisitos iniciales

Se desarroll6 una aplicacion movil con el Framework Flutter que permite la recoleccion y

monitoreo de datos en campo para la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos

Naturales, del proyecto de fortalecimiento de capacidades productivas vitrinas tecnoldgicas

UTC-INIAP-KOPIA. En base a toda la informacidn que se recolecto se determinaron los

siguientes requisitos:

Requisitos Funcionales

Tabla 18 requisitos funcionales

RF REQUERIMIENTO | DESCRIPCION PRIORIDAD
RFO1 | Autenticacion de El sistema debe permitir a los usuarios
usuario autenticarse mediante un formulario de
ALTA

login que solicite su usuario y
contrasefia. Si las credenciales son
correctas, el usuario sera redirigido a la
pantalla principal; si son incorrectas, se

mostrara un mensaje de error.
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RF REQUERIMIENTO | DESCRIPCION PRIORIDAD
RFO2 | Visualizar librosde | ElI sistema debe permitir al usuario ALTA
campo visualizar una lista de los libros de
campo disponibles para que pueda
seleccionar el libro que le interesa.
RFO3 | Seleccionar libroy El sistema debe permitir al usuario ALTA
ver proyectos seleccionar un libro de campo vy
asociados visualizar los proyectos asociados a él,
para que pueda elegir un proyecto
especifico.
RF04 | Ver plantas El sistema debe permitir al usuario ver ALTA
evaluadas en un una lista de plantas evaluadas dentro de
proyecto un proyecto, para que pueda entender
qué plantas estan siendo monitoreadas y
evaluadas.
RFO5 | Seleccionar plantay | ElI sistema debe permitir al usuario MEDIA
ver controles seleccionar una planta y visualizar los
realizados controles que se han realizado, para que
pueda revisar el historial de
evaluaciones.
RF06 | Ver detalles de El sistema debe permitir al usuario ver MEDIA

controles realizados

en una planta

los detalles de cada control realizado en
una planta, para que pueda entender
mejor las acciones y resultados de cada

evaluacion.
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RF REQUERIMIENTO | DESCRIPCION PRIORIDAD
RFO7 | Acceso a historial de | El sistema debe proporcionar acceso a MEDIA
controles y un historial de controles y evaluaciones
evaluaciones pasadas, para que el usuario pueda
pasadas analizar tendencias y cambios a lo largo
del tiempo.
RF08 | Filtrar proyectos y El sistema debe permitir al usuario filtrar BAJA
plantas los proyectos y plantas por diferentes
criterios, para que pueda encontrar
rdpidamente  la  informacion  que
necesita.
RF09 | Barra de busqueda El sistema debe incluir una barra de BAJA
basqueda que permita al usuario
encontrar libros, proyectos o plantas
especificas, para que pueda acceder a la
informacion de manera mas eficiente.
RF10 | Acceso rapido El sistema debe permitir al usuario BAJA

mediante codigo QR

acceder rapidamente a un control
especifico de una planta mediante un
cddigo QR.

Requisitos no Funcionales
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Tabla 19 requisitos no funcionales

RNF REQUERIMIENTO | DESCRIPCION PRIORIDAD

RNFO01 | Compatibilidad de La aplicacion debera ser compatible | ALTA
dispositivo con dispositivos moviles que utilicen

el sistema operativo Android.

RNF02 | Conexidn a internet La aplicacion debera funcionar sin ALTA
necesidad de conexion a internet,
permitiendo el acceso a
funcionalidades basicas en modo
offline.

RNFO3 | Almacenamiento en La aplicacion debe permitir guardar ALTA
la nube datos en la nube, asegurando que la
informacion sea accesible desde

cualquier dispositivo

RNFO04 | Adaptabilidad de El sistema debe tener una interfaz que | MEDIA
interfaz se ajuste a diferentes tamafios de
pantalla y resoluciones, asegurando
que los usuarios tengan una buena

experiencia en cualquier dispositivo

RNFO5 | Rendimiento La aplicacion debe atender a varios MEDIA
usuarios al mismo tiempo sin que se
vuelva lenta, garantizando que las

respuestas sean rapidas.
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5.2.2.3 Diagrama de la Aplicacion

Peticién Peticiéon
[ ]
Aplicacion Movil

Respuesta Respuesta
Users Internet
Respuest/
Peticién
Nube
Figura 16: Diagrama de la Aplicacion
5.2.2.4 Diagrama de la base de datos
na IIiI:rocampo libroscampo no librocampo variables
v id ini(11) 2 id_variable - int{11)
2 Eambre_llbrol b\rarchar(ZES) @ nombre_variable : varchar(255)
@ descripcion_libro : text

@ valor_texto : text
Eifechotareacionlibropldats # valor_numerico : decimal(10,2)
@ valor_fecha : date
# fkid_control - int{11)
n O librocampo usuarios

n {4 librocampo proyectos
@ id_usuario : int(11)

[ & id_pro : int(11)
@ nombre_pro : varchar(255)
@ descripcion_pro : text

@ mombre_usuario : varchar(255)
@ password_usuario : varchar(255)

@ rol_usuario : enum{admin’,'visor’) @ fecha_inicio_pro : date

# fiid_libro - int(11)

n o librocampo plantas n £ librocampo controles
2 id_planta : int(11)} M ~ 2 id_contrel - int(11) -
@ nombre_planta : varchar(255) ™ ~ @ nombre_control : varchar(255)
@ nombre_cientifico : varchar(255) ™ ~ fecha_control : date
a fkid_proyecto - int(11) N

- B descripcion : text
4 fkid_planta : int(11)

Figura 17: Diagrama de la base de datos
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5.2.2.5 Diagrama de Navegacion

LOGIN DE

| USUARIO 4]
CERRAR PAGINA INICIAL |4 REGISTRO
SESION

LIBROS DE
CAMPO

v

PROYECTOS

|

CONTROLES

GESTIO DE il PLANTAS
PLANTAS i 1

VARIABLES

Figura 18: Diagrama de Navegacion

5.2.2.6 Diagrama de casos de uso

e Administrador

Creacion de
Proyectos

/

\

Administrador

Creacion de
plantas

Creacion de
controles

Actualizacion de
variables

Actualizar Roles de
usuarios

Eliminar

usuarios
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Figura 19: Diagrama de caso de uso Administrador

e FEditor

Creacion de

/ plantas
Creacion de
controles
Editor \
Actualizacion de
variables

Figura 20: Diagrama de caso de uso Editor

5.2.3 Tercera Fase Produccién

Después de realizar el analisis de requisitos, se comenzo a crear las interfaces especificas

para la aplicacién mavil, las cuales se integraron para facilitar la interaccién del usuario.

Tabla 20 Interfaces de la aplicacién mévil

NOMBRE IMAGEN

Interfaz de Login sam e e

Inicio de Sesion

Bienvenido

Usuario

Contraseia
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Interfaz de Registro de AR RLLE =
usuario ¢ Registrar Usuario

Nombre

Apellido

Correo Electronico

Teléfono
Contrasefia ®
Confirmar Contrasefia ®

Interfaz de Bienvenido LRI
=] PLANT

Bienvenido admin

FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES
PRODUCTIVAS VITRINAS TECNOLOGICAS
UTC-INIAP-KOPIA

Gestionar Usuarlos

fr L "

Home Dashboard Libros de Campo
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Interfaz de libros de Al . e
Campo & Lista libro

u Fitomejoramiento >

Descripcion: Libro3

u Caracterizacion >

Descripcion: Libro2

u Produccion >

Descripcion: libro3

Fertilizacion
" | >

Descripcién: libro

Interfaz de Proyectos rs3pm 4sem s

&  Proyectos de Caracterizacion

‘ Q,  Buscar proyectos

Proyecto de cultivo de

“ maiz >

Descripcion: Evaluacion de maiz

Proyecto de cultivo de

n quinua >

Descripcion: Evaluacion de
quinua

Proyecto de cultivo de

“ chocho >

Descripcién: Evaluacion de
chocho
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Interfaz de plantas s e >

<  Plantas del Proyecto

Q_ Buscar plantas

Proyecto. Proyecto de cultivo de maiz

MAI 1
8 >

Descripcion: Zea mays

MAI 2
8 >

Descripcion: Zea mays

&

MAI 3 >

Descripcion: Zea mays

Interfaz de controles [Rzaaes S
¢  Control de Plantas

Control Inicial

Q Fecha de inicio: 2025-01-05 >

ID: 1

Fecha de inicio: 2025-01-10 >
1D: 2

0 Control Semanal uno

Control Semanal dos

Q Fecha de inicio: 2025-01-15 >

ID: 3

Control Semanal tres
9 Fecha de inicio: 2025-01-20 >
10: 4

Fecha de inicio: 2025-01-25
ID: 5

Q Control Semanal cuatro

Aocseot e Yatea
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Interfaz de variables

153p.m 4ME +

© NS e

& Variables del Control

. Altura
Valor: 20.5

Interfaz de Dashboard

152p.m AME +

¢  Dashboard

Proyecto de
cultivo de maiz

Altura (em)

J
/

> MAI1

°
51100 SN 211 271 22 82 132

Fecha

5.2.4 Cuarta Fase Estabilidad

Después de realizar el analisis de requisitos, se comenzé a crear las interfaces especificas

para la aplicacion movil.
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5.2.4.1 Configuracion de versiones y dependencias

En el archivo "pubspec.yaml”, se lleva a cabo la configuracion de las dependencias y las
versiones necesarias para el proyecto. Este archivo es fundamental, ya que permite
especificar las bibliotecas y paquetes que se utilizaran, asi como las versiones exactas o
rangos de versiones compatibles las cuales se integraron para facilitar la interaccion del

usuario.

¥ pubspecyaml
1 pame: Libroscango

2 descripbion: "A new Fluiter project.”
3 publish to: "none’ # Remowe this Line if you wish to publish to pub.dew
4

5 wersion: 1.8.8+1

&

7 ermvirommerr:

g8 | sdk: ~3.6.98

@

19  dependencies:

11 Tluber:

1z | sdl: Tlulter

13 permission handler: #11.3.1
14 sqilite: 2,331

15 path: #1.9.8

16 supabase Flotter: ~2.8.2
17 cuperting icons: ~1.6.8

18 FlL chart: ~8.7@.2

19 excel s A2.8.8

26

21 dev dependencies:

22 Tlutber test:

23 sdk: Tloker

24 Tlutber lints: A%.8.0

25

26 Tluitter:

27 assels:

28 - assels Sinapes S loping

Figura 21: Configuracidn de versiones y dependencias

5.2.4.2 Configuracion de AndroidManifest.xml

En el archivo AndroidManifest.xml, se realiza la configuracion de los permisos necesarios

para el funcionamiento de la aplicacion. Este archivo es fundamental, ya que define
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aspectos esenciales de la app, como su estructura, componentes y las autorizaciones

requeridas para acceder a recursos del sistema y datos del usuario.

ardiroid 2 app 2 sre 2 main 2 5 Androidbdanifezstaonl

. mani Fest sonln

s

chema s . android. comd aplcf res S andeoid™ >

= B M W N

<applicalion

CUSPS-Permi ssion i
CUSes-permission
CUSes-permission
CUSeS-permission
<Uses-permission

riclirenicl . permis s o, THTERRE
"androdid. permission. WRITE EXTERMSL STORAGE™f>
"arkrodd. permission. READ EXTERRAL STORAGE" £
w"andreid. permission. ACCESS. FEDTA LOCATION >

"andraid. perei ssion. ACOPSS METHORK. STATE™ >

gy

Figura 22: Configuracion de AndroidManifest.xml

5.2.5 Quinta Fase Prueba del sistema

En este proceso, se detallaron minuciosamente todas las pruebas del sistema con el fin de

verificar la inexistencia de errores y asegurar su adecuado funcionamiento.

Tabla 21 Caso de prueba 1

Caso de prueba 1

Actor Principal

Descripcion

Creacion de Proyectos

Admin

En este caso de uso el administrador
creara un nuevo proyecto en la
aplicacién

Precondiciones

e El usuario debe ser autenticado en la aplicacion
e El usuario debe tener el rol admin para la creacion

de proyectos

Flujo Principal

el proyecto

proyecto.

e El usuario selecciona la opcion “ + ° para crear un
Nuevo proyecto

e El sistema presentara un formulario para ingresar

e El usuario hace clic en el botén aceptar o cancelar

e El sistema procesa la solicitud y crea el nuevo
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e El sistema mostrara un mensaje de confirmacion

de que el proyecto ha sido creado exitosamente

Resultados Esperados

e El sistema debe crear un nuevo proyecto

e Se debe mostrar un mensaje de confirmacion que
indique que el proyecto ha sido creado
exitosamente.

e El nuevo proyecto debe aparecer en la lista de

proyectos

Evidencia

212p.m 4BM® W WS N @
210p.m A @MW -

€  Proyectos de Fitomejoramiento
< Insertar Proyecto

‘ Q_ Buscar proyectos

Nombre del Proyecto ‘

Proyecto de cultivos

u Maiz >

Descripcion del Proyecto ‘
Descripcion: Evaluacién del Maiz

~ Fecha de Inicio

2025-02-19 ‘

Proyecto agregado correctamente

Tabla 22 Caso de prueba 2

Caso de prueba 2

Actor Principal | Descripcion

Creacion de Plantas

En este caso de uso el administrador o
editor creara una nueva planta en la
aplicacion

Admin y Editor
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Precondiciones

El usuario debe ser autenticado en la aplicacion
Debe estar creado un proyecto
El usuario debe tener el rol admin o editor para la

creacion de plantas

Flujo Principal

El usuario selecciona la opcion © + ’ para crear un
nueva planta.

El sistema presentara un formulario para ingresar
el numero de plantas a ingresar.

El usuario hace clic en el boton "aceptar".

El sistema procesa la solicitud y presentara un
nuevo formulario para crear la planta.

El usuario hace click en el boton "aceptar".

El sistema procesa la solicitud y crea nuevas
plantas

El sistema mostrara un mensaje de confirmacién

de que la planta ha sido creado exitosamente

Resultados Esperados

El sistema debe crear nuevas plantas dentro del
proyecto seleccionado

Se debe mostrar un mensaje de confirmacion que
indique que la planta ha sido creada exitosamente.
Las nuevas plantas creadas deben aparecer en la
lista de plantas
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Evidencia

1025am426@ * W= hl &5 10:18a. m. M

< Numero de Plantas ¢ Insertar Plantas

Namero de Plantas
[I ‘ Nombre cientifico de la Planta

‘ Nombre del Control

( Fecha de Iniclo del Control

2025-02-24

Selecclona las variables:

Altura

Color de hoja

Nutrientes

Presencia de plagas

Cantidad de agua

[ o o 5 S (e

Fecha de ultima poda

W2BamA-6@ - © i ED

&  Plantas del Proyecto

Q_ Buscar plantas

Proyecto. Proyecto de cultivo de maiz

° MAI 1 >

NI Descripcion: Zea mays

s MAI 2 >

Descripcion: Zea mays

MAI 3
>

Descripcion: Zea mays

&
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Tabla 23 Caso de prueba 3

Caso de prueba 3

Actor Principal | Descripcion

Creacion de Controles

Adminy Editor | En este caso de uso el administrador o
editor creara un nuevo control en la
aplicacion

Precondiciones

e El usuario debe ser autenticado en la aplicacion

e Debe estar creado un proyecto

e Debe estar creado plantas

e El usuario debe tener el rol admin o editor para la

creacion de controles

Flujo Principal

e El usuario selecciona la opcion “ + ’ de color azul
para crear un nuevo control

e El sistema presentara un formulario para ingresar
un nuevo control.

e El usuario hace clic en el boton "aceptar".

e El sistema procesa la solicitud y crea nuevos
controles

e El sistema muestra un mensaje de confirmacion de

que el control ha sido creado exitosamente

Resultados Esperados

e El sistema debe crear nuevos controles dentro de la
planta seleccionado

e Se debe mostrar un mensaje de confirmacion que
indique que el control ha sido creado exitosamente.

e Los nuevos controles creadas deben aparecer en la

lista de controles
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Evidencia

103%am4«a@

10:36 . m. © T ED

¢  Control de Plantas

&«  Crear Control
Nombre del Control Control Inicial
| 0 Fecha de inicio: 2025-01-05 »
ID: 1
Fecha de Inicio del Control
2025-02-24 ‘
Selecciona las plantas: Control'Semanaluno
Seleccionar todas D Q Fecha de inicio: 2025-01-10 >
ID: 2

MAI 1

MAI 2

MAI 3

Plantas seleccionadas: 0

Control Semanal dos

0 Fecha de inicio: 2025-01-15 >

ID: 3

Control Semanal tres

Q Fecha de inicio: 2025-01-20 >

ID: 4

Control Semanal cuatro

Q Fecha de inicio: 2025-01-25

ID: 5§

Tabla 24 Caso de prueba 4

Caso de prueba 4

Actor Principal | Descripcion

Actualizacion de variables

Admin y Editor | En este caso de uso el administrador o

editor debera actualizar las variables

Precondiciones

El usuario debe ser autenticado en la aplicacion
Debe estar creado un proyecto

Debe estar creado plantas

Debe estar creado controles

El usuario debe tener el rol admin o editor para

actualizar la variable

Flujo Principal

El usuario selecciona la variable a actualiza
El sistema presentara un formulario para actualizar
la variable.
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El usuario hace clic en el boton "guardar".

El sistema procesa la solicitud y actualizara la
variable

El sistema mostrara un mensaje de confirmacion

de que la variable ha sido actualizada exitosamente

Resultados Esperados

El sistema debe actualizar variables dentro del
control seleccionado

Se debe mostrar un mensaje de confirmacion que
indique que la actualizacién ha sido actualizada
exitosamente.

Las variables actualizadas deben aparecer en la

lista de controles

Evidencia

m @6 - - G F T ED

e

1w eHo - . O G EED

Detalle de Variable < Variables del Control

Valor de Altura
10.5]
‘ Altura o
. Valor: 11.5 ’

Variable actualizada correctamente
= [e) q = )
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Tabla 25 Caso de prueba 5

Caso de prueba 5

Actor Principal

Descripcion

Actualizacion roles de
usuario

Admin

En este caso de uso el administrador

podra actualizar los roles de usuario

Precondiciones

e El usuario debe ser autenticado en la aplicacion
e Debe estar creada un usuario

e El usuario debe tener el rol admin para actualizar

roles de usuarios

Flujo Principal

e El sistema debe mostrar una lista de los usuarios

registrados.

o FEl usuario seleccionara el rol a actualizar del

usuario.

e El sistema procesa la solicitud y actualizara el rol.

Resultados Esperados

e FEl sistema debe actualizar el rol del usuario

Evidencia

11:17a.m. © 4 © i T G 1M:17a.m. © 4

<  Gestion de Usuarios

Gestion de U4

e

admin
Juan.Chancusig4987@u o Juan.Chancusig4987@u
tc.edu.ec visor v W tc.edu.ec visor
Rol: visor Rol: visor

editor
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Tabla 26 Caso de prueba 6

Caso de prueba 6

Actor Principal | Descripcion

Eliminar Usuarios

Admin En este caso de uso el administrador
podra eliminar los usuarios

Precondiciones

e El usuario debe ser autenticado en la aplicacion
e Debe estar creada un usuario
e El usuario debe tener el rol admin para eliminar

usuarios

Flujo Principal

e El sistema debe mostrar una lista de los usuarios
registrados.

e El usuario seleccionara el usuario a eliminar

e El sistema procesa la solicitud y eliminara el

usuario.

Resultados Esperados

e El sistema debera eliminar el usuario

Evidencia

1M:17a.m. © 4 © 3 T Ge)

< Gestion de Usuarios

Juan.Chancusig4987@u
tc.edu.ec visor ~ W
Rol: visor
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5.3. Comprobacion de la Hipdtesis

Para la verificacion de la hipotesis se aplico encuestas a expertos, la responsable del proyecto

Ing.Karina Marin verifico la amigabilidad y usabilidad, de la aplicacion movil por medio de

cuestionario. El experto valoré que la aplicacion movil servira de ayuda para la recoleccion

de datos, lo que permitira un control mas eficiente y reducira la posibilidad de errores en la

informacion recopilada.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

La revision literaria sobre aplicaciones moviles destaca la importancia de la
movilidad en la vida cotidiana y en el ambito empresarial. Se observa que las
aplicaciones moviles no solo mejoran la eficiencia operativa, sino que también
facilitan la interaccion directa con los usuarios

La implementacion de la metodologia Mobile-D en el desarrollo del proyecto permite
una alineacion efectiva entre los objetivos del negocio y las necesidades del usuario.
Esta metodologia, que enfatiza la iteracion y la retroalimentacion continua, facilita la
identificacion temprana de problemas y la adaptacion de la aplicacion a las
expectativas cambiantes de los usuarios. Al integrar fases de investigacion, disefio,
desarrollo y evaluacion, se logra un ciclo de vida de desarrollo més &gil y eficiente.
La elaboracion de la aplicacion movil utilizando tecnologias como Flutter permite un
desarrollo agil y eficiente, maximizando la reutilizacion de codigo y reduciendo el
tiempo de desarrollo también nos ofrecen un excelente rendimiento y facilitan la

implementacién de interfaces de usuario atractivas y responsiva.

6.2 Recomendaciones

Una revisién continua de la literatura relacionada con aplicaciones mdéviles y
tecnologias emergentes permitird tener mejores practicas para mejorar la
funcionalidad y usabilidad de la aplicacion.

Para maximizar los beneficios de la metodologia Mobile-D, se recomienda

documentar cada fase del proceso de desarrollo. Esto no solo ayudara a mantener un
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registro claro de las decisiones tomadas y los cambios realizados, sino que también
facilitara la formacion de nuevos miembros del equipo en el futuro.

e Aprovechar al maximo las capacidades de Flutter mediante la creacion de un
conjunto de componentes reutilizables que puedan ser utilizados en diferentes partes
de la aplicacion. Esto no solo acelerara el desarrollo, sino que también garantizara

una experiencia de usuario coherente.
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