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RESUMEN

El objetivo de este estudio es ayudar a evaluar el tipo de la lana en ovejas de la raza Merino
4M, centrandose especialmente en el ndcleo genético de Yanahurco Grande, ubicado en el
canton Saquisili. Se utilizé el equipo FibreLux mediante el método de difraccion de luz, que
estd hecho especialmente para medir el diametro promedio de la fibra. Durante la etapa de
estudio, se recogieron muestras de lana de 160 ovejas, incluyendo tanto machos como hembras,
y tantos adultos como jovenes. Se revisaron y compararon las muestras usando un analisis
estadistico descriptivo, que incluyé métodos cuantitativos y cualitativos, como el andlisis de
varianza y la prueba de Student T. Los resultados muestran que la media de finura fue de 22,47
pum con un error estandar de 0,24, estableciendo un limite inferior de 22,00 y un limite superior
de 22,94. Sobre la longitud de la mecha, se registré un promedio de 42,13 mm con un error
estandar de 0,70. Los valores minimo y méximo fueron 40,75 y 40,50, respectivamente. El
promedio de ondulaciones fue de 4,17, con un error estandar de 0,08, y los limites fueron de
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4,02 a 4,32. La evaluacion estadistica mostré una diferencia significativa, con un valor p
<0.0001. Se vio que, en la categoria de punto de ruptura (POB), 106 individuos fueron
clasificados en la categoria media y 54 en la categoria baja. Se clasificaron a 28 personas en el
nivel alto de resistencia, 102 en el nivel medio y 30 en el nivel bajo. Se encontraron 72 ovinos
de alta categoria, 61 de media y 27 de baja. En el estudio de las propiedades lanimétricas de los
ovinos 4M de Ecuador y Chile, se encontré que el promedio de finura en los ovinos chilenos
fue de 20,26 um, con un error estandar de 0,24, y un p-valor de <0,001. Esto indica una
diferencia muy significativa. En cuanto a la longitud de la mecha, los ovinos de Chile tuvieron
una media de 88 mm con un error estandar de 0,15, mientras que los ecuatorianos mostraron
una media de 54,05 mm con un error estandar de 4,57. Esto dio un p-valor de 0,0010, lo que
muestra una diferencia estadistica. La variacion en el resultado se debe a factores ambientales
y nutricionales que han afectado la adaptacion de los ovinos en Ecuador, ya que estos factores
influyen directamente en las caracteristicas de la fibra. Actualmente, la evaluacion

Palabras clave: Ovino, Lana, Diametro de la fibra, Ondulaciones, Punto de ruptura

TECHNICAL UNIVERSITY OF COTOPAXI

FACULTY OF AGRICULTURAL SCIENCE AND NATURAL RESOURCES

THEME: “EVALUATION OF THE QUALITY OF 4M MERINO SHEEP WOOL IN
THE SAQUISILI CANTON”

Authors:
Briones Cando Stefany Mishell
Vega Moposita Joshelyn Karina

ABSTRACT

The purpose of this study is to contribute to the evaluation of wool quality in Merino 4M sheep,
with a particular focus on the genetic nucleus of Yanahurco Grande, located in the Saquisili
canton. For this purpose, the FibreLux equipment was used through the light diffraction
method, specifically designed to quantify the average fiber diameter. In the study stage, wool
samples were obtained from 160 sheep, including both males and females, and both adults and
juveniles. The samples were examined and compared through a descriptive statistical analysis,
both guantitative and qualitative, using analysis of variance and the Student T test. The findings
obtained indicate that the average fineness was 22.47 um with a standard error of 0.24,
establishing a lower limit of 22.00 and an upper limit of 22.94. Regarding the length of the
wick, a mean of 42.13 mm was recorded with a standard error of 0.70, with lower and upper
limit values of 40.75 and 40.50, respectively. Regarding the number of undulations, the mean
was 4.17, with a standard error of 0.08, with limits of 4.02 and 4.32. The statistical evaluation
showed a considerable difference, with a p value <0.0001. It was observed that, in the breaking
point category (POB), 106 individuals were classified in the medium category and 54 in the

X1



low category. Regarding the resistance, 28 individuals were categorized in the high level, 102
in the medium level and 30 in the low level. 72 sheep were identified as belonging to the high
category, 61 belonging to the medium and 27 to the low category.In the analysis of the
lanimetric properties between the 4M sheep from Ecuador and Chile, it was established that the
average fineness in the Chilean sheep was 20.26 um, with a standard error of 0.24, and a p-
value of <0.001), which indicates a very important difference. Regarding the strand length, the
Chilean sheep presented an average of 88 mm with a standard error of 0.15, while the
Ecuadorian sheep registered an average of 54.05 mm with a standard error of 4.57, which
resulted in a p-value of 0.0010, which shows a statistical difference. The fluctuation observed
in the results is attributed to environmental and nutritional factors that have influenced the
adaptation of sheep in Ecuador, since these factors directly affect the properties of the fiber.
Nowadays, the evaluation of these parameters is essential, as it facilitates the determination of
the commercial value of wool, its performance in the textile sector and its application in final
products.

Keywords: Sheep, Wool, Fiber Diameter, Ripples, Breaking Point.
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1. INFORMACION GENERAL

Titulo del proyecto: “Evaluacion de la calidad de lana de los ovinos de raza merino 4M en el
canton Saquisili”

Fecha de inicio: Octubre 2024 Fecha

de finalizacion: Marzo 2025 Lugar

de ejecucion:

Yanahurco grande - Canchagua - Saquisili - Cotopaxi - Universidad Técnica de Cotopaxi

Facultad que auspicia:
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales.

Carrera que auspicia:
Carrera de Medicina Veterinaria

Proyecto de investigacion vinculada:

Salud y bienestar animal en la provincia de Cotopaxi

Equipo de trabajo:

Tutor: MVZ. Mg. Cristian Fernando Beltran Romero (Anexo 1).
Autor: Stefany Mishell Briones Cando (Anexo 2).

Autor: Joshelyn Karina Vega Moposita (Anexo 3).

Area de conocimiento:

Ciencias Naturales, Industria, y Construccién, Medicina Veterinaria

Linea de investigacion:
Anélisis, Conservacion y Aprovechamiento Racional de la Biodiversidad, Fauna y Recursos
Naturales para el Desarrollo Sustentable y la Prevencion de Desastres Naturales / Produccion y

Biotecnologia Animal

Sublinea de vinculacion de la carrera:
Biodiversidad, Mejora y Conservacion de Recursos Zoogenéticos / Microbiologia,

Parasitologia, Inmunologia y Sanidad Animal



2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La raza 4 M (Marin Magellan Meat Merino) es reconocida por su lana ultrafina (16-21
micrones) y su doble aptitud (carne y lana) (1). Sin embargo, en Saquisili (Ecuador), no existen
tantos estudios que evallen si estas caracteristicas se mantienen bajo las condiciones
ambientales y de manejo locales. Esta brecha limita la capacidad de los productores para
aprovechar mercados especializados que demandan lana de calidad certificada, lo que justifica
la necesidad de una investigacion rigurosa que determine si la lana cumple con estandares

internacionales, como los establecidos por la international Wool Textile organisation (IWTQO)

(2).

Desde la perspectiva practica, los resultados de este proyecto permitirdn a los productores
locales implementar estrategias basadas en evidencia para mejorar la seleccion genética, el
manejo nutricional, y las técnicas de esquila. Por ejemplo, estudios previos demuestran que la
certificacion de lana bajo normas como la Autralian Wool test Autority (AWTA) incrementa su
valor comercial hasta en un 25% (3) Ademas, la identificacion de parametros claves, facilita la
certificacion de la calidad de lana local, potenciando su competitividad en sitios de alto valor

(4).

En el ambito tedrico, esta investigacion contribuird a la literatura cientifica al generar datos
pioneros sobre la adaptacion de la raza 4M a ecosistemas andinos. Hoy en dia las
investigaciones son en su mayoria en Europa lo que ha generado un vacio en el conocimiento
acerca del rendimiento de estos ovinos en regiones tropicales de alta altitud. (5). Estos hallazgos
no solo enriqueceran el entendimiento de la interaccion genética - ambiente en ovinos, sino
también servird como base para futuros proyectos de seleccion genética o politicas publicas

orientadas a la sostenibilidad agropecuaria(6).

El impacto socioecondmico de este proyecto es significativo. Al elevar la calidad de lana, los
productores de Saquisili podrian acceder a mercados internacionales con precios favorables, lo
que fortaleceria la economia local y reduciria la migracion rural. (7) En sintesis, este estudio no

solo busca resolver un problema técnico y de manejo que tiene la comunidad.



3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

3.1. Beneficiarios directos

e Asociacion de Productores de Ovinos de Yanahurco Grande

3.2. Beneficiarios indirectos

e Estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria
e Habitantes de la provincia de Cotopaxi y de la zona de Yanahurco, en el cantdn
Saquisili, relacionados con la cria y produccion de los animales de estudio.

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En Saquisili, Ecuador, la circunstancia para los productores de ovinos pertenecientes a la raza
Merino 4M es adversa, atribuible a una serie de obstaculos que comprometen la calidad de la
lana. Uno de los desafios primordiales radica en la falta de un sistema de certificacion que
facilite la certificacion de la calidad de los animales, lo que limita el acceso de los productores
a mercados de mayor envergadura y competencia. Adicionalmente, el elevado costo de los
insumos Yy nutrientes requeridos para preservar la salud del ganado ha motivado a numerosos
productores a disminuir su produccion de ganado o incluso cesar la actividad productiva. Segun
informacidn se ha registrado un incremento del 30% en el costo de la alimentacion animal en
los ultimos cinco afios, lo que ha tenido un impacto considerable en la produccién de lana. La
falta de capacitacion de técnicas de manejo y alimentacion también contribuyen a la baja calidad
de lana producida. (9). Por consiguiente, resulta imprescindible abordar estos asuntos a través
de un proyecto que evalle la calidad de la lana, con el propdsito de optimizar tanto su

produccién como su comercializacion en el cantén.

En el ambito latinoamericano, los retos son analogos, sin embargo, se ven exacerbados por la
escasa disponibilidad de tecnologias apropiadas y de insumos de alta calidad. En diversas

naciones de la region, los productores se ven expuestos a costos elevados tanto en la nutricion



como en la atencion sanitaria animal, circunstancia que limita su habilidad para optimizar la
genética de sus bovinos y, por ende, la calidad de la lana. De acuerdo con una investigacion, la
infraestructura deficiente y la ausencia de tecnologia en la produccion ovina han provocado una
disminucion de su producto, lo que ha impactado adversamente en los ingresos de los
productores. (9). Ademas, la falta de un registro digitalizado que certifique la calidad genética

de los ovinos es un obstaculo importante.

Sin este sistema, los productores no pueden demostrar a los compradores que sus animales
poseen alta genética y buena calidad de lana, lo que reduce su competitividad en el mercado.
(10).

Desde una perspectiva global, la produccion de lana se ve confrontada con una serie de retos
que afectan tanto su calidad como la rentabilidad de la industria. Los diferentes valores en el
mercado global han inducido una disminucion en la demanda, particularmente debido al
incremento en la competencia por las fibras sintéticas, las cuales se caracterizan por su menor
costo y versatilidad. Segun la FAO, el costo de la lana ha exhibido una tendencia descendente
en afos recientes, lo que ha motivado a numerosos productores a reconsiderar la factibilidad

econdmica de la produccién de ovinos. (11).

Adicionalmente, la considerable elevacion en los costos de produccién, que comprenden
alimentacion, cuidado animal y otros insumos, ha impactado la habilidad de los productores
para mantener rebafios saludables y productivos. Esta circunstancia ha precipitado una crisis en
el sector ovino, conduciendo a numerosos productores a disminuir sus operaciones o, en

determinados casos, a abandonar completamente la actividad(12).
5. OBJETIVOS
5.1. General:
e Evaluar la calidad de lana de los ovinos de raza merino 4M en el canton Saquisili

5.2.  Especificos:

e Levantar una fuente de registro integral que incluya datos de identificacion individual.
e Analizar la calidad de la lana en el laboratorio para determinar sus caracteristicas.
e Correlacionar de manera cuantitativa y cualitativa la produccion de lana de los ovinos

4M de Saquisili (Ecuador) vs la produccion de Chile.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMAS DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS
OBJETIVO 1 ACTIVIDAD RESULTADO DE MEDIO DE
LA ACTIVIDAD VERIFICACION
Levantar una fuente de Recoleccionde Identificacion de los Documento de
registro integral que G4t0S animales ha formato Excel
incluya datos de muestreo
identificacion
individual.
OBJETIVO 2 ACTIVIDAD RESULTADO DE MEDIO DE
LA ACTIVIDAD VERIFICACION
| ] I ] 1
Analizar la calidad de la Recopilar una base Llevar a cabo
Ejecucion un
lana en el laboratorio analisis de
para determinar sus de datos con los analisis de las
laboratorio e
caracteristicas. parametros de caracteristicas de la calidad
de la lana de lana una vez los ovinos.
obtenidos los
resultados.
OBJETIVO 3 ACTIVIDAD RESULTADO DE MEDIO DE

LA ACTIVIDAD VERIFICACION




Correlacionar de Analizar los Analisis de datos manera cuantitativa Registro detallado de
las muestras

L . _ . recolectadas de
correlacion. produccion de lana de lana en ovinos. los ovinos 4M de l0s OVinos.

y parametros de para cada parametro cualitativa la calidad de la de

Saquisili (Ecuador) vs la
produccién de Chile.

7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1. Antecedentes historicos

Llegaron a Chile durante la época de la conquista espafiola provenientes de Peru. Se postula
que, a raiz de la mencionada introduccion terrestre, los ovinos se desplegaron de forma
longitudinal a lo largo de la ruta de ingreso, extendiéndose posteriormente a través de medios
maritimos, transcurriendo de puerto en puerto hasta alcanzar la regién austral de Chile. Este
proceso de introduccién de la especie ovina en Chile gener6 una serie de particularidades
desde la fase estructural por la poblacion de genes sobre la poblacion existente, en funcion

de la conservacion genética de la especie. (12).

En el afo 2016, fueron introducidos en el Ecuador 1010 hembras y 340 machos
pertenecientes a la raza Marin Magellan Meat Merino provenientes de Magallanes, Punta
Arena de Chile; cumpliendo con los debidos protocolos sanitarios de su pais originario.
(13).

7.1.1. Descripcion de la especie

Esta especie se encuentra conformada por animales rumiantes con estatura reducida revestidos
de una capa de lana rizada que cubre la totalidad de su masa corporal, y ciertas variedades logran
poseer cornamentas. La estatura y gravedad de los ovinos depende de su raza, con un peso que
oscila entre 45 a 100 kg para las ovejas y entre 45 y 160 kg para los carneros. Dentro de sus
atributos fisicos y anatémicos sobresale la estatura, la cual varia entre 1 y 2 metros segun la
raza de los ovinos. Esta especie ha sido criada y aprovechada para diversos fines, incluyendo la
produccion de leche, carne, lana y cuero. Ademas, posee una destacada capacidad auditiva, con
oidos altamente sensibles a los sonidos. Su vision periférica abarca un rango de

aproximadamente 270° a 320°, y sus pupilas tienen una forma horizontal y alargada. En cuanto



a su coloracion, el tono predominante es el blanco, aunque puede variar. Asimismo, su sentido
del olfato estd altamente desarrollado, lo que les permite detectar olores con gran precision.
(14).

Es imperativo reconocer las ventajas que las ovejas ostentan en comparacion con el ganado
bovino. Representan especies de mayor fertilidad, caracterizadas por intervalos de partos mas
breves y una mayor cantidad de crias por parto. Adicionalmente, se caracterizan por ser una
especie multifuncional, dado que pueden ser empleadas en la produccion de varios productos.
La resistencia que demuestra al estrés caldrico es superior, junto con su habilidad para adaptarse
a elevadas altitudes. Desde una perspectiva financiera, el costo por unidad de animal es inferior,
mientras que la calidad de su carne es superior en términos de terneza y sabor. La leche presenta
un porcentaje calorico superior. Ademas, la piel de estos animales se caracteriza por su
excepcional calidad y su estado de salud tiende a ser mas estable, atribuible a su composicion

nutricional y a su resistencia innata a diversa patologia. (3).

7.2.  Ovinos de estudio
7.2.1. Marin Magellan Meat Merino (4M)

Originaria de Magallanes, desde cruces entre ovejas Corriedales y rumiantes Merino importados
de Australia, la eleccion de las hembras Corriedales se fundament6 primordialmente en la
conformacioén fisica. Despues que se obtuvieron los valores de F1 de dicha cruza, se
comenzaron a incorporar mas ejemplares de carneros Merino con el objetivo de dar continuidad

al proceso.(15).

Segin Nacimba (16) afirma que desde el 2015 se han importado alrededor de 3000
reproductores de ovinos 4M al Ecuador desde Chile, por ser fundadora en reproduccién genética
ovina, estas importaciones se realizaron hacia las poblaciones indigenas en la sierra del

Ecuador, para la produccién de ovinos y elaboracion de lana.

Figura 1. Ovino de la raza Marin Magellan Meat Merino 4M



Fuente: Beltran (14).
7.2.1.1. Caracteristicas Morfoldgicas

Dispone de una cabeza con rostro amplio y corto, hocico amplio con membrana de tono negro
y nuca densamente cubierta de lana. Se trata de un individuo de doble funcién que genera
corderos de desarrollo temprano y capones de peso medio. Ademas de una lana abundante,
blanca, semi compacta y de hebra cuadrada. Es un animal de naturaleza rustica que se
caracteriza por su adaptacion al pastoreo excesivo. En términos climéticos, su habitat abarca

desde zonas de clima templado hasta zonas templadas frias, semiéridas o subhimedas. (15).

El extenso ancho de su pecho ofrece un espacio cardiaco apropiado, lo cual potencia su
resistencia y optimiza su rendimiento fisioldgico. Adicionalmente, cuenta con cuartillas de
dimensiones estandar, una agrupacion larga, ancha y bien redondeada, factores que contribuyen
a su estructura corporal equilibrada. La barriga de este animal presenta una morfologia de cufia,
mientras que su lomo se caracteriza por su anchura y extension, lo que facilita una produccion
considerable de lana. Ademas, sus pezufias se encuentran claramente delineadas, ofreciendo

estabilidad y resistencia en diversas condiciones de terreno(14).

Esta raza se caracteriza por ser un animal destinado a multiples usos, tanto en carne como en
leche, con un promedio en la produccion de lana ultrafina, mientras que la eficiencia en carne
se mide en funcién de su longitud (65 a 78 cm). Una caracteristica que favorece a esta raza es
la robustez de su base genética Corriedale, que ha experimentado una evolucion significativa

en relacion con el territorio austral (16).

7.2.1.2. Caracteristicas lanimétricas



Tabla 1. Parametros Lanimétricos de la raza Marin Magellan Meat Merino (4M)

Parametros Lanimétricos de los ovinos Marin Magellan Meat Merino (4M) Chile

Animales Finura (um) Longitud de mecha (mm)
Hembras Adultas 19 um 89.04 mm
Machos Adultos 17216 um 88.80 mm

Juveniles 19.91 um 87.36 mm

Promedio de Raza 16a21lum 88.4 mm

Fuente: Beltran (14).

7.2.2. Ovino corriedale

Esta raza es reconocida como la raza mestiza mas primitiva, que experimenté una evolucion en
Nueva Zelanda a finales del siglo XVIII. El producto se deriva de la cruza de carneros de la
raza Lincoln y, en una proporcion minima, de carneros Leicester, con ovejas de la raza Merino.
Las caracteristicas distintivas de esta raza radican en su diversidad de usos para la explotacion,
especificamente, su adaptabilidad a la produccion de lana y carne, y su 6ptima adaptabilidad a
las condiciones de las regiones montafiosas. EI nombre asignado se deriva del establecimiento

Corriedale, ubicado en Otago, Nueva Zelanda, donde se realizé el cruce experimental. (15).

7.2.2.1. Caracteristicas Morfoldgicas

Esta especie posee una fertilidad adecuada para las condiciones actuales. Aunque los
porcentajes promedio de partos superan ligeramente el 78%, en la préactica, los productores mas
destacados alcanzan hasta un 85% e incluso superan el 90%. Los corderos muestran una
precocidad acorde con las caracteristicas Optimas para su desarrollo en pastizales,
permitiéndoles alcanzar un peso vivo hasta de 30 kg a los cinco meses de edad. En cuanto a la
lana, presenta un grosor medio de 28,5 micrones en las ovejas, con vellones que, en promedio,
pesan 4,8 kg, proyectandose un incremento hasta los 5 kg por cabeza en un futuro cercano.
7).

7.2.2.2. Caracteristicas lanimétricas

El vellon de este tipo de raza esta conformado por mechones conocidos como cuadrados, lo cual

se debe a su apariencia en forma de mosaico. Que se manifiesta en el examen externo del
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individuo con su mecha completa; dicha caracteristica proviene de la longitud de las fibras y la
densidad les permiten mantener adyacentes unas a otras. (13).

La longitud de la mecha no debe ser inferior a 12 cm tras un afio de crecimiento. La finura media
de la fibra varia entre 27 y 32 micras, lo que corresponde a una clasificacion de 58 a 48's en la
escala inglesa, aceptando un limite de finura de hasta 24,1 micras dentro de la numeracion 60.
Esta raza ovina se ha expandido ampliamente en diversos paises y es altamente valorada en
distintos sistemas de produccién debido a su capacidad de adaptacion a pastos resistentes, como
el coirdn, Festuca gracilima y Festuca pallescens. En la actualidad, se estima que existen
aproximadamente 2 millones de ejemplares en la region de Magallanes, lo que representa

alrededor del 63 % de la poblacion ovina a nivel nacional. (18).
7.2.3. Ovino Merino

La raza Merino, de origen espafiol, es ampliamente conocida como la raza ganadera mas
emblematica a nivel mundial conocida como la raza “Queen”, esta fue la primera variedad con
una presencia global, destacAndose por su difusion en los cinco continentes. A lo largo de la
historia ha desempefiado un papel trascendental tanto en ambitos historicos y politicos como en
el campo zootécnico. EI Merino ha dado origen a las principales poblaciones de ovinos
presentes en la actualidad, destacandose no solo por tener el mayor censo dentro de su especie,
sino también por contribuir a la creacién de nuevas razas y por su versatilidad en la elaboracion
de lana, piel, leche y carne de excelente calidad. El aporte permite la diversificacion de la

economia en las explotaciones. (19).

7.2.3.1. Caracteristicas Morfoldgicas

Se alude a un ovino con predisposicion hacia la longimorfosis, con una conformacion rectilinea
y dimensiones promedio. Al surgir, los cuernos presentan robustez en los machos, exhiben una
tonalidad nacarada, se presentan en espiral y poseen una superficie estriada caracterizada por
surcos transversales. En general, en las hembras, la aparicion de cuernos es sumamente
infrecuente y suelen ser rudimentarios. Se distinguen dos: color blanco y color negro. La
variedad blanca presenta una tonalidad uniforme, mientras que la variedad negra exhibe una
tonalidad parduzca. El vellon se distribuye extensivamente a lo largo de la superficie corporal
y manifiesta una estructura homogénea con caracteristicas distintivas en términos de su finura,
ondulacion, flexibilidad y extension. La cohesion del vellon sobrepasa a las demas razas de
vellon. (13).


https://docs.google.com/document/d/1U5P7Obfx0DMtr4hL1O8vIqfdpaVnldTx/edit#heading=h.41mghml
https://docs.google.com/document/d/1U5P7Obfx0DMtr4hL1O8vIqfdpaVnldTx/edit#heading=h.41mghml
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7.2.3.2. Caracteristicas lanimétricas

En lo que respecta a la finura, dentro de la clasificacion argentina, se clasifica dentro del grupo
de lanas finas, ultra finas y superfinas, debido a su calidad y caracteristicas especificas en
términos de finura y textura con un diametro promedio que oscila entre 16 y 24 micrometros.
Esta lana se reconoce por su tonalidad blanca, delicadeza, densidad y presenta vellos cerrados
que previene la penetracion de impurezas. Existen diversas variantes merino, como los de doble
proposito (francés y aleméan) que al ser cruzados han dado origen al Merino Precoz, el cual
posee caracteristicas muy sélidas y presenta variaciones en su tamafo que va mediano a grande.
(13).

Las lanas merinas se clasifican, conforme al sistema australiano, en superfinas (< 18.5u), finas
(18.6 a 20p) y medias (+20.6). Ademas, estas lanas tienen un vellén que se distingue por la
densidad de sus ondulaciones y su uniformidad; por lo tanto, son mas valoradas y tienen un

costo superior en el mercado textil. (20).
7.3. Lanade los ovinos.
7.3.1. Generalidades

Compuesta principalmente por lana obtenida del pelaje de la oveja. Es suave, célido y
transpirable, lo que lo transforma en un componente idéneo para la confeccion de prendas
exteriores y textiles en el hogar. Estd compuesto por un 20-25% de queratina, una proteina que
le da estructura y propiedades Unicas. La fibra de lana estd compuesta de una diversidad en
cuanto a la finura, largo y rizado, en funcion del linaje, la alimentacién recibida, la salubridad
del animal y las condiciones climéticas donde se encuentra; se conceptualiza como la creacién
epidérmica de forma fibrosa de los ovinos, del cual se conforma un conjunto denominado vellén
por medio del esquileo. Los productos que se fabrican de lana son empleados en mayor
proporcidén para las zonas de climas frios porque favorecen el calor corporal por la naturaleza
de su fibra. (14).

7.3.2. Estructura de la piel del ovino.

La piel de las ovejas tiene varias capas y componentes que trabajan juntos para brindar
proteccion y crecimiento a las fibras de lana. Es un 6rgano irremplazable para la existencia del
animal. En general segiin Lobos y Pavez (21), la piel cumple funciones en cadena relacionadas

entre si, se divide en las siguientes partes:
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1. Epidermis: Capa superficial de la piel y actia en funcion de una barrera protectora. Las

ovejas tienen una epidermis delgada y su grosor varia segun la raza y la zona del cuerpo.

2. Dermis: esta compuesta por un tejido que conecta las fibras de una proteina que recibe

el nombre de colageno, la misma se divide en dos capas:

» Capa papilar (termostatica): esta capa ayuda a regular la temperatura y proporciona

sensibilidad.

» Capa reticular: mas profunda, compuesta por fibras de coldgeno que brindan fuerza y
soporte a la piel.

3. Foliculos pilosos: Son la estructura principal en la produccion de lana, ya que son los
responsables del crecimiento de las fibras. Los foliculos primarios comienzan a desarrollarse
en el Gtero del cordero y son responsables de la produccion de lana antes del nacimiento. El
namero y tipo de foliculos pilosos también afecta las propiedades de las fibras producidas,
existiendo diferencias significativas entre los foliculos pilosos primarios y secundarios (21).
4. Anejos cutaneos: Incluyen glandulas que afectan la hidratacion y salud de la piel, lo

que indirectamente afecta la calidad de las fibras de lana (22).

7.3.3. Histologia

La fibra de lana es una estructura natural formada por una cuticula escamosa y una corteza rica
en microfibras de queratina que la protegen de los contaminantes y le aportan resistencia y
flexibilidad. Esta flexibilidad permite que la fibra se estire méas del 50 % de su longitud original
sin torcerse, lo que la hace ideal para crear tejidos que sean comodos y duraderos. Ademas, la
lana es muy transpirable, retardante de Ilama, hipoalergénica y antibacteriana, lo que la
transforma en un componente versatil para una diversidad de usos. La fibra de la lana es
basicamente en forma cilindrica conformada por dos capas de cubiertas de membranas
celulares, una cubierta externa con textura aspera elaborada a base de células cuticulares
denominada cuticula, y una capa interior una cadena de husos 0 membranas corticales de forma

longitudinal, denominada corteza y tiene ausencia de médula. (14).
7.3.4. Estructura de la fibra de lana.

Tiene una estructura ordenada desde el exterior y consta de varias capas:
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1. Epicuticula: Es la capa exterior de fibra de lana y tiene una funcion protectora. Su
composicion cerosa ayuda a repeler los liquidos y evitar la entrada de agua liquida, aunque
puede absorber vapor de agua. Basicamente esta conformada por una capa de grasa, tres

cuartas partes de proteina y otra capa de células hidrofilicas para atraer la humedad (23).

2. Capa Cuticular (corteza externa): la siguiente capa, la cuticula, consta de células
escamosas superpuestas como las tejas, también se asemeja a una sélida capa de escamas
solapadas. Esta capa es resistente a los productos quimicos y proporciona una buena
proteccidn de la estructura interna de la fibra, con elevada capacidad de evaporar el vapor
del agua (24).

3. Corteza (Capa Cortical): Debajo de la cuticula, la corteza forma la mayoria de las fibras.
Esta formado por células responsables de propiedades mecéanicas como la elasticidad y la
resistencia. Representado el elemento fundamental de la fibra de lana, conforma el 90 %
del total de fibra; estas células corticales tienen las funciones de resistencia y flexibilidad,
ademas de las caracteristicas que otorgan la tonalidad de la lana
(17).

4. Meédula: En el centro de la fibra hay una cavidad, una estructura hueca que no siempre esta
presente en todas las fibras de lana. Esta capa puede contribuir a las propiedades aislantes
de la lana. Situada en la zona central, compuesta fundamentalmente de células poliédricas

ubicadas de forma axial o longitudinal a la fibra (17).

Tabla 2. Estructuras de las fibras

Lana Pelo Fibra heterotipica Kemp

No posee médula

Posee médula Posee médula Posee fuerte
continua discontinua medulado
Posee superficie Posee superficie Posee superficie
escamosa Posee superficie lisa escamosa escamosa
y aspectos

cilindricos
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Mantiene Mantiene Mantiene
crecimiento continuo crecimiento continuo crecimiento continuo Mantiene
crecimiento
discontinuo

Posee un didametro Posee un diametro Posee un diametro Posee un diametro
menor de 40 p mayor de 50 p menor de 50 p mayor a 80 u

Fuente: De Gea (25).
7.3.5. Composicién quimica de la lana

La lana se compone principalmente de proteinas y la queratina constituye aproximadamente el
82% de su composicion (17). Ademas, el contenido de azufre de la lana oscila entre el 3% y el
5%, lo que se debe a la presencia de aminoécidos azufrados como la cistina (26). Como otros
componentes, la lana también contiene polisacaridos y una fina capa de hidrocarburos grasos.
Uno de los factores mas importantes en el aspecto quimico, es que la fibra se encuentra
combinada de una proteina que tiene por nombre queratina. Principalmente conformada por
macromoléculas no solubles y con resistencia, compuesta por células de la epidermis del animal
y cubierta con una capa serosa, grasas como la lanolina, cistina y polisacaridos, constituyendo
una capa delgada de hidratos de carbono naturalmente con presencia de grasas

(22). De acuerdo a la tabla 4 se describen los componentes quimicos:

Tabla 3. Composicién quimica de la lana.

Componente Porcentaje
Carbono (C) 50%
Oxigeno (O) 20%

Nitrogeno (N) 18%

Hidrogeno (H) 7%
Azufre (S) 5%

Fuente: Lobos y Pavez (22).

7.4. Propiedades de la lana
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7.4.1. Propiedades fisicas

La lana es una fibra natural muy valorada por sus maltiples propiedades. Es conocido por sus
propiedades aislantes, por lo que puede mantener el calor en climas frios y brindar comodidad
en diferentes condiciones climéticas. Ademas, la lana tiene la capacidad de absorber la
humedad, lo que la convierte en un material transpirable ideal para prendas que requieren
comodidad durante todo el dia. La fibra también es flexible y eléstica y puede estirarse sin
romperse, lo que la convierte atractiva para una diversidad de usos, desde ropa hasta textiles
para el hogar. Su durabilidad la convierte en la opcion preferida en la industria textil y sus

propiedades biodegradables la hacen mas sostenible que las fibras sintéticas (27).

7.4.1.1. Diametro de fibra

Este es un indicador de la finura de la lana. Un didmetro méas pequefio generalmente significa
una lana més suave y de mayor calidad. EIl didmetro de la fibra es un aspecto primordial en el
momento de la evaluacion del valor de la lana, debido a que las fibras méas finas son ideales
para el disefio de vestimentas valiosas y por lo general son méas costosas. Se considera que

mientras menor sea su didmetro de la fibra se desarrolla el hilado méas facilmente (15).

Tabla 4. Valores de referencia del diametro de mecha

Raza Diametro promedio
Merinos 18-25
Corriedale 28-351

Fuente: Suntasig (15).

Tabla 5. Clasificacion de la fibra de acuerdo a la finura

Descripcion Micras Cantidad Rizos/1 pulgada
Superfino 19 y mas fino 16>
Fino 19.1-20 13-15
Medio 20.1-22 11-13

Gruesa 22.1-24 8-10
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Muy gruesa 24.1 - 27 <7

Fuente: Suntasig (15).

7.4.1.2. Color

La lana de oveja puede variar en color, generalmente es blanca y gradualmente se da una
variacion en cuanto a la blancura, desde el blanco puro hasta tonos naturales de gris, negro y
marron, la degradacion del color de la lana se debe a las secreciones cutaneas y particulas de
suciedad. Algunos colores son mas valorados por su estética y la capacidad de retener tintes
(15).

7.4.1.3. Longitud de mecha

Esta propiedad se refiere a la longitud de las fibras individuales y puede influir en el proceso de
hilado y en la calidad del tejido final. Es la medida de lo extenso de las fibras, que se miden
desde la raiz hasta llegar a la parte final expresada en cm o in. Esta medida define hacia donde
sera dirigido la lana en la fabrica textil, se clasifican como mechas cortas van dirigidas al sistema
de cardado conformado por tejidos gruesos y las mechas largas van al sistema de peinado de
tejidos finos. El largo de la mecha idoneo es de 9 a 9,5 cm, en funcidn del didmetro, las mechas
mas cortas son de menor valor; las longitudes promedio de mecha en ovinos Corriedale en la
segunda esquila en la region costillar es de 9,31 cm, en la paleta 8,90 cm y de la grupa 8,89 cm
(28).

Tabla 6. Longitud y Largo de mecha

Raza Longitud promedio
Merinos 7allcm
Corriedale 13al1l6cm

Fuente: Huauya (28).

7.4.1.4. Densidad

La densidad de la lana afecta su peso y su capacidad de aislamiento. Las lanas de mayor
densidad son generalmente maés calidas y duraderas. Si un ejemplar adquiere una elevada
consistencia de fibras en su cuerpo, si logran tener amplia longitud puede llegar a generar

elevados pesos de vellon; mientras el animal tiene de 3 a 5 afios alcanza su maximo en la
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densidad de su fibra, posteriormente decrece cuando inicia la primera esquila y aumenta el

grosor de la mecha (28).

Se conceptualiza la consistencia del vellon como el centimetro de fibras de lana por unidad en
la superficie de piel en un ovino, las metodologias empleadas para identificar la densidad son
dos a través del reconocimiento e inspeccién sensorial del animal y tanteo con exploracion del
vellon (14).

Tabla 7. Densidad del vellén

Raza Relacion S/P
Merino Fino 25:1
Merino Medio 22:1
Merino Fuerte 20:1
Corriedale 10:1

Fuente: Huauya (28).

7.4.1.5. Contaminacion

Se refiere a la presencia de materias extrafias en el vellon, como tierra, vegetacion o grasa, que
pueden afectar la calidad de la lana y el proceso de procesamiento. Las fibras requieren de un
proceso denominado desangrado alcohdlico, en el cual se eliminan una serie de impurezas y

residuos solidos que se unen a las fibras por efectos naturales del animal (29).

7.4.1.6. Crimines/Ondulacion:

La ondulacion de la fibra, que se refiere a su rizado natural, aporta esponjosidad y elasticidad a
la lana. Cuanto mas pronunciada es esta ondulacién, mayor calidad se le atribuye. Son una serie
de retracciones, concavas y convexas de las fibras, conformada por las ondas o rizados que
permiten el desarrollo de curvaturas, cualidad tipica del pelo. En funcion de estas ondulaciones
se clasifican en profundas para los merinos, en forma de circulos para los corriedales y
elongadas para lincoln; destacando que la primera raza muestra longitudes importantes de la
fibra al ser esquiladas. Se establece que el rizado para estar en posicion favorable debe medir

sin ser estirado una pulgada o 2,54 cm (14).

Tabla 8. Niimero de ondulaciones

Raza O.P.P.




18

Merinos 15a 18 opp

Corriedale Sa8opp
Fuente: Beltran (14).

7.4.1.7. Grasa

La lana contiene lanolina (una grasa natural), que proporciona propiedades repelentes al agua y
extiende la duracion de la vestimenta de lana. Entre mas delgado sea el vellon mayor es la
proporcidn de suarda que se conserva en la lana, siendo las grasas el producto final por medio
de las exudaciones que se producen en los érganos sebaceos y sudoriparos, el utilizar quimicos
para disminuir la suciedad, grasas y componente material organico de la lana deterioran las

caracteristicas fisicoquimicas de la lana (28).

7.4.1.8. Resistencia

La lana tiene la capacidad de impregnar la humedad del ambiente sin sentirse himeda, lo que
la hace comoda de usar en todas las condiciones climaticas. La resistencia se refiere a la presion
que se requiere para fragmentar una fibra o un grupo de fibras, se refiere a la tension que se

ejerce (15).

Es relevante mencionar que el nimero de roturas al medio requiere ser menor al 45 %,
especificamente cuando la lana presenta inferiores estandares de resistencia, para no afectar la
longitud de la fibra en el proceso de peinado (14).

7.4.1.9. Humedad

La lana es muy duradera y puede soportar la tensién antes de romperse, lo que la hace ideal para
tejidos que requieren resistencia. Representa el volumen del agua que es absorbida por el
entorno, incrementando su peso hasta un 50 % sin que el agua se desborde, es importante
preservar la humedad relativa de 70 a 75 % con el objetivo de ampliar su flexibilidad y desechar
los impactos por friccion entre las fibras (14).

7.4.2. Propiedades quimicas

Son esenciales para comprender su uso y manipulacion en diversas aplicaciones. Ademas, la

lana tiene los siguientes efectos quimicos:
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1. Efectos de los alcalis: representa la albimina principal de la lana, llamada queratina, es
especificamente vulnerable al deterioro de los &lcalis. Como muestra, sumergir la lana
en una solucién de hidrato de sodio al 5% logra diluir las fibras y hacerlas més sensibles
a los efectos alcalinos. La queratina brinda proteccién a la fibra del exterior, siendo
insoluble en agua; que le confieren un grado de estabilidad para tener mayor resistencia

y hace que la estructura de la lana sea esponjosa (30).

2. Efectos acidos: Por el contrario, es generalmente tenaz a los acidos débiles o diluidos.
Sin embargo, existen acidos inorganicos condensados, entre ellos el &cido sulfirico y
nitrico, pueden causar dafios graves como el desdoblamiento y degeneracion de la fibra.
La lana se degrada menos en presencia de acidos debiles, lo que permite su uso en
determinadas condiciones sin deterioro inmediato. El &cido sulfarico se emplea
basicamente para eliminar los residuos vegetales que se encuentran adheridos a la fibra
(32).

3. Efectos de los solventes organicos: Aungue los resultados presentados no detallan los
efectos especificos de los solventes orgénicos, generalmente se acepta que pueden
afectar las propiedades de la lana, aunque esto varia en funcién del tipo y proporcion
del solvente. Algunos solventes pueden causar irritacion o cambios en la estructura de
la fibra. Existen diversos solventes de caracter organico que no deterioran los tejidos
de la lana, ésta presenta caracteristicas propias de resistencia a los agentes patdgenos y
bacterias; no obstante, estos microorganismos también pueden incidir en las manchas
que se encuentran en la lana. Sin embargo, si se almacena en lugares con humedad

pueden surgir la aparicion de hongos que favorezcan el deterioro de la misma (31).

7.4.3. Propiedades bioldgicas

1. Microorganismos: Es naturalmente resistente a los agentes patdgenos, pero pueden
incidir directamente en la lana sucia. Las condiciones de humedad propician los entornos
adecuados al desarrollo de liquenes, que pueden dafar las fibras de lana. Las bacterias
pueden provocar putrefaccion, destruyendo las fibras de lana cuando se exponen a la
humedad y al polvo (31).

2. Insectos: La lana es una proteina, por ende, es una forma de suministrar alimento a los
insectos. Las plagas de lana mas comunes son los gusanos de la polilla de la ropa y las

larvas del gorgojo de los tapices. Estos insectos pueden dafiar millones de tejidos de lana
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cada afio. Tratamientos como la fumigacion con insecticidas o aplicaciones quimicas

pueden proteger la lana haciéndola desagradable para los insectos (31).

7.4.4. Diferencia entre lana y fibra

La diferencia entre lana y fibra radica en su origen y propiedades. La lana es un tipo especifico
de fibra obtenida principalmente de las ovejas, aunque también puede derivarse de otros
animales como las cabras (cachemira), alpacas, o camellos. Esta fibra tiene caracteristicas
Unicas, como su capacidad para aislar el calor, su elasticidad y su capacidad para ser hilada en
fibras finas. En cambio, fibra es un término mas amplio que se refiere a cualquier material que
pueda ser hilado o tejido para formar un hilo o tejido. Las fibras pueden ser naturales (como el
algodon, lino, y la lana) o sintéticas (como el poliéster o el nailon) (14).

La lana posee una estructura escamosa y una composicion de queratina que le confiere
propiedades higroscopicas, permitiéndole absorber y liberar humedad sin perder sus
propiedades térmicas. Esto la convierte en un material ideal para la confeccion de prendas en
climas frios y himedos. Por otro lado, las fibras sintéticas, como el poliéster o el nailon, suelen
ser mas resistentes al desgaste y tienen una mayor durabilidad, aunque carecen de la

transpirabilidad y la capacidad de regulacion térmica de las fibras naturales (32).

7.4.5. Modo de obtencion de lana
Segun Vizuete (33), clasifica la obtencion de la siguiente manera: lana trasquilada, lana de

curtido, lana de pellejo, entre otras (33)).

La lana obtenida de una esquila al afio es aquella que se recoge mediante un Gnico proceso de
trasquila que se realiza de manera anual, razon por la cual se le denomina “lana de trasquila

total”. Es considerada la mas comdn para su recoleccion (14).

La lana de dos trasquilas se recolecta de carneros que tienen un crecimiento excesivo de la lana,
lo que significa que su lana se desarroll6 con gran velocidad. Estos animales son esquilados

tanto en primavera como en otofio (23).

La lana de ocho meses se refiere al proceso de esquila que se elabora con una frecuencia de

ocho meses. y presentan una longitud similar a la anual (14).

La lana pelada es proveniente de la extraccion de pieles a animales ya sacrificados.
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La lana de curtido proveniente del proceso de la preparacion del cuero. Se pasa por una fase de
trasudacion por la adicion de componentes sintéticos para debilitar las raices de los pelos
27).

La lana de pellejo se origina de individuos muertos a causa de inanicion o enfermedades. Los
pelos presentan un didmetro anormal (no uniforme) con menor resistencia. Por lo tanto, se

clasifica como de menor indole (34).

7.4.6. Esquila

La esquila es un proceso esencial en la cria de ovejas, especialmente en razas como el Merino
Australiano, que producen lana de alta calidad, y en razas de doble proposito como los Merinos
Precoces y Corriedale. Este proceso genera ingresos significativos para los criadores. En los
ualtimos afos, la comercializacién de la lana se ha optimizado, incorporando la calidad como un
factor clave, lo cual ha sido posible gracias a la intervencion de los compradores del estado,
quienes adquieren méas del 50% de la produccién nacional y establecen los precios basandose

en caracteristicas como finura, longitud de la mecha, resistencia y rendimiento al lavado (14).

La esquila debe realizarse con extrema precaucion, ya que la calidad de la lana depende de
factores como la genética de la raza, la alimentacion, el clima y las técnicas de esquilado
empleadas. Generalmente, la esquila se realiza una vez al afio, y es un evento tradicional en las

culturas campesinas, ya que genera ganancias a partir de la comercializacion de la lana (14).

7.4.7. Instalaciones e implementos

Requiere llevarse a cabo en un galpon o espacios abiertos. Estos espacios deben contar con un
piso de cemento pulido, losa 0 madera. En el caso contrario de que el piso sea desprovisto,
demanda ser completamente tapado con platino o cubierta con el proposito de prevenir
cualquier alteracion con residuos y pueden afectar la pureza del material lanar o de la fibra de
la lana (14).

Implementos
e Mesa envelladora
e maquina esquiladora
e Peines, cortantes, afilados, prensa
e Repuestos
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e Combustible
e Lubricantes

7.4.8. Epoca

La esquila se lleva a cabo generalmente entre febrero y marzo, porque este periodo presenta las
condiciones ambientales apropiadas y los ejemplares se encuentran menos propensos a riesgos
sanitarios. Normalmente se efectlia en primavera por no presentar inconvenientes de que se
produzcan fuertes frios o temporales, resguardando la salubridad de los animales con esa accion.
Un aspecto relevante en el proceso de la esquila es la preparacion en el cuidado de la
manutencion para mitigar el riesgo de la mortalidad post esquila (34).

7.4.9. Manejo de los animales pre y post esquila

Los animales que seran esquilados deben ser trasladados de la manera mas apropiada hacia los
galpones. Es recomendable llevar a cabo una inspeccion de la calidad del vell6n, observando
detalladamente en los cuartos posteriores, en la region del costillar y en la paleta. De esta forma,
se podra determinar que un vellon es considerado de buena calidad cuando presenta Optimas
ondulaciones y una adecuada cobertura de lana, ya que esto impide el ingreso del material ajeno
que puede devaluar la calidad de la lana. En el momento de la esquila, el vell6n debe encontrarse
seco. Dias antes a la esquila, las ovejas no deben mojarse bajo la lluvia; por lo tanto, es necesario
contar con galpones apropiados. Por otra parte, se debe mitigar el riesgo las corridas y aporreos
para evitar contaminaciones con particulas de polvo, no se debe esquilar sobre la tierra porque
el polvo deteriora la lana y disminuye su valor en el mercado. Los rebafios se clasifican por
sexo y edad para evitar interrupciones una vez iniciada la esquila, se requiere realizar una
higiene del escudete en hembras y aseo del prepucio en los machos para disminuir las fibras
coloreadas por orina y heces contaminadas

(14).

7.4.10. Métodos o tipos de esquila

La esquila constituye un enfoque especifico en los sistemas de produccion ovina que se encarga
de la extraccién del velldn del individuo con el propdsito de obtener el material. Clasificado en

dos métodos de esquila: la esquila criolla y la esquila Tally-Hi.

Existen dos tipos principales de esquila: la esquila tradicional o criolla y la esquila australiana,
conocida como “Tally-Hi". La diferencia entre ambas técnicas radica en el manejo del animal

durante el proceso. En la esquila tradicional, el animal es sometido a un manejo que implica
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amarrar sus cuatro extremidades. El proceso inicia con la extraccion de la lana del vellon, que
es la de mayor valor, y finaliza con la recoleccion de la pedaceria. Por otro lado, en la técnica
“Tally-Hi", el animal se sitGa con la grupa en el suelo, y se comienza cortando la lana de menor

valor econémico. culminando finalmente con la esquila del vellon (32).
7.4.10.1. Esquila tradicional o criolla

La esquila tradicional, también denominada criolla, es un método ampliamente utilizado en
sistemas de produccion ovina de pequefia y mediana escala, especialmente en regiones donde
la esquila mecanizada no esta disponible o no es costeable. En este procedimiento, el animal es
inmovilizado atando sus cuatro extremidades, lo que reduce su movilidad y facilita el trabajo
del esquilador. El proceso de esquila criolla inicia con la extraccion del vellédn, la parte de la
lana de mayor valor comercial debido a su uniformidad y menor contenido de impurezas.
Posteriormente, se recolectan las piezas de lana suelta o "pedaceria”, que generalmente
presentan menor calidad y se destinan a usos secundarios. Este método, si bien es tradicional y
efectivo, puede generar mayor estrés en el animal y un mayor riesgo de cortes si no se realiza
con el cuidado adecuado (15).

Figura 2. Esquila tradicional o criolla

Fuente: Adaptado de Abasogan (35)

7.4.10.2. Esquila Tally-Hi o australiana

La esquila Tally-Hi es un método desarrollado en Australia con el objetivo de optimizar la
eficiencia del proceso y mejorar la calidad de la lana obtenida. En esta técnica, el animal no
es amarrado, sino que se coloca estratégicamente con la grupa en el suelo, de manera que se
minimicen los movimientos involuntarios. El esquilador inicia el procedimiento retirando

primero la lana de menor calidad, como la de las patas y la barriga. Posteriormente, se
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procede con la extraccion del velldn, que es el area de mayor valor econémico debido a su
textura y caracteristicas homogéneas. La esquila Tally-Hi se caracteriza por su rapidez y por
reducir el estrés en los ovinos, ademas de permitir una recoleccion de la lana en mejores

condiciones (15).

7.4.11. Clasificacion de la lana.

7.4.11.1. Generalidades

Es un proceso fundamental para evaluar su calidad en los ovinos en un proceso fundamental
para evaluar su calidad y determinar su aplicacion en la industria textil. Este procedimiento se
basa en diversas caracteristicas morfologicas y fisicas de la fibra, tales como la finura, la
longitud, la uniformidad, la resistencia de las fibras y la presencia de impurezas, asimismo, la

raza ovina juega un papel relevante en este proceso.

Es importante destacar que la clasificacion de la lana no se limita Unicamente a sus
caracteristicas fisicas, sino que también considera su color y otras propiedades, como la
resistencia y la elasticidad de las fibras. Tales factores son cruciales, dado que la clasificacion
de la lana impacta directamente en la fabricacion de tejidos delicados, vestimenta de lujo y otros
productos de elevado valor. Por otro lado, las lanas mas gruesas son destinadas a la elaboracién

de articulos mas resistentes y econémicos como mantas, tapices y alfombras (36).

7.4.11.2. Clases de lana

Los tipos de lana en los ovinos son fundamentalmente para la industria textil, ya que determina
tanto el uso que se le asigna a la fibra como su valor en el mercado. Las distintas categorias de
lana, relacionadas con las caracteristicas de las fibras, tales como el grosor, la longitud y la
calidad. Asimismo, la raza del ovino, el color y la presencia de impurezas constituyen factores
adicionales que influyen en la clasificacion final. La compresion de estas categorias y sus
caracteristicas permiten optimizar la utilizacion de la lana en diversos sectores de la industria
(37).

La clasificacion de la lana de ovinos es un proceso crucial para determinar su calidad y valor
comercial. Este proceso tiene en cuenta diversos factores que influyen directamente en sus
propiedades fisicas y funcionales, tales como la finura, la longitud, la resistencia, y la
uniformidad de la fibra. La lana de ovinos es un producto natural que proviene de la capa de
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pelo de las ovejas, y su calidad varia significativamente segun la raza, la alimentacion, y las

condiciones de manejo.
7.4.11.3. Criterios de Clasificacion de la Lana
La clasificacion de la lana generalmente se basa en los siguientes factores:

Finura o grosor de la fibra: Este es uno de los factores mas importantes para la clasificacion
de la lana. La finura se refiere al didmetro de las fibras, que se mide en micrémetros. Una lana
fina es mas valiosa, ya que tiene una textura mas suave y es mas deseable para la confeccion de

prendas de alta calidad (14).

Longitud de la fibra: Las fibras mas largas suelen ser preferidas porque son mas faciles de
hilarlas y tienen una mejor resistencia. La longitud también afecta la uniformidad del hilado
(36).

Resistencia de la fibra: La capacidad de la lana para resistir la rotura durante su procesamiento
es fundamental para determinar su calidad. Las fibras méas resistentes son capaces de soportar
mejor los procesos de hilado y tejido (31).

Color y pureza: El color de la lana influye en su valor, siendo la lana blanca la mas deseable
debido a su facilidad para ser tefiida. La presencia de impurezas como la suciedad o el exceso

de grasa pueden reducir el valor de la lana (31).
7.4.11.4. Tipos de Lana segun la Raza

Las razas de ovinos tienen un impacto directo en las caracteristicas de la lana producida.
Algunas razas son mas valoradas por la finura de su lana, mientras que otras son mas apreciadas

por su rendimiento en la produccién de fibras mas gruesas.

Merino: La lana de los ovinos Merino es altamente valorada debido a su finura y suavidad.
Estas ovejas producen lana fina, con un didmetro promedio de 18-24 micrémetros, lo que la

hace ideal para la confeccion de ropa de alta calidad (31).

Corriedale: Estaraza, que es de doble propoésito (produccion de carne y lana), produce una lana
mas gruesa que la del Merino. La lana de los Corriedale se clasifica en un rango de 25-32
micrémetros y se utiliza principalmente para tejidos de menor coste y otros productos
industriales (36).
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Lincoln y Romney: Estas razas de lana mas gruesa tienen fibras que van de los 30 a los 40
micrometros. Son apreciadas por su resistencia y son utilizadas en la industria de alfombras y

tejidos de exterior (14).
7.4.11.5. Clasificacion Comercial de la Lana

La clasificacion comercial de la lana se realiza segin estdndares internacionales establecidos
por organizaciones como la Australian Wool Innovation (AWI) y el International Wool Textile
Organisation (IWTO). Estos estandares agrupan la lana en categorias segun su finura, longitud,

resistencia y otros factores como el contenido de grasa o lanolina.

Clasificacion en grupos o tipos. En la clasificacion comercial, la lana se agrupa en diferentes
categorias basadas en su finura, y luego se subclasifica segun la longitud y la resistencia de las
fibras. La lana mas fina y suave es la mas cara y suele utilizarse para prendas de vestir de alta
gama, mientras que la lana mas gruesa y resistente se destina a usos industriales y textiles mas
duraderos (31).

7.4.11.6. Impacto del Manejo y el Clima en la Calidad de la Lana

El manejo de las ovejas y las condiciones climaticas son factores cruciales que afectan la calidad
de la lana. Una alimentacion adecuada, un manejo sanitario apropiado y las condiciones
ambientales pueden influir en el crecimiento y desarrollo de la fibra. Por ejemplo, el estrés por
altas temperaturas o la mala nutricion pueden afectar negativamente la finura y la longitud de
la lana (14).

8. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS

8.1. (Ha)
La calidad de la lana de los ovinos de raza Merino 4M en el cantén Saquisili, presenta mejores

caracteristicas que la lana de los ovinos de raza Merino 4M de Chile.

82.  (Ho)

La calidad de la lana de los ovinos de raza Merino 4M en el canton Saquisili, no presenta

mejores caracteristicas que la lana de los ovinos de raza Merino 4M de Chile.

9. METODOLOGIA

9.1. Area de la investigacion y duracion del proyecto
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El estudio se llevo a cabo en el nicleo genético de Yanahurco Grande, situado en la parroquia
de Canchagua, en el cantén de Saquisili, de la provincia de Cotopaxi. Cotopaxi esta al norte de
la provincia de Pichincha y al sur de las provincias de Los Rios y Bolivar; al este de la provincia
de Santo Domingo de los Tsachilas y provincia de los Rios y al oeste de la provincia de Napo.
La duraciéon del proyecto es de 150 dias, con el analisis, recoleccion, toma de datos y

recopilacién de informacion.

9.1.1. Ubicacién de zona estratégica.
Flgura 3. Ubicacion de ovinos Marin Magellan Meat Merino 4M en Ia provincia de Cotopaxi

Asociacion'de

Productoreside Ovinos, 48

Fuente https: - google com. ec/maps Coordenadas

0°47'08.5"S 78°46'56.7"W
Datos climaticos:

e Clima: Frio - Templado

e Temperatura: un promedio de 6 a 8 ° C, niveles inferiores de hasta 5° C.
e Altitud: 3,960 msnm.

e Precipitacion: 576 mm e Latitud: -0.780572.

e Longitud: -78.4375

e Elevacion:3703

9.2. Unidad experimental
En esta investigacion se utilizaron 160 ovinos.

Tabla 9. Poblacién muestral

ADULTOS JUVENILES

MACHO HEMBRAS  MACHOS HEMBRAS

5 103 26 26
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MA HARG CM

CH
Fuente. Briones y VVega, 2025.

9.3. Disefio de investigacion

Meétodo de investigacion: El estudio adoptara un enfoque cuantitativo, centrado en la relacién
entre causa y efecto, ya que busca validar la teoria en la préactica mediante descripciones
estadisticas o predicciones de eventos. La investigacion serd viable, dado que una gran parte de
este trabajo se basa en la propuesta, mientras que solo un pequefio porcentaje se integrara con

bibliografia e investigacion de campo.

9.4. Tipo de investigacion

Exploratoria: Se fundamenta en la exploracion de las areas correspondientes al nicleo
genético, donde se localizan los ovinos de la raza Marin Magellan Meat Merino

Meétodo descriptivo: Este método ayudara a crear una descripcion amplia del sitio de estudio.
Método estadistico: Este método facilitard el analisis de la calidad de la lana mediante la
creacion de una base de datos en Microsoft Office Excel, seguido de un andlisis de varianza
utilizando la prueba T de Student en el sistema INFOSTAT. Para cada caso, se tendran en cuenta
los siguientes parametros: la media, la desviacion estandar, los limites superior e inferior, el

error experimental y la varianza.
9.5. Variables evaluadas.

Utilizando el equipo FibreLux: un dispositivo optoelectronico que se basa en la difraccion de
la luz y ha sido disefiado especificamente para medir el diametro medio de la fibra. Las medidas
consideradas son:

e Diametro de fibra/ Finura, unidad de medida en micrones (um).

e Densidad, unidad de medida: numero de fibras por unidad de superficie de piel.

Con una regla graduada: a través de reconocimiento e inspeccion visual, se evaltan:
e Longitud de mecha, unidad de medida en milimetros (mm).

e Crimpness/Ondulaciones, unidad de medida: # de ondulaciones por centimetro (N°/ cm).

Mediante el método manual o de campo: aplicando una fuerza de traccion por unidad de
seccion (30-35 N/ktex™-1), se determina:

e Resistencia, unidad de medida en Newton por Kilotex (N/ktex -1).
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e (POB), unidad de medida en Newton por Kilotex (N/ktex -1).

Normas de la Australian Wool Test Authority (AWTA): utilizadas para estandarizar la calidad

de la lana.

9.6. Tecnicas de investigacion

1. Observacion directa: Facilita la identificacion del ndcleo genético.

2. Técnica cualitativa: Permite la recoleccién de muestras de alta calidad sin contaminacion

para su posterior analisis.
3. Técnica cuantitativa: Consiste en el analisis en laboratorio y la obtencion de resultados.

9.7. Materiales

1. Animales de estudio: 160 ovinos de la raza Marin Magellan Meat Merino (4M)
2. Materiales e insumos:

e Tijera

e Fundas ciplox

e Etiquetas adhesivas
e Esferos

e Guantes

e Céamara fotogréafica
e Overol

e Botas

e Memory flash

3. Equipos de andlisis:

e Equipo FibreLux.

9.8. Toma de muestras.

1. Registro de las identificaciones de los ovinos a estudiar

2. Mantener al ovino de manera vertical sobre sus cuatro patas
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3. Sujetar al ovino de lado derecho y cortar una muestra de lana del costillar medio, lo mas

cercano a la dermis.

4. Empagquetar y sellar en las fundas e identificar cada una con su codigo respectivo,

numero de arete. sexo y edad.

5. Remitir al laboratorio para llevar a cabo el anélisis de calidad pertinente.

10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
La presente investigacion ha permitido realizar un andlisis exhaustivo de la calidad de la lana

de los ovinos Marin Magellan Meat Merino (4M) del Nucleo Genético de Yanahurco Grande,
en la provincia de Cotopaxi, comparandolos con los ovinos de la misma raza en Chile. Se
presentan los datos obtenidos a partir del analisis de calidad de la lana de los ovinos de la raza
Marin Magellan Meat Merino (4M) pertenecientes al Nucleo Genético de Yanahurco Grande,
situado en la provincia de Cotopaxi. Este estudio se enmarca en el programa de repoblamiento
y mejoramiento genético en nuestro pais y establece una correlacién con los datos
correspondientes a los ovinos 4M de Chile. A continuacion, se discuten los resultados obtenidos
en este estudio, considerando tanto los aspectos cuantitativos como cualitativos de las variables

lanimétricas, y las diferencias observadas en funcién de la edad, sexo y otras condiciones.

10.1. Andlisis de Calidad de Lana de los Ovinos de la raza Merino (4M) del Nucleo

Genético de Yanahurco Grande.

Tabla 10. Analisis de Calidad de Lana de los Ovinos de la raza Merino (4M) del Nacleo Genético de
Yanahurco Grande.

Parametros de calidad de lana de los ovinos 4M

Variable MediaztEE DE LI(95) LS(95) CV p(Bilateral)  4(M)Chile

Finura (um) 22,47+0,24 230 22,00 22,94 1,06 <0.0001 19.1-20 um

Longitud 42,13+0,70 2,19 40,75 40,50 1,67 <0.0001

> 65 mm
de
Mecha (mm)
Ondulacien (ne 17£008 261 402 432 184 <0000l 54

/cm)

Fuente: Briones y Vega, 2025.



31

De acuerdo con la Tabla 10, en cuanto a las variables lanimétricas, se determiné el promedio
general de la raza adaptada a nuestro pais. En relacion con la finura de la lana, se obtuvo una
media de 22,47 um con un error estandar de 0,24, estableciendo un limite inferior de 22,00 um
y un limite superior de 22,94 um. Respecto a la longitud de mecha, la media registrada fue de
42,13 mm, con un margen de error de 0,70 mm, determinando un limite inferior de 40,75 mm
y un limite superior de 43,50 mm. Por otro lado, el promedio de ondulaciones se situ6 en 4,17,
con un error estandar de 0,08, fijando un limite inferior de 4,02 y un limite superior de 4,32.

Estos resultados se obtuvieron a partir del andlisis realizado en 160 ovinos, evidenciando una
diferencia estadisticamente significativa con un p-valor < 0.0001. Este valor respalda la

capacidad de adaptacion de la raza al entorno en el que actualmente habita.

En funcidn al anlisis estadistico realizado reflejé una diferencia estadisticamente significativa,
esta conducta coincide con la investigacidn desarrollada por Amarilho-Silveira (38) afirm6 que
el diametro y el largo de la mecha esta directamente vinculado a los elementos estacionales,
dependiendo de su condicidn fisica, el sexo, la edad, la alimentacion balanceada y control
hormonal (38). Debido a esto los resultados reportados de las variables lanimétricas reflejaron
discrepancias en los ejemplares evaluados; de acuerdo a lo mencionado por Mimica (39) indicé
que los resultados mencionados para la raza (4M) en cuanto a finura 16 a 21 um, la longitud de
mecha 88,4 mm y en referencia a las ondulaciones > 8 n°/cm (39). Asimismo, Mora (26) obtuvo
resultados semejantes al estudio actual, afirmando que los resultados mostraron diferencias

estadisticamente significativas (14).

Uno de los hallazgos mas significativos de este estudio fue el promedio de finura obtenido para
los ovinos 4M del Nucleo Genético de Yanahurco Grande, que fue de 22,47 um. Este valor se
encuentra dentro de un rango aceptable para la raza, pero es notablemente superior al de los
ovinos 4M de Chile, que presentan una finura de 19,1-20 um. La diferencia en la finura puede
estar vinculada a factores ambientales, nutricionales y de manejo genético, como se sefiala en
estudios previos, que afirman que la finura de la lana puede ser influenciada por estos factores,

lo que podria justificar la variacion entre los ovinos de Ecuador y los de Chile.

Los juveniles presentaron una finura mayor 23,53 um en comparaciéon con los adultos 20,27
pm, lo que es consistente con la literatura sobre el desarrollo de la lana en los ovinos. Segun

Diaz (2010) y Garcia (1996), en los primeros ciclos de esquila, la lana suele ser mas fina,
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mientras que en la etapa adulta la fibra aumenta su grosor. Este fenémeno refleja la madurez
de la fibra en funcién de la edad del animal.
10.1.1. Variables lanimétricas cualitativas

Tabla 11. Parametros cualitativos de calidad de lana de los ovinos Marin Magellan Meat Merino (4M) del
Nucleo Genético de Yanahurco Grande.

Variable Alta Media Baja
POB Tip (alta) Médium (media) Base (baja) 0 106 54
Resistencia Baja (>22) Media (22-29) Alta (30-28+) 28 102 30
Densidad Alta Media Baja (extensa) 72 61 27
(zona oscura) (reducida)  (media)

Fuente: Briones y Vega, 2025.

De acuerdo con la Tabla 11, en relacion con las variables lanimétricas, se evidencio que,
respecto al punto de ruptura (POB), 106 individuos se clasificaron en la categoria media,
mientras que 54 animales se ubicaron en la categoria baja. En cuanto a la resistencia, se
determind que 28 individuos pertenecian a la categoria alta, 102 se encontraban en la categoria
media y 30 en la categoria baja. Por otro lado, en lo referente a la densidad, se registraron 72
animales en la categoria alta, 61 en la categoria media y 27 en la categoria baja, segun lo
representado en la Figura 4.

Figura 4. Variables lanimétricas cualitativas

Densidad

. ~
WAtz Wltegia

(R4 )

Fuente: Briones y Vega, 2025.

Las tres variables de resistencia, punto de ruptura (POB) y la densidad se encontraron
reducidamente vinculadas entre ellas, con una atribucion directa sobre la lana, si las fibras se
desprenden cerca de la base mejora el subproducto del peinado, si, por el contrario, se fragmenta

en la parte del centro, no influye favorablemente en el incremento del subproducto afectando la
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longitud media final de la fibra peinada (21). De acuerdo con Mora (26) obtuvo resultados
semejantes a la presente investigacion afirmando que los valores obtenidos en las tres variables

desde el aspecto industrial no son recomendables para la etapa de peinado.

Al analizar las variables cualitativas, como el punto de ruptura, la resistencia y la densidad, se
evidencio una distribucion més favorable en las hembras adultas y juveniles en la categoria
media. Estos resultados se alinean con la literatura sobre la superioridad de la lana proveniente
de las hembras, que tienden a producir lana mas fina y menos propensa a la rotura que los
machos (25). Ademas, se observo que los machos juveniles tenian una mayor densidad de lana
en comparacion con las hembras juveniles, lo que refleja la mayor produccién de lana en los

machos debido a su tamafio corporal (40).

10.1.2. Variables lanimétricas cuantitativas por edad

Tabla 12. Parametros de calidad de lana de los ovinos Marin Magellan Meat Merino (4M) por edad del
Nucleo Genético de Yanahurco Grande

Variable Adultos + EE  Juveniles £ EE p-valor 4(M)Chile
Finura (um) 20,27+£0,26(b)  23,53+0,28 (a)  0,0006 19.1-20 um
Longitud de Mecha (mm)  40,87+1,17 42,73+0,87 0,0005 > 65 mm
Ondulacion 4,3510,14 4,08+0,09 0,0169 >12.5
(n°/cm)

Fuente: Briones y Vega, 2025.

De acuerdo con la Tabla 12, en relacion con la finura en individuos juveniles, se obtuvo una
media de 23,53+0,28(a), siendo este el valor mas significativo en comparacion con los adultos,
quienes registraron una media de 20,27+0,26(b). Esta diferencia se identific6 como
estadisticamente significativa con un p-valor de 0,0006. Respecto a la longitud de mecha, se
evidencié una media de 42,73+0,87 en juveniles y 40,87+1,17 en adultos, mostrando una
diferencia estadistica con un p-valor de 0,0005. En cuanto a la ondulacién, los resultados entre
juveniles y adultos fueron similares, con valores de 4,08+0,09 y 4,35+0,14, respectivamente,
reflejando la ausencia de una diferencia estadistica significativa, dado su p-valor de 0,0169. No
obstante, se observo que los individuos jovenes presentaron mejores valores en términos de

finura en comparacion con los adultos.

Segun Diaz (31) indicé que de acuerdo a la edad del animal se reconocen los estados de la lana
en los ovinos distinguido en tres fases la adolescencia, adulto, y senectud; considerando que en

la juventud el individuo muestra una finura ficticia, reflejando para la primera esquila mas fino
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mientras el animal disponga de buen estado de salud; posteriormente en su fase adulta
bésicamente desde la segunda esquila comienza a mostrar su finura verdadera que se mantendra
en los siguientes 4 a 5 afios; seguidamente en la senectud se disminuye la finura de la fibra
denominada finura de vieja pero incide en todo la longitud de mecha.

El diametro de finura y el desarrollo de la lana estan modificados considerablemente de manera
gradual incrementa con la edad de los ovinos el grosor de la fibra aumenta y el largo de mecha
disminuye. Los parametros lanimétricos de los ovinos jévenes presentaron mejores valores que
los adultos. Segun Mimica (39) mostro una finura de 16 a 21 um, longitud de mecha 88,4 mm

y en ondulaciones >8 n°/ cm.

En cuanto a la ondulacion de la lana, se observé un promedio de 4,17 ondulaciones por cm, que
es inferior a las 12,5 ondulaciones por cm observadas en los ovinos 4M de Chile. Esto también
puede estar relacionado con los factores ambientales y genéticos, ya que la ondulacion influye
en la manejabilidad y el uso industrial de la lana (Fletcher, 2019). La mayor ondulacién suele
ser mas deseable para ciertas aplicaciones textiles, ya que mejora la retencion de la forma de la
fibra. Sin embargo, en este estudio, la mayor parte de los ovinos (en particular los juveniles)
mostr6 una menor ondulacion, lo cual podria impactar la calidad industrial de la lana, tal como

se menciond en los estudios de y Mimica (39).

10.1.3.  Variable lanimétricas cualitativas por edad y sexo

Tabla 13. Variables lanimétricas cualitativas por edad

Variable Edad Sexo Alta Medi Baja
a

POB Tip (alta) Médium  Base Adultos Hembra 22 80 0
(media) (baja)
Macho 1 4 0

Juveniles Hembra 15 11 0

Macho 14 11 0
Resistenc  Baja Media (22- Alta Adultos Hembra 3 48 2
ia >22) 20) (3028+)

Macho 2 3 0

Juveniles Hembra 7 11 8
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Densidad Alta Media Baja Adultos Hembra 59 10 4
(Zona (reducida) (extensa)
Oscura) Macho 0 5 0
Macho 2 18 5
Juveniles Hembra 3 16 7
Macho 10 5 11

Fuente: Briones y Vega, 2025

De acuerdo con los resultados presentados en la Tabla 13 y la Figura 5, se evidenciaron las
variables lanimétricas cualitativas en funcién de la edad y el sexo. En relacién con el punto de
ruptura (POB), en hembras adultas se registraron 22 individuos en la categoria alta, 80 en la
categoria media y ninguno en la categoria baja. En machos adultos, los valores fueronde 1, 4 y
0 para las categorias alta, media y baja, respectivamente. En cuanto a los juveniles, las hembras
presentaron 15 individuos en la categoria alta, 11 en la media y ninguno en la baja, mientras

gue los machos juveniles mostraron 14, 11 y 0 en las mismas categorias, respectivamente.

Respecto a la resistencia, en hembras y machos adultos se registraron 3, 48 y 2 individuos en
las categorias alta, media y baja, seguidos de 2, 3 y 0 en machos adultos. En el caso de los
juveniles, las hembras presentaron 7, 11 y 8 individuos en las categorias alta, media y baja,
mientras que los machos juveniles mostraron 2, 18 y 5 en las mismas categorias. Por otro lado,
en la variable de densidad, las hembras y machos adultos registraron 59, 10 y 4 individuos en
las categorias alta, media y baja, respectivamente, mientras que en los machos adultos los
valores fueron de 0, 5 y 0. En juveniles, las hembras presentaron 3, 16 y 7 individuos en las
categorias alta, media y baja, mientras que los machos juveniles mostraron 10, 5y 11 en dichas

categorias.

En funcion de los resultados obtenidos, se observé que la categoria media presento las cifras
mas altas, destacando particularmente en hembras adultas y juveniles en comparacién con los

machos adultos y juveniles, dentro del grupo total de 160 animales evaluados en el experimento.
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Figura 5. Variables lanimétricas cualitativas por edad
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Fuente: Briones y Vega, 2025.

De acuerdo a las variables cualitativas analizadas las hembras adultas y juveniles mostraron en
la categoria media, con resultados significativos incidiendo en la longitud de la mecha,
vinculada con el sexo y estado de produccion. De acuerdo con Gea (25) indic6 que la lana
procedente de las ovejas se considera la mas fina de la majada y generalmente presentan
heterogeneidad comparado a los machos. Segun Guanga (23) afirmé que las hembras adultas

y juveniles presentaron diferencias significativas.

10.1.4. Variables lanimétricas cuantitativas por sexo

Tabla 14. Pardmetros cuantitativos de calidad de lana de los ovinos Marin Magellan Meat Merino (4M) de
acuerdo a la edad y sexo del Nucleo Genético de Yanahurco Grande.

Variable Adultos Adultos (M) £ Juveniles (H) Juveniles (M) p
(H)xEE EE tEE + EE

Finura (um) 23,44 £0,92 25,47+0,00 21,40+0,00 20,40+0,93 0,3071

Longitud de  46,00+3.6,58(b) 85,65+6,35 (a) 60,23+5,60(b) 67,75+9,40(a) 0,0559

Mecha (mm)

Ondulacion 3,08+1,12 4,26+0,26 5,00£1,15 5,27+0,89 0,3395

(n%cm)



37

4(M) Chile:

Finura (um) 19 um 17-19 um 19.91 um
Longitudde  89.04 mm 88.80 mm 87.36 mm
Mecha (mm)

Fuente: Briones y Vega, 2025.

De acuerdo con la Tabla 14, en relacion con las variables lanimétricas cuantitativas, el promedio
de finura en juveniles hembras y machos presenté una media de 21,40+0,00 y 20,40+0,93,
respectivamente. En el caso de los adultos, las hembras registraron una media de 23,44+0,92,
mientras que los machos alcanzaron un valor de 25,47+0,00. El andlisis estadistico arrojo un p-

valor de 0,3071, indicando la ausencia de una diferencia estadisticamente significativa.

Respecto a la longitud de mecha, en juveniles machos se obtuvo una media de 67,75+9,40(a),
superando a las hembras juveniles, quienes registraron una media de 60,23+5,60(b). En adultos,
los machos presentaron un promedio de 85,65+6,35(a), evidenciando mayor eficiencia en
comparacion con las hembras adultas, quienes obtuvieron una media de 46,00+3,6,58(b). El
analisis reflejé una diferencia estadistica con un p-valor de 0,0559. En cuanto a la ondulacion,
se obtuvo un p-valor de 0,3395, lo que indica que no hubo una diferencia estadisticamente
significativa. Sin embargo, se observo una diferencia numerica en juveniles machos y hembras,
con valores de 5,27+0,89 y 5,00+1,15, respectivamente. En adultos, los machos registraron una

media de 4,26%0,26, mientras que las hembras alcanzaron un valor de 3,08+1,12.

De acuerdo con Gea (25), indic6 que los machos generan lanas mas gruesas, resistentes,
extensas y mayor volumen comparado a las hembras, debido a que no se someten en el afio a

requerimientos crecientes como la oveja de cria.

Asimismo, Séanchez, afirmé que proporcionan mayor cantidad de lana que las hembras,
primeramente, por su tamafio corporal y no tienen requerimientos nutricionales adicionales por

efectos de competencias en cuanto a gestacion y lactancia (40).

De acuerdo con Defaz, los animales jovenes y adultos machos reportaron mejor calidad de lana
comparado a las hembras (14). Por esta razon se presentaron las diferencias en finura, longitud
de mecha y ondulaciones en los juveniles y adultos de ambos sexos, comparado a los valores
referenciales de los ovinos 4M de Chile en finura 21,45 um de hembras juveniles, 20,4 um de
machos juveniles, 23,44 um de hembras adultas, 25,47 um de machos adultos; es importante
mencionar que existen factores que inciden sobre las condiciones y caracteristicas de la fibra

como elementos ambientales, nutricionales, control sanitario, entre otros.
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La longitud de la mecha en los ovinos 4M de Yanahurco Grande present6 una media de 42,13
mm, que, aunque adecuada, es considerablemente inferior a la de los ovinos en Chile, que
superan los 65 mm. Esta diferencia podria deberse a las condiciones ambientales locales, donde
los ovinos en Ecuador estan expuestos a diferentes patrones climaticos y nutricionales que
podrian afectar el crecimiento de la fibra. Ademas, la longitud de la mecha mostr6 una
variabilidad significativa entre los juveniles (42,73 mm) y los adultos (40,87 mm), lo cual es
consistente con estudios previos que indican que los ovinos jovenes suelen producir una lana
de mejor longitud que los adultos, aunque esta diferencia no siempre se traduce en una mayor

calidad en términos de resistencia.

10.2. Analisis Comparativo de Calidad de Lana de los Ovinos Marin Magellan Meat
Merino (4M) del Nucleo Genético de Yanahurco Grande (Ecuador con los Ovinos
de 4M de Chile

10.2.1. Variables lanimétricas

Tabla 15. Variables lanimétricas de los Ovinos Marin Magellan Meat Merino (4M) de Chile y Ecuador.

Variable Ecuador + EE  Chilenos + EE p

Finura (um) 22,47+0,24(b) 20,26+0,84(a) <0,0001 Longitud de Mecha (mm)
54,05+4,57(b) 88+0.15(a) 0,0010

Fuente: Briones y Vega, 2025.

De acuerdo con la tabla 15, en relacién con las variables lanimétricas, se evalué el promedio de
finura en ovinos 4M chilenos, obteniendo una media de 20,26+0,84 um, lo que indica una
mayor finura en comparacion con los ovinos 4M ecuatorianos, quienes presentaron una media
de 22,47+0,24 um. EIl andlisis estadistico arrojo un p-valor de <0,0001, evidenciando una
diferencia altamente significativa entre ambas poblaciones.

En cuanto a la longitud de mecha, los ovinos chilenos registraron una media de 88+0,15 mm,
mientras que los ovinos ecuatorianos mostraron una media de 54,05+4,57 mm, con un p-valor
de 0,0010, lo que indica la presencia de una diferencia estadistica entre ambas poblaciones.
Estos resultados sugieren que la diferencia estadistica observada puede estar relacionada con
las condiciones ambientales y la capacidad de adaptacion de los ovinos 4M en sus respectivos

entornos en Chile y Ecuador.

De acuerdo con Mimica (39), los factores climéaticos como la incidencia del sol y la ocurrencia

de precipitaciones son las causas fundamentales de las diferencias considerables en la lana, se
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considera que el diametro de la lana es mayor en la época de verano, pero disminuye

considerablemente en otofio y seguir mermando en invierno.

Aunado a esto Diaz (31), menciona que una excelente alimentacion optimiza el estado de salud
en el animal, fortaleciendo las caracteristicas fisicas y quimicas de la lana, cuando el individuo
presenta indicios de insalubridad o deficiencia alimenticia perjudica directamente la produccién

de lana, disminuyendo su diametro volviéndose débil y quebradiza.

En contexto de los anteriormente descrito se deduce que las variables lanimétricas de los ovinos
Marin Magellan Meat Merino (4M) adaptados a las condiciones ambientales y climaticas en
Ecuador fueron influenciados de forma tal para manejar y adaptarse a la comunidad de
Yanahurco Grande, con un clima frio, temperatura promedio de 6 a 8 ° ¢ en ocasiones llegan a
niveles inferiores de 5° C, altitud de 3.960 msnm, con un sistema de explotacién por pastoreo
y su alimentacion se basa en pastos nativos del lugar como kikuyo, gramillas. En Chile en la
region de Magallanes, Punta de Arenas, los ovinos (4M) se sitdan en un clima frio templado,
con temperatura promedio de 14 a 20 °C, altitud de 200 msnm, contando con un sistema de
explotacion extensiva y su alimentacion se basa fundamentalmente de las praderas naturales o

pastizales nativos coironales (Festuca gracillima) (14).

Es importante mencionar que Chile posee las 4 estaciones climaticas, en primavera llueve
mucho y veranos de 25 °C, lo que facilita el crecimiento de las praderas comparado al Ecuador
que se cuenta con dos estaciones marcadas de invierno y verano con diversidad climaticas, y
dichas variaciones afectan considerablemente las condiciones de forma directa disminuyendo
el diametro de fibra y largo de mecha, por esta razén los ovinos adaptados en Ecuador

presentaron mayores resultados de diametro de fibra que los ovinos (4M) de Chile.

Tabla 16. Variables lanimétricas de hembras adultas de la raza Marin Magellan Meat Merino (4M) de
Chile y Ecuador.

Variable Ecuador Hembras Chile Hembras p-valor
Adultas Adultas
Finura (um) 23,36%0,29(b) 18,6310,47(a) 0.0011
Longitud de Mecha (mm) 82,81+0,64(a) 64,76+4,25(b) <0.0001

Fuente: Briones y Vega, 2025.

De acuerdo con la tabla 16, las variables lanimétricas establecieron valores promedio de finura
en hembras adultas de Ecuador y Chile, registrando una media de 23,36+0,29 umy 18,63+0,47
pum, respectivamente. El andlisis estadistico reflejo un p-valor de 0,0011, evidenciando una

diferencia significativa entre ambas poblaciones. En cuanto a la longitud de mecha, las hembras
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adultas de Ecuador presentaron una media de 82,81+0,64 mm, mientras que en Chile se obtuvo
una media de 64,76+4,25 mm. Esta diferencia fue altamente significativa, con un p-valor de
<0,0001. Estos resultados sugieren que las diferencias observadas en las caracteristicas
lanimétricas pueden estar relacionadas con la adaptacion de los ovinos a su entorno y con

factores asociados a la edad de los animales.

Tabla 17. Variables lanimétricas de ovinos machos adultos de la raza Marin Magellan Meat Merino (4M)
de Chile y Ecuador.

Variable Ecuador Machos Adultos Chile Machos Adultos  p-valor
Finura um 25,37+0,00(b) 21,20+0,93(a) <0.0001
Longitud de Mecha (mm)  90,69+3,83 82,81+0,05 0,004

Fuente: Briones y Vega, 2025

En funcidn de los resultados obtenidos en la Tabla 17, las variables lanimétricas se evaluo el
promedio de finura entre los machos adultos de Chile y Ecuador con una media de 21,20+0,93
seguido de 25,37+0,00 respectivamente, con un p-valor de <0.0001, indicando una diferencia
estadisticamente significativa; en la longitud de mecha la media es de 82,81+0,05 seguido de

90,69+3,83, presentaron diferencia estadistica.

La comparacion con los ovinos 4M de Chile mostro varias diferencias notables, especialmente
en lo que respecta a la finura y la longitud de mecha. Estos resultados podrian reflejar
diferencias genéticas, de manejo, o ambientales entre los dos paises. Mientras que en Chile los
valores de finura y longitud de mecha son generalmente mas bajos, en Ecuador, aunque los
ovinos mostraron una mayor finura, la longitud de la mecha fue menor, lo que podria reflejar

una adaptacion de la raza a las condiciones locales.

Tabla 18. Variables lanimétricas de ovinos juveniles de la raza Marin Magellan Meat Merino (4M) de
Chile y Ecuador.

Variable Ecuador Juveniles Chile Juveniles p-valor
Finura (um) 21.12+0.27(b) 20,27+0,26(a) 0,0025
Longitud de Mecha (mm) 61,38+3,76 79,56+0,39 0,0033

Fuente: Briones y Vega, 2025.

En funcion de la Tabla 18, las variables lanimétricas se determinaron por promedio en finura
de juveniles de Ecuador y Chile con una media de 21.12+0.27 um seguido de 20,27+0,26 um
respectivamente, con un p-valor de 0,0025 sugiriendo una diferencia estadistica; en cuanto a
longitud de mecha en los juveniles se tiene una media de 61,38+£3,76 mm en Ecuador y

79,56+0,39 mm en Chile con un p-valor de 0,0033 con una diferencia estadistica.
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Los resultados obtenidos también resaltan la influencia de factores como la edad, sexo,
nutricién, y manejo sanitario sobre las caracteristicas lanimétricas. Por ejemplo, los juveniles
presentaron mejores valores en la finura y en la longitud de mecha, lo que concuerda con los
hallazgos de estudios anteriores, que apuntan a que los animales jovenes tienden a producir lana
mas fina y suave. Sin embargo, los machos, debido a su tamafio corporal y a la ausencia de los
requerimientos de reproduccidn, tienden a producir mas lana que las hembras, lo cual también

se refleja en la mayor longitud de mecha de los machos en comparacion con las hembras.

11. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)
e Técnico: Generd un gran impacto desde el punto de vista técnico favoreciendo a estudiantes

y profesionales en aspectos investigativos, con mejores estrategias de control en funcion de
optimizar los recursos zoogenéticos en el pais.

e Social: Ayudo a contribuir con un adecuado desarrollo de las poblaciones que se dedican a
la explotacidn intensiva y extensiva, aportando la experiencia y la formacién necesaria para
el conocimiento de las principales caracteristicas de la lana que tiene esta especie.

e Ambiental: Aporté con nueva informacion y que con el paso del tiempo se pueda
implementar en diversos proyectos de investigacion que inciden favorablemente en el
mejoramiento genético, sistemas de produccion, y la economia de la poblacién que laboran
en la venta de lana en la provincia de Cotopaxi.

e Econdmico: Fomento una estrategia sustentable que beneficia al nucleo genético con
informacion que valide el producto de calidad, contribuyendo al crecimiento y

comercializacion de lana a nivel nacional e internacional.

12. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO

Recursos Cantidad | Unidad | V. Unitario | Valor Total

Transporte y salida de campo 2 1 $10 $ 40,00

MATERIALES Y SUMINISTROS

Fundas ciplox 160 1 $0,08 $12,80

Etiquetas adhesivas 55 3 $0,50 $ 1,50
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Esferos 2 1 $0,50 $ 1,00
Guantes 4 1 $0,25 $ 0,50
Tijeras 2 1 $2 $4,00
Camara Fotogréafica 1 1 $ 150 $ 150,00
Computadora Portatil 1 1 $ 300 $ 300,00
ANALISIS DE LABORATORIO
Equipo de lavado ultrasénico 160 1 $2,50 $ 400,00
FIBRULEX 160 1 $15 $ 240,00
MATERIALES DE OFICINA
Oficios y solicitudes 1 1 $30 $ 30,00
Copias e impresiones - 1 $40 $ 40,00
Anillados 8 1 $6,5 $42,00
Internet / computador - 1 $50 $ 50,00
CD - 1 $40 $40,00
Anillados - 1 $ 40 $ 40,00
SUBTOTAL| $1.391,80
IMPREVISTO 10%| $ 139,18
TOTAL| $1.530,98

13. CONCLUSIONES

El levantamiento de un registro de datos que incluye la identificacidn de cada individuo es

fundamental para facilitar el analisis y toma de muestras sobre el manejo del rebafio con la

finalidad de contar con un sistema de registro integral para asegurar la calidad.
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El analisis de la calidad de lana en el laboratorio nos permite obtener un proceso esencial para
obtener sus caracteristicas fisicas y quimicas como en este caso se obtuvo las variables
lanimetricas que como resultados generales en raza de los ovinos son: finura con una media de
22.47 um, en referencia a la longitud de mecha se obtuvo una media de 42,13 mm, por otra
parte, la media de las ondulaciones fue de 4,17 las cuales reflejaron diferencias en cada una de

las particularidades analizadas.

En comparacion de los datos de los ovinos de raza Merino 4M de Ecuador y Chile encontramos
que de acuerdo a las variables lanimetricas el promedio estandar de la raza la finura de Ecuador
es 22,47 umy en la de Chile de 20,26 um, esto presenta mas finura de la lana en los ovinos 4M
, adicionalmente la longitud de mecha en Ecuador es de 54,05mm y la de Chile 88 mm la cual
indica una diferencia estadistica probablemente por el efecto de la adaptacion climatica y la

variabilidad en la alimentacion que los ovinos han tenido.

14. RECOMENDACIONES
Implementar un sistema de registro que permita actualizar y almacenar informacion de cada

individuo o rebafio, que incluyan detalles como identificacion, edad, caracteristicas de lana
entre otras, esto ayuda a que se pueda tener un mejor manejo de la informacion del rebafio para

garantizar su produccion.

Realizar investigaciones periédicamente para evaluar las caracteristicas lanimetricas de los
ovinos Marin Magellan Meat Merino (4M) y asi observar los cambios en la calidad de la lana a
lo largo del tiempo y medir la evolucién de los datos y la adaptabilidad de los animales en el

clima del Ecuador.

Realizar estudios mas a fondo detallando las condiciones climaticas y los sistemas de
alimentacion en Ecuador y Chile para identificar cual de los factores pueden influir en las
diferencias de los datos que mantenemos en el Ecuador que llegaron a ser de menor calidad que
los de Chile, ademas se encontraria beneficioso implementar ajustes de manejo ambiental asi
también como de alimentacion para mejorar la calidad de lana y mejorar los estandares

lanimetricos.
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