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RESUMEN

El presente proyecto de titulacion consiste en el desarrollo de un sistema web y movil para el
analisis de calidad de suelos en las parroquias rurales del canton Latacunga para que facilite el
control de los minerales que hacen de sus suelos fértiles y productivos. la cual esta dirigido
para agricultores y usuarios de estos sectores que deseen interactuar con el sistema que
garantiza la calidad y precision de los datos obtenidos, para su desarrollo ha sido necesario
investigar sobre conceptos y técnicas de programacion en Php con el gestor atom y el uso del
framework codeigniter, para el ambiente mévil se opt6é por el desarrollé6 en Android studio
utilizando el lenguaje de programacion java, ademas se utiliz6 la metodologia XP que ayuda a
optimizar los procesos del proyecto, Se considera que este sistema beneficiara directamente a
(156) familias de las parroquias rurales de Latacunga , en la actualidad por su alta produccion
los recursos naturales en este caso los suelos son menos fértiles y este sistemas permitira a los

agricultores tener informacion precisa para iniciar un nuevo ciclo de cultivo.

Palabras Claves: Xp, Php, framework, Codeigniter, Android studio, java
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ABSTRACT

The present thesis project consists on a web and mobile system development for soil quality
analysis at rural parishes of Latacunga canton, aimed to facilitate minerals control that make
fertile soil and productive. This system is aimed at farmers and users of these sectors who want
to interact with a system that ensures quality and accuracy from obtained data. To develop the
system, it was necessary to research on programming concepts and techniques of Php using
Atom manager and Codeigniter framework. For mobile environment, the development was
carried out in Android Studio using Java programming language. The XP methodology was
used also, which helps to optimize the project processes. This system is expected to benefit
directly 156 families at rural parishes of Latacunga, where soil fertility is currently declining
due high production and this system will allow farmers to have accurate information to start a

new cultivation cycle.
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AREA DEL CONOCIMIENTO:

06 Informacion y Comunicacion (TIC) / 061 Informacién y Comunicacion (TIC) / 0613
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software.

2. INTRODUCCION

La agricultura es un trabajo que se ha venido dando desde el inicio de los tiempos, en la
actualidad se lo lleva a cabo en los sectores rurales de varios canton, en la antigiiedad los
agricultores se guiaban por los calendarios de tiempos para poder generar sus cultivos, dando
buenos resultados, en la actualidad el cambio climético no permite hacerlo, pues es por ello los
agricultores realizan sus cultivos fuera de témporas o en terrenos no aptos para el cultivo

generando grandes pérdidas por la sobre produccion.

En nuestro pais existen software desarrollados con propdsitos similares a los que manejan
diferentes empresas, pero es necesario crear un sistema acorde a las necesidades de los
agricultores, para asi poder dar solucion a este gran problema. Es por ello que se ha propuesto
desarrollar un sistema de andlisis de calidad de suelos para las parroquias rurales del canton

Latacunga.

La tecnologia en la actualidad avanza en grandes escalas es por ellos que el desarrollo de este
sistema de realizar en tecnologias estables para que no se genere ningun tipo de problema, Esta
aplicacion busca llevar un control de propiedades aptas para la generacion de cultivos, y de esta

manera poder optimizar los procesos para que se lleve una produccién controlada.



2.1.EL PROBLEMA

En la actualidad el uso de los suelos para la agricultura esta cada vez més sobre explotada esto
causa mas inversion en el momento de producir, debido a que se tiene que aplicar mas abono,
quimicos, y tratamientos, esto conlleva un sin nimero de afectaciones en los productos y los
altos costos al producir sin embargo por la falta de informacion los agricultores siguen
produciendo de esta manera por lo que se ha propuesto nuevas tecnologias para evaluar la
calidad de los suelos de esta manera mejorar la fertilidad, la necesidad de producir en un suelo
sano y fértil, dieron origen a otras aplicaciones que han sido vias de comunicacion efectivas
aplicadas por diferentes agricultores con la finalidad de analizar los suelos antes de su cultivo,
agilizando la produccion y el producto originando satisfaccion en los consumidores y
productores que utilizan este tipo de sistemas.

Hoy en dia existen muchos agricultores que no tienen una guia 6ptima para que sus suelos sean
productivos, esto se lo puede conseguir sin la necesidad de aplicar una inversién que causa
gastos innecesarios y dafia la calidad de los suelos es ahi donde, pocos agricultores del pais
estan apostando por estas nuevas tecnologias de informacion, ademas se busca dar solucion a
una problematica existente que es la baja calidad del suelo por la sobreproduccién, debido a

que no conocen la fertilidad ni estructura del suelo donde estan produciendo.

2.1.1. Situacion Problémica

En la actualidad los grandes agricultores experimentan problemas al momento de generar sus
cultivos pues el cambio climatico y la sobreexplotacion de sus propiedades hace que este no
sea apto para producir, pues es alli donde se generan pérdidas ya que no llevan un control

adecuado de sus suelos para generar productos de calidad.

En el Ecuador los agricultores buscan sus propios métodos para identificar si sus propiedades
son aptas, pues aun asi lo hacen de forma tradicional guiandose por el calendario climatico, el
cual en la actualidad es muy variante, provocando la sobreexplotacion de estas propiedades y
perdiendo su fertilidad, ya que no cuentan con un control como tal para la generacién de cultivos

en suelos adecuados.

En caso de la provincia de Cotopaxi dispone de una produccion de papa, brocoli, melloco, maiz
que corresponde un pib del 8 % a nivel nacional, pero al no contar con un mecanismo apropiado

para la difusion de informacion sobre la calidad del suelo, lo cual causa un uso excesivo de



quimicos para la produccion esto hace que sea un problema para los consumidores, productores

y especialmente para la fertilidad de los suelos de la provincia de Cotopaxi.

2.1.2. Formulacion del problema
¢Como ayudar en el seguimiento y el control de suelos aptos para ciertos cultivos en las

parroquias rurales del canton Latacunga?

2.2. OBJETO Y CAMPO DE ACCION
Implementar una aplicacion web y movil para la gestion de analisis de calidad de suelos en las

parroquias rurales del canton Latacunga.

2.3.BENEFICIARIOS
Tabla 1: Beneficiarios del proyecto

o o Numero de
Beneficiarios Descripcion
personas

Familias productoras
] pertenecientes a las
Directos ) 156
parroquias rurales del

canton Latacunga

Total 156




2.4 JUSTIFICACION

El presente proyecto cuenta con suficientes revistas, libros que tienen informacion relacionado
con el tema por ello se ha visto factible y conveniente continuar con la investigacion del
proyecto. Ante esta realidad es vital buscar la mejor herramienta para desarrollar el sistema de
analisis de suelos del modo mas eficiente y de esta manera proporcionar un medio informativo
para que el agricultor pueda conocer la estructura y calidad de su suelo, ademas los agricultores

podrén reducir costos en quimicos y fertilizantes.

El proyecto sera elaborado mediante el uso de metodologias agiles e instrumentos de
investigacion como entrevistas, encuestas y revisiones bibliogréficas para el levantamiento de
informacion tanto fisicas y tecnoldgicas en la provincia de Cotopaxi especificamente en las
parroquias rurales de esta provincia, permitiendo procesarla e interpretarla de manera l6gica, lo
cual garantizara tener un resultado éptimo para cumplir con los objetivos propuestos a lo largo

del proyecto.

Considerando que los autores del presente proyecto tienen conocimiento en desarrollo web y
movil en la utilizacién de estas metodologias se propone cumplir con el proyecto de la manera

mas Gptima.

Para la realizacion del proyecto se ha analizado los costos econdmicos como sensores, Arduino,
licencias de software, alojamiento y se ha establecido que el valor obtenido es viable en este
caso se cuenta con el presupuesto necesario para el desarrollo e implementacion del proyecto

por lo tanto se opta que si es viable el proyecto.

2.5. HIPOTESIS
El desarrollo de un sistema de analisis de calidad de suelos permitira a los agricultores de las

parroquias rurales del canton Latacunga tener un control de suelos aptos para ciertos cultivos.



2.6. OBJETIVOS

2.6.1.

Objetivo General

Desarrollar un sistema web y mdvil para el analisis de calidad de suelos de las parroquias rurales

del canton Latacunga mediante el uso de sistemas de informacion utilizando la metodologia

XP.

2.6.2.

Objetivos Especificos

Revisar fuentes bibliograficas para comprender la forma de desarrollar un sistema de
andlisis de calidad de suelos.

Definir los requerimientos de software mas eficaz para el desarrollo del sistema.
Implementar un sistema web y mavil para el analisis de calidad de suelos en las

parroquias rurales del canton Latacunga.



2.7. SISTEMA DE TAREAS
Tabla 2: Sistema de tareas
RESULTADO DE DESCRIPCION
ECS)EI‘;ETII:\I/(?C?S ACTIVIDADES LAS (TECNICAS E
ACTIVIDADES INSTRUMENTOS)

Revisar fuentes
bibliogréficas para
comprender la
forma de
desarrollar un
sistema de analisis

Realizar la basqueda

aspectos relevantes o
significativos para el

de informacién
bibliogréfica y

Marco teérico

Revision bibliogréfica

(ficha bibliografica)

requerimientos de
software mas
eficaz para el
desarrollo del
sistema.

preguntas referente al
proyecto. Aplicar la
entrevista al personal
directo del proyecto.
Ejecutar los requisitos
necesarios que planten
en el momento de la

entrevista.

requerimientos del
desarrollo del
sistema de analisis
de calidad de
suelos

de calidad de proyecto
suelos.
Disefiar un
ini cuestionario de
Defini los Detallar los Entrevista (Cuestionario

de entrevista)

Encuesta (Cuestionario

de encuesta)

Implementar un
sistema web y
movil para el
andlisis de calidad
de suelos en las
parroquias rurales
del canton
Latacunga.

- Planificacion
- Disefio

- Caodificacion
- Pruebas

Lanzamiento

- Historias
de
usuarios
- Plande
iteraciones
- Tarjetas
CRC
- Prototipos
Pruebas de

unidad

Metodologia XP
(historia de usuario)

Elaborado por: Los Investigadores




3. FUNDAMENTACION TEORICA

Para el agricultor es importante conocer la fertilidad de sus suelos y de esta manera garantizar
la productividad de sus suelos, es por ello que se ha visto viable el desarrollo de un sistema que
permitird analizar la estructura del suelo para entender de mejor sentido, el problema que es
necesario prestar atencion a ciertas definiciones de algunos términos que se utilizarén a lo largo
del estudio. Es bueno conocer conceptos que nos ayuden a comprender lo que debemos hacer

en nuestra investigacion

3.1. SUELO

El suelo constituye uno de los recursos mas importantes para la vida en el planeta, ya que es la
base fundamental para la explotacion agropecuaria y forestal. La producciéon de alimentos
depende en un alto porcentaje del uso que se les dé a los suelos [1].

Por su parte, los cambios bioldgicos son realizados por la comunidad que habita en el suelo:
flora (plantas), macrofauna (invertebrados), meso fauna (artrépodos, anélidos, nematodos y
moluscos), microfauna (protozoos y algunos nemaéatodos) y microbiota (bacterias,
actinomicetos, hongos y algas), y el 80-90% de los procesos son reacciones mediadas por el
microbiota Estos cambios bioldgicos son: la degradacion y el aporte de materia organica, la
produccion de CO2 en la respiracion, la intervencion en la movilidad de los ciclos
biogeoquimicos de los elementos y los efectos mecéanicos de los animales y las plantas, asi

como el fraccionamiento de las rocas por las raices, entre otros [1].

3.2. CALIDAD DE SUELOS

La FAO (Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura 2016)
sefiala que, América Latina cuenta con el 23 % de las tierras potencialmente cultivadas en el
mundo. A la vez, los procesos de degradacion de los suelos tienen una gran importancia para el
desarrollo de los paises latinoamericanos que sufren una gran presion por la actividad agricola,
asi también, en Sudamérica el 14 % de su territorio se encuentra afectado por procesos de
degradacion (Comision Europea 2014), este mismo reporte, sefiala que, en Bolivia, Chile,
Ecuador y Peru, se tiene entre un 27 % y 43 % de los suelos con procesos de desertificacion,
siendo Bolivia uno de los paises méas afectados debido a que el 77 % de su poblacion se
encuentra viviendo en areas degradadas [2]. La desertificacion esta cada vez ganando mas
territorio, esto afecta en gran magnitud a los agricultores ya que los suelos no se encuentran

aptos para que realicen sus actividades, esto causa gran revuelo ya que generan grandes pérdidas
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econdmicas debido que estos realizan una gran inversion en sus tierras para que se vuelvan

productivos.

Tabla 3: Ventajas y desventajas de la calidad de suelos

Ventajas Desventajas

Es el mejor paso antes de afrontar
) No llevar un control
plantaciones nuevas

La via de solucion de problemas No saber si el suelo es apto
Ayuda a Planificar el Abonado Plantaciones fuera de temporada
Determina el valor agronémico Productos de baja calidad
Permite mejorar el rendimiento Pérdida de recursos economicos

3.2.1. Importancia de la temperatura para un suelo de calidad

Las temperaturas constituyen un factor importante dentro de las condiciones climaticas
presentes, con una gran influencia en el comportamiento de los rendimientos, las mismas
ejercieron una menor influencia en el afio 2015 al mostrar los mayores valores, aun cuando para
la region en que se desarrolld el estudio, la variedad empleada en este trabajo, sus rendimientos

estuvieron como promedio alrededor de las 18 t [3].

No obstante, en ocasiones, aun cuando las condiciones ambientales son adecuadas para el
desarrollo del cultivo, también es posible encontrar bajos rendimientos, lo cual depende de las

atenciones culturales (sobre todo la nutricion) que se le haya dado al cultivo [3].

Por otra parte, se plantea que las plantas no pueden escapar de las condiciones adversas que
pueden presentarse en ocasiones de forma continua, sino adaptar su crecimiento y desarrollo a
ese entorno cambiante. Las altas y bajas temperaturas influyen en gran medida en la pérdida
respiratoria y en el desarrollo del follaje inicial del cultivo. Por tanto, la prediccion fenoldgica
con base al tiempo térmico es una alternativa para predecir las diferentes etapas fenoldgicas del
cultivo de papa con respecto a las condiciones ambientales de la zona de estudio, lo que permite
determinar la aplicacion de insumos agricolas, asi como la implementacion oportuna de labores

culturales [3].



3.2.2. Importancia de la humedad para un suelo de calidad

La importancia de medir y conocer la tensién de agua en el suelo estriba en que esta medicion
es analoga a la fuerza de succidn necesaria para extraer el agua del suelo por las plantas, la cual
a su vez esta relacionada con el nivel de estrés de éstas, suelos con textura arcillosa retiene
mayor cantidad de agua que suelos arenosos, lo que en consecuencia modifica la frecuencia de

riego y el volumen de agua aplicada a los cultivos [4].

La mayoria de los cultivos horticolas en los valles se siembran en época de invierno. Sin
embargo, la mayor demanda de agua de riego ocurre en verano el maiz es uno de los cultivos
de verano y en los dltimos diez afios ha presentado una tasa de crecimiento en superficie de
siembra del orden de 10% anual, el maiz representa un modelo para generar informacion acerca
del manejo del agua de riego considerando el factor de tensién de humedad del suelo.
Recientemente, se estudiaron la respuesta del cultivo de maiz, bajo condiciones controladas, a
varias tensiones de humedad en el suelo y demostraron la importancia en ahorro de agua e

incrementos en la biomasa seca de la raiz [4].

3.2.3. Importancia de la identificacion del oxigeno

El Oxigeno es un elemento que se encuentra en la atmdésfera constituye casi el 21% de su
volumen total de la atmdsfera, es decir, es un componente fundamental del aire que respiramos
las plantas y microalgas liberan oxigeno durante la fotosintesis, proceso que permite la

existencia de este elemento vital para el desarrollo de la vida en el planeta [5].

El Oxigeno es muy importante en suelos para la produccion agricola, no porque sea Util en la
nutricion de las plantas, sino porque es necesaria su presencia (y de otros gases de la atmdsfera)
en el suelo ocupando los espacios porosos del mismo, espacios porosos que propicien el

correcto desarrollo del sistema radicular [5].

Los suelos compactos, resultado del excesivo manejo agricola con maquinaria o por el desgaste
por el uso de sales minerales, presentan problemas de falta de espacios porosos y, por lo tanto,
disminucion de la cantidad de oxigeno es muy importante implementar acciones que promuevan
la formacion de nuevos espacios porosos para permitir el desarrollo de las raices, la retencion

de agua y nutrientes y mejorar, por ende, la produccion agricola [5].
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3.3. APLICACION WEB
Se denomina aplicacion web al software que reside en un ordenador, denominado servidor web,
que los usuarios pueden utilizar a través de Internet o de una intranet, con un navegador web,

para obtener los servicios que ofrece.

Existen multitud de aplicaciones web, de muy diversos tipos, tales como gestores de correo,
webmails, wikis, blogs, tiendas en linea, etc. Segun el tipo de acceso, las aplicaciones web

pueden ser:

— Publicas: como las tiendas virtuales, diarios digitales, portales de Internet, etc.
— Restringidas: como las intranets, que ofrecen servicios para mejorar las gestiones
internas de una empresa, tales como el control de horas de su personal, gestion de

proyectos y tareas, gestores documentales, etc.

También suele estar restringido el acceso a aplicaciones web en las extranets, cuyo objetivo es
aumentar y mejorar el servicio con distribuidores, clientes, proveedores, comerciales o

colaboradores externos.
La popularidad de las aplicaciones web se basa en:

— Lafacilidad de acceso, ya que solo es necesario un navegador web.
— Laindependencia del sistema operativo.
— Lafacilidad de actualizacion y mantenimiento, sin tener que redistribuir y reinstalar el

software a miles de usuarios potenciales [6].

3.4. APLICACIONES MOVILES

Una aplicacién movil, o app (en inglés) es una aplicacion informatica disefiada para ser
ejecutada en dispositivos moviles (Smartphone, Tablet, etc.). Por lo general se encuentran
disponibles a través de plataformas de distribucion, operadas por las compafiias propietarias de
los sistemas operativos moviles como Google Play Store de Google para Android, APPStore
de Apple para iOS, BlackBerry OS, Windows Store de Microsoft para Windows Phone, entre

otros. Existen aplicaciones maviles gratuitas y otras de pago.
En la actualidad se manejan tres tipos de aplicaciones:

3.4.1. Aplicaciones nativas: Una aplicacion nativa es la que se desarrolla de forma especifica

para un determinado sistema operativo, llamado Software Development Kit o SDK. Cada una

de las plataformas, Android, iI0OS o Windows Phone, tienen un sistema diferente, por lo que si
11



quieres que tu app esté disponible en todas las plataformas se deberan de crear varias apps con
el lenguaje del sistema operativo seleccionado. Por ejemplo:

— Las apps para iOS se desarrollan con lenguaje Objective-C

— Las apps para Android se desarrollan con lenguaje Java

— Las apps en Windows Phone se desarrollan en .Net
3.4.2. WebApps: Una aplicacion web o webapp es la desarrollada con lenguajes muy conocidos
por los programadores, como es el HTML, Javascript y CSS. La principal ventaja con respecto
ala nativa es la posibilidad de programar independiente del sistema operativo en el que se usara
la aplicacién. De esta forma se pueden ejecutar en diferentes dispositivos sin tener que crear
varias aplicaciones.
Las aplicaciones web se ejecutan dentro del propio navegador web del dispositivo a través de
una URL, por ejemplo, en Safari, si se trata de la plataforma iOS. EI contenido se adapta a la
pantalla adquiriendo un aspecto de navegacion APP.
3.4.3. Aplicaciones hibridas: Una aplicacion hibrida es una combinacion de las dos anteriores,
se podria decir que recoge lo mejor de cada una de ellas. Las apps hibridas se desarrollan con
lenguajes propios de las webapp, es decir, HTML, Javascript y CSS por lo que permite su uso
en diferentes plataformas, pero también dan la posibilidad de acceder a gran parte de las
caracteristicas del hardware del dispositivo. La principal ventaja es que, a pesar de estar
desarrollada con HTML, Java o CSS, es posible agrupar los cédigos y distribuirla en app store

[7].

3.5. ENTORNO WEB

3.5.1. Internet

Internet es una red global que conecta millones de ordenadores por todo el mundo Internet, a
diferencia de otros servicios en linea centralizados, se define como una red global
descentralizada que conecta millones de computadoras en todo el mundo cada computadora
(host) en Internet es independiente los operadores pueden elegir qué servicios de Internet usar

y qué servicios locales poner a disposicion en otras partes de Internet [8].

3.5.2. Intranet
Un intranet es una red informatica basada en protocolos que es propiedad de una organizacion
y administra Internet (TCP/IP) a la que solo pueden acceder miembros, empleados u otras

personas autorizadas de la organizacion una intranet como puede ser que esté o no estar
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conectada a Internet. Los sitios web de su intranet se comportan como cualquier otro sitio web,

pero los cortafuegos lo protegen del acceso no autorizado [8].

3.5.3. Extranet

Una extranet es a la cual se puede acceder parcialmente personas autorizadas ajenas a la
organizacion o empresa propietaria de la intranet, pero la intranet esta protegida por un firewall
y solo es accesible para quienes forman parte de la organizacion propietaria de la intranet.
Proporciona niveles de acceso ligeramente diferentes a personas ajenas a la organizacion de la
extranet. Estos usuarios pueden acceder a la extranet solo si tienen un nombre de usuario y una

contrasefia que puedan usar para identificarse [8].

3.6. LENGUAJE PHP
3.6.1. Historia

Php es uno lenguajes antiguos (creado en 1995 por el Grupo PHP) y se utiliza para disefiar
paginas en la web de bases de datos son un lenguaje comentado del lado del servidor que
permite realizar paginas web eficientes que pueden existir en paginas HTML. Php en los
ultimos afios ha incrementado su popularidad por varias caracteristicas por ser mas rapido al
momento de desarrollar una son las etiquetas lo cual brinda varias funciones para

programadores profesionales [9].

3.6.2. Concepto

HP es un lenguaje interpretado libre, originalmente utilizado solo para desarrollar aplicaciones
existentes y ejecutarse en el lado del servidor, capaz de crear contenido dinamico en la red
informatica que opera a traves de internet. Varias versiones de PHP estan disponibles para los
sistemas operativos como son los siguientes: Windows, Linux, Crear un sitio web dinamico con
una base de datos es muy sencillo con PHP, soporta una gran cantidad de bases de datos como
Oracle, PostgreSQL, MySQL entre otros también PHP admite los protocolos: HTTP [10].

3.6.3. HTL

HTML utiliza lenguaje de marcado para crear paginas web. Estas etiquetas HTML son palabras
clave y atributos rodeados de etiquetas mayor que y menor que. La mayoria de las etiquetas
HTML se usan en pares, una etiqueta de apertura y una etiqueta de cierre, y el contenido
declarado en el medio. HTML es muy flexible en términos de estructura y los elementos
utilizados en su construccion el elemento puede incluirse sin ningin atributo o incluso

eliminarse por completo [11].
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3.6.4.CSS

as siglas de CSS (Cascade Style Sheet, en espafiol hojas de estilo en cascada) es un lenguaje
que nos permite otorgar atributos a los elementos de los documentos realizado en HTML
ademas que posibilita efectuar una separacion del disefio (formato y estilo) de los contenidos
para personalizar la sintaxis de una pagina web en general. De igual modo CSS es el lenguaje
recomendado para dar disefio o decorar a una pagina web escritas en formato HTML ya que
controla su aspecto grafico (color, formas, margenes, fuentes, formatos de texto, etc.) a cada

elemento o grupo de elementos. Con el objetivo de ser atractivo para el ojo humano [12].

3.6.5. Ventajas y desventajas
Tabla 4: Ventajas y desventajas de PHP

Ventajas Desventajas

PHP probablemente no sea el mejor
Php es un lenguaje sencillo de aprender | lenguaje para escribir aplicaciones
en comparacion a otros lenguajes de | GUI, pero es muy posible usar PHP
programacion. biblioteca de componentes para

escribir tales programas.

) ) ) Para poder ver y probar las paginas que
Es multiplataforma es decir compatible ] ]
) creamos, se requiere un servidor web
con la mayoria de las plataformas.
que soporte PHP.

_ _ Es posible que el navegador no pueda
Es un lenguaje no compilado sus )
) . acceder a algunos de los contenidos de
cambios se los puede ver sélo con o .
la péagina, lo que dificulta la
guardarlos. L .
localizacion de las paginas.

Php se puede combinar con HTML. .
Dado que es un lenguaje interpretado

Tiene la facilidad de conectarse a|en tiempo de ejecucion, puede ser

distintas bases de datos. inconveniente para algunos usuarios no

. — . oder ocultar el codigo fuente.
Es gratuito y de cddigo abierto. P 9
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3.7. LENGUAJE JAVA
Java es un lenguaje de programacion de alto nivel con el que se pueden escribir tanto programas

convencionales como para Internet.

Java incluye dos elementos: un compilador y un intérprete. EI compilador (programa traductor)
produce un codigo de bytes que se almacena en un fichero para ser ejecutado por el intérprete

Java denominado maquina virtual de Java.

Programa Caédigo Maguina
escrito »| Compilador > de virtual
en Java bytes de Java

Figura 1: funcionamiento del Lenguaje Java [13].

Los codigos de bytes de Java son un conjunto de instrucciones correspondientes a un lenguaje
maquina gque no es especifico de ningun procesador, sino de la maquina virtual de Java. ;Donde
se consigue esta maquina virtual? Hoy en dia casi todas las compafiias de sistemas operativos
y de navegadores han implementado maquinas virtuales segun las especificaciones publicadas
por Sun Microsystems, propietario de Java, para que sean compatibles con el lenguaje Java.
Para las aplicaciones de Internet (denominadas applets) la maquina virtual esta incluida en el
navegador y para las aplicaciones Java convencionales, puede venir con el sistema operativo,

con el paquete Java, o bien puede obtenerla a través de Internet [13].

Segun lo expuesto, es facil entender entonces que una de las ventajas significativas de Java
sobre otros lenguajes de programacion es que es independiente de la plataforma. Esto quiere
decir que el codigo producido por el compilador Java puede transportarse a cualquier
plataforma (Intel, Sparc, Motorola, etc.) que tenga instalada una maquina virtual Java y
ejecutarse. Pensando en Internet esta caracteristica es crucial ya que esta red conecta

ordenadores muy distintos [13].
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3.7.1. Ventajas y desventajas del lenguaje Java
Tabla 5: Ventajas y desventajas de Java

Ventajas Desventajas

o Requiere cierta experiencia en
Curva de aprendizaje corta »
programacion

La Programacion en java esta o _
] ) Es de sintaxis compleja
orientada a objetos

) ) Se ejecuta solo en dispositivos y
Java es un lenguaje multiplataforma )
equipos aptos

Es un lenguaje de codigo abierto Es de lenguaje interpretado

3.8. FRAMEWORK

Framework es un conjunto de practicas utilizadas en el desarrollo de software para resolver
problemas de manera facil y segura. Los marcos también mantienen un comportamiento Util,
definido e identificable, lo que les permite proporcionar una funcionalidad especifica, de
acuerdo al concepto se puede decir que un Framework se puede definir como un entorno de
trabajo para desarrollar las aplicaciones, ya sean web o de escritorio, brindan componentes que
lo ayudan a trabajar Programadores, como bibliotecas de funciones, uso de plantillas, gestion
Recursos de tiempo de ejecucion y muchas otras cosas esto permite ejecutar el proyecto no es

necesario escribir mucho codigo, lo que hace que el trabajo sea mas eficiente y recursivo [14].

LARAVEL

ZEND @ o ¥l FRAMEWORK

PHP

FRAMEWORKS

CODEIGNITER o e CAKEPHP

SYMFONY

Figura 2: Framework [15].
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3.8.1. Codelgniter

Codelgniter es un marco de desarrollo de aplicaciones, un conjunto de herramientas, para
personas que crean sitios web con PHP. Su objetivo es permitirle desarrollar proyectos mucho
mas rapido de lo que podria si estuviera escribiendo codigo desde cero, al proporcionar un
amplio conjunto de bibliotecas para tareas comUnmente necesarias, asi como una interfaz
simple y una estructura légica para acceder a estas bibliotecas. Codelgniter le permite
concentrarse creativamente en su proyecto al minimizar la cantidad de cddigo necesario para

una tarea determinada [16].

En la medida de lo posible, Codelgniter se ha mantenido lo més flexible posible, lo que le
permite trabajar de la manera que desee, sin verse obligado a trabajar de una manera
determinada. EI marco puede tener partes centrales facilmente ampliables o reemplazadas por
completo para que el sistema funcione de la manera que lo necesita. En resumen, Codelgniter
es el marco maleable que intenta proporcionar las herramientas que necesita mientras se

mantiene fuera del camino [16].

BUILT-IN FEATURES
AND COMPONENTS
TRUSTED BY VAST ﬂ ¢
COMMUNITY
Codelgniter DOCUMENTATION

HIGHLY SECURE,
TESTED BY MILLIONS

‘:I'-—II‘LI- LIGH ‘OF USERS

FAST

Figura 3: Caracteristicas de Codelgniter [17].
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3.8.1.1. Ventajas y Desventajas

Tabla 6: Ventajas y desventajas de Codelgniter

Ventajas Desventajas

Las P&ginas se procesan mas rapido, el | Al no definir una manera estricta de
nacleo de Codelgniter es bastante | trabajar puede ser dificil trabajar en

ligero. equipo.

) . Al poder utilizar cualquier version de
Existe abundante documentacién en la )
J PHP pueden darse fallos de seguridad
red.
en las versiones mas antiguas.

Separacion de la légica y arquitectura
de la web, el MVC. Su desarrollo fue abandonado por los

creadores una temporada, aunque ha

Codelgniter se encuentra bajo una sido retomado recientemente.

licencia open source, es cadigo libre.

3.9. PATRON ARQUITECTONICO

Un patrén arquitectonico es de vital importancia ya que la estructura de un sistema influye
directamente sobre la capacidad que presenta un sistema para satisfacer los atributos de calidad.
Algunos de estos ejemplos de estos atributos de calidad son el tiempo de respuesta del sistema
a las peticiones que se le hacen, la usabilidad, que tiene que ver con qué tan sencillo les resulta
a los usuarios realizar determinadas operaciones con el sistema, como determinar qué tan

sencillo es realizar cambios al mismo [18].

3.9.1. Arquitectura de Codelgniter (MVC)

Cada vez que crea una aplicacion, debe encontrar una manera de organizar el codigo para que
sea sencillo localizar los archivos adecuados y facilitar su mantenimiento. Como la mayoria de
los marcos web, Codelgniter usa el patron Modelo, Vista, Controlador (MVC) para organizar
los archivos. Esto mantiene los datos, la presentacion y el flujo a través de la aplicacién como

partes separadas.
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Cabe sefialar que hay muchos puntos de vista sobre las funciones exactas de cada elemento,
pero este documento describe nuestra opinion al respecto. Si lo piensa de manera diferente,

puede modificar la forma en que usa cada pieza segun lo necesite.

- Los modelos administran los datos de la aplicacion y ayudan a hacer cumplir cualquier
regla comercial especial que la aplicacion pueda necesitar.

- Las vistas son archivos simples, con poca 0 ninguna logica, que muestran la
informacién al usuario.

- Los controladores actian como codigo de union, ordenando datos de un lado a otro

entre la vista (o0 el usuario que la esta viendo) y el almacenamiento de datos.

En su forma més basica, los controladores y modelos son simplemente clases que tienen un
trabajo especifico. Obviamente, no son los Unicos tipos de clase que puede usar, pero
constituyen el nacleo de como se disefid este marco para su uso. Incluso tienen directorios
designados en el directorio de la aplicacion para su almacenamiento, aungue puede
almacenarlos donde desee, siempre que tengan el espacio de nhombres adecuado. Discutiremos

eso con mas detalle a continuacion [16].

3.9.2 Herramientas a utilizar
3.9.2.1. Atom

Atom es un editor de cddigo de fuente abierta para macOS, Linux, y Windows con soporte para
plug-ins escrito en Node.js, Incrustando Git Control, desarrollado por GitHub. Es una
aplicacion de escritorio construida utilizando tecnologias web. Esta basado en Electron
(Anteriormente conocido como Atom Shell), Un framework que permite aplicaciones de
escritorio multiplataforma usando Chromium y Node.js. También puede ser utilizado como un
entorno de desarrollo integrado (IDE), Atom liber6 su beta en la version 1.0, Sus

desarrolladores lo llaman un "Editor de textos hackable para el siglo XXI" [19].

3.9.2.2. Android Studio

Android Studio es el entorno de desarrollo integrado (IDE) oficial para el desarrollo de apps
para Android y esta basado en IntelliJ IDEA. Ademas del potente editor de codigos y las
herramientas para desarrolladores de IntelliJ, Android Studio ofrece incluso mas funciones que

aumentan tu productividad cuando desarrollas apps para Android, como las siguientes:
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- Un sistema de compilacién flexible basado en Gradle
- Unemulador rapido y cargado de funciones
- Un entorno unificado donde puedes desarrollar para todos los dispositivos Android

- Aplicacion de cambios para insertar cambios de codigo y recursos a la app en ejecucién

sin reiniciarla

- Integracion con GitHub y plantillas de codigo para ayudarte a compilar funciones de

apps comunes y también importar codigo de muestra
- Variedad de marcos de trabajo y herramientas de prueba

- Herramientas de Lint para identificar problemas de rendimiento, usabilidad y

compatibilidad de versiones, entre otros
- Compatibilidad con C++y NDK

- Compatibilidad integrada con Google Cloud Platform, que facilita la integracion con

Google Cloud Messaging y App Engine [20].

3.9.2.2.1. IDK
La escritura de aplicaciones y applets de Java necesita herramientas de desarrollo como JDK.
JDK incluye Java Runtime Environment, el compilador Java y las API de Java. Familiarizarse

resulta facil para los programadores nuevos y con experiencia[21].

3.9.2.3. Arduino

Arduino es una plataforma de desarrollo basada en una placa electrénica de hardware libre que
incorpora un microcontrolador re-programable y una serie de pines hembra. Estos permiten
establecer conexiones entre el microcontrolador y los diferentes sensores y actuadores de una

manera muy sencilla (principalmente con cables dupont).

Figura 4: Placa Arduino UNO [22].
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Una placa electrénica es una PCB (“Printed Circuit Board”, “Placa de Circuito Impreso” en
espanol). Las PCBs son superficies planas fabricadas en un material no conductor, la cual consta
de distintas capas de material conductor. Una PCB es la forma méas compacta y estable de
construir un circuito electronico. Por lo tanto, la placa Arduino no es mas que una PCB que
implementa un determinado disefio de circuiteria interna. De esta forma el usuario final no se
debe preocupar por las conexiones eléctricas que necesita el microcontrolador para funcionar,
y puede empezar directamente a desarrollar las diferentes aplicaciones electronicas que necesite
[22].

3.9.2.3.1. PBC de un Arduino UNO
Cuando hablamos de “Arduino” deberiamos especificar el modelo concreto. Se han fabricado
diferentes modelos de placas Arduino oficiales, cada una pensada con un propdosito diferente y
caracteristicas variadas (como el tamafio fisico, nimero de pines E/S, modelo del
microcontrolador, etc.). A pesar de las varias placas que existen todas pertenecen a la misma
familia (microcontroladores AVR marca Atmel). Esto significa que comparten la mayoria de

sus caracteristicas de software, como arquitectura, librerias y documentacion [22].

3.9.2.4. Sensores

3.9.2.4.1. Sensor DS18B20
El sensor de temperatura DS18B20 es un dispositivo que se comunica de forma digital. Cuenta
con tres terminales: VVcc, GND vy el pin Data, Este sensor utiliza comunicacion por protocolo
serial digital OneWire. Esté protocolo de comunicacién permite enviar y recibir datos utilizando
un solo cable. A diferencia de otros, que utilizan dos 0 mas lineas de comunicacion digital, Para
leer el sensor con un Arduino es necesario utilizar dos librerias que deben ser instaladas antes

de cargar el codigo a nuestra placa de desarrollo [24].

3.9.2.4.2. Sensor MQ-135
Se utilizan en equipos de control de calidad del aire, son adecuados para la deteccion de NH3,
NOx, alcohol, benceno, humo, CO2 [22].

3.9.2.4.3. Sensor Fc-28
El sensor de humedad FC28 es un sensor que mide la humedad del suelo a partir de la resistencia
eléctrica del mismo. Es usual usar este sensor sin ninguna otra placa, obteniendo su resistencia
en todo momento por medio de un divisor de tension simple, sin embargo el modulo también

puede obtenerse con una placa Flying Fish, la cual provee una salida anal6gica proporcional a
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la resistencia medida y una salida digital dada por un circuito amplificador operacional en modo
comparador, el cual compara el valor medido con una referencia dada por el valor en el
potenciémetro, dando una salida digital alta cada vez que el valor medido sea mayor a la

referencia [25].

3.10. BASE DE DATOS

Una base de datos es una coleccion de datos almacenados de forma externa y organizados de
acuerdo a la estructura de datos, cada una de la base de datos esta dibujada con el objetivo de
satisfacer las necesidades de una organizacion, como una universidad u hospital. Sin embargo,
una base de datos tiene gran cantidad de informacion que se almacena de manera sistematica y
organizada en registros, lo que evita en gran medida la repeticion de informacién para una

mayor eficiencia al momento de ingresar, buscar, actualizar o eliminar datos [26].

3.10.1. Bases de datos relacionales
Una base de datos relacional tiene la atomicidad de poder cambiar varias tablas al mismo tiempo
0 no cambia ninguna, necesita realizar una transaccion. Las transacciones son la ejecucién de
pequefias lineas de codigo en las que al ejecutarse debe quedar la base de datos intacta y
actualizada, por otro lado, estas bases de datos se orientan en organizar toda la informacion que
generan las aplicaciones, ademas que permite relacionarlas entre las tablas mediante una id que
se le asigna como identificador a cada una de ellas. La prioridad de esta base de datos es ser:
rapidas en consultas, robustas, rendimiento éptimo, flexibilidad de arquitectura, integridad de

datos, entre otras [27].

3.11. XAMPP

XAMPP es un programa gratuito que tiene paquete de instalacion independiente de la
plataforma que incluye principalmente sistema de administracion de base de datos como
MySQL tiene un servidor web de Apache y compiladores para lenguajes de programacion: PHP
con su abreviatura que representa con una X (para uno de los diversos sistemas operativos),
Apache, MariaDB, PHP a partir de la version "5.6.15", XAMPP ha cambiado la base de datos
de MySQL a MariaDB, que es una bifurcacién con licencia GPL, también conocida como
modificacion de MySQL El software se distribuye bajo la licencia GNU y funciona como un
servidor web gratuito y facil de usar capaz de generar paginas dinamicas, actualmente

disponible con XAMPP para Microsoft Windows, Linux entre otras [28].
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3.12. MySQL

MySQL es un sistema encargo de la base de datos Open Source méas popular del mundo y es
conocida por su rendimiento y fiabilidad. Dedicada principalmente a las aplicaciones
personales o profesionales de gama baja la cual ofrece diferentes protocolos de comunicacion
entre el cliente y el servidor. De forma similar es un lenguaje de consulta estructurado SQL que
admite acumular y manipular los datos a traves de mdaltiples motores de almacenamiento
ademas de ser capaz de responder datos y particionarlo en tablas para mejor su eficiencia, con

la finalidad de ser mas rapido y facil la administracion de nuestra informacion [29].

3.13. HOSTING

Hosting es un alojamiento web que proporciona un servicio a los usuarios de internet, un
sistema puede acumular informacion, la cual incluye videos, musica, imagenes, correos,
cualquier contenido accesible via web. Es una apertura para manejar mediante una pagina web
una linea de productos de cualquier negocio siendo este un apartado para la exposicion de
informacidn y ventas de materia 19 prima u otros servicios manejados por el titular del hosting,
es importante recalcar que al contratar el servicio de ocupacion este sitio se mantiene activo las
24 horas del dia en todo el mundo [30].

3.14. DOMINIO

Es basicamente equivalente a una direccion fisica. De manera similar a como un satélite
necesita una direccion o codigo postal para obtener direcciones, un navegador web necesita un
nombre de dominio para llevarlo a un sitio web. EI dominio es Unico no existen dos porque no
es posible compartir el sitio web, cada dominio es identificado por nimeros o palabras
exclusivas siendo que el servidor utiliza estas combinaciones para conectarse al alojamiento de
datos, se puede simplificar el concepto de dominio como direcciones IP cuyas estructuras son
explicitas [31].

3.15. METODOLOGIA AGIL

Son metodologias, por su alta confiabilidad y estabilidad se utiliza mas flexibilidad en
comparacién con las metodologias tradicionales, por lo que los equipos de desarrollo siempre
saben lo que deben hacer y son siempre mas eficientes y productivos. Ademas, las aplicaciones
se construyen de esta manera mas funcionalidad ya que permite personalizar el software segun

las necesidades que puedan surgir sobre la marcha [32].
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3.16. METODOLOGIA TDD

La técnica TDD se basa en escribir casos de prueba sobre un requerimiento dado antes de
escribir el codigo fuente que lo resuelva, de modo que las pruebas exitosas confirmen la
funcionalidad del requisito. Posterior a ello se realiza la refactorizacion para optimizar el codigo
fuente escrito sin perder su correcta funcionalidad. El uso de TDD faculta analizar de manera
previa los diversos escenarios que se desea solventar, asi como también evita la escritura de
codigo innecesario. La mayoria de las personas quienes aprenden TDD encuentran que su

programacion cambia para bien [33].

3.17. METODOLOGIA XP

Extreme Programming (XP) es un proceso de desarrollo de software agil que enfatiza las buenas
practicas de codificacion, la comunicacion clara y el trabajo en equipo. Esta disefiado para
pequefias y medianas empresas donde los requisitos cambian. Por lo tanto, tiene una serie de
reglas y recomendaciones que se pueden dividir en planificacion, gestion, disefio, codificacion

y pruebas para la produccion de software [34].

3.17.1. Caracteristicas
XP, como metodologia de desarrollo &gil, rige las buenas practicas de desarrollo de software
qgue involucran al grupo de trabajo, los procesos y los propios clientes, lo

que se traduce en caracteristicas unicas.

- Se diferencia de las metodologias tradicionales principalmente en que pone mas énfasis
en la adaptabilidad que en la previsibilidad.

- Se aplica de manera dinamica durante el ciclo de vida del software. Es capaz de
adaptarse a los cambios de requisitos.

- Los individuos e interacciones son mas importantes que los procesos y herramientas.

- Al individuo y las interacciones del equipo de desarrollo sobre el proceso y las

herramientas.

La gente es el principal factor de éxito de un proyecto de software. Es mas importante construir
un buen equipo que construir el entorno. Muchas veces se comete el error de construir primero
el entorno y esperar que el equipo se adapte automaticamente. Es mejor crear el equipo y que

éste configure su propio entorno de desarrollo en base a sus necesidades.

- Software que funcione es mas importante que documentacion exhaustiva.

- Desarrollar software que funciona méas que conseguir una buena documentacion.
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La regla a seguir es no producir documentos a menos que sean necesarios de forma inmediata
para tomar una decision importante. Estos documentos deben ser cortos y centrarse en lo

fundamental.

- Lacolaboracion con el cliente es mas importante que la negociacion de contratos.

- Lacolaboracion con el cliente méas que la negociacion de un contrato.
Se propone que exista una interaccion constante entre el cliente y el equipo de desarrollo.

- Esta colaboracion entre ambos sera la que marque la marcha del proyecto y asegure su

éxito. Larespuesta ante el cambio es mas importante que el seguimiento de un plan [35].

3.17.2. Ventajas y Desventajas

Tabla 7: Ventajas y desventajas de la metodologia XP

Ventajas Desventajas

Facilita la programacion de forma | Esta metodologia es wusada para

organizada. proyectos de corta duracion.

) Si algunas de las fases no se cumplen
Si se cumple con todas las fases es muy ) )
_ en algunas ocasiones resulta ser mas
poco probable gue surjan errores. _ _
complicado el desarrollo del sistema.

Los de desarrollo se

equipos

conforman en parejas.

No es posible tener una vision del

sistema antes de programar.

El uso de esta metodologia disminuye

el tiempo de desarrollo.

No se puede estimar sobre el tiempo ni

los costos del proyecto.

3.18. ROLES
Segun [36] el enfoque XP propuesto originalmente por Kent Beck establece los siguientes roles:

a) Cliente (Customer): El Cliente determina la funcionalidad que se pretende en cada
iteracion y define las prioridades de implementacién segun en el valor de negocio que
aporta cada historia. El Cliente también es responsable de disefiar y ejecutar los Test de

Aceptacion.
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b) Programador (Developer): El Programador es responsable de implementar las
Historias solicitadas por el cliente. Ademaés, estima el tiempo de desarrollo de cada
historia para que el cliente pueda asignarle prioridad dentro de alguna iteracion. Cada
iteracion incorpora nueva funcionalidad de acuerdo a las prioridades establecidas por el
cliente. El Programador también es responsable de disefiar y ejecutar los Test de Unidad
del cddigo que ha implementado o modificado.

¢) Encargado de las pruebas (Tester):

Es responsable de realizar pruebas funcionales periodicas, planificar las pruebas con los
clientes y publicar los resultados al equipo.

d) Encargado del seguimiento (Tracker): Una de las tareas mas importantes del Tracker,

consiste en seguir la evolucion de las estimaciones realizadas por los programadores y
compararlas con el tiempo real de desarrollo. De esta forma, puede brindar informacién
estadistica en lo que refiere a la calidad de las estimaciones para que puedan ser
mejoradas.
Otra de las tareas que merece ser sefialada, consiste en visitar a todos los programadores
durante la iteracion y analizar cuanto tiempo de trabajo le falta para implementar sus
Historias y cuédnto es que se habia estimado para ellas. Con esta informacion, pueden
tener una idea global del progreso de la iteracion y evaluar las acciones que se deben
tomar. Con la informacion mencionada y muchos otros datos que el Tracker recoge, se
generan variados reportes estadisticos con el objetivo de mejorar el proceso.

e) Entrenador (Coach): El Coach es responsable del proceso en general. Se encarga de
iniciar y guiar a las personas del equipo en poner en marcha las 12 practicas. Es
usualmente una persona con mucha experiencia en el desarrollo utilizando XP.

f) Administrador (Manager): EI Manager se encarga de organizar las reuniones
(Ejemplo: Planificacion de la Iteracion, Planificacion del “Release”), se asegura que el
proceso de desarrollo se esté cumpliendo y registra los resultados de las reuniones para
ser analizados en el futuro. Es de alguna forma el que responde al inversionista en lo

que respecta a la evolucion del desarrollo.

3.19. FASES DE LA METODOLOGIA XP

3.19.1 Planificacion
La planificacion es el primer paso en cualquier proyecto XP. En este punto, comienza a
interactuar con el usuario y el resto del grupo de desarrollo para conocer los requisitos del
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sistema. En esta etapa se determina el nimero y tamafio de iteraciones, asi como las

modificaciones necesarias a la metodologia en funcion de las caracteristicas del proyecto [37].

Lo que se debe realizar dentro de la fase de la planificacion:

Historias de usuarios

Se utilizan las historias de usuario como una herramienta para comunicar los requisitos
del sistema al equipo de desarrollo. Son pequefios documentos en los que el cliente
describe una operacion que realizara el sistema; Se han escrito en los términos del
cliente, no del desarrollador, para mayor claridad y simplicidad, sin entrar en
demasiados detalles [37].

Velocidad del proyecto

Es la capacidad del grupo de desarrollo para desocupar las historias de usuario con
iteracion determinada. Esta métrica se calcula sumando el ndmero de historias de
usuario completadas en una repeticién. Para la proxima iteracion, deberia ser posible
(teéricamente) publicar la misma cantidad de historias de usuarios que en la iteracion
anterior [37].

Iteraciones

Las iteraciones en general dentro de los proyectos deben tener mas de tres etapas,
denominadas pasos iterativos, de los cuales obtenemos el concepto de enfoque iterativo.
El periodo de repeticion ideal es de una a tres semanas [37].

Pequefia entrega

El periodo de repeticion varia de una a tres semanas, al final de las cuales habra una
vista previa del producto, la vista previa del producto debe ser completamente funcional.

Estos nacimientos deben distinguirse por su frecuencia [37].

3.19.2 Disefio

Recomendamos mantener el disefio simple y facil de entender. Trate de mantener las cosas lo

mas simple posible para que el disefio sea mas facil de entender e implementar para el usuario

o cliente. A lo largo, lleva menos tiempo y esfuerzo desarrollarse. En esta etapa, puede crear

partes de su proyecto, partes fisicas interfaces que sus usuarios o clientes usaran en su proyecto

[38].

Tarjetas de colaboracion de responsabilidad colectiva (tarjetas CRC) La funcion principal de

estas etiquetas es ayudar a eliminar el pensamiento procedimental a favor de incorporar un
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enfoque orientado a objetos. Cada tarjeta representa una categoria con su nombre en la parte
superior, las responsabilidades que se muestran en la parte inferior izquierda y las categorias

que admite se muestran a la derecha [38].

3.19.3. Codificacion

No se puede prescindir de la codificacion ya que sin ella no se podria desarrollar. Cuando se
intenta presentar una idea el codigo es la mejor herramienta para ello. Si una persona quiere
expresar sus ideas, se puede generar un problema al querer que otro tome esa idea y la entienda,
para solucionar este problema, el cddigo es la forma mas fécil para probar y para que las dos

personas lleguen a un entendimiento [38].

3.19.4. Pruebas

El software en general debe ser probado para asegurar que funciona en realidad. Las pruebas
permiten verificar si esta correcto lo que se penso. La Unica forma de encontrar fallas en un
sistema es aprender a hacer pruebas, mientras mas error se encuentre por medio de pruebas, se
podran corregir y la confianza aumentard. Las pruebas indican cuando el software esta

terminado. Si las pruebas funcionan la codificacion ha terminado [38].

3.18. CUADROS COMPARATIVOS
Tabla 8: Comparativa entre metodologias agiles y tradicionales

o . Metodologia
Caracteristicas Metodologia Agil o
tradicional

Esté mejor preparado a -
Puede tener dificultades

Respuesta a cambios cambios  durante el _
a los cambios
proyecto
Un proceso mas
_ Proceso menos
Tipo de control controlado con muchas
controlado

politicas

El cliente se comunica
. _ El cliente forma parte del | con el equipo de
Inversion al cliente )
equipo de desarrollo desarrollo  solo  por

reuniones
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Tamario grupo

Forman grupos pequefios
que trabajan en el mismo

lugar

Forman grupos pequefios
que trabajan en el mismo

lugar

Tipo de contrato

Sin contratos

tradicionales o al menos

Es un contrato fijo

muy flexibles
Roles Pocos roles Demasiados roles
) ] Impuesto
Tipos de uso Impuesto incrementado
extremadamente

Tabla 9: Comparativa entre metodologias agiles Scrum y XP

Caracteristicas

Scrum

XP

Obijetivos

En un sprint, divida el
trabajo en  equipos

multifuncionales

Organizar a las personas
para producir software de

mayor calidad.

Estado actual

Normalmente se utiliza

para proyectos pequefios.

Muy eficaz para
pequefios  grupos de
programadores.

Es un método adaptativo,

Le permite responder a

las necesidades

Especialidad iterativo, rapido, flexible )
o cambiantes  de los
y eficiente )
clientes.
Meétrica clave Velocidad de Sprints Tiempo de iteracion

Cadencia

Sprints regulares

Iteracion

Tabla 10: Comparativa de frameworks Codelgniter y laravel
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Codelgniter Laravel

Sistema basado en la
_ ) Cuenta con un motor de
arquitectura  modelo  vista )
plantillas
controlador

Soporte de la arquitectura

Extremadamente ligero
MVC.ORM

Cuenta con soporte de base de )
Elocuente (mapeo, relaciones
datos del generador de )
de objetos)
consultas

Cuenta con validacion de | Cuenta con bibliotecas y
formularios y datos modulares

N ) Sistema de migracion de bases
Gestion de sesiones
de datos

4. MATERIALES Y METODOS

4.1. TIPOS DE INVESTIGACION

En el presente proyecto se aplicaron una serie de tipos de investigacion, estas han sido
estudiadas a profundidad para poder determinar y escoger cuales son las que mejor se acoplan
a este proyecto, por tal motivo el investigador ha aplicado tres principales tipos de investigacion

que a continuacion se describe cada una de estas, ademas las razones por la cual fueron elegidas.

4.1.2. Investigacién Documental

Este tipo de investigacion es una de las mas importantes en el desarrollo de este proyecto por
el hecho de que se necesita determinar si hay proyectos similares sobre el tema propuesto este
debe ser capaz de recopilar informacién mediante la lectura de documentos, libros, articulos
cientificos y revistas. citas bibliograficas, entre otros que forman la estrategia para la
comparacion real que descubran para que complementen el proceso y hagan nuevas

contribuciones cientificas a la sociedad.
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4.1.3. Investigacion de Campo

Se eligio este tipo de investigacion para este proyecto, ya que este se lo realizaré en el campo o
terreno ya que es indispensable dirigirse al lugar donde este va ser aplicado, es decir a las
parroquias rurales del canton Latacunga para de esta manera poder dialogar con los
involucrados, aplicando técnicas de recoleccion de informacion y de esta manera se logre

obtener las necesidades mas importantes para definir las funcionalidades.

4.1.4. Investigacion tecnoldgica

Con este tipo de investigacion se procurard iniciar una bdsqueda de conocimientos adquiridos
durante el transcurso de los estudios lo cual serd de gran apoyo para solventar los problemas,
brindando aportes importantes esto permitira mejorar la productividad de los suelos de los
agricultores de las parroquias rurales del canton Latacunga, la investigacion realizada

contribuird al proyecto con nuevos aportes el cual permitird desarrollar un producto innovador.

4.2. METODOS DE INVESTIGACION

Los métodos de investigacion utilizados en el presente proyecto, se los describe a continuacion.

4.2.1. Método cuantitativo

De esta manera, se puede encontrar conocimiento para aplicar a estudios de casos los principios
tedricos para el uso de datos recopilados con cantidades numeéricas y estadisticas para realizar
un analisis que apliquen preguntas especificas de los participantes, como encuestas para
conocer los pensamientos personales de cada persona y asegure la mayor objetividad posible

para la tasa de muestreo, estadisticas, pruebas, etc.

4.2.2. Método cualitativo

Este método se encarga de establecer y fortalecer la teoria planteada de manera subjetiva que
se obtuvo de los usuarios mediante la interpretacion, entrevistas que fueron descritos por las
personas que forman parte de la administracion de una empresa, para enfocarse en el tema
particular donde se investigo el ¢Por qué? y el ;Como?, para lograr establecer las preguntas de

la investigacion que se lleva a cabo e interpretarlas de forma clara.

4.2.3. Método analitico

Este método es el que se encarga de desglosar en segmentos las secciones que forman la
totalidad del caso de estudio, para este caso la informacion mas relevantes se analiza de la
investigacion bibliografica que fundamenta el proyecto, estableciendo las relaciones de causa

y efecto en base al andlisis realizado, con el objetivo de conocer la naturaleza del fenomeno de
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estudio, para de esta manera revelar la esencia con los resultados que se van a obtener y

aplicarlos a la propuesta tecnoldgica.

4.3. TECNICAS DE INVESTIGACION

4.3.1. Revision Bibliografica
La revision bibliografica es uno de los componentes claves para todo tipo de proyecto de
investigacion ya que estos permiten obtener informacion fundamentada que ayuda a la
elaboracion del mismo, esto se lo puede obtener de distintas maneras ya sea de revistas
cientificas, articulos, libros, etc.

4.3.2. Encuesta

Con el uso de esta técnica se medira aceptacion por parte de los usuarios al implementar un
sistema de analisis de calidad de suelos para las parroquias rurales del cantén Latacunga, esto
se lo realizara con la aplicacion de un cuestionario que consta de preguntas explicitas que

involucren a personas con la finalidad de aportar al desarrollo de este proyecto.

4.3.3. Entrevista

Para la aplicacion de esta técnica se ha disefiado un cuestionario que consta de 10 preguntas, la
cual fue aplicada a los dirigentes de las parroquias rurales del cantén Latacunga por parte del
investigador para obtener informacion necesaria e importante que sea de gran utilidad para el

desarrollo de este proyecto.
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4.4.POBLACION Y MUESTRA

Tabla 11: Beneficiarios del sistema

Descripcion

Cantidad

Latacunga

Familias productoras pertenecientes a

las parroquias rurales del

canton | 156

Por lo cual para determinar la muestra final se emplea un muestreo probabilistico simple de ahi

que se establece la siguiente formula:

_ Z?pgN
"= NEZ+Z2pq

Tabla 12: Significado de las variables

Variable Descripcion
n Muestra final

N Poblacion

Z Nivel de confianza

p Variabilidad +

q Variabilidad -

E Porcentaje de error

4.5.CALCULO DE LA MUESTRA
o (1,645)% (0,5)(0,5)(156)
((156)(0,05))” + (1,645)2(0,5)(0,5)

_ 105,534975
"= 71066506
n = 98,953920

n =99
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5. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

5.1.RESULTADOS DE LA ENTREVISTAY ENCUESTA
Pregunta 1: Seleccione el género con el que se identifica

Tabla 13: Genero

OPCIONES CANTIDAD | PORCENTAJE
MASCULINO 121 68,80%
FEMENINO 51 29%
PREFIERO NO

4 2,30%
DECIRLO
TOTAL 176 100%

@ Masculino
@ Femenino
Prefiero no decirlo

68,8%

Figura 5: Genero
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Pregunta 2: ;Qué edad tiene?

Tabla 14: Edad

OPCIONES CANTIDAD | PORCENTAJE
MAYOR A 17 ANOS 11 6,30%
ENTRE 18 A 30 ANOS 161 92%
ENTRE 31 A 50 ANOS 3 1,70%
MAYOR A 51 ANOS 1 0,60%
TOTAL 176 100%

:Qué edad tiene?
176 respuestas

Figura 6: Edad

@ Mayor a 17 afios

@ Entre 18 a 30 arios
Entre 31 a 50 afios

@ Mayor a 51 afios

Pregunta 3: ;Cuenta usted con algun terreno para generar un cultivo?

Tabla 15: Terrenos para cultivos

OPCIONES CANTIDAD | PORCENTAJE
Sl 102 58,00%
NO 74 42%
TOTAL 176 100%
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®si
® No

58%

Figura 7: Terrenos para cultivos.

Pregunta 4: ;Considera que se deben implementar nuevas tecnologias, y asi ayudar a los

agricultores para saber si sus terrenos son aptos para el cultivo?

Tabla 16: Terrenos aptos para el cultivo

OPCIONES | CANTIDAD | PORCENTAJE

Sl 169 96,00%
NO 7 4%
TOTAL 176 100%

® si
@ No

Figura 8: Terrenos aptos para el cultivo.
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Pregunta 5: ;Cree usted que los agricultores deberian Ilevar un control de sus cultivos y

suelos?

Tabla 17: Control de cultivos y suelos

OPCIONES CANTIDAD | PORCENTAJE
Sl 171 97,20%
NO 5 3%
TOTAL 176 100%
® si
® no

Figura 9: Control de cultivos y suelos

Pregunta 6: ; Tiene conocimiento de que es sistema de andlisis de calidad de suelos?

Tabla 18: Sistema andlisis de calidad de suelos

OPCIONES | CANTIDAD | PORCENTAJE
Si 72 40,90%
NO 104 59%
TOTAL 176 100%
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® s
® No

Figura 10: Sistema andlisis de calidad de suelos.

Pregunta 7: ;Considera que los agricultores deben realizar un analisis de calidad de suelos

cada cierto tiempo para saber si su terreno es apto para el cultivo?

Tabla 19: Sistema para terrenos aptos

]

OPCIONES | CANTIDAD | PORCENTAJE
Sl 165 93,80%
NO 11 6%
TOTAL 176 100%

@si
® No

Figura 11: Sistema para terrenos aptos
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Pregunta 8: ;Cree usted que la organizacion por parroquias dentro de un sistema informatico

puede ayudar a llevar un control de sus productos y evitar la sobreproduccion?

Tabla 20: llevar el control de los productos

OPCIONES | CANTIDAD | PORCENTAJE
Sl 162 92,00%
NO 14 8%
TOTAL 176 100%

® si
® No

Figura 12: llevar el control de los productos

Pregunta 9: ;Considera que un sistema de analisis de calidad de suelos puede ayudar a los

agricultores a llevar sus cultivos de manera eficaz y evitar pérdidas econémicas?

Tabla 21: Sistema de control de productos

OPCIONES | CANTIDAD | PORCENTAJE
Sl 166 94,30%
NO 10 5,7%
TOTAL 176 100%
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® si
® No

Figura 13: Sistema de control de productos

Pregunta 10: ;Considera que este tipo de tecnologias puede ayudar a los agricultores a generar

mas ingresos a través de sus cultivos?

Tabla 22: Nuevas tecnologias aplicadas a la agricultura

OPCIONES | CANTIDAD | PORCENTAJE
S 162 92,00%
NO 14 8%
TOTAL 176 100%

@ si
@ No

Figura 14: Nuevas tecnologias aplicadas a la agricultura
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5.2.HERRAMIENTAS DE PROGRAMACION

Tabla 23: Herramientas de programacion

Nombre Version Licencia
PHP 7.4.29 Gratuita
Java 19.0.1.0 Gratuita
Codelgniter 3.1.11 Gratuita
MySQL 5.2.0 Gratuita
Atom 1.63.1 Gratuita
Android Studio Electric Eel 2022.1.1 Gratuita
HTML V5 Gratuita
IDE Arduino 2.0.3 Gratuita

5.3.SEGUIMIENTO DE LA METODOLOGIA DE DESARROLLO

5.3.1. Definicion de Roles del Equipo
Tabla 24: Roles de Equipo XP

Rol Asignado

Programador Jhonatan Paul Canchig Rivera

) Agricultores de las parroquias rurales
Cliente .
del canton Latacunga

Encargado de pruebas (tester) Bryan Kelvin Chilla Doicela

Encargado del seguimiento (Tracker) | Jhonatan Paul Canchig Rivera

Entrenador (Coach) Jhonatan Paul Canchig Rivera
Consultor Ing. Mg. Manuel William Villa Quishpe
Gestor (Big Boss) Bryan Kelvin Chilla Doicela
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5.3.2. Planificacion
Durante esta fase de planificacion como indica la metodologia XP, los requerimientos han sido
levantados luego de aplicar una entrevista realizada a los beneficiarios, para establecer cada

uno de los procesos.

5.3.2.1.Priorizacion de las historias de usuarios

Tabla 25: Historias de usuarios

Orden Tarea Prioridad | Complejidad

El sistema permitira ingresar al
1 ) _ Alta 30sp
usuario al sistema

El sistema permitird al usuario
2 visualizar los indicadores con Alta 30sp

informacion actualizada

El sistema dispondra de
3 dashboard con informacién Alta 20sp

relevante

El sistema dispondra de un mapa
4 o Alta 30sp
de ubicaciones

El  sistema  permitira  al
5 administrador cambiar el estado Alta 30sp

de usuarios

El  sistema  permitira  al
6 administrador ~ crear  nuevos Alta 30sp

usuarios

El  sistema  permitira  al
7 administrador  visualizar el Alta 30sp

listado de los usuarios
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El  sistema  permitird  al

8 administrador ~ visualizar el Alta 30sp
listado de terrenos
El  sistema  permitird  al

9 administrador ~ visualizar el Alta 30sp
listado de productos
El  sistema  permitird  al

10 administrador ~ visualizar el Alta 30sp
listado de tipos de productos
El  sistema  permitira  al

11 administrador ~ visualizar el Alta 30sp
listado de parroquias
El  sistema  permitira  al

12 administrador ~ visualizar el Alta 30sp
listado de barrios registrados
El sistema mediante su boton

13 permitira editar la informacion Alta 30sp
del listado de los terrenos
El sistema mediante su botdn

14 permitira editar la informacion Alta 30sp
del listado de productos
El sistema mediante su botdn
permitira editar la informacion

15 ) _ Alta 30sp
del listado de los tipos de
productos
El sistema mediante su boton

16 permitird editar la informacion Alta 30sp

del listado de parroquias
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El sistema mediante su botdén

17 permitira editar la informacion Alta 30sp
del listado de barrios
El sistema dispondrd de un

18 apartado en el cual indica las Media 20sp
razones del proyecto
El sistema dispondra de )

19 . . Media 20sp
iméagenes dentro del sistema

550

5.3.2.2.1teraciones de las historias de usuarios

Tabla 26: Iteraciones Historias de usuarios

Modulo Orden Tarea
. El sistema permitira ingresar al usuario al
sistema
El sistema permitira al usuario visualizar
2 los indicadores con informacion
actualizada
Iteracion 1 3 El sistema dispondra de dashboard con
informacién relevante
A El sistema dispondrd de un mapa de
ubicaciones
. El sistema permitird al administrador
cambiar el estado de usuarios
. El sistema permitira al administrador
Iteracion 2 6 ]
crear nuevos usuarios
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El sistema permitird al administrador

7
visualizar el listado de los usuarios
g El sistema permitird al administrador
visualizar el listado de terrenos
9 El sistema permitird al administrador
visualizar el listado de productos
10 El sistema permitira al administrador
visualizar el listado de tipos de productos
1 El sistema permitira al administrador
visualizar el listado de parroquias
1 El sistema permitira al administrador
visualizar el listado de barrios registrados
El sistema mediante su botdn permitira
13 editar la informacion del listado de los
Iteracion 3 terrenos
El sistema mediante su botdn permitira
14 editar la informacion del listado de
productos
El sistema mediante su botén permitira
15 editar la informacion del listado de los
tipos de productos
El sistema mediante su bot6n permitira
16 editar la informacion del listado de
Iteracion 4 parroquias
17 El sistema mediante su botdn permitira
editar la informacion del listado de barrios
) El sistema dispondra de un apartado en el
Iteracion 5 18

cual indica las razones del proyecto
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19 El sistema dispondra de imégenes dentro
del sistema

5.3.2.3.Historias de usuarios

Tabla 27: Historias de usuarios 1

Historia de usuario

NUmero 1
Responsables Paul Canchig
Bryan Chilla
Prioridad Alta
Descripcion El sistema permitira ingresar al usuario al sistema

Observaciones

El usuario deberéa tener una cuenta y en caso de no

tener crear

Tabla 28: Historias de usuarios 2

Historia de usuario

NUmero 2
Responsables Paul Canchig
Bryan Chilla
Prioridad Alta
Descripcion El sistema permitird al usuario visualizar los

indicadores con informacidn actualizada

Observaciones

La informacién debe ser clara y actualizada para el

usuario
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Tabla 29: Historias de usuarios 3

Historia de usuario

NUmero 3
Responsables Paul Canchig
Bryan Chilla
Prioridad Alta
Descripcion El sistema dispondrd de dashboard con

informacion relevante

Observaciones La informacion debera ser clara

Tabla 30: Historias de usuarios 4

Historia de usuario
Namero 4
Responsables Paul Canchig
Bryan Chilla
Prioridad Alta
Descripcion El sistema dispondré de un mapa de ubicaciones
Observaciones El mapa deberd indicar las ubicaciones que estén
registradas
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Tabla 31: Historias de usuarios 5

Historia de usuario

Numero 5
Responsables Paul Canchig
Bryan Chilla
Prioridad Alta
Descripcion El sistema permitird al administrador cambiar el

estado de usuarios

Observaciones

El estado de un usuario debera ser activo o inactivo

Tabla 32: Historias de usuarios 6

Historia de usuario

NUmero 6
Responsables Paul Canchig
Bryan Chilla
Prioridad Alta
Descripcion El sistema permitira al administrador crear nuevos

usuarios

Observaciones

La informacion para registro debe ser valida
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Tabla 33: Historias de usuarios 7

Historia de usuario

Namero 7
Responsables Paul Canchig
Bryan Chilla
Prioridad Alta
Descripcion El sistema permitira al administrador visualizar el

listado de los usuarios

Observaciones

El texto del listado debe ser con un tamafo de letra

adecuada que permita tener una visualizacion clara

Tabla 34: Historias de usuarios 8

Historia de usuario

NUmero 8
Responsables Paul Canchig
Bryan Chilla
Prioridad Alta
Descripcion El sistema permitira al administrador visualizar el

listado de terrenos

Observaciones

El texto del listado debe ser con un tamafio de letra

adecuada que permita tener una visualizacion clara
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Tabla 35: Historias de usuarios 9

Historia de usuario

NUmero 9
Responsables Paul Canchig
Bryan Chilla
Prioridad Alta
Descripcion El sistema permitird al administrador visualizar el

listado de productos

Observaciones

El texto del listado debe ser con un tamafo de letra

adecuada que permita tener una visualizacion clara

Tabla 36: Historias de usuarios 10

Historia de usuario

Numero 10
Responsables Paul Canchig
Bryan Chilla
Prioridad Alta
Descripcion El sistema permitira al administrador visualizar el

listado de tipos de productos

Observaciones

El texto del listado debe ser con un tamafo de letra

adecuada que permita tener una visualizacion clara
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Tabla 37: Historias de usuarios 11

Historia de usuario

Numero 11
Responsables Paul Canchig
Bryan Chilla
Prioridad Alta
Descripcion El sistema permitira al administrador visualizar el

listado de parroquias

Observaciones

El texto del listado debe ser con un tamafo de letra

adecuada que permita tener una visualizacion clara

Tabla 38: Historias de usuarios 12

Historia de usuario

Numero 12
Responsables Paul Canchig
Bryan Chilla
Prioridad Alta
Descripcion El sistema permitira al administrador visualizar el

listado de barrios registrados

Observaciones

El texto del listado debe ser con un tamafo de letra

adecuada que permita tener una visualizacion clara
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Tabla 39: Historias de usuarios 13

Historia de usuario

Numero 13
Responsables Paul Canchig
Bryan Chilla
Prioridad Alta
Descripcion El sistema mediante su boton permitira editar la

informacion del listado de los terrenos

Observaciones

El boton de editar debe ser visible para el

administrador

Tabla 40: Historias de usuarios 14

Historia de usuario

Numero 14
Responsables Paul Canchig
Bryan Chilla
Prioridad Alta
Descripcion El sistema mediante su boton permitird editar la

informacién del listado de productos

Observaciones

El boton de editar debe ser visible para el

administrador
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Tabla 41: Historias de usuarios 15

Historia de usuario

Numero 15
Responsables Paul Canchig
Bryan Chilla
Prioridad Alta
Descripcion El sistema mediante su boton permitira editar la

informacidn del listado de los tipos de productos

Observaciones

El boton de editar debe ser visible para el

administrador

Tabla 42: Historias de usuarios 16

Historia de usuario

Numero 16
Responsables Paul Canchig
Bryan Chilla
Prioridad Alta
Descripcion El sistema mediante su boton permitird editar la

informacién del listado de parroquias

Observaciones

El boton de editar debe ser visible para el

administrador
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Tabla 43: Historias de usuarios 17

Historia de usuario

Numero 17
Responsables Paul Canchig
Bryan Chilla
Prioridad Alta
Descripcion El sistema mediante su boton permitird editar la

informacion del listado de barrios

Observaciones El boton de editar debe ser visible para el

administrador

Tabla 44: Historias de usuarios 18

Historia de usuario

Numero 18
Responsables Paul Canchig
Bryan Chilla
Prioridad Media
Descripcion El sistema dispondra de un apartado en el cual

indica las razones del proyecto

Observaciones El texto debe ser con un tamafio de letra adecuada

que permita tener una visualizacion clara
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Tabla 45: Historias de usuarios 19

Historia de usuario

NUmero 19
Responsables Paul Canchig
Bryan Chilla
Prioridad Media
Descripcion El sistema dispondrd de imé&genes dentro del

sistema

Observaciones

Las imagenes deben ser claras y en formato .jpg

5.3.3. Disefio
5.3.3.1.Tarjetas CRC

Tabla 46: Tarjeta CRC usuarios

Usuario

Funcionalidades

Colaboradores

Agregar
Actualizar
Buscar
Mostrar

Eliminar

SUPERADMINISTRADOR

Agregar
Actualizar
Buscar

Mostrar

ADMINISTRADOR
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Tabla 47: Tarjeta CRC terrenos

Terreno

Funcionalidades Colaboradores

Agregar

Actualizar
Buscar SUPERADMINISTRADOR
Mostrar

Eliminar

Agregar
Actualizar ADMINISTRADOR

Mostrar

Tabla 48: Tarjeta CRC productos

Producto

Funcionalidades Colaboradores

Agregar

Actualizar
Buscar SUPERADMINISTRADOR
Mostrar

Eliminar

Agregar
Actualizar ADMINISTRADOR

Mostrar
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Tabla 49: Tarjeta CRC tipo de producto

TipoProducto

Funcionalidades

Colaboradores

Agregar
Actualizar
Buscar
Mostrar

Eliminar

SUPERADMINISTRADOR

Agregar
Actualizar
Buscar

Mostrar

ADMINISTRADOR

Tabla 50: Tarjeta CRC parroquia

Parroquia

Funcionalidades

Colaboradores

Agregar
Actualizar
Buscar
Mostrar

Eliminar

SUPERADMINISTRADOR

Buscar

Mostrar

ADMINISTRADOR
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Tabla 51: Tarjeta CRC barrio

Barrio

Funcionalidades

Colaboradores

Agregar
Actualizar
Buscar
Mostrar

Eliminar

SUPERADMINISTRADOR

Buscar

Mostrar

ADMINISTRADOR

Tabla 52: Tarjeta CRC medicién

Medicion

Funcionalidades

Colaboradores

Agregar
Actualizar
Buscar
Mostrar

Eliminar

SUPERADMINISTRADOR

Agregar
Buscar

Mostrar

ADMINISTRADOR
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Tabla 53: Tarjeta CRC dashboard

Medicion

Funcionalidades Colaboradores

Mostrar dashboard SUPERADMINISTRADOR

ADMINISTRADOR

Tabla 54: Tarjeta CRC reporte

Reporte
Funcionalidades Colaboradores
Consultar reporte SUPERADMINISTRADOR
Mostrar reporte ADMINISTRADOR

Tabla 55: Tarjeta CRC péagina publica

PaginaPublica

Funcionalidades Colaboradores

Actualizar

Buscar SUPERADMINISTRADOR

Mostrar
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5.3.4. Prototipo

5.3.4.1.Prototipo web
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Figura 15: Pagina publica.
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Figura 17: Indicadores/Dashboard.
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5.3.4.2.Prototipo movil
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Figura 26: Editar y eliminar usuario.
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Datos del terreno
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5.3.5. Codificacion

5.3.5.1.Codificacion web

Figua 30: Codificacion web.

Figura 31: Codificacion web.

Figura 32: Codificacion web.

65



5.3.5.2.Codificacién Movil

Figura 35: Codificacion movil.
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5.3.6. Pruebas

Tabla 56: Pruebas inicio de sesion

N° Variable Se espera Se obtuvo Imagen
Verificacion | El sistema El sistema
del usuario | debe mostrar | muestra el
un mensaje mensaje de
1 indicando que | que el usuario
el usuario es es incorrecto
incorrecto
Verificacion | El sistema El sistema
de la debe mostrar | muestra el
contrasefia | un mensaje mensaje de
5 indicando que | que el usuario
el password es | es incorrecto
incorrecto
Tabla 57: Pruebas Validacion de campos vacios
N° Variable Se espera Se obtuvo Imagen
Verificacion | El sistema El sistema
si existe un | debe mostrar muestra el
campo un mensaje mensaje
1 | vacio indicando que

hay campos

vacios
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Validacion | El sistema El sistema
de campos | debe mostrar muestra el
un mensaje mensaje
2 indicando que
solo se permite :
letras o :
nimeros
Tabla 58: Pruebas mensajes de confirmacion
N° Variable Se espera Se obtuvo Imagen
Confirm | El sistema El sistema
acion de | debe mostrar muestra el
nuevo un mensaje mensaje
' registro | indicando que
se registro
exitosamente
Confirm | El sistema El sistema
acion de | debe mostrar muestra el
eliminaci | un mensaje mensaje
° 6n de para confirmar
registro | si quiere
eliminar
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Tabla 59: Pruebas ubicaciones registradas

nes todas las
registrad | ubicaciones

as registradas

N° | Variable Se espera Se obtuvo Imagen
Observac | El sistema El sistema
ion de debe mostrar muestra el

. ubicacio | un mapa con mapa

5.3.7. Costos del software

Para establecer la valoracion economica de la aplicacion “analisis de calidad de suelos en las

parroquias rurales del canton Latacunga” se han establecido elementos tales como la valoracion

del software, gastos directos e indirectos.

5.3.7.1.Valoracion del software

En esta primera parte se ha establecido la valoracion del software, para ello se ha puesto en
practica la estimacion por punto de historia donde se valora cada tarea a desarrollar aplicando

una calificacion individual a cada una de las tareas en conjunto con el equipo de desarrollo. En

la Tabla, se presenta la puntuacién obtenida por cada tarea.

Tabla 60: Puntuacién de tareas

Orden Tarea Puntuacion

El sistema permitird ingresar al

1 ) _ 10
usuario al sistema
El sistema permitira al usuario

2 visualizar los indicadores con 9
informacidn actualizada

3 El sistema dispondra de dashboard 10
con informacién relevante
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El sistema dispondra de un mapa de

4 o 10
ubicaciones
El sistema permitira al

5 administrador cambiar el estado de 8
usuarios
El sistema permitird al

6 administrador crear nuevos 10
usuarios
El sistema permitira al

7 administrador visualizar el listado 8
de los usuarios
El sistema permitira al

8 administrador visualizar el listado 10
de terrenos
El sistema permitird al

9 administrador visualizar el listado 8
de productos
El sistema permitira al

10 administrador visualizar el listado 10
de tipos de productos
El sistema permitira al

11 administrador visualizar el listado 9
de parroquias
El sistema permitira al

12 administrador visualizar el listado 9

de barrios registrados

70




13

El sistema mediante su boton
permitir editar la informacion del

listado de los terrenos

14

El sistema mediante su boton
permitira editar la informacion del

listado de productos

10

15

El sistema mediante su botén
permitira editar la informacion del

listado de los tipos de productos

16

El sistema mediante su boton
permitira editar la informacion del

listado de parroquias

17

El sistema mediante su boton
permitira editar la informacion del

listado de barrios

18

El sistema dispondra de wun
apartado en el cual indica las

razones del proyecto

19

El sistema dispondra de imagenes
dentro del sistema

20

El sistema contara con un inicio de

sesion para ingresar

10

Total

183
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Una vez realizada la puntuacion se ha procedido con la organizacion de las tareas puntuadas
dividiéndolas por los ciclos de trabajo que se han establecido en la planificacion donde se

obtuvo un total de 183 puntos. En la que se presenta la puntuacion por iteraciones.

Tabla 61: Puntuacion por iteraciones

Puntuacién por iteraciones
Iteracion Duracion Puntuacion
1 3 semanas 47
2 3 semanas 46
3 3 semanas 46
4 3 semanas 17
5 2 semanas 27

Para concluir con la estimacion del software, se establecen los respectivos calculos que

permiten obtener el costo del desarrollo.

Tabla 62: Presupuesto desarrollo de software

Presupuesto de desarrollo de software

Puntos totales 183
Puntos diarios 3
Dias requeridos 70 (Puntos totales / Puntos diarios)

Salario mensual de un desarrollador | 1.500% (Se considera el salario de un

(afio 2023) desarrollador en 2023)
Salario diario de un desarrollador $65 (Considerando que se trabaja 5
(afio 2022) dias a la semana)

$4.550 (salario diario * dias

Costos estimados del proyecto )
requeridos)
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5.3.7.2.Gastos directos del proyecto.

Para definir los gastos directos del proyecto se han tomado en cuenta las herramientas y
servicios que se han empleado netamente para el desarrollo del proyecto. Herramientas y
servicios que se ajustan a la necesidad de evitar elevados costos en la ejecucion practica. En la

Tabla, se presentan los detalles del célculo.

Tabla 63: Gastos directos

GASTOS DIRECTOS DEL PROYECTO
DESCRIPCION CANTIDAD U\N//IA'\I'ITA%RI)O TOTAL
Laptop 2 $800 $1600
Internet 5 meses $15 $75
Hosting 1 $50,38 $50,38
Dominio 1 $13,44 $13,44
Desarrollo de la 1 $4.550 $4.550
aplicacion
Subtotal $6.288,82
GASTOS DEL PROTOTIPO
Sens(‘;rzgfg) 131 1 $62 $62
Sensor YL-69
(humedad de 1 $10 $10
suelos)
S| - -
Arduino UNO 1 $20 $20
Subtotal $97
Total $6.385,82
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5.3.7.3.Gastos indirectos del proyecto

Los gastos indirectos del proyecto corresponden a los gastos que se han presentado en cuanto a

la necesidad de movilizacion, comunicacion, alimentacion y papeleo. se establecen los detalles
de los gastos indirectos.

Tabla 64: Gastos indirectos

GASTOS INDIRECTOS DEL PROYECTO
, VALOR
DESCRIPCION CANTIDAD TOTAL
UNITARIO
Transporte 5 meses $10 $50
Alimentacion 5 meses $12.50 $62.50
Comunicacion 5 meses $20 $100
Impresiones y
) 250 $0.03 $7.50
copias

Total $220

Por Gltimo, se ha obtenido unos seis mil trescientos ochenta y cinco con ochenta y dos
centavos, se muestran los detalles.

Tabla 65: Costo total del proyecto

COSTOS TOTALES DEL PROYECTO
Gastos directos $6.385,82
Gastos indirectos $220
Factores inesperados (5%o) $330,30
Total $6.936,12
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones
A lo largo de este proyecto se reviso informacion bibliografica que permitié tener una guia clara
y precisa para el desarrollo del proyecto, en este caso utilizamos metodologias agiles (XP) la

cual permite crear proyectos ajustados al cliente dando como opcidn la mejora continua.

El desarrollo del sistema de analisis de calidad de suelo, se lo realizd mediante el levantamiento
de requerimientos los cuales fueron indispensables para que las funcionalidades sean orientadas

a las necesidades de los agricultores.

Finalmente, el uso del aplicativo permitira tomar decisiones reales con conocimientos precisos

para mejorar el rendimiento del cultivo.

6.2. Recomendaciones
Se recomienda el trabajo en conjunto con expertos que puedan validar los datos que se van a

obtener mediante una medicién de calidad de suelos.

El levantamiento de informacion se lo deberia realizar de manera constante ya que existe
variacion en los suelos luego de una produccion, de esta manera el sistema se ajustaria a las

necesidades reales de los agricultores.

El desarrollo de una aplicacion web y mévil debe ser funcional para los usuarios, se recomienda
actualizar constantemente ya que con el paso del tiempo va a requerir méas funcionalidades
como la implementacion de un sensor de salinidad que permitan identificar concentraciones de
sales que perjudiquen a la planta por su efecto tdxico, ademas un moédulo bluetooth para que la

transferencia de datos sea directa a la aplicacion movil y evitar errores al momento de digitar.
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8. ANEXOS
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originalidad.
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Anexo D: Formulario de Encuesta

Sistema para el Analisis de Calidad de Suelos

La presente encuesta tiene como objetivo conocer si un sistema de calidad de suelos, ayudara a llevar el
control a los agricultores de sus cultivos.

Seleccione el genero con el que se identifica (M @ varias opciones

Masculino
Femenino
Prefiero no decirlo

Afadir opcién o afiadir respuesta "Otro"

@ m Obligatorio

Figura 36: Pregunta 1.

;Qué edad tiene? *
Mayor a 17 afios
Entre 18 a 30 afios
Entre 31 a 50 afios

Mayor a 51 afios

Figura 37: Pregunta 2.

;Cuenta usted con algun terreno para generar un cultivo? *
Si

No

¢Concidera que se deben implementar nuevas tecnologias, y asi ayudar a los agricultores para *
saber si sus terrenos son aptos para el cultivo?

Si

No

iCree usted que los agricultores deberian llevar un control de sus cultivos y suelos? *
Si

no

Figura 38: Pregunta 3-4-5.
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;Tiene conocimiento de que es sistema de andlisis de calidad de suelos? *

Si

¢Considera que los agricultores deben realizar un analisis de calidad de suelos cada cierto *

tiempo para saber si su terreno es apto para el cultivo?

Si

¢Cree usted que la organizacion por parroquias dentro de un sistema informatico puede
ayudar a llevar un control de sus productos y evitar la sobre produccion?

Si

Figura 39: Pregunta 6-7-8.

*

;Considera que un sistema de andlisis de calidad de suelos puede ayudar a los agricultores a
llevar sus cultivos de manera eficaz y evitar perdidas econémicas?

si

;Considera que este tipo de tecnologias puede ayudar a los agricultores a generar mas
ingresos a través de sus cultivos?

si

Figura 40: Pregunta 9-10.
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Anexo E: Modelo de

Modelo Idgico

experiencia

#" int_exp
otitulo_exp
odescripsion_exp
odescipeion_uno_exp
odeseipeion_dos_exp
odescipeion_tres_exp
ofecha_modificacion_sxp
oestado_exp

servicio

£7 int_ser
atitula_ser
osubtitulo_ser
atitula_una_ser
odeseripeion_una_ser
otitula_dos_ser
odeseripeion_dos_ser
ofecha_modificacion_ser
oestado_ser

Modelo relacional

Base de Datos

producto

#7 id_produc

onambre_praduc

A
tipo

#7 id_tipo

anambre_tipo

parroquia

#7id_par
onambre_par
oestado_par

terreno
# 7 id_ter

ocadiga_ter
olat_ter
olng_ter
ofato_ter
odescipeion_ter
otiempo_cosecha_ter
ofecha_creacion_ter
oestado_ter

barria

# 7 id_bar
onambre_bar
oestado_bar

solicitud

usuario

#7 id_usu

oidentificacion_usu

#7 id_sal
oapellido_sel
anambre_sal
atelefono_sal
odireccion_sol
o deseripeion_sal
ofecha_ingreso_sol
oestado_sol

oapellidos_usu
onombre_usu
oemail_usu

o password_usu
otelefano_usu
oditeseion_usu
operil_usu
ofecha_creasion_usu

oestada_usu

Figura 41: Modelo ldgico.

experiencia

i

INTEGER

int_exp
titulo_exp
descripeion_exp
descipeion_uno_exp
dessipeion_dos_exp
descipeion_tres_exp
fecha_mudificacion_exp
estado_exp

VARGHAR2 (
DATE
VARCHAR2 (10}

terrenc
producto F o id_ter UNKNOWN
P " id_produc INTEGER . ) CotL i
nombre_produe  WVARCHARZ (200) [* T lat_ter
Ing_ter
= producta_PK (id_produc) 6T

|3 experiencia_PK (int_exp)

servicio

o -

int_ser INTEGER
titulo_ser

subtitulo_ser
titulo_una_ser
descripeion_uno_ser
titulo_dos_ser
dessripoion_dos_ser
fecha_madificacion_ser
estado_ser

VARGHARZ (200)
DATE
VARCHARZ (10)

|G= servisio_PK (int_ser)

A

tipa

P * id_tipo
nombre_tipo

INTEGER

INTEGER

VARCHAR2 (200}

medician
2" id_med
otemperatura_med
ohumedad_med
o oxigeno_med
ofecha_creacion_med
oestado_med

propietario

#%id_pro
aidentificacion_pro
oapellidos_pro
anambre_pra
aemail_pro
atelefona_pra
ofecha_ereagion_pra
oestado_pio

medicion

descipeion_ter
tiempa_cosecha_ter
fesha_creacion_ter
estado_ter

F " propietario_id_pro INTEGER
F * producto_id_preduc  INTEGER
F * panoquia_id_par INTEGER
F " bamio_id_bar INTEGER

(= teneno_PK (id_ten)

P " id_med
temperatura_med
humedad_med
oxigeno_med
fecha_creacion_med
estado_med

F * terena_id_ter

INTEGER

(&= medicion_PK (id_med)

53 medicion_terreno_FI (temeno_id_ter)

3 banio_panoquia_FK (parroquia_id_par)

usuario
solicitud
p o] [eeey " eemmnescion s VAROUAT
apellido_sol VARCHAR2 (200) -
apellidos_usu
nombre_sol
= nombre_usu
telefono_sal oo
direccion_sol VARCHAR: o) e
descripcion_sol VARCHARZ (500) 5 -
telefono_usu
fecha_ingreso_sal  DATE e
estado_sol VARCHARZ ( -
= perfil_usu
&= solicitud_PHK (id_sal) fesha_creacion_usu
estado_usu VARCHARZ (10)

(= usuario_PI (id_usu)

Figura 42: Modelo relacional.
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[~ G G D 53 temeno_banio_FK (bario_id_bar) propictario
5= tipo_PK Gid_tipo) - P " id_pro INTEGER
%8 tipo_produsto_FK (praducts_id_pradus) [ identificacion_pro
apellidos_pro
nombre_pio
¥ 4 email_pro
telefona_pro
fecha_creacion_pro DATE
estado_pro VARCHARZ (
5= propietaria_PI (id_pro)
barrio
parroquia
P " id_bar INTEGER
P - o JNIERER nombre_bar WVARGHARZ (200)
Ol GEp } estado_bar VARCHARZ (10)
GO ESTHRRERE F * pamoquia_id_par  INTEGER
&= panaquia_PK (id_pai) (&= banio_PK (id_bar)



Anexo F: Diagramas de clases del sistema

propietario

——

-id: int

-apellido: string

-nombre: string

-telefono: string

-direccion: string

0.

solicitud

-id: int

-apellido: string

-nombre: string

-telefono: string

-direccion: string

+nuevo()

Usuario

N

-userld: string
-password: string
-loginStatus: string

+verificarLogin()

+nuevo()
Medicion
1
-id: int
1 -temperatura: string
-humedad: string
-oxigeno: string
0.*
Terreno
+crear()
+editar()
-1d: int 1
-codigo: string
-lat: string
-Ing: string

-descripcion: string
-ubicacion: string

Administrador

-adminName: string
-email: string

+editar()
+crear()

ubicacion

’ 1 has a

+crear()
+editar()

Figura 43: Diagrama de clases.
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-id: int
-nombre parroquia:string
-nombre barrio: string

+crear()
+editar()




Anexo G: Casos de uso

o]

Analisis de calidad de suelos

solicitar Medicion

Agricultor

SuperAdministrador

Administrador

| usuarios

Adminitracion i
pagina publica

Gestion de ) Exerd
p ;
. S
R Extend /

7 /
s Extend

Gestion de
terrenos

Gestion
Propietarios

Gestion
Medicion

Generar Reporte

Figura 44: Diagrama de casos de uso.
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