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Autora: Moya Pullopaxi Graciela Jeanneth

En la actualidad la contaminacion atmosférica es un problema que dia a dia va tomando importancia,
ya que se transporta aire contaminado hacia todas partes del planeta, siendo la mayor parte a causa
de la quema de combustibles fosiles. La investigacion tiene como objetivo diagnosticar la situacién
actual de flora, fauna y suelo del area de influencia de la Ladrillera La Casa del Constructor en la
elaboracion de una base de datos. La informacion se obtuvo a través de visitas in-situ, donde mediante
la geo-referenciacion se identificaron los diferentes puntos de estudio seglin la direccién del viento
obtenido con los datos tomados de la Estacién Meteoroldgica de Rumipamba y con la utilizacion de
un sistema de posicionamiento territorial se obtuvieron las coordenadas precisas para realizar la
cartografia la misma que se mostr6 el area de contaminacion de la fuente fija. Para realizar la
identificacion del recurso biético (flora y fauna), se hizo transeptos lineales de 500 x 10 metros; en la
textura del suelo se utilizé la prueba de desmenuzamiento en seco dando como resultado en direccion
Norte un suelo arenoso, direccion Noreste un suelo arcilloso y Noroeste no se logr identificar ya que
se encuentra es una zona urbana de la ciudad de Latacunga.

Los resultados obtenidos en los indices de Shannon (Diversidad) y Simpson (Dominancia) para el
componente flora fueron de 2,912 (Media) y 0,9345 (Baja) respectivamente, y para el componente
fauna: mamiferos 0,7682 (Alto) y 1,517 (Bajo), aves 0,602 (Baja) y 0, 9923 (Media), insectos 0,06914
(Media) y 1,273 (Baja).

Palabras clave: contaminacion atmosférica, fuente fija, recurso biético, textura del suelo
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ABSTRAC
THEME: “DYNAMIC OF THE GREEN HOUSE POLLUTANTS EMITTED BY STEADY
SOURCES IN THE TOWN OF LATACUNGA”.

Author: Moya Pullopaxi Graciela Jeanneth

Currently; atmospheric pollution is an everyday problem that is increasing in importance, since it
pollutes the air and it is spread throughout the planet, which is caused by fossil fuel burning. The
purpose of the investigation is to diagnose the current situations of the flora and fauna along with the
soil of the influenced area at the House of the Constructor Brick Factory for the elaboration of data
base. The information was obtained by means of visits to In-Situ, where; by through geo-refrigeration,
it was possible to identify the different points of study according to the direction of the wind gotten
by data taken from the Rumipamba Meteorological Station and with the utilization of a Global
Positioning System; accurate coordinate were obtained to carry out the cartography that the polluted
area of the steady source was shown, In order to carry out the identification of the biotic resource
(flora and fauna), linear transepts were made of 500 x 10 meters: in the soil texture, the test of Dry
Crumbling was used, which yielded a ground soil at the North side, on the Northeast side, a clay soil
was identified, and the Northwest, it was not possible to identify because it is located in an urban
zone of Latacunga. The obtained soil on the Shannon indexes (Diversity) and Simpson (Dominance),
for the flora component, they were of 2,912(medium) and 0, 9345 (low) respectively, and for the
fauna component: mammals 0, 7682 (high) and 1,517 (low), birds 0,602 (low) and 0, 9923 (Medium),
insects 0, 06914 (medium) and 1,273 (low)

Key words: Atmospheric pollution, steady Source, Biotic Resource, Soil Texture.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En, los ultimos afios la contaminacién atmosférica se ha ido convirtiendo en un problema mundial,
nuestro planeta sufre las consecuencias a causa de las emisiones incontrolables provenientes de las
fuentes fijas y moviles. Investigaciones recientes comprueban que algunas enfermedades respiratorias
y cardiovasculares estan vinculadas con contaminantes atmosféricos, para lo cual resulta importante

un monitoreo constante en la calidad del aire mediante la implementacién de normas mas estrictas.

En el canton Latacunga recientemente se estd dando importancia a la contaminacion atmosférica, por
lo que cuenta con un equipo de monitoreo de material particulado, sin embargo no es suficiente ya
que se necesita de la participacion de la ciudadania, asi como también el desarrollo de investigaciones

referidos a dicho tema para que de esta manera se pueda contribuir a su objetivo ambiental.

Para la elaboracion de esta investigacion se tomo en cuenta la produccién artesanal de ladrillos,
motivo por el cual dicha actividad en la gran mayoria de los casos se la realiza sin ningtin tipo de

control relacionado con el tema de calidad ambiental y limites permisibles.

El presente proyecto de investigacion se realiz6 para identificar, geo-referenciar y elaborar la linea
base de los puntos muestreados en la ladrillera La Casa del Constructor de la ciudad de Latacunga,
ya que se necesita obtener informacion especifica sobre tematicas de este tipo, mismas que generen

datos reales y actuales acerca de la contaminacion atmosférica en el canton, la provincia y el pais.

Al geo-referenciar las fuentes fijas de contaminacién (chimeneas), se tendrin los elementos
necesarios para realizar los monitoreos correspondientes en la siguiente fase del macro proyecto
“Dinamica de los Contaminantes Atmosféricos emitidos por Fuentes Fijas en el cantén Latacunga”

dando continuidad a lo ya propuesto.




3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

3.1 Beneficiaros Directos

Tabla 1Beneficiarios Directos

NO

CANTON

HOMBRES

MUJERES TOTAL

01

Latacunga

94180 hab.

87954 hab. | 183446 hab.

3.2 Beneficiarios Indirectos

FUENTE: INEC, 2010
ELABORADO POR: Graciela Moya (2017).

Tabla 2Beneficiarios Indirectos

NO

PROVINCIA

HOMBRES MUJERES TOTAL

01

Cotopaxi

198,625 hab. | 210,580 hab. | 409.205 hab.

FUENTE: INEC, 2010
ELABORADO POR: Graciela Moya (2017).




4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION:

De acuerdo con Romero y Vaca (2012), Inventario de emisiones atmosféricas a partir de fuentes fijas,
maviles y de darea en la ciudad de Latacunga existen diversos tratados y convenios cuyos objetivos
estan encaminados a la reduccion de contaminantes en la atmésfera proveniente de fuentes fijas y
moviles, siendo éste un gran problema que atenta con la salud de los seres humanos y medio ambiente

en general.

Los factores principales que contribuyen con el incremento de la contaminacion atmosférica son la
utilizacion de combustibles fésiles como los derivados del petrdleo, carbon y gas natural, estos a su

vez se los usa en las calefacciones domésticas, automotores, industria y otros.

Seglin el trabajo de Aguirre y Machado (2015), Elaboracién de un inventario de fuentes fijas de
combustion establecidas en el Parque Industrial de la ciudad de Cuenca para la estimacion de sus
emisiones atmosféricas Latacunga. En el Ecuador las principales ciudades que presentan altos indices
de contaminacion atmosférica son: Quito, Guayaquil y Cuenca. Sin embargo, solo la ciudad de Quito

y en menor escala Cuenca ha gestionado para monitorear y verificar el estado de la calidad del aire.

A pesar de la importancia que toma la contaminacion en diversas ciudades no han podido desarrollar
planes de control de calidad del aire, por lo que existe un gran indice de despreocupacién tanto por

parte de las autoridades locales como los ciudadanos en general.

Al no contar con planes eficientes de calidad del aire el problema de la contaminacién atmosférica se
sigue agravando y junto con ello la proliferacion de enfermedades pulmonares y respiratorias, alergias

y problemas de la piel (Romero & Vaca, 2012).

De acuerdo con el Proyecto Eficiencia Energética en Ladrilleras (EELA, 2013), el uso de lefia y otros
combustibles que se utilizan en la coccion de los ladrillos contribuyen con la contaminacién
atmosférica. La mayoria de ladrilleras artesanales son informales por lo que son excluidas de las
politicas publicas, econémicas y ambientales, pese a ser una actividad que contribuye a la industria

de la construccion.



La elaboracion artesanal de ladrillos en la parroquia Ignacio Flores del canton Latacunga tiene un
impacto en la calidad del aire en el proceso de la combustion que se produce en las chimeneas se

genera ciertos contaminantes que influyen con el calentamiento global.

En consecuencia el problema de investigacion se define como: Insuficiente informacion sobre la
distribucion espacial y caracteristicas de las fuentes fijas de contaminantes atmosféricos en la ciudad

de Latacunga.




5. OBJETIVOS:

5.1 General

Diagnosticar la situacion actual de suelo, flora y fauna del area de influencia en la ladrillera

La Casa del Constructor para la elaboracion de una base de datos.

5.2 Especificos

Realizar la distribucion de puntos de muestreo en base al mapa de la probabilidad de la

direccidn del viento dentro del area de influencia.

Implementar un mapa geo-referencial de los puntos de muestreo en el area de influencia.

Elaborar una base de datos de los factores biodticos y abioticos en los puntos establecidos del

area de influencia.




6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS:

Tabla 3: Tareas en relacion a los objetivos planteados

RESULTADO DE LA DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
OBJETIVOS ACTIVIDAD .
ACTIVIDAD (TECNICAS E INSTRUMENTOS)
OBJETIVO 1
Realizar la
e ) La determinacién de los puntos de
distribucién de puntos | Elaboracién Identificacion de los 15

de muestreo en base al
mapa de
probabilidad de

la

la

preliminar de los
puntos de

muestreo del area

puntos de muestreo, en
funciéon del mapa de la

direccion del viento.

muestreo se realizd mediante el uso de

software libre.

Instrumentos: Imagenes satelitales y

direccion del viento | de influencia.

: computador.
dentro del area de
influencia.
OBJETIVO 2 Elaboracion del|Mapa geo-referenciado | Registro de  informacién  geo-
Implementar un mapa mapa geo-{de los puntos de|referenciada en la base de datos
geo-referencial de 10s| referenciado del | muestreo en el drea de|mediante el uso de equipos
puntos de muestreo en | 4req de influencia | influencia. multimedia.

el area de influencia.

Instrumentos: software libre QGIS.

OBJETIVO 3

Elaborar una base de
datos de los factores
bidticos y abidticos en
los puntos
establecidos del area

de influencia.

Recopilacion de
informacion del
area de

influencia.

Linea base del area de

estudio.

Para realizar el diagnostico ambiental
del drea de estudio los métodos y
técnicas son: observacion directa y
observacion de campo.

Instrumentos: Iméagenes satelitales,
mapas, Ficha de campo, cadmara

fotografica, computador y GPS.

ELABORADO POR: Graciela Moya (2017)




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1 CONTAMINACION ATMOSFERICA

De acuerdo con Jaya y Gomezcoello (2012), en las Gltimas décadas la contaminacién atmosférica ha
ido incrementandose, debido a que todo proceso industrial, automaviles e incluso en nuestros hogares
se requiere del uso de combustibles fosiles, que generan gases contaminantes como el didxido de
carbono, 6xidos nitrosos y azuftre, entre otros. Por lo tanto se le define a la contaminacion atmosférica
a la introduccidén de sustancias extrafias que alteran su composicion natural ocasionando dafios a la

salud humana y el medio ambiente.

7.1.1 CLASIFICACION DE LOS CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

De acuerdo con Aguirre y Machado (2015) los contaminantes se clasifican en:

7.1.1.1 POR SU ORIGEN

Los contaminantes pueden ser primarios y secundarios. Los primarios son aquellos que son emitidos
directamente de la fuente ya sea natural o antropogénico; mientras que los secundarios resulta de la

reaccion de contaminantes primarios con otras sustancias quimicas.

7.1.1.2 POR SU COMPOSICION

Se clasifican en orgénicos (contaminantes que poseen en su estructura carbono, oxigeno y azufre) e
inorganicos como 6xidos de nitrégeno, carbono y azufre, asi como también algunos compuestos

halogenados (Gonzalez, Pire & Saturnino, 2010).




7.1.1.3 POR SU ESTADO DE AGREGACION MOLECULAR

Este se divide en gases y particulas. Los contaminantes gaseosos son los que en temperatura y presion
normal no son ni liquidos ni sélidos (hidrocarburos); en cambio existen particulas que pueden ser
tanto sélidas como liquidas como por ejemplo la neblina, el polvo entre otros (Gonzalez, Pire &

Saturnino, 2010).

7.2 FUENTES DE CONTAMINACION

Se clasifican en:

7.2.1 FUENTES FIJAS

Son todas aquellas construcciones dedicadas a procesos industriales, comerciales, servicios o

cualquier actividad que genera contaminantes hacia la atmdsfera.

7.2.2 FUENTES MOVILES

Dentro de este grupo se encuentran todos los automdéviles, que transitan por las carreteras, es decir,
toda fuente que no se mantienen estatica como: autos, aviones, trenes, entre otros (Gonzalez, Pire &

Saturnino, 2010).

7.3 EFECTOS DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

La exposicion a la contaminacién es un problema complejo que conforme pasa el tiempo los niveles
de contaminacion se incrementan, debido al crecimiento de las ciudades, parte industrial y parque
automotor. Los efectos negativos de los contaminantes atmosféricos afectan a la poblaciéon mas
vulnerable como son los ancianos y nifios que presentan problemas respiratorios y enfermedades por

falta de sanidad (Jaya& Gomezcoello, 2012).




7.4 LADRILLERAS ARTESANALES

De acuerdo al Programa Regional Aire Limpio (PRAL, 2009) la fabricacién de ladrillos es una
actividad informal donde todos los miembros de la familia participan en su elaboracion por lo general
es considerada como una tradicion familiar, sin embargo no se le ha dado la importancia que requiere,

puesto que las personas dedicadas a esta actividad no son muy bien remunerados.

En el Ecuador la fabricacion de ladrillos sigue siendo un método artesanal, generando un problema
de contaminacién atmosférica, ademas del uso irracional del suelo y la falta de eficiencia térmica.
Como se sabe el ladrillo constituye el material principal en la construccion desde afios pasados hasta
la actualidad, el ladrillo se lo hace con barro o arcilla y de forma rectangular (Escobar, 2011).

La mayoria de ladrilleras basicamente estdn compuestas por un horno convencional (chimenea) de
fuego directo y techo abierto para la coccion de los ladrillos. Las personas encargadas de la quema

no utilizan ningln tipo de proteccion por lo que estan expuestas a una indeterminada cantidad de

monoxido de carbono proveniente del proceso de quema (PRAL, 2009).

7.5 PROYECTO DE EFICIENCIA ENERGICA EN LADRILLERAS ARTESANALES

DEL ECUADOR

El Proyecto Eficiencia Energética en Ladrilleras Artesanales (EELA, 2010), busca mitigar los gases

de efecto invernadero, considerando cuatro aspectos fundamentales:

Tecnolégico: mejorar la eficiencia de los procesos productivos y la calidad de los productos.

Economico: integrar a pequefios productores para mejorar los costos de comercializacion.

Ambiental: reducir el uso de combustibles f6siles aplicando buenas practicas ambientales.

Social: fortalecer el trabajo asociativo, reducir el trabajo infantil y la incidencia de enfermedades por
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un proceso de trabajo inadecuado.

Con este proyecto el procesamiento de la materia prima, ahorro de tiempo de quema y combustibles,
aumento de ingresos para las familias y reduccion de los niveles de contaminacion hacen que dia a

dia se sumen mas productores de ladrillo.

7.6 ORIGEN DE LA CONTAMINACION DE LA ATMOSFERA

De acuerdo con Acosta (2007) la contaminacién del aire viene acompafiada por las actividades
antropogénicas, la mayor parte proveniente de la combustion de combustibles fosiles la cual es tan
esencial para la vida humana. Una estimacion realizada en los Estados Unidos se dio a conocer que
generan 133 millones de toneladas de contaminantes de todos los origenes emitidos en un afio y

alrededor de dos tercios proceden del transporte.

La presencia de contaminantes en el aire se debe a una liberacion intensa que con el tiempo desaparece
por las corrientes de aire, reaccion quimica, precipitacion, absorcion, o simplemente por los ciclos
biogeoquimicos. Por otro lado la generacion continua de contaminantes puede originar un efecto local
apreciable, como es el caso de concentraciones industriales, si los contaminantes son liberados por
un tempo prolongado podria volverse un problema a gran escala, como es el caso del efecto

invernadero (Acosta, 2007).

7.7 CONTAMINACION ATMOSFERICA A ESCALA LOCAL

La contaminacion atmosférica urbana local se da por tres principales fuentes como son la industria,
calefacciones y el trafico. En los tres casos, el problema se origina por la combustion de combustibles

fésiles, carbon o petréleo, pasando los residuos de la combustion hacia la atmésfera (Ataz& Morales,
2004).
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8. PREGUNTA CIENTIFICA:

(El diagnostico de las fuentes fijas de contaminantes atmosféricos genera informacién técnica

cientifica confiable y actual para conformar la linea base?
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9. METODOLOGIA:

9.1 Diseiio Metodoldgico

Este es un estudio descriptivo de tipo cuantitativo ya que se recolectaron datos sobre los componentes

fisicos (textura del suelo) y bidticos (flora y fauna), de la misma manera se analizaron los resultados

mediante un anlisis de datos con utilizacién de tablas descriptivas obtenidos en la fase de campo.

9.2 Métodos y Técnicas

9.2.1 Meétodos

9.2.1.1 Método Descriptivo

Este es un estudio descriptivo de tipo cuantitativo ya que se recolectaron datos sobre los componentes

fisicos (textura del suelo) y bidticos (flora y fauna), de la misma manera se analizaron los resultados

obtenidos en la fase de campo.

9.2.1.2 Método de Transeptos

Este método es el mas utilizado por la rapidez y heterogeneidad con la que se puede registrar el mayor

numero de especies por area.

9.2.2 Técnicas

9.2.2.1 Campo

Esta técnica se aplicé in-situ para la determinacion de la diversidad faunistica y floristica.

9.2.2.2 Observacion directa
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Esta técnica es importante para la recoleccion de informacion in-situ y asi determinar la linea base de

los quince puntos de muestreo.

9.3 SITIO DE ESTUDIO

El proyecto de investigacion se encuentra ubicado en la parroquia Ignacio Flores cantén Latacunga

en la ladrillera La Casa del Constructor, la cual esta en las siguientes coordenadas geograficas:

Tabla 4Coordenadas Geogrdficas de la Empresa
LADRILLERA LA CASA DEL CONSTRUCTOR

766723

9896955

Ira | 2788 msnm
ELABORADO POR: Graciela Moya (2017).

Fi

ura 1Ubicacion Geogrdfica del Area de Estudio

0

.

FUENTE: GOOGLE EARTH (2016)
ELABORADO POR: Graciela Moya (2017).
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9.4 LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

9.4.1 UBICACION GEOGRAFICA
El 4rea de estudio se encuentra en la parroquia urbana Ignacio Flores, ubicada al sur de la ciudad de
Latacunga considerada una parroquia como un sitio de distraccion y recreaciéon para turistas y

ciudadania en general. En esta zona se ubica la Ladrillera La Casa del Constructor entre la Avenida

11 de Noviembre y Calle Los Ilinizas.

Latacunga cuenta con una superficie de 138.630,60 Ha y esta asentada por una formacién de material

volcanico proveniente del volcan Cotopaxi, cuya litologia est4 formada por piro clasticos y lahares

dando origen a los suelos orgéanicos con elevadas potencialidades agricolas.

94.2 CLIMA

El canton Latacunga presenta una temperatura que va desde los 12° C a 18° C y una precipitaciéon

media anual de 250 mm a 500 mm (PDOT, 2014).

9.4.3 VEGETACION

Latacunga posee las siguientes zonas de vida: Bosque himedo Montano (BhM), Bosque muy himedo

Montano (BmhM), Bosque muy hiimedo Subalpino (BmhSA), Bosque Pluvia Subalpino (BPSA),
Bosque seco Montano bajo (BsMB) y Estepa espinosa Montano bajo (EeMb) (PDOT, 2014).
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9.5 IDENTIFICACION DE LA FLORA Y LA FAUNA.

9.5.1 FLORAY FAUNA

Para el levantamiento de informacion se utilizard el método de transepto lineal, el mismo que se

describe:

Una técnica de observacion y registro de datos de una transicion clara de flora y fauna, mismo que es
ampliamente utilizado por la rapidez con que se mide la vegetacién. Un transepto es un rectangulo

situado en un lugar determinado, su tamafio puede variar de acuerdo al drea que se va a muestrear.

Para realizar el transepto lineal (500 x 10 m) en los 15 puntos de muestreo se coloca una linea al azar
sobre el suelo o para que resulte mas visible con una cinta de plastico. Para que la informacién sea

util, los estudios deben acompaiiarse de algunos datos ambientales.

Durante el recorrido por el transepto se anotan de manera sistematica todas las especies de flora y
fauna observadas. Para evitar el conteo de las mismas especies, se recomienda que los transeptos

estén suficientemente espaciados

9.6 IDENTIFICACION DE LA TEXTURA DEL SUELO.

De acuerdo con al Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) para la determinacién
de la textura del suelo se utilizé la Prueba de compresion de la bola, misma que consistié en tomar
una muestra de suelo y humedézcala un poco hasta que comience a hacerse compacta sin que se pegue
a la mano; posteriormente oprimirla con fuerza, y abrir la mano, si el suelo mantiene la forma de su

mano, probablemente contenga la arcilla suficiente.

Por otro lado si el suelo no mantiene la forma de la mano, es que contiene demasiada arena.
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Figura 2 Identificacion de la textura del suelo

e )

Fuente: Graciela Moya (2017)
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10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS:

10.1 DETERMINACION DE LOS QUINCE PUNTOS DE MUESTREO
Para la determinacion de los quince puntos de muestreo se realizéo mediante la direccion y cobertura
del viento, para ello se solicité datos de la Estacion Meteorolégica de Rumipamba — Salcedo, que

representa a la provincia de Cotopaxi. Para ello se ha tomado como informacion de partida las lecturas

de direccion del viento entre los afios 2006 al 2015, los cuales se expresan en el siguiente grafico:

Figura 3: Direccion del Viento predominante

DIRECCION DEL
VIENTO

ELABORADO POR: Graciela Moya (2017).

El viento posee una direccion predominante de Sur (S), Sureste (SE) y en menor frecuencia del

Suroeste (SO).
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10.3 COORDENADAS Y ACCESIBILIDAD A CADA PUNTO DE
MUESTREO

Tabla 5 Coordenadas y accesibilidad a cada punto de muestreo

mENTIFICACION | COOTDENADASUIM. |\ ooy 1pap
DEL PUNTO X Y

N1 766723 9896455 Accesible
N2 766723 9896955 Accesible
N3 766723 9897455 Accesible
N4 766723 9897955 Accesible
N5 766723 9898454 Accesible
NE1 767743 9896447 Accesible
NE2 767097 9896800 Accesible
NE3 767450 9897154 Accesible
NE4 767804 9897508 Accesible
NES 768158 9897861 Accesibles
NO1 766702 9896447 Accesible
NO2 766349 9896800 Inaccesible
NO3 765995 9897154 Inaccesible
NO4 765642 9897508 Inaccesible
NOS5 765288 9897861 Inaccesible

ELABORADO POR: Graciela Moya (2017).

De acuerdo a las 15 coordenadas obtenidas, los puntos de muestreo del lado Norte 5 puntos son
accesibles, no encontrando ninguna dificultad para localizar el 4rea de muestreo; con direccién
al Noreste 5 puntos son accesibles encontrando los puntos indicados en las coordenadas; con
respecto a los puntos de la direccién Noroeste 4 de los 5 puntos son inaccesibles ya que se
encuentran ubicados en zonas urbanas que intersecan con construcciones de la ciudad de

Latacunga
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10.4

CARACTERIZACION DE LA FLORA

10.4.1 INVENTARIO DE LA FLORA EN LOS PUNTOS DE MUESTREO

Tabla 6: Formulas para establecer los indices estadisticos

| Uno de los indices utilizados
para determinar la diversidad
Alpha de especies de plantas
| de una determinada habitad.
Su interpretacion se la hace
mediante la siguiente escala:
Diversidad baja: 0,1 — 1,5
Diversidad media :1,6 — 3,4
Diversidad alta: 3,5 -5

| H’>'=Zp'i In pi

Dénde,

H’ = contenido de la informacion de
la muestra o indice de diversidad.

¥ = Sumatoria

In= logaritmo natural

Pi = proporcion de la muestra (ni/n),
que representa el numero total de
individuos de una sola especie (ni)
dividido para el nimero total de

individuos de todas las especies (n).

Conocido como indice de

dominancia, nos permite
medir la riqueza de especies.
La presentacion se la hace en
base a la siguiente escala:

De 0 -1

D =X pi?

Donde,

Pi = abundancia proporcional de la
especie i, es decir, el nimero de
individuos de la especie i, dividido
entre el numero total de individuos
de la muestra.

De cero mayor abundancia.

De 1 menor abundancia.

Fuente: Moren. C. E. (2001)
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Tabla 7: Cuantificacion de especies vegetales

: . | NUMERO DE
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN
INDIVIDUOS

Agavaceae Agave americana Cabuyo Negro 8
Amaranthaceae | Spinacia oleracea Espinaca 2

Ambrosia arborescens Marco 3
Asteraceae

Amaranthaceae Chilca 5
Asteraceae Bidens andicola kunth Nachag i
Berberidaceae | Alnus acuminata kunth Aliso 2

Phaseolusyulgaris Frejol 15
Hislinaens Lupinuspubescens Ashpa Chocho 4

Vicia faba Haba 5
Linaceae Lolium perenne L. Ray-gras 5
Mpyrtaceae Fucalyptus globulus Eucalipto 20
Oxalidaceae Lupinus mutabislis sweet | Chocho 7
Pinaceae Pinus radiata Pino 4

Zea mays Maiz 15
Poncone Stipaichu Paja 9

Cortaderianitida Sigse 10

Arundodonax L. Carrizo 10

Prunusserotina Capuli 3
Rosaceae

Pyruscommunis Pera 3
Rutaceae Ruta graveolens L. Ruda 1
Solanaceae Brugmansiaarborea Floripondio 5
Urticaceae Urtica dioica L. Ortiga blanca 4
Verbenaceae Lantana camara Supirrosa -+

ELABORADO POR: Graciela Moya (2017).
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Figura 4: Indice de diversidad de la flora

0,3500
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ABUNDANCIA

FAMILIAS

ELABORADO POR: Graciela Moya (2017)

Tabla 8: Datos obtenidos de flora

DATOS OBTENIDOS DE
_ FLORA

A
23
151

0,06548
2,912

0,9345
0,9287

ELABORADO POR: Graciela Moya (2017).
En la interpretacion de la flora identificada en 10 de los 15 puntos se identifico que el indice de

diversidad es de 2,9, determinandose como diversidad media, y en el indice de abundancia es

de 0,93 determinandose como abundancia baja.
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10.5 CARACTERIZACION DE LA FAUNA

10.5.1 ANALISIS DE LOS MAMIFEROS IDENTIFICADOS EN LOS PUNTOS
DE MUESTREO

Tabla 9: Cuantificacion de mamiferos

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN | 2OHIERO Db
Suidae Artiodactyla Cerdos 10
Felidae Feliscatus Gatos 3
Bovidae Artiodactyla Ovejas 10
Canidae Canis lupus familiaris Perros 10
Bovidos ( Bovidae) | Bostaurus Vacas 15

ELABORADO POR: Graciela Moya (2017)

Figura 5: Indice de diversidad de mamiferos
‘ 0,35 +— 0,3125

0,3 : ‘ 1
0,25 1 70,2083 0,2083  0,2083” |

02 -

0,15 -

DIVERSIDAD

0,1 +

0,05 -

Gatos Cerdos Ovejas Perros Vacas
ESPECIE

ELABORADO POR: Graciela Moya (2017)
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Tabla 10: Datos obtenidos de mamiferos

DATOS OBTENIDOS DE
'MAMIFEROS

0 A
Taxa__»Si b
Individuals 48
Dommmee_D 02318
Shannon_H 1,517
Simpson_1-D 0,7682
Equiﬁbﬂity_j 0,9427

ELABORADO POR: Graciela Moya (2017)

De acuerdo a la interpretacion estadistica el mamifero predominate es el ganado vacuno ya que

en 10 de los 15 puntos de muestreo se obtuvo un indice de dominancia de 0,7682 obteniendo

un resultado alto, con un indice de diversidad de 1,517 que nos da como resultado bajo.

10.5.2 ANALISIS DE LAS AVES IDENTIFICADAS

Tabla 11: Cuantificacion de aves

: . | NUMERO DE
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN
INDIVIDUOS
Phasianidae Gallusgallus Gallos 7
Columbidae Columba livia Paloma de casa 3
Columbidae Columbiformes Tértolas 2

ELABORADO POR: Graciela Moya (2017)

25




Figura 6: Indice de diversidad de aves
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ELABORADO POR: Graciela Moya (2017)

Tabla 12: Datos obtenidos de aves

14
0,398
0.9923
0,602
0,9032

ELABORADO POR: Graciela Moya (2017)

De acuerdo al analisis de la fauna se evidencio que los gallos son el ave predominante con un
valor de 0,602 segtin el indice de Simpson dando como resultado una diversidad baja, mientras
que la diversidad tiene un valor de 0,9923 segun el indice de Shannon dando como resultado

una diversidad media.
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10.5.3 ANALISIS DE LOS INSECTOS

Tabla 13: Cuantificacion de insectos

FAMILIA clintinco | NOMBRECoMON | pUNY oS
Nymphalidae Lepidoptera Mariposas 2
Acrididae; MacLeay, 1819 Orthoptera Saltamontes 2
Muscidae Musca domestica Moscas 4
Apoidea Hymenoptera Abeja 1

0,5000

| 0,4500

0,4000

£ 0,3500
£ 0,3000
0,2500 -
£ 0.2000 -
0,1500 -

£ 0,1000

0,0500
0,0000 -

ELABORADO POR: Graciela Moya (2017)

Figura 7: Indice de diversidad de insectos

0,2222

0,4444

Abeja Mariposa

Saltamontes

ELABORADO POR: Graciela Moya (2017)

Mosca
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Tabla 14: Datos obtenidos de Insectos

ELABORADO POR: Graciela Moya (2017)

El resultados de la interpretacion de los insectos tiene un indice de dominancia medio ya que
cuenta con 0,06914 segin Simpson; para poder determinar la diversidad se cuenta con 1.273

que corresponderia a un indice bajo.
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10.6 CARACTERIZACION DE LA TEXTURA DEL SUELO EN LOS
PUNTOS DE MUESTREO.

En la determinacion del tipo de suelo como ya se explicéd anteriormente se utiliz6 la Prueba de

la compresién de la bola dando como resultado en los primeros 5 puntos muestreados un suelo

arenoso, en la direccién Noreste el suelo es arcilloso de granos muy finos de color amarillento

y finalmente en la direccion Noroeste no se pudo determinar el tipo de suelo puesto que los

puntos interceptaban por la zona urbana.

Tabla 15: Textura del suelo

PUNTOS

SUELO TEXTURA

1,2,3,4,5 Noreste

Suelos arenosos ( textura gruesa) Cangahua

6,7,8,9,10 Norte y

Suelos francos (textura moderadamente

Noroeste Fine) Arenoso
(Inaccesible)
ELABORADO POR: Graciela Moya (2017).
Figura8: Andlisis de la textura del suelo
TEXTURA DEL SUELO
120
100
80
60
40
20
0 e
NORESTE NORTE NOROESTE

B CANGAHUA ®m% ARENOSO ®m %

ELABORADO POR: Graciela Moya (2017)

En la textura del suelo segiin los datos obtenidos basados en la clasificacion del USDA de las
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particulas seglin su tamafio, el resultado para el norte es del 100% un suelo arenoso lo que
quiere decir que es un tipo de superficie permeable y apto para los cultivos, para el noreste es
del 100% cangahua, lo que significa que su permeabilidad es muy lenta y no es muy
recomendable para la siembra de cultivos, y al Noroeste no se pudo determinar ya que se

encuentra en una zona urbana de la ciudad de Latacunga.
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11. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS):
11.1 IMPACTOS SOCIALES
La investigacion servirda como referente para la futura toma de decisiones con la

implementacion de medidas de gestion de la calidad del aire mejorando las condiciones de vida

de la poblacion y la conservacion, proteccion del ambiente.

11.2 IMPACTOS AMBIENTALES:

El trabajo investigativo aporta con informacion confiable sobre la situacion actual de los
factores bidticos y abidticos de la zona de estudio ubicada en la parroquia Ignacio Flores, esto
contribuira al control, monitoreo, conservaciéon y proteccion del ambiente y de los recursos

naturales.
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12. PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO:

Tabla 16: Presupuesto del proyecto de investigacion

PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL

PROYECTO
T P— V. Unitario Valor Total
Cantidad | Unidad $ Délares $ Dolares
Americanos Americanos
Equipos
GPS (dias de alquiler) 15 dias 1 15,00 225,00
Computador (dias de alquiler) 60 dias 1 5,00 300,00
Cémara (dias de alquiler) 15 dias 1 10,00 150,00
Transporte y salida de campo
Transporte 15 dias 3 5,00 300,00
Materiales y suministros
Esferos 3 0,40 1,20
Lapices 3 0,65 1,95
Cuadernos 3 1,25 3,75
Material  Bibliografico vy
fotocopias.
Copias 400 0,02 8,00
Impresiones 500 0,10 50,00
Anillados 10 1,25 12,50
Gastos Varios
Alimentacion 30 dias 3 2.50 250,00
Internet 4 horas 120 horas 0.80 96,00
Otros Recursos
Imprevistos 200
Sub Total 1.610,40
10% 161,24
TOTAL 1.771,64

ELABORADO POR: Graciela Moya (2017).
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

13.1 CONCLUSIONES

e De acuerdo con la investigacion se ha podido puntualizar debidamente el drea de estudio
en base al mapa de la probabilidad de la direccion del viento siendo la parroquia Ignacio
Flores el sitio de trabajo, obteniendo los puntos de muestreo para la determinacion de

flora, fauna y estructura del suelo en cada uno de ellos.

e El mapa geo-referenciado sera para la localizacion exacta de los puntos de muestreo
estableciendo una base de datos para futuras investigaciones conociendo la afectacion

de la ladrillera La Casa del Constructor en la zona de investigacion.

e Segun la base de datos obtenidos de los factores bidtico y abidtico (textura del suelo) se
determiné que la densidad de flora y fauna es baja, es decir, hay una pérdida de
diversidad a causa de factores climaticos de la misma manera las influencias de las
construcciones urbanas han provocado un deterioro de los suelos afectando

directamente a plantas y animales del sector.

13.2 RECOMENDACIONES

e Esnecesario dar a conocer a las autoridades de la ciudad de Latacunga el problema y la
afectacion de estas pequefias industrias para controlar las emisiones que afectan al suelo,

animales, personas y plantas de este sector.
e Establecer un seguimiento alas pequefias y grandes industrias para controlar sus

emisiones actualizando datos, a manera de linea base que nos pueda facilitar

informacion para seguir el estudio en los diferentes puntos de estudio.

e Realizar monitoreos constantes de las fuentes fijas existentes en la provincia, de la

misma manera la autoridad ambiental competente debe realizar capacitaciones sobre la
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contaminacion atmosférica, con la finalidad de que los responsables de las empresas
conozcan la situacion actual referente a este tema y asi las empresas puedan

implementar programas de mantenimiento eficaz de las fuentes emisoras.
La base de datos obtenida servira como informacion basica para estudios posteriores

sobre la tematica realizada, para las autoridades competentes puedan tomar decisiones

sobre politicas ambientales para controlar y preservar el patrimonio natural.
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ANEXO 2

CURRICULUM VITAE

1.- DATOSPERSONALES

NOMBRES Y APELLIDOS:  Cristian Javier Lozano Herndndez
FECHA DE NACIMIENTO: 23 de Marzo de 1984

CEDULA DE CIUDADANIA: 0603609314

ESTADO CIVIL: Soltero

NUMEROS TELEFONICOS: 0992850220 / 032916553

E-MAIL: cristian.lozano@utc.edu.ec /cristian_84Ih@hotmail.com

2.- ESTUDIOS REALIZADOS

NIVEL PRIMARIO: Escuela Fiscal Mixta *Joaquin Chirilbboga”
NIVEL SECUNDARIO: “Colegio Nacional Velasco Ibarra”
NIVEL SUPERIOR: Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
NIVEL SUPERIOR: Universidad de Cuenca

3. TIMUEOS

PREGRADO: Ingeniero en Biotecnologia Ambiental
POSTGRADO: Magister en Toxicologia Ambiental e Industrial
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4.- EXPERIENCIA LABORAL

INSTITUCION ACTIVIDAD

Universidad Técnica de Cotopaxi, | Docente de la Carrera de Ingenieria de
2014 — 2015 Docente Universitario Medio Ambiente.

Gobierno Autbnomo Descentralizado | Jefe del Departamento de Agua Potable y
del Canton Bafios de Agua Santa. | Alcantarillado.
2013 -2014

Centro de Servicios y Transferencia | Analista y Técnico del Area de Aguas y
Tecnolégica Ambiental (CESTTA) | Suelos.
2010 - 2011.

5.. CARGOS DESEMPENADOS

v Andlista y Técnico del Area de Aguas y Suelos del Laboratorio y Centro
de Servicios y Transferencia Tecnolégica Ambiental (LAB-CESTTA-
ESPOCH) Riobamba.

v Jefe del Departamento de Agua Potable y Alcantarillado del Gobierno
Autdnomo Descentralizado Municipal del Cantdn Bafos de Agua Santa
(Tungurahua).

v' Docente Universitario de la Carrera de Ingenieria de Medio Ambiente

de la Universidad Técnica de Cotopaxi. (Latacunga).
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6.-CURSOS DE CAPACITACION

SEMINARIOS NACIONALES
INSTITUCION TEMA DURACION | _ANO
ESCUELA SUPERIOR
POLITECNICA DE Co”:;%*gg‘gﬁ E&%MAS 9 Horas 2004
CHIMBORAZO
ESCUELA SUPERIOR GESTION E
POLITECNICA DE IMPLEMENTACION DEL 8 Horas 2005
CHIMBORAZO MANEJO DE LOS COPS
INSTITUTO ECUATORIANO PREVENCION DE
DE SEGURIDAD SOCIAL | RIESGOS EN EL TRABAJo | 10 Horas 2006
ESCUELA SUPERIOR
POLITECNICA DE AUD%SS&'Z%’;EETAL 20 Horas 2008
CHIMBORAZO
INSTITUTO ECUATORIANO | GESTION EN SEGURIDAD | _—
DE SEGURIDAD SOCIAL | Y SALUD EN EL TRABAJO
FREGONESE ASOCIADOS | TIPOS DE VALVULAS Y
CIA. LTDA. SUS APLICACIONES % Hords “hs
XI LATIN AMERICAN
ESCUELA SUPERIOR SYMPOSIUM ON
POLITECNICA DE ENVIROMENTAL AND 40 Horas 2015
CHIMBORAZO SANITARY ANALYTICAL
CHEMISTRY
SEMINARIO
UNIVERSIDAD TECNICADE | e MNARIS o 6 Horas 2015

COTOPAXI

ECOLOGIA INDUSTRIAL
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7.- PROYECTOS REALIZADOS

v Proyecto de Investigacién de Pregrado: Calidad del Aire por
Contaminacién de Material Particulado Sedimentable de la Ciudad de

Riobamba, Provincia de Chimborazo.
v Proyecto de investigacién de Postgrado: Estudio Toxicoldégico por
Contaminacién de Arsénico y Cadmio de las fuentes de Abastecimiento

de Agua para el Consumo Humano del Cantén Guano, Provincia de

Chimborazo.

9.-REFERENCIAS PERSONALES

v Dr. Roberto Erazo, Gerente del Laboratorio CESTTA.

v Ing. German Vega, Director del Departamento de Saneamiento
Ambiental del GADM - Banos de Agua Santa.

v Dr. Robert Cazar, Docente de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo.
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ANEXO 3

Hoja de Vida

Datos Personales:

Nombres: Graciela Jeanneth
Apellidos: Moya Pullopaxi

Cedula de Identidad: 050324232-3
Fecha de nacimiento: 31-Marzo-1990
Lugar de nacimiento: Latacunga
Estado Civil: Soltera

Direccion: Belisario Quevedo
Teléfono: 0984820574

E — mail: graciela.moya3@utc.edu.ec

Perfil:

Estudiante de la Universidad Técnica de Cotopaxi, Facultad UA-CAREN, Especialidad

Ingenieria de Medio Ambiente, actualmente cursando el Décimo ciclo de la carrera.

Formacion Académica:

Primaria:

Unidad Educativa “Luis Felipe Chavez”

Secundaria:
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Colegio Nacional Eudofilo Alvarez

Superior:

Actualmente cursa el Gltimo ciclo de la carrera de Ingenieria de Medio Ambiente en la

Universidad Técnica de Cotopaxi.

Seminarios y Talleres.

Titulo practica en la carrera corta de corte y confeccion

Curso Teorico Practico de Auxiliar de enfermeria

Yasuni mas alla del Petrole6

Evaluacion de impacto ambiental

1 Congreso internacional de educacion y medio ambiente 2012
Dia mundial del medio ambiente

Il jornada Iberoamericana en saludo al dia mundial del medio ambiente —Ecuador 2016
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ANEXO 4

UBICACION GEOESPACIAL DE LOS PUNTOS DE MUESTREO
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DETERMINACION DE LA FLORA

FOTOGRAFIA

NOMBRE COMUN

DESCRIPCION DE LA ESPECIE

Marco

Nombre Cientifico:
Ambrosia arborescens Mill.
Familia: Asteraceae
Orden: Asterales

Uso: Medicinales

Descripcion:

Capuli

Nombre Cientifico:
Prunus serotina Subsp
Familia: Rosaceae
Orden: Rosales

Uso: Comestibles

Eucalipto

Nombre Cientifico:
Eucalyptus globulus
Familia: Myrtaceae
Orden: Myrtales

Uso: Maderero, Medicinal

Maiz

Nombre Cientifico:Zea mays
Familia: Poaceae
Orden: Fabales

Uso: Alimenticio

Fréjol

Nombre Cientifico:
Phaseolus vulgaris
Familia: Fabaceae
Orden: Fabales

Uso: Alimenticio
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Pino

Nombre Cientifico: Pinus radiata
Familia: Pinaceae
Orden: Pinales

Uso: Maderero

Floripondio

Nombre Cientifico:
Brugmansia arborea
Familia: Solanaceae
Orden: Solanaes

Uso: Curaciones

Chilca

Nombre Cientifico: Baccharis latifolia
Familia: Asteraceae
Orden: Asterales

Uso: Cercas Vivas

Pera

Nombre Cientifico: Pyrus communis
Familia: Rosaceae, Spiracoideae
Orden: Rosales

Uso: Comestibles

Espinaca

Nombre Cientifico:Spinaciaoleracea
Familia: Amaranthaceae
Orden: Caryophyllales

Uso: Comestible
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Sigse

Nombre Cientifico:
Cortaderia nitida
Familia: Pocaceae
Orden: Poales

Uso: Forraje para animales

Supirrosa

Nombre Cientifico:
Lantana Rugulosa Kunth
Familia: Verbenaceae
Orden: Lamiales

Uso: construccion de setos vivos

Cabuyo Negro

Nombre Cientifico:
Agave Americana L.
Familia: Agavaceae
Orden:Asparagales

Uso:Combustibles

Haba

Nombre Cientifico: Vicia faba L.
Familia:Fabaceae
Orden:Fabales

Uso: Alimenticio

Ashpa Chocho

Nombre Cientifico:
Luipinus pubescens Benth.
Familia: Fabaceae
Orden: Fabales

Uso: Lefia,comestible para los

animales, insecticida.
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Ortiga Blanca o Hembra

Nombre cientifico:
Urtica dioica L.
Familia: Urticaceae
Orden: Rosales

Uso: Medicinales

Nachag

Nombre cientifico : Bidens
Andicola Kunth

Familia: Asteraceae
Orden: Asterales

Uso: Medicinal

Aliso

Nombre cientifico:

Alnus acuminata Kunth

Familia: Berberidaceae

Orden: Fagales

Uso: Construccion de objetos de

madera

Rey- gras

Nombre cientifico:
Lolium perenne L.
Familia: Linaceae
Orden: Cyperales

Uso: Pasto

Chocho

Nombre cientifico :
Lupinus mutabislis sweet
Familia: Oxalidaceae
Orden: Fabales

Uso: Comestible
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Nombre cientifico : Stipaichu

Paja Familia:Poaceae
Orden: Poales
Uso: Medicina Natural
Nombre cientifico:
Ruda Ruta graveolens L.

Familia: Rutaceae
Orden: Sapindales

Uso: Fines Medicinales

ELABORADO POR: Graciela Moya (2017).
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FAUNA

Mamiferos identificados en los puntos de muestreo.

FOTOGRAFIA NOMBRE COMUN | DESCRIPCION DE LA ESPECIE

Nombre cientifico : Artiodactyla
Cerdo Familia: Suidae
Orden: Artiodactyla

Reino : Animalia

Nombre cientifico :
Canis lupus familiaris
Familia: Canidae
Perro
Orden: Carnivora

Reino : Animalia

Nombre cientifico : Feliscatus
Gato Familia: Felidae
Orden: Carnivoros

Reino : Animalia

Nombre cientifico :Artiodactyla
Oveja Familia: Bovidae
Orden: artiodactyla

Reino : Animalia

Nombre cientifico : Bostaurus
Vaca Familia: Bovidos ( Bovidae)

Orden: Artiodactyla

Reino : Animalia

ELABORADO POR: Graciela Moya (2017)
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Aves Encontradas en los puntos de muestreo.

- DESCRIPCION DE LA
FOTOGRAFIA NOMBRE COMUN
ESPECIE
Nombre cientifico : Gallusgallus
Gallo Familia: Phasianidae

Orden: Galliformes

Reino : Animalia

Paloma de casa

Nombre cientifico : Columba
livia

Familia: Columbidae

Orden: Columbiformes

Reino :Animalia

Tortola

Nombre cientifico:
Zenaida auriculata
Familia: Columbidae
Orden: Columbiformes

Reino : Animalia

ELABORADO POR: Graciela Moya. (2017)
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Insectos identificados en los puntos de muestreo.

NOMBRE COMUN

DESCRIPCION DE LA ESPECIE

FOTOGRAFIA

X -

Mariposa

Nombre cientifico : Lepidoptera
Familia: Nymphalidae
Orden: Lepidoptera

Reino : Animalia

Saltamontes

Nombre cientifico : Orthoptera
Familia: Acrididae; MacLeay1819
Orden: Orthoptera

Reino : Animalia

Abeja

Nombre cientifico : Hymenoptera
Familia: Apoidea
Orden: Hymenoptera

Reino : Animalia

Mosca

Nombre cientifico : Musca domestica

Familia: Muscidae
Orden: Diptera

Reino : Animalia
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