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RESUMEN

La diarrea viral bovina consiste en una enfermedad infecciosa de origen viral con afeccién
principalmente al ganado bovino, por lo que se considera como una de las patologias mas
importantes desde el punto de vista sanitario. EI objetivo de la investigacion fue determinar la
prevalencia de Diarrea Viral Bovina en el canton Latacunga de la provincia de Cotopaxi
mediante el analisis seroldgico ELISA. Se trabajé por medio de un estudio cuantitativo, en
donde se analizaron 225 cabezas de ganado de parroquias rurales de Latacunga con la prueba
serologica ELISA. Los resultados fueron analizados en SPSS con la prueba estadistica de chi-
cuadrado. Los resultados evidencian una prevalencia del 16,4% afectando principalmente a
Tanicuchi, 11 de noviembre y Belisario Quevedo. Se analiz6 la prevalencia del virus de diarrea
viral bovina segun el sexo, procedencia del animal, tipo de reproduccion y manejo sanitario,
donde no se observo ninguna asociacién significativa. La evaluacion de los factores de riesgo
permitio establecer que practicas como la compra de animales sin un diagndstico previo, la
ausencia de programas de vacunacion y ciertas modalidades de reproduccion puede favorecer
la persistencia del virus. se concluyo en la necesidad de monitorear de manera continua esta

enfermedad con el fin de evitar la propagacion del virus y evitar grandes pérdidas ganaderas.

Palabras clave: bovino, enfermedad, factores de riesgo y virus de diarrea viral bovina,



TECHNICAL UNIVERSITY OF COTOPAXI

FACULTY OF AGRICULTURAL SCIENCE AND NATURAL RESOURCES

THEME: “PREVALENCE OF BOVINE VIRAL DIARRHEA IN THE LATACUNGA
CANTON OF THE COTOPAXI PROVINCE”

Author:
Mayorga Paredes Diego Andres

ABSTRACT

Bovine viral diarrhea (BVD) is an infectious disease of viral origin that primarily affects cattle,
making it one of the most important pathologies from a public health perspective. The objective
of this study was to determine the prevalence of BVD in the Latacunga canton using ELISA
serological analysis, in order to generate useful information for designing sanitary control
strategies in livestock operations. A quantitative study was conducted, analyzing 225 head of
cattle from rural parishes of Latacunga with the ELISA serological test. The results were
analyzed using SPSS with the chi-square statistical test. The results showed a prevalence of
16.4%, primarily affecting the parishes of Tanicuchi, 11 de Noviembre, and Belisario Quevedo.
The prevalence of BVD was analyzed according to sex, origin of the animal, type of
reproduction, and sanitary management, but no significant association was found. The risk
factor assessment established that practices such as purchasing animals without prior diagnosis,
the absence of vaccination programs, and certain breeding methods can contribute to the
persistence of the virus. It was concluded that continuous monitoring of this disease is necessary

to prevent its spread and avoid significant livestock losses.

Keywords: cattle, disease, risk factors, bovine viral diarrhea virus
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La diarrea viral bovina DVB conocida también como virus diarreico bovino, se considera como
una enfermedad infecciosa que presenta alto impacto tanto econémico como sanitario en la
ganaderia a nivel mundial (1). Dicho virus pertenece a la familia Flaviridae que puede causar
multiples sintomas e incluso la muerte, lo cual provoca pérdidas significativas en productividad,
fertilidad y supervivencia (2). Por lo que conforme a lo sefialado por la FAO (Organizacién de
las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura) esta enfermedad afecta de manera
directa en la seguridad alimentaria y los ingresos de los productores, de manera en especial en
la pequefia y mediana industria (3). Su prevalencia oscila entre el 20-70% a nivel mundial,
principalmente en zonas rurales, por lo que se estima pérdidas entre 20 y 160 millones anuales
y una reduccion de produccion entre el 5-25%, lo que afecta la rentabilidad del productor (4).

En el Ecuador, la ganaderia se ha consolidado como una actividad estratégica en la economia
rural, que contribuye en el 30% de produccién nacional, estimando alrededor de 5 millones de
cabezas de ganado, principalmente en Cotopaxi, Pichincha y Tungurahua (5). Sin embargo, en
muchas ocasiones se ha evidenciado que la presencia de enfermedades virales no ha sido
diagnosticada a tiempo por la falta de ciertos estudios epidemioldgicos zonales, lo cual conlleva
ya sea en la disminucién de produccion de leche, presencia de abortos e incluso la mortalidad
neonatal (6). En Latacunga, Cotopaxi de igual manera no existen datos oficiales recientes que
establezcan de manera clara la prevalencia de DVB, situacion que restringe la planificacion e
implementacién efectiva de programas sanitarios, a pesar de la gran produccion ganadera que

oscila las 15.000 especies (7).

Es por ello que, la realizacién de este estudio por medio de analisis serolégico ELISA permite
la generacion de datos epidemioldgicos confiables sobre la presencia e incidencia de DVB en
bovinos del cantdn Latacunga. Esta informacion permitid la planificacion e implementacion de
estrategias de intervencion sanitaria adaptadas a las condiciones locales, mejorando la salud
animal, la productividad del sector ganadero con impacto directo en el bienestar

socioecondémico de los productores y sus familias.



3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

3.1.Beneficiarios directos
e 225 propietarios de cabezas de ganado que habitan en el canton Latacunga.

3.2.Beneficiarios indirectos

e 18.038 ganaderos y sus familias, quienes se dedican al cuidado, crianza y produccion

de bovinos en la ciudad de Latacunga.

4. PROBLEMA DE INVESTIGACION

La diarrea viral bovina constituye un problema sanitario muy silencioso, pero altamente
perjudicial para la produccién bovina, debido a que, en muchos casos no se detecta de manera
temprana, siendo de facil y rapida propagacion. El sistema digestivo, respiratorio y reproductivo
son los sistemas de mayor afectacion, que genera consecuencias a corto, mediano y largo plazo

que compromete la produccion ganadera principalmente (8).

A nivel mundial, se ha detectado que 66% de fincas son positivas a DVB y hasta el 36% de los
animales estan contagiados. Estos animales son reservorios del virus y por ende la principal
fuente de transmision. Los cuales al no ser identificados de manera oportuna perpettan la
circulacion de este y aumentan el riesgo de brotes clinicos severos. Mientras que en paises sin
programas de control sistematicos la prevalencia puede superar el 50%, lo cual evidencia una

amplia propagacion del agente de infeccién (9).

Dentro de este marco, en América Latina la situacion expone una variacion de cifras. En un
pais vecino como Colombia, la prevalencia nacional alcanza el 69%, llegando incluso al 100%
en determinados municipios, con una mayor afectacion en ganado lechero frente al ganado de
carne (51% vs 45%) (10, 11). Sin embargo, con diferencias geogréaficas entre territorios ya en
estudios nacionales, se han expuesto prevalencias de 9,12% en Galapagos y 14,73% en cantones

como Latacunga, La Mand y Sigchos (8).

En el contexto ecuatoriano, se ha evidenciado una falta de programas de vigilancia
epidemiolégica de la DVB lo que ha limitado el conocimiento del impacto real. En maltiples
ganaderias el manejo sanitario se enfoca en las enfermedades mas comunes, dejando un lado

las de tipo viral lo que afecta directamente a la produccion, principalmente en zonas rurales



donde los servicios veterinarios son muy escasos. Dicha informacion se evidencia en Latacunga
ya que se ha observado una alta incidencia de problemas reproductivos, disminucion de

produccién lactea y mortalidad neonatal (3).

De esta manera, la falta de estadisticas locales sobre la prevalencia de la DVB impide conocer
la real problemética, por ende, no se puede identificar factores de riesgo, procedencia tipo de
manejo sanitario y condiciones de bioseguridad. Motivo por el cual no se puede tomar

decisiones tanto al nivel del productor como de las autoridades zonales (1).

Frente a esta realidad, surgié la necesidad de determinar la prevalencia de esta enfermedad en
la ciudad de Latacunga con el propoésito de generar informacion cientifica confiable que permita
dimensionar el problema, identificar zonas de mayor riesgo y proporcionar una base para la

implementacién de programas de prevencion y control sanitario en la industria ganadera.

5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo general

Determinar la prevalencia de Diarrea Viral Bovina en el canton Latacunga de la provincia de
Cotopaxi mediante el analisis seroldgico ELISA, como aporte de informacion Gtil para el disefio
de estrategias de control sanitario en unidades ganaderas.

5.2. Objetivos especificos

e Determinar la prevalencia de Diarrea Viral Bovina que afecta al ganado vacuno de las
parroquias rurales del Cantdn Latacunga mediante el analisis serol6gico ELISA

e Evaluar la relacién entre los factores de riesgo y los casos positivos de Diarrea Viral
Bovina en las ganaderias de la zona en estudio.

e Disefiar un mapa epidemioldgico de zonas de mayor riesgo de infeccion del virus de

Diarrea Viral Bovina en el canton Latacunga, provincia de Cotopaxi.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS

Tabla 1 Actividades y sistema de tareas del proyecto de investigacion
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7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1. Ganaderia en Ecuador

La produccion bovina constituye uno de los pilares del sector agropecuario ecuatoriano,
orientandose a la crianza, manejo y aprovechamiento de ganado destinado a la obtencion de
carne, leche y sus derivados. Este subsector no solo representa una fuente esencial de proteina
de origen animal para la poblacion, sino que ademéas desempefian un papel estratégico en la
economia rural y en la seguridad alimentaria del pais (12). Desde una perspectiva productiva,
la actividad ganadera Bajo el punto de vista productivo, la ganaderia bovina integra
componentes bioldgicos, técnicos, econdmicos y sociales, los cuales determinan su eficiencia
y sostenibilidad, misma que depende de factores como: genética, alimentacion, control sanitario

y entorno ambiental (6,13).

En el Ecuador la ganaderia bovina destaca por su contribucion al producto interno bruto (PIB)
agropecuario y por su impacto socioecondmico, especialmente en zonas rurales donde
predominan pequefios y medianos productores (14,15). Durante los ultimos afios, el sector ha
presentado variaciones en su valor agregado bruto, evidenciando su sensibilidad frente a
factores productivos y sanitarios que inciden directamente en su desempefio econémico (16).
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Figura 1 Valor Agregado Bruto del sector bovino en Ecuador

Fuente: (16).



De esta manera, se demuestra que la ganaderia bovina corresponde a una de las actividades méas
importantes ya que abastece al mercado interno tanto de carne como de leche, lo cual reduce a
la dependencia de importaciones y fortalece la soberania alimentaria del pais. Sin embargo,

también es importante debido a (15):

e Contribuye a la seguridad y soberania alimentaria

e Aporta al producto interno bruto agropecuario

e Genera empleo directo e indirecto

e Sostiene la economia de pequefios y medianos productores
e Impulsa el desarrollo de cadenas productivas

e Aporta en el desarrollo rural y territorial

De esta manera, la ganaderia bovina presenta un impacto significativo en el productor, ya que
constituye su principal fuente de ingresos y un medio de estabilidad econémica a mediano y
largo plazo, principalmente en sistemas de produccion donde los ingresos son constantes. Dicha
actividad contribuye a la generacion de empleo familiar, mejora la calidad de vida y disminuye

la migracion hacia zonas urbanas (16).
7.2.Virus de diarrea bovina

La Diarrea Viral Bovina (DVB) es una patologia infecciosa de naturaleza viral que afecta
principalmente a los bovinos, considerandose una de las enfermedades de mayor relevancia
sanitaria y econdémica dentro de los sistemas de produccion ganadera (17). Dicho virus se
caracteriza por su amplia distribucion geografica, su elevada capacidad de transmision y la
diversidad de manifestaciones clinicas que presenta, lo cual dificulta tanto el diagnéstico como
el control oportuno. Afecta a animales de cualquier edad, sexo y sistema reproductivo en
explotaciones lecheras y carnicas, donde su relevancia ademas de generar una enfermedad es

su forma de contagio silencios (18).

La DVB corresponde a un virus de acido ribonucleico (ARN) monocatenario de sentido
positivo, cuyo genoma tiene aproximadamente 12,3 kilobases. Presenta un unico marco abierto
de lectura, delimitado por regiones no traducidas en los extremos 5"y 3" (5"-UTR y 3" -UTR),
por lo que muchas de las veces su deteccion suele ser dificil a pesar de la alta tecnologia
disponible. Este genoma codifica una poliproteina que se procesa en proteinas estructurales (C,
Erns, E1, E2) y no estructurales, las cuales desempefian funciones esenciales en la replicacion

viral, la evasion del sistema inmunitario y los mecanismos patogénicos. Entre ellas, la



glicoproteina E2 destaca por ser el principal determinante antigénico del virus y el blanco

fundamental de la respuesta inmune neutralizante (19).

Desde el punto de vista estructural, el virion posee forma semiesférica con una capa externa
bilipidica que rodea un nucleo electrodenso. Consta de un diametro de 50 nanémetros, con
proteinas estructurales C, Erns, E1, E2. Las glicoproteinas E1 Y E2 forman heterodimeros
fundamentales para la entrada viral y el establecimiento de la infeccion (20).

10 nm

Nucleocapsid protein C

Envelop

Figura 2 Morfologia y estructura del virus BVDV

Fuente: (21)
7.2.1. Etiologia

El virus de la Diarrea Viral Bovina se clasifica dentro del género Pestivirus, perteneciente a la
familia Flaviridae. Se trata de un virus ARN monocatenario con cobertura lipidica, lo que lo
hace sensible a varios desinfectantes simples, sin embargo, presenta una adaptabilidad genética
muy grande. Para ello se han identificado dos genotipos principales los cuales son:

e BVDV-1: pestivirus A presenta mayor frecuencia a nivel mundial

e BVDV-2: pestivirus B presenta cuadros clinicos méas severos, en donde se

incluyen sindromes hemorragicos y altas tasas de mortalidad (22).

e BVDV-3: pestivirus H



Dichas cepas se clasifican en citopaticas y no citopaticas, segin su comportamiento en cultivos
celulares. Donde las cepas no citopaticas son epidemiolégicamente méas importantes, que se
relaciona de manera directa con la formacion de animales persistentemente infectados (23).
Dicha variabilidad genética se considera un desafio importante para el diagnostico, la vigilancia
epidemioldgica y el desarrollo de vacunas eficaces, ya que las cepas circulantes pueden diferir

significativamente de las cepas vacunales tradicionales.

Tabla 2 Etiologia del virus de la diarrea viral bovina

Taxonomia
Dominio Riboviria
Reino Orthornavirae
Familia Flaviviridae
Género Pestivirus
Fuente: (7)

7.2.2. Manifestaciones clinicas

Es responsable de generar una amplia variedad de signos clinicos y lesiones, cuya presentacion
depende de multiples factores, entre ellos el biotipo viral, la edad del animal, su condicion
inmunitaria, respuesta inmune desarrollada, la presencia de estrés y la coinfeccion con otros
agentes patogenos (24). Las manifestaciones clinicas en animales que se encuentran afectados
por el virus presentan sintomas como fiebre, depresion, diarrea, erosiones orales, secrecién

nasal y ocular. Mientras que en la etapa de gestacion puede provocar (25):

Reabsorcion embrionaria

o Infertilidad temporal
e Abortos
e Malformaciones congénitas

e Nacimiento de terneros prematuros
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En la infeccion aguda varia su severidad segun el estado del animal, como en bovinos
seronegativos e inmunocompetentes. La enfermedad puede comprometer la funcion ovérica y
ocasionar una disminucion en la capacidad reproductiva de las hembras (23). En presentaciones
subclinicas o de caracter moderado los animales padecen de fiebre, descarga ocular y nasal, a
nivel hematoldgico es frecuente observar leucopenia transitoria, en estos casos se reporta una
elevada tasa de morbilidad, aunque la mortalidad generalmente permanece baja (24). Después
de un periodo de 14 a 28 dias post infeccion se desarrollan anticuerpos neutralizantes que

protegeran al animal contra reinfecciones por cepas homdlogas (25).

Cuando la infeccion ocurre durante la gestacién, particularmente entre los dias 35 a 125, y el
feto es expuesto a cepas no citopaticas dias (npc), puede desarrollarse infeccion persistente.
Esto se debe a que el sistema inmune fetal reconoce al virus como propio, impidiendo la
generacion de una respuesta inmunitaria efectiva. Como consecuencia, los animales
persistentemente infectados permanecen seronegativos y actian como principales fuentes de

diseminacion del virus dentro del hato (26).

Asimismo, la DVB puede dar lugar a la denominada enfermedad de las mucosas, considerada
una complicacién de la infeccion persistente congenita. Esta condicion se asocia con la
coexistencia de biotipos citopaticos y no citopaticos del virus. Se trata de una presentacion
esporéadica, generalmente fatal, que puede evolucionar de forma aguda o cronica y se caracteriza
por leucopenia severa, diarrea intensa, ademas de erosiones y ulceraciones en el tracto digestivo
(21, 26).

Primer Sindrome: Diarrea Viral

Infeccion

Sindrome

‘ DVB I—> w‘ —:> respiratorio,

biotipo cp NS digestivo o
O ncp < J reproductivo

Segundo Sindrome: Persistentemente infectados

Infeccion

ove | ) geR &N
biotipo : w .‘ —:>
ncp .

Vaca gestante Temero P! con
Primer trimestre biotipo ncp

Tercer Sindrome: Enfermedad de las mucosas

Infeccion con cepas - =
homologas de — m
Ternero Pl ncp con Sobre infeccién con
biotipo cp biotipo cp

Figura 3 Sindromes causados por VDB

Fuente: (26)
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En adicidn, esta patologia se caracteriza por una amplia variabilidad clinica. Desde el punto de
vista reproductivo, la DVB es considerada uno de los principales agentes virales que afectan la
fertilidad bovina. La infeccion durante la gestacion puede provocar muerte embrionaria
temprana, disminucion de la tasa de concepcion, abortos y nacimiento de terneros
persistentemente infectados. Se ha estimado que aproximadamente 7 % de las muertes fetales
pueden atribuirse a la infeccion por el virus de la DVB, especialmente cuando la infeccién

ocurre en la gestacion media (27).

Asimismo, investigaciones han demostrado que la infeccién por DVB se asocia con reduccion
en la calidad del semen, incremento de fallas reproductivas y menor tasa de concepcion, debido
a la capacidad del virus de atravesar la placenta y afectar directamente el desarrollo fetal (28).

A nivel de indicadores productivos, los brotes de DVB generan pérdidas significativas en la
eficiencia reproductiva del hato. Estudios longitudinales han evidenciado que la
implementacion de programas de control frente al virus puede incrementar la tasa de
concepcion en aproximadamente 11 %, reducir la tasa de abortos entre 5 % y 10 %, y disminuir
los dias abiertos en cerca de 8-13 %, lo que plasma el impacto negativo que la enfermedad

ejerce sobre la fertilidad cuando no es controlada (29).

En cuanto a la produccion lechera, la DVB también genera pérdidas econdémicas importantes.
Se ha reportado que la presencia del virus puede limitar la produccion diaria de leche y
alteraciones en la persistencia de la lactancia; por el contrario, tras la implementacion de
vacunacion y control sanitario, se han observado incrementos productivos cercanos al 9 %, lo
que evidencia que la infeccion activa puede causar reducciones de magnitud similar en hatos
afectados (30).

La combinacién de infertilidad, abortos, nacimiento de animales persistentemente infectados y
reduccion de la produccion lactea posiciona a la DVB como una de las enfermedades virales
con mayor repercusién en la rentabilidad de los sistemas bovinos, especialmente en
explotaciones lecheras donde el impacto reproductivo se traduce directamente en pérdidas
productivas sostenidas (31).

7.2.3. Modos de transmision

En condiciones naturales, los principales reservorios del virus son los bovinos persistentemente

infectados (P1). Quienes eliminan grandes cantidades de particulas virales durante toda su vida
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a través de secreciones nasales, saliva, orina, heces, lagrimas, leche y semen. Los bovinos con
infeccion aguda también pueden transmitir el virus, aunque en menor grado, ya que la excrecion

viral ocurre en cantidades reducidas y por periodos limitados (27).

La transmision puede ser vertical u horizontal, por contacto directo o indirecto. En la
transmision vertical, la infeccion transplacentaria ocurre cuando hembras susceptibles se
infectan durante la gestacion. Si el feto es infectado por biotipos no citopaticos (NCP) antes de
alcanzar competencia inmunolégica (aproximadamente antes del dia 125 de gestacion)
desarrollara una infeccion persistente. A pesar de que mas del 50% de los animales Pl mueren
durante el primer afio de vida, algunos sobreviven hasta la edad reproductiva y contindan
esparciendo el virus. La transmision horizontal se produce principalmente por contacto directo
entre animales, siendo el contacto nariz—nariz la via mas eficiente en condiciones de campo
(28). El semen, tanto fresco como criopreservado, proveniente de toros Pl o con infeccion aguda
constituye una via relevante de propagacion. De igual forma se han descrito toros fuertemente
seropositivos capaces de eliminar el virus a través del semen debido a su replicacién en tejido

testicular durante la pubertad (29).
7.2.4. Factores epidemioldgicos y factores de riesgo

La transmision del virus ocurre principalmente por contacto directo entre animales infectados
y susceptibles, sin embargo, puede darse de forma directa a través de agujas, equipos de ordefio,
ropa personal, vehiculos y corrales contaminados. Entre los principales factores

epidemioldgicos se encuentran

e Introduccién e animales sin pruebas sanitarias
e Ausencia de programas de vacunacion
e Manejo sanitario deficiente
e Alta densidad animal
e Movilizacion frecuente de ganado
e Falta de medidas de bioseguridad, entre otras (5):
Entre los principales factores epidemioldgicos asociados a la difusion de la DVB se destacan la

introduccion de animales sin pruebas sanitarias previas, practica frecuente en sistemas

productivos donde no se exige certificacidn sanitaria, lo que incrementa el riesgo de incorporar
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animales PI al rebafio. De igual manera, la ausencia de programas de vacunacién favorece la
presencia de poblaciones completamente susceptibles, facilitando la circulacién y

mantenimiento del virus (30).

El manejo sanitario deficiente, caracterizado por la falta de protocolos de limpieza, desinfeccién
y control veterinario periddico, constituye otro factor determinante en la persistencia del virus.
A esto se suma la alta densidad animal, que incrementa el contacto estrecho entre bovinos vy,
por ende, la probabilidad de transmision directa (31). La movilizacion frecuente de ganado, ya
sea para ferias, compra-venta o traslado entre predios, representa un mecanismo clave para la

diseminacion regional de la enfermedad (32).

La carencia de medidas de bioseguridad, como el aislamiento de animales nuevos o enfermos,
el uso de equipos individuales, la desinfeccion de vehiculos y la capacitacion del personal,
contribuye significativamente a la propagacion del virus dentro de los sistemas productivos. En
conjunto, estos factores explican la amplia distribucion del virus de la diarrea bovina y resaltan
la importancia de implementar estrategias integrales de prevencion y control para reducir su

impacto sanitario y econémico en la ganaderia bovina (33).

7.2.5. Métodos de deteccion

El diagndstico puede orientarse a partir de los signos clinicos, la exploracién fisica y la
informacidn epidemioldgica; sin embargo, debido a la gran variedad y baja especificidad de las
lesiones observadas, es necesario confirmar el diagnostico mediante pruebas de laboratorio
complementarias (34). Entre las técnicas utilizadas para detectar el virus de la diarrea viral
bovina se encuentra el aislamiento viral, la deteccion de antigenos virales en muestras clinicas

o tejidos, y la identificacion de anticuerpos anti-DVB en suero o leche (35).

Aislamiento viral: se considera el método de referencia para confirmar la presencia del virus
viable, ya que se basa en la replicacion del agente en cultivos celulares. Se emplea
esencialmente células primarias bovinas y lineas celulares como MDBK que presenta una alta
susceptibilidad. A pesar de su precision y no requerir de tecnologia altamente compleja, este
método presenta algunas limitaciones, al ser lento, laborioso y poco practico para procesar
grandes cantidades de muestras, ademas de depender de la adecuada calidad y conservacion del
material analizado (6,36).
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Inmunohistoquimica (IHQ): permite identificar proteinas virales en tejidos fijados o
congelados, siendo cominmente utilizados tejidos fijados en formalina e incluidos en parafina.
En comparacién con el aislamiento viral, esta técnica ha demostrado ser eficiente, rapida,

econdémica y relativamente sencilla de aplicar en laboratorios de histopatologia (37).

Ensayo de PCR: para detectar ARN viral en muestras clinicas. permite la deteccion y
cuantificacion del ARN en tiempo real por lo que ofrece mayor sensibilidad, rapidez y

automatizacion. Se subclasifica en SYBR Gen | y TagMan (38).

Serologico ELISA: es la mas frecuente debido a que presenta alta sensibilidad, especificidad,
bajo costo y facilidad de aplicacion. Permite identificar antigenos o anticuerpos por medio de
los siguientes formatos: directo, indirecto, competitivo y séndwich. Siendo fundamental para la
vigilancia epidemioldgica y analisis masivo de muestras, aunque no diferencia la infeccion

activa de exposicion previa y se puede influenciar por medio de anticuerpos maternos (4,39).

La prueba ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) corresponde a un método
diagndstico seroldgico ampliamente utilizado en la vigilancia y control de la diarrea viral
bovina (DVB), ya que permite la deteccidn de antigenos del virus o anticuerpos especificos en
diferentes tipos de muestras bioldgicas. En estudios epidemioldgicos, el suero sanguineo es la

matriz méas utilizada (40).

El principio de la técnica se basa en la reaccion altamente especifica entre antigenos y
anticuerpos, la cual es evidenciada mediante un sistema enzimatico que genera un cambio
colorimétrico proporcional a la presencia del antigeno o anticuerpo diana. Dicho cambio puede
ser medido de forma objetiva mediante un lector de microplacas, lo que permite obtener
resultados cuantitativos o semicuantitativos, dependiendo del tipo de ensayo utilizado (41). Esta
caracteristica confiere a la técnica una alta sensibilidad y especificidad, ademéas de una buena
reproducibilidad, lo que la convierte en una herramienta +conveniente para el analisis de

grandes volumenes de muestras en estudios de campo (42).

En el diagndstico de la DVB, el ELISA puede emplearse tanto para la deteccion de anticuerpos,
lo que indica exposicion previa al virus o respuesta a la vacunacion, como para la deteccion de
antigenos virales, utilizada principalmente en la identificacion de animales infectados. No
obstante, el alcance de esta prueba presenta ciertas limitaciones, ya que por si sola no permite
diferenciar de manera definitiva entre animales infectados de forma transitoria y animales

persistentemente infectados (PI), siendo necesario complementar el diagndstico con pruebas



15

confirmatorias, como la repeticion del ELISA en un intervalo de tiempo o el uso de técnicas

moleculares y viroldgicas (43).
7.2.6. Proteinas del virus de diarrea viral bovina

Tras el contacto del virus con las membranas mucosas de la cavidad oral o nasal, el proceso de
replicacion viral se inicia en células epiteliales. Este proceso presenta una marcada predileccion
por las tonsilas palatinas, particularmente por las células epiteliales presentes en las criptas. El
virus muestra también afinidad por células con alta actividad mitética, entre ellas linfocitos,
fagocitos mononucleares y celulas epiteliales (44). El virus de la diarrea viral bovina posee un
genoma que codifica una Unica poliproteina, la cual posteriormente es procesada después de la
traduccion para originar cuatro proteinas estructurales (C, Erns, E1 y E2) y ocho proteinas no
estructurales. Dentro de las primeras se incluye una proteina de la capside y tres glicoproteinas
que forman parte de la envoltura viral. Entre ellas la glicoproteina E2 es considerada la mas
relevante, ya que constituye la principal proteina de superficie del virus y actia como principal
diana de los anticuerpos neutralizantes. El procesamiendo de las proteinas de la envoltura viral
ocurre en dos fases y se encuentra asociado al reticulo endoplasmaético, lo cual favorece la
formacion de complejos proteicos fundamnetales para el ingreso del virus a la célula huésped
(45).
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Figura 4 Proteinas del virus DVB

Fuente: (24)

La glicoproteina Erns presenta actividad ribonucleasa y cumple un papel clave en la evasion de
la respuesta inmune innada, al degradar &cidos nucleicos virales y celulares e inhibir la
produccion de interferon, lo que favorece al establecimiento de infecciones persistentes. Por su
parte la glicoproteina E2 participa principalmente en la union del virus a la célula huésped y
forma homo y heterodimeros con E1 (46). Su estructura comprende en si tres dominios, de los

cuales los dominios I 'y Il son altamente inminogénicos (47).
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8. VALIDACION DE HIPOTESIS

8.2. Hipdtesis Nula (HO0)

No existe prevalencia de Diarrea Viral Bovina en el ganado del canton Latacunga.
8.3. Hipotesis alternativa (H1)

Existe prevalencia de Diarrea Viral Bovina en el ganado del canton Latacunga.

Con base a los resultados obtenidos, se determind una prevalencia general de Diarrea Viral
Bovina del 16,46%. Que confirma la presencia del virus en el cantén Latacunga.

Por lo tanto, se valida la hipdtesis alternativa.
9. METODOLOGIA

9.1 Area de investigacion

El estudio se llevé a cabo en Ecuador, provincia de Cotopaxi, cantén Latacunga. En 14
parroquias distribuidas: Toacaso, San Juan de Pastocalle, Mulalo, Tanicuchi, Guaytacama,
Alaquez, Poal6, Once de Noviembre, Belisario Quevedo, Joseguango Bajo y, Eloy Alfaro,
Ignacio Flores, Juan Montalvo, San Buenaventura. Abarca una superficie total de 1377 km2 y

alcanza una altura maxima 5897 msnm. Con un clima que oscila entre -10 a 27 °C.
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Figura 5 Area de investigacion

Fuente: (48)
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9.2 Disefio de investigacion y enfoque

El estudio se desarrollé bajo un enfoque cuantitativo de tipo descriptivo con disefio transversal,
debido a que se baso en la recoleccidn de datos numéricos en un momento dado, lo que permitio
medir la magnitud del problema sanitario, estimar la prevalencia y evaluar de manera estadistica

la asociacion de la enfermedad con los factores de riesgo.
9.3 Tamario de la muestra y tipo de muestreo

Para determinar el tamafio de la muestra se utiliz6 como referencia la informacion
proporcionada por la Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria (ESPAC) 2021, cuyo
ultimo registro evidencia la existencia de 158.801 cabezas de ganado bovino. Por lo que para

el calculo de la muestra se empled la siguiente formula:

N*Zz*p*q
Ce*(N—1)+Z2%px*q

n

Donde:

N= Tamafio de la muestra

n= Tamafio de la poblacion o universo

Z= Parametro estadistico que depende el nivel de confianza
e= Error de estimacién maxima aceptado

p= Probabilidad de que ocurra el evento estimado

g= Probabilidad de que no ocurra el evento estimado

N=158.801 cabezas de ganado

Z= 1,96 confianza

P=0,5% probabilidad de aceptacion
Q= 0,5% probabilidad de rechazo

e= 5% error

~ (158801 )(1.96)2(0.5)(0.5)
~(0.05)2(158801 — 1) + (1.96)2(0.5)(0.5)

n

n =225

Para la ejecucion del estudio se aplico la formula para poblaciones finitas, con un nivel de

confianza del 1.96 equivalente al 95%, ademas con un valor de error del 5%. Se trabajé con
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225 bovinos seleccionados mediante un muestreo no probabilistico discrecional, ya que la
poblacion a investigar es seleccionada y contribuye al objetivo de la investigacion, la eleccion
de la muestra no depende de probabilidades sino de las caracteristicas que posee para efectuar

con éxito la investigacion.

Tabla 3 Distribucion de muestreo por parroquia

Parroquia Muestras asignadas
Belisario Quevedo 16
San Juan de Pastocalle 16
Mulalo 16
Toacaso 16
Guaytacama 16
Tanicuchi 16
Alaquez 17
Jose Guango Bajo 16
Poalo 16
11 de Noviembre 16
Juan Montalvo 16
Eloy Alfaro 16
San Buena Aventura 16
Ignacio Flores 16

Total: 225

9.4. Variables de Investigacion

Se consider6 a la prevalencia de Diarrea Viral Bovina como la variable dependiente, y las
variables independientes incluyeron los factores de riesgo: sexo, presencia de vacuna, tipo de

reproduccion, procedencia del animal
9.5 Técnicas e instrumentos de investigacion

Para la obtencion de la informacion se emplearon dos técnicas de recoleccion de datos:

- Muestreo serologico, mediante la toma de muestras sanguineas a los bovinos
seleccionados, las cuales fueron analizadas para la deteccidn de anticuerpos contra el
virus de la Diarrea Viral Bovina.

- Encuesta estructurada por 8 preguntas, aplicada a los propietarios o responsables de los
animales muestreados. Fue aplicada de forma directa durante el muestreo, garantizando
la veracidad de los datos proporcionados por los propietarios. Parroquia del cantd,
namero de muestra, sexo del animal, ¢El animal es vacunado contra DVB?, tipo de
reproduccion, procedencia del animal, ;En caso de haber sido comprado el bovino de

qué plaza de ganado proviene?, ¢EIl animal alguna ves a presentado sintomas como:
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pérdida de apetito, diarrea, secreciones nasal u ocular, aborto, momificacion y baja
fertilidad?

La informacién obtenida mediante la encuesta permitio complementar los resultados

serologicos y realizar el andlisis estadistico.

9.6 Recoleccidn, procesamiento y andlisis de laboratorio
Las 225 muestras para el estudio se distribuyeron a 16 muestras en 13 parroquias y 17 en una.

Materiales necesarios: guantes desechables, jeringas de 10 ml, tubos sin aditivo (tapa roja)
identificados por cada muestra, coolers, hielos, y formulario de Google forms para asentar la

informacion requerida.

Extraccion y conservacion de muestras: las muestras de sangre se adquirieron con puncion
en la vena coccigea de cada bovino y se trasvasaron de forma individual en cada tubo. Se
colocaron los tubos en coolers con geles congelados (por parroquia), para su conservacion hasta

la llegada de las muestras al laboratorio.

Obtencion de suero: los tubos con sangre fueron colocados en centrifugacion por 10 minutos
a 1500 rpm, hasta obtener un suero limpio, para después con pipetas pasteur de 1.5 ml colocarlo

en tubos eppendorf.

Realizacion de prueba ELISA (Kit IDEXX): con el suero listo, se procedio a la realizacion
de la prueba ELISA segun el protocolo establecido por el fabricante (46).

Tabulacién de datos: con los resultados de las encuestas por muestra, y los arrojados segun en
el analisis de laboratorio (positivo y negativo) se complemento la matriz en el sistema operativo

Excel.

9.7. Calculo de prevalencia

La investigacion se ejecuto en 225 bovinos de varias parroquias de Latacunga, donde se tomo
las muestras de sangre para su analisis por medio de la prueba ELISA e identificar si tienen o

no el virus. Donde la prevalencia se calcul6 de la siguiente manera:

#casos positivos
P = * 100
#casos totales
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9.8. Analisis estadistico y procesamiento de resultados

Para el analisis de los datos se utilizd la prueba estadistica de Chi cuadrado (?), con el fin de
determinar la existencia de asociacion entre la presencia de Diarrea Viral Bovinay las variables
estudiadas como sexo, procedencia y manejo sanitario. Los datos fueron organizados en tablas

de contingencia 2x2, calculando las frecuencias observadas y esperadas.

El valor del estadistico y* se obtuvo mediante la sumatoria de las distancias entre los valores
observados y esperados, aplicando la férmula correspondiente. Se considerd un nivel de
significancia del 5 % (p = 0,05). La interpretacion se realizé comparando el valor calculado con
el valor critico de la tabla, determinando la existencia 0 no de asociacion entre las variables

analizadas y la enfermedad. Todo esto se trabajé en SPSS V 25.

10.ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

10.2. Prevalencia total del Virus de Diarrea Bovina en el canton Latacunga

En base a los resultados es posible evidenciar que, de un total de 225 animales evaluados, 38
resultaron casos positivos exponiendo una prevalencia de 16,46%, una frecuencia moderada de
la enfermedad. Las parroquias presentan ciertas variaciones en torno al nimero de casos
positivos, observandose que algunos concentran un mayor nimero de animales reactivos,
mientras que otras la presencia es nula. Dichas diferencias se pueden deber a factores como:
nimero de animales muestreados, tamafio del hato. De igual manera, se observa casos

sospechosos con una incidencia del 0,4%.

100,00%
80.00%
60.,00%
40.00%

0.00%0

H Casos Positivos H Casos Negativos

Figura 6 Prevalencia de DVB en el canton Latacunga
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Al contrastar los resultados de este estudio con la investigacion de Velasquez J (8) que integro
a Latacunga, La Mand y Sigchos, el canton Latacunga ya destacaba como aquel con mayor
carga de animales positivos. La diferencia entre el 14.73% de prevalencia reportado por
Velasquez y el 16.80% hallado en esta investigacion sugiere un ligero incremento en la

deteccion de la enfermedad.

Una prevalencia superior al 10% es considerada significativa desde el punto de vista sanitario,
ya que incrementa el riesgo de transmision horizontal y vertical, especialmente si existen

animales persistentemente infectados dentro de los hatos (39).

Ademas, la prevalencia identificada en el canton Latacunga expone puntos de convergencia y
diferencias importante al compararse con estudios realizados en otras provincias de la Sierra
ecuatoriana, como el caso de Loja. Los hallazgos de Rodriguéz V (49), en el canton Gonzanama
reporté una seroprevalencia del 11%, diferencia notable que podria surgir del tamafio de

muestra.

10.3. Prevalencia de Diarrea Viral Bovina en las parroquias del cantdn

Latacunga

La distribucion de la DVB en las 14 parroquias rurales de Latacunga (Figura 7) revela un
escenario epidemioldgico heterogéneo, donde la presencia del virus fluctda significativamente
entre el 0% y el 18%. La presencia de animales seropositivos en 12 de 14 parroquias evaluadas
sugiere una alta probabilidad de existencia de animales persistentemente infectados (PI),

quienes actian como la principal fuente de contagio (21,42).

La identificacion de prevalencias en cada parroquia en el presente estudio es un punto de
inflexion respecto a investigaciones previas en la zona. Velasquéz J (8) reportd a Alaquéz como
la zona con mayor numero de animales infectados opuesto al actual muestreo en el que
Tanicuchi obtuvo mas bovinos afectados. Asimismo, existe una gran brecha entre los resultados
dado que, apuesto a este, Tanicuhi en la investigacion anterior tuvo 0 casos reportados. Ligando

las diferencias a la cantidad de animales muestreados por zona.
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Figura 7 Prevalencia de DVB en 14 parroquias de Latacunga

Por otro lado, los resultados por parroquia, aunque Unicos por la diferencia geografica muestran
paralelismos con los observados en el canton Gonzamané de Loja en el estudio de Gonzales L
(50) en la que también se evaluaron las prevalencias de las parroquias que conforman cada
canton. Plasmando zonas con mayor nimero de animales infectados, Tanicuchi en Latacunga
(18%) y Gonzanama en Loja (10.8%), sugiriendo que los lugares de creciente movimiento
comercial ganadero tienden a concentrar la mayor carga viral. En adicion, resulta notable que
en ambos cantones existan parroquias con 0% de prevalencia, como Toacaso e Ignacio Flores
en Latacunga y Sacapalca en Gonzanama. Este fendmeno podria no indicar ausencia total del
virus, sino mas bien una variabilidad en la densidad poblacional bovina muestreada o una

aplicacion de medidas de bioseguridad de los ganaderos en sus predios (51).
10.4. Asociacion entre la presencia de DVB y factores de riesgo

Los factores de riesgo evaluados en el estudio fueron analizados mediante la prueba de chi? de
Pearson. Los 225 animales expusieron diferente exposicién a los factores en cuestion: sexo,

vacunacion, tipo de reproduccidn, procedencia del animal.
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Tabla 4 Asociacion de factores de riesgo y casos positivos segun prueba de Chi2

Factor de riesgo Variables Positivos p-value

Hembra 25

Sexo 0,176
Macho 12
Si 14

Vacunacion 0,451
No 23

Inseminacion Artificial

(1A) 18

Tipo de Reproduccion 0,523
Monta natural 19
Cria del mismo hato 23

Procedencia del animal 0,447
Comprado 14

10.4.1 Asociacion de DVB con el sexo del animal

De los 225 animales que fueron evaluados, se evidencié que la mayor proporcion corresponde
a hembras (177) frente a 48 machos. Los casos positivos se distribuyen en 25 hembras y 12
machos, mientras que, solo un caso fue diagnosticado como sospechoso. Por medio de la prueba
de chi-cuadrado (¥ = 3,470 con p = 0,176) se evidencid que no existe una asociacion

estadisticamente significativa entre el sexo y la presencia de la diarrea viral bovina.

Los resultados detallan que el sexo no constituye un factor determinante en la prevalencia de la
diarrea viral bovina, donde la presencia de casos positivos tanto en hembras como en machos,

indica una alta susceptibilidad de los dos sexos frente a la infeccion.

Estos resultados se asocian con el desarrollado por, Demil E etal. y Yao R (52, 53) identificaron
que el sexo del animal no fue un factor de riesgo importante en la seropositividad del virus. En
algunos casos el sexo suele no ser un predictor de infeccion viral directa, ya que el virus afecta
tanto a machos como hembras de manera similar. Sin embargo, Aragaw K et al. (54)
determinaron desde una perspectiva productiva, es importante considerar que en hembras la
infeccion tiene un impacto mayor en reproduccién y desempefio productivo (aborto y baja

fertilidad), aunque esto no siempre se refleje en diferencias de prevalencia serologica.



24

10.4.2 Asociacion de DVB con la presencia de vacunacion

En relacién a la vacunacion, se identifico que 133 animales no cuentan con vacunas y 92 si
habia recibido dichas vacunas. Por ende, se observo que los casos positivos se presentaron tanto
en animales vacunados como no vacunados, 14 y 23 respectivamente, siendo mas alta en los no
vacunados. Mientras que, en la prueba de chi-cuadrado (x> = 1,595 con p = 0,451) evidencia
una ausencia de asociacion significativa entre la presencia de vacunacion y la prevalencia del

virus.

La falta de asociacion significativa puede explicarse por diversos factores, como el tipo de
vacuna utilizada, esquemas de vacunacion incompletos, fallas en la cadena de frio o la
circulacion de cepas virales distintas a las incluidas en la vacuna. Esto sugiere que, en el
contexto estudiado, la vacunacion por si sola no garantiza una proteccion total, por lo que debe
complementarse con programas de vigilancia, diagndstico y eliminacion de animales

persistentemente infectados.

La falta de asociacion estadistica entre la vacunacion y prevalencia puede presentar una serie
de explicaciones. Nou S, et al. (55) documentaron que no todas las vacunas inducen proteccion
completa frente a todas las variantes de virus, por lo que la variacion genética puede limitar la
eficacia de vacunas heter6logas. Ademas, factores como la aplicacion incorrecta, el tipo de
vacuna y la respuesta inmunitaria pueden influir (56,57). A pesar de esta falta de asociacion, la
evidencia cientifica respalda el uso de vacunas como herramienta de control, donde el 85% de
procesos de vacunacion han logrado evitar la infeccion fetal y un 45% puede disminuir la

presencia de abortos, en comparacion con los no vacunados (58,59).

10.4.3 Asociacion de DVB segun el tipo de reproduccion

Respecto al tipo de reproduccion, se observd que 104 animales provenian de inseminacion
artificial y 121 de monta natural. Los casos positivos se distribuyen de manera similar entre
ambos grupos, 18 en inseminacién artificial y 19 en monta natural. Mientras que, el analisis
estadistico (y* = 1,295 con p = 0,523) demostrd que no existe una asociacion significativa entre

el tipo de reproduccion y la prevalencia del virus.

Estos resultados indican que el tipo de reproduccién no influye significativamente en la
presentacion de la diarrea viral bovina, esto sugiere que tanto la inseminacién artificial como la

monta natural pueden representar vias indirectas de transmision si no se aplican medidas
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adecuadas de control sanitario especialmente en la seleccion de reproductores y material

genético.

No se encontro una relacion significativa en el tipo de reproduccién y la prevalencia, resultados
que coinciden con los obtenidos por Saifullah et al. (60), quien determin6 que el tipo de
reproduccion no siempre se asocia con la prevalencia del virus. En este sentido lo mas
importante es el estado sanitario del material reproductivo y las précticas de bioseguridad
durante la reproduccién (56). Se ha reportado incluso que este virus se puede transmitir por
medio del semen, lo cual delimita nuevamente la importancia de utilizar toros libres del virus y

la aplicacion de pruebas en centros de inseminacion (11).

Sin embargo, en contraste con los hallazgos de Gonzéles E (61) el tipo de reproduccion si fue
un factor de riesgo a resaltar ya que en los animales en los que se usa monta natural resultaron
positivos 36 (22.9%) a diferencia en los que se utiliza inseminacidn artificial con 0 bovinos

infectados.

10.4.4 Asociacion de DVB segun la procedencia del animal

En cuanto a la procedencia, la mayoria de animales estudiados fueron hijos del mismo hato
(157) y solo 68 fueron comprados de distintos lugares de la provincia de Cotopaxi. Se
registraron 23 casos positivos en animales nacidos del mismo hato y 14 en animales comprados.
Mientras que, el analisis de chi cuadrado (3> = 1,611 con p = 0,447) indic6 que no existe una
relacion estadisticamente significativa entre la procedencia del animal y la prevalencia del

virus.

La ausencia de asociacion significativa sugiere que la diarrea viral bovina puede mantenerse
tanto por introduccién de animales externos como por transmision interna dentro del hato. Esto
resalta la importancia de implementar protocolos de bioseguridad, cuarentena y pruebas
diagnosticas tanto para animales adquiridos como por aquellos nacidos en el propio sistema

productivo.

La procedencia de los animales en la presente investigacion tampoco present0 una asociacion
significativa con la prevalencia del virus. Guerrero et al. (62) determinaron que la introduccion
de animales nuevos sin protocolos de cuarentena o pruebas diagnosticas puede introducir el
virus a rebafios ya sea libres o de baja circulacion. Sin embargo, si el virus ya esta presente de
forma endémica la procedencia puede tener menor impacto en la prevalencia observada en un

corte transversal (13).
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10.5 Vigilancia epidemioldgica

Constituye una herramienta fundamental para el control de la Diarrea Viral Bovina, ya que
permite identificar la circulacion del virus y evaluar su comportamiento dentro de las
poblaciones bovinas (63,64). Se recomienda realizar muestreos serologicos periodicos en los
hatos del cantdn, priorizando las parroquias con mayor nimero de casos positivos, como
Tanicuchi, con el fin de monitorear la prevalencia de la enfermedad y detectar oportunamente

animales portadores.

El mapa epidemiologico evidencia una distribucion heterogénea de la Diarrea Viral Bovina en
el canton Latacunga, observandose mayores niveles de prevalencia en parroquias como
Tanicuchi y Belisario Quevedo, lo que sugiere una alta circulacion del virus y posibles
deficiencias en las medidas de control sanitario, mientras que sectores como Toacaso, Mulalo,
Poal6, Ignacio Flores y José Guango Bajo presentan prevalencias minimas, asociadas
probablemente a mejores practicas de manejo y bioseguridad. Asimismo, parroquias como Juan
Montalvo, San Buenaventura, Guaytacama y San Juan de Pastocalle muestran valores
intermedios, indicando un riesgo moderado de propagacion. Estas diferencias territoriales
pueden estar relacionadas con factores como la densidad ganadera, el movimiento de animales,
la ausencia de programas sistematicos de vacunacion y el limitado control veterinario. Aunque
el estudio se basa en una muestra de 225 bovinos, lo que permite una aproximacion inicial
confiable, se recomienda ampliar la cobertura y considerar variables productivas y
reproductivas para fortalecer el analisis. En conjunto, los resultados resaltan la necesidad de
implementar estrategias focalizadas de vigilancia, prevencion y control, especialmente en las
zonas con mayor prevalencia, con el fin de reducir el impacto sanitario y productivo de la

enfermedad en el cantdn.
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Figura 8 Mapa epidemioldgico

10.5.2 Identificacién y manejo de animales positivos
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Los animales persistentemente infectados (P1) representan la principal fuente de diseminacion

del virus dentro de los hatos, ya que eliminan grandes cantidades del virus durante toda su vida

(59). Por ello, el plan establece la identificacion temprana de animales positivos mediante

pruebas diagndsticas y la aplicacion de medidas de aislamiento sanitario o eliminacion

progresiva, segun las posibilidades del productor, como estrategia clave para reducir la

transmision viral.
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10.5.3 Programa de vacunacion

La vacunacion es considerada una herramienta complementaria dentro de los programas de
control de DVB, especialmente para la proteccion de hembras en edad reproductiva y la
prevencion de infecciones fetales (65). Aunque en esta investigacion no se evidencio una
asociacion estadisticamente significativa entre la vacunacion y la seropositividad, la baja
cobertura vacunal observada resalta la necesidad de fortalecer programas de inmunizacion

sistematicos en los hatos bovinos.

10.5.4 Bioseguridad y manejo sanitario

Se implanta el control del ingreso de animales nuevos mediante cuarentena y pruebas
diagnosticas previas, asi como el uso de material debidamente desinfectado durante practicas

de manejo reproductivo y sanitario.

10.5.5 Manejo reproductivo

Los productores deben establecer el seguimiento reproductivo de las hembras gestantes y la
evaluacion sanitaria previa a la reproduccion, como medidas para minimizar las pérdidas

productivas asociadas a la enfermedad.

10.5.6 Capacitacion y sensibilizacién de los productos

La educacion sanitaria de los productores ganaderos es un componente clave para el éxito de
los programas de control del virus. En este sentido, como parte de las estrategias de difusion y
educacion sanitaria, se elabord un triptico informativo dirigido a la poblacion ganadera del
canton Latacunga, el cual contiene informacidn basica sobre la DVB, su forma de transmision,
manifestaciones clinicas, prevalencia detectada en el presente estudio y medidas preventivas

recomendadas.

Este material fue disefiado con un lenguaje sencillito y accesible, con el objetivo de facilitar la
comprension de la enfermedad por parte de la poblacion comin, especialmente en sectores
rurales, y promover la adopcion de practicas sanitarias adecuadas. La difusién de este tipo de

material educativo contribuye a fortalecer la conciencia sanitaria de los productores.
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10 IMPACTOS

10.5 Impacto social

El presente estudio genera un impacto social positivo ya que fortalece el conocimiento sanitario
de los productores ganaderos de la ciudad de Latacunga en torno a la diarrea viral bovina, una
enfermedad que afecta directamente la sostenibilidad de las explotaciones pecuarias. La
identificacion de la prevalencia y de los factores de riesgo asociados contribuye a mejorar la
conciencia sobre la importancia del diagndstico temprano, la vacunacién y las practicas de

bioseguridad, promoviendo una cultura de prevencion en las comunidades rurales.

De igual manera, la informacidn obtenida favorece la toma de decisiones informadas por parte
de los ganaderos, técnicos y autoridades sanitarias, 1o que repercute en una mejor organizacion
del trabajo ganadero y en el fortalecimiento del bienestar animal. De manera indirecta, el control
del virus mejora la seguridad alimentaria, al asegurar una produccion de carne y leche mas

estable y de mejor calidad para la poblacion.

11 CONCLUSIONES

Se determin6 una prevalencia de diarrea viral bovina del 16.4% en el cantdén Latacunga,
confirmando que el virus circula en las unidades ganaderas de multiples parroquias rurales
Afectando principalmente a Tanicuchi, 11 de noviembre y Belisario Quevedo. Por ende, el virus
constituye un problema sanitario vigente que requiere de atencion y control sanitario entre las

explotaciones ganaderas.

La prevalencia del virus de diarrea viral bovina segun el sexo, procedencia del animal, tipo de
reproduccion y manejo sanitario, donde no mostré ninguna asociacion significativa. Sin
embargo, se identificaron tendencias epidemioldgicas relevantes, como una mayor frecuencia
de casos positivos en animales no vacunados, adquiridos en sitios de compra, de sexo femenino
y de tipo de reproduccion natural, lo que representa un potencial riesgo de introduccién y

diseminacion del virus

La elaboracion del mapa epidemiolégico permitié identificar zonas con mayor concentracion
de casos positivos, constituyéndose en una herramienta clave para la vigilancia sanitaria. Este
instrumento facilita la focalizacion de intervenciones preventivas y correctivas, optimizando

los recursos técnicos y econdmicos destinados al control de la enfermedad.
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12 RECOMENDACIONES

Aunque el estudio se basa en una muestra de 225 bovinos, lo que permite una aproximacion
inicial confiable, se recomienda ampliar la cobertura y considerar variables productivas y
reproductivas para fortalecer el analisis. En conjunto, los resultados resaltan la necesidad de
implementar estrategias focalizadas de vigilancia, prevencion y control, especialmente en las
zonas con mayor prevalencia, con el fin de reducir el impacto sanitario y productivo de la

enfermedad en el cantén.

Se recomienda implementar programas permanentes de vigilancia epidemioldgica de la diarrea
viral bovina en el cantén Latacunga, utilizando pruebas seroldgicas para el diagnostico

temprano y el seguimiento continuo de la enfermedad.

Al ministerio de Agricultura podria fortalecer los programas de vacunacién en las unidades
ganaderas, asegurando su aplicacion sistematica y controlada, especialmente en zonas de mayor

riesgo epidemioldgico.

Los hallazgos recientes apuntan a la necesidad del desarrollo de un mapa epidemiolégico de
todos los estudios ejecutados con anterioridad, para tener una base para la planificacion de
camparias sanitarias, capacitaciones y priorizacién de intervenciones en parroguias con mayor

prevalencia.
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