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RESUMEN

La presente investigacion tiene como finalidad la evaluacion del cambio climético por efecto
de la deforestacion a los bosques nativos en la parroquia Santa Cecilia, canton Lago Agrio,
provincia de Sucumbios, mediante la descarga de imagenes satelitales de teledeteccion
procesadas en ArcGIS Map para generar mapas para los afios 2000, 2013 y 2024. Los objetivos
fueron: analizar la tasa y los patrones de deforestacion, evaluar los cambios en los patrones
climaticos como temperatura, precipitacién, humedad relativa y velocidad del viento, y
determinar los efectos socio-econémicos de la deforestacion. La metodologia aplicada sigue un
enfoque cualitativo-bibliografico, apoyada con los métodos cartografico y descriptivo, que, con
la implementacion de las técnicas de observacion, explorativa y del analisis multitemporal no
supervisada, se analizé la distribucion y cambios en la cobertura vegetal y uso del suelo.
Ademas, con el analisis de los mapas y la aplicacion de la encuesta a la poblacion se determind
como los efectos socioeconémicos inciden en las comunidades en su labor diaria con los
comportamientos de los principales factores de la deforestacion. Los resultados muestran un
incremento desde el afio 2000 a 2024 en el area de actividades agropecuarias que reflejan una
ganancia de 23787.72 Ha frente a la superficie total de 23787.72 Ha y las zonas antropogénicas
reflejo un ganancia de 1064.61 Ha frente a la superficie total de 23787.72 Ha, donde el bosque
nativo reflejo una pérdida de 9680.76 Ha frente a la superficie total de 23787.72 Ha, lo que ha
alterado los patrones climaticos con la disminucion del agua, dias Il y aumentando los periodos
secos. Finalmente, el mapa de cambio general del periodo estudiado proporciona una vision
clara del proceso acelerado de la deforestacion intensificando los impactos climaticos. Por lo
tanto, se puede concluir en establecer una medida de sensibilizacion ambiental que mitiguen
los efectos del cambio climético para la conservacion de los bosques nativos.

Palabras claves: ArcGIS Map, Clasificacion No Supervisada, Multitemporal, Patrones Climaticos,
Patrones de Deforestacion y Teledeteccion.
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ABSTRACT

The present research aims to evaluate climate change due to the effect of deforestation to
native forests in the Santa Cecilia parish, Lago Agrio canton, Sucumbios province by
downloading remote sensing satellite images processed in ArcGIS Map to generate maps for
the years 2000, 2013 and 2024. The objectives were: to analyze the rate and patterns of
deforestation, to evaluate changes in climatic patterns such as temperature, precipitation,
relative humidity and wind speed, and to determine the socio-economic effects of
deforestation. The methodology applied follows a qualitative-bibliographic approach,
supported by cartographic and descriptive methods, which, with the through techniques of
observational, explorative and unsupervised multitemporal analysis, analyzed the
distribution and changes in vegetation cover and land use. In addition, with the analysis of
the maps and the application of the survey to the population, it was determined how the
socioeconomic effects affect the communities in their daily work with the behaviors of the
main factors of deforestation. The results show an increase from 2000 to 2024 in the area of
agricultural activities reflecting a gain of 23787.72 Ha compared to the total area of
23787.72 Ha and the anthropogenic zones reflected a gain of 1064.61 Ha compared to the
total area of 23787.72 Ha, where the native forest reflected a loss of 9680.76 Ha compared
to the total area of 23787.72 Ha, which has altered the weather patterns with the decrease of
water, rainy days and increasing dry periods. Finally, the general change map for the studied
period provides a clear vision of the accelerated process of deforestation intensifying
climatic impacts. Therefore, it can be concluded to establish an environmental awareness
measure to mitigate the effects of climate change for the conservation of native forests.

Key words: ArcGIS Map, Unsupervised Classification, Multitemporal, Climate Patterns, Deforestation Patterns
and Remote Sensing.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La deforestacion en Ecuador se avisto intervenido debido a que es un pais con
abundantes recursos agricolas, petroleros, minerales e hidroeléctricos, lo que ha contribuido a
la perdida de cobertura vegetal. Esta situacion agrava las consecuencias de fenémenos
climaticos inducidos por el clima como sequias, inundaciones y el aumento del mar, previendo

que estos impactos se intensifiquen debido al cambio climatico (GBM, 2024).

Los bosques nativos con el cambio climatico estan estrechamente relacionados, por una
parte, el cambio climatico es la consecuencia de las actividades que realiza en ser humano que
contribuye de manera secundaria en la tala indiscriminada de los bosques nativos, ya que ellos
juegan un papel fundamental en el balance climatico con la regulacién de CO2 (OTCA, 2014).
En la parroguia Santa Cecilia constituye un ecosistema esencial los bosques nativos ya que
ayudan en la regulacion climatica como al sustento de las comunidades. No obstante, las
crecientes presiones de las actividades de antropogénicas como las agropecuarias y la expansion

de las zonas urbanas, ha provocado una alarmante perdida de la vegetacion.

La presencia de la deforestacion en los bosques nativos de manera progresiva no solo
amenaza la biodiversidad, sino que también intensifican los efectos del cambio climatico,
alterando los padrones de precipitacion, humedad relativa, temperatura, evapotranspiracion,
velocidad del viento y afectando la capacidad del bosque en capturar carbono. Por ello, se hace
imprescindible la investigacion del proyecto con fin de evaluar el efecto del cambio climatico
por la deforestacién en la parroquia Santa Cecilia y proponer medidas que mitiguen los efectos
negativos y ayuden a la sostenibilidad ambiental em la calidad de vida de las comunidades.

3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La evaluacién del impacto del cambio climatico en la actualidad es de vital importancia
debido a las diferentes actividades de origen antropogénico (tala de arboles, incendios forestales,

expansion agricola, mono cultivo), de origen industrial (liberacion de los gases producidos en



el sector industrial hacia la atmosfera), entre otros han alterado las condiciones climaticas de la
Parroquia Santa Cecilia, Cantén Lago Agrio, Provincia de Sucumbios, Ecuador, siendo un tema
de gran relevancia. El presente estudio es crucial porque aborda un problema ambiental critico
que tiene profundas implicaciones tanto a nivel local, regional y global. Los bosques nativos de
la amazonia no solo son un recurso invaluable para la biodiversidad, sino que también
desempefian un papel fundamental en la regulacion del clima y la provisién de servicios
ecosistémicos esenciales (Myers et al. 2000).

Ademas, la investigacién tiene una dimension socioeconémica significativa. Muchas de
las comunidades nativas dependen de los recursos forestales para su subsistencia. La evaluacion
de estos impactos permitird desarrollar politicas y programas que promuevan précticas
sostenibles de uso del suelo y alternativas econdmicas viables para las comunidades. Asi, se
pueden mitigar los efectos adversos de la deforestacion y mejorar la resiliencia de las
poblaciones locales frente al cambio climatico (Jurado, 2021).

El estudio permitira cuantificar el impacto real de la deforestacion en el clima local,
proporcionando datos cualitativos que pueden ser utilizados para sensibilizar a las comunidades
y a las autoridades sobre la importancia de conservar los bosques nativos. Ademas, los
resultados pueden servir como base para futuras investigaciones y proyectos de conservacion
en otras areas afectadas por la deforestacion. Asimismo, la informacion recopilada sera esencial
para fortalecer la educacion ambiental de los recursos naturales, promoviendo la participacion
comunitaria en la toma de acciones sobre la importancia de cuidad el bosque nativo. De esta
manera, el estudio sera un mecanismo que impulse el cambio hacia el bienestar social y que no

solo contribuira al conocimiento académico.

4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

El proyecto beneficiara de manera directa a las 8669 habitantes de la parroquia Santa

Cecilia y de manera indirecta a la provincia de Sucumbios como se detalla en la tabla 1.

Tabla 1. Beneficiarios directos e indirectos del proyecto de investigacion.

Beneficiarios Directos Beneficiarios Indirectos

Habitantes de la parroquia Santa Cecilia Habitantes del Canton Lago Agrio

Hombre: 4347 Hombre: 52497



Mujeres: 4322 Mujeres: 52547
Total: 8669 beneficiarios directos. Total: 104044 beneficiarios indirectos.

Fuente: (GAD Parroquial de Santa Cecilia, 2023; Censo Ecuador, 2025).
5. PROBLEMATICA

En Ecuador los bosques nativos cubren la mitad mas uno del territorio nacional, de los
cuales el 74% se encuentra en la regién amazonica con innumerables especies de flora y fauna,
convirtiéndose en un recurso natural e importante en el equilibrio ecoldgico. Estos bosques son
constantemente amenazados por la deforestacion para ser transformados en zonas de uso de
suelo econdmicamente mas rentables a corto plazo, reduciendo su medida natural en la

mitigacion para enfrentar el cambio climatico.

La deforestacion de los bosques nativos en la Parroquia Santa Cecilia, situada en la
Cantén Lago Agrio, Provincia de Sucumbios, Ecuador, representa una grave amenaza para el
medio ambiente. La tala indiscriminada de arboles y la conversién de tierras forestales en areas
agricolas o ganaderas estan contribuyendo significativamente a la degradacion del ecosistema.
Esta deforestacion no solo reduce la biodiversidad, sino que también perturba los ciclos
naturales y los servicios ecosistémicos vitales que estos bosques proporcionan, como la

regulacion del clima, la conservacion del suelo y la purificacion del agua.

Debido a la falta de informacién sobre como la deforestacion afecta directamente al
cambio climatico local y se dificulta la toma de decisiones para implementar medidas que
miguen los impactos negativos. Esta situacion es particularmente critica en la parrogquia Santa
Cecilia, donde los bosques nativos juegan un papel crucial en el mantenimiento del equilibrio
ecoldgico y climatico. La pérdida de cobertura forestal, disminuye la capacidad del area y sus
efectos asociados tienen un impacto significativo, lo que intensifica el cambio climético.
Ademas, la disminucién de la biodiversidad y la degradacion del habitat natural afectan la
disponibilidad de recursos como madera, plantas medicinales y alimentos que los bosques
durante generaciones no han sufrido tanto dafio. Esto genera conflictos sociales y econdémicos,
ya que las alternativas econémicas sostenibles son limitadas y la degradacion ambiental reduce

las oportunidades de proteger los bosgues nativos.



6. OBJETIVOS
6.1. Objetivo General

Evaluar el cambio climatico por efecto de la deforestacion a los bosques nativos en
la parroquia Santa Cecilia, hacia la sostenibilidad ambiental y el bienestar de las

comunidades.
6.2. Objetivos Especificos

» Analizar la tasa y los patrones de deforestacion en la parroquia Santa Cecilia

mediante el uso de imagenes satelitales de teledeteccion.

» Evaluar los cambios en los patrones climaticos, temperatura y precipitacion,

asociados con la deforestacion en la parroquia Santa Cecilia.

» Determinar los efectos socio-econémicos de la deforestacion y el cambio climatico
en las comunidades nativas, con especial énfasis en la disponibilidad de recursos

naturales, la agricultura y la calidad de vida.



7. ACTIVIDADES Y SISTEMAS DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS PLATEADOS.
Tabla 2. Matriz de actividades por cada objetivo.

OBJETIVOS ACTIVIDADES METODOLOGIA RESULTADOS
Analizar la tasa y los patrones de < Recolecta y selecciona « imagenes Método: Descriptivo y Cartografico. - Mapa del cambio de la cobertura vegetal y uso del
deforestacion en la parroquia Santa Cecilia  satelitales. Técnicas: Observacion, Teledeteccion, suelo.
mediante el uso de imagenes satelitales de . Se andlisis de Datos. . Tasa de deforestacion.

procesa y clasifica las
imégenes usando SIG.

teledeteccion. Instrumentos: Computador, ArcGIS,

imagenes Landsat.

. . Realiza
un analisis temporal de la cobertura
, forestal.
Identifica y mapea las areas
deforestadas.
Evaluar los cambios en los patrones « Recolecta datos « Método: Descriptivo. - Graficos de tendencia de los patrones climaticos
climaticos, temperatura y meteoroldgicos  historicos que incluya la temperatura y precipitacion.
precipitacion, asociados con la (temperatura y precipitacion)

Técnicas: Observacion, Teledeteccion y

deforestacion en la parroquia Santa Cecilia. b
analisis de Datos.

de la parroquia (imégenes ¢
. satelitales).

Analiza las tendencias de cambio

climético en el 4rea de » estudio. Instrumentos: Computador, ArcGIS, bases

. . ., de datos imagenes Satelitales.
* Recopila informacion

documental como sustento cientifico
para evaluacion.




Determinar los efectos socio- « econdmicos Realiza encuesta dirigida a la < Método:  Descriptivo 'y  Alfa - 368 personas encuestadas.

de la deforestacion y el cambio climatico en comunidad de la parroquia. Cronbach. Elaboracion de figuras que representan los
las comunidades Analizar el impacto social y e +  Técnicas: hallazgos observados.

. o . ambiental de la deforestacion. Exploratoria, Observacion y Encuesta. Identificacion de las actividades en las
nativas, con especial énfasis en la * Instrumentos:  hercenciones y experiencias del impacto social y
disponibilidad de recursos naturales, la * Word 2016 y Forms. ambiental de la deforestacion y el cambio
agricultura y la calidad de vida. climatico en la comunidad.

Nota: Se detalla las actividades a realizar en la ejecucion del proyecto de investigacion (Guartatanga Jonathan, 2025).



8. FUNDAMENTACION CIENTIFICA TECNICA
8.1. ECOSISTEMA

Un ecosistema estd definido como el area geografica en que las plantas, los animales,
seres vivos y organismos se relacionan en unas condiciones ambientales determinadas, tales

como el clima, temperatura, tipo de suelo, etc (RSyS, 2024).

Para National Geographic (2022), los ecosistemas estan formados en un sistema
bioldgico compuesto por una comunidad de seres vivos que habitan en un lugar y se encuentran
interactuando en el medio que lo conforman. Los ecosistemas pueden variar en tamafio, desde
pequerias pozas de marea que se encuentran cerca de las costas rocosas de muchos océanos hasta

grandes como la Selva Amazénica.

Los ecosistemas recogen una serie de interacciones intraespecificas (entre individuos de
la misma especie) e interespecificas (entre individuos de diferentes especies), basadas en los
diferentes recursos que el propio ecosistema ofrece a los seres vivos y los diversos flujos de
energia que en él se dan (Fernandez, 2024).

8.2. Tipos: Ecosistemas
8.2.1. Ecosistemas Terrestres

Son aquellos en los que los seres vivos que viven sobre tierra o cerca de ella, albergan
una gran variedad de especies. Siendo uno de los habitats biolégicamente mas diverso, ya que
los organismos que los habitan han desarrollado peculiaridades fisicas muy diversas entre si. Su
existencia y caracteristica depende de muchos elementos, principalmente de la disponibilidad
de agua y luz, el clima, la altitud y latitud (Segui, 2023).

8.2.2. Ecosistemas Acuaticos

Los ecosistemas acuaticos son aquellos en los que los seres vivos desarrollan sus
actividades en el agua, ya sea salada como en mares y océanos o dulce como en rios y lagos. En
este tipo de ecosistemas estdn en contacto permanente con el agua, la cual son aportantes
naturales de agua, reguladores de flujo, depuradores de la calidad del agua, y aportan en la

conservacion de biodiversidad (Weis, 2021).



Ademas, este tipo de ecosistema cubren en una gran parte de nuestro planeta, ya que el
agua cubre alrededor del 70 % de la superficie terrestre, entre ellos tenemos los lagos, rios,
arroyos, lagunas, océanos, mares y todo aquel habitat donde se localiza agua que alberga vida.
En ellos, se da una interaccion creando una simbiosis que se produce tanto en agua dulce como
ensalada (Segui, 2024).

8.2.3. Ecosistemas Mixtos

Son aquellos ecosistemas que comparten lugares en los que seres vivos viven en zonas
intermedias y tienen caracteristicas provenientes de los ecosistemas “el terrestre y el acuatico”,
obteniendo como resultado un ecosistema hibrido entre los dos. Por lo tanto, el ecosistema mixto
son zonas cambiantes que dependen de la interaccion continua entre el medio terrestre y el

acuatico (Moriana, 2019).

Normalmente, este ecosistema es considerado como una zona de transicion, es decir, que
no es permanente ya que su naturaleza depende de factores cambiantes como el cambio

climatico, la dindmica de los cuerpos de agua, la intervencién humana y ciclos naturales.

8.2.4. Ecosistemas Artificiales

Son ecosistemas artificiales creados o intervenidos por la mano del ser humano, la
mayoria de las condiciones como el tipo de suelo, lluvia e incluso organismos vivos sean plantas,
animales o flora, estan controlados o ha intervenido de alguna forma (Segui, 2023).

Siendo cada vez mas notorio este tipo de ecosistemas a lo largo y ancho del planeta.

8.3. Bosques

Es un ecosistema natural complejo formado por especies arbdreas autdctonas locales,
acompafadas de una vegetacion diversa, animales, hongos y microorganismos del suelo. Todos
estos elementos establecen entre si interrelaciones equilibradas en el tiempo, autoabasteciéndose
sin necesidad de la intervencion del ser humano (ARBA, 2024).

Los bosques son fundamentales para el desarrollo del planeta, ya que tienen suelos muy
fertiles, una gran biodiversidad y arboles que liberan oxigeno, absorben dioxido de carbono y

regulan flujos hidricos. Ademas, un bosque es un sistema dindmico y diverso donde cada
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componente desempefia un papel esencial en el equilibrio ecoldgico, por su variedad de especies
e interaccidn que se produce entre ellos, aseguran la resiliencia de este ecosistema a lo largo del
tiempo (Quimis, 2023).

8.4. Tipos: Bosques

8.4.1. Segun su Origen o Historia

Para Juste (2024), se clasifican en funcién que ha tenido la intervencién del ser humano
0 el impacto que esta ha tenido en estos espacios, entre ellos encontramos, los bosques primarios
0 nativos (surgidos de forma natural y sin grandes intervenciones externas), bosques secundarios
(regenerados a partir de una primera tala o perturbacion) y bosques artificiales (plantados y

gestionados directamente por el ser humano).

8.4.2. Segun su Ubicacion Geografica

Teniendo en cuenta el criterio de la latitud y el clima de la region en la que se encuentra,
pueden clasificarse en bosques tropicales (regiones célidas y himedas), bosques subtropicales
(presentan caracteristicas de transicién), bosques templados (de frondosas, de coniferas,
valdivianos o mediterraneos) y bosques boreales (zonas cercanas a los polos), entre otros (Porto
& Merino, 2022).

8.4.3. Segun el Tipo de Vegetacion

Segun Abella (2021), la clasificacion en este criterio se base en las especies
predominantes que se encuentra dentro de los bosques, como bosques de coniferas (pinos y
abetos), bosques de frondosas (la selva, de especies vegetales con hojas anchas) y bosques
mixtos (vegetacion tanto del primer como del segundo tipo).

8.4.4. Segun las Caracteristicas del Arbol (follaje)

(Diaz, 2019) Esta clasificacion se tiene como criterio la estacionalidad o las hojas de los
arboles, asi tenemos los bosques caducifolios que se encuentran en la region templada del
planeta “época del afio” y los bosques perennifolios que sus hojas permanecen durante todo el

afo “‘sin importar la estacion que se presente”.
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8.5. Bosques Nativos

Los bosques nativos son ecosistemas forestales que alberga una rica biodiversidad y son
esenciales para sostener la vida en la Tierra. También, se caracterizan por no haber sido
intervenidos de manera significativa por el ser humano. Estos bosques albergan el 80 % de la
biodiversidad terrestre del mundo, desempefiando un papel importante en la proteccion de las
cuencas hidrograficas, estabilizacion de los suelos y mitigan el cambio climatico. Ademas,
tienen un profundo valor social y cultural, ya que brinda diversos servicios ambientales a la
sociedad (Pérez & Gardey, 2024).

8.6. Actividades Antropogénicas

Son aquellas acciones realizadas por los seres humanos que tienen como resultado un
impacto en el medio ambiente y los ecosistemas. Estas actividades provienen de las palabras
griegas anthropo que significa "humano" y genic que significa "origen", que tienen un impacto

positivo, negativo e inocuo en el entorno, dependiendo de su naturaleza y escala (ED, 2023).
8.6.1. Tala de Arboles

Se refiere a la pérdida de diversidad en los bosques y otros habitats naturales, que tiene
fines agricolas, mineros, construccion y expansidn urbana. Segun la pagina web Lifeder (2023),
esta actividad que realiza el hombre reduce la biodiversidad lo que resulta en una de las
principales causas de la deforestacion y la degradacion de los bosques, lo que lleva a un mayor

calentamiento global.

8.6.2. Incendios Forestales

Para SENAPRED (2024), un incendio forestal es un fuego que, cualquiera sea su origen,
se propaga sin control con mayor facilidad cuando hay altas temperaturas, fuertes vientos y
sequedad de la vegetacion en terrenos rurales o cerca de viviendas, a través de arboles,

matorrales y pastizales, verdes 0 secos.

Los incendios forestales pueden ser naturales (condiciones climaticas) o provocados por
el hombre, que pueden tener efectos devastadores sobre la flora y fauna, asi como sobre la
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calidad del aire y el clima, lo que agrava la degradacion ambiental y la pérdida de carbono
almacenado en los bosques (IFRC, 2024).

8.6.3. Expansion Agricola

Es el proceso de la conversion de tierras forestales en tierras cultivables para satisfacer
la demanda de alimentos y productos agricolas, que puede ser realizada por pequefios o grandes
agricultores en gran escala. La agricultura genera cambios significativos en el uso de la tierra 'y
diversas consecuencias ambientales, afectando los ciclos naturales del agua y contribuye a la

erosion del suelo (Sierra, 2019).
8.6.4. Monocultivo

Trata de explotaciones o plantaciones de gran tamafio en que se trabaja Unicamente con
el cultivo de una Unica especie, usando las mismas técnicas y métodos a gran escala, con el
objetivo de hacerlo mas rentable al capital. Ademas, el monocultivo puede agotar los nutrientes
del suelo y aumentar la dependencia de pesticidas y fertilizantes quimicos, lo que a su vez puede
llevar a una mayor degradacion del medio ambiente debido a que atenta contra la biodiversidad,

entre otras cuestiones negativas (Toledo, 2023).
8.7. Cambio Climatico

De acuerdo con la Organizacidn de Naciones Unidas (ONU, 2020) define al cambio
climatico a las modificaciones a largo plazo de las temperaturas y los patrones climaticos de la
Tierra. Estos cambios pueden ser de manera natural, como resultado de variaciones en la

actividad solar o erupciones volcanicas grandes.

Sin embargo, desde el siglo XIX, las actividades humanas se han convertido en el
principal factor detrds de este fenémeno, especialmente debido a la quema de combustibles
fésiles como el carbon, el petroleo y el gas. También, actividades como la agricultura y la
deforestacion han contribuido a alterar los ecosistemas y exacerbar el calentamiento global,

haciendo del cambio climatico un desafio critico para el planeta y la humanidad.
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8.8. Patrones Climaticos

Son fendmenos complejos que estan influenciados por una variedad de factores en el
clima de una region a largo del tiempo, que incluye temperatura, humedad, precipitacion,
presidn atmosférica, heliofania, radiacién solar, evaporacion, evapotranspiracion y viento. Con
ello se puede analizar los patrones climaticos para predecir y saber el estado climatico de las
futuras actividades (Greenfield, 2023).

Por ello, el estudio de estos patrones es crucial para comprender cémo funcionan y
evolucionan con el tiempo. Asi podemos anticipar los efectos que pueden tener en el medio

ambiente, la salud humana y la economia.

8.8.1. Temperatura

La temperatura es la medida escalar que esté relacionada con la energia presente en el
aire en un momento determinado, indicando el grado de calor o frio. Este concepto es
fundamental para comprender el clima ya que influye en los patrones meteorolédgicos (Rhoton,
2023).

Por su parte, el clima se define como el conjunto de caracteristicas que representan el
estado habitual de la atmdsfera y la distribucion de los fendmenos meteorolégicos en un lugar
especifico de la superficie terrestre a lo largo del afio. Segun Caicedo (2017), en su investigacion
de tesis “ESTUDIO SOBRE LOS EFECTOS LOCALES DEL CAMBIO CLIMATICO Y
FENOMENOS METEOROLOGICOS EN LA PROVINCIA DE COTOPAXI” esta definicion
resalta la importancia de observar los patrones mas frecuentes de los elementos atmosféricos en

un lugar determinado.
8.8.2. Humedad

La humedad es un componente natural de la atmosfera e indica la cantidad de vapor de
agua presente en el aire. La humedad constituye una parte integral del ciclo hidrolégico, puesto
que el vapor se genera de manera continua como resultado de la evaporacion y se elimina

mediante la condensacion (Gl, 2024).
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8.8.3. Precipitacion

La precipitacion es el proceso mediante el cual el agua contenida en la atmosfera regresa
al suelo completando el ciclo del agua, incluye lluvia, nieve y granizo. Este proceso es generado
por las nubes, cuando alcanza su punto de saturacién, en este punto las gotas de agua aumentan

de tamarfio hasta alcanzar el punto en que se precipitan por la fuerza de gravedad (Nufiez, 2023).

Es importante recalcar, que la precipitacién es una parte fundamental del ciclo
hidroldgico, ya que es responsable del depdsito de agua dulce en el planeta y por ende, de la
vida en nuestro planeta, tanto de animales como las plantas, que requieren del agua para su

supervivencia.

8.8.4. Presion Atmosférica

(Portillo, 2021) Es el peso que ejerce el aire de la atmdsfera sobre la superficie terrestre
0 sobre una de sus capas de aire y varia segun la altura medida desde el nivel del mar. Este
elemento es muy importante a tener en cuenta en la prediccion y el estudio del comportamiento

del clima.
8.8.5. Heliofania

La heliofania hace referencia a la cantidad de luz solar que recibe una superficie durante
un periodo especifico. Se mide con un instrumento llamado helidgrafo, que registra el tiempo
en horas de sol por dia o por afio y es un indicador importante de la disponibilidad de energia

solar en una region (Barruquin, 2019).

8.8.6. Radiacion Solar

La radiacion solar es la cantidad de energia emitida por el sol que llega a la superficie
terrestre en todas direcciones a través del espacio mediante ondas electromagnéticas. Esta puede
captarse y transformarse en formas Utiles de energia, como calor y electricidad, mediante

diversas tecnologias (Nehuén, 2023).

8.8.7. Evaporacion

La evaporacion es el proceso lento y gradual mediante el cual el agua liquida se

transforma en vapor y pasa a la atmésfera debido al calentamiento por radiacion solar. Este
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proceso depende de factores como la temperatura, la humedad y la velocidad del viento
(Ondarse, 2024).

8.8.8. Evapotranspiracion

La evapotranspiracion es el proceso que combina la evaporacion del agua desde el suelo
y la transpiracion de las plantas. Ambas combinaciones son el proceso clave en el ciclo
hidrol6gico ya que sin ella el ciclo de agua se veria gravemente afectado por el que el agua sale
de las plantas, los suelos y otras superficies (Cherlinka, 2024; Rodriguez, 2023).

8.8.9. Viento

El viento es el movimiento del aire en la atmdsfera, desplazandose desde zonas de alta
presion hacia zonas de baja presion, que sigue su propio orden y es muy complicado saber para
donde soplara cada dia (Hernandez, 2023).

8.9. Efectos del Cambio Climatico

Segun la NASA (2024), los efectos del cambio climatico son diversas y preocupantes,
derivadas de las temperaturas globales y las alteraciones en los patrones climaticos. Entre ellas,
se incluyen sequias méas severas, escasez de agua, incendios forestales de gran magnitud,
aumento del nivel del mar, inundaciones, deshielo de las regiones polares, tormentas extremas

y una alarmante pérdida de biodiversidad.

Uno de los efectos mas evidentes del cambio climético es el aumento de fendbmenos
meteorologicos extremos, como huracanes, sequias e inundaciones. Impactando en la salud
humana, la seguridad alimentaria y la economia global, pero pueden agravarse si no se actla de
inmediato (National Geographic, 2024).

8.9.1. Efecto Social

Los efectos sociales del cambio climatico tienen impactos significativos, ya que agrava
las desigualdades existentes y afecta desproporcionadamente a las personas mas vulnerables.
Los desastres naturales, como huracanes y sequias, provocan desplazamientos forzados causada
por el ser humano (Garcia, 2023).
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8.9.2. Efecto Politico

Desde una perspectiva politica, el cambio climatico genera tensiones internacionales
debido a disputas por recursos naturales como el agua y los terrenos fertiles. Ademas, obliga a
los gobiernos a desarrollar politicas publicas de adaptacion y mitigacion, entre ellos reducir la
contaminacion atmosférica o promover la seguridad energética lo que representa un desafio para

los paises en vias de desarrollo que carecen de recursos suficientes (GBM, 2023).
8.9.3. Efecto Ambiental

En el &mbito ambiental, el cambio climéatico provoca fendmenos como el aumento del
nivel del mar, la pérdida de biodiversidad, la degradacion de habitats y extincion de especies.
Estos efectos alteran los ecosistemas y comprometen los servicios ecosistémicos esenciales
(NRDC, 2022).

8.9.4. Efecto Cultural

Culturalmente, el cambio climatico esta afectando a las tradiciones, las festividades y
formas de vida de comunidades indigenas y rurales, cuyas practicas dependen estrechamente de
los ciclos naturales. Esto amenaza el patrimonio cultural y la continuidad de las practicas
culturales (BBVA, 2023).

8.9.5. Efecto Econémico

Econémicamente, el cambio climatico genera graves pérdidas en sectores como la
reduccion de la agricultura, el turismo y la pesca, ademas de incrementar los costos de los
precios de los alimentos y limitar el crecimiento econdmico. Estos impactos hacen que las
inversiones de los empresarios privados lo piensen antes de invertir ya que el planeta se calienta

a corto plazo por encima de los 2°C (AeA, 2022).
8.10. Deforestacion

La deforestacion se define como la eliminacién de bosques o masas de arboles en una
superficie que posteriormente se destina a usos no forestales, como la agricultura, la ganaderia,

el desarrollo urbano u otras actividades (Greenfield, 2024). Este fendmeno, caracterizado por la
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pérdida significativa y prolongada de cobertura forestal, es impulsado por diversos factores

interrelacionados, siendo la expansion agricola una de sus principales causas.

En el contexto ambiental, la deforestacidn es un problema ambiental critico que afecta
profundamente al equilibrio de los ecosistemas y contribuye significativamente al cambio
climatico como cambios en los patrones de precipitacion y aumento de las temperaturas.
Ademas, esto disminuye la biodiversidad, amenaza especies y altera los ciclos hidroldgicos,
exacerbando los efectos del cambio climatico a nivel local y global (Ortiz & Ramirez, 2021).

8.11. ArcGIS Desktop

Es un conjunto de herramientas desarrollado por ESRI (Environmental Systems
Research), disefiado para la creacion, visualizacion, analisis y gestion de datos geoespaciales,
aprovechando las ventajas del conocimiento de la ubicacién. Esta incluye varias aplicaciones
principales entre las que se encuentran ArcMap, ArcCatalog, ArcGlobe y ArcScene, siendo las
mas utilizadas ArcMap y ArcCatalog por los profesionales de los Sistemas de Informacién
Geograéfica (SI1G).

Cada aplicacién tiene capacidades Unicas para adaptarse a las necesidades de los
profesionales que facilitan diversas tareas de un SIG desde crear mapas web simples hasta
modelos analiticos avanzados. Ademas, facilita la publicacion y el intercambio de la
informacion geografica con otras personas, convirtiéndose en la plataforma que los
profesionales de SIG utilizan para la gestion de proyectos y flujos de trabajo de SIG.
Constituyéndose en el punto de partida y la base como una herramienta fundamental para la
implementacion de SIG en las organizaciones y en la Web (ESR1,2021; ESRI, 2019).

8.12. Teledeteccion

Es un conjunto de herramientas que permite recopilar informacion escaneando a
distancia, los usos y aplicaciones que tiene la teledeteccion espacial es cada vez mas numeroso
que abarca cada vez muchos mas campos geograficos en el uso del suelo y el agua, para luego

ser procesada y analizada las caracteristicas de un problema o fendbmeno. (Petro, 2024).

Mediante el uso de los sensores, la teledeteccion evalla la interpretacion de las imagenes
en distintos sectores que sea de estudio, debido a que se encuentran observando la tierra en todas
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las areas incluso las peligrosas e inaccesibles. Ademas, esta es una opcion muy favorable en el
sector de las empresas publicas y privadas ya que incorporan esta herramienta en su desarrollo
(YS, 2024).

8.13. Sensores remotos

Son sistemas que nos permite recolectar informacion de datos a distancia sobre un
objeto, area o fendmeno sin estar fisicamente presente a la vigilancia en tiempo real, de forma
rapida y viable. Generalmente son empleados desde instrumentos, aeronaves o satélites en
diferentes areas, con los que se obtiene informacion de las condiciones ambientales sobre la

meteorologica, la cubierta vegetal y detectar desastres naturales (SEGEMAR, 2021).

Esta informacion es procesada e interpreta y comprendida mediante el uso de los SIG para
después facilitar el estudio de fendmenos como la deforestacion o el calentamiento global, etc.
Los sensores remotos son los mas instalados en los ultimos afios en la plataforma abordo, que
registran la energia electromagnética emitida o reflejada por la superficie en distintas bandas de
espectro electromagnético, con longitudes de onda desde las mas cortas hasta la mas largas

como la luz visible, el infrarrojo o las microondas (Veneros et al., 2020).

8.14. USGS Earth Explorer

Es una plataforma en linea que se especializa en buscar, visualizar y descargar iméagenes
satelitales y otros datos geoespaciales de diferentes sensores y satélites, ampliamente utilizado
en la cartografica para representar modelos de mapas de los cambios de la superficie de la Tierra.
Los usuarios pueden acceder a las imagenes satelitales como Landsat, Sentinel, MODIS y otros,
filtrando la ubicacion y fecha en la extraccion de informacion de la teledeteccion y los SIG
(GISG, 2024).

8.15. Indice de vegetacion de diferencia normalizada (NDVI)

Es un indicador de céalculo de la salud de la vegetacion de la presencia de plantas y
arboles muy utilizado desde su introduccion en el estudio. Este hace referencia a una
combinacion matematica de dos bandas espectrales que hace reflejar la vegetacion y el suelo
que ya esta ocupado, mostrando la diferencia de los cambios anormales en el proceso de la
cantidad de luz roja visible absorbida y la luz infrarroja cercana reflejada (Ferreras, 2021).
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Para su interpretacion de los valores del NDVI se considera que los valores negativos
son las areas con superficie que ocupa estructuras, rocas, agua, entre otros en un rango que varia
de -1 a1, el suelo descubierto tiene un rango de 0.1 a 0.2 y las plantas son los valores positivos

que estan en el rango de 0.2y 1 como se observa en la figura (Toribio, 2020).

Figura 1. Valores del indice de vegetacion de diferencia normalizada (NDVI).
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Nota: Interpretacién de los valores del NDVI.
Fuente: Toribio (2024).

8.16. Objetivos de Desarrollo Sostenible

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), buscan un futuro justo, equitativo y
sostenible para todos los habitantes del planeta, abordando problemas econémicos, sociales y
ambientales, que son parte de la Agenda 2030 (ENAE, 2024). Los ODS son un compromiso
global para mejorar las condiciones de vida y preservar los recursos del planeta, de esta manera
se convierte en una herramienta de planificacion y seguimiento para los paises desarrollados

como en desarrollo.

Los ODS también, constituiran un apoyo para cada pais en su senda hacia un desarrollo
sostenido, inclusivo y en armonia con el medio ambiente, a través de politicas publicas e

instrumentos de planificacion, presupuesto, monitoreo y evaluacion.



20

8.16.1. Agua Limpia y Saneamiento (ODS 6)

En muchos lugares del mundo, las sequias agravan la escasez de agua y repercuten en la
salud y la productividad de las personas, poniendo en amenaza el desarrollo sostenible y la
biodiversidad. EI ODS 6, busca garantizar acceso a agua limpia y saneamiento para todos,

mejorando su calidad y uso eficiente (Moran, 2024).

8.16.1.1. Metas del ODS 6

Las metas que se relacionen con el tema de investigacién dentro del ODS 6 son los

siguientes:

5. De aqui a 2030, implementar la gestidn integrada de los recursos hidricos en todos

los niveles.
6. De aqui a 2030, proteger y restaurar los ecosistemas relacionados con el agua,
incluidos los bosques, las montafias, los humedales, los rios, los acuiferos y los lagos.

(Moran, 2024).

8.16.2. Ciudades y Comunidades Sostenibles (ODS 11)

Hacer que las ciudades y comunidades sean sostenibles y resilientes, con acceso a

vivienda y servicios basicos.

« Proteger y salvaguardar el patrimonio cultural y natural.
b) Aumentar el nimero de ciudades que adoptan y aplican politicas y planes integrados

para la resiliencia y la sostenibilidad.

8.16.2.1. Accion por el Clima (ODS 13)

Tomar medidas urgentes para combatir el cambio climético y sus efectos en todo el

planeta.

1. Fortalecer la resiliencia y la capacidad de adaptacion a los riesgos relacionados con

el clima y los desastres naturales.
2. Integrar las medidas contra el cambio climatico en las politicas y estrategias

nacionales.
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Mejorar la educacion, sensibilizacion y capacidad humana e institucional sobre la
mitigacion, adaptacion y alerta temprana al cambio climatico.

Implementar los compromisos asumidos por los paises desarrollados en el Acuerdo
de Paris.

Promover mecanismos para elevar la capacidad de planificacion y gestion climética

en los paises en desarrollo, especialmente los mas vulnerables.

8.16.3. Vida de Ecosistemas Terrestres (ODS 15)

Proteger y restaurar ecosistemas terrestres, combatiendo la desertificacion y

conservando la biodiversidad.

Garantizar la conservacion, restauracién y uso sostenible de los ecosistemas
terrestres.

Promover la gestidn sostenible de los bosques y detener la deforestacion.

Combatir la desertificacion y restaurar las tierras degradadas.

Garantizar la conservacion de los ecosistemas montafiosos, promoviendo sus
beneficios.

Tomar medidas urgentes para detener la pérdida de biodiversidad y la extincion de
especies.

Promover la utilizacion justa y equitativa de los recursos genéticos.

Combatir la caza furtiva y el trafico de especies protegidas.

Evitar la introduccién de especies exdticas invasoras y reducir su impacto.

Integrar los valores de los ecosistemas y la biodiversidad en las politicas nacionales.
Aumentar la financiacidn para la conservacion de la biodiversidad.

Movilizar recursos financieros para la gestion sostenible de los bosques.

Mejorar la capacidad mundial para combatir la caza furtiva y el trafico de especies.

9. VALIDACION DE LA PREGUNTA CIENTIFICA

¢ La evaluacion del cambio climatico por efecto de la deforestacion en los bosques nativos

en la parroquia Santa Cecilia, permitira establecer estrategias de mitigacion con fines de

proteccion ambiental?
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La evaluacion del cambio climatico por efecto de la deforestacion en los bosques nativos
en la parroquia Santa Cecilia es fundamental para establecer estrategias efectivas de mitigacion
hacia la sostenibilidad ambiental y el bienestar de las comunidades. A través de los resultados
obtenidos en esta investigacion, se ha determinado los cambios que han producido en la
parroquia Santa Cecilia en los ultimos afios, uno de ellos es la precepcion de los fendbmenos
como el aumento de la temperatura, la disminucién en la disponibilidad de agua afectando a la
actividad agricola y las domesticas, sequias e inundaciones teniendo un impacto negativo en la
calidad de vida lo que sefiala la vulnerabilidad de la parroquia antes los efectos del cambio
climatico y la deforestacion.

Ademas, se puede establecer un diagnostico del impacto socioeconémico en las areas
afectadas en las actividades que se desarrollan en la deforestacion con la tala de arboles, la
agricultura, ganaderia, expansion urbana, etc. Lo que se traduce a priorizar medidas que regulen
estas actividades en el bosque nativo para mitigar estos impactos como la educacion ambiental

y la reforestacion, que en conjunto son una base solida orientadas a restaurar y proteger el
ecosistema.
10. MARCO LEGAL
10.1. Constitucion de la Republica del Ecuador (2008)

En el Art. 3 del capitulo I de los principios fundamentales manifiesta, que “son deberes

primordiales del Estado™:
7. Proteger el patrimonio natural y cultural del pais.

En el Art. 10 del capitulo I de los principios de aplicacion de los derechos: “Las
personas, comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos son titulares y gozaran de los
derechos garantizados en la Constitucién y en los instrumentos internacionales. Donde la

naturaleza sera sujeto de aquellos derechos que le reconozca la Constitucion”.

En el Art. 14 del capitulo Il de los derechos del buen vivir de la seccion segunda del
ambiente sano: “Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y

ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se
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declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental

y la recuperacion de los espacios naturales degradados”.

En el Art. 15 del capitulo 11 de los derechos del buen vivir de la seccion segunda del
ambiente sano: “El Estado promoverd, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto. La
soberania energética no se alcanzard en detrimento de la soberania alimentaria, ni afectara el

derecho al agua”.

En el Art. 57 del capitulo IV de los derechos de las comunidades, pueblos y
nacionalidades: “Se reconoce y garantizara a las comunas, comunidades, pueblos y
nacionalidades indigenas, de conformidad con la Constitucién y con los pactos, convenios,
declaraciones y demas instrumentos internacionales de derechos humanos, los siguientes

derechos colectivos”:

4. Conservar la propiedad imprescriptible de sus tierras comunitarias, que seran
inalienables, inembargables e indivisibles. Estas tierras estaran exentas del pago de

tasas e impuestos.

8. Conservar y promover sus practicas de manejo de la biodiversidad y de su entorno
natural. EI Estado establecera y ejecutara programas, con la participaciéon de la
comunidad, para asegurar la conservacion y utilizacion sustentable de la

biodiversidad.

12. Mantener, proteger y desarrollar los conocimientos colectivos; sus ciencias,
tecnologias y saberes ancestrales; los recursos genéticos que contienen la diversidad
bioldgica y la agrobiodiversidad; sus medicinas y practicas de medicina tradicional,
con inclusién del derecho a recuperar, promover y proteger los lugares rituales y
sagrados, asi como plantas, animales, minerales y ecosistemas dentro de sus

territorios; y el conocimiento de los recursos y propiedades de la fauna y la flora.

En el Art. 71 del capitulo VII de los derechos de la naturaleza hace mencion que: “La
naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho a que se respete
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integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus ciclos vitales, estructura,
funciones y procesos evolutivos. Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir
a la autoridad publica el cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar
estos derechos se observaran los principios establecidos en la Constitucién, en lo que proceda.
El Estado incentivara a las personas naturales y juridicas, y a los colectivos, para que protejan

la naturaleza, y promovera el respeto a todos los elementos que forman un ecosistema”.

En el Art. 72 del capitulo VII de los derechos de la naturaleza menciona que: “La
naturaleza tiene derecho a la restauracién. Esta restauracion sera independiente de la obligacion
que tienen el Estado y las personas naturales o juridicas de indemnizar a los individuos y
colectivos que dependan de los sistemas naturales afectados. En los casos de impacto ambiental
grave o permanente, incluidos los ocasionados por la explotacion de los recursos naturales no
renovables, el Estado establecera los mecanismos mas eficaces para alcanzar la restauracion, y

adoptara las medidas adecuadas para eliminar o mitigar las consecuencias ambientales nocivas”.

Enel Art. 73 del capitulo VII de los derechos de la naturaleza manifiesta que: “El Estado
aplicara medidas de precaucion y restriccion para las actividades que puedan conducir a la
extincion de especies, la destruccidn de ecosistemas o la alteracion permanente de los ciclos
naturales. Se prohibe la introduccion de organismos y material organico e inorganico que

puedan alterar de manera definitiva el patrimonio genético nacional”.

Enel Art. 74 del capitulo VII de los derechos de la naturaleza sefiala que: “Las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a beneficiarse del ambiente y de las
riguezas naturales que les permitan el buen vivir. Los servicios ambientales no seran
susceptibles de apropiacion; su produccion, prestacion, uso y aprovechamiento seran regulados

por el Estado”.

En el Art. 83 del capitulo IX de las responsabilidades hace referencia que: “Son deberes
y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos, sin perjuicio de otros previstos en la

Constitucion y la ley™:

6. Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar los

recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible.
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Enel
Art. 250 del capitulo II de la organizacion del territorio menciona que: “El

territorio de las provincias amazdnicas forma parte de un ecosistema necesario para el equilibrio
ambiental del planeta. Este territorio constituira una circunscripcion territorial especial para la
que existird una planificacion integral recogida en una ley que incluird aspectos sociales,
econdmicos, ambientales y culturales, con un ordenamiento territorial que garantice la

conservacion y proteccion de sus ecosistemas y el principio del sumak kawsay”.

Enel Art. 259 del capitulo I11 de los Gobiernos autdnomos descentralizados y regimenes
especiales tiene la finalidad de: “Precautelar la biodiversidad del ecosistema amazdnico, el
Estado central y los gobiernos autbnomos descentralizados adoptaran politicas de desarrollo
sustentable que, adicionalmente, compensen las inequidades de su desarrollo y consoliden la

soberania”.

En el Art. 264 del capitulo IV del régimen de competencias hace mencion que: “Los
gobiernos municipales tendran las siguientes competencias exclusivas sin perjuicio de otras que
determine la ley:

10. Delimitar, regular, autorizar y controlar el uso de las playas de mar, riberas y lechos
de rios, lagos y lagunas, sin perjuicio de las limitaciones que establezca la ley.

11. Preservar y garantizar el acceso efectivo de las personas al uso de las playas de mar,

riberas de rios, lagos y lagunas.

En el Art. 267 del capitulo IV del régimen de competencias manifiesta que: “Los
gobiernos parroquiales rurales ejerceran las siguientes competencias exclusivas, sin perjuicio de

las adicionales que determine la ley”:

4. Incentivar el desarrollo de actividades productivas comunitarias, la preservacion de la

biodiversidad y la proteccion del ambiente.

En el Art. 275 del capitulo I de los principios generales sefiala que: “El régimen de
desarrollo es el conjunto organizado, sostenible y dinamico de los sistemas econdmicos,
politicos, socio-culturales y ambientales, que garantizan la realizacion del buen vivir, del sumak

kawsay”.
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Art. 276 del capitulo I de los principios generales: “El régimen de desarrollo tendra

los siguientes objetivos™:

4. Recuperar y conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable que
garantice a las personas y colectividades el acceso equitativo, permanente y de
calidad al agua, aire y suelo, y a los beneficios de los recursos del subsuelo y del

patrimonio natural.

7. Proteger y promover la diversidad cultural y respetar sus espacios de reproduccion e
intercambio; recuperar, preservar y acrecentar la memoria social y el patrimonio

cultural.

En el Art. 277 del capitulo | de los principios generales hace referencia que: “Para la

consecucion del buen vivir, seran deberes generales del Estado™:
1. Garantizar los derechos de las personas, las colectividades y la naturaleza.

En el Art. 395 del capitulo 1l de la biodiversidad y recursos naturales en la seccién
primera de la naturaleza y ambiente, que “La Constitucién reconoce los siguientes principios

ambientales”:

1. El Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la
capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las

necesidades de las generaciones presentes y futuras.

3. El Estado garantizara la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacién, ejecucion y

control de toda actividad que genere impactos ambientales.

En el Art. 396 del capitulo Il de la biodiversidad y recursos naturales en la seccién
primera de la naturaleza y ambiente, que “El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas

que eviten los impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de
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duda sobre el impacto ambiental de alguna accién u omision, aunque no exista evidencia

cientifica del dafio, el Estado adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas”.

Art. 397 del capitulo Il de la biodiversidad y recursos naturales en la seccién
primera de la naturaleza y ambiente, que “En caso de dafios ambientales el Estado actuara de
manera inmediata y subsidiaria para garantizar la salud y la restauracién de los ecosistemas.
Ademas de la sancion correspondiente, el Estado repetira contra el operador de la actividad que
produjera el dafio las obligaciones que conlleve la reparacidn integral, en las condiciones y con
los procedimientos que la ley establezca. La responsabilidad también recaerd sobre las
servidoras o servidores responsables de realizar el control ambiental. Para garantizar el derecho
individual y colectivo a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, el Estado se

compromete a:

5. Establecer un sistema nacional de prevencion, gestion de riesgos y desastres naturales,
basado en los principios de inmediatez, eficiencia, precaucion, responsabilidad y

solidaridad.

En el Art. 400 del capitulo 1l de la biodiversidad y recursos naturales en la seccion
segunda de la biodiversidad, que “El Estado ejercera la soberania sobre la biodiversidad, cuya
administracion y gestion se realizara con responsabilidad intergeneracional. Se declara de
interés pablico la conservacion de la biodiversidad y todos sus componentes, en particular la

biodiversidad agricola y silvestre y el patrimonio genético del pais”.

En el Art. 403 del capitulo Il de la biodiversidad y recursos naturales en la seccion
segunda de la biodiversidad, que “El Estado no se comprometera en convenios o acuerdos de
cooperacion gue incluyan clausulas que menoscaben la conservacion y el manejo sustentable de

la biodiversidad, la salud humana y los derechos colectivos y de la naturaleza”.

En el Art. 406 del capitulo Il de la biodiversidad y recursos naturales en la seccion
tercera del patrimonio natural y ecosistema, que “El Estado regulara la conservacion, manejo y

uso sustentable, recuperacion, y limitaciones de dominio de los ecosistemas fragiles y
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amenazados; entre otros, los paramos, humedales, bosques nublados, bosques tropicales secos

y himedos y manglares, ecosistemas marinos y marinos-costeros”.

Enel Art. 409 del capitulo Il de la biodiversidad y recursos naturales en la seccion quinta
del suelo, que “Es de interés publico y prioridad nacional la conservacion del suelo, en especial

su capa fértil. Se establecera un marco normativo para su proteccion y uso sustentable
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que prevenga su degradacion, en particular la provocada por la contaminacion, la desertificacion
y la erosidén. En areas afectadas por procesos de degradacién y desertificacion, el Estado
desarrollara y estimulara proyectos de forestacion, reforestacion y revegetacion que eviten el

monocultivo y utilicen, de manera preferente, especies nativas y adaptadas a la zona”.

Enel Art. 410 del capitulo Il de la biodiversidad y recursos naturales en la seccién quinta
del suelo, que “El Estado brindara a los agricultores y a las comunidades rurales apoyo para la
conservacion y restauracion de los suelos, asi como para el desarrollo de practicas agricolas que

los protejan y promuevan la soberania alimentaria”.
(FAOLEX, 2021).
5.2. Ley para la Conservacién y Uso Sustentable de la Biodiversidad

Enel Art. 40 en la Seccion Il de los ecosistemas fragiles de la Ley para la Conservacion
y Uso Sustentable de la Biodiversidad menciona que: “Los ecosistemas fragiles son aquellos
que, por sus condiciones biofisicas, culturales, nivel de amenaza o por interés publico, deben
ser objeto de un manejo particularizado y son declarados como tales por el Ministerio del

Ambiente, Agua y Transicion Ecologica, de oficio o a peticion de parte interesada”.

En el Art. 45 de la Ley para la Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad
menciona: “El Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica normard y promovera la
conservacion y manejo sustentable de los paramos y sus recursos naturales, de conformidad con

el Reglamento General de Aplicacion de la presente Ley”.

En el Art. 46 de la Ley para la Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad
menciona: “Se prohibe el establecimiento de plantaciones forestales y sistemas agroforestales
en bosques nativos, humedales y zonas de vegetacion nativa, independientemente del estado de
intervencidn en gque se encuentren o si contienen o no especies de fauna y flora en peligro de
extincién, conforme a los listados oficiales. En los paramos que mantengan su cobertura nativa
original, no se podra forestar o establecer nuevos sistemas agroforestales sobre los 3.500 metros
sobre el nivel del mar, al norte del paralelo 3° 00’ de latitud sur, y sobre los 3.000 metros sobre
el nivel del mar, al sur de este paralelo. Se exceptian de esta disposicion las plantaciones

forestales y sistemas agroforestales con especies nativas realizadas por las comunidades con
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fines de subsistencia, considerando para este efecto una superficie maxima de una hectarea por
familia, y las plantaciones forestales con especies nativas realizadas con fines de proteccion en

areas degradadas”.

5.3. Cdédigo Orgénico del Ambiente

En el Art. 3 del Codigo Organico del Ambiente Literal 7 menciona: ‘“Prevenir,
minimizar, evitar y controlar los impactos ambientales, asi como establecer las medidas de

reparacion y restauracion de los espacios naturales degradados”.

En el Art. 5 en el literal 2 del Codigo Organico del Ambiente menciona: “El manejo
sostenible de los ecosistemas, con especial atencion a los ecosistemas fragiles y amenazados
tales como paramos, humedales, bosques nublados, bosques tropicales secos y hamedos,

manglares y ecosistemas marinos y marinos-costeros”.

Enel Art. 55 del capitulo 111 de areas especiales para la conservacion de la biodiversidad
del Codigo Organico del ambiente expide: “(...) De las areas especiales para la conservacion de
la biodiversidad. Se podran incorporar areas especiales para la conservacion de la biodiversidad
complementarias al Sistema Nacional de Areas Protegidas con el fin de asegurar la integridad
de los ecosistemas, la funcionalidad de los paisajes, la sostenibilidad de las dindmicas del
desarrollo territorial, el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales o la recuperacion
de las areas que han sido degradadas o se encuentran en proceso de degradacion, de acuerdo a

los criterios que determine la Autoridad Ambiental Nacional (...)”.

En el Art. 99 del Codigo Organico del Ambiente expide: “Conservacion de paramos,
matorrales y manglares. Sera de interés publico la conservacidn, proteccion y restauracion de
los paramos, matorrales y ecosistema de manglar. Se prohibe su afectacién, tala y cambio de

uso de suelo, de conformidad con la ley”.

En el Art. 192 del Codigo Organico del Ambiente expide: “De la calidad visual. Los
Gobiernos Autbnomos Descentralizados competentes controlaran que las obras civiles que se
construyan en sus circunscripciones territoriales guarden armonia con los lugares donde se las
construya en especial de los espacios publicos, con el fin de minimizar los impactos visuales o

los impactos al paisaje, de conformidad con la normativa expedida para el efecto”.
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5.4. Reglamento del Cédigo Orgénico del Ambiente

En el Art. 261 del capitulo 1l paramos considera: La Autoridad Ambiental Nacional

expedira una norma técnica que defina los mecanismos para la gestion de paramos, basada en

los siguientes principios:

a)

b)

d)

Los paramos deben ser entendidos como sistemas que integran componentes
bioldgicos, geograficos, geoldgicos e hidrogréaficos, asi como aspectos
socioculturales, y deben ser incluidos en los Planes de Desarrollo y Ordenamiento

Territorial respectivos.

Las actividades en los paramos deben desarrollarse en forma sostenible y ser
compatibles con los objetivos de provision de servicios ambientales esenciales que
garanticen el mantenimiento de las poblaciones locales y la conservacion de la

biodiversidad.

La Autoridad Ambiental Nacional promovera el desarrollo de acciones orientadas a
estimular la investigacion cientifica, la asistencia técnica, la transferencia e
intercambio tecnoldgico, asi como el fortalecimiento, la conservaciony la proteccion
de los conocimientos ancestrales y tradicionales, como elementos fundamentales
para gestion y conservacion de los ecosistemas de paramos.

Se garantizara el derecho de las comunidades que habitan los pdramos a realizar las
actividades sociales, econémicas, ambientales y culturales, orientadas al desarrollo

propio, siempre que estas contengan criterios de sostenibilidad ambiental y social.

Los ecosistemas de paramo cumplen una funcion fundamental para el desarrollo del
pais y el bienestar de la poblacion por las fuentes hidricas contenidas en ellos y la
cantidad de carbono que albergan, por lo cual en aquellas areas alteradas por
actividades humanas o naturales y que se determinen como prioritarias para la
conservacion, la Autoridad Ambiental Nacional deberd fomentar la restauracion

ecologica.

Los planes, programas, proyectos y acciones, que se pretendan establecer por parte
de las autoridades competentes en los paramos, deberdn estar en correspondencia con
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los planes de manejo de los mismos y definir actividades que garanticen la regeneracion
de estos ecosistemas.

Enel Art. 796 del Reglamento del Codigo Organico del Ambiente menciona: “Incentivo
econdémico para la conservacion.- El Plan Nacional de Inversiones Ambientales delineara,
definira e incluira la estrategia financiera e institucional requerida para entregar incentivos a los
propietarios de predios cubiertos con bosques nativos, paramos, manglares y otras formaciones
vegetales nativas del pais, para su conservacion y proteccion, de acuerdo a los criterios técnicos

establecidos por la Autoridad Ambiental Nacional”.

6. METODOLOGIA
La metodologia planteada para evaluar el impacto del cambio climéatico por efecto de la
deforestacion a los bosques nativos de la parroquia Santa Cecilia, se enmarca en un enfoque de
investigacion cualitativa. A través de los métodos, técnicas e instrumentos se recopilo datos e
informacion, apoyadas en APP de ArcMap y FORMS de Google, herramientas claves que
ayudaron alcanzar los objetivos planteados con las actividades, lo que ha permitido una

comprension detallada de la situacion actual de la deforestacion en la parroquia.
6.1. Area de Estudio

6.1.1. Localizacion
La presente investigacion, tiene lugar en la Parroquia Santa Cecilia, Canton Lago Agrio,
Provincia de Sucumbios, se encuentra ubicada en el kilémetro 13Y2 de la via Lago Agrio —
Quito. Siendo la primera parroquia a nivel provincial y de la region Amazonica (nororiente

ecuatoriano), que fue constituida por dos grupos de migrantes (indigenas y colonos).

Figura 2. Ubicacién de la parroquia Santa Cecilia.
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Nota: EI mapa representa el area especifica de la ubicacion de estudio.
Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025), en ArcGIS MAP.

6.1.2. Ubicacion Geografica

La cabecera parroquial se situada a una elevacion que va desde 327 a 418 metros sobre

el nivel del mar con una superficie aproximada de 23804,90 hectéareas. Su entorno natural se

caracteriza por la condicion bioclimatica ya que predomina en su mayoria la selva amazonica

del bosque nativo, contribuye con su riqueza en los ecosistemas con abundate biodiversidad con

la presencia del bosque humedo tropical (bht) y bosque muy himedo tropical (bomht) (Macias,

2018).

A continuacion, se describe los limites de la Parroquia Santa Cecilia:

Limites:
Norte: Parroquia Nueva Loja.

Sur: Parroquia El Eno.
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Este: Parroguia Nueva Loja.
Oeste: Parroquia Jambeli y el Dorado de Cascales.
(Vega, 2017)

6.1.3. Division Politica
Politicamente interna, la parroquia Santa Cecilia se divide en barrios, recintos,
comunidades, comunas, caserios, poblados, asentamientos, etc. Sus principales centros
poblados son el recinto Nuevos Horizontes y la comunidad Yanakucha que se interconectan por
la carretera asfaltada principal via Lago Agrio — Quito (GADM Lago Agrio, 2024).

6.2. Tipo de investigacién

La investigacion del presente estudio se expresa mediante las encuestas realizadas a 368
personas de la parroquia y de los mapas de informacion geogréafica de teledeteccion, que partio

de analizar los patrones hacia la determinacién del cambio climatico.
6.2.1. Investigacion Cualitativa

Segun Santander Universidades (2021), describe la investigacién cualitativa como parte
de una pregunta de investigacion y permite obtener resultados subjetivos al interpretar la
realidad, a través de diferentes tipos de datos, tales como encuestas, observaciones, analisis de

documentos, imagenes satelitales, entre otros.

La aplicacion de la investigacion cualitativa, permitié recopilar y analizar datos no
numericos que reflejen las experiencias, opiniones y percepciones, a los cambios en su entorno

por la deforestacion.
6.2.2. Investigacion Bibliografica

Salas (2019), sefiala que consiste en un proceso mediante el cual se integran conceptos
y teorias provenientes de diferentes fuentes bibliograficas con el proposito de obtener un

conocimiento estructurado de la realidad social sobre el tema de investigacion.

En este estudio la investigacion bibliografica nos ayudé con informacién muy relevante
en cuanto a tesis, articulos, revistas, etc., sobre el cambio climatico, la deforestacion, los bosques

nativos y las dinamicas socioeconémicas al area en estudio.
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6.3. Métodos de Investigacion

Los métodos empleados en el desarrollo del tema, sirvieron como guia y aporte de

credibilidad a la investigacion.
6.3.1. Método Descriptivo

El método descriptivo permitié analizar el estado y comportamiento de las variables que
tiene como objeto de estudio, siendo una herramienta fundamental de los aspectos observados.
De tal modo que, el método descriptivo puede ser empleado de multiples formas como ayudando

a identificar tendencias y su evolucion a lo largo del tiempo (Espada, 2021; Rus, 2021).

Este método se utilizd para comprender, identificar y describir patrones y tendencias que

proporcionan una vision clara y detalla de la realidad de los bosques nativos.
6.3.2. Método Cartografico

Lizmova (2007), hace referencia que el método cartografico une la ciencia, arte y
tecnologia de mapas para la descripcion, el analisis y el estudio de los fendémenos, con el fin de

obtener nuevos conocimientos y caracteristicas de sus interrelaciones espaciales y su prediccion.

En este estudio, se aplicd este método en el analisis de las dindmicas de los datos
espaciales de los mapas sobre la cobertura vegetal de los bosques nativos, lo que permite
identificar patrones de deforestacion en el territorio en una representacion visual de las

observaciones cualitativas.
6.4. Técnicas de Investigacion

Las técnicas de investigacion empleadas fueron fundamentales para establecer los

instrumentos adecuados para la recoleccion de datos, de forma precisa y relevante del estudio.

6.4.1. Técnica Exploratoria

Kiss (2024) manifiesta esta técnica se aplica para explorar, recopilar datos e identificar a
medida que surgen nuevas ideas de la investigacion. Por su parte Dupuis (2022) sefiala que a
través de esta técnica exploratoria permite una mayor flexibilidad para comprender a cabalidad

la temética al problema para avanzar en el proceso de analisis.
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En este contexto, esta técnica permitid observar y registrar las actividades realizadas por

la poblacidn, facilitando involucrarse directamente con la comunidad y su entorno.

6.4.2. Técnica de Observacion

La técnica de observacidn facilitdé ver el comportamiento, acontecimiento o fenémeno
que ocurre para registrarla de forma sistematica la informacidén. Ademas, constituye como un
elemento fundamental en el proceso de adquirir los conocimientos y al mismo tiempo

proporciona un amplio analisis de datos al investigador (Ortega, 2024; SC, 2024).

Se utilizo la técnica de observacion para identificar y registrar cambios visibles en la
cobertura forestal, la biodiversidad y las caracteristicas del suelo, asociados a la deforestacion,

lo que contribuira a una evaluacion mas precisa del impacto del cambio climatico.

6.4.3. Adquisicion de Imagenes Satelitales de Teledeteccion

A partir de la obtencion de las imégenes satelitales mediante la plataforma en linea
USGS Earth Explorer de los satélites de teledeteccidn de los sensores Landsat 5, 8 y 9, se realiz
las composiciones de procesamiento de imagenes utilizando la combinacion de las bandas RGB
para el estudio de las zonas donde la vegetacion ha disminuido por efecto de la deforestacion
pertenecientes a los afios 2000, 2013 y 2024, como se observa en la tabla 3. EIl uso de estas
imagenes permite el analisis posterior de la tasa y los patrones de deforestacion, al vincular las
acciones y las actividades humanas en la dinamica del paisaje en la parroquia Santa Cecilia de

los patrones climaticos en los ultimos afios.

Tabla 3. Imégenes Satelitales de Teledeteccion para realizar la tasa y los patrones de deforestacion.

USGS

Imagen ~ - Resolucion
Satelital Ano Codigo Espacial
Landsat5 2000 LCO5_L2SP009060_20001203_ 20231209 02_T1 30 x 30

Landsat8 2013  LCO08_L1TP009060_20130902_20200912_02_T1 30 x 30

Landsat9 9024 LCO9_L1TP009060_20240924_20240924 02 T1 30 x 30

Nota: Indica los Landsat descargados de la Parroquia Santa Cecilia.

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2024).
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En la figura 3 se detalla las imagenes seleccionadas, las cuales reflejan distintas
caracteristicas técnicas segun el satélite de sensor remoto. En el caso de Landsat 5 se trabajé
con una resolucion espacial de 30 metros sin una banda pancromatica de mayor resolucion. Por
otro lado, para Landsat 8 y 9 se utiliz6 una resolucién de 30 metros en las bandas y 15 metros
en la banda pancromatica lo que facilitd una mayor visualizacion en la imagen satelital. Asi
mismo para garantizar una comparacion temporal precisa, se seleccionaron imagenes de baja
cobertura de nubes menor o igual al 14% en la medida que sea posible en la reduccién de

variaciones estacionales y mejorar una coherencia del anlisis espacial y espectral.

Figura 3. Representacion de las imagenes compuestas Landsat 5, 8 y 9.
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Nota: La imagen representa el area visual en donde se extraera los datos del area en estudio.
Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025), en ArcGIS MAP.

6.4.4. Técnica de Encuesta

La encuesta como técnica de investigacion se caracteriza por recopilar los datos en
detalle sobre el tema de investigacion de una muestra estimada como representativa de una
poblacion (Castro & Fitipaldo, 2020; Detjen, 2023).

Esta técnica en la presente investigacion, nos ha ayudado en la creacion de 22 preguntas
cerradas con opcion multiple, las cuales han sido orientadas a la comunidad de la parroquia para

obtener una vision clara del entorno natural ambiental que representa los bosques nativos.
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6.4.5. Técnica de Analisis de Datos

Esta técnica consistié en examinar los datos de las fuentes bibliograficas, la calidad de
las imagenes satelitales de alta resolucion obtenidas de fuentes de Landsat con el fin de obtener

informacion para identificar cambios en la cobertura forestal (Crabtree & Nehme, 2024).

La finalidad de utilizar esta técnica de investigacion es proponer estrategias de
mitigacion y adaptacidn para que promuevan la sostenibilidad ambiental y el bienestar de las
comunidades, con especial énfasis en los bosques nativos dando cumplimiento a los objetivos

especificos de la investigacion.
6.5. Instrumentos de Investigacion

Los instrumentos utilizados en la presenta investigacion fueron claves en extraer cada uno de los

hallazgos significativos relevante al area de estudio, enfocandose en el analisis cualitativo.
6.5.1. Laptop: Computadora Portatil

Este instrumento se utilizd para manejar y redactar la informacion de la investigacion en
funcion de las fuentes bibliograficas como articulos, repositorios de tesis, paginas web, etc.,
software como Word 2016, ArcGIS y SIG para el procesamiento del analisis de las iméagenes

satelitales y la informacion conceptual.
6.5.2. Google Forms

Con este instrumento se logro realizar una tabulacion de las encuestas en linea a las 368
personas de la parroquia Santa Cecilia, con la finalidad de conocer el cambio climéatico por

efecto de la deforestacion.

6.5.3. ArcGIS MAP

Este software como instrumento de investigacion me permitio realizar los diferentes
tipos de mapeo con los datos del sistema de informacion geogréfica (SIG), con la finalidad de

conocer el estado actual del area de estudio.
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6.5.4. Cuestionario

Mediante el uso del cuestionario como instrumento de investigacion se elabord un total
de 20 preguntas, que ayudo a la recopilacion informacién con respecto en la determinacion de

los efectos socio-econémicos.
6.6. Poblacion y Muestra
6.6.1. Poblacion

La poblacion se define a un grupo total de elementos (personas, objetos, organismos,
lugares, sucesos, etc.) del cual se quiere obtener informacion en un tiempo especifico (Giani,
2024). En el contexto de una investigacion, estd compuesta por los fendbmenos o caracteristicas
que intervienen el analisis del problema del objeto de estudio.

Segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos “INEC” del 2022, la poblacion de
la parroquia Santa Cecilia estd compuesta por 4,322 mujeres que representa el 49,9% y 4,347
hombres que constituye el 50,1%, lo que suma un total de 8669 personas, considerada 100%
una poblacion rural (GAD Parroquial de Santa Cecilia, 2023).

6.6.2. Muestra

La muestra es una parte o subconjunto representativo de la poblacion que se selecciona con
el objetivo de analisis del tema de estudio, que se lleva a cabo en la investigacién. Su finalidad es
de generalizar los datos obtenidos del resultado del total de la poblacién, optimizando el tiempo en

el proceso investigativo (Lugo, 2020).

En este caso, la muestra se determind mediante el muestreo aleatorio simple, que es un
método que selecciona al azar y permite estimar la proporcion de la poblacion (finita) a ser

analizada con base a un enfoque cualitativo (Velazquez, 2023; Bomba, 2020).

A continuacion, se detalla la siguiente formula para poblacion finita:

N*xZZ2xp=x*q

N=E2«(N-1)+Z2xp=*q
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Donde:

n = Tamafio de la muestra buscado.

Z = Pardmetro estadistico que depende el Nivel de Confianza (NC).
E = Error de estimacién maximo aceptado.

p = Probabilidad de que ocurra el evento estudiado (éxito). q

= Probabilidad de que no ocurra el evento estudiando.

N = Tamafio de la poblacién.
6.6.3. Calculo del Tamafo de la Muestra

Para el calculo del tamafio de la muestra, se aplico la formula de aleatorio simple tomando

en cuenta que la poblacion es finita, reemplazando de la siguiente manera los datos:

Datos:

Z = Nivel de Confianza de 1,96 (95%).
E = 0,05 (5%).
p =0,5(50%). q
= 0,5 (50%).
N = 86609.
N xZ2%p*q

M=E24« (N-1) +Z2+p=q
~ 8669 * (1,96)2 * 0,5 * 0,5
0 (0,05)2# (8669 — 1) + (1,96)2 % 0,5 0,5

n=2367,90=368.

La muestra cuantificada para la investigacion es de 368 encuestados con un nivel de
confianza del 95%, con un marguen de error de 5% Yy un valor estandar de probabilidad de que

ocurra o no el evento estudiado del 50%.
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7. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS a) Analisis de la tasa y los patrones
de deforestacion en la parroquia Santa Cecilia

mediante el uso de imégenes satelitales de teledeteccion.
7.1. Andlisis Multitemporal de la tasa y los patrones de deforestacion 2000 - 2024

7.1.1. Clasificacion de la Cobertura Vegetal y Uso de Suelo 2000
En la figura 4 se observa el mapa tematico de la clasificacion no supervisada de la
cobertura vegetal y uso de suelo en los bosques nativos de la parroquia Santa Cecilia durante el
afio 2000, donde se aprecia una alta cantidad de los bosques en gran parte del territorio,
abarcando en todos sus frentes del area de estudio. En la parte centro-inferior se identifican las
zonas de agua, mientras que las areas destinadas a las actividades y las zonas antropogénicas,
con una poca concentracién moderada sin cambios significativos, siendo las 4 clases presentes

que se analiza la deforestacion a lo largo del tiempo.

Figura 4. Clasificacion de la cobertura vegetal y uso de suelo del afio 2000.
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Nota: El mapa representa la clasificacion realizada del afio 2000.
Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025), en ArcGIS MAP.
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En la tabla 4 se muestran las areas de la cobertura vegetal y uso de suelo en hectéreas
(ha), donde los resultados indican que el bosque nativo ocupa la mayor superficie de 21318.24
Hay le sigue las areas de actividades que abarcan 1371.15 Ha. Las zonas antropogenicas cubren

el 786.51 Hay las zonas de agua representan la extensidn mas baja con un area de 311.22 Ha.

Tabla 4. Clasificacion de las areas en hectareas (ha) de la cobertura vegetal y uso del suelo del
afio 2000.

Clase Area (Ha) Porcentaje (%)
Agua 311.22 1.31
Bosque Nativo 21318.84 89.62
Areas de Actividades 1371.15 5.76
Zonas Antropogeénicas 786.51 3.31
Total 23787.72 100.00

Nota: Indica los datos de las areas obtenidas en ArcGIS Map.
Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).

La figura 5 representa la distribucion en porcentajes (%) de la superficie de la cobertura
y uso de suelo en el afio 2000, donde el bosque nativo representa 89.62% de la superficie total
del &rea de estudio. Las demas clases tienen una representacion significativa menor, tal es el
caso de las areas de actividades que ocupan un 5.76%, las zonas antropogenicas un 3.31% y

unicamente un 1.31% las zonas de agua en la parroquia Santa Cecilia.

Figura 5. Representacion grafica de las areas de clasificacion de las areas en hectareas (ha) del afio

2000.
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Nota: Calculos realizados a partir de la informacion de los datos generados en ArcGIS MAP.
Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).

Segtin Ugsha (2023), en su tema de investigacion “EVALUACION MULTITEMPORAL
DE LA COBERTURA VEGETAL (2013 - 2022) DE LOS PARAMOS DE LA PARROQUIA
ISINLIVI, PROVINCIA DE COTOPAXI”, sus resultados concuerdan con la investigacion
realizada, que tienen la perspectiva en cuanto a la clasificacion de su primer afio de analisis
multitemporal 2013, donde la cobertura vegetal de sus tierras arbustiva y herbacea tienen mayor
concentracion del 75.83% juntas. Donde también la zona antropica y suelo sin cobertura vegetal

suman 4.46% siendo su menor espacio de uso.

7.1.2. Clasificacién de la Cobertura Vegetal y Uso de Suelo 2013

La clasificacion no supervisada de la cobertura y uso de suelo del bosque nativo de la
parroquia Santa Cecilia del afio 2013 se observa en la figura 6, donde se muestra la vegetacion
y uso de suelo establecidas en 4 clases, destacando una mitad de concentracion de color verde
el bosque al lado norte y sur a los limites de la parroguia, con una menor concentracion al centro
del mapa. Por otro lado, las zonas de agua de color azul se visualizan con poca presencia de
intervencion de las acciones y actividades de la comunidad en la zona centro-superior del mapa,
en esta misma zona se observa las zonas antropogeénicas que ha incrementado hacia el lado norte
que se relaciona con las areas de actividades a escala de crecimiento al lado este y oeste con

rumbo al lado norte. Desde esta perspectiva, el mapa en este afio 2013 refleja una creciente en



44

la deforestacion, ya que la expansion de las zonas antropogénicas y las actividades, estan ahora

ocupando espacios que antes eran areas de bosque nativo.

Figura 6. Clasificacion de la cobertura vegetal y uso de suelo del afio 2013.
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Nota: El mapa representa la clasificacion realizada del afio 2013.
Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025), en ArcGIS MAP.

En la tabla 5 se presenta las areas de la cobertura vegetal y uso de suelo en hectareas
(ha) del afio 2013, donde los resultados indican que el bosque nativo ocupa aproximadamente
la mitad de superficie total con 15439.41 Ha. Las areas destinadas a las actividades abarcan
4526.91 Ha, mientras que las zonas antropogénicas cubren el 3413.52 Ha, ambas clases
comparten un crecimiento moderado dejando con una leve incrementacion a las zonas de agua

que ocupa 407.88 Ha.

Tabla 5. Clasificacion de las areas en hectareas (ha) de la cobertura vegetal y uso del suelo del
afio 2013.

Clase Area (Ha) Porcentaje (%)

Agua 407.88 1.71
Bosque Nativo 15439.41 64.90
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Areas de Actividades 4526.91 19.03
Zonas Antropogénicas 3413.52 14.35
Total 23787.72 100.00

Nota: Datos de las areas clasificadas en ArcGIS Map.
Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).

La figura 7 se observa la distribucién grafica en porcentaje (%) de la superficie de la
cobertura y uso de suelo en el afio 2013, donde el bosque nativo representa 64.90% de la
superficie total de la parroquia Santa Cecilia. Dejando como evidencia que las areas de
actividades ocupan un 19.03%, las zonas antropogénicas un 14.35% y aproximadamente un

1.71% las zonas de agua siendo la menor superficie de uso.

Figura 7. Representacion grafica de las areas de clasificacion de las areas en hectareas (ha) del afio
2013.
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Nota: Datos obtenidos a partir de la informacion generada en ArcGIS MAP.
Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).

Para su segundo afio de evaluacion de la cobertura vegetal 2022, segiin Ugsha (2023) en
su estudio de investigacion “EVALUACION MULTITEMPORAL DE LA COBERTURA
VEGETAL (2013 - 2022) DE LOS PARAMOS DE LA PARROQUIA ISINLIVI, PROVINCIA DE
COTOPAXI”, su informacion recolectada en cuanto a la vegetacion sus tierras herbaceas y
arbustivas tiene el 70.75% de la distribucion de areas verdes, en el suelo sin cobertura, la zona

antropica y la tierra agropecuaria suman el 29.24% de uso de suelo.
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7.1.3. Clasificacion de la Cobertura Vegetal y Uso de Suelo 2024

Para el Gltimo afio de analisis multitemporal, se observa en la figura 8 las cuatro clases
preestablecidas de la cobertura vegetal y uso de suelo, que las zonas antropogénicas avanzaron
en su crecimiento, expandiéndose desde la parte central hacia los sectores en los sentidos norte,
este y oeste, con una menor expansion en la zona centro-inferior del territorio. Las areas de
actividades no se quedan de lado, visualizando el mismo patron de avance de crecimiento, el
bosque nativo por su parte ha sido intervenido en cada uno de sus frentes de la parrogquia Santa
Cecilia, dejando una reduccion considerable en su extension. Por Gltimo, las zonas de agua han
disminuido en su apreciacion en el proceso de transformacion del paisaje como resultado de los

impactos directos de las actividades humanas correspondiente al afio 2024.

Figura 8. Clasificacion de la cobertura vegetal y uso de suelo del afio 2024.
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Nota: ElI mapa representa la clasificacion realizada del afio 2024.
Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025), en ArcGIS MAP.
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En la tabla 6 se determina las areas de la cobertura vegetal y uso de suelo en hectareas
(ha) del afio 2024, donde se muestra que el bosque tiene una reduccion significativa de su
superficie con 11638.08 Ha, dejando al descubierto un proceso continuo de deforestacion en el
avance de las zonas antropogénicas con 6446.34 Ha. Asi mismo, las areas destinadas a las areas
de actividades han cobrado mas realce ocupando una superficie 5457.33 Ha y con una menor
ocupacion de territorio las zonas de agua con 245.97 Ha, lo que resalta el impacto de la
expansion urbana y las actividades humanas en la parroguia Santa Cecilia.

Tabla 6. Clasificacion de las areas en hectareas (ha) de la cobertura vegetal y uso del suelo del

afio 2024.
Clase Area (Ha) Porcentaje (%)
Agua 245.97 1.03
Bosque Nativo 11638.08 48.92
Areas de Actividades 5457.33 22.94
Zonas Antropogénicas 6446.34 27.10
Total 23787.72 100.00

Nota: Indica los datos de las areas obtenidas en ArcGIS Map.
Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).

En la figura 9 expresa la distribucion de la superficie en porcentajes (%) de la cobertura
y uso de suelo para el ltimo afio de analisis, donde se muestra que el bosque nativo representa
un 48.92%, lo que implica una reduccién de mas de la mitad en la superficie total de la parroquia
Santa Cecilia. Las zonas antropogénicas muestran que se han expandido alcanzando el 27.10%,
por otro lado, estan las areas de actividades con un 22.94% vy finalmente la ocupacion menor
recae en las zonas de agua con el 1.03%. Esto deja como evidencia el crecimiento acelerado en
la ocupacién humana teniendo un factor clave de disminucién del liquido de agua para el afio
2024.

Figura 9. Representacion grafica de las areas de clasificacion de las areas en hectareas (ha) del afio
2024,
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Nota: Célculos realizados a partir de la informacién de los datos extraidos de ArcGIS MAP.
Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).

7.1.4. Cambio de la Cobertura Vegetal y Uso de Suelo 2000 - 2024

Los cambios de la cobertura vegetal y uso de suelo en las cuatro clases preestablecidas,
se realiz6 un célculo de comparacion como se observa en la tabla 7, que determino si gané o
perdié cada una de las clases durante el periodo de estudio. Se estable un andlisis de cada una
de las areas que tenian en el afio 2000 y cuantas areas llego tener al afio 2024, el agua de 1.31%
paso a tener 1.03% teniendo una pérdida de -0.28% de sus area inicial, el bosque nativo de
89.62% paso a tener un 48.92% de su area inicial teniendo una pérdida de -51.08% de cobertura
inicial, las areas de actividades de 5.76% pasO a tener un +22.94% teniendo una ganancia
significativa de su ocupacién inicial y las zonas antropogénicas de 3.31% pasé a tener un

+27.10% teniendo una ganancia de +23.79% de su ocupacion inicial.

Tabla 7. Datos comparativos de la cobertura natural y uso del suelo, Parroquia Santa Cecilia.

cl Area (Ha) o Area (Ha) o Area (Ha) o Cambio o
ase 2000 0 2013 0 2024 0 (Ha) 0
Agua 311.22 1.31 407.88 1.71 245.97 1.03 -65.25 -0.28

Bosque Nativo  21318.84  89.62  15439.41 64.90 11638.08 48.92 -9680.76 -51.08

Area de
Actividades 1371.15 5.76 4526.91 19.03 5457.33 22.94 4086.18 17.18



Zonas

Antropogeénica

S

Total 237

786.51 3.31 3413.52 14.35

87.72 100.00 23787.72 100.00 23787.72 100.00

6446.34  27.10
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5659.83

23.79

Nota: Indica la interpretacion de los cambios de la cobertura vegetal y uso del suelo de la parroquia

Santa Cecilia.

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).

La representacion de la figura 10, se muestra la gréfica de tendencia de cambio en las

pérdidas y ganancias de las cuatro clases evaluadas mediante las imagenes satelitales de

teledeteccion de la parroquia Santa Cecilia, permitiendo visualizar el cambio de la cobertura

vegetal y uso del suelo de los factores claves en el proceso de deforestacion.

Figura 10. Aumento y diminucion de la cobertura vegetal y uso de suelo 2000 - 2024.
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Nota: Se representa el cambio de tendencia de los datos 2000 - 2024.

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).

Se presenta en la figura 11 la dindmica de los cambios de las cinco clases, permitiendo
visualizar de manera conjunta los afios 2000, 2013 y 2024, los resultados evidencias un patrén

de deforestacion por parte de las zonas antropogénicas y las actividades, que han ido
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reemplazando progresivamente la superficie del bosque nativo, que se expande desde la parte

centro hacia el lado norte de limite de la parroquia Santa Cecilia.

Figura 11. Mapa geografico de los cambios entre los afios 2000 - 2024.
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Nota: Mapa geogréfico de los cambios que se han ido realizando progresivamente 2000 - 2024.
Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025), en ArcGIS Map.

De acuerdo Zamora (2023), en su estudio investigativo “ANALISIS
MULTITEMPORAL DE LA DEFORESTACION EN RESPUESTA A LA
IMPLEMENTACION DEL EMBALSE DAULE-PERIPA, ECUADOR”, concuerda con el
cambio espacial de la cobertura en el &rea de investigacion, en donde la tierra de los afios 1986,
1998 y 2019 que las actividades antropogenicas son el principal impulsor que través de los afios
ha provocado el deterioro de la distribucién natural, de ese modo realizo el mapeo y la
clasificacion adecuada en su area de periodo.
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7.1.5. Patrones de deforestacion de la Cobertura Vegetal y Uso de Suelo 2000 - 2024

Tras haber realizado la clasificacion no supervisada entre los afios 2000 y 2024, se
muestra en la figura 12 la validacion de los datos de la cobertura vegetal y uso de suelo de la
parroquia Santa Cecilia, donde se interpreta los cambios generados por las acciones y
actividades de la comunidad durante un periodo veinticuatro afos, que representan doce tipos
de cambio entre las cuatro clases establecidas y se mantuvo cuatro clases de la misma clase ya

establecidas, dando un total de dieciséis clasificaciones de las cuatro clases.

Figura 12. Transicion de la cobertura vegetal y uso de suelo 2000 y 2024.
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Nota: ElI mapa representa el cambio entre los afios 2000 y 2024.
Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025), en ArcGIS MAP.

Los resultados obtenidos a través de las imagenes satelitales de teledeteccion mediante
el uso de la herramienta ArcGIS Map se refleja en la siguiente en la tabla 8, en donde la zona
de agua desde el afio 2000 a 2024 se mantiene una superficie de 137,25 Ha frente a la superficie
total de 23787.72 Ha, reflejando una ganancia 108.72 Ha y una pérdida de 173.97 Ha. Por otra
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parte, las areas de actividades desde el afio 2000 a 2024 se mantiene una superficie de 144.54

Ha frente a la superficie total de 23787.72 Ha, reflejando una ganancia de 5312.79 Ha y una

pérdida de 641.97 Ha. Mientras que, las zonas antropogénicas se mantiene una superficie de
5381.73 Ha frente a la superficie total de 23787.72 Ha, reflejando una ganancia de 1064.61 Ha
y una pérdida de 15937.11 Ha. Finalmente, el bosque nativo desde el afio 2000 a 2024 se

mantiene una superficie de 430.02 Ha frente a la superficie total de 23787.72 Ha, reflejando una
ganancia de 11208.06 Ha y una pérdida de 941.13 Ha.

Tabla 8. Transicion de las areas en hectareas (ha) de la cobertura vegetal y uso del suelo 2000 —

2024,
2024
Clase Areas de Zonas Bosque Total 2000 (Ha) Agua
Antropogénica
Actividades Nativo
S
Agua 137,25 24,75 142,11 7,11 311,22
Areas de
78,03 144,54 430,74 133,20 786,51
Actividades S
&
Antropogénicas
Bosque
Nativo 6,12 443,25 491,76 430,02 1371,15
Total 2024 (Ha) 245,97 5457,33 6446,34 11638,08 23787,72
Perdida 173,97 641,97 15937,11 941,13 Zonas
Ganancia 108,72 5312,79 1064,61 11208,06
Cambio Total 282,69 5954,76 17001,72 12149,19
Cambio -9680,76
2000 - 2024 -65,25 +4086,18 +5659,83
24,57
4844,79 5381,73 11067,75 21318,84
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Nota: Calculos de los cambios generados de las areas obtenidas en ArcGIS Map.

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).

Para analizar el cambio de la transicidn de las cinco clases de cobertura vegetal y uso de
suelo, se realiz6 mediante la calculadora raster en ArcGIS Map una operacion de resta para
después con la funcion reclasificar se ordena de manera manual cada cambio, obteniendo como
resultado los patrones de cambio de las areas que se mantuvieron y cambiaron a otro tipo de

cobertura a largo del tiempo, tal como se observa en la figura 13.

Figura 13. Transicién de Cambio de la cobertura vegetal y uso de suelo 2000 y 2024.
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Nota: El mapa representa las dindmicas de cambio de las clases de la cobertura vegetal y uso de
suelo entre los afios 2000 y 2024.
Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025), en ArcGIS MAP.
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La transicion de los calculos distribuidos, se representa las areas en hectareas (Ha) de
los cambios en la cobertura vegetal y uso de suelo durante los veinticuatro afios de analisis, en
donde la tabla 9 muestra la magnitud de los cambios en la parroquia Santa Cecilia con un
17694.18 Ha que ha cambiado de una clase a otra, representando el 25.62% del territorio total
de la parroquia Santa Cecilia y, por otro lado, se mantuvieron un 6093.54 Ha en la misma area

sin cambios que representa el 74.38%.

Tabla 9. Cambio de las areas en hectareas (ha) de la cobertura vegetal y uso del suelo 2000 — 2024.

Cambio Area (Ha) Porcentaje (%)
Se mantuvo 6093,54 25,62
Cambio 17694,18 74,38
Total 23787,72 100,00

Nota: Calculos de las areas de cambio, obtenidas en ArcGIS Map.

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).

7.1.6. Tasa de Deforestacion

Por medio del analisis multitemporal, se obtuvo los calculos de la deforestacién anual y
de la tasa anual de deforestacion que se representan en la tabla 10, de manera que el bosque
nativo en el periodo 2000 — 2024 tiene una pérdida total de -5879.43 Ha que equivale al 27.58%,
con una tasa anual de pérdida de -452.26 Ha que equivale a un promedio del -2.48%.
Para el periodo 2013 — 2024 se muestra una pérdida de -3841.33 Ha del bosque nativo con -
24.62% que anualmente equivale una pérdida de -345.88 Ha de tasa de deforestacion con 2.57%.
Por ultimo, en el periodo completo 2000 — 2024 se observa que tiene una pérdida de -
9680.76 Ha que representa un -45.41%, que tiene una deforestacion anual de -403.37 Ha con
2.52%. Estos resultados ponen de evidencia de una tasa de deforestacion elevada en la parroquia
en los veinticuatro afios estudiados, teniendo como tendencia la disminucion del bosque nativo

al incremento de las actividades y zonas antropogénicas.

Tabla 10. Deforestacion y tasa anual de la pérdida del bosque nativo de la Parroquia Santa Cecilia.

Parroquia Pérdida Total de Perdida de Deforestacion Tasa de
Santa Cecilia Bosque Nativo Bosque Nativo Anual (Ha) Deforestacion
(Ha) % %

2000 - 2013 -5879,43 -27,58 -452,26 -2.48
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2013 - 2024 -3801,33 -24,62 -345,58 -2.57
2000 — 2024 -9680,76 45,41 40337 252

Nota: Indica los resultados anuales de deforestacion.

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2024).

Para Zamora (2023) en el andlisis de su tasa de deforestacion anual manifiesta tener una elevada
tasa de deforestacion de 2120.21 Ha que equivale a -0.84% en su lugar de estudio durante 1986
a 2019, que le atribuyo al incremento de actividades antropicas, teniendo una gran similitud con

la deforestacion de tasa anual en la investigacion que se realizo.

b) Evaluacion de los cambios en los patrones climéticos asociados con la deforestacion en la

parroquia Santa Cecilia.

Para analizar los cambios en los patrones climaticos se ayudo a partir de la descarga de
informacion de dos fuentes como del INAMHI referente a los anuarios meteoroldgicos de la
estacion meteoroldgica mas cercana “M007 Nuevo Rocafuerte” para los afios 2000 a 2013, y de
la plataforma en linea EOSDA Crop Monitoring de monitoreo satelital que proporciond

informacion actualizada para dar continuidad a los afios posteriores entre 2016 a 2024.
7.2. Patrones Climaticos

7.2.1. Temperatura

El analisis de cambio en la temperatura de la parroquia Santa Cecilia, se proceso la
informacion de los valores promedios como se representa en la figura 14, en donde se muestra
que la temperatura promedio fue de 25.23°C en el periodo 2000 y 2024. La temperatura minima
alcanz6 un valor promedio de 21.75°C, lo que indica que el suelo pierde calor por la noche
debido a la perdida de vegetacion. Mientras que, la temperatura maxima registrd un valor
promedio de 30.46°C, que indica un incremento gradual que se ha ido exponiendo con el tiempo.
Este patron demuestra un comportamiento en la disminucién de enfriamiento como
consecuencia de la deforestacidn en los impactos en la pérdida de bosque, alterando su equilibrio

natural de temperatura.

Figura 14. Temperatura promedio anual entre los afios 2000 y 2024.
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Nota: La figura representa el cambio de temperatura entre los afios 2000 y 2024.
Fuente: (INAMHI, 2025; EOSDA Crop Monitoring, 2025).

Para los autores Ortiz & Ramirez (2021), en sus resultados menciona gque la temperatura
en los cantones Pajan y Olmedo tubo épocas de picos mas altas en el afio 2017 de una méaxima
media de 28.74°C y 2828°C respectivamente, que concuerdan con nuestra investigacion para el
afio 2024 con temperaturas de valor promedio maxima de 30.46°C.

7.2.2. Precipitacion
En la figura 15 se observa la tendencia que tiene la precipitacion en el periodo 2000 a
2024, al evaluar los valores promedios anuales, se obtiene un rango de promedio de lluvia de
262.87 mm, con una precipitacion maxima que alcanza los 339.17 mm que refleja los afios mas
lluviosos y una precipitacion minima de 183.96 mm en los afios menos lluviosos. Evidenciando
una disminucion de lluvias en los Gltimos afios, este patron se refleja en la diferencia entre los
valores maximos y minimos de precipitacion, relacionado con el proceso de la deforestacion en

la parroquia, que tiene como resultado un efecto por su perdida en la vegetacion.
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15. Precipitacion entre los afios 2000 a 2024.

mm Precipitacion 2000 - 2024
500
400
300
200
100
0 A0S
S = AN T ORISR NS =& T
SO OO OO OO ™ v m e v v vl i AN AN AN A
B R e R e e R e e B e e O T I T i e R P e i I )
(o B o\ I o I o I o [ o I ot I o B o\ BN o\ B o\ I o\ I o\ I o I o I o [ o I o BN o B o B o\ B o\ B o\ |
mmm Precipitacion  ——Promedio

Nota: La figura representa la precipitacion anual entre los afios 2000 - 2024.
Fuente: (INAMHI, 2025; EOSDA Crop Monitoring, 2025).

De igual manera Ortiz & Ramirez (2021), en su periodo de analisis 2000 a 2018 presenta
una distribucion de las precipitaciones en rango promedio de 1154 mm, este factor hace
referencia a un alta por sus procesos erosivos con una tendencia decreciente en sus Ultimos afios
presenciando épocas cada vez mas secas para los cantones Pajan y Olmedo. Los datos que
utilizo fueron obtenidos de la estacion meteorologica mas cercana que proporciona el INMH.
Dando una similitud similar con los resultados hallados en donde también se genera una
tendencia de diminucion en los Gltimos afios en relacion a la deforestacién por las principales

actividades de mayor desarrollo como la agricultura, ganaderia, mineria y pesca.

7.2.3. Humedad Relativa
Se muestra en la figura 16, que desde el 2016 ha ido bajando la humedad relativa que
equivale a 13 puntos menos de la diferencia entre la maxima de 78% y la minima de 74.71%,
pero en el afio 2021 tuvo una recuperacion cerca de su promedio anual de 83.27%. Después la

tendencia vuelve a bajar de ese repunte, notando un impacto negativo que ha tenido la humedad
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Figura
relativa por la deforestacion progresiva, afectando las lluvias en el territorio de la parroquia

Santa Cecilia.

Figura 16. Tendencia de humedad relativa entre los afios 2000 a 2024.
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Nota: La figura muestra la humedad relativa anual que hay entre los afios 2000 - 2024.
Fuente: (INAMHI, 2025; EOSDA CM, 2025).

7.2.4. Velocidad del Viendo
En la figura 17 se observa las velocidades del viento a lo largo de los veinticuatro afios
de estudio, donde se muestra que, durante los afios 2000, 2001 y 2008 no se registrd ningun
valor promedio anual, manteniendo la calma en esos afios. En cambio, en los demas afios se
registraron vientos con movilidad, alcanzando a tener una velocidad maxima de 5 m/s, dando a

interpretar con rafagas ocasionales fuertes con un promedio de 2.27 m/s.

Figura 17.

17. Velocidad del viento entre los afios 2000 a 2024.
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Nota: La figura representa la precipitacion anual entre los afios 2000 - 2024.

Fuente: (INAMHI, 2025; EOSDA Crop Monitoring, 2025).

c) Determinacién de los efectos socio-econémicos de la deforestacién y el cambio climatico

mediante la realizacidén de encuesta a la comunidad de la parroquia Santa Cecilia.

La deforestacion trae impactos socio-econdomicos negativos, pues la calidad del entorno

natural se ve afectada en los ecosistemas y los recursos naturales que brindan, especialmente en

la calidad de vida. Por ello se ve la necesidad de involucrar a la comunidad de la parroquia Santa

Cecilia en el proceso de la determinacion de los efectos socio-econdmicos que trae la

deforestacion y el cambio climatico a nivel nacional y regional.

7.3. Resultados de las encuestas realizada a la comunidad de la parroquia Santa Cecilia

Mediante los resultados obtenidos que se realiz6 una encuesta de 22 preguntas, mismas

que fueron llenadas por la poblacion de la parroquia, con la informacidn extraida se pudo

conocer el impacto del cambio.

A continuacidn, se describen los resultados de la encuesta realizada:

1. ¢ Qué edad tiene?
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Figura
18. Edades de la comunidad encuestada.

=0-16
=17-25
=26-35
=36 -50
=51-60

*mas de 60

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).
Andlisis:

Al analizar la encuesta realizada a la comunidad de Santa Cecilia, se determina la
distribucion de edades de los encuestados. En la figura 18 se muestra el resultado de la
participacién de la comunidad dandole la importancia que tiene el bosque nativo para las
personas que son nativas de ahi. La mayoria de los encuestados pertenecen a la edad entre los
26 — 35 afios que constituye 27.2% siendo la muestra mas representativa de la encuesta, mientras
que la edad de 17 — 25 afios representa el 25.8% lo cual indica también una muestra significativa,
después esta la edad de 36 — 50 afios que tienen un 16.3%. Por otra parte, tenemos a los grupos
de menor muestra representativa, el grupo de la edad 0 — 10 afios con un 10.9%, el grupo de

edad mas adulta entre 51 — 60 afios con el 12% y méas de 60 afios que refleja el 7.9%.

En la investigacion del proyecto “CARACTERIZACION SOCIO ECONOMICA Y
PRODUCTIVA DE LA PARROQUIA ELOY ALFARO, CANTON LATACUNGA,
PROVINCIA DE COTOPAXI 2022 de los autores Diaz & Caguana (2022), los resultados que
obtuvieron en las edades de los moradores de la parroquia Eloy Alfaro muestran que 130
personas encuestadas en la edad de 10 — 20 afios oscilan en el 28.5%, la edad de 21 — 30 afios
equivale al 23.9%, la edad de 41 — 50 representa el 23.2% vy la edad de 51 — 90 afios tiene una

menor muestra del 10.1%.
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2. ¢Qué sexo posee?

19. Sexo de los encuestados: masculino y femenino.

@ Masculino.
@ Femenino.

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).
Anélisis:
La figura 19 indica los datos obtenidos de la poblacion encuestada que corresponde al
sexo de la poblacién, en donde el 61.1% representa la mayoria al sexo femenino y el restante al
sexo masculino con un 38.9%. Esto demuestra que la participacion de la comunidad en la

encuesta llego mas a las mujeres marcando una disparidad de género que puede atribuirse a una
mayor disponibilidad o interés en el tema ambiental de investigacion.

3. ¢Cual es el nivel de educacion que usted presenta?

Figura 20. Nivel de educacion de la comunidad.

@ Primaria (Basica).

@ Secundaria (Bachillerato).

@ Tercer Nivel (Universitario).

@ Cuarto Nivel (Maestria o PhD).
@ Ninguna.

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).
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Figura
Anélisis:

En la figura 20, se indica el nivel de educacion de los encuestados en la parroguia Santa
Cecilia, dando como resultado que la mayoria ha cursado por la secundaria (Bachillerato) que
representa el 49.3%. Seguido por la primaria (Basica) que alcanza el 26.4%, después esta el
tercer nivel (Universitario) con una representacion del 22.9% y por ultimo el cuarto nivel
(Maestria — PhD) presenta una proporcion del 1.4%. Estos datos de porcentaje reflejan que los
encuestados poseen en su totalidad un nivel de educacién aceptable, que les permite comprender
aspectos ambientales basicos. Dado que es una parroquia rural no se descartar que haya un

porcentaje de analfabetismo en los encuestados, es decir sin ningun nivel de educacion.
4. ¢Sabe Ud., cual es el significado de ambiente?
Figura 21. Conocimiento del significado de ambiente.

® si.
@® No.

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).
Andlisis:

La encuesta realizada es primordial ya que muestra la necesidad de conocer el
conocimiento ambiental de los encuestados sobre el bosque nativo. El 85.8% de los encuestados
afirma conocer el significado de ambiente, lo que muestra un alto nivel de concienciacion
ambiental en su formacién académica. Por su parte el 14.2% respondid que no tiene
conocimiento sobre el ambiente debido a que no interactian tanto con él ya que realizan

actividades indiferentes en su dia a dia, esto revela de manera evidente que la informacion es



63

bastante significativa ya que la poblacion conoce y comprende el concepto de ambiente, lo que

permite llevar a cabo una adecuada seleccion de los datos como se indica en la figura 21.
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5. ¢Ha recibido Ud., algun tipo de capacitacion relacionada al campo ambiental?

Figura 22. Capacitacion en relacion al campo ambiental.

® s
® No,

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).
Andlisis:

El analisis de la pregunta sobre las capacitaciones que han recibo la comunidad de Santa
Cecilia en el area ambiental indica el 54.2% de los encuestados expresaron que, si han recibido
algun tipo de capacitacidn relacionada al campo ambiental, dando una muestra clara del interés
que tiene comunidad en el cuidado del ambiente, por otro lado, el 45.8% menciona que no ha
recibido algun tipo de capacitacidn referente al ambiente como se observa en la figura 22. Esto
demuestra una diferencia significativa, siendo importante la difusion de los temas ambientales

con el objetivo de dar a conocer el rol que tiene el bosque nativo dentro del ambiente y asi

garantizar los recursos ambientales de las proximas generaciones.

6. De las siguientes instituciones: ¢Cual considera usted que deberia brindar

capacitaciones acerca del tema ambiental?

Figura 23. Instituciones: Tema Ambiental.
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@ Gobierno Provincial (Prefectura).

38,9% @ Gobierno Cantonal (Municipios).
Gobiernos Parroquiales (Junta
Parroquial).

@ Instituciones de Educacion Superior
(Escuelas y Universidades Politécnicas).

@ ONG's Gubernamentales (MAATE,
INABIO, Etc.).

@® ONG's no Gubernamentales.

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).
Anélisis:

Mediante los resultados de la encuesta realizada en la figura 23 sobre las instituciones
que deben brindar capacitaciones acerca del tema ambiental a la comunidad se observa que, de
las 368 encuestas respondieron con un porcentaje de 38.9% a las Instituciones de Ecuacién
Superior (Escuelas y Universidades Politécnicas) como principales responsables de brindar las
capacitaciones, mientras que el 38.9% considera al Gobierno Parroquial (Junta Parroquial). Por
otra parte, un 14.6% hace referencia al Gobierno Provincial (Prefectura), al Gobierno Cantonal
(Municipio) con un 13.2%, seguido del 8.7% a las ONG’s Gubernamentales (MAATE,
INABIO, etc), y con un menor porcentaje de 0.3% a las ONG’s no Gubernamentales. Estos
resultados ponen de manifiesto que la comunidad de la parroquia Santa Cecilia identifican a las
instituciones que deben dar las capacitaciones en el tema ambiental. Asi mismo se demuestra

que las instituciones educativas y los gobiernos son importantes en el proceso de formacién y

sensibilizacién con el ambiente.

7. ¢Segun su criterio, como calificaria la calidad del entorno ambiental en la

parroquia?

Figura 24. Calidad del entorno ambiental.
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® Bajo.
® Medio.
@ Alto.

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).
Anélisis:

Los resultados que se presentan en la figura 24 sobre la calidad del entorno en la
parroquia se observa que el 72.6% de los encuestados calificé con una calidad media a las
condiciones actuales. Mientras que, el 17% lo evalué como un nivel bajo y con un 10.4%
consideran que el entorno ambiental es alto. Evidenciando que la percepcién de la mayoria de
la comunidad ha sido de manera progresiva el impacto del entorno natural, lo que implica que
estén influenciados por la deforestacion y el cambio climatico, viendo la necesidad de
implementar medidas en la parroguia Santa Cecilia para mejorar la calidad ambiental segun las
respuestas de los encuestados.

8. ¢Cree Ud., que los Bosques Nativos de la parroquia brindan beneficios a la
comunidad?

Figura 25. Beneficios que brindan los Bosques Nativos.

@ Si.
@ No.

—_

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).
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Andlisis:

En la figura 14 se revela que el 94.4% de los encuestados consideran que el bosque
nativo brinda beneficios a la comunidad, mientras que con un menor porcentaje de 5.6% no
tiene conocimiento del beneficio que aporta el bosque a la parroquia. En base a la informacion
obtenida es evidente ver que la poblacion encuestada reconoce en su mayoria los beneficios

ambientales que brinda el bosque nativo a la parroquia como en la regulacion del clima,

provision de agua y biodiversidad.

9. ¢Segun su opinién cuales son los principales beneficios que brindan los Bosques
Nativos?

Figura 26. Principales beneficios de los Bosques Nativos.

@ Sociales.

@ Econdmicos.
Ambientales.

@ Agricolas.

@ Desconoce.

14,9%

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).
Anélisis:

Los datos obtenidos presentados en la figura 26 permitié identificar como los principales
beneficios influyen dentro de la comunidad, evidenciando que el 73.6% de los encuestados de
la parroquia Santa Cecilia consideran como principal beneficio que brinda el bosque nativo son
ambientales, asi como el 14.9% lo considera beneficio Agricola, el 5,2% lo relaciona como
beneficio econémico, el 3.8% manifiestan que Desconoce los principales beneficios
mencionados y por ultimo, el 2.4% lo atribuye a los beneficios Sociales. De acuerdo a la

informacion, se representa la percepcion que tienen los encuestados a los principales beneficios
que brinda el bosque nativo en los aspectos ambientales, sociales, econémicos y agricolas.



68

Masapanta & Ullcu (2024), en sus resultados de su proyecto de investigacion
“\VALORACION DEL PAISAJE SOCIOAMBIENTAL EXISTENTE DE LA PARROQUIA ELOY
ALFARO Y SU INCIDENCIA EN EL COMPORTAMIENTO SOCIOCULTURAL, 2024,
concuerda con los datos obtenidos indicando que el 31.6% de los encuestados sefialan que el
aspecto que mas contribuye es el ambiental, mientras que 26% sefialo que es agricola, el 23.9
% lo relaciona con el econémico, el 10.7% lo identifican como sociales y 7.9% sefiala que no

percibe ninguno de los beneficios mencionados.

10. ¢ Del siguiente listado cual cree Ud., que son las actividades de mayor desarrollo
en la Parroquia?

Figura 27. Actividades de mayor desarrollo.

@ Agricultura.
® Ganaderia.
Turismo.
/ @ Industrial.
A @ Pesca.
@ Mineria.

@ Deforestacion.

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).
Andlisis:

Segun los resultados en la figura 27 se puede determinar que la principal actividad con
mayor desarrollo de los encuestados en la parroquia Santa Cecilia es la Agricultura con un
82.3%, las demas actividades estan muy por debajo de la principal que corresponde al Turismo
con un 4.5%, la Deforestacion y Ganaderia con un 3.8%, la Industrial con un 2.4%, la Mineria

conun 2.1% y la Pesca con un 1%.

Esta distribucion de las actividades de mayor desarrollo, dejé como evidencia que la
Unica principal actividad de mayor desarrollo que ha sido influencia hasta la actualidad sobre el
Bosque Nativo en el lugar de estudio es la Agricultura, siendo este factor clave para la
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evaluacion de los cambios de la deforestacion por la pérdida de biodiversidad. Dejando como
consecuencia la perdida el bosque de bienes y servicios que brindan a la parroquia en la
regulacion del clima y la purificacion del aire.

El estudio realizado por Avilés & Calo (2024), en su investigacion de proyecto
“VALORACION DEL PAISAJE AMBIENTAL EN LA PARROQUIA BELISARIO QUEVEDO Y
SU INCIDENCIA EN EL AMBITO SOCIOCULTURAL”, sus resultados concuerdan con el
analisis de distribucion realizado, al revelar que mas del 85.2% de los encuestados manifiesta
que la agricultura es la actividad de mayor desarrollo para su economia, le sigue la ganaderia

que representa el 47%, mientras las otras actividades tienen un porcentaje menor.
11. ;Considera Ud., que la deforestacion ha afectado sus actividades diarias?

Figura 28. Afectacion de las actividades diarias.

® si.
@ No.

No estoy seguro.

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).
Anélisis:

Mediante los resultados de la figura 28, se puede observar en que el 79.5% de la
poblacién considero que la deforestacion si afecto en sus actividades diarias en la parroquia,
mientras que el 11.8% de la poblacion opina que no estan seguros de sus actividades se hallan
afectado por la deforestacion, a diferencia del 8.7% dice no estar seguro de conocer a la
deforestacion que afecte sus actividades en el dia a dia. Estos datos evidencian la opinion de los
encuestados sobre la afectacion que tiene la deforestacién de las diferentes actividades que

desarrollan en la parroquia a nivel social y econémico.

12. ;Ha observado cambios en la vegetacion de la parroquia en los Gltimos afios?



70

Figura 29. Cambios en la vegetacion.

® si.
@ No.

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).
Analisis:

Los resultados que se presentan en la figura 29 sobre los cambios en la vegetacion en
los Gltimos afios, los encuestados mencionaron con un 86.1% que afirma haber evidenciado el
cambio en la vegetacidn, por otro lado, se muestra que el 13.9% no han observado alteraciones
en la vegetacion en la parroquia. Esto permitié identificar las modificaciones por las diversas
actividades mediante la ayuda de las imagenes satelitales de teledeteccion observando los

cambios en el proceso de procesamiento de datos en ArcGIS Map.

13. ¢Cudl cree Ud., que son los factores principales de la deforestacion en la

parroquia?
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Figura
30. Factores principales de la forestacion.

@ Tala indiscriminada.

@ Expansion agricola.
Expansion ganadera.

@ Expansion urbana.

@ Fendmenos naturales.

® Incendios.
@ Desconoce.

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).
Analisis:

Se observar en la figura 30, que el 45.8% de los encuestados consideran que la tala
indiscriminada es el principal factor de la deforestacion, seguido de los demés factores que
tienen una menor distribucion: la expansion urbana con el 16.7%, el 14.7% a la expansion
urbana, el 10.1% tiene un desconocimiento de los factores involucrados en la deforestacion, los
fendmenos naturales con un 4.9% y la expansion ganadera con un 2.4%. Estos resultados
expresan el conocimiento de los encuestados de los elementos mencionados para la

deforestacion, sefialando como principal factor la tala indiscriminada que da paso a la

eliminacion por completo las areas del bosque.

Reina (2023), en su proyecto de investigacion “EFECTO DE LA DEFORESTACION
EN EL CAMBIO CLIMATICO EN LA PARROQUIA CASCOL”, muestra como resultados en su
estudio que la expansion de la actividad agricola es responsable de las pérdidas de areas verdes
con un 86%, las demas actividades como la transformacion de tierras en pastizales e incendios
forestales con una menor medida del 7%. Ademas, se sefiala que la construccion de viviendas
no es mencionada como causa atribuible sorprendentemente, subrayando el autor que tiene una

estrecha relacion con la deforestacion.
14. ;Con qué frecuencia nota actividades de tala de arboles en su comunidad?

31. Frecuencia de la tala de arboles.
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Figura

@ Frecuentemente.

@® Ocasionalmente.
Raramente.

@® Nunca.

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).
Analisis:

La figura 31 menciona sobre la frecuencia que los encuestados notan la tala de &rboles
en su comunidad, teniendo como resultados que el 42% lo consideran ocasionalmente, mientras
que el 28.8% como raramente, el 27.4% lo indic6 como frecuentemente y con un porcentaje
menor del 1.7% nunca se percata en lo absoluto de la tala de arboles. Segun las respuestas de
los encuestados, es evidente que la mayoria estan relacionados con la actividad afectando la

biodiversidad en la comunidad y que una de las razones de la tala de arboles es que beneficie a

su economia en el sustento de la familia.

Segiun Ortiz & Ramirez (2021), en su estudio de investigacion “ANALISIS DE LOS
EFECTOS CAUSADOS POR LA DEFORESTACION MEDIANTE TELEDETECCION EN LOS
CANTONES OLMEDO Y PAJAN PROVINCIA DE MANABI”, sus resultados reflejan que si
conocen la situacion sobre la tala de arboles con un 89% para el sector Pajan y el sector Olmedo
fue del 100%, por otro lado, sorprendentemente el sector Pajan con un 11% dijo no saber la

situacién que se presenta.

15. ¢ Considera Ud., que ha existido un aumento en la temperatura durante los Gltimos

5 afos?

32. Aumento de la temperatura.
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Figura

@ si
@ No.

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).
Anélisis:

Los resultados obtenidos, muestran en la figura 32 un alto porcentaje de las respuestas
de los encuestados en que la temperatura ha aumentado en los ultimos 5 afios con una percepcion
del 96.5%, mientras que un porcentaje menor del 3.5% opina que no hay cambios significados.
Esto demuestra de manera crucial evaluar los efectos del cambio climatico por la deforestacion

en la parroquia para evidenciar que ha existido un real incremento de la temperatura del estado

actual del bosque nativo.
16. ¢Cree que la deforestacién ha afectado el clima local?

Figura 33. Afectacion el clima local.

@® Si, mucho.

@ Si, en cierta medida.
@ No ha afectado.

@ No estoy seguro.

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).

Andlisis:
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En la figura 33 menciona sobre la opinidn de los encuestados en la afectacion del clima
por la deforestacion, sefialando que el 63.5% de los encuestados considera que “Si, mucho” ha
afectado el clima local por la deforestacion, mientras que el 32.6% cree que ha influido en "Si,
en cierta medida". Por otra parte, el 2.8 % manifestd con el "No estoy seguro” de la afectacion
del clima y el 1% refleja el "No ha afectado™ el clima en la parroquia. El resultado sugiere la
importancia de la determinacion de los patrones climaticos por la disminucion del bosque

nativo, lo que contribuye la afectacidn del clima local.

17. ¢Ha tenido problemas relacionados con sequias o inundaciones recientemente?
Figura 34. Sequias o inundaciones recientemente.
@® si.

® No.

No estoy seguro.

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).
Andlisis:

Se representa en la figura 34 que el 80% de la poblacién encuestada indico que si ha
tenido problemas relacionados con sequias e inundaciones en la comunidad recientemente,
mientras que el 11.5% manifesté no haber apreciado dichos problemas y solo el 4.5% respondio
no esta seguro de haber tenido eventos negativos en su lugar de vivienda. Los datos reflejan una
amplia mayoria de los encuestados de haber sido testigo de las sequias e inundaciones
recientemente, haciendo fundamental la evaluacion de los cambios en los patrones climaticos y
la deforestacion en el bosque nativo.

18. ;Ha notado una disminucién en la disponibilidad de agua para actividades

agricolas o domésticas?
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Figura 35. Disminucion en la disponibilidad de agua.

® si
@ No.

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).
Anélisis:

Con referencia a los resultados a la disminucion en la disponibilidad de agua, se observa
en la figura 35 que el 95.8% de los encuestados si han notado una reduccién en la disponibilidad
de agua para actividades agricolas y domésticas, mientras que el 4.2% no ha presenciado los
cambios en la disponibilidad del agua en sus actividades. Los datos indican que el acceso al
recurso hidrico se ha visto afectado en la parroquia Santa Cecilia, lo que resalta la necesidad de

evaluar el seguimiento de las precipitaciones para la toma de buenas acciones ante el impacto

negativo por la disminucién del liquito vital.
19. ¢Cree Ud., qué el cambio climatico esté afectando su calidad de vida?
Figura 36. Cambio climatico afecta la calidad de vida.

® si.
® No.

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).

Andlisis:
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En lo que concierne sobre el cambio climatico en la afectacion de la calidad de vida, los
resultados muestran en que el 94,7% de los encuestados considera que, si ha afectado, por otro
parte el 4.2% mencionan que no hay tal afectacion como se observa en la figura 36. Por ende,
estos resultados enfatizan la necesidad de evaluar el cambio climatico con el objetivo de
evidenciar como ha ido afectando negativamente el entorno en la calidad de vida de la

comunidad en los afios 2000 a 2024.

20. ¢Qué medidas cree que podrian implementarse para reducir el impacto de la

deforestacion y el cambio climético en su comunidad?

Figura 37. Medidas para reducir los impactos en la comunidad.

@ Reforestacion.
@ Educacion ambiental.
Politicas mas estrictas.

46,9% ) @ Apoyo técnico o financiero.
_A @ Ninguna de las anteriores.

Elaborado por: Guartatanga Jonathan (2025).
Andlisis:

En cuanto a las medidas a implementarse que ayudarian a reducir el impacto de la
deforestacion y el cambio climatico, se evidencia en la figura 37 que las personas de la
comunidad consideran el 46.9% a la educacién ambiental como principal medida, mientras que
un 34.7% opto por la reforestacién, el 10.1% sugiere a las politicas mas estrictas, el 5.6%
manifiesta a una medida de apoyo técnico o financiero y por Gltimo un 2.8% no identifica
ninguna de las anteriores medidas como solucién. Los resultados reflejan una relacion amplia

de las medidas que se pueden implementarse para reducir el impacto de la deforestacién en el

bosque nativo hacia una sostenibilidad ambiental en la parroquia Santa Cecilia.

De acuerdo con Masapanta & Ullcu (2024), la investigacion concuerda con los

resultados obtenidos que el 56.7% de los encuestados creen que la educacion ambiental es una
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medida efectiva para sensibilizar a la comunidad, mientras que el 32.8% destaca la relevancia

de la reforestacion.

7.3.1. Anélisis de la encuesta

Los datos recopilados de la encuesta realizada a la parroquia Santa Cecilia, fueron
sometidos a un proceso de tabulacion y analisis cualitativo de los resultados significativos, que
busca evaluar a la comunidad el conocimiento del fendmeno en el tema ambiental como el
impacto del cambio climatico frente a la deforestacion en su calidad de vida. Sin, embargo, se
observa una necesidad de fortalecer la capacitacion en el medio ambiente y la implementacion
de politicas que ampara la Constitucién de la Republica del Ecuador en la proteccion y
restauracion de los ecosistemas que brindas los Bosques Nativos. Asi mismo, la poblacién
reconoce la importancia de la accion colectiva y la intervencion de entidades gubernamentales
y académicas para garantizar la sostenibilidad del entorno y mejorar las condiciones de vida a

largo plazo.

La encuesta se estructurd mediante el calculo del coeficiente de Alfa de Cronbach, dando
como resultado un coeficiente de 0,7 de confiabilidad del cuestionario, lo que significa que es
confiable este instrumento. Ademas, se basé en el método aleatorio simple para una poblacion
infinita de 368 personas encuestadas en el area de estudio, que consta de veinte preguntas de
seleccion maltiple (Anexo 1y 2).

7.4. Andlisis de la disponibilidad de recursos naturales, la agricultura y calidad de vida
por los efectos socio-econdmicos de la deforestacion y el cambio climatico
(actividades antropogénicas).

A través de la investigacion bibliografica y la encuesta realizada, permitieron identificar
las principales actividades antropogénicas y los factores principales que estan causando dafio en
el bosque nativo de la parroquia Santa Cecilia, como se puede observar en la figura 27 y figura
30. Estas actividades y factores permiten evaluar la presién que se ejercen sobre el bosque
nativo, determinando su estado actual como se muestra en la figura 24, figura 29, figura 32,
figura 33, figura 34, figura 35 y figura 36, viendo la necesidad de desarrollar la toma de
decisiones como se establece en la figura 37 para abordar el cambio climéatico por efecto de la
deforestacion generado por las actividades.
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De esta manera, para garantizar la vida del bosque nativo desde una perspectiva

ambiental, politica, social y econdmica, es fundamental tener en cuenta los patrones ambientales

y el impacto de las actividades de las personas mediante un enfoque cualitativo. Por ello, la

participacion y educacién activa es clave para regular el estado de la biodiversidad del

ecosistema, siendo crucial generar conciencia a todas las personas involucradas, incluyendo

autoridades de turno, organizaciones, cooperativas, precooperativas, lideres de recintos,

asociaciones, turistas, la comunidad de la parroquia Santa Cecilia e instituciones publicas como
el Batallon N°56 Tungurahua, Centro de Salud Tipo A, Puestos de Salud, Unidad Policial

Comunitario, Instituciones Educacion de nivel Superior, nivel basica y de bachillerato, sobre la

importancia del cuidado y preservacion de los bosques nativos para las futuras generaciones.

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1. Conclusiones

La parroquia Santa Cecilia presenta una perdida del 45.41% que representa 9680.76
Ha del bosque nativo, con una tasa de deforestacion del -2.52% que corresponde al
periodo de estudio 2000 a 2024. La disminucion de mas de la mitad del bosque nativo
estd relacionada por las areas de actividades agropecuarias y las zonas
antropogénicas, obteniendo como resultado un patron de deforestacién en las
modificaciones de las areas del bosque nativo que se han ido presentando a lo largo
de los afios.

Los cambios en los patrones climaticos asociados a la deforestacion mostraron que
en la temperatura por las noches es de 21.75% indicando que la perdida vegetal y el
uso del suelo ha causado la disminuido del enfriamiento que se ha ido exponiendo en
el tiempo. Asi mismo, en la precipitacion se presenta una tendencia inestable en su
promedio anual donde hay afios con inundaciones y otro con escases de Iluvias como
consecuencia de los impactos, la humedad relativa ha ido disminuyendo a menos 13
puntos progresivamente afectando la inestabilidad de la precipitacién, y la velocidad

del viendo de la presencia de rafagas de vientos con un promedio de 2.27 m/s solo en

la parte de la cabecera parroquial. Estos patrones se evaluaron con los datos del

INAMHI de la estacion cercana M0O07 Nuevo Rocafuerte y de la plataforma en linea
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EOSDA Crop Monitoring que trabaja con el monitoreo de andlisis de las imagenes
satelitales del NDVI, herramientas claves para considerar los cambios de la

deforestacion en relacion al cambio climatico.

En cuando a la determinacion de los efectos socio-econémicos de la deforestacion y
el cambio climatico en las comunidades, la encuesta contribuyo a detectar que los
factores principales de la deforestacion como la tala indiscriminada de los arboles,
expiacion urbana, expansioén agropecuaria y de los fenémenos naturales son las
actividades con mayor desarrollo en la parroquia mencionados por los encuestados.
Esto ha traido considerables percepciones en cuanto a la falta del recurso hidrico, las
inundaciones y sequias que afectan la calidad de vida y el entorno ambiental en la
parroquia Santa Cecilia. Determinando que la encuesta aplicada fue muy relevante
para conocer como la poblacion tiene su criterio acerca del tema, donde sus
respuestas tienen un alto conocimiento de medio ambiente y que optaron por trabajar
en conjunto que se promuevan las acciones de mitigacion para fortalecer la educacion
ambiental y la difusion sobre los servicios que el bosque nativo aporta en el medio

ambiente.

Se concluye que el andlisis del Sistema de Informacion Geogréfica en la parroquia
Santa Cecilia y por medio de las encuestas en los efectos socio-econdmicos, se
aprecio la distribucién y dindmicas de cambios durante los afios 2000 a 2024,
permitiendo identificar, evaluar y proponer medidas que regulen las areas de
actividades agropecuarias y zonas antropogénicas en el bosque nativo frente al

cambio climatico por efecto de la deforestacion.

8.2. Recomendaciones

Implementar medidas que regulen el control del uso del suelo, estableciendo areas
que se conserve el bosque nativo y también, que se promuevan practicas sostenibles

en las actividades agropecuarias.

Fortalecer el monitoreo del cambio climatico en los patrones asociados a la

deforestacion con la herramienta de las imagenes satelitales de teledeteccion, esto
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permitird obtener una base de datos para la formulacion de medidas que se adapten

con la comunidad para contrarrestar los efectos.

» Desarrollar programas integrales que fomenten practicas sostenibles por medio de la
educacion ambiental y la participacion colectiva entre las autoridades de turno,
organizaciones comunitarias, barrios, precooperativas, cooperativas y del sector

educativo tanto de nivel superior como nivel de educacion basica.

» Al extraer los SIG se recomienda contar con los Landsat debidamente extraidos que
tenga una nubosidad baja para la calidad de visualizacion con las bandas combinadas,
esto permitira identificar tipos de vegetacion y uso del suelo con mayor precision del

area estudiada.
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