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RESUMEN

La Metastrongilosis o bronconeumonia verminosa es una enfermedad parasitaria de las vias
respiratorias que afecta a cerdos especialmente jovenes que no han alcanzado los 6 meses de edad,
los cuales se infectan por el consumo de lombrices de tierra. Esta es una de la parasitosis méas
importante que afectan a los porcinos, causando severos dafios como son tos fuerte, falta de apetito
diarrea e incluso la muerte de los animales, dejando asi dafios irreversibles para los pequefios y
grandes productores de cerdos, afectando la economia de los mismos. La presente investigacion se
realizd el diagnostico posmorten de parasitos pulmonares en cerdos que fueron faenados en el
camal municipal del cantdn Salcedo, cuyo objetivo fue la caracterizacion de la prevalencia del
Metastrongylus spp. En el tracto respiratorio en cerdos, determinar dicho parasito por los métodos
de lavado bronqueo alveolar y raspado, elaborar un mapa epidemiolgico para sectorizar la alta o
baja prevalencia de los parasitos asociados al Metastrongylus y proponer un plan de accién
preventivo y recuperativo acorde a la situacion epizootioldégica de Metastrongylus para evitar que
se difundan y se vuelvan zoondticos. Las muestras fueron tomadas en 200 porcinos que ingresaron
al camal, se utilizO dos técnicas de diagnostico: lavado bronqueo alveolar y de raspado siendo
identificadas por numeracion. El género de parasitos que fue encontrado es el metastrongylus apri
con 1% que es uno de los mas comunes en nuestro medio. Dando asi la conclusion que en el camal
Municipal del canton Salcedo, la prevalencia del Metastrongyluss spp, es muy baja ya que las
granjas Y los duefios de los cerdos mantienen un sistema de desparasitacion de sus animales muy
regular, teniendo como resultado al momento del faenamiento que estos son sanos de buena
contextura fisica, con un nivel de carne magra, para asi asegurar que no abra zoonosis para los
consumidores, mediante los métodos de raspado y lavado bronqueo alveolar se pudo determinar
que la técnica de mayor eficacia fue la de lavado bronqueo alveolar ya que se obtiene una muestra

de todo el pulmon y existe una mayor probabilidad de su hallazgo. Se elabor6 un mapa
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epidemioldgico del cantdén estudiado siendo asi que el canton Salcedo esta con una prevalencia
baja en Metastrongylus spp. También se propuso un plan de accion preventivo en el cual se explica
la frecuencia de desparasitacion, que deben tener los cerdos tanto desde su nacimiento hasta el
faenamiento, y asi también consta las medidas de bioseguridad de los corrales.

Palabras Clave: prevalencia, zoonoticos,epidemioldgico,cerdos
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ABSTRACT

Metastrongylus or verminous bronchopneumonia is a parasitic airway disease that affects
especially young pigs that have not reached 6 months of age. These are infected by the consumption
of earthworms. This is one of the most important parasitosis that affects pigs, causing severe
damage such as strong coughing, lack of appetite, diarrhea and even the death of animals, thus
leaving irreversible damage for small and large pig producers which affect their economy. In this
research study the postmortem diagnosis of pulmonary parasites was carried out in pigs that were
slaughtered in the municipal slaughterhose in Salcedo Canton. The aim was the characterization of
the prevalence of Metastrongylus spp. in the respiratory tract in pigs, determined by the methods
of bronchoalveolar lavage and scraping. An epidemiological map was made to sectorize the high
or low prevalence of parasites associated with Metastrongylus and propose a preventive and
recovery action plan according to the epizootiological situation of Metastrongylus to prevent its
spread and become zoonotic. The samples were taken from 200 pigs that entered the
slaughterhouse, two diagnostic techniques were used: bronchoalveolar lavage and scraping being
identified by numbering. The genus of parasites that was found is metatrongylus apri with 1%,
which is one of the most common. It was concluded that in the Municipal slaughterhouse in Salcedo
Canton, the prevalence of Metastrongylus spp, is very low since the farms and pig owners maintain
a very regular de-worming system for their animals. As a result at the moment of slaughter they
were healthy with a good physical build, with a level of lean meat, in order to ensure that it does
not cause zoonoses for consumers, through the methods of scraping and bronchoalveolar lavage
was possible to determined that the most effective technique was bronchoalveolar lavage since a
sample of the entire lung was obtained and there was a greater probability of its finding. An
epidemiological map of the studied Canton was developed. Therefore, it has a low prevalence of

Metastrongylus spp. A preventive action plan was also proposed in which the frequency of de-
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worming that pigs must have both from birth to slaughter was explained, as well as the biosecurity

measures for pig pens.

Keywords: prevalence, zoonotic, epidemiological, pigs.
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JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Esta investigacion se basa en el estudio y analisis del Metastrongylus ya que la crianza de los
cerdos para el consumo humano, en nuestro pais ha ido en aumento en los Ultimos afios; en
nuestra zona la crianza de estos animales se enfrenta a diversos problemas sanitarios existiendo

enfermedades endémicas causadas por virus, bacterias y parasitos.

Los problemas respiratorios en cerdos es grave debido a la presencia de parasitos gque atacan a
las vias respiratoria como el Metastrogylus , que causa bronconeumonia producen tos fuerte y
muerte del cerdo lo que se justifica realizar esta investigacion para apaliar las pérdidas
econdmicas que causa al pequefio y mediano productor por otro lado tenemos otros parasitos
internos que son enfermedades parasitarias que se presentan cominmente en los camales por
lo que representan un problema de salud publica, debido a que son enfermedades que no solo
afectan ala salud de los animales, sino también, pueden llegar a causar complicaciones serias
como es la zoonosis en los seres humanos, por lo que se deben tomar medidas de prevencion y

control para disminuir los casos.

Ademéds, representan un problema econdmico para los productores, debido a la perdida de sus
ingresos ya que los animales parasitados deben ser decomisados por parte del camal que puede

ser total o parcial de las zonas afectadas.

En el camal Municipal del canton Salcedo se va a realizar la toma de muestras para poder
conocer si existe la prevalencia del parasito Metastrongylus spp. En el tracto respiratorio en
cerdos, dado el caso que se encuentre dicho parasito poder identificar el porcentaje de
prevalencia, y saber si los criaderos de cerdos cumplen con las medidas de bioseguridad en el

manejo de estos animales.

Las tasas de enfermedades infecciosas y metabolicas, la cojera, las complicaciones periparto y
pos procedimiento, las lesiones y otras formas de morbilidad, por encima de los umbrales
reconocidos, pueden ser indicadores directos o indirectos del bienestar animal a nivel de la
piara. Comprender la etiologia de la enfermedad o del sindrome es importante para detectar

posibles problemas de bienestar animal. La mastitis y metritis, los problemas de patas y



pezufias, las Ulceras en los hombros de las cerdas, las lesiones de la piel y las enfermedades
respiratorias, digestivas y reproductivas son problemas de salud particularmente importantes

en cerdos.(1).

Los sistemas de puntuacion, como son para la condicion corporal, la cojera y las lesiones, al
igual que los datos recogidos en los mataderos, brindan informacion adicional. Tanto el examen
clinico como la patologia post mortem deberan emplearse como indicadores de enfermedad,

lesiones y otros problemas que pueden comprometer el bienestar animal.(1).

3 BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
DIRECTOS:

Productores de cerdos y la investigadora
INDIRECTOS:

Camal Municipal de Salcedo y consumidores

4 EL PROBLEMA DE INVESTIGACION:

Los paréasitos Metastrongylus se ubican en los bronquios que causa neumonia y muerte del animal
causan grandes pérdidas econdémicas al productor, pueden estar presentes en los alimentos y en el
agua y pueden causar zoonosis. Varian en tamafio desde organismos pequefios, de una sola célula
hasta gusanos visibles a simple vista. Sus ciclos de vida también varian. Mientras que otros
organismos utilizan un huésped permanente, otros pasan por una serie de etapas de desarrollo
utilizando un huésped diferente sea animal o humano. Estas enfermedades pueden causar una gran

variedad de malestares incomodas hasta padecimientos debilitantes y posiblemente la muerte.(2).

Estos parésitos son muy peligrosos tanto como para animales, como el ser humano ya que las
personas por medio de la ingesta de la carne del cerdo puede contraer el parasito provocando una
zoonosis, otros animales también pueden ser contagiados por medio de las heces del cerdo y los
parasitos respiratorios que van a ser encontrados, en casi todos los animales a estudiar son los
Metastrongylus que son vermes filiformes blanquecinos, de 1 cm a 3 cm de longitud que viven en

los bronquios del cerdo y experimentan un desarrollo indirecto.(2).



5 OBJETIVOS:
5.1 General

e Caracterizar la prevalencia del Metastrongylus spp en el tracto respiratorio en cerdos en el

camal de Salcedo

5.2 Especificos
e Determinar al Metastrongylus, para facilitar el hallazgo de los parasitos mediante el
método de raspado y lavado bronqueo alveolar.
e Elaborar un mapa epidemiolégico, para sectorizar la alta o baja prevalencia de los
parasitos, asociados al Metastrongylus encontrados.
e Proponer un plan de accién preventivo y recuperativo acorde a la situacion epizootiolo gica
de Metastrongylus presentes en la especie estudiada, para evitar que estos parasitos se

difundan y se vuelvan zoondticos.

6 FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

El censo agropecuario de Ecuador que se realizd el 2016 pasado demostré que la poblacion porcina
del pais habido un incremento en los Ultimos diez afios. No obstante, a lo largo de 2017 la
produccion porcina ecuatoriana hubo un declive de un 15 %, aunque el pais ha demostrado ser un
gran productor de carne de cerdo. Este aumento de la produccion de carne porcina estd motivado
por la implementacion de la tecnologia en los procesos y la desmitificacion de las propiedades de

la carne.(3).

La produccion de cerdos de traspatio en Ecuador es de mas de 30.000 Tm/afio. El Ultimo censo
agropecuario de 2017 mostré que la poblacion porcina del Ecuador era de 1.115.473 cerdos. En el
2010 el consumo estimado de carne de cerdo era de 7,3 kg/persona/aiio, en el afio 2016 la cifra
habia aumentado a 10 kg/persona/afio.(3).

6.1 ANATOMIA Y FISIOLOGIA DEL APARATO RESPIRATORIO

El aparato respiratorio del cerdo, como el de otros mamiferos consta de una porcidon conductora y
una porcion respiratoria donde tiene lugar el intercambio gaseoso. Las estructuras que componen
estas vias poseen una organizacion general, constituida por un epitelio respiratorio
pseudoestratificado cilindrico ciliado con células caliciformes, lamina propia de tejido conjuntivo,
tejido de sostén representado por anillos de cartilago hialino unidos en sus extremos por fibras

musculares y una adventicia de tejido conectivo. (4).



Esta organizacion basica se va modificando conforme se profundiza en el parénquima pulmonar,
perdiendo el tejido cartilaginoso y disminuyendo en altura el epitelio hasta convertirse en un

epitelio simple plano en las vias respiratorias. (4).

Dispone de una serie de mecanismos de defensa que actdan intentando mantener el equilibrio del
sistema para cumplir la funcion principal de intercambio gaseoso: el aparato mucociliar traqueo
bronquial, macréfagos alveolares e intravasculares, y el sistema inmune humoral por medio de las
inmunoglobulinas A, M y G, el cual tiene um predominio de una y otras en las diferentes porciones

del aparato respiratorio.(5).

El mecanismo de defensa celular, constituido por linfocitos (T y B), células K, células dendriticas,
complejo de histocompatibilidad, algunas de ellas ain sin un completo conocimiento de su
mecanismo de accion. Al conocer la estructura y las funciones del sistema respiratorio, se
esquematiza como participan, e interactian cada una de las células y sus productos liberados en la

respuesta inmune del aparato respiratorio.(5).

Figura 1: Aparato respiratorio del cerdo
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Fuente: (6).

6.2 Generalidades de los Parasitos

6.2.1 Parasito

Los paréasitos son animales que viven dentro o sobre el cuerpo de los animales y el ser humano, los
cuales son causantes de fuertes dafios a la salud, al desarrollo y a la produccion normal de los

mismos. (7).



6.2.2 Estados del desarrollo parasitario
La poblacién parasitaria puede sobrevivir Unicamente cuando el ciclo de vida de cada organismo

en forma individual puede completarse. El ciclo de vida de los parasitos son complejos ya que

tienen multiples etapas de desarrollo. Aun los ciclos mas simples contienen por lo menos tres etapas

consecutivas:

e Huevos que bajo condiciones apropiadas (temperatura y humedad) producen larvas
e Larvas que pueden pasar a través de una 0 mas etapas de desarrollo (en el huésped, en el
medio ambiente o dentro de un huésped intermediario) antes que se transformen en

organismos infectante.(7).

Figura 2: Estados del desarrollo parasitario
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Fuente: (8).

6.2.3 Infestacion de parasitos
Los animales, nacen libres de parasitos, los cuales se infestan cuando: Ingieren alimento o agua

contaminados con una forma de vida libre del parasito o huéspedes intermediarios, como pueden

ser acaros o garrapatas portador. (9)

Tienen contacto directo con la forma de vida libre de un parasito que puede penetrar directamente

la piel, por ejemplo, gusanos del género Strongloides sp. Tienen contacto directo con superficies



contaminadas: piel de otros animales, utensilios o paredes (por ejemplo, algunas especies de

garrapatas).
Los huevos v los parasitos inmaduros pueden dejar al huésped de dos formas:

1. Pueden ser depositados con las heces
2. Pueden desprenderse y caer .(9).

Factores dentro de una infeccién parasitaria:

e La capacidad reproductiva del parasito (nimero de huevos producidos).
e Cantidad de parasitos

e Inmunidad del huésped (genética, edad y salud).(9).

e Clima y estacion

e Practicas de manejo (estabulado, pastoreo, agrupamiento de los animales, etc.) (9).

Figura 3:Infestacion parasitaria
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Estos factores afectan el nivel de las infestaciones parasitarias, a tal grado de contagio que
determina la gravedad de los signos clinicos. Por eso es importante conocer los factores que
influencian la cantidad de parasitos que invadirdn a un huésped, factores que varian en orden de

importancia para cada parasito. (9).



7  Clima y estacion.

Muchas infestaciones ocurren durante las estaciones calurosas y durante los periodos himedos del
afio, condiciones que ayudan al desarrollo de huevos que se tornan en larvas infectivas. Los
parasitos tienen mecanismos de 5 proteccién que les permite ajustar su desarrollo a las diferentes

estaciones y condiciones climaticas.(10).

7.1 METASTRONGYLOSIS EN CERDOS, BRONCONEUMONIA VERMINOSA
7.1.1 Definicién.

La infestacion causada por la presencia y accion de especies del género Metastrongylus en traquea,
bronquios y bronquiolos de cerdos, clinicamente se caracteriza por bronconeumonia y tos. La

transmision se realiza por medio de lombrices de tierra, y la infestacion es por via oral. (11).

7.1.2 Importancia.

Los vermes pulmonares retrasan el crecimiento y pueden transmitir los virus de la gripe e influenza
porcina. EI Metastrongylus infecta preferentemente cerdos en crecimiento, y animales de mas edad
mantenidos en solares antiguos Yy pastos permanentes. Tiene mayor importancia en los cerditos de
hasta 6 meses de edad con cuadros de bronquitis verminosa. Pero son raros los casos de muerte. La
reinfeccion continua del cerdo en estos entornos provoca pérdidas que hacen que el verme
pulmonar sea uno de los parasitos de mayor importancia en la porcinocultura. Su distribucion es
mundial. (11).

7.1.3 Clasificacion.
PHYLUM: Nemathelminthes

CLASE: Nematoda

ORDEN: Strongylida S

UPER FAMILIA: Metastrongyloidea
FAMILIA: Metastrongylidae
GENERO: Metastrongylus
ESPECIE:

o M. apri.



e M. salmi.
e M. pudendotectus.(12).

7.1.4 Etiologia.

Se caracterizan por ser vermes de cuerpo filiforme. Machos miden de 1.1 a 2.5 cm por 225 micras
de diametro, con eséfago de 500 micras de longitud que progresivamente va aumentando de
anchura y tiene forma de huso. La boca posee dos labios trilobulados, el medio es el mas grande y
la capsula bucal es muy pequefia. Posee ademas un cono genital fuertemente desarrollado. El borde
distal de la bolsa copuladora esta engrosada y posee dos grandes lébulos laterales, el dorsal es
pequefio; la forma de los rayos de la bolsa es bastante tipica o caracteristica de ese género, el rayo
latero ventral y ventro lateral estan separados, el rayo externo lateral es grande y se origina en
forma separada de los otros rayos laterales, el rayo medio lateral es grande y el postero lateral esta

representado por una rama pequefia que se origina del rayo medio lateral. (12).

El rayo externo dorsal es pequefio y delgado y se origina también en forma separada del rayo dorsal,

el rayo dorsal esta doblado y es pequefio y delgado.(12).

Las espiculas son aproximadamente de 4.0 a 5.5 mm de longitud, finas con membrana aliforme y
ganchos finales sencillos. Poro excretor a 450 micras de la extremidad cefalica. No existe
guberndculo. Las Hembras miden de 3.5a 5.8 cm por 400 a 500 micras, con es6fago de 600 micras
de longitud. Extremo caudal curvado hacia la cara ventral y por ello adosado al cuerpo en una
extension de 270 a 600 micras. Ano a 90 micras por delante de la extremidad caudal, que se va
afinando y termina en punta, la vulva estd por delante del ano, ademés de una dilatacién prevulvar
del extremo posterior evidente. No hay provagina. Los huevos, que miden 45 a 57 por 33 a 41
micras, se hinchan durante su transito por el intestino hasta alcanzar unas dimensiones de 100 por

700 micras y contienen la larva I, siendo la cascara gruesa y de aspecto arrugado. (12).

La larva | mide 250 a 300 micras de longitud sus células intestinales son granulosas y el extremo

caudal est4 curvado engrosado o termina redondeado, romo.(12).

7.2 Metastrongylus apri.
Se encuentra en trdquea, bronquios Yy bronquiolos de cerdos, jabali, pecari, y como parasito
accidental se ha informado su presencia en perro, cabra, bovino, ovino, y hombre (se han registrado

tres casos) siendo un parasito cosmopolita.
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El macho mide 11a 26 mm de largo; las espiculas terminan en un gancho, el cono genital esta bien
desarrollado y no posee gubernaculo. La hembra mide de 28 a 60 mm de largo, la vulva esta cerca
del extremo posterior, la inflhmacion prevulvar es de tamafio medio. La superficie de los huevos

es corrugada, estan embrionados al ser puestos y miden de 45a 57 micras por 38 a 41 micras. (13).

Figura 4: Metastrongylus apri.

Fuente: (14).

7.3 Metastrongylus pudendotectus.

Se puede encontrar en traquea, bronquios y bronquiolos de cerdo; es cosmopolita y el macho mide
de 14 a 19 mm de largo, su bolsa copulatriz esta flexionada ventralmente y esto ayuda a la
diferenciacion con M. apri. por ser mas grande; el cono genital estd poco desarrollado. Posee,
ademas, espiculas de 1.2 mm de largo provistas de ganchos dobles. Las hembras miden de 19 a 40
mm de largo, el abultamiento pre valvular es sub esférico y la cola es recta, la vagina tiene una
longitud de 0.5 mm. Los huevos miden de 57 a 64 por 39 a 45 micras con cubierta corrugada y

estos estan embrionados cuando son puestos.(15).
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Figura 5: Metastrongylus
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Fuente: (16).

7.4 Metastrongylus salmi.

Se encuentra en traquea, bronquios y bronquiolos de cerdo, jabali y pecari. Se ha reportado en
Asia, Africa y Norteamérica. Machos de 1.4 a 1.7 cm por 230 a 320 micras. Eséfago de 500 micras
de longitud. Bolsa copuladora estrecha. Las espiculas miden de 2 a 2.1 mm con membranas,
terminando en un gancho curvo. 8 Las hembras miden 3.0a 4.5 cm por 320 a 430 micras. Esofago
de 600 micras de longitud; el ano esta a 95 micras por delante de la extremidad caudal que forma
un arco de 180 grados con longitud de 500 a 600 micras y una débil dilatacién prevulvar en la
vagina de la hembra de 1.5 mm. El cono genital estda moderadamente desarrollado y posee

gubernaculo. El tamafio de los huevos es de 51 a 82 por 37 a 42 micras.(17).

Figura 6: Metastrongylus

Fuente: (18).
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7.5 Ciclo Evolutivo.

Los huevos embrionados son puestos en los bronquios del hospedador y son transportados junto
con el moco hacia la laringe y faringe, gracias a los movimientos del ciclo del epitelio, asi como a
los golpes de tos. En la mayoria de los huevos se hincha la cascara intensamente de tal manera que
los embriones ya no pueden perforarla, rodeados por la cascara son deglutidos y llegan con las
heces al medio externo. Estos huevos no eclosionan sino después que han sido expulsados por el
huésped. La primera larva de esta especie, por lo tanto, no se encuentra por lo general en las heces

del cerdo recientemente arrojadas.(17).

‘“Realizd un estudio donde encontrd que los huevecillos pueden soportar las heladas en invierno,
pero los embriones en su interior mueren enunas cuantas horas cuando los huevecillos se secan en
los frotes™.(19).

La primera larva mide de 250 a 350 micras al salir del huevecillo y tiene gruesos granulos de
alimento en sus células intestinales; su extremo posterior esta curvado y termina en una
prominencia como botdn. Estas larvas | pueden vivir por periodos relativamente largos fuera del
huésped. Se han encontrado larvas vivas después de tres meses a un afio de haber salido de los
huevecillos. Estas larvas no pueden infestar al cerdo si no son antes ingeridas por sus huéspedes

intermediarios, las cuales son las diferentes lombrices de tierra. (19).

Los cerdos se infestan al ingerir lombrices infestadas de las siguientes especies Lumbricus
terrestres., L. rubellus., Eisenia foetida., E. lonnbergi., Allolobofora caliginosa., Binastru stenuis.,
Diplocardia sp., Dendrobaena rubida., E. lonnbergi. y especies de Diplocardia, que todas estas
actlan como hospederos intermediarios. Estas especies son particularmente longevas, Helodrilus
foetidus., H. longus., y Lumbricus terrestres., pudieron mantenerse vivas 4 Y%, 10 Y2y 6 afios
respectivamente. Por ello, las praderas y corralizas en las que existe el parasito conservan su

contagiosidad durante un tiempo proporcionalmente prolongado.(19).

Dentro de la lombriz de tierra, las larvas pueden vivir por un periodo aproximado de 18 meses. Las
larvas no son capaces de abandonar a la lombriz de tierra a voluntad, sino que tienen que esperar
hasta que un cerdo ingiera ala lombriz en la que viven. Este es el medio comin por el cual el cerdo
se infesta. Sin embargo, si la lombriz es lesionada, las larvas escapan a la tierra y pueden vivir en
ella por un periodo de dos semanas. Por lo tanto; es posible que los cerdos se infesten al ingerir

tierra contaminada en esta forma.(11).
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Segun la opinibn méas generalizada, las larvas en fase tres liberadas del hospedador inter-mediario
en el intestino penetran en la pared de este Grgano Yy, en ocasiones Yy al cabo de 24 horas llegan a
través de los espacios linfaticos con la corriente linfatica alos ganglios correspondientes, los cuales
abandonan después 1 a2 mudas, para llegar alos pulmones através del conducto torécico Y realizar
alli la cuarta muda. La larva en estadio cuatro, ya sexualmente diferenciada, crece con mucha
rapidez y a los 24 a 30 dias de la infestacion se inicia la puesta de huevos. Al lado de esta via
emigratoria, considerada hasta el momento como obligatoria; se llama también a la atencion sobre
la posibilidad de que sean evitados los ganglios linfaticos y que tenga lugar una muda para pasar a

larva cinco en los pulmones.(15).

Recientemente, investigaciones han puesto en claro que para el desarrollo de las larvas tres y su
emigracion no son imprescindibles los ganglios linfaticos, las larvas se encuentran en todas las
capas del intestino, en el tejido conjuntivo laxo del mesenterio y bajo la serosa. Las larvas en estadio
tres alojadas en la pared intestinal, destruyen mecénicamente después del epitelio superficial los
tejidos situados profundamente, con lo cual, pueden llegar a alcanzar los capilares 11 hematicos y
linfaticos; a través de un vaso aferente llegan al ganglio correspondiente, que parece ser

abandonado sin larga permanencia en él, a traves de un vaso eferente. (11).

La muda de la larva tres a estadio larval cuatro, mide 530 a 755 micras de longitud, tiene lugar tan
pronto como han llegado a alcanzar un determinado grado de madurez, por lo que, segin la via de
emigracion seguida, puede efectuarse en las méas diversas partes del intestino, en los ganglios
linfaticos y en los pulmones. Sigue a ella una pausa, durante la cual, la larva rodeada de tejido
pulmonar por regla general se rodea de un nodulito histocitiario que posteriormente

involuciona.(17).
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Figura 7:Ciclo Biologico del Metastrongylus sp.

Ciclo Biologico del Metastrongylus sp

/f

/

- e o w——

“ ~-\_ﬁ——,-.'{

Fuente: (20).

7.6 Patogenia.

Las larvas ejercen ligera accion traumdtica al atravesar la pared intestinal; contindlan su migracién
y paralelamente ejercen una accién mecanica obstructiva a nivel linfatico, expoliatriz y antigénica.
Con el cambio de muda los liquidos de la muda v las secreciones y excreciones, pueden transportar
bacterias y virus. Se demostré que el virus de la influenza porcina puede estar asociado en los

pulmones de cerdos que padecen infestaciones por larvas de Metastrongylus apri. (21).

Si estas larvas sobreviven en animales enfermos y contagian cerdos sanos sufriendo entonces
alguna forma de sobrecarga, los virus pueden causar 12 influenza en ellos. Shope (1958) informé
también, que el virus de la fiebre porcina puede ser transmitido mediante este mecanismo. Gardiner
y Parnell (1960) opinaron que el dafio producido por las larvas en los pulmones puede favorecer a
la absorcion de la toxina del Clostridium welchii tipo Dy predisponer entonces a los cerdos a una
enterotoxemia. Si los gusanos mueren en los bronquiolos, puede formase nddulos a su alrededor

que hay que diferencian de los nédulos de tuberculosis. (21).

Al llegar a los pulmones, las larvas nuevamente ejercen accion traumatica al romper la pared de
los capilares y de los alveolos, después sucede dafio mecanico que cada vez es de mayor
importancia dado el aumento considerable que deben alcanzar en bronquios y traquea. La accion
irritativa  debido a los movimientos activos de las larvas y adultos sobre el epitelio bronquial va

aunada a la accion antigénica. (21).

La accion expoliatriz del parasito adulto se ejerce a base de exudado bronquial. La suma de estas

acciones relacionadas con la cantidad de parasitos involucrados en la primo infestacion o en re-
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infestaciones de acuerdo con la edad y nivel alimenticio dan como consecuencia alteraciones

organicas. (21).

7.7 Lesiones.

Las primeras lesiones aparecen aproximadamente a los 12 dias en los pulmones y consiste en
enfisema vesicular con areas pequefias de forma irregular de color rojo péalido. Estas lesiones se
incrementan cuando el ndmero de parasitos aumentan apareciendo un enfisema crénico con la

porcion ventral mas afectada. (22).

Hay consolidacion pulmonar muy marcada alrededor de los 35 dias o mas pos infeccidn,
apareciendo como puntos o areas rojas bien definidas evidentes en la parte ventral de los pulmones
principalmente, el I6bulo anterior y borde ventral de los lobulos diafragmaticos. Después de 2

meses post-infeccion se observan pequefios nddulos sub-pleurales de color gris.(22).

Alrededor de los 12 dias de la infestacion, los bronquios y el parénquima pulmonar tienen una
marcada eosinofilia, donde gran cantidad de eosindfilos migran del epitelio bronquial, formando
un exudado celular alrededor de los parésitos inmaduros. Los vermes ingieren principalmente

eosinofilos, pero también células mononucleares vy eritrocitos.

Después de la tercera semana de infestacién hay infiltracion de la mucosa bronquial, hiperplasia
linfoide peri bronquial, hipertrofia de la musculatura lisa de los bronquios y enfisema. Hay también
un aumento de los nodulos linfaticos bronquiales.(22).

Durante el periodo patente, los huevos y las larvas llegan a ser aspirados al parénquima pulmonar
en donde las células gigantes se encargan de fagocitar al parésito, durante este tiempo se forma el
granuloma eosinofilico, la pared alveolar esta infiltrada de liquido edematoso, células redondas y
macréfagos alveolares, eosintfilos, linfocitos y leucocitos polimorfo nucleares. Las lesiones se
hacen mas pronunciadas al final del periodo patente, siendo manifiestas hasta la superficie pleural,
representadas como nodulos visibles macroscopicamente. Los sitios de predileccion son la parte
posterior de los I6bulos diafragméaticos; sin embargo, los anteriores llegan a lesionarse en

infestaciones fuertes.(22).

Las lesiones de necropsia en casos tempranos incluyen pequefias zonas de hepatizacidn
consecutivas a neumonia verminosa. En casos mas cronicos se observa bronquitis, enfisema,

hiperplasia linfoide peri bronquial e hipertrofia muscular bronquial. Las lesiones son pequefias
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parecidas a nodulos grisdceos de hasta 1 cm de didmetro; se encuentran normalmente en el borde

ventral de los I6bulos diafragméaticos.(22).

7.8 Semiologia.

Las infestaciones ligeras en general son asintométicas; sin embargo, las infecciones fuertes
producen bronconeumonia y muerte. En animales con resistencia disminuida, aparecen sintomas
claramente manifiestos sobre todo entre los cerditos de 6 meses de edad en forma de diarrea, tos,

caquexia, formacion de eczemas y muertes. (23).

“En la mayoria de los casos parece ser que estas neumonias corresponden ainfecciones bacterianas
secundarias 0, en parte también, a neumonias surgidas sobre un fondo catarral alérgico, que puede
haber dado origen a la inflamacion pulmonar sobre la base de una resistencia disminuida como
consecuencia del parasitsmo por los vermes”. Pero también cuando no aparecen estas
complicaciones, la infestacion causa siempre tos acentuada por los movimientos de los cerdos,
secreciones mucopurulentas, hay disnea, adelgazamiento, apariencia raquitica y retraso en el
desarrollo. (23).

7.9 Epidemiologia.

Los cerdos portadores del parasito son la principal fuente de contaminacién para el suelo y las
lombrices; las que a su vez son fuente de infestacion para cerdos susceptibles. La Metastrongylosis,
es una infeccidn que se presenta de manera especial en ciertas regiones en donde la cria de cerdos
se hace en pisos de tierra, en donde, ademas; las condiciones de clima hdmedo requieren un tipo

de suelo rico en materia organica en donde las lombrices se desarrollan facilmente. (24).

Los huevos son susceptibles y mueren répidamente por efecto de los rayos solares y deshidratacion,
pero sobreviven durante largos periodos en sitios sombreados y himedos, las lombrices conservan
las larvas infestantes en la tierra durante periodos prolongados; los huevos y las larvas de
Metastrongylus pueden transportar el virus de la influenza a través de su desarrollo y dentro de las
15 lombrices hasta por 32 meses. Se ha sefialado también que puede transportar el virus de la peste

y del cblera porcino.(24).

Son mas receptivos los animales jovenes de 4 a 6 meses, los adultos son portadores asintomaticos
y mantienen infecciones residuales. Esto debido a que la parasitosis provoca una reaccion

inmunitaria, por lo que en las re-infecciones no hay implantacion de vermes y los existentes se
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eliminan. La Metastrongylosis muestra cierta estacionalidad, siendo mas frecuente e intensa en las

estaciones humedas, mientras que los sintomas se presentaran a comienzos del verano.(24).

7.10 Diagnostico.

El diagndstico se puede realizar mediante la identificacion de los signos clinicos, pero se debe
complementar con otros tipos de técnicas diagndsticas, como examen coprologico de flotacion por
el gran tamafio de los huevos, éste se realiza con sustancias de alta densidad preferentemente el
sulfato de magnesio o el yoduro de potasio, también por coprocultivo la cual intenta identificar la
larva. (25).

Cabe mencionar que, en la mayoria de los parasitos pulmonares, el examen coprologico no es muy
viable por lo que usualmente se realiza la Técnica de Baerman. Otro diagnostico es el seroldgico,

donde el més eficiente es ELISA debido a su gran sensibilidad.(25).

Un método de diagnostico post- mortem es la necropsia; con la observacién enfocada en los
pulmones, se visualizan las lesiones con focos hemorragicos y de neumonia; como enfisema,
hiperplasia peri bronquial linfoide e hipertrofia de la musculatura bronquial. Ademés; este
procedimiento permite captar al parasito en sus formas adulta y juvenil en las vias respiratorias,
principalmente en bronquios. Cabe mencionar que en este método el parésito puede ser confundido
en primera 16 instancia con Ascaris suum. quien dentro de su ciclo de migracidon ocasionalme nte

puede migrar hacia pulmones.(25).

7.11 Tratamiento.

Se puede tratar con farmacos tales como levamisol (15 g/Kg) que es utilizado con méas frecuencia
que el febendazol (50 g/Kg) ya que este elimina los gusanos en 3 horas, por otro lado, el febendazol
demora hasta 36 horas; esto es importante, ya que significa mas tiempo de contaminacién de los
potreros. Otros farmacos son el tetramisol (15 g/Kg), ivermectina (0.3mg/Kg) y doramectina
(0.3mg/Kg). (10). Es necesario valorar la aplicacion o no de antibiéticos de amplio espectro en
casos de complicaciones neumonicas. El uso de expectorantes y vitamina A contribuyen a

restablecer el dafio pulmonar.(12).

7.12 Control y Profilaxis.
El control de los parasitos adultos y las formas juveniles se realiza con tratamientos antihelminticos

sisttmicos. Sin embargo, debido a que en el ciclo evolutivo intervienen las lombrices de tierra
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como huéspedes intermediarios, es necesario evitar que los cerdos las ingieran. La utilizacion de
instalaciones con pisos impermeables en donde se pueden aplicar medidas de higiene hace

relativamente sencillo su control.(26).

Por otra parte, cuando es necesaria la cria en pisos de tierra y éstas se encuentran contaminadas, es
necesario implantar todas aquellas medidas de higiene y sanidad para que los cerdos no eliminen
huevos del parasito, que el suelo tenga buen drenaje para evitar la humedad al maximo evitando
asi la cria de lombrices. El cambio de praderas y la introduccién de cerdos libres de parasitos

permite controlar el problema bajo vigilancia parasitologica.(26).

8 Elcerdo

Los cerdos del Ecuador tienen su origen en las razas ibéricas importadas durante el periodo de la
conquista. Algunos remanentes de estos ejemplares, se los encuentra en sitios apartados del pais,
manifestandose con sus caracteristicas propias y con sus capacidades genéticas disminuidas. En el
sitio la Zanja (Cantdn Célica de la provincia de Loja), se encuentra un hato de cerdos criollos que
pueden ser considerados ancestrales, los mismos han conservado sus caracteristicas debido al
criterio de su propietario que ha preferido mantener a sus animales en «estado puro», dadas las

bondades zootécnicas de los mismos.(27).

Las caracteristicas de estos animales, tipificadas para los reproductores machos y hembras,
respectivamente, son las siguientes: peso entre 40 y 35 kg, altura a la cruz 47 y 59 cm, longitud
corporal 88 y 89 cm, perimetro toracico 88 y 89 cm. Estos animales de mediano tamario, de
epidermis obscura y de escaso pelaje color negro pizarra, disponen de un hocico largo y estrecho
gue lo utilizan para escarbar la tierra en busca de alimentos y/o de humedad; tienen un esqueleto
prominente y escasas carnes. Su baja productividad y 38 Los cerdos locales en los sistemas
tradicionales reproductividad esta determinada por los factores climaticos alimentarios y sanitarios
en los que habitan, esto determina que las madres paran una vez por afo, de tres a cinco lechones
los que seran destetados o «apartados» como suele decirse en el medio, luego de una larga lactancia

que puede llegar hasta los cinco meses.(27).

Algunos otros fenotipos de «criollos puros» han sido localizados en la provincia de Carfiar y en la
provincia de Bolivar, estos animales disponen de mejores caracteristicas carnicas, su tamafio es un
poco mayor, su pelaje abundante, largo y rizado, pudiendo ser tonalidades mdltiples pero con

predominio del negro.(27).
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Los primeros datos de importacion organizada de material genético porcino, se los registra en 1957-
1958 siendo la Alianza para el Progreso, del Gobierno de los EE.UU. a través de la Agencia
Interamericana de Desarrollo y del Heifer Project, quien, con ayuda del Servicio Interamericano
de Agricultura, importa un total de 120 reproductores de la raza Yorkshire y Duroc Jersey (100
hembras y 20 machos). El objetivo fundamental de este programa era la introduccion de animales

para el refrescamiento de sangre y «mejorar la raza».(27).

Para los afios 50-60, las familias Plaza y Lasso realizaron la importacion de cerdos de raza pura:
Poland China y Duroc Jersey desde los EE.UU. y ubican estos animales en la provincia de
Latacunga desde donde se esparcen genes hacia las provincias del Centro del pais. En 1976, el
Ministerio de Agricultura importa desde los Estados Unidos un total de 280 animales (200 hembras
y 80 machos) de las razas Yorkshire, Duroc Jersey, Hampshire para ser distribuidas entre los
diferentes organismos estatales y paraestatales del pais, que comienzan a mejorar sus instalaciones
con el propdsito de crear centros de produccion porcina, a fin de realizar la entrega de pie de cria a

los productores interesados en el mejoramiento de sus ganaderias. (27).

Luego de la crisis sufrida por el sector agropecuario en los afios ochenta, se constata un desarrollo
significativo de este sector principalmente, en la regién Sierra y en la zona de transicion climatica
entre la Sierra y la Costa en donde, comienza a reactivarse la produccion porcina intensiva,
orientada a satisfacer la demanda de carne magra requerida por las empresas productoras de
embutidos y chacineria, sector que hoy en dia cuenta con mas de 20 empresas, debidamente
registradas, cuya produccion se destina al consumo local y en casos significativos a la exportacion.
Ademas, existe un gran numero de fabricas clandestinas de embutidos Yy chacineria sin control de

calidad alguno. (27).

Actualmente, el pais cuenta con una poblacién de 2 546 000 cabezas de porcinos, de los cuales 1
452 000 (57 por ciento) se encuentran en la Sierra, 898 000 (35 por ciento) se encuentran en la
Costa y 196 000 (8 por ciento) se encuentran en el Oriente (INEC-SEAN, 1994). De esta poblacion,

si se considera el analisis hecho por Alvarado (1990), el 70 por ciento es de «raza criollax». (27).

8.1 Razas porcinas
Los diferentes tipos de cerdos reflejan el uso principal para el que han sido concebidos. Se estima
que hoy existen 90 razas reconocidas, con el afiadido de mas de 200 variedades. La mayor parte de

la produccion comercial de cerdos se basa en animales hibridados, ya que la hibridacion produce
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ejemplares vigorosos. El sistema mas usado es el cruce rotativo de dos o tres razas. En el primer
cruce, un macho de una raza se hibrida con una hembra de otra. Los descendientes de este cruce se
hibridan con una hembra de la misma raza que la empleada en el primer cruce y los descendientes
de este segundo cruce se hibridan, a su vez, con un macho de la misma raza que el del primer
cruce.(28).

Los tipos de cerdos que mas cominmente que se encuentran en el Ecuador son:

e Hampshire. - Esta raza es de color negro con franja blanca que rodea completamente el cuerpo,
incluyendo los miembros delanteros. Los animales de esta raza poseen una cara larga y recta, las
orejas rectas. Lo mas notable de esta raza es la excelente calidad de carne y que se adapta a regiones

tropicales. (28).

e Yorkshire (Large White). - Esta raza es de color totalmente blanca y posee una pigmentacion
rosada. Son animales largos, la cara es de una longitud media, relativamente ancha y marcadamente
coéncava, las orejas se mantienen rectas con una ligera inclinacién hacia delante. La cerda de esta
raza se considera la mas prolifera y con una excelente habilidad materna. El macho de esta raza, a

la madurez obtiene un peso de 800 libras y la hembra de 750 libras. (29).

e Landrace. - Esta raza es de color totalmente blanca y pigmentada, una de las caracteristicas mas
notables de esta raza es la gran longitud de su cuerpo, las orejas son muy grandes y caidas hacia
delante, tapando practicamente los ojos. Las hembras son proliferas, lecheras y de buena habilidad

materna, el macho llega a pesar 720 libras y la hembra 600 libras.(29).

e Poland China. - Se origind al sur del estado de Ohio, en base al cruzamiento de cerdos Berkshire
y varios tipos de cerdos blancos, la cabeza es proporcionada, ancha a nivel de los ojos y de perfil
sub concavo, cara fina que se va estrechando hacia el hocico, los 0jos son prominentes Y las orejas
son 8 medianas, no muy gruesas, levemente dirigidas hacia arriba y hacia a fuera, con la punta
hacia abajo y delante. El cuello es corto y grueso, levemente arqueado y profundo, con papada

ancha y sin depresiones. (28).

Las espaldas son medianamente anchas, llenas y profundas, el pecho es profundo y ancho, bien
lleno. El dorso es medianamente ancho y ligeramente arqueado y sin depresiones, el costillar es

profundo, la barriga plana, la grupa es caida, el jamén bien cubierto.(28).
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e Duroc. - Es de un color que va de rojo claro a rojo oscuro. Son animales de una longitud media,
su cara es levemente concava y sus orejas caidas. ES una raza que registra muy buena velocidad de
crecimiento y buena eficiencia de conversion alimenticia. Es bastante conocida por ser prolifera y
rustica. Su caracteristica principal es que resiste las enfermedades y se adapta muy bien a los climas

calidos. ElI macho puede llegar a pesar 800 libras y la hembra 650 libras. (29).

e Large Black. - Es una de las razas més antiguas de Inglaterra, la cabeza es de buenas proporciones,
ancha, de longitud media, perfil cdncavo, hocico largo y grueso, orejas largas, gruesas e inclinadas
hacia a delante, sobre la cara dificultando la vision y las puntas hacia la linea media. EIl cuerpo es
largo y musculoso; el pecho es profundo y amplio, espalda inclinada y poco desarrollada, linea
dorso lumbar recta y poco ancha, jamon de poco desarrollo, extremidades largas y finas,

articulaciones fuertes y cuartillas delgadas.(28).

e Berkshire. - Es una raza inglesa producto del cruzamiento de razas chinas, celtas y napolitanas
cuyo resultado fue un animal de aspecto tosco con tercio anterior muy desarrollado, miembros
cortos y de poca profundidad, el color variaba desde el castafio al pardo rojizo con manchas negras,
mas tarde se mejord y adquirid el aspecto actual. La cabeza de perfil concavo, es mediana y ancha,
orejas medianas Y erectas, inclinadas hacia delante, hocico corto y ancho cuello corto y arqueado,
pecho profundo, paletas planas dorso ancho y levemente arqueado, costillar profundo y plano,
grupa inclinada, jamon profundo, extremidades rectas y fuertes, la piel es de color negro al igual
que el pelo, presenta manchas blancas en la parte distal de las extremidades, hocico y punta del
rabo.(28).

9 VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS:
H1: A través de métodos y técnicas del laboratorio se caracterizard al Metastrogylus spp parasito

del tracto respiratorio del cerdo

H2: Através de métodos y tecnicas del laboratorio no se caracterizara al Metastrogylus spp parasito

del tracto respiratorio del cerdo

10 METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL:
10.1 Ubicacién

El presente trabajo de investigacién se realizd en el camal del Cantén Salcedo de la Provincia de

Cotopaxi.
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Figura 8: Camal de Cantdn Salcedo

Fuente: (30).

10.2 Ubicacion Geografica
E: 767505

S: 9884360
Altitud: 2631msnm

10.3 Materiales
10.3.1 Materialesy equipos de campo
Overol

Botas

Cofia
Mascarilla
Guantes
Cooler

Porta Objetos
Cubre objetos
Agua destilada
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Fijador
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Bisturis

Frascos de recoleccion de orina
Marcador Permanente
Transportador de porta objetos
Paletas Baja Lenguas
Jeringuillas

Tubos de ensayo

Centrifugadora
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Microscopio
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Materiales de oficina
Cuaderno

Esferos

Laptop

Hojas de papel bond
Cartulinas

Impresora
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Camara

10.3.
v" 200 cerdos faenados

w

Unidades experimentales

10.4 Tipo de investigacion

No experimental
Investigacion cuantitativa y descriptiva

10.5 Meétodos

10.5.1 Método de raspado tragueal y Método de lavado bronqueo alveolar

Los lavados bronco alveolares y raspados bronquiales son muy Utiles en procesos respiratorios
dénde no hay bajas, pero si aparecen animales con signos respiratorios como toses o disnea.
Permite muestrear un ndmero importante de animales agrupandolos por edades, naves o estado de

produccion. Aporta informacién exacta de los microorganismos presentes a nivel pulmonar.(31).
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10.5.1.1 Método de raspado traqueal:

Para este método una vez que el animal es faenado y viscerado se recoge en un balde las visceras
para proceder hacer una incision anivel de la traquea aproximadamente 1 cm de longitud, con la
paleta baja lenguas se hace un raspado profundo obteniendo asi la secrecion de dicho 6rgano para
colocarlo sobre el porta objetos previamente enumerados, haciendo una especie de barrido por el

porta objetos con esta secrecion.

Una vez que las muestras se encuentren secas, se sumergen en el frasco que contiene el fijador,

para que los parasitos queden impregnados en la placa.

10.5.1.2 Método de lavado bronqueo alveolar

Una vez realizado el método de raspado, se procede hacer otra incision a nivel de la bifurcacion
traqueal para insertar aproximadamente 10 ml de agua destilada tibia, una vez que el agua ingrese
se tapa el orificio, se hace movimientos de lado a lado para que el liquido fluya por todo el pulmén
y asi poder obtener una muestra concentrada. Este fluido se procede a vaciar en los frascos de orina,

totalmente esterilizado y numerado.

Las muestras se recogieron dos veces por semana de 15 a 18 muestras diarias, finalizando la

recogida en un mes tres semanas.

Finalizada la toma de muestras se colocan en el cooler a temperatura ambiente para ser

transportadas al laboratorio para su respectivo analisis.

10.5.2 Selecciony Tamafo de la Muestra

Para el siguiente trabajo se va a considerar el total de animales que se sacrificaran los dias martes
y viernes ya que son los dias que se faenan en el camal Municipal del Canton Salcedo para lo cual
el total de cerdos faenados por mes es un total de unos 250 cerdos. En el presente proyecto de
investigacion tomard como referencia 200 muestras recolectadas al cabo de un mes y tres semanas,
para lo cual se va a recolectar las muestras de las vias respiratorias de los porcinos que van a
ingresar en el camal, durante 7 semanas; clasificandolos por procedencia, color, sexo y contextura.
Las muestras se recolectaran directamente del sistema respiratorio una vez muertos los animales,
una vez recolectadas las muestras seran llevadas al laboratorio, para ser analizadas a dirigir al

laboratorio para analizarlos.
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10.5.3 Manejo de la investigacion
En este proyecto de investigacion se emplearon 200 cerdos faenados del camal de Salcedo, de razas
entre Landrace, Large White y Hampshire o llamados cominmente criollos 0 negros con un peso

promedio que oscila entre los 120y 150 kg y una edad entre 7 y 10 meses.

Se manejaron bajo el siguiente esquema:

v Raza de los cerdos faenados

v Sexo

v Granjas y cerdos de crianza informal (criados artesanalmente)
10.5.4 Manejoy traslado de las muestras

Las muestras diarias recogidas fueron manejadas bajo el siguiente esquema:

v/ Cada una totalmente identificada

v" No ser mezclada con las otras muestras

v" Mantenerlas a temperatura ambiente

v" Analizadas lo méas pronto posible luego de su recoleccion
10.5.5 Manejo de las muestras en el laboratorio

Las muestras de lavado bronqueo alveolar fueron manejadas bajo el siguiente esquema:

v Las muestras del lavado bronqueo alveolar deben llegar bien identificadas, cada una en el
frasco de recoleccion de orina.

v’ Estas son vertidas en cada uno de los tubos de ensayo, los cuales fueron enumerados con
anterioridad.

v’ Para realizar la centrifugacion, los tubos deben tener el mismo nivel de fluido conseguido
por el lavado.

v La centrifugacién se realiza por un tiempo de 5 minutos, a 2500 revoluciones por minuto.

v" Con una pipeta se recoge una gota de la parte superior de la muestra centrifugada, que es
colocada en el porta objetos y cubierta con el cubre objetos.

v Para la identificacién se procede a colocar la muestra en el microscopio y observar si se
encuentra presente el parasito.

Las muestras de raspado traqueal
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v’ Las muestras de raspado traqueal deben llegar bien identificados, cada una en su porta
objetos y sin tener contacto la una con la otra

v’ Estas van directamente al microscopio para su respectiva observacion



RESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO:
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PREVALENCIA DE PARASITOS METASTRONGYLUS EN EL TRACTO RESPIRATORIO EN CERDOS EN EL CAMAL
DE SALCEDO

Tabla 1:Actividades por semana

ACTIVIDADES | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA9
1 2 3 4 5 6 7 8

Reunion con los

dirigentes del | X

Camal de

Salcedo

Reconocimiento X

del lugar.

Toma de datos de

animales X

faenados.

Recoleccion  de

muestras en X

animales

faenados.

Toma de

muestras y X




transporte a

laboratorio.
Toma de
muestras y

procesamiento en

laboratorio.
Toma de
muestras y

procesamiento en

laboratorio.

Andlisis de

resultados

Finalizacion de
tomas de
muestras

Fuente: Directa

Elaboracion: Onofre Erika,2021




Tabla 2: Presupuesto del proyecto

PRESUPUESTO PARA ELABORACION DE PROYECTO

RECURSOS CANTIDAD | VALOR UNITARIO |VALOR TOTAL
MATERIALES

SUMINISTROS

Guantes Caja $7.00
Papel Higiénico Paquete $ 13.00
Porta Objetos 400 $16.00
Cubre Objetos 200 $6.00
Mascarillas 50 $5.00
Cofias 20 $0.10 $2.00
Overol 1 $ 25.00
Mandil 1 $15.00
Botas 1 $20.00
Microscopio

Agua Destilada 1000ml 2 20
Bisturi 200 $30
Cooler $45
Estuche de diseccion $30
Tubos de ensayo 200 0.15 $30
MATERIAL

BIBLIOGRAFICO

FOTOCOPIAS

Oficios y Documentacién

(color) 100 $0.10 $10.00
Fotocopias (B/N) 100 $0.02 $2.00
Anillados 4 $1.00 $4.00
Agenda 1 $3.00 $3.00
Marcadores 3 $2.00 $6.00
Lapices 4 $0.50 $2.00

29



Esferos $0.50 $2.00
Cinta adhesiva $0.75 $1.50
OTROS RECURSOS

Internet $13 $78
Flash Memory $10 $10
Transporte $200 $ 200
Alimentacion $ 100 $ 100
Extras $50
TOTAL $732.50

Fuente: Directa

Elaboracion: Onofre Erika, 2021
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11 ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Raspado bronqueo alveolar

Tabla 3: Raspado bronqueo Alveolar

positivo | negativo | Huevos Larvas
0 200 0 0

Fuente: Directa

Elaboracion: Onofre Erika,2021

Grafico 1: Raspado bronqueo alveolar

positivo M negativo M Huevos M Larvas

Fuente: Directa
Elaboracién: Onofre Erika,2021

Mediante el método de Raspado bronqueo alveolar aplicado a los 200 cerdos faenados el resultado
fue el 100% en negativo, lo cual nos indica que mediante este método no se puede observar al

parasito.
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Lavado bronqueo alveolar

Tabla 4: Lavado Bronqueo alveolar

positivos | Negativos Huevos Larvas
2 198 2 0

Fuente: Directa

Elaboracion: Onofre Erika,2021

Grafico 2: Lavado Bronqueo alveolar

Lavado bronqueoalveolar

® Huevo W larva

1%\1%/ 0%

" negativo
98%

positivo M negativo M Huevo M Llarva

Fuente: Directa

Elaboracién: Onofre Erika,2021

Con el método de Lavado bronqueo alveolar que se aplicé a los mismos 200 cerdos faenados, nos
arrojo un resultado de 98% (198 cerdos) en negativo, un 1% (2 cerdos) en positivo y un 1%
(2cerdos) en huevos, con estos resultados podemos determinar que este método es mas factible

para poder identificar o encontrar al parasito.
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Lugar de Origen

Tabla 5: Lugar de Origen

) crianza
Granja )
informal
191 9

Fuente: Directa

Elaboracion: Onofre Erika,2021

Grafico 3: Lugar de origen

Lugar de origen

5%

Granja M crianza informal

Fuente: Directa

Elaboracion: Onofre Erika,2021

En el camal del Canton Salcedo la mayoria de los cerdos son de granja con un 95% (191 cerdos) y
el restante 5% (9 cerdos) son de crianza informal los mismos que, mantienen un sistema de manejo

de bioseguridad muy bueno y notable al momento del faenamiento
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Contextura del animal

Tabla 6:Contextura del Animal

Flaco Normal Gordo
0 168 32

Fuente: Directa

Elaboracion: Onofre Erika,2021

Grafico 4: Contextura del animal

Contextura del animal

m 16% 0%

Flaco ® Normal M Gordo

Fuente: Directa
Elaboracion: Onofre Erika,2021

Durante el faenamiento de los animales se pudo observar que un 84% (168 cerdos) se encuentran
en un peso normal el cual oscila entre los 120 kg y 150kg, el 16% (32 cerdos) son gordos o con un
peso mayor al mencionado anteriormente, y con un 0% (O cerdos) que son flacos, lo que nos quiere
decir que los cerdos que son faenados no sufren de desnutricién o falta de alimento y tampoco se
encuentran enfermos ya que la primera condicion de enfermedad de los animales es la falta de

apetito.
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Raza de los animales

Tabla 7: Raza de los Animales

Negros Blancos
12 188

Fuente: Directa

Elaboracion: Onofre Erika,2021

Grafico 5: Raza de los Animales

Raza de los animales

6%

Criollos ™ york shire

Fuente: Directa

Elaboracién: Onofre Erika,2021

Los cerdos que ingresaban al camal la mayoria eran blancos como se los conoce cominmente,
porque no se los define por raza es porque en nuestro pais la mayoria de productores de cerdos
hacen mezcla de las razas ya que buscan la mejora genética dando asi en los animales que sea muy
prolifera y al mismo tiempo que de bastante leche por ello se dan las mezclas de razas como
(Yorkshire, Landrace) estos cerdos son en 94% (188 cerdos) y el 6% (12 cerdos) son criollos o
negros como también se los llama, que también vienen de una mezcla de la raza (Hampshire) con
un criollo y asi dando origen a los cerdos Negros.
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Sexo de los animales

Tabla 8: Sexo de los animales

Macho Hembra

48 152

Fuente: Directa

Elaboracion: Onofre Erika,2021

Grafico 6: Sexo de los Animales

Sexo de los animales

Macho ™ Hembra

Fuente: Directa

Elaboracién: Onofre Erika,2021

De los 200 cerdos que se recogid las muestras un 76% (152 cerdos) son hembras, y el 24% (48

cerdos) son machos, lo cual nos que los productores buscan mas hembras como reproductoras.
Discusion de Resultados

Saltos J. En el 2018 realizo su investigacion en animales domesticos o crianza informal del sector
de Chimbaloma del Cantén Otavalo, para la obtencion de los siguientes resultados el investigador
realizo la recoleccion de muestras recogiendo directamente del recto de los animales para no
contaminarlas, obteniendo un minimo de 3 g de heces por cada animal, una vez analizadas obtuvo
resultados positivos de Metastrongylus con un 28,6% (32)., para Gonzalo A. enel 2016 realizando
su investigacion en el Camal Municipal del Canton Changuarpamba en Loja obtuvo resultados

positivos con un 7.7% de Metastrongylus faenados traspatio, las mismas que se obtuvieron de la
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recoleccién de muestras del intestino delgado (33).y Carrillo C. en el 2016 obtuvo un 53% en

Metastrongylus, para la recoleccién de muestras lo realizd de los vermes pulmonares. (34).

Al comparar los resultados que obtuvieron los autores anterior mente mencionados, podemos decir
que nuestros resultados se encuentran por debajo de los resultados dichos anteriormente dando a
constatar que se llevd acabo un buen manejo de los cerdos tras patio.

Por otra parte, se deduce que los cerdos que son criados de forma ilegal podrian ser los que
presentaron este parasito, ya que tal vez estos animales tuvieron acceso a comer lombrices
contaminadas y dando asi el acceso para parasitar a estos animales, pero por otro lado los animales

no presentaban signos de desnutricion ni tos a simple vista estaban en buena contextura fisica buena
carne y de un peso normal.

Mapa epidemiologico

Grafico 7: Mapa Epidemiol6gico

@ AITA PREVALENCIA

MEDIA PREVALENCIA
. BAJA PREVALENCIA

Cusubamba

MESTASTRONGYLUS SPP.

Fuente: (35).

Elaboracion: Onofre Erika, 2021

Como se observa en la imagen, en el cantdn Salcedo, en el camal Municipal tenemos baja
prevalencia, del parasito Mestastrongylus spp que quiere decir que tanto granjeros como pequefios

productores estan llevando un control de bioseguridad bueno.
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Plan Preventivo y recuperativo
Objetivo de la Investigacion

e Proponer un plan de accion preventivo y recuperativo acorde a la situacion epizootiolé gica
de Metastrongylus presentes en la especie estudiada, para evitar que estos parasitos se
difundan y se vuelvan zoonéticos.

BIOSEGURIDAD

En produccion porcina, bioseguridad es el desarrollo e implementacion de normas rigidas que
tendran la funcién de proteger la piara contra la introduccién de cualquier tipo de agentes
infecciosos, ya sean virus, bacterias, hongos y / o paréasitos. Para el desarrollo de un programa

efectivo de bioseguridad existen aspectos técnicos que obligadamente deben ser conocidos:
* Transmisién de enfermedades

* Localizacion de la granja

* Monitoreo del estado de salud del rebaio

* Origen de los animales de reproduccion para la poblacion inicial o reposicion futura.(36).
MONITOREO DEL ESTADO DE SALUD DEL REBANO

Hay muchos métodos disponibles: produccion histérica, serologia, presencia o no de sintomas

clinicos, examenes de visceras (pulmones, higado, estomago, hocico), coproldgicos. (37).
MANEJO DE CERDO EN LAS CHANCHERAS

1. Las chancheras de los cerdos por lo general deberian ser de cemento, ya que si los animales
pasan en tierra son susceptibles a Metastrongylus por las lombrices

2. Tanto el alimento como el agua deben ser servidos en comederos, no se puede poner en el
suelo ya que puede haber contaminacion

3. Las heces y la orina deben ser limpiadas regularmente

4. El agua debe ser limpia y no reposada



DESPARASITACION

Tabla 9: Desparasitacion

APLICACION MOMENTOS

Primera desparasitacion Lechones:
Desteta (30-40 dias de edad)

Segunda 60 dias de edad
Tercera y cuarta Cada dos meses, hasta que llegan a los seis meses
de edad

Quinta y hasta el sacrificio Hembras adultas: Cadatres meses

Con hembras prefiadas no se puede utilizar
cualquier tipo de desparasitante. Solo los que son
a base de ivermectina

Machos adultos cada tres meses

Fuente: (37).
Elaboracién: Onofre Erika, 2021
TRATAMIENTOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE PARASITOS

Tabla 10: tratamientos para la prevencion y control de parasitos

MEDICAMENTO Dosis por peso vivo | Aplicacion Plazos de espera en
dias
Fenbendazol 10 gr por cada 60 Oral 8
Ibs.
Ivermectina 1% 1 cc por cada 66 Ibs. | Subcutanea 21
Levamisol 1cc por cada 110 Subcutanea e 8
Ibs. intramuscular
Albendazol 6 gr por cada 100 Ibs | Oral 8

Fuente: (37).

Elaboracion: Onofre Erika, 2021
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12 CONCLUSIONES

» Se concluye que, en el Camal Municipal del cantdn Salcedo, la prevalencia del
Metastrongylus ssp. Es muy bajo, ya que las granjas y los duefios de los cerdos mantienen
un sistema de desparasitacion de sus animales muy regular, teniendo como resultado al
momento de faenar los animales, que estos son sanos de buena contextura fisica, con un
nivel de carne magra, para asi asegurar que no abra zoonosis para los seres humanos.

» Mediante los métodos de raspado y lavado bronqueo alveolar, se pudo determinar que el
lavado es el mas efectivo para poder determinar al parasito Metastrongylus, ya que se
obtiene una muestra de todo el pulmén y existe una mayor probabilidad de su hallazgo.

» Se elaboré un mapa epidemioldgico del canton estudiado, siendo asi que el cantdon Salcedo
esta con una prevalencia baja en Metastrongylus spp.

» También se propuso un plan de accion preventivo en el cual se explica la frecuencia de
desparasitacion, que deben tener los cerdos tanto desde su na cimiento hasta el faenamie nto,

y asi también consta las medidas de bioseguridad de los corrales.

13 RECOMENDACIONES
» Serecomienda realizar la investigacién en camales clandestinos, o en zonas rurales donde
que aun se practica el faenamiento sin las medidas de bioseguridad correspondiente.
» También se recomienda realizar la investigacion en animales no flameados ya que este
puede ser un factor de no poder hallar el parasito.
» Proceder la investigacion, en animales vivos y con el método coproldgico ya que es un

método muy eficaz.
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N
CONGRESO |V! CONGRESO|UNIVERSID ASISTENCIA |10/12/2014 |12/12/2014 |[ECUADOR
INTERNACIONAL |AD
DE MEDICINA TECNICA
VETERINARIA  Y|DE
ZOOTECNIA COTOPAXI |/
CIDE
SEMINARIO |! SEMINARIO|UNIVERSID APROBACIO 23/03/2015 |27/03/2015 |[ECUADOR
INTERNACIONAL |AD N
DE PEDAGOGIA  |TECNICA
APRENDIZAJE  Y|DE
DOCENCIA COTOPAXI
UNIVERSITARIA
JORNADA |lI JORNADAS|UNIVERSID APROBACIO (23/03/2015 |25/03/2015 |[ECUADOR
CIENTIFICAS DE LA/AD N
uTC 2015 TECNICA
"CULTURA DE
CIENTIFICA COTOPAXI
COLABORATIVA

EN LOS PROCESOS
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DE

TALLER DE

UNIVERSID

TALLER APROBACIO 27/04/2015 |27/06/2015 [ECUADOR
CAPACITACION  Y/AD N
ACOMPARNAMIENT | TECNICA
O LA DE
CONSTRUCCION Y|COTOPAXI
VALIDACION  DEL
REDISENO
SEMINARIO |SEMINARIO UNIVERSID APROBACIO (24/02/2016 |25/02/2016 |[ECUADOR
"EDUCACION AD N
SUPERIOR TECNICA
AGROPECUARIA Y |DE
RECURSOS COTOPAXI
NATURALES"
JORNADA |JORNADAS UNIVERSID APROBACIO 26/10/2016 |28/10/2016 |ECUADOR
ACADEMICAS AD N
VETERINARIAS TECNICA
2016 DE
COTOPAXI
JORNADA  |JORNADAS UNIVERSID APROBACIO (26/10/2016 |28/10/2016 |[ECUADOR
ACADEMICAS AD N
VETERINARIAS TECNICA
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2016 DE
(EXPOSITOR) COTOPAXI
JORNADA  |JORNADAS UNIVERSID APROBACIO (17/06/2016 |17/06/2016 |[ECUADOR
ACADEMICAS AD N
VETERINARIAS-  |TECNICA
AGSO 2016 DE
COTOPAXI-
AGSO
SEMINARIO UNIVERSID APROBACIO 01/07/2016 |01/07/2016 |[ECUADOR
DOCENTE COACH,AD N
PROCESO TECNICA
AFECTIVO +DE
EFECTIVO COTOPAXI-
LIDERKOA
CH
JORNADA  |JORNADAS UNIVERSID APROBACIO 14/03/2016 |18/03/2016 |[ECUADOR
ACADEMICAS AD N
"SISTEMA DE| TECNICA
FORMACION DE
PROFESIONAL"  |COTOPAXI
SEMINARIO UNIVERSID
SEMINARIO |INTERNACIONA AD ASISTENCIA |16/11/2016 20/11/2016 ECUADOR
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L TECNICA
"BIOTECNOLOG DE
IAS COTOPAXI /
REPRODUCTIVA FUNDACIO
S  APLICADAS N HIIFER
EN  ALPACAS"
2016
UNIVERSI
DAD
JORNADA |JORNADAS TECNICA APROBACIO (26/09/2016 |30/09/2016 |ECUADOR
CIENTIFICAS DE N
INTERNACIONALE |[COTOPAXI
S /
UNIVERSI
DAD
CENTRAL
DE
VENEZUE
LA/
UNIVERSI
DAD

ANDRES
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BELLO

JORNADA  |JORNADAS UNIVERSID APROBACIO (13/03/2017 |17/03/2017 |[ECUADOR
ACADEMICAS 2017AD N
"FORTALECIMIENT |TECNICA
O DE DE
LA CALIDAD DE|/COTOPAXI
LAS  FUNCIONES
SUSTANTIVAS DE
LA
SEMINARIO UNIVERSID APROBACIO |24/05/2017 |27/05/2017 |ECUADOR
ACTUALIZACION  |AD N
DE TECNICA
CONOCIMIENTOS |DE
ACADEMICOS COTOPAXI
SEMINARIO UNIVERSID APROBACIO
MEDICINA AD N 05/12/2018 |07/12/2018 |Ecuador
VETERINARIA TECNICA
DE
COTOPAXI
SEMINARIO UNIVERSID APROBACIO |06/03/2017 |12/03/2017 |[ECUADOR
CAPACITACION  |AD

N
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DOCENTE CAREN|TECNICA
2017 DE
COTOPAXI
CURSO DAIRY  CATTLE|UDS- APROBACIO 01/11/2017 |02-11-207 |Ecuador
JUDGING AGROSHO N
TRAINNING W
SEMINARIO UNIVERSID APROBACIO |20/09/2017 |22/09/2017 |ECUADOR
ACTUALIZACION |AD N
DE TECNICA
CONOCIMIENTOS |DE
ACADEMICOS COTOPAXI
SEMINARIO UNIVERSID APROBACIO (23/11/2017 |24/11/2017 |[ECUADOR
MANEJO DE AD N
PASTOS Y GANADO|TECNICA
BOVINO DE
COTOPAXI-
AGSO
SEMINARIO UNIVERSID APROBACIO 16/11/2017  [21/11/2017 |[ECUADOR
MANEJO DE AD N
PASTOS Y GANADO|TECNICA
BOVINO DE

COTOPAXI-
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AGSO

SEMINARIO UNIVERSID APROBACIO
MODELOS AD N 20/03/2018  |23/03/2018 |Ecuador
PEDAGOGICOS DE|TECNICA
LAS CARRERA DE|DE
CAREN COTOPAXI
SEMINARIO MINISTERI APROBACIO
CAMPANA MASIVA DE 4 |N 01/06/2018  |05/06/2018 |Ecuador
DE VACUNACIONsAL UD 0
ANTIRRABICA  YpUBLICA
FEL
CONGRESO UNIVERSID APROBACIO
CONGRESO AD 4 |N 21/01/2019  |23/01/2019 |Ecuador
BINACIONAL TECNICA 0
"AGROPECUARIA, |DE
MEDIO AMBI COTOPAXI
LA MOLINA
PERU

TRAYECTORIA LABORAL RELACIONADA AL
PUESTO

NOMBRE DE LA
INSTITUCION /

UNID
AD

TIPO

DENOMIN | pg

FECHA
DE

FECHA DE

MOTIVO
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ORGANIZACI
ON

ADMI
NIST
RATI
VA
(DEP
ART
AME
NTO /
ARE

IDIRE
CCIO
N)

ACION
DEL
PUESTO

INSTI
TUCI
ON

INGRES
@)

SALIDA

SALIDA

FORESTAL
ACOSAFOREST S.A

ADMINIS
TRADOR
DE
HACIEND
A

DOCTOR
VETERINAR
10

PRIVAD
A

01/06/1998

02/02/2000

CONTR
ATO
SERVIC

I0S
OCASIONA
LES

MUTUO

ACUERDO DE

LAS
PARTES

INSTITUTO

NOMBRA

RENUNCIA
VOLUNTARI
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MISION DEL PUESTO

El Centro Experimental de Investigacion y Desarrollo Salache con sus areas agropecuarias y recursos naturales, generaréa

investigacion y contribuir con la formacion académica, atraves de practicas de estudiantes y docentes internos y externos,

vinculada con la sociedad mediante

TECNOLOGIC PUBLIC |01/03/2000  |05/08/2000 |MIENTO |A
o) SIMON A OTRA PERMANE |FORMALMEN
RODRIGUEZ PROYECT VETERINAR NTE TE
o) 10 1I PRSENTADA
GANADE
RO
CONTR  [MUTUO
COMITE DE PRIVAD |15/08/2000  (16/09/2002 |ATO ACUERDO DE
DESARROLLO PROYECT PROMOTOR A SERVIC LAS
SOCIAL PDA o) DEPECUARIO 10S PARTES
DESARR OCASIONA
OLLO LES
PECUARI
UNIVERSIDAD PUBLIC |10/03/2003 NOMBRA
TECNICA DE DOCENT |[DOCENTE (A OTRA MIENTO
COTOPAXI E VTERINARI PERMANE
VETERIN |O NTE
ARIO
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la transferencia y difusién del conocimiento, para contribuir a la transformacién social y econdmica del pais.

ACTIVIDADES ESCENCIALES
DOCENTE DE LA CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA
COORDINADOR DE CARRERA
DIRECTOR DE CARRERA

DIRECTOR CEASA
DIRECTOR DE CARRERA

FIRMA

Adjuntar mecanizado de historia laboral del IESS
* Toda la informacion registrada en el presente formulario debe constar en el expediente personal del archivo que maneja la Direccion

de Talento Humano



FICHA DEL ESTUDIANTE

Nombre: Erika Alejandra Onofre Viteri
Fecha de nacimiento: 21 de marzo de 1994
Edad: 26 afios

Nacionalidad: ecuatoriana

Cédula: 1804100376

INFORMACION ACADEMICA

Escuela la Providencia- Ambato

Colegio Santo Domingo de Guzméan

Universidad Técnica de Cotopaxi- medicina veterinaria
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