UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y
RECURSOS NATURALES

CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA

TESIS DE GRADO PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO
DE MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA

TITULO: VALORACION DEL EFECTO DE LAS
CONCENTRACIONES DE NIVELES DE UREA EN PLASMA
SANGUINEO Y LECHE CON RELACION AL INDICE DE
PRENEZ EN VACAS LECHERAS EN UNA HACIENDA
GANADERA DEL CANTON MEIJIA.

AUTOR: MARIA CRISTINA RAMOS VELASTEGUI
DIRECTOR: DR. EDWIN ORLANDO PINO PANCHI

LATACUNGA - ECUADOR

MAYO - 2015



AUTORIA

Yo, Maria Cristina Ramos Velastegui, egresada de la Carrera de Medicina
Veterinaria de la Unidad Académica de Ciencias Agropecuarias y Recursos
Naturales de la Universidad Técnica de Cotopaxi, declaro que el trabajo aqui
escrito es de mi autoria, el mismo que ha sido preparado como requerimiento final
para la obtencion del Titulo de Médico Veterinario. Este trabajo de investigacion
no se ha presentado para ningun grado o calificacion profesional, las referencias
bibliogréficas y los resultados que se incluyen son reales.

La Universidad Tecnica de Cotopaxi, puede hacer uso de los derechos de
publicidad de este trabajo, por su reglamento y por la normativa institucional

vigente.



AVAL DEL DIRECTOR DE TESIS

Cumpliendo con el Reglamento del Curso Profesional de la Universidad Técnica
de Cotopaxi, en calidad de Director de Tesis con el Tema “VALORACION DEL
EFECTO DE LAS CONCENTRACIONES DE NIVELES DE UREA EN
PLASMA SANGUINEO Y LECHE CON RELACION AL INDICE DE
PRENEZ EN VACAS LECHERAS EN UNA HACIENDA GANADERA DEL
CANTON MEJIA.”, propuesto por la egresada Maria Cristina Ramos Velastegui,
presento el Aval Correspondiente de este trabajo de tesis.

Atentamente,

Dr. Edwin Orlando Pino Panchi
DIRECTOR DE TESIS
Latacunga, Mayo del 2015



AVAL DEL TRIBUNAL DE GRADO

Nosotros, Dr. Miguel Gutiérrez, Dr. Alonso Chicaiza y Dra. Marcela Andrade,
Catedraticos y miembros del tribunal del trabajo de Tesis titulado
“VALORACION DEL EFECTO DE LAS CONCENTRACIONES DE NIVELES
DE UREA EN PLASMA SANGUINEO Y LECHE CON RELACION AL
INDICE DE PRENEZ EN VACAS LECHERAS EN UNA HACIENDA
GANADERA DEL CANTON MEJIA”, propuesto por la egresada Maria Cristina
Ramos Velastegui, presentamos el Aval Correspondiente de este trabajo de tesis.

Atentamente,

Dr. Miguel Angel Gutiérrez Rein0SO  ooiiie
PRESIDENTE DEL TRIBUNAL

Dr. Luis Alonso Chicaiza Sanchez L
MIEMBRO DEL TRIBUNAL

Dra. Patricia Marcela Andrade Aulestia L
MIEMBRO OPOSITOR



AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro Cultural de Idiomas de la
Universidad Técnica de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que: La traduccion
del resumen de tesis al Idioma Inglés presentado por la sefiorita Egresada de la
Carrera de Medicina Veterinaria de la Unidad Académica de Ciencias
Agropecuarias y Recursos Naturales: RAMOS VELASTEGUI MARIA
CRISTINA, cuyo titulo versa “VALORACION DEL EFECTO DE LAS
CONCENTRACIONES DE NIVELES DE UREA EN PLASMA
SANGUINEO Y LECHE CON RELACION AL INDICE DE PRENEZ EN
VACAS LECHERAS EN UNA HACIENDA GANADERA DEL CANTON
MEJIA”, lo realizd bajo mi supervision y cumple con una correcta estructura

gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario

hacer uso del presente certificado de la manera €tica que estimaren conveniente.

Latacunga, mayo del 2015

Atentamente,

Lcdo. Wilmer Patricio Collaguazo Vega
DOCENTE CENTRO CULTURAL DE IDIOMAS
C.C. 1722417571



AGRADECIMIENTOS

Desearia que estas lineas sirvieran para expresar mi mas profundo y sincero
agradecimiento a todas aquellas personas que con su ayuda han colaborado en la
realizacion del presente trabajo, en especial al Dr. Edwin Pino, director de esta
investigacion, por la orientacion y la supervision continua de la misma, pero

sobre todo por la motivacién y el apoyo recibido durante este tiempo.

Especial reconocimiento merece el interés mostrado por mi trabajo y las palabras
de apoyo recibidas de mi amigo y médico veterinario Luis Pinto, con el que me
encuentro en deuda por el animo infundido y la confianza en mi depositada.
Quisiera hacer extensiva mi gratitud a todos los docentes de la Carrera de
Medicina Veterinaria, quienes formaron mis conocimientos para desarrollarme
como profesional ante la vida, dejando muy en alto el nombre de la Universidad
Técnica de Cotopaxi; en espacial a los doctores Miguel Gutiérrez, Alonso
Chicaiza y Marcela Andrade, quienes me ayudaron a culminar mi trabajo con sus

acertadas opiniones.
Y el mayor agradecimiento, a toda mi familia, fuente de apoyo constante e
incondicional en toda mi vida y mas aun en mis duros afios, donde siempre me

dieron su mano y abrigo.

Cristina Ramos.

Vi



DEDICATORIA

Dedico esta tesis en primer lugar a Dios, por darme una familia extraordinaria; a
mis padres, Raul y Susana, pilares fundamentales en mi vida, con mucho amor y
carifo, le dedico todo mi esfuerzo, en reconocimiento a todo el sacrificio puesto
para que yo pueda estudiar y tener mi profesion para la vida, se merecen esto y

mucho mas, por ser mi ejemplo de vida. A Patricia, Javier y Vanessa, mis

queridos hermanos por ser mi apoyo incondicional. A mis sobrinos, Kevin,
Dennis, Alan, Daniela y Maykel porque llenan de alegria mi vida, en especial a
mis tres guerreros que a pesar de todo siempre tienen una sonrisa y un abrazo

para mi, los amo.

A Oswaldo, mi gran amor, por ser mi amigo y compafiero inseparable, por estar
conmigo en aquellos momentos en que el estudio y el trabajo ocuparon mi tiempo

y esfuerzo, gracias por toda tu ayuda y comprension.

A mis amadas hijas, mis dos angeles de amor y locura, Raphaela y Domenica,
ustedes que me ensefiaron a ser madre y me dieron la felicidad mas plena de la
vida, les entrego mi trabajo, dedicacién y amor; hoy comparto mis logros con
ustedes anhelando el dia cuando ustedes compartan sus logros conmigo, doy
gracias a Dios por darme el privilegio de ser su madre. Ustedes son mi vida, las
amo y las amareé siempre. Domenica, sonrisa de vida y alegria sin igual.

Raphaela, amorosa, inteligente y locura sin fin.
Y a mi familia politica, por su apoyo y ayuda incondicional, por esas palabras de
aliento para progresar cada dia, formando una mejor vida para mi familia.

Muchas Gracias,

Cristina Ramos

Vil



INDICE DE PRELIMINARES

PORTADA ..ottt ettt ettt sttt i
AUTORIA ..ottt sttt ettt en e s i
AVAL DEL DIRECTOR DE TESIS.....coiiiiiiiieieieeeeeeeeeees et iii
AVAL DEL TRIBUNAL DE GRADO ........coccivivieeeeeeeeeeeeeeseeee e iv
AVAL DE TRADUCCION ..ot v
AGRADECIMIENTOS ...ttt n e vi
DEDICATORIA ..ottt vii
INDICE DE PRELIMINARES ........coovititieeeeeeeeeee e eeeese et viii
INDICE DE CUADROS ...ttt en st enen s Xi
INDICE DE TABLAS ..ottt n sttt Xii
INDICE DE GRAFICOS ..ottt Xiii
INDICE DE ANEXOS .....ocvveeeieiireceeieseeeiees e sen s esesis st en s Xiv
RESUMEN .......ocuiiiiiteteteseeeeetee et et es e es st es st ens et ssens st s e sas s s s nees XV
ABSTRACT ...ttt s ettt s et n sttt n ettt tannaes XVi
INTRODUCCION ......coouiiiiieieieeeeeeteee ettt XVii

CAPITULO Lot 1
FUNDAMENTOS TEORICOS ..ot en st 1
1.1, AlImentacion BOVING .........cccoiveiiieiiieiie ittt 1
1.2.  Proteinay Fertilidad............cccoveiiiii e 2
1.3.  Metabolismo de la proteinaen el rumen.........cccccccoveiiiee i, 3
1.4.  Mecanismos por los que la proteina afecta la reproduccion .................... 4
1.4.1.  Eje ovario-hipofiSiS........cooeiiiuiiiiiii i 4
1.4.2.  AMDIENTE ULEIINOD ..o.veeiiiieiiiieciie ettt 4
1.4.3.  Efectos directos en el embrion. .........ccccovvviieiiiiiie e 5

(LT U =T TR 5
151 Ciclode laUrea.....ccoooiiiiiiiiiieiiie e 7



1.5.2.  Valores para la Ura ..........ccccevevevvecceceeeeieieeeeeee e 8

1.5.3. DEFICIt Y/0 BXCESO ...ccuviiieiiiieiieieeee e 11
1.6.  Nitrogeno ureico en la leche (NUL) .......ccocooiiiiiiiiiiiniieicec e, 11
1.6.1.  Relacion entre NUL y la produccion de leche ...........ccccoovevvinnne. 12
1.6.2.  Relacion entre NUL y la reproducCion ...........cccccoevenenninnennennn 12
1.6.3.  Nivelesde ureaen laleche yenlasangre..........ccccooceviiiinniiennn, 13
1.7. Nitrogeno de urea en sangre (NUS)........ccooiiiiiiiieniniee e 18
1.8, DESINTOXICACION ....oevieeiiieiee ettt e e beenrae s 19
1.9. Examenes de Laboratorio de Urea en BOVINOS ..........ccccoevveneiieiinnnnn. 20
1.9.1.  Determinacion de Urea en Leche (NUL)........ccccoooviriiiniiicincnn 20
1.9.2.  Determinacion de Nitrogeno Ureico en la Sangre (NUS) .............. 20
1.10.  Otras INVESTIGACIONES .......oovuveieieiiieiiiie it e siie ettt 21
CAPITULO it 23
2. MATERIALES Y METODOS ..ottt 23
2.1.  Ubicacion del area de eStudio...........cccervieriiiiieiiieiiienie e 23
2.1.1.  Situacion geografiCa .........cccevvvveiiiie e 23
2.1.2.  Condiciones CHMALICAS ........cocvveriviiiiieiiiesie e 23
2.2. RECURSOS MATERIALES.......ccoiiieiecieceeee e 24
2.2.1.  Materiales de CamMPO: ......cccvveiiiee e 24
2.2.2.  Materiales de OfiCINa.........ccceevieiiiiiie i 24
2.2.3.  Técnicos de 1aboratorio...........cceiveiiieiiiiiiie e 25
2.2.4.  HUMANOS ...t 25
2.3. TIPO DE INVESTIGACION......ccoviviiirererceeee e 25
24, METODOLOGIA.......coovotoeeeeeeeee ettt 26
2.4.1.  MEtOdOS Y TECNICAS ....uvveeiieeeeiie e et e citr et 26
2.5, ANALISIS ESTADISTICO ...t 26
2.5. 0. GIUPOS. .t iieeeiitiit ettt 26
2.6. MANEJO DEL ENSAYO.....oiiiiiiieiieie e 28
2.6.1.  Fase de seleccion por dias abiertos............cccceevvveeivieeciiie e, 28
2.6.2.  Fase de AdaptaciOn...........ccccovveeiiiic i 29
2.6.3.  Fase de EJECUCION .....ccvveeiiie e 29
CAPITULO T it 30



3. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS ....oveeveeeeeeeeeree, 30

3.1.  Nitrdgeno ureico en la sangre (NUS) ......ccccoveviiiiieiiinenie e 30
3.1.1. NUS, Primeratoma......cccoooeeeeeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 30
3.1.2.  NUS, Segunda tOMa.........ccureiirreiiireiiireesieeesieeesieeesieeeseee e 31
G0 I T N [ O T I (00T - 1 (0] 1= T 32

3.2.  Nitrogeno ureico en la leche (NUL) .......ccoeiiiiiiiiiiiceee e, 34
3.2.1. NUL, Primeratoma .....ccooovveeeiiiiieeeeeeeeeeeeeee 34
3.2.2. NUL, Segunda tOma .........cceeeruireiiireeiiee e sieeeseeesieeesiee e 35
T2 T \N [ 01 B =T (0T U 0] 1 - 36

3.3, ProducCion de I6ChE .......c..eoiveeii e 38
3.3.1.  Produccion de leche, Primeratoma ...........cccceevvveeviiveeiiieesiiee s 38
3.3.2. Produccion de leche, Segunda toma ...........ccoovviieiiienieenien, 39
3.3.3.  Produccion de leche, Terceratoma...........cccceevvveeviieesineesiieesen 40

3.4. Relacion entre el efecto de grupos y la prefiez de las vacas................... 42

CONCLUSIONES.......otiiieie ettt sne e 43
RECOMENDACIONES. .......coiiiiiiieiie ettt 44
BIBLIOGRAFIA ..ottt en s 45
ANEXOS ...ttt 50



INDICE DE CUADROS

CUADRO 1. Exceso y carencia de energia y forraje

CUADRO 2. Diagrama de flujo de NUL/NUS relacionado con la reproduccion en
animales productores de leche.

CUADRO 3. Niveles promedios de nitrogeno ureico en leche y sangre

CUADRO 4. Concentracion de urea en plasmay % de prefiez

CUADRO 5: Codificacion para los grupos en estudio.

CUADRO 6. Variables para relacionar el indice de prefiez

Xi



INDICE DE TABLAS

TABLA 1. Registro de NUS en la primera toma

TABLA 2. Registro de NUS en la segunda toma

TABLA 3. Registro de NUS en la tercera toma

TABLA 4. Prueba chi cuadrado, para la concentracion de NUS (mmol/l).
TABLA 5. Registro de NUL en la primera toma

TABLA 6. Registro de NUL en la segunda toma

TABLA 7. Registro de NUL en la tercera toma

TABLA 8. Prueba chi cuadrado, para la concentracion de NUL (mg/dl).
TABLA 9. Registro de produccion de leche en la primera toma
TABLA10. Registro de produccion de leche en la segunda toma

TABLA 11. Registro de produccion de leche en la tercera toma

TABLA 12. Prueba chi cuadrado, para la produccion de leche (litros).
TABLA 13. Prueba chi cuadrado, para la relacion entre el efecto de grupos y la

prefiez de las vacas.

xii



INDICE DE GRAFICOS

GRAFICO 1. Promedios para NUS en la primera toma.

GRAFICO 2. Promedios para NUS en la segunda toma.

GRAFICO 3. Promedios para NUS en la tercera toma.

GRAFICO 4. Promedios para NUL en la primera toma.

GRAFICO 5. Promedios para NUL en la segunda toma.

GRAFICO 6. Promedios para NUL en la tercera toma.

GRAFICO 7. Promedios para produccion de leche en la primera toma.
GRAFICO 8. Promedios para produccion de leche en la segunda toma.
GRAFICO 9. Promedios para produccion de leche en la tercera toma.

Xiii



INDICE DE ANEXOS

ANEXO N°1. indice de abreviaturas.
ANEXO N°2. Glosario de términos
ANEXO N°3. Resultados de laboratorio
ANEXO N°4. Fotografias

Xiv



RESUMEN

El presente estudio se baso en valorar el efecto de las concentraciones de niveles
de urea en plasma sanguineo y leche con relacion al indice de prefiez en vacas
lecheras, en la hacienda La Lola del Canton Mejia, Provincia de Pichincha. Para
efecto de esta investigacion se formd tres grupos de siete vacas lecheras de
primero, segundo Yy tercer parto respectivamente, para determinar si las altas
concentraciones de urea en plasma y en leche, incrementan o reducen los indices
de concepcion.

Las muestras tanto de sangre como de leche, se las tomé directamente de los
animales el dia de su inseminacion artificial (dia 1), luego a las 24 horas (dia 2) y
a las 48 horas (dia 3) post inseminacion y transportadas inmediatamente al
laboratorio. Segun los resultados obtenidos, con referencia a los niveles altos de
NUS en la primera y segunda toma resaltd el grupo G2 con 5,30 mmol/l y 5,58
mmol/l respectivamente; y en la tercera toma el grupo G1 con 5,88 mmol/Il. De la
misma forma sucedi6 en los niveles altos de NUL, donde el mayor contenido en la
primera y segunda toma lo tiene el grupo G2 con 42,71 mg/dl y 47,42 mg/dl
respectivamente; y en la tercera toma lo tiene el grupo G1 con 51,28 mg/dl. Al
analizar la produccion de leche de cada grupo, se pudo observar que la mayor
produccién en promedio lo mantuvo el grupo G2 con 33,14 litros, 33,71 litros y
33,71 litros respectivamente por dia. Asimismo, al relacionar los indices de prefies
con los resultados obtenidos, se puede concluir de forma general que la
concentracion de NUS y de NUL no influye directamente sobre la concepcién de
las vacas, estadisticamente hablando, ya que se obtuvo unos rangos de NUS y
NUL dentro de los parametros normales para los mismos; los cuales no van alterar
los resultados del experimento y se puede asociar al manejo reproductivo, mas

que a la ingesta diaria de altos niveles proteicos.
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ABSTRACT

THEME: EVALUATION FOR THE EFFECT ABOUT CONCENTRATION OF
UREA LEVEL IN BLOOD PLASMA AND MILK IN RELATION TO
PREGNANCY RATE IN DAIRY COWS AT A CATTLE RANCH OF
CANTON MEIJIA.

This study assesses the effect about concentrations of urea level in blood plasma
and milk in relation to pregnancy rate in dairy cows at La Lola CATTLE RANCH
in Mejia Canton Mejia, Pichincha Province. Three groups of seven dairy cows for
first, second and third calve respectively were formed for determining if high
concentrations of urea in plasma and milk increased or decreased conception
rates. Samples of both blood and milk were taken directly from the animals on
their artificial insemination day (day 1), then at 24 hours (day 2) and at 48 hours
(day 3) post insemination and immediately transported to laboratory. According to
the results with reference to the high levels of BUN in the first and second dose,
group G2 stressed with 5.30 mmol / | and 5.58 mmol / | respectively; and the third
dose the G1 group with 5.88 mmol / I. In the same way, it took place in the high
levels of MUN where the highest content in the first and second dose has the G2
group with 42.71 mg / dl and 47.42 mg / dl respectively; and the third dose has the
group G151.28 mg / dl. When the production of milk in each group was analyzed,
the researcher could observe that the most average production was kept the G2
group with 33.14 liters, 33.71 liters and 33.71 liters per day respectively. Also, by
linking pregnancy rates with the results, the researcher can generally conclude that
the concentration of BUN and MUN do not influence directly on the conception
of the cows in statistics; since the ranges of BUN and MUN obtained were within
normal parameters for them, which will not alter the results of the experiment and
they can be associated to reproductive management, rather than the daily intake of

high protein.
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INTRODUCCION

La alta demanda de producciéon lactea existente en la region ganadera de
Machachi en la actualidad, requiere un estricto manejo de los hatos que se dedican
a la produccion lechera cuyos animales son excelentes productores, abarcando un
problema especifico que es el deficiente indice reproductivo lo que afecta
directamente a la produccion global lactea de sus explotaciones. El desear de los
ganaderos de obtener una alta produccion lechera en sus hatos hace a estos desviar
la atencion de la alimentacion de sus animales, dejando de un lado la repercusion
que esta tiene en la reproduccion de los hatos. Considerando estos antecedentes

se desea relacionar el exceso de urea en leche y sangre con la fertilidad.

Para obtener unos indices de concepcion éptimos de los animales de los hatos
debemos tener los conocimientos apropiados de los valores promedios de urea en
leche y plasma, permitirian interpretar de mejor forma los manejos de
alimentacion otorgados a los animales, con esto se pretende optimizar el uso de
los forrajes altamente concentrados en proteina, especialmente en invierno, ya que
los animales en pastoreo ingieren excesos de proteina, provocando un incremento
en la concentracion de nitrégeno ureico en sangre (NUS) que esté asociado a una
disminucidn en la fertilidad cuando los niveles exceden los 19 mg/dl. Las causas
de la baja eficiencia reproductiva todavia no estan del todo claras. Algunos textos
describen que en algunos casos las vacas afectadas poseian intervalos
interestruales normales, lo que sugiere que los bajos porcentajes de prefiez pueden
deberse a fallas en la fertilizacién o muerte embrionaria temprana; es decir, antes
del reconocimiento materno, el cual se produce alrededor de los 13 dias
posfecundacion. Como la placentacion todavia no ha ocurrido, el embridn
depende de las secreciones uterinas para su supervivencia. La misma se vera

afectada si se produce algin cambio en el ambiente uterino durante este periodo.
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OBJETIVO GENERAL

Relacionar el efecto de las concentraciones de urea en sangre (NUS) y las

concentraciones de urea en leche (NUL) con los indices de prefiez.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar las concentraciones de urea en plasma y en leche.

Evaluar si la concentracion de urea en plasma y en leche incrementan o

reducen los indices de concepcion en vacas.
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CAPITULO |

1. FUNDAMENTOS TEORICOS

1.1. Alimentacién Bovina

Los bovinos, como todo rumiante, son animales que basan su alimentacion en las
pasturas o forrajes, cubriendo asi, todas sus necesidades clave: mantenimiento,
crecimiento, prefiez y desarrollo corporal. La inclusion de los concentrados en la
dieta bovina, logra que se alcance niveles muy elevados de eficiencia productiva,
siendo méas notable el impacto en ganado lechero. No obstante, estos beneficios
también han generado un buen nimero de problemas para los animales, debido a
las presiones a que son sometidos por el hombre, y que llevan a los animales hasta
su limite metabolico, provocando que padezcan de enfermedades que inciden en
la reproduccién y produccidn; razén por la cual, el bovino moderno requiere, dia a
dia, de una gran cantidad de nutrientes basicos para cumplir con las demandas de
productividad. (3)

De los bovinos con problemas en el area reproductiva, la alimentacion puede ser
la causa de una baja en la fertilidad aproximadamente en un 48 %, de naturaleza
infecciosa en un 29 %, hereditaria en un 12 % y de manejo en un 11 %. Por lo
tanto, la alimentacion es el primer factor que debe tenerse en cuenta para mejorar
el comportamiento reproductivo de los rebafios en sentido general, por lo que es
necesario hacer un andlisis detallado de la relacion entre nutricién y fertilidad en

los rebafios bovinos. (18)



1.2 Proteina y Fertilidad

Las proteinas juegan un papel muy importante en la nutricién, produccion y
reproduccion, proveen los aminoécidos necesarios para el mantenimiento de las
funciones vitales tales como reproduccion, crecimiento y lactancia, los rumiantes
pueden utilizar otras fuentes de nitrégeno porque tienen la habilidad especial de
sintetizar aminoécidos y de formar proteina desde nitrégeno no-proteina. Ademas,
los rumiantes poseen un mecanismo para ahorrar nitrogeno. Cuando el contenido
de nitrégeno en la dieta es baja, la urea, un producto final del metabolismo de
proteina en el cuerpo puede ser reciclado al rumen en cantidades grandes.

En los no-rumiantes, la urea siempre se pierde en la orina. (25)

Marrodan, menciona que, la relacion existente entre la proteina de la racion y los
mecanismos fisioldgicos de la reproduccion son varios. Por ejemplo, las hormonas
reguladoras hipotalamicas (GnRH) e hipofisiarias (FSH y LH) son de origen
proteico; de igual forma, los aminoacidos son esenciales para la supervivencia y
transporte de los gametos, la nutricion del embrion y el desarrollo fetal. Las
proteinas pueden tener influencia en la fertilidad de las vacas debido a su
presencia en la racion por defecto o por exceso, pero también por un bajo aporte

de energia.

Un bajo consumo de proteina en la racion, puede provocar un alargamiento del
intervalo entre el parto y el primer estro, ademas de la disminucion en el nimero
de fecundaciones. En cambio una deficiencia de aminoacidos puede tener un
retardo en la primera ovulacién y la primera inseminacion, pero no presentan

disminucidn en el rango de concepcion. (d)

"La alta produccion de leche en las vacas depende de los altos niveles de proteina
y energia en la dieta. En dependencia de la cantidad y composicion de la proteina,
pueden disminuir las concentraciones séricas de progesterona, alterarse el

ambiente uterino y menguar la fertilidad". (c)



Segun Bach, en un estudio sobre el efecto del incremento de proteina cruda PC en
la dieta (13-20 %) y encontraron que las vacas que consumieron una dieta con
mayor porcentaje de PC, tuvieron un mayor intervalo del parto a la primera
ovulacion; esto ocurrié solamente en las vacas con problemas de salud posparto,
como quistes ovaricos, retencion placentaria, distocia y metritis. Normalmente los
excesos de proteina cruda son degradados a amoniaco por los microorganismos
ruminales; este es absorbido por la circulacion porta y rapidamente convertido en
urea por el higado. Las concentraciones de nitrogeno ureico en el plasma (NUP)
por encima de 19 mg/dl fueron asociadas con un porcentaje de gestacion reducido

en vacas lecheras. (3)

La elevacion de urea y amoniaco en sangre puede conllevar a dos efectos dafiinos

diferentes:

e En primer lugar, pueden tener un efecto toxico directo en el 6vulo, los
espermatozoides y los embriones jovenes.

e En segundo lugar, el amoniaco puede causar trastornos en el metabolismo
intermediario e influir en las concentraciones sanguineas de glucosa,
lactosa, acidos grasos libres y urea, asi como en la funcion endocrina y del

cuerpo luteo.

No todos los investigadores han encontrado una relacion negativa entre el
porcentaje de proteina en la dieta y la reproduccion, lo cual sugiere que otros
factores tales como la produccion de leche, el estado energético del animal y el
manejo reproductivo pueden contribuir a mitigar los efectos nocivos del exceso de

proteina. (d)

1.3. Metabolismo de la proteina en el rumen

Los proteinas de los alimentos son degradados por los microorganismos del
rumen via aminoacidos para formar amoniaco y &cidos organicos (acidos grasas

con cadenas multiples). El amoniaco también viene de las fuentes de nitrogeno
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no-proteico en los alimentos y de la urea reciclada de la saliva y a través de la
pared del rumen. Niveles demasiado bajos de amoniaco causan una escasez de
nitrégeno para las bacterias y reduce la digestibilidad de los alimentos. Demasiado
amoniaco en el rumen produce una pérdida de peso, toxicidad por amoniaco y en
casos extremos, muerte del animal. EI amoniaco es utilizado para el crecimiento
de la poblacion de bacteria. El nivel de utilizacién de amoniaco para sintetizar
proteina microbiana depende principalmente de la disponibilidad de energia
generada por la fermentacion de carbohidratos. (3)

1.4. Mecanismos por los que la proteina afecta la

reproduccion

1.4.1. Eje ovario-hipofisis

Se ha planteado la hipdtesis que la concentracion de LH, y por tanto de
progesterona, podrian verse afectadas por elevados niveles de proteina en la
racion. Sin embargo, vacas alimentadas con raciones de 16 a 19% de proteina
bruta tiene similares concentraciones de LH y relacionando un exceso de proteina
bruta con la concentracion de progesterona seria a través del balance energético
negativo en vacas al comienzo de la lactacion, por el gasto de glucosa y el

consumo energético extra que supone transformar el amoniaco en urea. (12)

1.4.2. Ambiente uterino

Arroyo y Pardo en una de sus publicaciones menciona que las fuentes proteicas
pueden desencadenar problemas de tipo reproductivo en vacas proximas al
servicio, ya que producen un aumento del amoniaco (NH3), con el posterior
incremento en la concentracion del Nitrogeno Ureico Sanguineo (NUS) una vez

es realizado el ciclo de la urea en el higado. (12)



La concentracion de amoniaco en el fluido uterino es relativamente mayor a la
concentracion en el plasma, ejerce efectos directos sobre el ambiente uterino
disminuyendo su pH, que normalmente se encuentra con un valor de 6,8 en el
estro y de 7,1 al dia 7 del ciclo estral. Las muertes embrionarias precoces suceden
antes de los 13 dias pos fecundacion, donde es realizado el reconocimiento
materno de la gestacion. Los niveles de NUS sobre los 19 mg/dl se asocian con
bajas de fertilidad de 19 a 20%. Las mediciones del NUS pueden ser utilizadas
como herramienta para establecer posibles interrelaciones entre éste, el pH y la
funcion reproductiva de vacas alimentadas con fuentes de proteina altamente

degradable en el rumen. (12)

1.4.3. Efectos directos en el embrion.

Un exceso de proteina tal que reduzca los niveles de progesterona podria
ocasionar mortalidad embrionaria en torno al dia 17 pos inseminacion debido a la
pérdida del efecto protector de ambos compuestos frente a la respuesta
inmunitaria de la madre. En resumen, el exceso de proteina afecta negativamente
la funcidn reproductiva bien empeorando el balance energético, bien afectando la

supervivencia del embrion directa o indirectamente. (3)

1.5. Urea

La urea es un producto final del metabolismo de las proteinas. La proteina que la
vaca no utiliza para su mantenimiento y produccion, se descompone en amoniaco,
que es muy toxico para las células, convirtiéndose en urea en el higado que entra
en el flujo sanguineo y que bien puede reciclarse en el rumen o excretarse en la
orina. Cuando se produce urea, esta se difunde en todos tejidos del cuerpo de la
vaca y aparece en la leche. Hay una relacion directa entre la cantidad de proteina

ingerida y la concentracién de urea en sangre y leche. (3)



La urea se forma del Amoniaco en el rifién e higado. EI Amoniaco se produce por
la descomposicién de las proteinas durante el metabolismo de tejido. EI Amoniaco
es muy toxico. La urea no, y puede estar en altos niveles sin causar ningin
problema. Si la urea no se produjera del Amoniaco, se produciria enfermedades
rapidamente cada vez que se consuma una comida que contenga proteina. La
conversién de Amoniaco a urea, primariamente en el higado, previene la toxicidad

del Amoniaco. (3)

Consumir dietas altas en proteina resultara en niveles més altos de urea en sangre.
Un aumento en la ingesta de energia a menudo disminuira la concentracion de
urea en sangre. Debido a que ésta sale del cuerpo en la orina, incrementando la
ingesta de agua, lo que puede aumentar la produccion urinaria, tendera a disminuir
la concentracion de urea en sangre. Inversamente, una leve deshidratacion es de
esperarse que incremente la concentracion de urea en la sangre. De esa manera, la

urea es sensible a las ingestas proteica, energetica y de agua. (6)

La urea en sangre oscilard a lo largo del dia. Las concentraciones serdn mas altas
entre 4 y 6 horas luego de la alimentacion, y mas bajas justo antes de la ingesta
alimenticia. Debido a que la leche es recolectada dos (o tres) veces en el dia, la
urea en leche sera levemente menos volatil que la de una muestra de sangre. Sin
embargo, las muestras de leche de la mafiana y las de la tarde tendran
concentraciones de urea que reflejaran el tiempo de alimentacién relativo al
ordefie. Ademas, alimentar una racién total mezclada versus ingredientes
alimentarios separados influenciara el cambio en la concentracion de urea en
alimento. En vacas lecheras, la urea en sangre reflejara no sélo el catabolismo de
la proteina en los tejidos del rumiante, sino también el catabolismo de proteina

dentro del rumen por las bacterias. (6)

El contenido de urea en leche, es el resultado de la difusion de la urea del suero
sanguineo a través de las células secretoras de la glandula mamaria, constituyendo
una fraccion variable del nitr6geno total de la leche. La determinacion del

Nitrogeno ureico en leche, para el productor lechero resulta una herramienta
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practica para controlar la proteina verdadera y la energia dada en la alimentacion.
Este tipo de control puede jugar un importante rol en el manejo del ganado

lechero, por las siguientes razones:

e Elexceso de proteina (N) dado puede afectar el desempefio reproductivo.
e Elconsumo excesivo de proteina aumenta los requerimientos energeéticos.
e El suplemento proteico es caro.

e Elexceso de N excretado tiene un impacto negativo en el medio ambiente.

Varios autores han reportado que la determinacion de urea en leche es una forma
indirecta de saber el estatus del Nitrogeno ureico en sangre. EI N ureico en sangre
es el mayor producto final del metabolismo proteico en los rumiantes y una alta
concentracion de este indica una ineficiencia en la utilizacion del N de la dieta.
Sin embargo, NUS no puede ser medido rutinariamente debido a las dificultades
de obtener una muestra regular y confiable. Esta bien establecido que la urea se
equilibra rapidamente con los fluidos del cuerpo, incluida la leche, y que se puede

calcular la relacién entre Nitrégeno ureico en leche y en sangre. (6)

Todos los factores que influyen a la urea en sangre, influiran en la concentracion
de urea en leche. Esto incluye la ingesta de proteina degradable en rumen, la
ingesta de proteina no degradable, la ingesta de energia, la ingesta de agua, la
funcion hepaética y la produccion urinaria. Debido a que la leche es un fluido facil
de colectar, y esto se hace al menos dos veces al dia en casi todos los tambos,

medir la urea en leche es un estimador Gtil de los niveles de urea en sangre.

1.5.1. Ciclo de la Urea

A diferencia del amoniaco la urea no es basica de modo que resulta relativamente

atoxica, debido a su tamafio y carga eléctrica la urea puede traspasar las



membranas bioldgicas y ser facilmente transportada por la sangre y eliminada en

la orina. El ciclo de la urea se lleva a cabo en 5 pasos:

1. Lareaccion forma en las mitocondrias carbamoilfosfato a partir del HCO3
y del NH4. El compuesto formado tiene un potencial quimico alto debido
a su residuo de carbamoilo.

2. El residuo de carbomoilo es transferido a la ornitina, que a su vez se
convierte en la no proteinogenacirtrulina, este compuesto alcanza el
citoplasma por medio de un transportador.

3. El segundo grupo amino de la molécula de urea posterior es donado por el
aspartato, que se condensa con la citrulina para formar argininosuccinato.
Esta reaccion endergdnica exige nueva energia por lo que el ATP es
hidrolizado a AMP y PPi.

4. La separacion de fumarato a partir del argininosuccionato produce el
aminoacido proteinogeno arginina, que en el metabolismo de animales es
sintetizado a través de esta via.

5. El ultimo paso, a partir del grupo guanidina de la arginina se libera por

hidrolisis de la isourea, que se transforma inmediatamente en urea. (32)

1.5.2. Valores para la Urea

Una desviacion por fuera de un rango aceptable sugiere que hay factores dentro
del programa de alimentacién que necesitan ser examinados. Si el Nitrégeno
ureico en leche estd fuera de un rango aceptable, puede no ser corregible sin
algunos cambios funcionales en el programa de forraje de la explotacion, en la
formulacion de la racion, en el programa de reparto de alimento en la exportacion,

en la mezcla del alimento, las ingesta de alimento y agua.

Los valores de Nitrogeno ureico en leche en vacas alimentadas y en una 6ptima
ingesta de materia seca, tipicamente cae en el rango mayoritario de 10-14 mg/dl.
El rango de concentracion de Nitrégeno ureico en leche para vacas individuales

consumiendo la misma dieta es de +6 a - 6 de la media del grupo. Esto es, si el
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grupo de vacas promedian los 12 Nitrégeno ureico en leche mg/dl, el 95 % del

grupo caeria entre los valores de 6 -18 mg/dl Nitrogeno ureico en leche. (32)

Dada la variacion de urea en leche, 7 vacas como minimo necesitan ser medidas
dentro de un grupo para tener resultados interpretables. Probar por debajo de 7
vacas, no resultard en un valor promedio significativo de urea en leche y no puede
ser interpretado. 7 vacas 0 mas necesitan testearse para estimar el valor de urea
medio de un grupo. En suma, las vacas que son testeadas deben ser vacas que
tengan libre acceso al alimento y estén sanas. (32)

Si los valores medios de la urea en leche son de 15-35 mg/dl, y los resultados del
hato estan por fuera del rango medio, significa que hay alguna ineficiencia en la
alimentacion de proteina ocurriendo dentro del hato. Un Nitrogeno ureico en leche
alto sugiere que mas proteinas se estdn dando que las necesarias para la
produccidn en ese grupo de vacas, 0 que la ingesta de alimento no es tan uniforme
como debiera dentro de ese grupo de animales. Si los forrajes contienen altas
cantidades de proteina degradable en rumen tal como las dietas altas en alfalfa, el
Nitrégeno ureico en leche puede estar “alto” y representar valores “normales”. El
silaje de alfalfa o heno provee una alta concentracion de nitrégeno degradable en
rumen, el que puede no estar disponible para ser capturado como proteina
microbiana, dando una restriccion de carbohidratos fermentables en rumen, lo que

puede ser incluido en la racion debido al riesgo de acidosis ruminal. (11)

Los niveles mas altos de concentracion de Nitrégeno ureico en leche sugieren que
hay posibilidades de mejorar su sistema de alimentacion con proteina. Lo que
puede hacerse para mejorar su alimentacion de proteinas, necesita estar dirigido a
la alimentacion. Puede haber oportunidades para reducir costos, y mejorar la

eficiencia en el reparto de alimento y bajar el nitrégeno de urea en leche. (11)



1.5.2.1. Interpretacion de los valores de urea

Cuando tenemos valores altos de urea nos indica que: Los carbohidratos no
fibrosos fermentables en el rumen son demasiado bajos, y/o que la proteina y los
carbohidratos no fibrosos no estdn combinados adecuadamente en la dieta. La
proteina bruta es muy degradable. Con estos niveles altos en urea la tasa de

concepcion en las vacas disminuird en un 15 a 20 % o mas. (11)

Cuando tenemos valores bajos de urea nos indica que: Los niveles de
carbohidratos no fibrosos fermentables en el rumen son altos; la proteina bruta en
la dieta es muy baja; Ademas se puede asociar con una disminucion de

produccion de leche y de proteina de la leche. (18)

Cuadro 1. EXCESO Y CARENCIA DE ENERGIA Y FORRAJE

CONTENIDO EN LECHE CONTENIDO EN LA DIETA

Proteina mayor de 3.2 %

Urea menor de 150 mg/I Exceso de energia
Urea entre 150 y 300 mg/I Racion adecuado de forraje
Urea mayor de 300 mg/I Exceso de proteina

Proteina menor de 3.2 %

Urea menor de 150 mg/I Carencia de proteina
Urea entre 150 y 300 mg/I Carencia de forraje
Urea mayor de 300 mg/I Carencia de energia

Fuente: GALVIS, R.D., CORREA H.J y RAMIREZ N. 2005

Ldpez, S., considera que los excesos de proteina de rapida degradacion ruminal,
llevan a un elevado nivel de amoniaco es el rumen que eleva el pH y aumenta la
tasa de absorcion de amoniaco, como resultado, se observan niveles altos de
nitrégeno ureico en sangre. Se establecié que las concentraciones de nitrégeno
ureico sérico estan asociadas negativamente con niveles bajos de concepcion. Se

encontré que los rangos de concepcion no son influenciados por niveles de
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nitrégeno ureico entre 10 a20 mg/dl, pero las concentraciones mayores de 20
mg/dl, decrece draméaticamente los de concepcién como incremento al NUS. Por
lo tanto el ganado lechero con NUS> 20 mg/dl puede reducir los rangos de
concepcidn. Las concentraciones de urea en sangre varian. Estas pueden ser la
ingesta de proteina y energia, y por la excreta urinaria. Consumir dietas altas en

proteinas resultara en niveles mas alto de urea en sangre. (d)

1.5.3. Déficit y/o exceso

e Baja produccion en el rumen
e Riesgo de Acidosis

e Sobre engorde

e Mala Fecundidad

e Reduccion tasa proteica

e Trastornos hepaticos

e Intoxicacion amoniacal

e Mala Fecundidad

e Mortalidad embrionaria

Ferguson, W., ademas establece que debido a que la urea sale del cuerpo en la
orina, incrementando la ingesta de agua puede aumentar la produccion urinaria.
Inversamente, una leve deshidratacion incrementara la concentracion de nitrégeno
ureico en sangre, de esta manera la urea es sensible a la ingesta proteica,

energética y de agua. (c)

1.6. Nitrogeno ureico en la leche (NUL)

Durante la lactancia, la glandula mamaria tiene una alta prioridad para utilizar
aminoacidos. El metabolismo de aminoacidos en la glandula mamaria es
sumamente complejo. Aminoacidos pueden ser convertidos a otros aminoacidos u

oxidado para producir energia. La mayoria de los aminoacidos absorbidos por la
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glandula mamaria es utilizada para sintetizar proteinas de leche. La leche contiene
aproximadamente 30g de proteina por kg, pero hay diferencias importantes entre
razas y dentro la misma raza de vacas. La proteina principal en la leche es caseina

y esta forma 90% de la proteina en la leche. (c)

1.6.1. Relacion entre NUL y la produccidn de leche

Tanto su exceso como su deficiencia en la dieta diaria tienen repercusiones
negativas sobre el comportamiento productivo de las vacas lecheras, haciendo

ineficientes los procesos digestivos y metabdlicos de la sintesis de leche. (c)

1.6.2. Relacion entre NUL y la reproduccion

La fertilidad es un factor importante a la rentabilidad del hato lechero y es un
rasgo de muy baja heredabilidad. EI alimentar con un exceso de proteina al
ganado lechero para mantener el pico de produccion se debe comparar con los
posibles efectos negativos sobre la fertilidad antes de que tal programa se ejecute.
Alto contenido de proteinas puede afectar la funcién ovarica en forma de varios y,

a su vez la fertilidad de los animales. (c)

Cuadro 2. DIAGRAMA DE FLUJO DE NUL/NUS RELACIONADO CON LA
REPRODUCCION EN ANIMALES PRODUCTORES DE LECHE.

ALTO CONTENIDO DE PROTEINAS DE LA DIETA DE LAS VACAS
LECHERAS

|

Alto nitrégeno ¢ Alta NHs/urea en el sistema

ureico en
leche/sangre

Cambio de pH de Desequilibrios minerales en Desequilibrio
fluido uterino el ambiente uterino hormonal

\ J
N2

‘ Deterioro reproductiva ‘

Fuente: Serum urea nitrogen and conception rate, Ferguson, 1993.
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Existen estudios que han examinado la influencia de la urea y amoniaco en la
reproduccion durante la lactancia temprana. Las vacas en los rebafios con alta
NUL se asociaron con la concepcién de probabilidad reducida al primer servicio,
pero no a los servicios posteriores. Un efecto negativo de NUL en la tasa de
concepcion al pﬁmer servicio en vacas en los rebafios, pero tales efectos no se han
encontrado en el servicio de segundo vy tercer lugar. Estos resultados concuerdan
con la hipdtesis de que la urea afecta la formacion de division y de blastocitos,

pero no necesariamente a principios desarrollo de los ovocitos. (d)

1.6.3. Niveles de urea en la leche y en la sangre.

Meléndez y Risco mencionan que los pilares fundamentales en cualquier sistema
de produccién animal estan enfocados sobre nutricion, reproduccion, sanidad y
genética. No obstante, existe una estrecha relacion entre estos, siendo su
interaccion la que determinard la eficiencia productiva y la rentabilidad del

sistema. (c)

De la misma manera, Marrodan sefiala que previamente una asociacion entre la
incorporacion de la genética y los altos niveles de produccion de las vacas con la
disminucion en la fertilidad reflejandose asi los efectos producidos por la

interaccidn nutricién reproduccion. (3)

El incremento en los requerimientos nutricionales del ganado lechero y la alta
produccién, conllevan a la necesidad de realizar suplementacion proteica, la
adecuada suplementacion debe ser de tipo cualitativa y no cuantitativa, por lo que

se debe tomar en cuenta el perfil de los aminoacidos aportados. (d)

Se ha demostrado que las dietas con excesivos niveles de proteina y con alta
degradabilidad provocan la elevacion de los niveles de urea en plasma, y aumenta
cuando la energia suministrada es inferior a la proteina degradable en rumen,

generandose asi un exceso de amoniaco independientemente de su origen y que
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sera transformado por el higado en urea si este sobrepasa la capacidad de los
microorganismos para ser asimilado y que debe ser eliminado para evitar los

riesgos de intoxicacion. (d)

La calidad nutricional de la dieta, es otro factor de relevancia; para su evaluacion
se puede hacer uso de distintas herramientas, entre las cuales, sugiere la
determinacion de los niveles de concentracion de urea en plasma (NUS), mientras
que, propone las concentraciones de urea en leche (NUL) como indicadores de
eficiencia reproductiva, debido a que, estas concentraciones guardan una
asociacion positiva, debido a que en menos de una hora la concentracion de urea
en leche se estabiliza con la concentracion de urea en sangre y ambas pueden ser
usadas como indicador del metabolismo proteico, de la degradabilidad de las
diferentes fuentes de proteinas y los compuestos nitrogenados o la eficiencia de
utilizacion del nitrégeno, asi como también, reflejan el impacto del desequilibrio
en la relacidn energia/proteina degradable en el rumen, y el desbalance nutricional

que puede tener impactos productivos y econémicos.

En la primavera se genera una mayor (p < 0,05) concentracion de urea en leche
que en el resto de las estaciones, que no difieren entre si. Esta mayor
concentracion podria explicarse por las caracteristicas de la pradera en ese periodo
del afio, vale decir un alto contenido de proteina rapidamente degradable, alta
digestibilidad, baja fibra, y en general, un mayor valor nutritivo que en el resto de

las temporadas del afio. (c)

Esta claramente establecido el efecto negativo que generan los valores altos de
urea en el nivel de produccién de leche y sobre pardmetros reproductivos La
produccién de leche puede ser afectada, si se considera que el organismo animal
debe invertir energia para transformar el amoniaco del rumen en urea en el
higado, restandole ese recurso a la sintesis de proteina y lactosa necesaria para la

produccién de leche. (c)
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También, se ha establecido que altas concentraciones de urea tienen un efecto
toxico en el Utero, alterando la viabilidad de espermios y embriones, limitando
seriamente los niveles de fertilidad de las vacas lecheras (20%). Este antecedente
debe considerarse para corregir el manejo de alimentacion de las vacas, tratando
de evitar que se subutilice el elevado aporte de proteinas que hacen los pastos con
un aporte extra de energia. Investigaciones realizadas, sefialan la existencia de una
relacion inversa entre nitrégeno ureico de leche (NUL) y energia, en la cual a
medida que aumenta la energia manteniendo el nivel proteico constante, la
produccion lactea se incrementa mientras que los niveles de urea en leche

disminuyen. (14)

Cuadro 3. NIVELES PROMEDIOS DE NITROGENO UREICO EN LECHE Y

SANGRE
Urea Promedio (mg/100ml) | Rango
Urea en leche a.m. 12.2 7.6-20.6
Urea en leche p.m. 14.3 8.2-20.1
Urea en sangre 12.1 6.0-19

Fuente: Impact of protein nutrition on reproduction in dairy cows, Ferguson, 1989

Hutjens y Chase, mencionan que existen diversos valores referenciales de NUL
bajo situacion de normalidad nutricional. Por otro lado, indican que un rango de
NUL de 12 a 18 mg/dl es un valor apropiado cuando se evalla a un grupo de
vacas, y valores de 8 a 25 mg/dl cuando se evalia de forma individual. Sin
embargo, los valores promedios usualmente utilizados para evaluar los niveles de
NUL van de 10 — 14 mg/dl. (14)

Valores de NUL menores a 8 mg/dl se consideran bajos, lo que indicaria un bajo
contenido de proteina degradable de los alimentos en comparacion a la
disponibilidad ruminal de energia, cuya consecuencia seria una menor eficiencia
en utilizacion y consumo de alimento, lo que a su vez afecta la produccién de

leche.
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Por otro lado, valores de NUL mayores a 16 se consideran altos y pueden

originar:

e Alto costo de racion debido a un exceso de proteina.

e Pérdida de energia debido a que la vaca requiere energia para convertir

amoniaco a urea, el que luego se elimina en la orina.

e Problemas de fertilidad cuando se excede dicho valor. (c)

1.6.3.1.  Efectos directos de altos valores de NUS y NUL sobre la

reproduccion

Reduccion de la fertilidad, menor desarrollo folicular y mayor intervalo hasta la
primera actividad luteal. EIl exceso de urea es toxico para el ambiente uterino y el

oviducto, afecta tanto a gametos como el embrion. (14)

Incrementos del nivel de NUS reducen el pH uterino, interfiriendo con la
sobrevivencia del esperma y en etapa de gestacion crea un medio hostil que

interfiere con la maduracion del oocito y del desarrollo del embrion. (3)

Disminucion de la tasa de prefiez, a mayores concentraciones de NUL la tasa de
concepcion al primer servicio disminuye. Los altos niveles de NUS y NUL tienen
efecto negativo sobre la funcién hormonal, que se relaciona principalmente con la
disminucidn de la sintesis de progesterona, menciona que en presencia de la urea,
la progesterona no es capaz de mantener el gradiente de pH, resultando en el
aumento de la secrecion de PG24, dificultando la implantacion de los embriones o

provocando la mortalidad embrionaria. ()
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1.6.3.2.  Efectos directos de altos valores de NUS y NUL sobre otras

variables

Produccion de leche: Investigaciones demuestran disminucion en la produccion de
leche a causa del gasto energético (12 kcal/g de nitrégeno) que invierte el animal
en transformar el amoniaco proveniente del rumen en urea a nivel hepatico,
restdndole importancia a la sintesis de proteina y lactosa necesaria para la

produccion de leche. (22)

Supresion sistema inmunoldgico: Ha sido reportada mayor incidencia de mastitis
con mayores niveles de urea circulante en sangre.

Ambiental: Generan impacto sobre la contaminacion, con nitrégeno en exceso, la
cantidad excretada por orina y heces se incrementa, afectando la calidad del agua

y aumentando los malos. (22)

Germino aconseja una alternativa para prevenir las problematicas causadas por
altos niveles de NUS y NUL es realizar un reemplazo de las proteinas por
compuestos nitrogenados sencillos, como los compuestos de nitrégeno no

proteico. (18)

La urea es una fuente importante y de bajo costo, sin embargo, su rapida
solubilidad implica pérdidas de nitrogeno, incremento en el gasto metabdlico,
aumento directo de la produccion de amoniaco y urea por parte del higado y
variaciones bastantes marcadas en las concentraciones de urea a lo largo del dia,
asi como también, reduce la eficiencia microbiana y aumenta riesgos de
intoxicacion por la cantidad de nitrégeno que no es asimilada por las bacterias.
(22)
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Cuadro 4. CONCENTRACION DE UREA EN PLASMA Y % DE PRENEZ

Concentracion de urea plasmatica (mg %) | % de prefiez al primer servicio

Menor a 20 mg % 52.0

Mayor a 20 mg % 30.0

Fuente: Reduction of fertility and alteration of uterine pH in heifers fed excess ruminally
degradable protein, Elrod, C., & Butler, W. (1993).

En las condiciones de este trabajo, se sobrepasaron, ligeramente, estos porcentajes
para vacas en primer servicio, debido quizéa a otros factores que no se controlaron.
La importancia de este indicador para determinar la calidad de la nutricion
proteica y menciona hallazgos en vacas primiparas que tienen tenores menores

que las vacas adultas. (22)

1.7. Nitrogeno de urea en sangre (NUS)

La urea en sangre es esparcible sin restricciones dentro de la leche, y es parte de
los constituyentes normales del Nitrégeno en la leche. Podemos estimar la
concentracion de urea en sangre midiendo la urea en la leche. Todos los factores
que influencian la urea en sangre, influiran la concentracion de urea en leche.
Debido a que la leche es un fluido facil de colectar, y esto se hace al menos dos
veces al dia en casi todas las granjas, medir la urea en leche es un estimado atil de

los niveles de urea en sangre. (21)

Todos los factores que influencian la urea en sangre, influirdn sobre la urea en
leche. Esto incluye la ingesta de proteina degradable en rumen, la ingesta de
proteina no degradable, la ingesta de energia, la ingesta de agua, la funcion
hepética y la produccién urinaria. Debido a que la leche es producida a lo largo
del dia y es acumulada en la glandula, las concentraciones de urea en la leche
pueden desestimular a algunos de los cambios que ocurren rapidamente en la
sangre. Si la leche es muestreada de una glandula evacuada, las concentraciones

de urea son muy cercanas a las concentraciones en sangre en ese instante. Sin
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embargo, al llenar la glandula la leche entre ordefies, el espacio de difusion de
urea aumenta y las concentraciones seran ligeramente diferentes a las de la sangre.
(18)

1.8. Desintoxicacion

Este proceso de desintoxicacion de amoniaco en urea no es gratis para el
metabolismo. Las consecuencias productivo-econdémicas de todo éste proceso

afectan en 2 niveles: a la industria y al productor:

a. anivel industria: En el procesamiento de la leche el rendimiento es menor
al esperado ya que una parte de lo que se creia que eran proteinas en
realidad es nitrégeno no proteico (NNP). Esto significa que la planta
procesadora paga por proteina que no lo era y finalmente tiene menor

rendimiento en productos lacteos.

b. a nivel productor: Disminucion de la fertilidad: Diversos trabajos han
dejado claro la relacion existente entre un exceso de proteina degradable

en la dieta y los niveles de fertilidad.

Disminucion de la produccion de leche: Debido al gasto energético que supone la
transformacion de amoniaco en urea, destinando entonces menos energia a la
produccién de leche. Mayor costo de la racion: Por el exceso de proteina, dado
que la proteina es la mas cara en la alimentacion de las vacas. Se ha descrito un
aumento del % de mastitis: Y de los niveles de células somaticas en animales con
altos niveles de urea en leche y esto resulta entonces en menores bonificaciones

para el productor. (15)

19



1.9. Examenes de Laboratorio de Urea en Bovinos

1.9.1. Determinacion de Urea en Leche (NUL)

La determinacion de los niveles de nitrégeno ureico en leche es considerada como
una nueva herramienta efectiva para determinar el balance proteico de las raciones
de ganado lechero. Por ejemplo cuando se presenta un exceso de proteina
degradable en relacion con la energia en el rumen, aumenta la concentracion de
amoniaco ruminal de forma que si el amoniaco no es utilizado por los
microorganismos, este es absorbido e ingresa a la sangre. Este amoniaco en sangre
puede ser entonces toxico para el animal. El higado convierte amoniaco en urea
liberandolo a la sangre (NUS) que luego es excretando en la orina. Asi mismo el
NUS puede difundir dentro de la glandula mamaria y también ser excretado en la
leche como nitrégeno ureico en leche (NUL). La detoxificacién del amoniaco
constituye una pérdida de energia para la vaca lechera lo que puede limitar la
produccién de leche. Los niveles de nitrégeno ureico en sangre y leche tienden a
ser muy similares; es decir, una vaca con alto NUS tendra alto NUL y viceversa.
Debido a esta relacion existente en rumiantes las concentraciones de NUL pueden

ser un buen indicador de la relacion proteina-energia en la dieta. (16)

1.9.2. Determinacion de Nitrogeno Ureico en la Sangre (NUS)

NUS corresponde a nitrégeno ureico en sangre. El nitrdgeno ureico es lo que se
forma cuando la proteina se descompone. Se puede hacer un examen para medir la
cantidad de nitr6geno ureico en la sangre. Muchos farmacos afectan los niveles
del NUS. Antes de realizar este examen, asegUrese de tomar en cuenta que

medicamentos han sido administrados. (15)

Los farmacos que pueden incrementar las mediciones del NUS pueden ser:

Alopurinol, Aminoglucésidos, Acido acetilsalicilico, Bacitracina, Anfotericina B,
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Carbamazepina, Cefalosporinas, Hidrato de cloral, Cisplatino, Colistina,

Furosemida, Guanetidina.

Los farmacos que pueden disminuir las mediciones de NUS abarcan:
Cloranfenicol, Estreptomicina. (16)

1.10. Otras Investigaciones

W.R. Butler, J.J. Calaman, y S.W. Beam, en su investigacion sobre los “Niveles
de urea en plasma y leche en relacion al indice de prefiez en vacas lecheras”,
mencionan que al relacionar las concentraciones plasmaticas de urea (PUN) y las
concentraciones de urea en leche (MUN) con indices de prefiez, las
concentraciones de MUN mayores a 19 mg/dl se asocian con una disminucion en
el indice de prefiez. (18-21%).

En dos subgrupos (n =51 y n =23 respectivamente) se monitorearon los niveles de
progesterona plasmatica y MUN durante 5 dias post IA. Estos niveles aumentaron
paralelamente entre los grupos de alto y bajo PUN. Los valores de MUN
mostraron poca variabilidad entre las vacas, pero fue un 8% menor en vacas
prefiadas y fue disminuyendo a lo largo del tiempo comparado con vacas que
resultaron vacias al tacto. Basandonos en este estudio plasma y leche dan
resultados similares en el monitoreo de la urea; niveles de PUN y MUN mayores a

19 mg/dl se asociaron a una disminucion del 20% en la prefiez. (a)

Asimismo, Pinango, W. (2013), realizd un estudio sobre la Determinacién de la
correlacion de mun (milk urea nitrogen), con parametros productivos y
reproductivos en la provincia de Pichincha, donde se dividido en dos épocas
(invierno, verano) para poder determinar en cual de estas se encontraba mayor

nivel de MUN en leche, y con cual de los pardmetros medidos existe una relacion.

En la época seca y lluviosa, dio como resultado una interrelacién en cuanto a la

variable produccion, al encontrarse valores mayores de MUN; asi mientras la
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produccion es 25 litros/vaca/dia los valores de MUN desciende. Para las variables
productivas y reproductivas se determin6 que no se encontr¢ diferencia estadistica
para dias abiertos; pero con el periodo de lactancia se encontraron valores altos de
MUN de 14,9 mg/dl en animales con 200 dias determinando que en los primeros
dias de lactancia es donde los valores de MUN van a incrementarse y a medida

que estos dias aumentan los valores de MUN se reducen. (b)
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CAPITULO II

2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Ubicacion del area de estudio

La presente investigacion se realizo en la hacienda La Lola, ubicada en el Cantén
Mejia, parrogquia Machachi, barrio La Maria camino a Giitig.

2.1.1. Situacion geografica

Segun el mapa geogréafico actual del llustre Municipio del Canton Mejia de la

provincia de Pichincha, presenta los siguientes datos:

Superficie: 1476 km2
Altitud Media: 3163 msnm
Altitud Maxima: 5126 msnm
Altitud Minima: 1200 msnm
Latitud: 00° 30 min 0”
Longitud: 00° 30 min 0”

2.1.2. Condiciones climaticas

Dentro del mapa geogréafico actual del llustre Municipio del Canton Mejia de la

provincia de Pichincha:
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Clima:

De0°a35°C

Temperatura promedio anual: Hasta 15 °C

Viento velocidad: 19 Km/h
Viento: Moderado
Viento Direccion: Norte — Sur
Humedad relativa: 25 — 30 % promedio anual
Nubosidad: Irregular
2.2. RECURSOS MATERIALES

2.2.1. Materiales de campo:

Semovientes bovinos

Tubos vacountainer tapa roja para muestras de sangre
Frascos para muestra de leche
Agujas vacountainer
Capuchodn

Guantes quirurgicos
Torundas

Alcohol

Hielera

Geles refrigerantes

Ecografo

Cintas para identificacion

2.2.2. Materiales de Oficina

Computadora

Esferogréaficos
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e Marcador

e Céamara fotografica
e Registros

e Cuaderno de campo
e Memoria USB

2.2.3. Técnicos de laboratorio

LIVEXLAB (Laboratorio de Diagndstico Veterinario y Bioseguridad

Alimentaria).

2.2.4. Humanos

e Tesista
e Director de tesis

e Propietaria de la hacienda

2.3. TIPO DE INVESTIGACION

En referencia al objetivo de estudio, el modelo de investigacion que se utilizé fue
la investigacion no experimental, ya que este tipo de investigaciones se realizan
sin manipular deliberadamente las variables, es decir, se trata de una investigacion
donde no hace variar intencionalmente las variables independientes. Lo que se
hace en la investigacion no experimental es observar fenémenos tal y como se dan

en su contexto natural, para después analizarlos. (Hernandez, 1994)

Para esta investigacion se utilizo el método no experimental, ya que no se controld
directamente las variables independientes, debido a que los animales se eligieron
segun la manifestacion del celo y dependiendo del nimero de partos para formar

los tres grupos establecidos.
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2.4, METODOLOGIA

2.4.1. Métodos y Técnicas

Al presente tipo de investigacion lo acompafian tres fundamentales componentes
que son: a) La eleccion de técnicas de recoleccion de datos, que se realizd por
medio de fichas de campo donde se registrd por grupo, la identificacion de cada
animal, la fecha de toma de muestras, el dia de la inseminacion artificial, la
produccion del dia y el registro reproductivo; b) Seleccion de estrategias, que se
refiere a el modo en que se selecciond a los animales para el estudio; y c) El
disefio de la muestra, donde se permiti0 elegir a una muestra que sea

representativa para el objeto de estudio.

2.5. ANALISIS ESTADISTICO

Para la realizacion del presente ensayo se utilizo la prueba chi cuadrado, con el fin

de establecer relaciones entre los grupos.

Formula de Chi-cuadrado:

2 2
>< - E (Observed value - Expected Yalue)
(Expected value)

Grados de libertad (gl):(h-1) (c-1)
2.5.1. Grupos

25.1.1. Grupol

Los animales pertenecientes a este grupo, fueron vacas de primer parto que se

seleccionaron por medio de la revisibn de sus registros. Estos animales se
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identificaron mediante un collar de color tomate, a los cuales se les tomo las
muestras de sangre y leche el dia de su servicio (IA) y por dos dias consecutivos a
su IA. A los 60 dias aproximadamente se les realizard el chequeo ginecoldgico
para detectar prefiez. Las muestras de sangre fueron recolectadas en tubos de tapa
roja sin anticoagulante con 10 ml de sangre, de igual manera se colectara 50 ml de
leche en frascos adecuados para su recoleccion y estas muestras fueron
transportadas en hielera con refrigerantes hasta su llegada al laboratorio
LIVEXLAB.

2.5.1.2. Grupo 2

Los animales pertenecientes a este grupo, fueron vacas de segundo parto que se
seleccionaron por medio de sus registros. Estos animales fueron identificados
mediante un collar de color azul, a las cuales se les tomo las muestras de sangre y
leche el dia de su servicio (1A) y por dos dias consecutivos a su IA. A los 60 dias
aproximadamente se les realizo el chequeo ginecoldgico para evaluar prefiez. Las
muestras de sangre fueron adquiridas en tubos de tapa roja sin anticoagulante con
10 ml de sangre, de igual manera se colectara 50 ml de leche en frascos adecuados
para su recoleccion y estas muestras se las transporto en hielera con refrigerantes
hasta su llegada al laboratorio LIVEXLAB.

2.5.1.3. Grupo3

Los animales pertenecientes a este grupo, fueron vacas de tercer parto que fueron
seleccionadas por intermedio de sus registros. Estos animales fueron identificados
mediante un collar de color rojo, a los cuales se les tomo las muestras de sangre y
leche el dia de su servicio (IA) y por dos dias consecutivos a su IA. A los 60 dias
aproximadamente se les realizo la palpacion ginecoldgica para evaluar prefiez. Las
muestras de sangre fueron recolectadas en tubos de tapa roja sin anticoagulante

con 10 ml de sangre, de igual manera se colectard 50 ml de leche en frascos
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adecuados para su recoleccién y estas muestras se trasporto en hielera con

refrigerantes hasta su llegada al laboratorio LIVEXLAB.

Cuadro 5: CODIFICACION PARA LOS GRUPOS EN ESTUDIO.

Gl G2 G3
1° parto 2° parto | 3° parto
Gl.1 G2.1 G3.1
Gl.2 G2.2 G3.2
G1.3 G2.3 G3.3
Gl4 G2.4 G3.4
Gl.5 G2.5 G35
G1.6 G2.6 G3.6
Gl.7 G2.7 G3.7

FUENTE DIRECTA. Elaborado Ramos Cristina

Cuadro 6. VARIABLES PARA RELACIONAR EL INDICE DE PRENEZ

DEPENDIENTE INDEPENDIENTE INDICADORES
Nitrogeno Ureico en sangre  Andlisis de sangre mg/dl
Nitrégeno Ureico Lacteo Andlisis de leche mg/dI
Produccion de Leche Leche Litros
Prefiez Ecografia Existencia 0 no de prefiez

FUENTE DIRECTA, Elaborado: Ramos Cristina

2.6. MANEJO DEL ENSAYO

2.6.1. Fase de seleccion por dias abiertos

La seleccion de las vacas se realizO tomando en cuenta los registros de la
hacienda, considerando el nimero de partos (primero, segundo Y tercero) 60 dias

posparto.
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2.6.2. Fase de Adaptacion

Una vez seleccionado el grupo de estudio de vacas, las mismas que pasaron por
un chequeo ginecoldgico el dia 40 posparto para determinar si estan aptas para la
reproduccion, de no ser asi, se realizd los respectivos tratamientos para los

problemas que pudieron presentar.

2.6.3. Fase de Ejecucion

Se escogieron 21 vacas correspondientes a los tres grupos, las cuales fueron
identificadas con sus respectivos collares de tres diferentes colores para el primer,
segundo vy tercer parto, se observo que cada vaca presente celo para la primera
toma de muestras de sangre y leche y posteriormente, realizar la inseminacion
artificial (1A); seguidamente se tomO0 muestras de sangre y leche por dos dias

consecutivos a la | A.

En los tres grupos se realizo el mismo procedimiento, se insemino a las vacas con
celo normal o con la sincronizacion del ciclo estral utilizando componentes hormonales
sintéticos, por medio de los cuales se manejo con parches que se utiliza en la

hacienda.
Seguidamente a los animales que no tuvieron retorno de calor en los proximos 30

dias de su 1A se procedid a realizar la evaluacion de concepcion con ayuda del

ecdgrafo con el responsable de la hacienda.
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CAPITULO Il

3. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

3.1. Nitrogeno ureico en la sangre (NUS)
3.1.1. NUS, Primera toma

Tabla 1. Registro de NUS en la primera toma

VACAS Gl G2 G3
1 5,3 4,9 3,8
2 4,6 5,5 5,4
3 5,8 5 5,8
4 4 5,3 3,9
5 5,8 6,1 6,1
6 6,4 5 6
7 4,1 5,3 4,9
TOTAL 36 37,1 35,9
PROMEDIO 5,14 5,30 5,13

FUENTE DIRECTA, Elaborado: Ramos Cristina

Al observar los promedios de la tabla 1, se puede ver que el mayor contenido de

NUS en la primera toma lo tiene el grupo G2 con 5,30 mmol/I.
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Grafico 1. Promedios para NUS en la primera toma.
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FUENTE DIRECTA, Elaborado: Ramos Cristina
3.1.2. NUS, Segunda toma
Tabla 2. Registro de NUS en la segunda toma
VACAS G1 G2 G3
1 5 4,8 3,8
2 53 6,1 5
3 6,4 5,5 7,8
4 4,5 5,4 4,1
5 7,1 5,9 6,4
6 7,1 5 5,3
7 4.9 6,4 4,8
TOTAL 35,4 39,1 37,2
PROMEDIO 5,06 5,59 5,31

FUENTE DIRECTA, Elaborado: Ramos Cristina

En la tabla 2, se observan los promedios de NUS en la segunda toma, donde la

mayor concentracion en promedio lo tuvo el grupo G2 con 5,59 mmol/I.
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Gréfico 2. Promedios para NUS en la segunda toma.
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FUENTE DIRECTA, Elaborado: Ramos Cristina

3.1.3. NUS, Tercera toma

Tabla 3. Registro de NUS en la tercera toma

VACAS Gl G2 G3

1 5,8 5 4,3

2 5,6 3,8 4,1

3 6,3 4,6 6,7

4 5,6 5,4 4,3

5 7,2 6,4 5,6

6 6,8 4,8 5,4

7 3,9 6,3 4,1
TOTAL 41,2 36,3 34,5
PROMEDIO 5,89 5,19 4,93

FUENTE DIRECTA, Elaborado: Ramos Cristina

En la tabla 3, se reportan los promedios de NUS en la tercera toma, donde la

mayor concentracion lo tuvo el grupo G1 con 5,89 mmol/I.
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Gréfico 3. Promedios para NUS en la tercera toma.
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FUENTE DIRECTA, Elaborado: Ramos Cristina

Tabla 4. Prueba chi cuadrado, para la concentracién de NUS (mmol/l).

Grupo 1 5,14 59 5,89 16,93 0,35

Grupo 2 5,30 5,59 5,19 16,08 0,33

Grupo 3 5,13 5,31 4,93 15,37 0,32

Total 15,57 16,80 16,01 48,38

Valor chi*2 : 0,05

FUENTE DIRECTA, Elaborado: Ramos Cristina

Ferguson en (1993), reporto que niveles de urea en plasma mayores a 20 mg/dl
resalto en una disminucion de la prefiez debido a alteraciones en el tracto
reproductivo, mientras tanto Carrol (1998), no encontré ninguna disminucion de
los porcentajes de prefiez en hatos alimentados con alto contenido proteico, si no
que lo asocio al manejo reproductivo, mas que a la ingesta diaria de altos niveles

proteicos. En la tabla 4, luego de haber realizado la prueba chi cuadrado para

w
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identificar si existe relacion entre los grupos aplicados y la concentracion de

nitrogeno en la sangre se identifica que no existio diferencias significativas debido

a que el valor chi cuadrado obtenido fue menor que el valor chi cuadrado de

tablas. Por lo que nuestro experimento en forma general se puede decir que la

concentracion de NUS no depende de

la aplicacion de

los grupos,

estadisticamente hablando. Obteniendo unos rangos de nitrégeno ureico en sangre

dentro de los parametros normales para los mismos; los cuales no van alterar los

resultados del experimento.

3.2. Nitrégeno ureico en la leche (NUL)

3.2.1. NUL, Primera toma

Tabla 5. Registro de NUL en la primera toma

VACAS Gl G2 G3
1 53 41 32
2 37 34 41
3 64 39 41
4 24 46 32
5 32 38 40
6 39 41 38
7 32 60 43

TOTAL 281 299 267

PROMEDIO| 40,14 42,71 38,14

FUENTE DIRECTA, Elaborado: Ramos Cristina

Al observar los promedios de la tabla 5, se puede ver que el mayor contenido de

NUL en la primera toma lo tiene el grupo G2 con 42,71 mg/dl.
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Grafico 4. Promedios para NUL en la primera toma.
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FUENTE DIRECTA, Elaborado: Ramos Cristina

3.2.2. NUL, Segunda toma

Tabla 6. Registro de NUL en la segunda toma

VACAS Gl G2 G3
1 51 30 24
2 64 33 31
3 47 35 43
4 49 57 39
5 43 39 46
6 43 46 33
7 34 92 42

TOTAL 331 332 258

PROMEDIO| 47,29 47,43 36,86

FUENTE DIRECTA, Elaborado: Ramos Cristina

Al observar los promedios de la tabla 6, se puede ver que el mayor contenido de

NUL en la segunda toma lo tiene el grupo G2 con 47,43 mg/dl.
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Gréfico 5. Promedios para NUL en la segunda toma.
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FUENTE DIRECTA, Elaborado: Ramos Cristina

3.2.3. NUL, Tercera toma

Tabla 7. Registro de NUL en la tercera toma

VACAS Gl G2 G3
1 71 34 26
2 67 34 27
3 50 39 41
4 52 47 40
5 42 46 42
6 44 48 32
7 33 66 34

TOTAL 359 314 242

PROMEDIO| 51,29 44,86 34,57

FUENTE DIRECTA, Elaborado: Ramos Cristina

Al observar los promedios de la tabla 7, se puede ver que el mayor contenido de

NUL en la tercera toma lo tiene el grupo G1 con 51,29 mg/dl.

36



Gréfico 6. Promedios para NUL en la tercera toma.
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FUENTE DIRECTA, Elaborado: Ramos Cristina

Tabla 8. Prueba chi cuadrado, para la concentracion de NUL (mg/dl).

Grupo 1 40,14 47,29 51,29 138,72 0,36

Grupo 2 42,71 47,43 44,86 135,00 0,35

Grupo 3 38,14 36,86 34,57 109,57 0,29

Total 120,99 131,58 130,72 383,29

Valor chi”®2 : 2,158

FUENTE DIRECTA, Elaborado: Ramos Cristina

De la tabla 8, luego de haber realizado la prueba chi cuadrado para identificar si
existe relacion entre los grupos aplicados y la concentracién de nitrégeno en la
leche se identifica que no existid diferencias significativas debido a que el valor
chi cuadrado obtenido fue menor que el valor chi cuadrado de tablas. Por lo que
en el ensayo en forma general se puede decir que la concentracion de NUL no

depende de la aplicacion de los grupos, estadisticamente hablando.
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3.3. Produccion de leche

3.3.1. Produccién de leche, Primera toma

Tabla 9. Registro de produccién de leche en la primera toma

VACAS Gl G2 G3
1 14 34 28
2 14 35 12
3 30 12 12
4 16 26 38
5 16 45 16
6 16 40 46
7 24 40 30

TOTAL 130 232 182

PROMEDIO 18,57 33,14 26,00

FUENTE DIRECTA, Elaborado: Ramos Cristina

Al observar los promedios de la tabla 9, se puede ver que la mayor produccion de

leche en promedio lo obtuvo el grupo G2 con 33,14 litros.

Gréfico 7. Promedios para produccion de leche en la primera toma.
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FUENTE DIRECTA, Elaborado: Ramos Cristina
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3.3.2. Produccién de leche, Segunda toma

Tablal0. Registro de produccién de leche en la segunda toma

VACAS Gl G2 G3
1 14 35 27
2 12 36 10
3 32 10 14
4 14 27 40
5 17 45 16
6 16 41 45
7 24 42 32

TOTAL 129 236 184

PROMEDIO 18,43 33,71 26,29

FUENTE DIRECTA, Elaborado: Ramos Cristina

Al observar los promedios de la tabla 10, se puede ver que la mayor produccion

de leche en promedio lo obtuvo el grupo G2 con 33,71 litros

Gréfico 8. Promedios para produccion de leche en la segunda toma.
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FUENTE DIRECTA, Elaborado: Ramos Cristina
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3.3.3. Produccién de leche, Tercera toma

Tabla 11. Registro de produccion de leche en la tercera toma

VACAS Gl G2 G3
1 14 37 27
2 13 36 10
3 30 11 13
4 14 27 41
5 18 43 14
6 15 39 46
7 24 43 32

TOTAL 128 236 183

PROMEDIO 18,29 33,71 26,14

FUENTE DIRECTA, Elaborado: Ramos Cristina

Al observar los promedios de la tabla 11, se puede ver que la mayor produccion

de leche en promedio lo obtuvo el grupo G2 con 33,71 litros

Gréfico 9. Promedios para produccion de leche en la tercera toma.
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Tabla 12. Prueba chi cuadrado, para la produccion de leche (litros).

Grupo 2

Grupo 3

Total

33,14

26,00

77,71

33,71

26,29

78,43

33,71

26,14

78,14

100,56

78,43

234,28

0,33

Valor chi®2 : 0,0041

FUENTE DIRECTA, Elaborado: Ramos Cristina

De la tabla 12, luego de haber realizado la prueba chi cuadrado para identificar si
existe alguna diferencia entre los grupos aplicados y la produccién de leche, no
existié diferencias significativas debido a que el valor chi cuadrado obtenido fue
menor que el valor chi cuadrado de tablas. Por lo que en el ensayo en forma
general se puede decir que la produccién de leche no depende de la aplicacién de

los grupos, estadisticamente hablando.
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3.4. Relacion entre el efecto de grupos y la prefiez de las

vacas.

Tabla 13. Prueba chi cuadrado, para la relacion entre el efecto de grupos y la

prefiez de las vacas.

Grupo 1 4 3 7 0,33

Grupo 2 5 2 7 0,33

Grupo 3 3 4 7 0,33

Total 12 9 21

Valor Chi™2 : 3,79

FUENTE DIRECTA, Elaborado: Ramos Cristina

En la tabla 13, luego de haber realizado la prueba chi cuadrado para identificar si
existe relacion entre los grupos aplicados y el indice de prefiez se identifica que no
existio diferencias significativas debido a que el valor chi cuadrado obtenido fue
menor que el valor chi cuadrado de tablas. Por lo que en el ensayo en forma
general se puede decir que la produccion y la prefiez de las vacas no dependen del

namero de partos, como se obtuvo en el presente ensayo.
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CONCLUSIONES

e Mediante los resultados obtenidos, se determiné las concentraciones de urea
tanto en plasma como en leche, obteniendo los siguientes datos con referencia
a los niveles altos de NUS en la primera y segunda toma resalt6 el grupo G2
con 5,30 mmol/l y 5,58 mmol/I respectivamente; y en la tercera toma el grupo
G1 con 5,88 mmol/l. De igual manera se obtuvo en los niveles altos de NUL,
donde el mayor contenido en la primera y segunda toma lo tiene el grupo G2
con 42,71 mg/dl y 47,42 mg/dl respectivamente; y en la tercera toma lo tiene
el grupo G1 con 51,28 mg/dl. Al analizar la produccion de leche de cada
grupo, se pudo observar que la mayor produccion en promedio lo mantuvo el
grupo G2 con 33,14 litros, 33,71 litros y 33,71 litros respectivamente por dia.
Con lo que se puede concluir que el segundo grupo posee las concentraciones

altas tanto de NUS como de NUL y a su vez una alta produccion de leche.

e Como referencia para la presente investigacion, se obtuvo que una alta
proteina dietiaria da como resultado altas concentraciones de urea en plasma
y en leche, lo que se asocia con una disminucion de la fertilidad del ganado.
En el presente estudio, con los resultados obtenidos, las concentraciones
elevadas de NUS y NUL no se asociaron a una disminucién en el indice de
prefiez; por lo que se concluyé que los niveles altos de urea tanto plasma
como en leche, no influyen directamente sobre la reproduccién de las vacas;
ademas, tomando en cuenta el nimero de partos de los animales, tampoco se

obtiene mayor significacion en la reproduccion.
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RECOMENDACIONES

Realizar mas estudios donde se incluyan méas variables como: clima
(medio ambiente), la edad del animal, el nivel de produccion de leche, la
cantidad de urea que ingieren, el estado de la lactacion; que en otras
investigaciones han demostrado que afectan la concentracion de urea tanto

en suero o plasma, asi como en la leche.

Debido a que en el presente estudio no se observa cierta variacion de los
resultados obtenidos en el Laboratorio, en relacion con las investigaciones
consultadas, lo cual puede deberse a procedimiento de andlisis, modus
operandi de los técnicos encargados de los anélisis, asi como de los
reactivos utilizados para los mismos; se sugiere se realicen mediciones en
otros Laboratorios para contrastar resultados, con la finalidad de

estandarizarlos.
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ANEXOS

ANEXO N°1: INDICE DE ABREVIATURAS.

GnRH: Hormona liberadora de la gonadotrofina
FSH: Hormona foliculo estimulante

LH: Hormona luteinizante

PC: Peso corporal

NUP: Nitrégeno ureico en plasma

NH3: Amoniaco

NUS: Nitroégeno ureico sanguineo

pH: Concentracion de iones presentes en determinadas disoluciones.

N: Nitrégeno

HCO3: Bicarbonato de Calcio o de Sodio

NH4: Amonio

ATP: Adenosin tri fosfato

AMP: formada por fosfato, ribosa, y adenina.

Mg/I: Miligramos por litro

NUL.: Nitrégeno ureico en leche

NNP: Nitrégeno no proteico

PEFA: Proyecto de la erradicacion de la fiebre aftosa
NCR: National Research Council

PDR: Proteina degradable en rumen
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Anexo 2: GLOSARIO DE TERMINOS

AMONIACO: Gas incoloro de olor desagradable, compuesto de hidrogeno y
nitrogeno y muy soluble en agua, que sirve de base para la formacion de distintas
sales; se emplea en la fabricacion de abonos y productos de limpieza o de

refrigeracion.

DIETA: Control o regulacién de la cantidad y tipo de alimentos que toma una

persona o un animal, generalmente con un fin especifico.

METABOLISMO: Conjunto de los cambios quimicos y biolégicos que se

producen continuamente en las células vivas de un organismo.

NITROGENO: En concreto podemos dejar patente que aquella esta formada por
la unién del vocablo nitron que significa “nitrato potasico” y gen que equivale a

“generacion”.

NITROGENO NO PROTEICO: Se denomina Nitrogeno no proteico a los
compuestos de nitrogeno que pueden ser convertidos en proteinas por algunos

organismos Vivos.

NITROGENO UREICO: El nitrégeno ureico es lo que se forma cuando la
proteina se descompone. Se puede hacer un examen para medir la cantidad de

nitrégeno ureico en la sangre.

PLASMA: Parte liquida de la sangre, linfa, liquido intersticial y cefalorraquideo
desprovisto de ceélulas; estd formado por agua, proteinas, glicidos y lipidos

mayoritariamente.
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PRENEZ: Estado de la hembra que lleva en el Gtero un embrion o un feto.

PROTEINA: Sustancia quimica que forma parte de la estructura de las
membranas celulares y es el constituyente esencial de las células vivas; sus
funciones bioldgicas principales son la de actuar como biocatalizador del

metabolismo y la de actuar como anticuerpo.

UREA: Sustancia orgénica toxica, resultante de la degradacién de sustancias
nitrogenadas en el organismo de muchas especies de mamiferos, que se expulsa a

través de la orina y del sudor.
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Anexo 3: RESULTADOS DE LABORATORIO

Vii7vVExi 768

Tedf: 2411-637 7 95003160 Fax 2412-454
emal resuiatoeglivex. oom.es

Quito-Ecuador
INFORME DE RESULTADOS
CASO: ©-1805 MUESTRAS: Suam
CLIENTE: CTislina Ramos ESPECIE: Bawinig
DIRECCION DEL CLIENTE: Machachi RAFLA: Halstein
HACIEMDA: LaLola SEXOC Hembras
DIRECCION DEL PREDIO: Machachi EDAD; Varas
TELEFDMNOE J593]5127E
MEDICO REMITENTE: Luls Pinta RESPONSABLE- P Canezas
FECHA DE RECEPCION: aras
FECHA DE AMALISIS: Wanas CONDICIGNES meaca
FECHA DE EMISION DEL 0150320 gﬂ?&'{ﬂﬂ DE | meie-=rt
INFORME: i
Anamnesis: NR Tratamientos antes de [a toma de
maestra; MR
RESULTADOS
DETERMINACION DE UREA EN LECHE
Mo, IDENTIFICACION UREA 1 UREA 2 UREA 3
| nor k] i 71
2 730 3 E““ El'
3 1 4 47 50
4 a4 24 20 52
3 Faiich W] 43 ]
B = fele] 43 Erl
T 162 V] k] KE]
[ 65 21 30 H
8 A01 M 33 M
10 1046 38 36 ]
11 1':{-51:' “-E faly 4y
12 ek 3k 1] 1]
13 1095 41 45 48
14 1042 [&1] az [i1i]
15 4T 32 24 26
16 450 41 #H F
1 [k} 21 23 a1
18 1090 a2 38 40
19 1020 40 A6 42
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20 £ 3B a3 32
H 515 43 42 M
Valores Referenciales 15-35 mg'd
ROTE LSTE FESLLTADD LS UMECAMERTE WALIDD FFARA, LA MULSTRE LXAM MADE
Atentaments
';-.I'. '_.'--.".1"-'1?5“-'-'-1 a'g:':u-.i; ~ ._.: i, ) L
Micrb. Cristina Montahvo MVZ Paulina Cabezas
Directora LIVEXLABE Coord. Pequefias especies
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Vi

[TVEXL 48

Canos Alvarado MS0-09 v Los Alamoe
Teif: 2411-637 / 095003160 Fax 2412-494
e-mal: resutadosves com.es

Guito-Ecuador
INFORME DE RESULTADOS
CASD: C-1805 MUESTRAS: B
CLIENTE: Cristina Ramas ESPECIE: Bodra
DNRECCION DEL CLIENTE: Machachi RAZE: Haolsigin
HACIENDA: LaLola SEXOC Hembras
DIRECCION DEL PREDID: Machachi EDAD: Varas
TELEFOMOC 099151276
MEDICO REMITENTE: Luis Pinta RESPONSABLE: P. Cabazas
FECHA DE RECEPCION: Vanas
INECRME: 2015-03-20 EMSAY O
Anamnesis: NR Trataméentos antes de [a toma de
muestra: MR
RESULTADOS
BIOGUIMICA SANGUINEA BOVIND
M. IDENTIFICACION | UREA1 UREA 2 UREA 3
1 il 5.3 5 A8
2 hal 4.8 3 A6
3 5.8 g4 6.3
4 hrd 4 4.5 A6
3 5653 5.8 71 T2
& 125 64 71 6.8
T 183 4.1 48 3.8
B 484 4.8 48 Ll
9 501 5.5 6.1 3.8
10 1046 5 55 4.6
11 1050 53 54 54
12 1023 6,1 58 g4
13 1085 5 5 48
14 1042 5.3 g4 6,3
13 BT 3.8 3B 4.3
16 4549 54 5 4.1
7 B3 5.8 7B 6,7
18 10aa 38 41 4.3
18 ioan .1 g4 A6
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20 458 6 53 54
21 515 40 48 41
Valores Normales 2.0-6.6 mmol/L
NOTA ESTE RESUATADO £5 UNCAMENTE VALIDO PANA LA NULETRA EXAMNADA
Atentamente:
6 e )
Ak AP L
Micrb. Cristina Montalvo MVZ Paulina Cabezas
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Anexo 4: FOTOGRAFIAS
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