INTRODUCCION

Los paises sudamericanos han incrementado su piddwte rosas destacando en la

lista los siguientes paises, México, Colombia (1880y Ecuador 4729 ha.

En el Ecuador la superficie con cultivo de rosasde 4729 ha (aproximadamente 47
km?2) dedicadas al cultivo de rosas, de las cu&lé3,8%(casi las tres cuartas partes)

corresponden a flor permanente y el resto (26,4f6yes transitorias.

En cuanto a produccién, en todo el pais durantaiel censal, se cortaron
aproximadamente 2.158,6 millones de tallos; el gdiom general de desperdicio es

de cerca del 8% es decir 172.668 tallos.

Por otro lado existe un alto desarrollo de la gtda perfumera en Bulgaria, La India
y especialmente en Francia, esta se halla en amigkl tecnoldgico siendo objeto de
gran fomento. A la fecha se conoce que esta irduséne gran expansion en
mercados internacionales potenciales con buendaao@p ya que puede llegar a ser

un producto de exportacion.

En el Ecuador la falta de apoyo y carencia tecricéogon los problemas que afectan

directamente en la creacion de nuevos productdasadéa las industrias ecuatorianas

Esto nos obliga a investigar la forma o el métodmap perfeccionar tecnologias y
proporcionar nuevas alternativas para explotaeaarso que esta desperdiciado casi

en su totalidad y asi dar un valor agregado alymtody generar menos perdidas en el



sector floricola y a la vez también impulsar etteeagroindustrial por medio de la

industria de la perfumeria.

Es por estas razones que la presente investigaeiéealizod con el fin de aprovechar
de forma integral la materia prima (pétalos despgae esta siendo desperdiciada y
por medio de la extraccion de los pétalos de r(Rasa sp.) que ayude a mitigar las

pérdidas millonarias dentro del sector floricola.



JUSTIFICACION

Como estudiante de la especialidad de Ingenieri@iAdustrial de la Universidad
Técnica de Cotopaxi se eligid este tema de ilgasdn ya que se relaciona con mi
especialidad y que, por lo tanto esta acorde condaocimientos adquiridos. No esta
por demas sefialar que este problema se encuentmaar@do dentro de la

floricultura

La importancia de investigar este problema radigzcipalmente en la preocupacion
y comentarios de muchos floricultores, duefios @mtptiones y técnicos que se

encuentran realmente asombrados por el alto indicesa de descarte (Rosa sp)

Entonces nace la necesidad de investigar métod@s ytdizar la materia prima
(pétalos de rosa) que no han podido ser comermtidiy hoy ser aprovechados en su
maximo para el mercado cosmetolégico o aroma tatapé(extraccion de esencias

aromaticas).

En nuestro pais por diversos factores ya seas astdacionales, climaticos o por la
recesion econdmica se esta incrementando en larfaay® las floricolas un indice
considerable de rosas de descarte, es asi queageagtuccion de 4.320.000 tallos
aproximadamente el 8% es decir 345.600 tallos sermsderte en desechpmismo
gue es destinado continuamente en su totalidadgmmmposteras y posteriormente

utilizado como abono.

El desarrollo de este producto; esencias aromagEamitira la recuperacion de la

materia prima (pétalos de rosas) actualmente diispela, brindando asi nuevas



alternativas al sector industrial y a la vez mitida crisis que estd causando
millonarias pérdidas en el sector floricola, ewita que al futuro las floricolas se

vean obligadas a cerrar .



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

= Extraer esencias aromaticas a partir de dos valésdde rosa (Rosa sp.) Polo
y Forever y dos métodos de extraccion. (Destilagi®nesion/Maceracion).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Determinar el método de extraccion mas recomengsdyke obtener esencias

aromaticas de buenas caracteristicas.

 Determinar la variedad de rosa mas adecuada meal&ar esencias

aromaticas de buena calidad.

» Determinar por medio de pruebas sensoriales elrrtrafamiento.

» Realizar el analisis fito-quimico que determinedomponentes de la materia

prima del mejor tratamiento

* Realizar el andlisis econdmico del mejor tratanzient



HIPOTESIS

Hipétesis Nula

Ho.- La variedad de flor, no influye significativamergn las caracteristicas fisicas

sensoriales y fisico-quimicas del producto terminad

Ho.-El método de extraccidon, no influye significativartee en las caracteristicas

fisicas, sensoriales y fisico-quimicas del prodtetminado.

Hipdtesis Alternativa

Ha.-. La variedad de flor, si influye significativamengn las caracteristicas fisicas,

sensoriales y fisico-quimicas del producto terghina

Ha.- El método de extraccion, si influye significativame en las caracteristicas

fisicas, sensoriales y fisico-quimicas del prodtetminado.



VARIABLES E INDICADORES

VARIABLES:
Independiente

» Esencias arométicas (Propiedades fisicas , salesoyi fisico-quimicas )
Dependiente

 Método de extraccion.

* Variedad de rosa.
INDICADORES

* Andlisis sensoriales y fisicos en la materia prima

Color

Numero de pétalos

Tamaiio del botén

Variedad de rosa

» Anadlisis sensoriales y fisicos en el producto termado
* Aroma
« Color
» Consistencia
* Analisis fisico-quimicos en el producto terminado
. pH
» Consistencia

* Andlisis fito- quimico ( en el mejor tratamiento)



CAPITULO |

1.-ANTECEDENTES

1.1.- IMPORTANCIA ECONOMICA Y DISTRIBUCION GEOGRAFI CA

En el Ecuador existen 22 provincias productoras rogas, las cuales son

representadas segun su produccion geograficaraemesiguiente graficdsraficol

Las principales zonas productoras de flores seemtian en las provincias de
Pichincha y Cotopaxi (en color obscuro en el ggjfite siguen en importancia las
provincias de Azuay, Imbabura y Guayas; finalmeartesl grupo de provincias con
alguna produccion de flores se incluyen entre daasprovincias de Tungurahua,
Carchi, Cafar y Chimboraz();

Tablal.-Provincias productoras de rosa

Codigo Provincia

o1 AZUAY

02 BOLIVAR

03 CARAR

04 CARCHI

05 COTOPAXI

06 CHIMBORAZO

07 EL ORO

08 ESMERALDAS

09 GUAYAS

10 IMBABURA

1 LOJA

12 LOS RIOS

13 MANABI

14 MORONA SANTIAGO

15 NAPO

16 PASTAZA

17 PICHINCHA

18 TUNGURAHUA

19 ZAMORA CHINCHIPE
Fuente: Internet (02) 20 GALAPAGOS

21 SUCUMBIOS

22 ORELLANA




1.1.1.-REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1.2 ORIGEN DE LA ROSA

La rosa era considerada como simbolo de belleza8Babilonios, Sirios, Egipcios,

Romanos y Griego$01)

Aproximadamente 200 especies botanicas de rosasatmas del hemisferio norte,
aungue no se conoce la cantidad real debido adteegia de poblaciones hibridas en

estado silvestrg01)

Las primeras rosas cultivadas eran de floraciGnashasta que posteriores trabajos
de seleccion y mejora realizados en oriente sdgtmas especies, fundamentalmente
Rosa gigantea y R. chinensts dieron como resul@adoosa de té” de caracter re

floreciente. Esta rosa fue introducida en occidemtel afio 1793 sirviendo de base a

numerosos hibridos creados desde fechas antelioigs.

1.1.3 TAXONOMIA Y MORFOLOGIA

La rosa es perteneciente a la familia Rosacea®, sagnbre cientifico es Rosa sp.
Actualmente, las variedades comerciales de rosah#midos de especies de rosa
desaparecidas. Para flor cortada se utilizan pastde té hibrida y en menor medida
los de floribunda. Los primeros presentan largtiesey atractivas flores dispuestas

individualmente o con algunos capullos laterales, taimafio mediano o grande y



numerosos pétalos que forman un cono normal visibies rosales floribunda
presentan flores en racimos, de las cuales algoumeden abrirse simultaneamente.
Las flores se presentan en una amplia gama deesolmjo, blanco, rosa, amarillo,
lavanda, etc., con diversos matices y sombras.sEstaen en tallos espinosos y

verticales(01)

1.1.4 MATERIAL VEGETAL.

Las cualidades deseadas de las rosas para cayte ke gustos y exigencias del

mercado en cada momento, son:

Tallo largo y rigido: 50-70 cm, segun zonas deiuilt
Follaje verde brillante.
Flores: apertura lenta, buena conservacion errfiore

Buena floracion.

v V¥V VYV V 'V

Buena resistencia a las enfermedades.

Y

Posibilidad de ser cultivados a temperaturas bajasjvierno.
» Aptitud para el cultivo sin suel(1)

1.1.5 CLASIFICACION DE LOS PRINCIPALES CULTIVARES

» Rosas grandes (80% de la produccion).
> Rojas (40-60% de la demanda): First Red, DallagiaRBed, Grand Gala,

Koba, Red Velvet.
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» Rosas (20-40% de la demanda): Anna. Noblesse, dijv8bnia, Omega,
Versilia.

Amarillas (en aumento): Golden Times, Texas, S&dliive, Coktail 80.
Naranjas (en aumento): Pareo.

Blancas: Virginia. Tineke, Ariana, Polo.

Bicolores: Candia, Simona, Prophyta, La Minuette.

v V¥V VYV V 'V

Multicolores (espray): Mini (diferentes colores)pl@en Mini, Lidia (rosa),
Mkita (rosa).(01)

1.1.6 MULTIPLICACION

La propagacion se puede llevar a cabo por semdéisigcas, injertos de vareta e
injertos de yema, aunque, es este Ultimo es el doétnas empleado a nivel
comercial. La reproduccion por semillas esta lidatgara la obtencion de nuevos
cultivares. Las estacas se seleccionan a partiaskagos florales a los que se les ha
permitido el desarrollo completo de la flor par@@sar que el brote productor de
flores es del tipo verdadero. Ademas, los brotedlsi son menos vigorosos, por lo

gue poseen menos reservas para el enraizamiémjo.

Pueden utilizarse estacas con 1, 2 6 3 yemas, diepelo de la disponibilidad de
material vegetal, aunque son preferibles las derBag, ya que presentan mayor
longitud y més tejido nodal en la base, disminugerdi pérdidas debidas a

enfermedadeg01)
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La base de las estacas se sumergen en un compuaste de hormonas enraizantes
antes de proceder a la colocacion en un banco deagaciéon con sustrato de
vermiculita o con propieda4s similares, con unasspon de 2,5 - 4 cm. plantas y

7,5cm entre hilerag01)

Debe mantenerse una humedad adecuada y una tempezat el medio de 18 -
21°C. En estas condiciones el enraizamiento tiargarl a las 5-6 semanas,
dependiendo de la época del afio y de la naturalelzaastago. Posteriormente se

procede al trasplante a macetas de 7, 5 cm o a@inectte al invernader(01)

El problema de este sistema es que las plantaga&opropia son bastante pequefias
y necesitan un tiempo considerable para que ldgplaezca lo suficiente para que se

comiencen a recolectar florg81)

El injerto de vareta o injerto inglés, rara vezusiiza para la produccién comercial

de flor de corte, ya que también requiere demagiado.(01)

Para el injerto de yema el patréon mas comun es R@aseetti y, ocasionalmente R.
odorata. En Nueva Zelanda se emplea R. multifloeanis y en zonas mas frias

como Holanda. R. canut@l)

El material para los patrones se obtiene de plagquashan sido tratadas con calor
para la eliminacion de virus y otras enfermedadefinales de septiembre se cortan
los brotes largos de las plantas patron, se lesreln las espinas y se sumergen en

una solucién de hipoclorito sodico (1/3 de 1%) dteal5 minutos. Se cortan en
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segmentos de 20-21cm y se quitan las yemas dstksas, retirando todas las yemas

inferiores, dejando tres en el extremo superior.

Después del tratamiento o desinfeccion del suelqrecede al abonado de fondo
previo andlisis de suelo. Los tallos se tratantoanmonas enraizantes y se realiza en
surcos separados a 12 cm, distanciandolos a 13lesde mediados de noviembre
hasta mediados de diciembre, dando un riego inf@edénte después de la
plantacion. El injerto normalmente se realiza aathile junio, cuando ya hay
suficiente enraizamiento y la corteza se pueder dékdlmente. Se practica una
incision en forma de “T” hasta la profundidad deimbium, bajo los brotes del
patron. Se inserta entre las solapas que form@ri la yema procedente del brote de
un cultivar elegido, procurando un sistema de sdjepor encima y por debajo de la
yema. Transcurridas 3-4 semanas se corta aproxmeada 1/3 del patron por
encima del injerto y se rompen las puntas, lasesuakran eliminadas 3 semanas

después, cuando se extraen los patrones del §dig)o.

Las plantas se limpian y se clasifican segun sidaml (desarrollo del sistema
radicular, crecimiento de la planta, etc.), se equptan y se almacenan en frio (O -
2°C) hasta que se transportan al floricultor eatrero y junio. En Holanda se emplea
una técnica alternativa conocida como “stentingye qconsiste en injertar
lateralmente el cultivar deseado sobre una estaglel porta injertos que se enraiza
mediante los métodos normales de propagacion. otude también es posible la

produccion de rosales in vitr(1)
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1.1.7.- REQUERIMIENTOS CLIMATICOS

1.1.7.1.- Temperatura:

Para la mayoria de los cultivares de rosa, lasaesyras 6ptimas de crecimiento son
de 17 °C a 25 °C, con una minima de 15 °C durant®the y una maxima de 28 °C
durante el dia. Pueden mantenerse valores ligetarnrdariores o superiores durante
periodos relativamente cortos sin que se produzeemos dafios, pero una

temperatura nocturna continuamente por debajo d€ ¥®trasa el crecimiento de la
planta, produce flores con gran niumero de pétaldefgrmes, en el caso de que
abran. Temperaturas excesivamente elevadas tamiiean la produccion,

apareciendo botones mas pequefios de lo hormagsoasos pétalos y de color mas

calido.(01)

1.1.7.2.- lluminacion:

El indice de crecimiento para la mayoria de lovares de rosa sigue la curva total
de luz a lo largo del afio. Asi, en los meses danggrcuando prevalecen elevadas
luminosas y larga duracion del dia, la producciérilares es mas alta que durante los

de invierno(01)

Una préactica muy utilizada en Holanda consiste mitradiacion durante 16 horas,
con un nivel de iluminacion de hasta 3.000 lux anas de vapor de sodio), pues de

este modo se mejora la produccion invernal enidzoht(01)

14



No obstante, a pesar de tratarse de una planteadardo, es necesario el sombreo u
oscurecimiento durante el verano e incluso la preray el otofio, dependiendo de la
climatologia del lugar, ya que elevadas intensidddminosas van acompafadas de
un calor intenso. La primera aplicacion del oscanemnto debera ser ligera, de modo

gue el cambio de la intensidad luminosa sea provgrg®1)

Se ha comprobado que en lugares con dias nubladesaglas durante el invierno,
podria ser ventajosa la iluminacion artificial ds rosas, debido a un aumento de la
produccién, aun e sic re hay que estudiar los &pecondmicos para determinar la

rentabilidad.(01)

1.1.8.- VENTILACION Y ENRIQUECIMIENTO EN C02:

En muchas zonas las temperaturas durante las psrheras del dia son demasiado
bajas para ventilar y, sin embargo, los nivelesQf2? son limitantes para el
crecimiento de la planta. Bajo condiciones de imgeen climas frios donde la
ventilacién diurna no es econdmicamente rentalsleyeeesario aportar C02 para el
crecimiento optimo de la planta, elevando los msed 1.000 ppm. Asimismo, si el
cierre de la ventilacion se efectia antes del etard a causa del descenso de la
temperatura, los niveles de diéxido de carbonoesigteduciéndose debido a la

actividad fotosintética de las planté31)

Por otro lado, hay que tener en cuenta que las res@ieren una humedad ambiental

relativamente elevada, que se regula medianterala@on y la nebulizacion o el
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humedecimiento de los pasillos durante las horas caidas del dia. La aireacion
debe poder regularse, de forma manual o automéhm@endo los laterales y las
cumbreras, apoyandose en ocasiones con ventiladot@sores o incluso con

extractores (de presion o sobrepresion). Ya quseapioduce una bajada del grado

higrométrico y el control de ciertas enfermedades)

1.1.9.- CULTIVO EN INVERNADERO

Con el cultivo de rosa bajo invernadero se consgyaducir flor en épocas y lugares
en los que de otra forma no seria posible, coresiglai los mejores precios. Para ello,
estos invernaderos deben cumplir unas condicionésimas: tener grandes
dimensiones (50 x 20 y mas), la transmision dedklze ser adecuada, la altura tiene
que ser considerable y la ventilacion en los meaksosos debe ser buena. Ademas,
es recomendable la calefaccion durante el invigumdo con la instalacion de mantas

térmicas para la conservacion del calor durantedtde.(01)

1.1.9.1.-Preparacion del suelo:

Para el cultivo de rosas el suelo debe estar bienado y aireado para evitar
encharcamientos, por lo que los suelos que no @mestas condiciones deben
mejorarse en este sentido, pudiendo emplear divensderiales organicos. Las rosas
toleran un suelo &cido, aunque el pH debe mantremstomo a 6. No toleran

elevados niveles de calcio, desarrollandose ramdégarias clorosis debido al exceso
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de este elemento. Tampoco soportan elevados nivdies sales solubles,

recomendando no superar el 0,18%)

La desinfeccién del suelo puede llevarse a cabocedor u otro tratamiento que
cubra las exigencias del cultivo. En caso de reae fertilizacion de fondo, es

necesario un analisis de suelo preydi.)

1.1.9.2.- Plantacioén:

La época de plantacion va de noviembre a marza. $estealizara lo antes posible a
fin de evitar el desecamiento de las planta, queesertan 20 cm; se daran riegos
abundantes (100 1 de agualin2), manteniendo ebpimtinjerto a 5 cm por encima

del suelo(01)

En cuanto a la distancia de plantacion la tendeaciaal es la plantacion en 4 filas
(60 x 15 cm) (viveristas no especializados) ol&f{40 x 20 6 60 x 12,5 cm) con
pasillos al menos de 1 m (viveristas especialiggdss decir, una densidad de 6 a 8
plantas/rn2 cubierto. De este modo se consigue amtenimiento mas sencillo y

menores inversionefll1)

1.1.9.3.- Fertirrigacion:

Actualmente la fertilizacion se a través de riegn, cuenta e abonado de fondo

aportado, en caso de haberse realizado. Postenitantambién es conveniente
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controlar los parametros de pH y conductividadtak& cie la solucién del suelo asi

como la realizacion de andlisis foliaré3l)

Tabla 2. Niveles de referencia de nutrientes en hse toman como referencia los
de la primera hoja totalmente madura debajo de lalbr (Hasek, 1988)

MACRO ELEMENTOS NIELES DESEABLES ¢
Nitrégeno 3.00-4.00
Fosforo 0.20-0.30
Potasio 1.80-3.00
Calcio 1.00-1.50
Magnesio 0.25-0.35
MICRO ELEMENTOS NIVELES DESEABLES PPM
Zinc 15-50
Manganeso 30-250
Hierro 50-150
Cobre 5-15
Fuentg01)

El pH puede regularse con la adicion de acido ietelo en cuenta la naturaleza de
los fertilizantes. Asi, por ejemplo, las fuentesn@tedgeno como el nitrato de amonio
y el sulfato de amonio, son altamente acidas, masmue el nitrato calcio y el nitrato
potasico son abonos de reaccion alcalina. Si edphHsuelo tiende a aumentar, la
aplicacion de sulfato de hierro da buenos resudtaBlbpotasio suele aplicarse como
nitrato de potasio, el fésforo como &cido fosfériwdosfato mono potasico y el

magnesio como sulfato de magnesiii.)

18



1.1.9.4 Formacion de la planta y poda posterior:

Los arbustos de dos afios ya tienen formada lacastauprincipal de las ramas y su
plantacion debe realizarse de forma que el injgetyema quede a nivel del suelo o

enterrado cerca de la superficie.

Las primeras floraciones tenderan a producirseesbtotes relativamente cortos y lo
gue se buscara sera la produccion de ramas y figje tmtes de que se establezca la
floracion, para lo cual se separan las primerasagefiorales tan pronto como son
visibles. Las ramas principales se acortan cuatsei® yemas desde su base y se
eliminan por completo los vastagos débiles. Puegjlersk un vastago florecer para

confirmar la autenticidad de la varied§oil)

Hay que tener en cuenta que los botones puntiaguddsiciran flores de tallo corto
y éstos se sitian en la base de la hoja unifoliadde tres foliolos y la primera hoja
de cinco foliolos por debajo del botdn floral ddld. En la mitad inferior del tallo las
yemas son bastante planas y son las que darandug@res con tallo largo, por lo
gue cuando un brote se despunta es necesario tetleala porcion superior hasta un

punto por debajo de la primera hoja de cinco fof01)

Posteriormente la poda se lleva a cabo cada veseajuertan las flores, teniendo en

cuenta los principios antes mencionad6$)
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1.1.10.- PLAGAS Y ENFERMEDADES

1.1.10.1 Plagas:

Es la plaga mas grave en el cultivo de rosal yalguefestacion se produce muy

rapidamente y puede producir dafios considerablgsi@lse reconozcéDl)

Se desarrolla principalmente cuando las tempematsoa elevadas y la humedad

ambiente es baj#01)

Inicialmente las plantas afectadas presentan utepda o manchas finas blanco-
amarillentas en las hojas, posteriormente aparetaraiias en el envés y finalmente

se produce la caida de las boj@4)

Control;

-Evitar un grado de higrometria muy bajo unidoa temperatura muy elevada (mas

de (20 °C)(01)

-Puede llevarse a cabo con la suelta de Phytoseenulos primeros estadios de

infestacion.

-Debido al elevado numero de generaciones y a parpasicion de las mismas,

especialmente en verano, los acaricidas utilizadilsen tener accion ovicida y
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adulticida, los tratamientos con acaricidas conuofdi, propargita, etc., dan buenos

resultados. Aunque la materia activa mas empleatlabamectingd1)

1.1.10.2 Pulgon verde (Macrosiphum rosae):

Se trata de un pulgon de 3 mm de longitud de a@aloso que ataca a los vastagos
jovenes o a las yemas florales, que posteriormentestran manchas descoloridas
hundidas en los pétalos posteriores. Un ambierte g0 excesivamente caluroso

favorece el desarrollo de esta pla@d.)

Control:

-Pueden emplearse para su control especifico tegqdes(01)

1.1.10.3.- Nematodos (Mel&Mogyne, Pratylenchus Xiphema):

Atacan la parte subterrdnea provocando frecuentenagyallas sobre las raices, que

posteriormente se pudre(®l)

Control:

-Desinfeccion del suelo.

-Introduccién de las raices en un nemati¢i
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1.1.10.4.- Trips (Framklinieua occidenituis):

Los trips se introducen en los botones floralesad®s y se desarrollan los pétalos y
en los apices de los vastagos. Esto da lugar andafiones en las flores que ademas
muestran listas generalmente de color blanco dehidiafios en el tejido por la

alimentacion de los trips. Las hojas se van curvatededor de las orugas conforme

se van alimentand@01)

Control:

Es importante su control preventivo ya que producdaiio en la flor que deprecia su
valor en venta. Los tratamientos preventivos careviealizarlos desde el inicio de la

brotacion hasta que empiecen abrir los botonealésf01)

Para el control quimico son convenientes las pizlgeiones, de forma que la materia
activa penetre en las yemas; se realiza alterndistiotas materias activas en las que

destacamos acrinatrim formetangfail)
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1.1.11.-ENFERMEDADES

1.1.11.1.- Mildiu velloso o tizén (Pemnaspam sparsa

Provoca la enfermedad mas peligrosa del rosal ya ogasiona una rapida
defoliacién, si no se actla a tiempo puede resuitar dificil recuperar la planta Se
desarrolla favorablemente bajo condiciones de deeviaumedad y temperatura,
dando lugar a la aparicion de manchas irregulagzesotbr marron o parpura sobre el
haz de las hojas, peciolos y tallos, en las zoeagetimiento activo. En el envés de
las hojas pueden verse los cuerpos fructiferobalgjo, apareciendo pequefias areas

grisaceas(01)

Control:

-Para prevenirlo mantenerse adecuada ventilaciéel @mvernadero. Ademas debe
evitarse peliculas de agua sobre la planta ya spaef&vorece la germinacion de las

conidias.(01)

-Se debe aplicar tratamientos preventivos con @patat mancozeb y curativos con

oxaditil + folpet.(01)

-Para el control de la enfermedad resultan de dgnaportancia las practicas

preventivas, manteniendo la limpieza del invernadeentilacién, con la eliminaciéon
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de plantas o partes enfermas y realizando trataosiecon fungicidas a base de

iprodiona y procimidong01)

1.1.11.2.- Agallas o tumores (Agroh cteriiun tumefaens):

Las agallas o tumores producidos por Agrobacterwmefaciens se forman en el
tallo hasta una altura de 50 cm sobre el suelo ta® raices, penetrando por las

heridas cuando la planta se desarrolla sobre sfeldado.(01)

Control;

-El suelo debe esterilizarse, preferentemente @pory antes de la siembra. - Las

plantas con sintomas se deben dese(ba).

-El control biolégico de la agalla es posible cogr@bacterium radiobacter, cepa
K84.

La caida de las hojas puede tener su origen emrsds/eausas. Por un lado, cualquier
cambio brusco en el nivel de crecimiento puede rohdt@ar cierto grado de
defoliacion, ya que el area de alrededor de logofmer se expande rapidamente,
aumentando el diametro del tallo en ese punto, tnaiemue la base de los peciolos
gue no presentan tejido meristematico no puedeneiga, causando la ruptura del
tejido del peciolo y por consiguiente, la caiddalboja. Las enfermedades que dan
lugar a la produccidon de etileno también, puedersarala defoliacion y el mismo
efecto tiene lugar en presencia de gases comaeiddi de azufre y el amoniaco.

(01)
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También son frecuentes las fitotoxicidades causgadasherbicidas del tipo de
fenoxidos, que pueden producir sintomas severadisiiersion y enroscamiento de
hojas y tallos jovenes. A veces aparecen pétaldsscde lo normal y en nimero
excesivo, lo cual en algunos sitios se conoce ctmabeza de toro”. Se culpa a los
trips de estos sintomas, aunque es frecuente tagefleses aparezcan en ausencia de

trips sobre tallos muy vigorosd§.1)

1.1.12.- RECOLECCION:

Generalmente el corte de las flores se lleva a ealdistintogperiodos, dependiendo
de la época de recoleccién. Asi, en condicioneddtdduminosidad durante el verano,
la mayor parte de las variedades se cortan cuarsdsépalos del caliz son reflejos y
los pétalos aun no se han desplegado. Sin embelrgorte de las flores durante el
invierno se realiza cuando estdn mas abiertas,uaucon los dos pétalos exteriores
sin desplegarse. Si se cortan demasiado inmadasasabezas pueden marchitarse y
la flor no se endurece, ya que los vasos conductded pedicelo aun no estan

suficientemente lignificado$01)

En todo caso, siempre se debe dejar después de] ebtallo con 2-3 yemas que
correspondan a hojas completas. Si cortamos demoapionto, pueden aparecer
problemas de cuello doblado, como consecuenciadénguficiente lignificacion de

los tejidos vasculares del pedunculo flo¢alL)
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1.1.13.- POSTCOSECHA:

En la postcosecha intervienen varios factoresprémer lugar hay que tener en
cuenta que cada variedad tiene un punto de costentdi y por tanto el nivel de
madurez del botdén y el pedunculo va a ser decigara la posterior evolucion de la

flor una vez cortadq01)

Luego del corte las flores los factores que puedetnar en su marchitez son:
dificultad de absorcion y desplazamiento del psrvasos conductores, incapacidad
del tejido floral para retener agua y variacién Ilde concentracion osmética

intracelular.(01)

Los tallos cortados se van colocando en bandejagbos con solucidon nutritiva,
sacandolos del invernadero tan pronto como sedlpgsara evitar la marchitez por
transpiracion de las hojas. Se sumergen en uneiéoloutritiva caliente y se enfrian
rapidamente. Antes de formar ramos se colocandessfen agua o en una solucion
nutritiva conteniendo 200 ppm de sulfato de alummiacido nitrico y azucar al 1,5-
2%, en una camara frigorifica a 2-4 °C para eVétgroliferacion de bacterias. En el

caso de utilizar sélo agua, debe cambiarse diansm@1)

Una vez que las flores se sacan del almacén secarrdas hojas y espinas de parte
inferior del tallo. Posteriormente los tallos sasdfican segun longitudes, desechando

aquellos curvados o deformados vy las flores dafiédhs
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La clasificacion por longitud de tallo puede realse de forma manual o mecanizada.
Actualmente existen numerosas procesadoras dequoseagalizan el calibrado. Estas
maquinas cuentan con varias seleccionadoras pardidtintos largos. Su empleo

permite reducir la mano de ob(81)

Contrariamente a la operacion anterior, la calidadla flor solo se determina

manualmente, pudiendo ser complementada con atgégaina sencilla01)

Finalmente se procede a la formacion de ramos @oerds que son enfundados en
un film plastico y se devuelven a su almacén paranfriamiento adicional (4-5°C)
antes de su empaquetado, ya que la rosa cortadsitaegnas horas de frio antes de

ser comercializad401)

1.1.14.- COMERCIALIZACION:

La clasificacion de las rosas se realiza seguprigitud del tallo, existen pequefias
variaciones en los criterios de clasificacion, miaddivamente se detallan a

continuacion:

+ Calidad EXTRA: 90-80 cm.

+ Calidad PRIMERA: 80-70 cm.

+ Calidad SEGUNDA: 70-60 cm.
+ Calidad TERCERA: 60-50 cm.

» Calidad CORTA: 50-40 cnib)
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1.1.14.1.- Clasificacion de las mini rosas:

+ Calidad EXTRA: 60-50 cm.

+ Calidad PRIMERA: 50-40 cm.

+ Calidad SEGUNDA: 70-60 cm.
» Calidad TERCERA: 40-30 cm.

» Calidad CORTA: menos de 30 di).

Es importante tener en cuenta que una rosa o wsai-tle calidad EXTRA, ademas
de cumplir con la longitud y consistencia del taltiebe tener un botén floral
proporcionado y bien formado y el estado sanitdeidas hojas y del tallo deben ser

optimos.(b)

1.1.15.- METODOLOGIA DE EXTRACCION DE LAS ESENCIAS

Los aceites esenciales son la energia vital deldasas. Son altamente concentrados,
extraidos de las hierbas, las flores, la resingadr raices, y de las cascaras. La
cantidad de aceites esenciales contenidos en camlad@l estos recursos es muy
pequefa, se necesitan muchas plantas para obt&nerazeites. Por eso son tan

valiosos y caroq02)
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Los aceites esenciales o esencias son unos liquidiiiles, poco solubles en agua,
gue se obtienen destilando con este liquido unaidiaid de materias vegetales; estas

deben su olor en gran parte & estos princigi.

Estos aceites son ordinariamente incoloros 6 cuamatienen un ligero color; son
inflamables y arden con una llama clara y fuligamog en contacto con el aire y el

agua experimentan alteraciones particulgf@z).

Existen ciertas combinaciones que se parecen npmhsus caracteres a los aceites
volatiles, las cuales se producen cuando se samketelestilacion seca las materias
animales y vegetales, bien sea solas 6 con caas lbases enérgicas, y son los que se

conoce con el nombre de aceites pirogenados 6 enmpéticos(02)

Muchas esencias se hallan enteramente formadas @fahtas tales son la de union,
gue se pueden extraer de las cortezas de las amgahimones por simple expresion;
hay otras que fluyen de los arboles mezcladas a®melsinas, y se la denomina en
este caso balsamos. Hay muchas materias vegetatas, por ejemplo las flores de
rosa y de jazmin, dé las cuales se puede extrggmelpio aromético por medio de
un aceite graso 0 del éter. Cuando se destilars #stas con agua, no se obtiene la
menor porcion de aceite esencial, bien sea porgigese descompone en contacto
con agua a una temperatura elevada, porque esliarie en ella que es imposible

separarle(02)
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Atendiendo & la densidad de los aceites esendalpsieden dividir estos cuerpos en
aceites mas pesados que el agua, y en aceitesigaéss,| que sobrenada en este

liquido (02).

1.1.16.- TIPOS DE EXTRACCIONES

1.1.16.1.- Extraccion de aceites esenciales:

Para obtener los aceites esenciales las moléaalasiicas de la esencia de la planta

deben ser capturadas usando un método técnicodistizacion o de la extraccion.

()

Los aceites esenciales se encuentran en todasdagpe hierbas. Son los qué dan la
fragancia a las flores, tales como color de rokvanda, o sabor a las hierbas, tales
como cinamomo o jengibre. El aceite se puede extiaeualquier parte de la planta

de los pétalos y las hojas, las raices, las senyillas cortezagc)

1.1.16.2 Extraccion de aceite esencial por Destilao:

Los egipcios almacenaron sus materias primas ess gt arcilla grandes. Se agrega
el agua y se calientan los potes, del vapor sentaké@ay fuera empujado a través de
un pafio del algodon en el cuello del tarro. Estgpapd encima del aceite esencial
gue despueés fue exprimido y extraido en un redipiele la coleccion. EI mismo

principio sigue siendo hoy funcionando mientras gueapor de alta presion se pasa
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sobre las hojas o las flores en a menudo usand@cin, de modo que los aceites
esenciales dentro de ellas se vaporicen. Cuandapel que lleva el aceite esencial
pasa sin embargo un sistema de enfriamiento, eéleacendensa y no se puede

separar facilmente del agua.

(Asi como se muestra en el grafico 2)

GRAFICO # 1 ESQUEMA DE UNA DESTILACION

Grafico 2 fuentes: esquemasquimic.com/extracciéaatites esenciales.htm

1.1.16.3.- Extraccion de aceite esencial por Maceian:

Las flores se empapan en aceite caliente analizéraki las células, provocando que
las flores lacen su fragancia en el aceite queneatose purifica y asi finalmente se

extrae el aceite esenciét)
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1.1.16.4.- Extraccion de aceite esencial por Enflage:

Este es el método por el cual las esencias deraalles como jazmin, rosa, que son
mas delicadas y dificiles de obtener son extraitlas. flores o los pétalos se
machacan entre las bandejas enmarcadas, de déstandera manchadas con una

grasa animal grasienta hasta que la sature dafsunge(c)

Para esto se utilizan grasas naturales con puetabldndamiento alrededor de 40°C
normalmente manteca de cerdo RBD (Refinada, BlaadpjeDesodorizada). Se
extiende en bandejas en profundidad no mayor ardybeobre ella se colocan los
pétalos de flores 6 el material vegetal, desde ela@lvan a extraer los principios
odorificos, el contacto puede durar de 3 a 5 diaggo el material vegetal es
removido y reemplazado por material fresco, eseragion se repite buscando la
saturacion de la grasa. Posteriormente la graseegnada del principio activo, “le
pomade”, se lava con alcohol libre de congénerieshal de perfumeria), relacion

1/1 dos veces consecutivas.

El alcohol se filtra y se destila a vacio (21mm HJ@0°C) hasta recuperar un 80 %
del volumen de alcohol, como minimo, en el fondedsu un residuo llamado

“absolute”.(c)
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1.1.16.5.- Extraccion de aceite esencial por Presando:

Este es un método simple de exprimir hacia fuéexalmente, los aceites esenciales

de las cortezas de fruta madura tal como naralijady (c)

1.1.16.6.- Método De Extraccion Con Solventes Voils:

La muestra seca y molida se pone en contacto ctwentes como alcohol o
cloroformo. Estos compuestos solubilizan el acegiencial, pero también extraen

otras sustancias como grasas Yy ceras, obteniéabifisal una esencia impura.

Se utiliza a escala de laboratorio, pues a nivdlistrial resulta costoso por el valor
comercial de los solventes y porque se obtienemcese mezcladas con otras

sustancias(c)

1.1.16.7.- Extraccion en continuo Solido-Liquidd (&hlet):

La extraccién solido - liquido, es una operacionaegenieria quimica que se usa

en numerosos procesos industria(ey.

Técnicamente, es una operacion de transferencimada, donde un disolvente o
mezcla de éstos, extraen selectivamente uno osvaoiotos que se hallan dentro de

una matriz sélida(c)
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Al igual que en la destilacion, existen una seéepdrametros fisico - quimicos, tales
como la viscosidad del disolvente, los coeficiemtessolubilidad de los solutos, los
coeficientes de difusion, las temperaturas de e, etc. que son de importancia
fundamental para el disefio del equipo y el éxitd pl®ceso de extraccion.
Extractores de lecho fijo, de lecho movil, contiswt® bandejas, etc., son algunos de

los tipos que se usan normalmente en la induétiia.

En la industria de los procesos naturales, ya doesfanaliticos a escala de
produccion, se utiliza con frecuencia el extracolido - liquido tipo Soxhlet. El
mismo que cuenta con una camara de extraccionepdsdo para el disolvente y un

sistema de condensacion de vapor tal cual se aetakl grafico 3(c)

GRAFICO #2.-

DESTILACION POR METODO SOXHLET

s . —— Flujo de agua

. Dedal con muestra

P

- Solvente

—— Manta de calentamienta

Grafico 3 fuentes: esquemasquimic.com/extraccicaatgtes-esenciales.htm
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1.1.17.- ACEITE ESENCIAL DE ROSA

1.1.17.1.- Aceite de rosa:

Es terapéuticamente excelente ya que ayuda endeaj@es a relajar es maravillosa

para faciales y en el cuero cabelludo y mejoraigd! seca(03)

1.1.17.2.- Efectos terapéuticos del aceite esenaalRosa:

» Afrodisiaco y un reforzador del humor.

* Es un tonico y un fortificante generales.

«  Util para los problemas circulatorios.

» Estrefiimiento.

* Dolores de cabeza.

» Fatiga mental.

* Problemas menstruales y de la menopausia.

» Desoérdenes de la pi€D3)

1.1.17.3.- Aceite esencial de Rosa - aplicaciones:

* Masaje.
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» Por ser una de las esencias menos toxicas des ted esencias es
particularmente bueno utilizar el de rosas pardupsr, linos y la ropa
interior de cama para lo cual se recomienda agratgamnas gotas a la
aclaracion final del lavad¢03).

Niveles de referencia de nutrientes en hoja se tomaomo referencia los de
la primera hoja totalmente madura debajo de la flor(Hasek, 1988)

MACRO ELEMENTOS NIVELES EN %
Nitrégeno 3.00-4.00
Fosforo 0.20-0.30
Potasio 1.80-3.00
Calcio 1.00-1.50
Magnesio 0.25-0.35
MICRO ELEMENTOS NIVELES EN PPM
Zinc 15-50
Manganeso 30-250
Hierro 50-150
Cobre 5-15
Fuente:(01)

1.1.17.4.- ANALISIS FITOQUIMICO

El analisis Fitoquimico tiene como objetivo detieran los metabolitos secundarios
presentes en la especie vegetal a estudiar, pmpkjeen las plantas medicinales,
aplicando para ello una serie de técnicas de exfracde separacion y purificacion y
de determinacion estructui(al)

Es asi como a continuacion damos a conocer en foomaeta el significado de cada

una de las alternativas presentes el es resulada dscreening fitoquimico.
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LOS ALCALOIDES : son uno de los grupos de metabolitos secundamas
diversos encontrados en los organismos vivos. Beipo incluye alrededor de
12,000 productos, entre los cuales se encuentealdaloides indolicos, alcaloides
derivados del tript6fano que conforman alrededotadeuarta parte de todos ellos.
Los alcaloides se han reportado en varias famikggetales, pero principalmente en
las Apocinacea, Loganiaceae y Rubiaceae, todasrdeh Gentianales. Entre los
alcaloides mas importantes se tiene a los de tipoddlico como la vinblastina,
utilizada en el tratamiento del mal de Hodgkin, Yyaavincristina empleada en el
tratamiento de la leucemia; ademas de los alcaordmoterpén-inddlicos ajmalicina
y serpentina utilizados como agentes anti hipeiteascontra las arritmias cardiacas

y el mejoramiento de la circulacion cereb(d).

LOS TANINOS: son compuesto del fenol, son hidrosolubles dersabwrgo y

aspero. Suelen acumularse en las cortezas y safagas de plantas y frutos.

- Excelentes propiedades antiinflamatorias y astritege Por ejemplo tienen
accion secante y antiinflamatoria de la mucosaigagpor lo que resulta muy

efectivos en casos dkarreas o colicos.

- Tienen una potente accion astringente y son vastiicioras es decir ayudan

a que la sangre coagule. Son antihemorragicas.

- Los taninos son beneficiosos en el tratamieh@morroides (alivio

hinchazén, vasoconstriccion.
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« A los taninos se les considera sustancias antitimatr a dosis elevadas los
taninos limitan la absorcién de algunos nutrieglshierro y proteinas. Pero

esto es en dosis elevadéd).

LAS SAPONINAS: Son metabolitos secundarios, ampliamente distidsuen las

plantas superiores, en las que se presentan em fdenglucésidos. Sus soluciones
acuosas al ser agitadas forman una espuma estalengante, hecho este que dio
origen etimoloégicamente, al nombre genérico deseststancias provenientes del

latin sapon(jabdn).(d)

- Desde el punto de vista quimico, las saponinasratidrolizadas rinden de 2
a 6 residuos de monosacaridos y una porcion catlaopaliciclica que es la
aglicona del glicésido, a la cual se le denominaégeamente sapogenina.
Pueden tener un esqueleto tipo esteroidal (de lgas@ano) o de tipo
triterpenoide (derivados del escualeno), las cudéeslugar a las 2 grandes
familias de estos metabolitos: las saponinas edtdes y las saponinas
triterpénicas.

- La solubilidad en agua de estos compuestos estdafde por su alto peso

molecular y la presencia de los residuos de modosas .(d)

FLAVONOIDES: (del latinflavus "amarillo") es el término genérico con que se
identifica a una serie de metabolitos secundareo$ad plantas. Son sintetizados a
partir de una molécula de fenilalanina y 3 de m&lGoA, a través de lo que se

conoce como "via biosintética de los flavonoidesiyjo producto, la estructura base,
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se cicla gracias a una enzima isomerasa. La astaulcase, un esqueleto C6-C3-C6,
puede sufrir posteriormente muchas modificacionesadiciones de grupos
funcionales, por lo que los flavonoides son unailfarmuy diversa de compuestos,
aunque todos los productos finales se caractepaaser polifendlicos y solubles en
agua. Los flavonoides que conservan su esqueletdepuclasificarse, segun las
isomerizaciones y los grupos funcionales que las adicionados, en 6 clases
principales: las chalconas, las flavonas, los fi@es, los flavandioles, las

antocianinas, y los taninos condensadays.

LOS ACEITES ESENCIALES: Son mezclas de varias sustancias quimicas
biosintetizadas por las plantas, que dan el aroamacteristico a algunas flores,
arboles, frutos, hierbas, especias, semillas yedos extractos de origen animal
(almizcle, civeta, ambar gris). Se trata de pramkicguimicos intensamente
aromaticos, no grasos (por lo que no se enranciandtiles por naturaleza (se
evaporan rapidamente) y livianos (poco densos).iSawubles en agua, levemente
solubles en vinagre, y solubles en alcohol, grasass y aceites vegetales. Se oxidan
por exposicion al aire. Se han extraido mas detif6®, cada uno con su aroma
propio y virtudes curdtivas Unicas. Proceden detatatan comunes como el perejil y
tan exquisitas como el jazmin. Para que den lo magosi, deben proceder de

ingredientes naturales brutos y quedar lo méas posdble.(d)

El términoesencias o aceites esenciagesaplica a las sustancias sintéticas similares

preparadas a partir del alquitran de hulla, y asledancias semisintéticas preparadas
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a partir de los aceites naturales esenciales. rElirie aceites esenciales purce

utiliza para resaltar la diferencia entre los @&seitaturales y los sintéticqd)

LAS CUMARINAS: Son productos naturales ampliamente distribuidoslae
naturaleza. En el humano el principal metabolito lde cumarina es la 7-
hidroxicumarina, el cual es la forma activa del poesto. Estos y otros compuestos
relacionados presentan actividades bioldgicas dmoiitancia terapéutica, entre las

cuales destaca su efecto antitumaqid.

TERPENOS: Desde el punto de vista farmaceéutico, los grugoprthcipios activos
de naturaleza terpénica mas interesantes son: erpeabs y sesquiterpenos
constituyentes de los aceites esenciales, derivdglamnonoterpenos correspondientes
a los iridoides, lactonas sesquiterpénicas quednrparte de los principios amargos,
algunos diterpenos que poseen actividades farngicak de aplicacion a la
terapéutica y por ultimo, triterpenos y esteroidentre los que se encuentran las

saponinas y los heterdsidos cardiotoni¢adk.
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GLUCOSIDOS CARDIACOS: En su estructura, la aglicona es un nucleo
esteroideo. Estos glucésidos cardiacos se encoebfraplantas de los géneros
Digitalis, Scilla y Strophanthuy de la familia Apocynaceae. Se utilizan en el

tratamiento de las enfermedades cardiacas conumiarsi fallo cardiaco(d)

GLUCOSIDOS CIANOGENICOS: En este caso, la aglicona contiene un grupo
cianuro y el glucésido puede generar el venenogto aanhidrico. Un ejemplo de
éstos es laamigdaling un glucésido particular de las almendras. Losdagidos
cianogénicos se pueden encontrar en las semillakbsddrutos (y en las hojas
marchitas) de la familiaRosaceae(Cerezas, Manzanas, Ciruelas, Almendras,
Duraznos, Albaricoques, etc.). La mandioca, unantplale valor alimenticio en
Africa y Sudamérica, contiene glucosidos cianoggigor lo que, la planta tiene

gue ser lavada y molida con agua a altas veloctpae que se pueda consurgd).

1.1.18.- MARCO CONCEPTUAL

1.118.1.- GLOSARIO DE TERMINOS

* Absolute: Residuo de la destilacion.

» Balsamo: es una secrecion vegetal compuesta resma, acidnsa@cos,

alcoholes y esteres.
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Caracteristicas Fisicas: Son todos aquellos rasgos, elementos o signos
externos que componen el aspecto de un cuerpocserdran a simple vista

y muchos de ellos permiten distinguimos facilmetedos demas.

Caracteristicas Organolépticas:Propiedades de un producto susceptibles de

ser percibidos y calificados por los 6rganos desérgidos.

Consistencia: material, una propiedad material relacionada eongidez de

tos cuerpos.

Composteras: Lugar donde se mezcla materia organica para que se
descomponga y luego utilizada para fertilizar yraticionar suelos. Proviene

normalmente de los desechos, basuras, residuos.

Destilacion: es la operacion de separar, comunmente mediaide ¢as

diferentes componentes liquidos de una mezcla.

Drenado: drenar - vaciar a través de la via aérea u ot tu

Esteres: En quimica, los esteres son compuestos organicdssecuales un

grupo organico reemplaza a un atomo.

Extraccion: que se puede definir como la transferencia desusgancia X

desde una “fase liquida A” a otra “fase liquida Biniscible con la anterior.

Filtrar: Dejar pasar un cuerpo solido algo, especialmemiéquido, a través

de sus aberturas o poros.
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Le Pomade:Grasa impregnada del principio activo (rosa).

Materia Prima: Producto no elaborado utilizado en la primera fdsé

proceso de produccion.

Oleorresinas: se producen mediante la extraccion de los compsiest

aromaticos de las especias deshidratadas con ssgvanganicos.

Volatil: Liquido que se evapora rapidamente al estar dekiapa
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CAPITULO I

2.- MATERIALES Y METODOS.

2.1.- MATERIALES

2.1.1.- Materia Prima:

Se utiliz6 pétalos de rosas (Rosa sp.) variedanl @ofos pétalos son de color blanco
y forever, cuyos pétalos son de color rojo misntpge son consideradas como flor

nacional o de desecho.

La materia prima (pétalos de rosa) es procedenta geovincia de Cotopaxi, de la

floricola ROSALQUEZ S.A.

ROSALQUEZ S.A, estd ubicada en la parroquia Alaguextor de Tandalivi,
Canton de Latacunga pertenece a la Provincia dep@et con una Latitud

0°50'48" una Longitud 78°35'58".
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2.1.2.-

@D @ R M @ R R @ @ @ @B R BB B B B @@ @

MATERIALES Y EQUIPOS UTILIZADOS:

Balanza Analitica

Mettler, H315, capacidad 1.000gr, sensibilidaar1
Calentadores de 110 voltios.

Equipo de destilacidon capacidad 16 litros.
Equipo de bafio Maria.

Embudo de separacion.

Balon Erlenmeyer 500 ml (2).

Probeta 250ml.

Pipeta 50ml.

Vaso de precipitacion.

Soporte universal

Pinzas

Tubo fusible

Nuez

Tubo de ensayo

Corchos con tapones

Mangueras

Mechero
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@ Refrigerante

@ Separador

@ Espatula

@ Bandeja de metal
@ Recipientes

2.1.3.- Reactivos utilizados.

@ Agua destilada

@ Hielo

@ Hielo seco

@ Pétalos de rosa variedades (polo y forever)
@ Aceite puro de olivas

@ Cloroformo

2.1.4.- Materiales de Limpieza:

@ Cepillo de lavado
@ Jabon de vajilla
@ Baldes

@ Esponjas.
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2.1.5.- Materiales de oficina

Cuadernos

Esferos

Grapadoras

Céamara digital Sony

Flash memory

R R R A’ ® A

Computadora portatil.

2.2.- METODOS:

2.2.1- LOCALIZACION DEL EXPERIMENTO.

El presente trabajo se realizo en los laboratad®®Bioquimica de la Universidad
Técnica de Ambato la misma que se encuentra ub@ad@aciudad de Ambato frente
al terminal terrestre, sector Ingahurco. En cuahtmétodo dalestilacionse refiere,
puesto que para el métodomglesion —maceraciénno fue necesario hacer uso de las

instalaciones antes mencionadas.

Por lo cual el método de maceracion se realizéaerasa de la tesista ubicada en la
ciudad de Quito, sector Registro Civil, este proces realiz6 en un ambiente

adecuado y limpio.
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2.2.2.-DESCRIPCION CLIMATOLOGICA

La Ciudad de Ambato pertenece a la provincia deiglivahua con una Latitud
S1°14'30”, Altitud 2500 msnm y un8uperficie aproximada de 48.3 kmz,

La Ciudad de Quito pertenece a la Provincia deifgbtia con una Latitud 0°1®B'S
78°3524"0-0.25, -78.59 una Altitud 2850 msnm la Superficie aproximada es de

352 km?

2.3.- FACTOR DE ESTUDIO.

2.3.1.- Variedades de rosas

@ Polo

@ Forever

2.3.2.- Métodos de extraccion.

@ Destilacién

@ Presion — Maceracion.

2.4.- TRATAMIENTOS:

Se realiz6 un disefio experimental de dos factof& odn tres replicas obteniendo

asi un total de 12 tratamientos para el preseaibajw.

Los mismos que se presentan en la tabla # 4
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Tabla 4.- Tabla de Combinaciones

Albl Variedad de flor (polo) + método de extracdjgresion + maceracion)

Alb2 Variedad de flor (polo) + método de extracdidestilacion)

A2bl Variedad de flor (forever) + método de extrédn (presion + maceracion

A2b2 Variedad de flor (forever) + método de extréoddestilacion)

Elaboracion: la autora

Tabla 5.- Tabla de Tratamientos

3 REPLICAS
TRATAMIENTOS | COMBINACIONES
T1 albl
T2 alb2
T3 a2bl
T4 a2b2

Elaboracion: la autora

2.5.- DISENO DEL EXPERIMENTO.

Para el analisis estadistico de los datos obtenielo el ensayo, se utilizo un disefio
experimental en arreglo factorial de dos factofex B con tres replicas, el factor A
con dos niveles y el factor B igualmente con dogles dando un total de 12

tratamientos.
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2.6.- ANALISIS PROXIMALES.

2.6.1.- ANALISIS FISICO Y SENSORIAL
En los pétalos de rosa (materia prima) de cada vadad se determino:

& Color.

Variedad

W

e

Numero de pétalos.

e

Tamano del boton.

En el producto final de cada variedad se determind

& Color.
& Aroma

& Consistencia

2.6.2 ANALISIS FiSICO-QUIMICO:

En las esencias aromaticas de cada variedad se datmo:

& Densidad

W

pH
# Analisis fito-quimico (Este analisis se realiz0 solo para el mejor

tratamiento)

50



2.6.3.- CARACTERISTICAS DEL ENSAYO

2.6.3.1.- Selecciéon de Variedades:

Para el estudio se determind dos variedades de nmogeional o también llamada de
desecho polo y forever las mismas que presentdor dolanco y rojo

respectivamente.

2.6.3.2.- Seleccion de Tratamientos:

También se designo para este estudio dos métoelosxiaccion de esencias

aromaticas los cuales son:

& Destilacion

& Presion- maceracion.

2.6.3.3.- Extraccion de Aceites Esenciales.

Con el proposito de extraer las esencias o perfuleel®s pétalos de las rosas se

desarrollaron los siguientes procesos.
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2.7.-METODOLOGIA

2.7.1.METODO DE DESTILACION POR ARRASTRE DE VAPOR PARA LA
VARIEDAD POLO

2.7.1.1.1Lavado del Equipo:

Como el equipo a utilizar estaba en condicionesptas para el uso se procedi
lavarlo a revisar piezeque le faltaban para un correcto funcionamientelgwocesc

de destilacion.

Foto 1 Lavado de equipo Foto 2 Lavado de equipo
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Foto 3 Lavado de equipo Foto 4 Lavado de equip

2.7.1.2.-Pesado de la Muestra

Se procedidé a seleccionar las rosas de la varipdbld quecorresponden al cole
blanco, las que fueron pesa en una cantidad de 4 kh una balanza y poster|

mente colocadas en la canasta misma que es pheguileo de destilacio

Foto 5 Materia prima (Variedad polo) Foto 6 Pesado de la materia prim
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Foto 7 Materia pmna en la canasta Foto 8 Foto del equipo sin funcione

2.7.1.3.-Armado del equipo de Destilacior

Una vez que las piezas del equipo estaban comptetabnente limpias se proced
a ensamblar el equipo para ponerlofuncionamiento. Colocani asi 8 litros de
agua (simple de la llave); ademas se coloco 4 khdestra de los pétalos de ros:

la variedad polo, quedando asi el agua debajo dettasos de ros

Posteriormente se procedid a selli equipo herméticamente y seconecto para de
esta manera dar inicio a la destilacién. La coabtste en que cuando el agua lle
a su punto debulliciéon el vapor extraiga los principios oda@$ de los pétalos
inmediatamente este es arrastrado a un condengadé@pidamente pasa a
recipiente sellado el resultante que es el destiledebullicion se mantuvo por |
promedio de 5 horas las cuales se controlo el nivel de temperaturai@l i©o debi:
superar los 60 °C ni disminuir de los 4! ya que la muestra sufriria dafios y
consecuencia el resultante lo cual repercutiréctimente en la calidad de

esencia
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Foto 10 Sellado del equipt

Foto 11 Equipo sellado Foto 12 Equipen funcionamiento

Cabe sefialar que el destilado en si empez6 aldmbos horas luego de conectad

equipo como se puedeservar en la siguiente fotografia.

Foto 13 Captacion del resultante de la destilamn
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2.7.1.4.-Toma del resultante

Una vez trascurridas las cinco horas promedio gomtla destilacién  procedio a
colocar el destilado (resultante del proceso deddatilacion) en un vaso

precipitacion con el fin de saber la cantidad exat#l producto destilado que

obtuvo al final del proce.

Foto 14 resultante en baso de precipitacion (de | 2 variedades)

Tabla 6.- Resultados de las destilacionépolo)

DESTILACION VARIEDAD | RESULTANTE
1 POLO 0.4 ml

2 POLO 2ml

3 POLO 2ml

Elaboracion: la autora
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Tabla 7.- Resultados de las destilaciones (forever)

DESTILACION VARIEDAD |RESULTANTE
1 FOREVER 3 ml
2 FOREVER 2.3 ml
3 FOREVER 3 ml

Elaboracion: la autora

2.7.1.5.-Tamizacion del producto destilado:

Una vez colocado el resultante de la destilacioel @aso se procedio a la tamizacion

del mismo para separar posibles cuerpos sélidos.

2.7.1.6.- Mezcla del resultante y el reactivo:

Una vez tamizado y definido la cantidad de restdta® procedié a la mezcla del
agua la esencia y el reactivo (cloroformo) el nisgne se coloco en cantidad de 10

ml por cada litro u aproximado en un vaso de pr&ion.

2.7.1.7.-Separacion del agua el aceite esencial gleroformo:

Esta mezcla se la dejo en reposo portiempo de 10 minutos formandose asi tres
fases visibles (agua-aceite y reactivo) permitiendostatar que los fluidos no se
mezclaban de forma homogénea, debido a que estesmpdensidades distintas y sus

moléculas no encuentran afinidad, lo cual pernsiépararlos rapidamente.
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u

Foto 15 Resultante en el embudo de separac Foto 16 Reposo (10 mit

Foto 17 Establecimiento de capas Foto 18 Drenaje (separacior

2.7.1.8.-Embasado

Los aceites se envasan secos sin agua, en recipiemtgglrib, aluminio, Acerc
inoxidable, policarbonato, polietile. (No usar poliestireno, hierro, cobre.), en
caso se utilizo mini botellas de vidrio con tn la temperatur de envasado es de

12°C y en oscuridad.
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2.7.1.9.- Etiquetado

Se realizo etiquetas las mismas que contienennid@cidn minima del producto ya
gue el embase es pequefio, las etiquetas se asloghproducto con la ayuda de
goma solida en la parte central del embase.

Esencia 10l

deros3s . PALE

Foto 19 Etiqueta del producto

2.7.1.10.- Conservacion

Se suelen conservar a temperatura de 12°C +1 eyai gobrepasa esta temperatura la

esencia se volatiliza y si es inferior a 12 °Cdareia se condensa.

2.7.1.11.-Pruebas Organolépticas.

Una vez obtenido el producto terminado, se sontgtieruestras minimas de las dos
variedades y de los dos métodos de extraccion aaeualuacion sensorial en 40
personas (contando con un total de 120 encuestgqgeyae realizo tres replicas) del
cuarto ciclo modalidad intensivo de la especialidadidiomas (ingles); donde se
evalug tres parametros como son:. Color, Olor, Gbeiscia, con estos datos se

realizo el disefio experimental correspondiente phtaner asi el mejor tratamiento.
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Foto 20 encuesta Foto 21 encuesta

Nota: Cabe decir que este tratmiento de extraccion se realiz tanto para la

variedad de rosa POLO asi como para la varied: de rosaFOREVER

2.7.2.METODO DE MACERACION PARA LA VARIEDAD POLO

2.7.2.1.tavado del Equipc: Se procedido a lavar cuidadosamente las ban

metalicasaunque también se pueden utilizar de porce

Foto 43 Lavado de bandeje Foto 44 lavado de bandeja
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2.7.2.2.Pesado de ltMuestra
Se procedid a selecciar las rosas de la variedad paoe corresponden al cr
blancq las que fueron padas en la balanza en wantidad de 4 kly posteriormente

colocadas en la bandeja meté.

Foto 45 pesado de las muestras de pétalos de flas(2 variedades

2.7.2.3.-Secado

Para elsecado de las bandejas metéa se utilizo un pedazo de papel absorben
luego una secadora de cabello con el fieliminar residuos del agua que se uti
anteriomente con el lavado ya que al poner el aceite moezelara causando asi L

falla en el experiment

Foto 46secado de las bandeja Foto 4&cado de las bandeji
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2.7.2.4.Calentamiento del aceite dwolivas

Setomo 500cc de aceite de olivas, el mismo que s#iduen un bafio de vapor (ba

Maria), a una temperatura ZC.

Foto 48calentamiento del aceite de oliv

2.7.2.5.-Meacla del aceite y los pétalos

Se exienden uniformemente lo« Kg depétalos de rosa variedad polo sobr
bandeja metalica, gteriormente se afiade sobre pegalos el aceite de oliv.

previamente fundid

Foto 49mezcla del aceite caliente con los pétal Foto 5énezcla del aceite caliente con los pétal

de rosa variedad polo deseovariedad polc
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Foto 51 mezcla del aceite caliente con los pétalos

de rosa variedad polo

2.7.2.6.Reposo de la mezc

Se deja en reposo lpétalos de rosmas el aceite de olivas por un lapso de tie
de 24 horas; el aceite posee una especial afinptadlos aceites esencial

apoderandose de estos y quedando asi perft

Foto 52reposo de la mezcla (aceite cante con los pétalos de rosa variedad pol
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2.7.2.7.Filtrado de la mezcle

Se cuela el aceite resultante para separarlo deélados de rosas ya extraidos, \
vuelve a agregar nueva cantidad de flores en ateagee ya fuefiltrado, esta
operacién se realiza las veces necesarias hastal qQaeite resulte con la intensic

de aroma deseada.

Foto 55 filtrado de la mezcla

64



2.7.2.8.90oma del resultante

Una vez trascurridas Las 24 horas que tomo la raeié® seprocedio a colocar ¢

aceite filtrado(resultaite) en un vaso de precipitacion con el fin de sabeafdidad

exacta del producto destilado que se obtuvo al dieleproces.

Foto 56oma del resultante

Foto 57Toma del resultante

Tabla8.-Resultados de lasnaceraciones (polc

MACERACION °N | VARIEDAD | RESULTANTE
1 POLO 359 m
2 POLO 410 m
3 POLO 415 m

Elaboracion: la autora
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Tabla 9.-Resultados de las maceraciones (forever)

MACERACION VARIEDAD | RESULTANTE
1 FOREVER 450 ml
2 FOREVER 430 ml
3 FOREVER 410 ml

Elaboracién: la autora

2.7.2.9.-Embasado:

Los aceites se envasan secos sin agua, en reepidst vidrio, aluminio, Acero

inoxidable, policarbonato, PET, PVC, polietilenoylam. (No usar poliestireno,

hierro, cobre.), en este caso se utilizo mini asede vidrio con tapon.

Se suelen envasar a temperatura de 12°C y endesduri

2.7.2.10.- Etiquetado:

Se realiz6 etiquetas las mismas que contienenniidcidon minima del producto ya

gue el embase es pequefio, las etiguetas se aologhproducto con la ayuda de

goma solida en la parte central del embase.

ESemCia)
de rosas

Foto 58 Etiqueta del producto

10 il

P.V.F
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2.7.2.11.Conservacior;

Se suelen conservar a temperatie 12°C +1 pero no debe gaferior a 12 °C ya

guela esencia se conder

2.7.2.12.Pruebas Organolépticas

Una vez obtenido el producto terminado, se sonmgtimuestras minimas de las ¢
variedadesy de los dos métodos de extracci a una evaluacién sensorial en
personas (contando con un total de 120 encuestgue se realizo tri replicas) del
cuarto ciclo modalidad intensivo de la especialidadidiomas (ingles); donde

evalud tres parametros como son: Color, Olor, Gbaiscia, con estos datos

realizé el disefio experimental correspondiente phtener asi el mejor trataento.

Foto 59rEuesta Foto 60 Bcuest:

Nota: Cabe decir que este tratamiento de extracciose realizo tanto para le

variedad de rosa POLO isi como para la variedad de roseOREVER.
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2.7.3.DIAGRAMA D E FLUJO

SELECCION
|
DESPETALADO

PESADO

MACERW l DESTILADO

~ CONTRL. CALIDAD ]
!

[ ENFRIADO

[ ENVASADO ]—> ALMACENADO }

{ COMERCIALIZACION }

Elaboracién: la auter
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CAPITULO 1l

3.- RESULTADOS Y DISCUSION

3.1.- Anélisis Estadistico

El analisis de varianza se calculo de acuerdo talisefio experimental planteado,
para los valores que resultaron significativostgza la prueba de rango multiple de
DUNCAN con su respectivo analisis y discusion, €gtduebas fueron estudiadas con

el programa estadistico SPSS.

Para poder obtener resultados adecuados y veridieagalizaron tres pruebas, que

desembocaron en los siguientes resultados:

3.1.1.- COLOR

Tabla 10.- Prueba de Homogeneidad de Variaciones

Prueba de Homoaeneidad de Variacione

Nivel

Estadistico df ) Sig.
Polo_Maceracion 133.605 2 117 .000
Polo_Destilacion 3.518 2 117 033
Forever_Maceracion 89.016 2 117 000
Forever_Destilacion 5.147 2 17 007
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Después de observar las tablas se puede conchkiirmpgu tener el valor critico de
significancia de 0,00 para la variedad polo corméltodo maceracién y para la
variedad forever con el método destilacion respactente, 0.033 para la variedad
Polo con el método Destilacion y 0.007 para laedad Forever con el método
destilacion y todos estos resultados son menoresOfdb se decide rechazar la
hipotesis de igualdad de medias y se concluye gumblacion definida por tres

pruebas realizadas no posee el mismo color. Egtodemos verificar en el grafico 4

Grafico 3.- Promedios de evaluacion sensorial par color

COLOR

120
100

80

60

M Polo / Maceracion

40 M Polo/ Destilacion

Forever / Maceracion

0 M Forever / Destilacion

Elaboracion: la autora
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Tabla 11.- Descripciones de la evaluacion sensorjazra el color

Descripciones

95% Intervalo de confianza para la

Media Desviacion media

N Std. Std. Error_|Limite Inf. | Limite Max. | Minimum | Maximum

Polo_Maceracion 1.00 39 3.00 .000 .000 3.00 3.00 3 3
2.00 40 3.00 .000 .000 3.00 3.00 3 3

3.00 41 2.32 934 146 2.02 261 1 4

Total 120 2.77 632 .058 2.65 2.88 1 4

Polo_Destilacion 1.00 39 1.82 .790 127 1.56 2.08 1 4
200 40 448 1.154 183 411 484 2 5

3.00 41 441 921 144 412 4.71 3 5

Total 120 3.59 1.564 143 3.31 3.87 1 5

Forever_Maceracion  1.00 39 4.00 .000 .000 4.00 4.00 4 4
2.00 40 2.80 1.488 235 2.32 3.28 1 4

3.00 41 2.22 1.666 260 1.69 2.75 1 5

Total 120 299 1487 136 272 3.26 1 5

Forever_Destilacion ~ 1.00 39 1.87 951 152 1.56 218 1 4
2.00 40 4.33 1.269 201 3.92 4.73 2 5

3.00 41 3.88 1.005 157 3.56 420 3 5

Total 120 3.38 1.512 138 3.10 3.65 1 5

La prueba de rango multiple de DUNCAN nos

indica gl mejor promedio para

COLOR, lo obtuvo el tratamiento N° 2 Variedad Potm el método de Destilacion

con un valor de 3.59 y el que le sigue es el treglatm N° 4 Variedad Forever con el

método Destilacion, con un valor de 3.38.
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3.1.2.- CONSISTENCIA

Tabla 12.-Prueba de Homogeneidad de Variaciones

Prueba de Homogeneidad de Variacion

Nivel

Estadistico df1 df2 Sig.
Polo_Maceracion 61.456 2 17 .000
Polo_destilacion 26.318 2 117 000
Forever_Maceracion 13.079 2 17 .000
Forever_Destilacion 135.086 2 117 .000

Después de observar las tablas se puede conckiirpgu tener el valor critico de
significancia de 0,00 menor que 0.05 se decideasrhla hipotesis de igualdad de
medias y se concluye que la poblacion definida yes pruebas realizadas no posee

la misma consistencia.

Los datos obtenidos se los puede verificar enafiagr 5.
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Grafico 4.- Promedios de la evaluacion sensorial pa la consistenci

CONSISTENCIA

120

100

80

M Polo / Maceracion

60

40

20

Muy
Liquida

Liquida

M Polo/ Destilacion

Forever / Maceracion

Espesa

o [

Poco

Espesa

M Forever / Destilacion

Elaboracion: la autora

Tabla 13.-Descripcione: de evaluacion sensorial paréa consistenci

Descripciones

95% Intervalo de confianza para la
Desviacién media
Media =, . - —

N Std. Std. Error | Limite Inf. Limite Max. | Minimum | Maximum

Polo_Maceracion 1.00 39 1.28 605 097 1.09 1.48 1 3
2.00 40 1.00 .000 .000 1.00 1.00 1 1

3.00 41 1.73 1.304 204 1.32 214 1 4

Total 120 1.34 .884 .081 1.18 1.50 1 4

Polo_destilacion 1.00 39 3.00 .000 .000 3.00 3.00 3 3
2.00 40 2.38 490 078 222 2.53 2 3

3.00 41 222 791 124 1.97 247 1 4

Total 120 253 635 .058 241 2.64 1 4

Forever_Maceracion  1.00 39 1.18 .506 .081 1.02 1.34 1 3
2.00 40 1.30 911 144 1.01 1.59 1 4

3.00 41 4.00 .000 .000 4.00 4.00 4 4

Total 120 218 1444 132 1.92 244 1 4

Forever_Destilacion  1.00 39 3.00 .000 .000 3.00 3.00 3 3
2.00 40 225 439 .069 211 2.39 2 3

3.00 41 261 1.115 A74 2.26 2.96 1 4

Total 120 2,62 .758 069 248 2.75 1 4
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La prueba de DUNCAN nos indica que el mejor promediobtuvo el tratamiento
N° 4 Variedad Forever con el método de Destilacidom un valor de 2.62,sin
embargo no se encuentra lejos el tratamiento N%g@e®fad Polo con el método

destilacién con un valor de 2.53.

3.1.3.- AROMA

Tabla 14.-Prueba de Homogeneidad de Variaciones

Prueba de Homogeneidad de Variacion

Nivel

Estadistico df1 df2 Sig.
Polo_Maceracion 55.536 2 117 .000
Polo_Destilacion 61.279 2 117 .000
Forever_Maceracion 745.679 2 117 .000
Forever_Destilacion 268.168 2 117 .000

Después de observar las tablas se puede conchkiirmpgu tener el valor critico de
significancia de 0,00 menor que 0.05 se decideamshla hipétesis de igualdad de
medias y se concluye que la poblacion definida fyes pruebas realizadas no posee

el mismo aroma como se puede verificar los datad siguiente grafico
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Grafico 5.- Promedios de la evaluacion sensorial parel Aroma

AROMA
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Elaboracién: la auto

Tabla 15.-Descripcione: de la evaluacion sensorial paral aroma

Descripciones

Media Desviacién 95% Intervalo:'i‘ee;ti:anfianza parala

N Std. Std. Error | Limite Inf. |Limite Max. | Minimum | Maximum

Polo_Maceracion 1.00 39 4.28 972 156 3.97 4.60 3 5
2,00 40 5.00 .000 .000 5.00 5.00 5 5

3.00 41 4.51 925 145 422 4.80 1 5

Total 120 4.60 .824 075 445 475 1 5

Polo_Destilacion 1.00 39 349 1.449 232 3.02 3.96 1 5
2.00 40 1.00 .000 .000 1.00 1.00 1 1

3.00 41 1.51 .506 079 1.35 1.67 1 2

Total 120 1.98 1.378 126 1.73 2.23 1 5

Forever_Maceracion  1.00 39 1.00 .000 .000 1.00 1.00 1 1
2.00 40 2.05 1.011 160 1.73 237 1 3

3.00 41 271 461 072 256 2.85 2 3

Total 120 1.93 .950 .087 1.76 21 1 3

Forever_Destilacion  1.00 39 2.69 1.575 252 218 3.20 1 5
2,00 40 1.00 .000 .000 1.00 1.00 1 1

3.00 41 1.93 264 .041 1.84 2.01 1 2

Total 120 1.87 1.137 104 1.66 207 1 5
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La prueba de DUNCAN nos indica que el mejor promédiobtuvo el tratamiento
N° 1 Variedad Polo con el método de Maceracion,wonalor de 4.60, seguido del

tratamiento N° 2 Variedad Polo con el método Dasitih, con un valor de 1.98

TABLA 16.- DETERMINACION DEL MEJOR TRATAMIENTO

VARIABLES TRATAMIENTO
T1 T2 T3 T4
Color 2.77 3.59 2.99 3.38
Aroma 4.60 1.98 1.93 1.87
Consistencia 1.34 2.53 2.18 2.62

Elaboracion: La Autora

Si bien es cierto los resultados varian, podemoslgin que el mejor resultado y
tratamiento que se debe usar es el T2 que corrés@ola VARIEDAD POLO CON
EL METODO DESTILACION. Ya que dicho tratamiento cpi@ con los tres
parametros estudiados mientras que el resto deri&ttos cumplen como maximo

con dos parametros

Lo que lleva a decir que el mejor tratamiento oloerpara este estudio es una
esencia de rosas que tenga un color transparemi@yalaro, con una consistencia

liguida y con un aroma agradable intenso de pred&e
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3.1.4.-ANALISIS FISICO Y SENSORIAL

3.14.1.-En los pétalos de rosa (materia prima) dada variedad se determino:

Tabla 17.- Andlisis Sensorial

ELEMENTO A ESTUDIAR |VARIEDAD POLO
Color. Blanco

Variedad Polo

Numero de pétalos. 42

Tamafio del boton. 5x5.5

Elaboracion: la autora

Tabla 18.- Analisis Sensorial

ELEMENTO A ESTUDIAR VARIEDAD FOREVER
Color. Rojo

Variedad Forever

Numero de pétalos. 47

Tamario del boton. 6 X6

Elaboracion: la autora
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3.1.4.2.-En el producto final de cada variedad y étodo de extraccion se

determino:

Tabla 19.- Analisis fisico

ELEMENTO A ESTUDIAR |METODO
POLO/MACERACION
Color. Poco claro
Aroma Suave
Consistencia Espesa
Elaboracion: la autora
Tabla 20.- Analisis Fisico
ELEMENTO A ESTUDIAR |METODO
POLO/DESTILACION
Color. Transparente
Aroma Agradable intenso
Consistencia Liquida
Elaboracion: la autora
Tabla 21.- Analisis Fisico
ELEMENTO A ESTUDIAR |METODO
FOREVER/DESTILACION
Color. Transparente
Aroma Agradable intenso

Consistencia

Liquida

Elaboracién: la autora
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Tabla 22.- Analisis Fisico

ELEMENTO A ESTUDIAR

METODO
FOREVER/MACERACION

Color. Poco claro
Aroma Muy suave
Consistencia Espesa

Elaboracion: la autora

3.1.5.- ANALISIS QUIMICO:

3.1.5.1.-En las esencias aromaticas de cada varidda método de extraccion se

determino:

Tabla 23.- Andlisis Quimico

ELEMENTO A ESTUDIAR |METODO
POLO/MACERACION
Densidad Transparente
PH 6.5
Elaboracion: la autora
Tabla 24.- Andlisis Quimico
ELEMENTO A ESTUDIAR |METODO
POLO/DESTILACION
Densidad Transparente
PH 6.5

Elaboracion: la autora
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Tabla 25.- Andlisis Quimico

ELEMENTO A ESTUDIAR |[METODO
FOREVER/MACERACION
Densidad Transparente
Ph 6
Elaboracion: la autora
Tabla 26.- Andlisis Quimico
ELEMENTO A ESTUDIAR |METODO
FOREVER/DESTILACION
Densidad Transparente
PH 6

Elaboracion: la autora
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3.1.6.-ANALISIS FITOQUIMICO:

Con la finalidad de asegurar la calidad de la eaeserealizo un analisis Fitoquimico
para determinar queetabolitos secundarios estan presentes en laiespEgetal y por

ende en la esencia aromatica.

El analisis Fitoquimico se realizo en el laboratade Quimica de la Universidad
Central del Ecuador en la facultad de Ciencias @aisn perteneciente el Instituto de

Investigacion.

Se realizo un screening Fitoquimico de los pétdsosa blanca, obteniéndose los

siguientes resultados:
Alcaloides................ccooeii -
TaninoS........ccvveiiiiiee, ++
Saponinas..........cooveeiiiieenn. -
Flavonoides.............coccevnes ++
Aceites esenciales.................. +
Coumarinas...............ccoeve .. -
Terpenos.......c.cceevvvvvveneennnne. +

Glicésidos cardioténicos......... —
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Aceites fijoS.......ooveviiiiiiinnnns -
Glicésidos cianogenéticos........ -

EQUIVALENCIAS:

4+ ABUNDANTE CANTIDAD = +++
+ MEDIANA CANTIDAD = ++
+ POCA CANTIDAD = +

+ AUSENCIA = -

3.1.7.-ANALISIS ECONOMICO.

Para el analisis econdmico se considero como ermugtamiento el T2 (alb2) que
fue LA VARIEDAD POLO CON EL METODO DE EXTRACCION
DESTILACION. Esta combinacion fue la que mejor foedicion presento en cuanto a

la evaluacion sensorial mediante las encuestas.

TABLA N° 27 ANALISIS ECONOMICO DEL TRATAMIENTO 2

Tratamiento 2 | Descripcion| $
Destilador 5 horas 5.00
Pétalos de rosa 4kg 1.50
Envase 6 unidades| 1.80
Agua 4 lit. 0.02
Cloroformo 10ml 8.00
Total 16.32

Elaboracion: la autora
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El analisis econémico del tratamiento T2 nos indjoa el total es de 16.32 ddlares

americanos, para extraer 2ml de esencia aromatica.

En el mercado local 5 ml de esencia pura como teaiela cuesta 1.30 dolares
americanos pero este valor considera una mayoidednde esencia extraida. En este
caso no se considera esto ya que solamente seaplosbmétodos de extraccion y

dos variedades de rosas, por lo cual las cantidagegimentadas son minimas.
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CONCLUSIONES

Después de haber realizado toda la investigacidrase a parametros establecidos,

se puede concluir lo siguiente:

# Conociendo que, en la Provincia de Cotopaxi existealto indice de flor
nacional o llamada de descarte, se puede utiliaga plaborar esencias de
rosas que sirvan como una motivacion para los cadapes de rosas o
también para la utilizacion en diferentes actidielg por ejemplo usadas de

gran manera en SPA y centro naturistas.

# La elaboracion de esencia de rosas tiene que pmddigatoriamente por
procesos de Destilacion o Maceracién, siempre padmaean elegidos pétalos

de rosas de buena calidad y buenas caracteristicas.

# La elaboracién de esencias de rosas es factibleahjievdebido a que el
Ecuador posee amplia gama de flores y variedades mpu pueden ser
exportadas al exterior, por lo cual su costo sealdey convirtiéendose la

materia prima de este proyecto accesible de adquiri

# Después de un andlisis profundo se lleg6 a detarmime el mejor tratamiento
para extraer esencias de rosas es el de Destilacidismo que pertenece al

tratamiento alb2.
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# La variedad de rosa que cumplié con todas las pusbnsoriales y fisicas fue

la llamada Polo, que es de color blanco.

# Los costos para la elaboracion de esencias ar@aséigartir de pétalos de
rosas fueron altos pero hay que considerar qu® diosto se elevo puesto que
se estaba estudiando mejor método de extracciécoa® la mejor variedad
de rosa y por tal razén se utilizo cantidades eéxpmsttales es decir cantidades

minimas.
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RECOMENDACIONES

# Se recomienda poner en marcha la elaboracion deiasearométicas de
rosas de la variedad Polo con el método de extmadaestilacion, puesto que

es una idea innovadora y de Bio reciclaje.

# Se recomienda a los floricultores de la provincea @otopaxi crear un
establecimiento donde se ponga en marcha estegwopara que de esta
manera toda la materia prima que no es comerdai@diZzategramente sea
procesada para obtener esencias aromaticas, misqas seran
comercializadas en el mercado nacional o internatiy de esta manera
mitigar la millonaria perdida que esta sufriendsesttor floricola y asi evitar

que cierren sus puertas.

# Para cumplir con la elaboracion oportuna de essrgarosas, se debe de
tener en cuenta los proveedores, tanto de matermap reactivos y

maquinaria.
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# Para reducir los costos de produccién de esen@a®sh se recomienda
empezar la produccién con una cantidad consideredite alta de pétalos de

rosas.
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Anexo 1.-FOTOS DE LOS PROCESO(

FOTOS DEL METODO DE DESTILACION
PARA LA VARIEDAD FOREVER

Foto 24Lavado de equipo

POR ARRASTRE DE VAPOR

Foto 24 avado de equipc
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Fd26 Materia prima en la canaste

Foto 2Foto del equipo sin funciona

Foto Z®llado del equipc Foto 30Equipo selladc
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Foto 31 Equipo funcionando Fot32 Captacion del resultante de la destilaci¢

Foto 33esultante en baso de precipitacién de las Foto 34 resultante de la variedad foreve

Variedades4 la izquierda forever, ala derecha polc

Foto 35 Medicion del reactivo (cloroformo)
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I

Foto 36Resultante en el embudo de separacion Foto 37 Reposo (10 min)
Foto 3&stablecimiento de caps Foto 3Drenaje (separacion
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Foto 41 Encuesta Foto 42 ikcuesta

METODO DE MACERACION PARA LA VARIEDAD FOREVER

Foto 6llavado de bandeja

Fot63 Pesado de la muest Foto 64 ®cado de las bandeje
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Foto 65e¢8ado de las bandej: tB®6 Calentamiento del aceite de oliv

Foto68 mezcla del aceite caliente con los péta Fot®9 mezcla del aceite caliente con los péta

de rosa variedad forever desa variedad foreve
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Fotd@0 reposo de la mezcla Foftd reposo de la mezcla

(Aceite caliente y pétalos de rosa variedad forever (Aceite caliente y pétalos degsa variedad forever

Fotor3 filtrado de la mezcl:

Foto 73 Toma del resultante
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Foto 75 Encuesta

Foto 7é&uest:
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ANEXO2.- Formato de Encuesta

CARACTERISTICA ALTERNATIVAS POLO MACE. POLO DEST. FOREV MACE. FOREV DEST.
Poco claro
Pl............ P2, Fl............ F2...........
Claro Pl............ P2, Fl............ F2...........
Muy
COLOR claro Pl......... P2 Floooo. F2.. ...
Trasparente Pl............ P2............. Fl............ F2...........
Muy transparente Pl P2l Fl.ooiione. F2. ...
CARACTERISTICA ALTERNATIVAS POLO MACE. POLO DEST. FOREV MACE. FOREV DEST.
Muy suave
Pl............ P2 Fl......... F2 .........
Suave Pl............ P2, Fl......... F2..........
AROMA
Poco agradable Pl............ P2 . Fl......... F2..........
Agradable intenso Pl............ P2l Fl......... F2.........
Agradable menos
intenso Pl.............. P2, Fl......... F2..........
CARACTERISTICA ALTERNATIVAS POLO MACE. POLO DEST. FOREV MACE. FOREV DEST.
Muy liquida Pl............ P2, Fl............ F2...........
Liquida Pl............ P2, Fl............ F2...........
CONSISTENCIA
Espesa Pl............ P2, Fl............ F2...........
Poco espesa Pl............ P2, Fl............ F2...........
Muy espesa Pl P2l Fl.ooiione. F2. ...
(0 01T V7= T [0 1=

Gracias por su colaboracion.
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Anexo 3. Datos obtenidos encuesta

Color
Variedad + Metodo Alternativas (COLOR)
Poco Claro Claro Muy Claro Transparen{ Muy Transparente
Polo / Maceracion 9 10 11 3
Polo/ Destilacion 3 13 i 30 62 12
Forever / Maceracion ]| 63 38 8 10 1
Forever / Destilacion 5 15 I 28 I 49 24
Consistencia
Variedad + Metodo Alternativas (CONSISTENCIA)
Muy Liquida| Liquida Espesa Poco Espesa Muy Espesa
Polo / Maceracion O 3 05 @ O 10
Polo/ Destilacion D= sz 03 (O 5
Forever / Maceracion O 2 O 3 0 70 O 45
Forever / Destilacion |} 49 (P 51 () 5 O 15
Aroma
Variedad + Metodo Alternativas (AROMA)
Muy Suave |  Suave Poco Agradable Agradable Intenso  |Agradable menos Intenso
Polo / Maceracion 14 | 9% 10 1 2
Polo/ Destilacion 1 8 il 69 19
Forever / Maceracion 58 54 8
Forever / Destilacion 4 4 14 60 ] 38
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Anexo 4.Balance de Materiales:

SELECCION

l

[ DESPETALADO

|

[ PESADO }

A 4

MACERACION ] [DESTILACIC')N ]

7Y, e

[POLO] [FOREVER ] [CONTROL. CALIDAD] [POLO][FOREVER ]

N e W

4 Kg de pétalos de
cada variedad.

500cc Aceite de [ ENVASADO

olivas

A 4

G

4 Kg de pétalos de
cada variedad.

=]

8000cc de agua

Gm—

10ml cloroformo

[ ALMACENADO ]

|

[ COMERCIALIZACION ]
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Anexo 5. Pruebas Anovas

Color

ANOVA
Sumade Cuadrados .
cuadrados df Medios F Sig.
Polo_Maceracion  gntre los Grunos 12.589 2 6.294 21.115 .000
Dentro de los Grupos 34.878 117 298
Total 47.467 119
Polo_Destilacion  Entre los Grunos 181.322 2 90.661 96.721 000
Dentro de los Grupos 109.670 117 937
Total 290.992 119
Forever_Maceracion Entre los Grupos 65.567 2 32.784 19.429 000
Dentro de los Grupos 197.424 117 1.687
Total 262.992 119
Forever_Destilacion Entre los Grunos 134.601 2 67.300 57.256 000
Dentro 137.524 117 1.175
Total 272.125 119
Consistencia
ANOVA
Suma de Cuadrados
cuadrados df Medios F Sig.
Polo_Maceracion  Entre los Grupos 11.045 2 5.523 7.885 .001
Dentro de los Grupos 81.946 117 700
Total 92.992 119
Polo_destilacion ~ Entre los Grupos 13.526 2 6.763 23.002 .000
Dentro de los Grupos 34.399 17 294
Total 47925 119
Forever_Maceracion Entre los Grunos 205.823 2 102.912 | 285.705 .000
Dentro de los Grupos 42144 117 360
Total 247.967 119
Forever Destilacion Entre los Grupos 11.111 2 5.555 11.352 .000
Dentro de los Grupos 57256 117 489
Total 68.367 119
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Aroma

ANOVA
Sumade Cuadrados
Cuadrados df Medios F Sig.
Polo_Maceracion  gptre los Grupos 10.659 2 5.329 8.890 000
Dentro de los Grupos 70141 17 599
Total 80.800 119
Polo_Destilacion Entre los Grupos 135.979 2 67.990 88.399 .000
Dentro de los Grupos 89.987 117 769
Total 225.967 119
Forever_Maceracion Entre los Grupos 59.079 2 29.539 71425 000
Dentro de los Grupos 48.388 117 414
Total 107.467 119
Forever_Destilacion Entre los Grunos 56.778 2 28.389 34.212 .000
Dentro de los Grupos 97.088 117 830
Total 153.867 119
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Anexo 6. Pruebas de Duncan de Homogeneidad

Color

Polo_Maceracion

Duncan?-b

Subconijunto para Alpha =0.05
Prueba N 1 2
3.00 41 2.32
1.00 39 3.00
2.00 40 3.00
Sig. 1.000 1.000

La media para grupos homogéneos
se despliegan los subconjuntos

a. Usos de la muestra armdénica tamafio= 39. 983

b . Los tamafios de grupo son desiguales. La
media armdnica del tamafio de grupo se usa.
No se garantizan los | error niveles

Forever_Maceracion

Polo_Destilacion

Duncan?-?

Duncan?-?
Subconjunto para Alpha =0.05
Prueba N 1 2 3
3.00 41 222
2.00 40 2.80
1.00 39 4.00
Sig. 1.000 1.000 1.000

7Subconjunto para Alpha =0.05
Prueba N 1 2
1.00 39 1.82
3.00 41 4.41
2.00 40 4.48
Sig. 1.000 .781
La media para grupos homogéneos
se despliegan los subconiuntos
a. Usos de la muestra armoénica tamafio= 39. 983
b . Los tamafiios de grupo son desiguales. La
media armodnica del tamaiio de grupo se usa.
No se garantizan los | error niveles
Forever_Maceracion
Duncan?-®
Subconjunto para Alpha =0.05
Prueba N 1 2 3
3.00 41 2.22
2.00 40 2.80
1.00 39 4.00
Sig. 1.000 1.000 1.000

La media para grupos homogéneos
se despliegan los subconjuntos

a. Usos de la muestra armoénica tamafio= 39. 983

b. Los tamafios de grupo son desiguales. La
media armodnica del tamaiio de grupo se usa.
No se garantizan los | error niveles

La media para grupos homogéneos

se despliegan los subconjuntos

a. Usos de la muestra armoénica tamafio= 39. 983
b. Los tamaiios de grupo son desiguales. La
media armoénica del tamafio de grupo se usa.
No se garantizan los | error niveles
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Consistencia

Polo_Maceracion

Duncan?@-®
Subconiunto para Alpha =0.05
Prueba N 1 2
2.00 40 1.00
1.00 39 1.28
3.00 41 1.73
Sig. 135 1.000

La media para grupos homogéneos
se despliegan los subconiuntos
a. Usos de la muestra armdnica tamafio= 39. 983

b. Los tamaiios de grupo son desiguales. La
media armoénica del tamaiio de grupo se usa.
No se garantizan los | error niveles

Forever_Maceracion

Duncan?:?

Polo_destilacion

Duncan?-P
Subconjunto para Alpha =0.05
Prueba N 1 2
3.00 41 222
2.00 40 2.38
1.00 39 3.00
Sig. .202 1.000

Subconiunto para Alpha =0.05
Prueba N 1 2
1.00 39 1.18
2.00 40 1.30
3.00 41 4.00
Sig. 371 1.000

La media para grupos homogéneos
se despliegan los subconjuntos

a. Usos de la muestra arménica tamafio= 39. 983

b. Los tamaiios de grupo son desiguales. La
media armodnica del tamaiio de grupo se usa.
No se garantizan los | error niveles

La media para grupos homogéneos
se despliegan los subconjuntos

a. Usos de la muestra armdénica tamafio= 39. 983

b. Los tamaiios de grupo son desiguales. La
media armoénica del tamafio de grupo se usa.
No se garantizan los | error niveles

Forever_Destilacion

Duncan?®®
Subconjunto para Alpha =0.05
Prueba N 1 2 3
2.00 40 225
3.00 41 261
1.00 39 3.00
Sig. 1.000 1.000 1.000

La media para grupos homogéneos
se despliegan los subconjuntos

a. Usos de la muestra armoénica tamafio= 39. 983

b. Los tamaiios de grupo son desiguales. La
media armdnica del tamaiio de grupo se usa.
No se garantizan los | error niveles
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Aroma

Polo_Maceracion

Polo_Destilacion

Duncan®+®
Subconiunto para Alpha =0.05 Duncan®-?

Prueba N 1 2 Subconjunto para Alpha =0.05
1.00 39 4.28 Prueba N 1 2 3
3.00 41 451 2.00 40 1.00
2.00 40 5.00 3.00 41 1.51
Sig. 186 1.000 1.00 39 3.49

La media para grupos homogéneos Sig. - 1'090 1.000 1.000
Se despliegan los subconjuntos La media para grupos homogéneos
del o . se despliegan los subconjuntos
3 .Usos de la muestra arménica tamafio= 39. 983 a. Usos de la muestra arménica tamafio= 39. 983
b. Los tamaiios de grupo son desiguales. La " .
. . o b. Los tamaiios de grupo son desiguales. La
media armodnica del tamaiio de grupo se usa. ) L. -
. . media armonica del tamafio de grupo se usa.
No se garantizan los | error niveles i )
No se garantizan los | error niveles
Forever_Maceracion Forever_Destilacion
Duncan?®-® Duncan?-®
Subconjunto para Alpha =0.05 Subconjunto para Alpha =0.05
Prueba N 1 2 3 Prueba N 1 2 3
1.00 39 1.00 2.00 40 1.00
2.00 40 2.05 3.00 41 1.93
3.00 41 2.7 1.00 39 2.69
Sig. 1.000 1.000 1.000 Sig. 1.000 1.000 1.000

La media para grupos homogéneos

Se despliegan los subconjuntos
a. Usos de la muestra armonica tamaiio= 39. 983
b. Los tamaiios de grupo son desiguales. La

media armoénica del tamafio de grupo se usa.

No se garantizan los | error niveles

La media para grupos homogéneos
se despliegan los subconjuntos

a. Usos de la muestra armoénica tamaiio= 39. 983

b. Los tamafios de grupo son desiguales. La
media armoénica del tamaiio de grupo se usa.
No se garantizan los | error niveles
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