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RESUMEN

En la presente investigacion se realizo el analisis de la informacion para el levantamiento de la
linea base ambiental y asi conocer la situacion actual de la zona de estudio, su potencial
ambiental y se analiz6 la abundancia, dominancia y diversidad de la avifauna presente en el
campus Salache de la Universidad Técnica de Cotopaxi, en el periodo académico Abril - Agosto
2018; mediante la aplicacion de metodologias y herramientas para la obtencion de datos y el
proceso de informacion, logrando obtener un registro de especies, puntos de avistamiento,
indices de biodiversidad, y probabilidad de avistamiento por zona, dando como resultado un
registro de 36 especies, 14 familias y 6 ordenes; las cuales estan distribuidas en tres zonas (
alta-media -baja) de acuerdo a la gradiente altitudinal del area de estudio.

En la zona baja se registro el 34,1% de abundancia de especies, en la zona media su abundancia
de aves es de 38,2% y en la zona alta cuenta con el 27,7% de abundancia, predominando el
orden Passeriformes con el 75,21% del total de las especies; con los datos de este estudio se
disefi6 y elabor6é un mapa que detalla la ubicacion de los puntos de avistamiento, las vias y
caminos transitables dentro de la facultad, antecedentes que fueron de gran apoyo para el
trazado de la ruta avituristica con una distancia de 3.6 kildmetros y un tiempo de recorrido de
2:30 horas.

Con la ayuda de este mapa, el observador tiene en sus manos una herramienta que le permitira
una facil ubicacion e identificacion de las aves de acuerdo al sitio en el que se las observe, ya
que cuenta con un sistema de leyendas y pictogramas que haran mas facil su orientacion.

Palabras clave: Avifauna, Biodiversidad, Informacidn, Disefi6, Ruta, Mapa.
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ABSTRACT

This research was done to analyze the information for lifting of the environmental baseline to
know the current situation of the study area, the environmental potential, the abundance,
dominance and diversity of the avifauna present at the “Technical University of Cotopaxi -
Campus Salache, in the April - August 2018 academic period; through the application of
methodologies and tools for obtaining data and the information process, obtaining a register of
species, lookout points, biodiversity indexes, and probability of sighting by area, resulting in a
register of 36 species, 14 families and 6 orders; which are distributed in three zones (high-
medium-low) according to the elevation gradient of the study area.

The 34.1% abundance of species was registered in the low zone, the abundance of birds is of
38.2% in the middle zone and in the upper zone it has 27.7% of abundance, predominating the
passerine birds with 75.21% of the total of the species; With the data of this study a map was
designed and elaborated, detailing the location of the sighting points, the routes and passable
paths within the faculty, backgrounds that were of great support to the route of the bird watching
with a distance of 3.6 kilometers and a journey time of 2:30 hours.

This map will help the observer an easy location and identify the birds according to the site in
which they are observed, since it has a system of legends and pictograms that will make easier

its orientation.

Keywords: Avifauna, Biodiversity, Information, Designed, Route, Map.
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1. INFORMACION GENERAL
Titulo del Proyecto:
Disefio Geografico de la Ruta Avituristica del Campus Salache de la Universidad Técnica de
Cotopaxi
Fecha de inicio: Octubre 2017
Fecha de finalizacion: Agosto 2018
Lugar de ejecucion: Campus Salache de la Universidad Técnica de Cotopaxi
Facultad que auspicia: Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales
Carrera que auspicia: Ecoturismo
Proyecto de investigacion vinculado: Alternativas Ecoturisticas del Campus Salache.
Equipo de Trabajo: (Apéndice 2, Apéndice 3)
Estudiante: Mejia Pérez German Alejandro.
Tutora: Lcda. Mgs. Diana Karina Vinueza Morales
Lectores: (Apéndice 4, Apéndice 5, Apéndice 6)

e Ing. Mgs. Milton Sampedro

e Ing. Mgs. Marcelo Fonseca

e [cda. Mgs. Elizabeth Guevara
Area de Conocimiento: Ciencias de la Vida segiin la UNESCO.
Linea de investigacion: Analisis, Conservacion y Aprovechamiento de la Biodiversidad Local.
La biodiversidad forma parte intangible del patrimonio nacional: en la agricultura, en la
medicina, en actividades pecuarias, incluso en ritos, costumbres y tradiciones culturales. Esta
linea estd enfocada en la generacion de conocimiento para un mejor aprovechamiento de la
biodiversidad local, basado en la caracterizacion agronémica, morfolégica, gendmica, fisica,
bioquimica y usos ancestrales de los recursos naturales locales. Esta informacion sera
fundamental para establecer planes de manejo, de produccion y de conservacion del patrimonio
natural.
Sub lineas de investigacion de la Carrera:

Conservacion y Turismo.




2. RESUMEN DEL PROYECTO

En la presente investigacion se realizo el analisis de la informacion para el levantamiento de la
linea base ambiental y asi conocer la situacion actual de la zona de estudio, su potencial
ambiental y se analiz6 la abundancia, dominancia y diversidad de la avifauna presente en el
campus Salache de la Universidad Técnica de Cotopaxi, en el periodo académico Abril - Agosto
2018; mediante la aplicacion de metodologias y herramientas para la obtencién de datos y el
proceso de informacion, logrando obtener un registro de especies, puntos de avistamiento,
indices de biodiversidad, y probabilidad de avistamiento por zona, dando como resultado un
registro de 36 especies, 14 familias y 6 ordenes; las cuales estan distribuidas en tres zonas (

alta-media -baja) de acuerdo a la gradiente altitudinal del area de estudio.

En la zona baja se registré el 34,1% de abundancia de especies, en la zona media su abundancia
de aves es de 38,2% y en la zona alta cuenta con el 27,7% de abundancia, predominando el
orden Passeriformes con el 75,21% del total de las especies; con los datos de este estudio se
disefi6 y elaboré un mapa que detalla la ubicacién de los puntos de avistamiento, las vias y
caminos transitables dentro de la facultad, antecedentes que fueron de gran apoyo para el
trazado de la ruta avituristica con una distancia de 3.6 kilometros y un tiempo de recorrido de

2:30 horas.

Con la ayuda de este mapa, el observador tiene en sus manos una herramienta que le permitira
una fécil ubicacion e identificacion de las aves de acuerdo al sitio en el que se las observe, ya

que cuenta con un sistema de leyendas y pictogramas que haran mas facil su orientacion.

Palabras clave: Avifauna, Biodiversidad, Informacion, Disefio, Ruta, Mapa.




3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Este proyecto se realiza con la finalidad de crear un mapa que muestre el trazado de una ruta
los puntos estratégicos para el avistamiento de aves en la facultad CAREN. Para ello es
necesario el levantamiento de informacion en donde se obtenga el diagnostico situacional del
Campus, ademas de identificar la abundancia de especies mediante la delimitacion del area de

estudio con ayuda de un SIG.

Utilizando la fase de diagndstico se puede diversificar las variables ambientales, socio
econémicas y mas, destacando entre ellas la de mayor aplicacion, como lo es el caso de la
actividad agropecuaria. Actividad que ha abierto distintos escenarios para el estudio y
avistamiento de aves dentro del campus.

El alcance del proyecto desde la realizacion del levantamiento de la linea base del area, la
identificacion de las especies de aves, la ubicacion de los puntos, el disefio y la creacion del
mapa que muestre la ruta avituristica del campus Salache, da a la investigacion un caracter
local. Apoyado principalmente por documentos y estudios realizados en el campus antes

mencionado.

Con el constante crecimiento de actividades turisticas, se hace visible el interés de la poblacion,
en ser parte activa de proyectos de investigacion, en los que se fomente el turismo y la
conservacion, siendo estos los pilares fundamentales para el desarrollo del Estudio Ornitolégico
dentro de la Facultad CAREN. Por tal motivo en coordinacion con la tutora del proyecto se
identifico la necesidad de crear un mapa que muestre la ruta avituristica en el Campus Salache,
misma que permita la identificaciéon de los sectores de acuerdo a las necesidades del

investigador.

4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Tabla 1. Beneficiarios del proyecto

Beneficiarios
Tipo Meta Caracteristicas
Beneficiarios directos | 2.500 Estudiantes (CAREN) Conocimientos previos del sector
350, Pertenecen a la carrera de | ayudan a identificar la potencialidad de
Ingenieria en Ecoturismo la actividad turistica a través del
potencial avifaunistico.
Beneficiarios “Universidad técnica de | Ellos aprenderan y disfrutaran de la
indirectos Cotopaxi cuenta con un total de | riqueza natural con la que cuenta la
9.400 estudiantes.” facultad, dando para siguientes
investigaciones.

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018




5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Al igual que en algunos paises del continente americano, en el Ecuador el turismo se ha
convertido en una actividad que busca el desarrollo socio-econémico de la poblacién, mediante
el aprovechamiento de los recursos naturales, y sabiendo que a nivel nacional el turismo es la
cuarta fuerza econdmica del pais, es esencial que se opte por impulsar nuevas alternativas y

escenarios ecoturisticos como lo es el ornitolégico.

A lo largo de la historia las aves han captado la atencion del ser humano en todo el mundo. La
observacion de aves es la actividad que desde la optica turistica se denomina aviturismo, tiene
como proposito observar la avifauna de un determinado lugar, region o pais en su ambiente
natural; ofreciendo al avituristas a mas de observar aves, el detalle de coleccionar el mayor

numero de especies posibles a lo largo de toda su vida.

En la provincia de Cotopaxi se puede determinar distintos lugares en donde llevar a cabo esta
actividad, puesto los habitats que se pueden encontrar son muy diversos en cuanto a la avifauna
existente. El sector Salache dentro del Cantén Latacunga al estar compuesto por una
geomorfologia ventajosa es un punto muy importante para la actividad ornitologica. No
obstante, el desaprovechamiento del recurso avifaunistico existente es notable, ya que al existir
el recurso no se cuenta con los equipos necesarios para su estudio, puesto que el

desconocimiento local es relativo al potencial del recurso avifaunistico en beneficio del turismo.

La poca valoracién ecologica y ambiental del sector ha ocasionado que no se tenga un diagndstico
claro de toda el 4rea de estudio, limitando la actividad ornitologica; actividad que contribuye a
dinamizar el aprendizaje, ya que ésta requiere de alta responsabilidad social frente a una sobrecarga

turistica, la cual soporta el guia y el sector en el campo laboral.

Los pocos estudios de la diversidad de avifauna, han limitado el inventario de especies que
habitan en el sector Salache de la facultad CAREN, ocasionando que no haya un registro

definido de especies avistadas por zona y total del 4rea de estudio.

A pesar de contar con proyectos agricolas y pecuarios, que favorecen el avistamiento de aves
en el campus Salache, no se cuenta con una ruta que una los distintos puntos de observacion de
avifauna, de forma que se propicie el aprovechamiento del recurso en el ambito educativo a fin

de proporcionar un aporte al conocimiento en cuanto al estudio de las aves.




Por esta razon, la presente investigacion tiene como finalidad determinar la diversidad de
avifauna del campus Salache para el disefio de una ruta de aviturismo y, con ello, fomentar la

conservacion de las aves y sus habitats.

6. OBJETIVOS
6.1. Objetivo general:

e Disefio geografico de una ruta a través de la elaborar un mapa mediante el uso del

programa ArcMap para identificar los puntos de observacion de las aves dentro de la

facultad CAREN.

6.2. Objetivos especificos:

e Realizar un estudio de linea base mediante el levantamiento de informacién primaria y
secundaria para conocer los atributos relevantes, su situacién actual y obtencion del
diagnéstico situacional del area.

e Identificar los puntos de concurrencia de las aves mediante la aplicacion del programa
ArcMap para pre-visualizar la distribucion poblacional de aves en el sitio de estudio.

e Elaborar un mapa que ubique los puntos estratégicos para la observacion de aves,
trazando una linea que muestre el recorrido en funcién a la distribucion de los sitios
mediante georreferenciacion y sistematizaciéon de la informacion que permita la

ubicacion de las zonas establecidas dentro del area de estudio.
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8. FUNDAMENTACION CIENTIiFICO TECNICA
8.1. Marco Legal

8.1.1.Organizacion Mundial del Turismo

La OMT, como principal organizacion internacional en el ambito turistico, aboga por un
turismo que contribuya al crecimiento econdémico, a un desarrollo incluyente y a la
sostenibilidad ambiental, y ofrece liderazgo y apoyo al sector para expandir por el mundo
sus conocimientos y politicas turisticas. La Organizacién Mundial del Turismo defiende la
aplicacion del Cédigo Etico Mundial para el Turismo para maximizar la contribucién
socioecondmica del sector, minimizando a la vez sus posibles impactos negativos,
comprometiéndose a promover el turismo como instrumento para alcanzar los Objetivos
de Desarrollo Sostenible, encaminados a reducir la pobreza y a fomentar el desarrollo
sostenible en todo el mundo, (OMT, 2002).

Ha se mencion a la proyeccion que tendra el turismo en un panorama “2020” ya que sitian uno

de sus objetivos en alcanzar el desarrollo sostenible a fin de disminuir la pobreza promoviendo

politicas e instrumentos para la ensefianza y mejor aprovechamiento de los recursos turisticos.

8.1.2. Constitucion

Como lo hace mencidn la constitucion del ecuador en su Art. 280.- EI Plan Nacional de
Desarrollo es el instrumento al que se sujetaran las politicas, programas y proyectos
publicos; la programacion y ejecucion del presupuesto del Estado; y la inversién y la
asignacion de los recursos publicos; y coordinar las competencias exclusivas entre el
Estado central y los gobiernos auténomos descentralizados. Su observancia sera de caracter
obligatorio para el sector publico e indicativo para los demas sectores, (CONSTITUCION
DEL ECUADOR, 2008).

8.1.3.Plan Toda Una Vida

Ecuador a través del Mandato Constitucional y (PLAN TODA UNA VIDA, 2017),
manifiesta que garantiza el Desarrollo Territorial, bajo un Nuevo Modelo de Gestion, en el
cual el pais debe enmarcarse con politicas de planificacion y analisis de informacion
articulada en los diferentes niveles de gobierno: nacional, regional, provincial, cantonal y/o

distrital y parroquial.

Estrategia que elabora Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial a favor del crecimiento

productivo de los pueblos.




8.1.4.Cédigo orginico de ordenamiento territorial, autonomia y descentralizacion
(COOTAD).

En manifiesto a la competencia que tienen los gobiernos auténomos descentralizados en el
ambito productivo el Cédigo Organico de Organizacién Territorial, COOTAD. A los GADs
parroquiales les corresponde en el marco del desarrollo de actividades turisticas las siguientes
atribuciones de gestion y articulos que manifiestan sus funciones y competencias.
e Promover el turismo comunitario y el desarrollo por los actores de la economia popular
y solidaria, en coordinacion con los gobiernos auténomos descentralizados provinciales.
e Realizar campafias de concientizacion ciudadana que generen una cultura sobre la
importancia del turismo en coordinacion con los gobiernos auténomos descentralizados
provinciales y municipales.
Art. 64.- Funciones. - Son funciones del gobierno auténomo descentralizado.
g). - Fomentar la inversion y el desarrollo econémico especialmente de la economia popular
y solidaria, en sectores como la agricultura, ganaderia, artesania y turismo, entre otros, en
coordinacién con los demds gobiernos autonomos descentralizados.
Art. 65.- Competencias exclusivas del gobierno auténomo descentralizado parroquial. - Los
gobiernos autonomos descentralizados parroquiales rurales ejercerdn las siguientes
competencias exclusivas, sin perjuicio de otras que se determinen:
a). - Planificar junto con otras instituciones del sector publico y actores de la sociedad el
desarrollo parroquial y su correspondiente ordenamiento territorial, en coordinacion con el
gobierno cantonal y provincial en el marco de la interculturalidad y plurinacionalidad y el
respeto a la diversidad.
d). - Incentivar el desarrollo de actividades productivas comunitarias la preservacion de la

biodiversidad y la proteccion del ambiente, (COOTAD, 2010).

El fomento de inversion, planificacion e incentivos que tienen como funcién y competencia los
departamentos publicos en funcién, son el eje fundamental que mueven e incentivan el
desarrollo de actividades productivas, y que mejor si se consideran dentro del &mbito turistico.
Desarrollando nuevas alternativas ecoturisticas, para el aprovechamiento de los recursos

naturales con los que cuentan los territorios.




10

8.1.5.Ley de turismo

Segtin hace mencion el Art. 12.- de la Ley de Turismo, Dispone que cuando las
comunidades locales organizadas y capacitadas deseen prestar servicios turisticos,
recibiran del Ministerio de Turismo o sus delegados, en igualdad de condiciones todas las
facilidades necesarias para el desarrollo de estas actividades, las que no tendran
exclusividad de operacion en el lugar en el que presten sus servicios y se sujetaran a lo

dispuesto en ésta Ley y a los reglamentos respectivos, (Ley de Turismo, 2002).

La mencién del apoyo que brinda la ley en cuanto a las facilidades para el desarrollo de
actividades turisticas mejora las condiciones de vida de los pobladores en donde se encuentros
los escenarios turisticos, apoyo que ayuda a que aprovechen los recursos a través de un manejo

sostenible de los mismos.

De manera que a través de la investigacion se aplica el uso y el analisis de informacion
empleando los Sistemas de Informacion Geografica, para elaborar un mapa y el trazado de la
ruta avituristica a través de los distintos puntos de observacion que se han determinado en el

area de estudio.

Los Sistemas de Informacion Geograficas (SIG), se han convertido en una herramienta e
instrumento para la planificacion, administracion y gestion territorial, permitiendo la toma de
decisiones, para alcanzar un mejor manejo y desarrollo sostenible del territorio, de tal forma
que se pueda (visualizar) las potencialidades, limitantes y conflictos que se dan en el sector de

estudio.

En tal virtud, el presente proyecto demuestra la importancia de las herramientas (SIG), en la
planificacion y elaboracion de un mapa, perdiendo identificar los sectores, de acuerdo al
ordenamiento que se le dé al territorio en el croquis de la facultad CAREN.
8.2. Conceptualizacion

8.2.1. Aviturismo
El aviturismo o turismo ornitolégico es mas que una actividad de recreacion; para el observador
de aves esta actividad establece una practica frecuente, en la cual el propdsito es coleccionar el
mayor numero de especies de aves posibles a través la observacion e identificacion de las
especies en sus variados habitats.

Segun la UICN es parte del Ecoturismo y se basa en el placer de viajar observando aves.

Entre los beneficios de esta actividad tenemos: altos ingresos econdmicos para las



11

comunidades y operadores de este tipo de turismo, ademas ayuda a la conservacion de los
habitats de aves, involucra laboralmente a las comunidades, dinamiza la actividad turistica,
ayuda a promocionar mundialmente un destino, permite que un sitio sea visitado mas de
una vez y por ultimo es una actividad de bajo impacto sobre los ecosistemas, (MINTUR,

2006).

8.2.2. Aviturismo en el Ecuador.

Ecuador es uno de los 17 paises mas ricos del mundo en cuanto a diversidad bioldgica. La
influencia de factores como: la posicion geografica en el neotropico, la presencia de las
corrientes fria de Humboldt y la calida de El Nifio, la orientacion perpendicular de los
Andes y los vientos Alisios, entre otros factores, propician la formacion de complejos
ecosistemas los cuales albergan diversas especies de flora y fauna. En cuanto a fauna, las
cifras mas relevantes las ocupan los anfibios, reptiles, mamiferos y vertebrados. Por su
parte, la avifauna con un registro de cerca de 1.640 especies, se establece dentro del orden
mas representativo en diversidad de especies de aves condicion fisica de sus bosques

naturales, (Mindo Cloudforest Foundation, 2009).

El Ecuador tiene una doble ventaja para atraer a avituristas del mundo entero, como: gran

diversidad de especies de aves y su pequeiio tamaiio. No importa donde esté, a pocos kilémetros

de viaje podra experimentar un habitat diferente y observar distintas especies de aves, ya que

la observacion de aves o ‘birdwatching’, es una de las actividades mas populares entre los

turistas que visitan las zonas protegidas del Ecuador.

8.2.3. Georreferenciacion.
8.2.3.1. Georreferenciacion y sistemas de coordenadas.

El (Esri Environmental Systems Research Institute, 2017), hace mencién que la
georreferenciacion es el uso de coordenadas para asignar una ubicacion espacial a
entidades cartograficas. Todos los elementos de una capa de mapa tienen una ubicacion
geografica y una extension especificas que permiten situarlos en la superficie de la Tierra
o cerca de ella. La capacidad de localizar de manera precisa las entidades geograficas es

fundamental tanto en la representacion cartografica como en SIG.

8.2.3.2. ArcMap
El (Esri, 2016), menciona que al ser la aplicacion central utilizada en ArcGIS. ArcMap
es el lugar donde visualiza y explora los dataset SIG del area de estudio, donde se asigna

simbolos y donde se crea los disefios de mapa para imprimir o publicar. Es también la
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aplicacion que utiliza para crear y editar los dataset. ArcMap representa la informacion
geografica como una coleccion de capas y otros elementos en un mapa. Los elementos de
mapa comunes son el marco de datos, que contiene las capas de mapa para una extension
determinad, mas la barra de escala, la flecha de norte, el titulo, texto descriptivo, una

leyenda de simbolos, etc.

A través de esta aplicacion que integra el programa SIG, se logra la pre-visualizacién de los
datos obtenidos desde el terreno de estudio y se puede comparar todos los estudios anteriores
en relacién a coordenadas y en donde fueron tomadas, permitiendo generar una visualizacion
completa del area en 2D y 3D, para sobreponer los datos y lograr construir una secuencia
histérica de los puntos, mostrando la variacion de los individuos y el cambio del terreno a través

del tiempo dependiendo del estudio.

8.2.3.3. Sistemas de Informacién Geograficas (SIG)
El uso de la informacién geografica en la toma de decisiones pasa desapercibida, pero en
realidad se encuentra presente en muchas actividades cotidianas. Al seleccionar
inconscientemente la ruta para ir al trabajo, ir de vacaciones, ir con amigos, dirigirse a una
tienda usando un teléfono inteligente o un GPS en salidas de campo, se estan tomado decisiones
que implican el analisis de la informacion geografica sin ser conscientes de ello. Cuando este
tipo de analisis o de toma de decisiones se lleva a cabo empleando un computador se lo hace
por medio de lo que se conoce como Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

Segiin (L6pez, 2015), un SIG es un conjunto de herramientas compuestos por hardware,

software, datos y usuarios, que permite capturar, almacenar, administrar y analizar

informacién digital, asi como realizar graficos, mapas y representar datos alfanuméricos

viéndose como un modelo informatizado de la realidad geografica para satisfacer unas

necesidades de informacion concretas, esto es, crear, compartir y aplicar informacion util

basada en datos y en mapas.

8.2.3.4. Términos Geograficos

La informacion geografica en formatos digitales requiere una homologacion de criterios
e incorporacion de parametros minimos que garanticen su calidad y que ademas permitan la
interoperabilidad entre los usuarios para optimizar su utilizacién e intercambio, y lograr un

reuso y democratizacion de la informacion, (Cofrep, 2017).

Formando plantillas de datos que se pueden utilizar en proyectos futuros dentro de la facultad

CAREN.




Tabla 3: Términos geograficos
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Términos geograficos mas relevantes para el desarrollo del proyecto.

Cada una de las partes en las que se divide el espectro

Banda o
electromagnético.
Capa Unidad basica de la informacion geografica de un drea en particular.
Es un sistema que permite calcular las coordenadas de cualquier
GPS .
punto de la superficie terrestre.
Valor medido sobre la superficie terrestre que sirve para determinar
Coordenada e .
sobre ella la posicion de cualquier punto.
Conjunto de parametros que definen la posicion, origen, escala y la
Datum A ar X
orientacion de un sistema de coordenadas.
; Describe la relacion de la altura relacionada con la gravedad o
Dty i profundidad con la Tierra. el nivel medio del mar.
Relacion que existe entre las magnitudes de los elementos
Escala representados en el mapa y las que estos mismos tienen en la
realidad.
Geoposicionamiento Recuperacion de la posicion geografica de un objeto
Georeferenciacion Operacion de obtener y asignar coordena.das geograﬁcas a una capa
que carece de ella. Suele aplicarse para situar imagenes de la Tierra.
Cobertura tipo raster cuyos valores de atributo son una
Imagen 2 o . 5
representacion numérica de un parametro fisico.
Es el 4ngulo formado sobre el ecuador. La medida se expresa
Latitud partiendo del Ecuador, positiva hacia el norte (0° a 90°) y negativa
en el sur (0° a -90°).
: Es el angulo diedro, formado desde el centro de la Tierra sobre el
Longitud.

plano del ecuador, y es perpendicular al eje de rotacion.

Modelo digital de terreno y

Es una estructura numérica de datos que representa la distribucion

modelo digital de espacial de la altitud de la superficie del terreno.
elevaciones

. Relacion de cambio de elevacion con respecto a la longitud de la
Pendiente

curva.

Teledeteccion o
Percepcion Remota

Es la adquisicion de informacion sobre un objeto a distancia, esto es,
sin que exista contacto material entre el objeto o sistema observado y
el observador.

Curvas de nivel

Son las lineas que marcadas sobre el terreno desarrollan una
trayectoria que es horizontal, estas estan a la misma altura sobre o
bajo el nivel del mar. Las curvas de nivel no se cruzan entre si.

Leyenda.

Aplicacién de una clasificacion en un area especifica usando una
escala de mapeo definida y un conjunto especifico de datos

Fuente: (Cofrep, 2017).

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018
8.2.3.5. Modelos de datos.

Casi todos los elementos que se encuentran sobre la superficie terrestre pueden ser codificados

para que una computadora los pueda comprender, y en funcion del tipo de informacion se puede

usar un modelo de datos u otro.

1. Modelo vectorial. - habitualmente utilizado para tratar fenémenos geograficos

discretos (vias de comunicacion, tejidos urbanos, coberturas vegetales, etc.).
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2. Modelo raster.- usado generalmente para representar fenomenos continuos, (Cofrep,

2017).
Ambos sistemas son complementarios y conviven dentro de los SIG. De manera que al
desarrollarlos en el proyecto se representan modelos digitales de elevacion que dan realismo al

area de trabajo.

8.2.3.6. Entidad vectorial.
Son considerados como puntos, lineas o poligonos, y se utiliza la aplicacion ArcCatalog,
Aplicando: Projected Coordinate Systems > UTM > WGS 1984 Sistema.

1. Geodésico Mundial. - Estas entidades ayudan a proyectar las coordenadas que se
han obtenido en el campo y que no estén en un sistema de proyeccion acorde con el
método de trabajo del investigador permitiendo transformarlas o cambiarlas por
otras.

8.2.3.7. Aplicacion de los SIG
En la definicion funcional del SIG se ha visto como una herramienta de analisis que permite la
integracion de datos espaciales y la implementacion de técnicas de andlisis de datos

efectivamente, a cualquier actividad relacionada con el espacio.

Tabla 4: Aplicaciones

Aplicaciones mds usuales
Cientificas Ciencias medioambientales, modelizacion cartografica, teledeteccion, etc.
Gestion Cartografia automatica, catastro, ordenacion territorial y urbana, etc.
Empresarial Marketing, localizacion Optima, planificacion de transportes, etc.

Fuente: (Cofrep, 2017).
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

Las tareas que suelen ser comunes a todas estas disciplinas que utilizan SIG para la solucion de
diversos problemas son:

Organizacion de datos, Visualizacion de datos, Produccion de mapas, Consulta espacial,
Analisis espacial, Prevision y Creacion de modelos digitales. Lo cual hace que la representacion
de las operaciones y manejo del programa sea un factor muy importante para el investigador ya
que se aplica cada una de las tareas en el desarrollo del proyecto lo cual permite crear un mapa

de ubicacion de los puntos de avistamiento con rutas que los conecten entre si.
8.2.3.8. Mapas para el uso turistico

8.2.3.8.1. Mapeo
Se trata de un dibujo o esquema que representa una cierta franja de un territorio sobre una

determinada superficie. Los mapas son en cierta medida el lenguaje natural de la geografia, son
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los encargados de suministrar datos espaciales y también el medio de comunicacioén del analisis

geografico.

Dado que los mapas se desarrollan con propiedades métricas, ayudan a medir superficies

y distancias con gran exactitud. Un mapa, por lo tanto, brinda datos de utilidad para el

desarrollo de distintas actividades. Como que una persona se ubique en un territorio

permitiéndole conocer los sitios de interés en el lugar, aunque este alli por primera vez,

(Pierre, 2006).

Por lo que es muy importante la creacion del mapa de ubicacién dentro de la facultar puesto

que permite una mejor orientacion y ubicacion de las zonas de avistamiento dentro del campus.

8.2.3.8.2. Clasificacion de los mapas

Segtin (Pierre, 2006) explica que Unos mapas surgidos de la simple proyeccion en el

espacio de una solo serie de datos, aunque sean instrumentos utiles para el geégrafo, no

por ello son mapas geograficos. Solamente tienen caracter geografico los que expresan

unas relaciones, lo cual supone el conocimiento del espacio partiendo de diversos

sectores de analisis.

Tipos de mapas

Hay varios tipos de mapas, pero los mas comunes son dos:

1. Mapa fisico: “Es la representacion del relieve de una zona o un conjunto de regiones,

como, por ejemplo, sus valles, rios, montaiias, etc. En el mapa fisico aparecen los

rios, las montafias y demas accidentes geograficos”. Muchas veces los colores de un

mapa sefialan diferencias de altura y, en algunos casos de vegetacion.

2. Mapa politico: “Es la representacion grafica que muestra cémo se dividen los paises,

ciudades o localidades entre si. Es el que hace referencia a la divisioén politica del

mundo, o bien, de un pais, estado, o municipio. También aparecen todos los rios y

montaiias principales”. (Rodriguez, 2012).

Tabla 5: Otros mapas

Otros mapas

Mapa Fisico Geografico:

Contiene informacion sobre la orografia, hidrografia, red vial,
poblaciones y otras de caracter geografico de un territorio.

Mapa topografico:

En ellos se detallan el relieve, la forma y latitud de las montafias y
CerToS.

Mapa de base 1:

Mapa inicial que resulta de un levantamiento topogréfico o
fotogramétrico. se trata de un documento del que se formaran el
resto de los mapas.

Mapa de base 2:

Mapa reproducido totalmente o parcialmente en uno o diversos
colores que sirve para sobreponer en €l (datos).

Mapa corocromatico:

Mapa en el que se marcan areas cualitativamente diferentes
mediante tramas o colores.
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Mapa corogréfico:

Mapa topografico elaborado a escala suficientemente pequefia para
poder representar grandes conjuntos del territorio.

Mapa de cuadricula:

Tiene una cuadricula superpuesta o indicada en su marco.

Mapa de curvas de nivel:

Mapa que representa un relieve mediante curvas de nivel.

Mapa cualitativo:

Mapa tematico que representa la distribucion de fendmenos
atendiendo a su caricter nominal o conceptual.

Mapa cuantitativo:

Mapa temético que representa la distribucion de fendmenos y
hechos de acuerdo con su importancia. Suelen llevar leyenda.

Mapa de carreteras:

Mapa que representa las carreteras que se muestran clasificadas en
categorias segun sea su importancia viaria.

Mapa de intensidades:

Mapa tematico que representa los fendmenos de acuerdo con el
grado de fuerza o de actividad.

Mapa de lineas:

Mapa que tiene su representacion grafica hecha a base de lineas.

Mapa de orientacion:

Mapa que representa elementos topograficos seleccionados con el
objeto de poder realizar una interpretacion rapida y sencilla de la
propia localizacion y de otros elementos o lugares. Se utiliza para
poder seguir alguna ruta.

Mapa de pendientes:

Mapa temético que, mediante cualquier sistema grafico, representa
los diferentes grados de pendiente de un territorio.

Mapa de puntos:

Mapa temético cuantitativo en el que la distribucién de un objeto o
fenémeno es representada por puntos.

Mapa de situacion:

Mapa, a pequefia escala, que indica la situacién de una zona o de
una hoja cartogréfica dentro de un territorio mayor.

Mapa del relieve:

Mapa orografico que representa el relieve mediante diversos
métodos que normalmente son de efecto tridimensional.

Mapa didactico:

Mapa elaborado con finalidades instructivas.

Mapa en blanco y negro:

Mapa que ha sido impreso en negro, o valores de gris, sobre un
fondo blanco.

Mapa en perspectiva:

Mapa en el que se ha utilizado una perspectiva para la
representacion de un territorio.

Mapa fenoldgico:

Mapa temético que representa las manifestaciones estacionales o
periodicas de los seres vivos.

Mapa, generalmente a pequefia escala, que representa los rasgos

Slparie fisiograficos principales de un territorio.
Mapa que representa fendmenos geogréficos basicos y diversos
Mapa general: tales como las costas, la hidrografia, el relieve, las poblaciones, las
carreteras, los limites administrativos, etc.
Blapa hidgritice: Mapa que representa, ﬁ.lpdamentalmente, los cursos de los rios,
quebradas y las superficies con agua.
Mapa hipsométrico: Mapa que representa, fundamentalmente, la altitud de un territorio.
Mapa ilustado: Mapa en el que se hace uso de los dibujos o fotografias en lugar de

simbolos cartograficos.

Mapa nacional:

Mapa que representa un territorio de una nacion o de un estado

Mapa original:

Mapa a partir del cual se obtienen otros mapas.

Mapa que representa la configuracion fisica de un relieve mediante

Mapa orografico: : e
P er sombreados o cualquier otra técnica.
Mapa que incluye informacion 1til para el turismo, relativa a la
Mapa turistico: localizacion urbana y a las vias de comunicacion destacando los

puntos de interés.

Fuente: (Rodriguez, 2012).

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018
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En relacion a lo que en un principio se planea realizar en el proyecto, se revisa la composicion
de cada uno de los mapas que se hace mencién. Ya que es importante el detalle y el nivel de
composicion que tendra el mapa de ubicacion y los procesos que se llevan a cabo para su disefio

y elaboracion.

8.3. Ruta turistica.

La ruta turistica es un itinerario, seguido a partir de un sitio de partida en una determinada
direccion, que ademas tiene como objetivo dar a conocer un determinado espacio en forma
de visitas de corta duracion recalcando, que estos sitios determinados llegan a articular

atractivos o recursos turisticos permitiendo la facilidad de la visita al turista, (Morera, 2015).

El trazado de rutas implica el reconocimiento del sector y la toma de puntos geograficos que
permiten visualizar los sectores por donde se prevé llevar a cabo el recorrido que tendra la ruta
a través de las areas que se determinen como zonas viables para el avistamiento de acuerdo a la

informacion que se obtenida en el campo.

8.3.1.Eco-ruta

Segun (Arellano, 2012),“Las eco-rutas son recorridos ecoldgico-turisticos que se desarrollan
generalmente sobre vias rurales con algun valor ambiental distintivo (ejemplo: orquideas,
anfibios, mariposas, aves, paisaje, etc.), provistas con la infraestructura y los servicios
necesarios para brindar al visitante una experiencia de turismo de naturaleza comunitario
sustentable.
Las eco-rutas son recorridos con una serie de valores ambientales sobresalientes como aves,
paisajes, plantas, y atractivos naturales distintivos, de cada punto de visita, permitiendo conocer
un determinado espacio propio de la zona, ofreciendo a quienes la recorren una serie de

actividades seguras y de facil acceso.

8.3.2. Circuito

“Dependiendo del inicio Paradas técnicas, distancia, duracion. y final de cada uno se dividen
en tres”: (SNA, 2015).
Cada uno de los recorridos se los pude visualizar antes de comenzar con la actividad y permite
seleccionar y planear el avance de acuerdo al nivel de dificultad o distancia que representé el

mapa en cada uno de los circuitos que se tracen sobre él.
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8.3.2.1. Tipos circuito

1. Tipo cerrado:

Son rutas o recorridos donde el inicio y el final tienen un mismo punto de encuentro, es
decir coinciden con la misma zona.

2. Tipo lineal o abiertos

Este tipo de ruta tiene un inicio y un final en diferente zona

3. Multi-circuitos.

En este tipo de ruta existe un sendero principal del que se desprende otros senderos, con
diferentes tipos de dificultad, distancia, tiempo, lo que permite diversificar el area de

uso publico a los diferentes atractivos de la zona. (SNA, 2015).

8.4. Indice de biodiversidad

Los estudios sobre la medicion de la biodiversidad se han centrado en la busqueda de
parametros para caracterizarla, pero no es facilmente definible ya que no se compone de un solo

elemento sino de dos: la variacion y la abundancia relativa de especies.

8.4.1.Indice de equidad-indice de Shannon-Wiener
El indice de Equidad expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las
especies de la muestra en el area de estudio se emple6 un método ampliamente utilizado.
El indice de Shannon y Wiener 1949 (Martinez, 2016), el cual toma en cuenta los dos
componentes de la diversidad de una localidad: nimero de especies (riqueza) y nimero
de individuos por especie (abundancia). Este indice asume que los individuos son

seleccionados al azar y que todas las especies estan representadas en la muestra.

La formula respectiva es la siguiente:

H=- ;(Pi) (Log2Pi)

Dénde:

H' = es el que contiene la informacion de la muestra o indice de la diversidad (resultado se
expresa con un niimero positivo).

X = nimero de especies (sumatoria).

log = logaritmo natural.

pi = proporcion de individuos de una especie en la muestra (es decir la abundancia relativa de

la especie).
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n/N, que representa; n;, el nimero total de individuos de una especie y, N el nimero total de
individuos de todas las especies. Por lo tanto, el indice contempla la cantidad de especies
presentes en al 4rea de estudio (riqueza de especies), y la cantidad relativa de individuos de
cada especie (abundancia).
Los valores del indice de Shannon y Wiener, son:

e Los inferiores a 1,35 se consideran como diversidad baja,

e Los entre 1,36 y 3,4 diversidad media

e Los iguales o superiores a 3,5 como diversidad alta.

8.5. Seiializacién y Sefialética en el uso turistico.
8.5.1.La Seiializacion

Segtin hace mencién el (MST, 2011), “La sefializacion es la parte de la ciencia de la
comunicacion visual que estudia las relaciones funcionales entre los signos de orientacion
en el espacio y el comportamiento de los individuos. Es de caricter “autodidictico”,
entendiéndose éste como modo de relacion entre los individuos y su entorno. Se aplica al
servicio de los individuos, a su orientacion en un espacio, a un lugar determinado, para la
mejor y la mas rapida accesibilidad a los servicios requeridos y para una mayor seguridad

en los desplazamientos y las acciones”.

La sefializaciéon constituye una forma de guia para el visitante en un lugar determinado,
llamando su atencién y dando la informacion requerida en forma “instantanea” y “universal”

sin importar su nacionalidad.

8.5.2.La Seiialética

Segtin ¢l (MST, 2011), “Estudia el empleo de signos graficos para orientar el flujo de las
personas en un espacio determinado, e informar de los ser vicios de que disponen; los
identifica y regula, para una mejor y mas rapida accesibilidad a ellos; y para una mayor
seguridad en sus desplazamientos y acciones. Responde a un lenguaje predominante visual
y utiliza un sistema comunicacional mediante simbolos icénicos, lingiiisticos, crométicos,
y codigos de lectura conocidos por los usuarios, a través de un programa de disefio

previamente establecido”.

Por lo tanto, estos codigos no necesariamente tienen que ser universales, las sefiales pueden ser

locales, adaptadas y creadas en cada caso particular dependiendo la necesidad.
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8.5.3.Tipos de Seiializaciéon

Tabla 6: Tipos de Sefializacion

Regulan el movimiento del transito e indican cuando se aplica un
Sefiales regulatorias (Codigo R) requerimiento legal, la falta del cumplimiento de sus instrucciones
constituye una infraccion de transito.

Advierten a los usuarios de las vias, sobre condiciones inesperadas o
peligrosas en la via o sectores adyacentes a la misma.

Seiiales de informacion (Codigo Informan a los usuarios de la via de las direcciones, distancias, destinos,
I) rutas, ubicacion de servicios y puntos de interés turistico.

Delinean al transito que se aproxima a un lugar con cambio brusco
(ancho, altura y direccion) de la via, o la presencia de una obstruccion en
la misma.

Advierten, informan y guian a los usuarios viales a transitar con

Sefiales para trabajos en la via y seguridad sitios de trabajos en las vias y aceras ademas para alertar sobre
propositos especiales (Codigo T) | otras condiciones temporales y peligrosas que podrian causar dafios a los
usuarios viales.

Sefiales preventivas (Codigo P)

Sefiales especiales delineadoras
(Cdédigo D)

Fuente: (MST, 2011),
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

8.5.4. Componentes Graficos

Los elementos graficos son el vehiculo que conducen el mensaje hasta el usuario de manera
mas clara y precisa en el menor tiempo posible, utilizando coédigos universales o facilmente
reconocibles por el usuario.

Al disefiar una sefial los elementos graficos son de gran importancia siendo estos iconos,

flechas o pictogramas, puesto que el crear representaciones simbolicas, implica que

estas sean de facil comprension para los usuarios al cual se dirige la sefializacién. El uso
adecuado del color también debe considerarse un elemento determinante en el mensaje

que se espera dar a conocer (MST, 2011),.

1. icono. - Es el signo que mantiene una relacién de semejanza con el objeto
representado. Este puede ser figurativo o abstracto segiin el estilo y naturaleza del
proyecto.

2. Flechas. - Son imprescindibles junto a la parte tipografica o pictogramas en cualquier
sefial de tipo direccional.

3. Los pictogramas. - Son signos concisos que en su brevedad visual pueden transmitir
rapidamente un significado con simplicidad y claridad, mas alla de las fronteras del

idioma y la cultura.
8.5.5.Colores
“El uso del color carga de valores que se afiaden al propio significado de las sefiales; dichos

valores pueden llegar a variar de acuerdo con los distintos usuarios y las diferentes culturas”

(MST, 2011)..
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Dependiendo del tipo de sefial, los colores que se utilizaran son:

Verde (Informativas de destinos).

Azul (Informativas de servicios, actividades turisticas, apoyo a servicios turisticos).

Café (Pictogramas de atractivos naturales y culturales); con orla y letras blancas.

Para el caso de sefiales turisticas o de servicios que restringen una actividad, se utiliza un circulo

con una diagonal roja en el pictograma.

8.5.5.1. Nomenclatura Cromatica

Tabla 7: Nomenclatura Cromética

Se usa como color de fondo en las sefiales de PARE, en sefiales

Rojo relacionadas con movimientos de flujo prohibidos y reduccion de
velocidad.

Se usa como color de simbolos, leyenda y flechas para las sefiales que
tienen fondo blanco, amarillo, verde limon y naranja, en marcas de peligro.
Se usa como color de fondo para la mayoria de sefiales regulatorias,
delineadores de rutas, nomenclatura de calles y sefiales informativas.

Se usa como color de fondo para sefiales preventivas, sefiales

Amarillo complementarias de velocidad, distancias y leyendas, sefiales de riesgo,
ademas en sefiales especiales delineadoras.

Se usa como color de fondo para sefiales de trabajos temporales en las vias
y para banderolas en cruces de nifios.

Se usa como color de fondo para las sefiales informativas de destino, peajes
Verde control de pesos y riesgo; también se utiliza como color de leyenda,
simbolo y flechas para sefiales de estacionamientos.

Se usa como color de fondo para las sefiales informativas de servicio;
Azul también, como color de leyenda y orla en sefiales direccionales de las
mismas, y en sefiales de estacionamiento en zonas tarifadas.

Se usa como color de fondo para sefiales informativas turisticas y
ambientales.

Verde limon Se usa para las sefiale que indican una Zona Escolar

Fuente: (MST, 2011),

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

Negro

Blanco

Naranja

Café

8.6. Puntos de Interés Ornitolégico

Segun (Trujillo, 2014), “Se trata de enclaves que destacan del resto de la comarca por su
interés desde el punto de vista de la observacion de aves”.
En principio la intencion es destacar zonas estratégicas para observar aves. Esto supone la
presencia de un atractivo recurso ornitologico en el campus Salache de la Universidad Técnica
de Cotopaxi. Para lo cual se indispensable graficar y trazar rutas con un sencillo acceso para
estudiantes y aficionados.
Estos PIO al ser tomados son referenciados geograficamente por un punto o varios puntos
cercanos entre si, conectandolos con algunas rutas futuras de a pie y poder disfrutar mas del

sector, observar u oir a las aves durante los recorridos.
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“Siendo el diagndstico el estudio previo a la investigacion de un proyecto, consiste en la

recopilacion, ordenamiento y obtencion de conclusiones e hipétesis”, (Mufioz, 2015).

Permitié observar la realidad del sector en el que se desarroll6 la investigacion, en este caso

ayudo a precisar los problemas que requieren solucion a través de la creacion de proyectos

dentro del campus Salache de la Universidad Técnica de Cotopaxi. Ayudando a delimitar el

trabajo y facilitando el proceso del proyecto.

Tabla 8: Desarrollo del diagndstico de acuerdo a sus fases

Caracteristicas del
diagnostico en las
diferentes fases de un
proyecto.

El diagnostico es una fase imprescindible de un proyecto, interviniendo
en las diferentes etapas, sea como punto de partida o, como punto de
referencia del proyecto.

El diagnostico como forma de utilizar resultados de una investigacion,
en medida que se obtienen conocimientos para resolver problemas.

El diagnostico como unidad de andlisis y sintesis de una situacion-
problema: describe los elementos y aspectos integrantes de la realidad
actual para el proyecto.

El diagnostico no tiene final, es un instrumento abierto en constante
retroalimentacion: debe estar abierto a incorporar nuevos datos e
informacion que se vayan obteniendo

Impacto del diagnostico
en las diferentes fases de
un proyecto.

(FASE DE
PLANEACION).

Se enfoca en un aspecto importante dentro del desarrollo del proyecto
en este caso la inexistencia de un mapa que muestre la ubicacion de los
puntos de observacion y el trazado de una ruta a través de los mismos.

Andlisis y definicion de un problema central, como lo es la existencia
del recurso y el desaprovechamiento del mismo, por un bajo interés de
la actividad ornitoldgica.

Anadlisis de los involucrados, teniendo en cuenta lo social, fisico,
geogréfico y ambiental del area de estudio, incorporando més aspectos
de ser necesario.

Definicion de objetivos en contraste con el problema para el desarrollo
del proyecto.

Elaboracion de la matriz de planificacion del desarrollo.

EL DIAGNOSTICO EN
FASE DE EJECUCION.

Mejora el enfoque de algunos proyectos vinculados con el puesto en
desarrollo.

Soluciona conflictos y construye consensos en este caso la division
territorial del sector.

Realiza actividades de capacitacion o formacion.

Construye participativamente algunos temas del proyecto a través de la
investigacion y salidas de campo para la elaboracion del mismo.

Identifica y prioriza tematicas a seguir para llevar cabo el desarrollo de
la investigacion.

Genera conocimiento de la historia, los recursos disponibles, la
ubicacion geografica, el equipamiento y los problemas de las zonas de
trabajo.

EL DIAGNOSTICO EN
FASEDE
EVALUACION.

Permite obtener una comprension de la situacion actual y la magnitud
de los problemas que el proyecto en su inicio pretende resolver.

Detectar los cambios o beneficios que se generen.

Fuente: (Zaragoza, 2010)

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018
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9. METODOLOGIA APLICADA

9.1. Tipos de investigacion
La presente investigacion se desarrollard de manera cualitativa y cuantitativa, por cuanto la
toma de datos, mediciones y Geoposicionamiento buscan establecer los atributos de cada uno
de los espacios geograficos, asi como sus cualidades, bondades y usos a favor del proyecto de
investigacion.

Investigacion cualitativa es la recogida de informacion basada en la observacion de
comportamientos naturales, discursos, respuestas abiertas para la posterior interpretacion de
datos o significados.

Investigacién cuantitativa genera datos o informacion numérica que puede ser convertida
en numeros, (Ibafiez, 2007).

9.2. Método de investigacion
El desarrollo del método inductivo permitira demostrar los planteamientos para el progreso del
proyecto como el numero de especies de aves y la dominancia de las mismas, asi como la
determinacién de los puntos mas viables para el trazado de la o las rutas y puntos de

avistamiento de aves en las distintas zonas alta, media y baja.

1). Método Inductivo “Es el razonamiento que, partiendo de casos particulares, se eleva a
conocimientos generales. Este método permite la formacion de hipétesis, y la demostracion de
las mismas”, (Ramos, 2008).

9.3. Diseiio de investigacion

9.3.1.Nivel no experimental
La que se realiza sin manipular deliberadamente variables. Es decir, se trata de
investigacion donde no hacemos variar intencionadamente las variables independientes. Lo
que hacemos en la investigacion no experimental es observar fenémenos tal y como se dan
en su contexto natural, para después analizados, (Disefio de Investigacion, 2009)
No experimental por lo que la investigacion se llevara a cabo fuera de campo de un laboratorio
trasladando al investigador al campo para observar y obtener datos directamente del sitio de

mencion del proyecto por lo tanto la investigacion serd no experimental.
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9.4. Relacion para la toma de datos.

9.4.1. Transversal

“Los disefios de investigacion transversal recolectan datos en un solo momento, en un

tiempo tnico. Su proposito es describir variables y analizar su incidencia e interrelacién en un
momento dado”, (Catarina, 2013).
Es transversal puesto que el estudio solo recolectara y analizara datos desde el afio 2014 hasta
el 2017, en el periodo académico abril agosto 2018. Tomando como antecedentes estudios
anteriores como apoyo para la investigacion, por lo que se considera un estudio de tipo no
experimental y transversal.

9.5. Nivel de investigacion

9.5.1.Descriptiva

“Los estudios de tipo descriptivo son los que buscan especificar las propiedades, las
caracteristicas y los perfiles importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro

fenémeno que se someta a un analisis”, (Catarina, 2013).

Puesto que se analizara y describira la informacion a través de la representacion de datos en el
disefio y elaboraciéon del mapa de ubicacion es esencial un estudio descriptivo de la
investigacion a realizar.
9.6. Por el lugar
9.6.1.De campo

“Es aquella que se aplica extrayendo datos e informaciones directamente de la realidad a
través del uso de técnicas de recoleccion (entrevistas, encuestas y observacion) con el fin de dar

respuesta a alguna situacion o problema planteado previamente”, (Definicion, 2017).

Se determina como trabajo de campo puesto que se obtendra la informacién de numerosas
salidas de campo para la elaboracion del mapa y las variables para la identificacion de los puntos

estratégicos de avistamiento a través del conteo de aves e identificacion de sitios de frecuencia.
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9.7. Técnicas de investigacion
1. La Observacion
“Es el registro visual de lo que ocurre en una situacién real, clasificado y consignando
los datos de acuerdo con algiin esquema previsto y de acuerdo al problema que se estudia”,
(Slideshare, 2014).
2. Conteo por punto
Segtin (J. Edgardo Arevalo, 2014) menciona que; esta técnica consiste en identificar y
contar aves desde un sitio definido denominado “punto de conteo”. El punto de conteo
abarcara una superficie circular de 30 metros de radio y dentro del mismo, el monitor
debera contar todas las aves que vea y escuche a lo largo de un periodo de 10 minutos”,
durante este periodo de muestreo habra que evitar contar en mas de una ocasién a un
mismo individuo.
Con estos métodos se permite conocer los cambios estacionales de las aves en puntos fijos y
segun la caracteristica de cada especie detectar patrones de abundancia de individuos en
distintos sitios.
3. Revision Documental
Es la recopilacion de datos mediante el analisis de documentos o fuentes secundarias,
es el hecho de trabajar con materiales ya elaborados. Complementara el estudio a través
de la utilizacion de fuentes primarias y secundarias como textos, trabajos de grados
pertinentes al estudio, manuales, folletos revistas, Internet entre otros recursos,
(Slideshare, 2014).
Sera necesario la aplicacion de esta técnica puesto que servird como apoyo para sustentar datos
actuales y extraer informacion relacionada con el proyecto.
9.8. Técnicas de Analisis de Datos
“Las técnicas de sistematizacién de informacion son las directrices que permiten obtener

informaciones, datos u opiniones sobre el tema que se estd investigando”, (Slideshare, 2014).

Existen diferentes técnicas que permiten procesar los datos obtenidos en la aplicacién de las
técnicas e instrumentos como: frecuencia y porcentaje.
Esta técnica se utilizara con el fin de interpretar los datos obtenidos en el campo y de esta
manera, se puede contrastar las hip6tesis y opiniones dadas en el estudio con la teoria utilizada.
1. Fotografia

“La fotografia permite observar, analizar y teorizar la realidad de la captura. Mas

especificamente, la imagen como dato ayuda a contextualizar lo observado y posibilita
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profundizar sobre aspectos menos visibles en otros modos de registro de lo observado”,
(Bonetto, 2016).
Este método permitira relacionar aspectos entre individuos que son poco apreciados a simple
vista durante la observacion directa.
2. Inventario
En su definicion més compleja, segin las (UNEP, 2010), “El inventario se considera
como el reconocimiento, ordenamiento, catalogacion, cuantificacion y mapeo de entidades
naturales como genes, individuos, especies, poblaciones, comunidades, ecosistemas o paisajes”.
Esta técnica permitird cuantificar el nimero de zonas, usos y actividades de acuerdo a la
division territorial del area de estudio. De igual manera se empleard en la numeracion de
especies registradas y puntos a trazar.
3. Fichaje.
Es una técnica auxiliar de todas las demas técnicas empleada en la investigacion;
consiste en registrar los datos que se van obteniendo en los instrumentos llamados
fichas, las cuales, debidamente elaboradas y ordenadas contienen la mayor parte de la
informaciéon que se recopila en una investigacién por lo cual constituye un valioso
auxiliar, al ahorra tiempo y dinero, (Ramos E. M., 2008).
Esta técnica se empleara para el registro y posterior clasificacion de las especies de aves

avistadas en distintos sitios del campus.

9.9. Instrumentos
1. Ficha
Permitird la clasificacion de las aves de acuerdo a su divisién taxondmica permitiendo
establecer las zonas y puntos en donde se registraron permitiendo establecer los puntos para el
avistamiento.
2. Multimedia.
Contribuye a la elaboracion de croquis didacticos de rutas a través de la utilizacion de software
informaticos de disefio grafico. Este instrumento es el que se utilizara para hacer un bosquejo
de la ruta avituristica y la sefializacion correspondiente dentro del mapa.
Para el mapeo y caracterizacion de la ruta se analizara y sistematizara los datos a obtener en
cada una de las etapas del proyecto.
La ruta se levantara en un mapa de toda el area de estudio, a través del programa Arc-Gis 10.5,
en el que se evidencie los sitios para la observacion de aves a través de la creacion de Shapefile

(formas).
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10. PROCESAMIENTO, ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
10.1. Diagnéstico Geograifico-Ambiental
10.1.1. Diagnostico Geografico

10.1.1.1.Localizacion del area de estudio

lustracién 1: Ubicacion del drea de estudio

ECUADOR COTOPAXI

Fuente: Google Earth Pro

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018
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EL Campus Salache de la universidad Técnica de Cotopaxi se encuentra ubicado en el sector

Salache entre los Cantones Pujili y Latacunga a 15 minutos del centro de Latacunga a unos

2.998 m.s.n.m.

La facultad tiene una extension de 84 hectareas, adquiridas en el afio 1997. En un inicio se

llamaban Hacienda Fruticola Salache bajo y hacienda Santa Barbara, donde actualmente se alla

la facultad CAREN; desde el afio 2002, todas las carreras relacionadas con el sector

agropecuario y ambiental, funcionan en un 100 por ciento en CAREN, para lo cual se ha creado

una serie de programas y proyectos académico-productivos y de investigacion que constituye

el componente practico en la formacion académica de los estudiantes y futuros profesionales.

Tabla 9: Datos Generales:

Cabecera Provincial Cotopaxi

Cantones de influencia Latacunga y Pujili

Zona Salache

Extension 84 hectéreas
Al Norte: Latacunga

s Al Sur: Salache Bajo

L Al Este: Salache Grande Rio Isinche
Al Oeste: Pujili

Clima Mesotérmico seco

Temperatura: Desde los 12°C a 16°C

Rango altitudinal:

Desde los 2.700 a 2.998 m.s.n.m.

Sector

Rural

Division zonal

Proyectos y Actividades académicas

Coordenadas Geograficas

0°59'56"S - 78°37'30"O

Fuente: (PD y OT del Canton Latacunga, 2016) y trabajo investigativo.

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

10.1.1.2.Estado actual del area de estudio

El estudio de este componente constituye la base para los planes de ordenamiento territorial ya

que corresponde al ambiente principal en donde estd asentada la zona elegida para el estudio,

para ello se describe sus caracteristicas en el estudio de linea base ambiental.
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Tlustracién 2: Identificacion del Area de influencia
=, PN , B

Fuente: Google Earth Pro
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

1) Area de Influencia Directa

El area de influencia directa corresponde a una extension de 28.6 hectireas equivalente al
34,05% del territorio total de la facultad CAREN, conforma el drea con la marca amarilla
(Tlustracién 2). Esta 4rea es en donde se generan las actividades ganaderas y agricolas derivadas
de proyectos que se desarrollan en la facultad.

El manejo de cultivos transitorios ha servido para la conservacién de especies tanto de flora y
fauna representativas del sector, elevando asi el indice poblacional de aves en el sector.

2) Area de Influencia Indirecta

El 4rea de influencia indirecta estd comprendida por una extension de 55.4 hectareas,
equivalente al 65,95%, del territorio y conforma el 4rea con la marca verde (Tlustracién 2), y son
los terrenos mas altos y dificultosos, por lo que la dinamica ambiental es diferente el suelo esta
erosionado por el sol, el viento y la lluvia, aun asi es el area con menos impacto por parte del
ser humano conservando espacios como barrancos, mismos que forman ambientes en donde las

plantas y animales se han adaptado al medio.
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10.1.2. Diagnéstico Ambiental.

El diagnostico ambiental, se realizé mediante revision documental y visitas in situ al Campus
Salache, lo que ayudado a determinar los factores que posee tomando aspectos como: el
componente geo-esférico, el clima, la flora y fauna de la zona, los tipos de Zonas de vida y la

hidrologia que existe.

Tabla 10: Ambito ambiental componente geo-esférico.
FACTOR RESULTADOS

Geologia. - Los suelos son de un relieve entre plano y ligeramente inclinado
con pendientes de 0 a 5% en la parte baja, en la parte media los ejes en sentido
del drenaje abarcan sectores con pendientes inclinadas es decir de 12 y 25%
y en la parte alta se forman las variantes concavas, curvadas e irregulares con
pendientes escarpadas entre un 25, 50 y 70% de inclinacion.

El relieve de la del sector es notablemente heterogéneo, estd formado por una
amplia gama de variaciones que van desde llanos suaves o ligeramente
ondulados hasta escarpado con pendientes pronunciadas.

Geomorfologia. - Se compone del relieve segiin el paisaje del sector con
llanos, lomas y pendientes pronunciadas, asi como la variacion en la

cobertura vegetal tanto en coloracion y puntos de impacto directo se
COMPONENTE

- determinaron 3 zonas como son:
GEO-ESFERICO

Montafia: tiene mayor presencia fuera de las zonas de estudio posee un
relieve desde inclinado hasta escarpado Son suelos de texturas arenosos,
francos, franco-arenosos y a veces gravillosos. Por presentar un bajo
contenido de materia organica, tienen como limitaciones la permeabilidad y
la baja fertilidad y estan conformados por pajonales y arbustos.

Montaiia inclinada: laderas inclinadas y escarpadas con pequeiias planicies
donde se conducen pequefios riachuelos que se unen para desembocar en el
rio Isinche.

Llano suave o ligeramente ondulado: es la zona semidrida y sami-humedo,

tipicamente bajo una cobertura de pastos. Siendo suelos muy aptos para la

agricultura y ganaderia.

Fuente: (PD y OT del Canton Latacunga, 2016)
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018
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Tabla 11: Ambito ambiental componente Climatico.

FACTOR RESULTADOS
El 4rea de estudio esta ubicada entre los 2.700 a los 3.000 m.s.n.m esto hace
que presente un clima Ecuatorial Mesotérmico seco que va desde los 10° a
20°C con un nivel de precipitacion de 250 a 500 milimetros /afio. Existe
CLIMA cierta desviacion en el total que cae de afio en afio. Estas lluvias llegan en

dos formas, las primeras como resultado de tempestades locales de tipo
convencional o de tipo orografico y las segundas relacionadas directamente

al parecer con profundas depresiones atmosféricas (tiempo cicl6nico).

Fuente: (PD y OT del Canton Latacunga, 2016)
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

Tabla 12: Ambito ambiental componente Bidtico.

FACTOR

RESULTADOS

BIOTICO

La riqueza del sector se representa con una alta diversidad biolégica que
compone su flora y fauna ya que por su estado geologico cuenta con especies
animales y vegetales y muy pocas son introducidas.

Flora. - Cuenta con especies arboreas, arbustivas y lefiosas caracteristicas
del Callejon Interandino como: "chilca", varias clases de "saicos", que son
las especies mas abundantes y tipicas de la Regién), "satco blanco", "satco
negro", arboles aislados de "capuli”, "nogal”, "sauce".

En las 4reas arenosas y secas se destacan los "guarangos", Tara espinosa, las
"chanchilvas", los "chichavo, etc.

Los Eu-caliptus, especies caracteristicas para los valles secos del Norte y
Centro de la Region Interandina: "espinos" o "algarrobos" Acacias, "molle",
"chamana", "mosquera", el "cabuyo" blanco, "cabuyo" negro. Varias
especies de Opuntia o "tuna", etc.).

Fauna.- Existe diversidad de especies de aves, mamiferos, anfibios y de
manera introducida el ganado vacuno, ovino y camélido, se observa
diversidad de aves como son: mirlos, torcazas, colibris, perdices, chingolos

entre otros que se pasean de manera frecuente cerca de los cultivos.

Fuente: (PD y OT del Canton Latacunga, 2016)
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018
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Tabla 13: Ambito ambiental zonas de vida.

FACTOR

RESULTADOS

ZONAS DE VIDA

Bosque Seco Montane Bajo. - Se encuentra localizada entre 2000 y 3000
m, con variaciones micro climdticas de acuerdo a los pisos altitudinales de
las cordilleras.

Estepa Espinosa Montano Bajo. - Esta zona de vida, se la encuentra en el
Callejon Interandino, formando llanuras, barrancos y valles muy secos.

A esta formacion se la encuentra a partir de la cota de los 2000 metros hasta
los 2900 metros. Sus limites de temperatura fluctGan entre los 12y 18°C, y

recibe una precipitacion media anual entre los 250 y 500 milimetros.

Fuente: (PD y OT del Canton Latacunga, 2016)
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

Tabla 14: Ambito ambiental componente Hidrico.

FACTOR RESULTADOS
Existen 1 rio que se desplaza por el limite este del campus, mismo que se
, origina en la zona de Isinche, y una vertiente que se origina en la parte
HIDROLOGIA

noroeste del campus mismo que es encausado para el uso en aseo, riego y

ganadero terminando su ciclo desembocan en el rio Isinche.

Fuente: (PD y OT del Canton Latacunga, 2016)
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

10.1.3. Diagnostico socio econémico

En el diagnostico econémico se busca conocer cudles son las principales fuentes de ingreso o

las actividades productivas que se realizan y generan empleo y dinero en la zona, para obtener

la informacion se realizé visitas in situ y revision documental de trabajos relacionados a la zona.

Para estudiar las aves, es importante reconocer y caracterizar los espacios en donde habitan. De

forma que es importante realizar un diagnoéstico de las actividades agro productivas, ya que la

naturaleza del campus es de experimentacion agropecuaria, por lo que se practican actividades

como cultivos, jardines, pastoreo de ganado, potreros etc., que permiten el desarrollo evolutivo

de las aves, por la comida, el refugio, y sitios para anidar.
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Tabla 15: Ambito Socio Econémico

FACTOR RESULTADOS
Esta actividad se desarrolla a través de todo el periodo académico con
AGRICOLA cultivos rotativos como: Cultivo de Jicama, Cultivo de Hortalizas

organicas, Cultivo de Quinua, Cultivo Maiz, Cultivo Amaranto, Cultivo
Chocho, Cultivo Pastos Cultivo Papa y Viveros etc.

El 4mbito pecuario de igual manera es contante puesto que son motivo
de investigacion y practica académica manejando proyectos como:
PECUARIO Lombricultura, Proyecto de Pollos, Proyecto de Cerdos, ganado vacuno,
ovino y camélidos, productos derivados de la leche y carne como:
Quesos de Hierbas, Mozzarella, Embutidos, Apicultura, etc.

Los atractivos naturales y culturales que se convierten en el potencial
turistico dentro de la Facultad, atrayendo visitantes a la casa hacienda, la
TURISTICO laguna, el proyecto de aves exoticas, la observacion de aves comunes y
migratorias, la practica de senderismo, la visita a los distintos proyectos

agro productivos, etc.
Fuente: Estudio Ornitologico Salache 2014 —2017.

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

La agro-produccion que se mantiene en la Facultad CAREN, estd orientada a practicas y
aplicacion de proyectos, en investigacion formativa de los estudiantes. Encontrando proyectos
agro productivos dentro de toda el area de influencia directa en distintos lotes como muestra la

ilustracion:

Tlustracion 3: Mapa Zonal de las actividades productivas de la facultad CAREN.

MAPA ZONAL LOTES Y PUNTOS DE AVISTAMIENTO
764000 764200 764400 764600 764800 765000 765200
LOTES
{0 01 Casa Hacienda 08 Vicia y Avena
02 Canchas - Laguna 09 Pastos
03 Agroecalogia 10 Pastas
g 03.1 Agroecologia 11 Aulas
04 Orticultura 12 Laboratorios
2 N 04.1 Maiz 13 Agroindustrias
05.1 Jicamas 14 Guabos
06 Granos Andinos 0 15 Invernadero S
06.1 Pastos y forraje 16 Montafia-Medio Amblente
LEYENDA 06.2 Pastos 17 Estadio
Zona 1 07 Alfalfa 18 Reservorio
a 07.1 Papa 5 Granos Andinos
g» Zona_2
Zona_3
Afluencia Hudrica
Nombres
Canal de Riego
§ Rio Isinche §
Vias y Caminos
Orden
Primer orden
Segundo Orden
Ruta_COMPLETA
& Aster-GDEM ]
% . o g
B verce
I Az
764000 764200 764400 764600 764800 765000 765200
0— 75— 1m 45Hﬁgﬁ;tms 1 centimeter = 13 meters

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018




Tabla 16: Proyectos Zona Baja
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Zona Baja

Principales Proyectos

Proyectos que se desarrollan
en un area de 4,3 hectareas.

Casa del arbol

Arbol de rapel

Laguna

Puente colgante

Choza aula ecologica

Canchas deportivas

Rio Salache

Pared de escalada

Patera

Proyecto cuyes

Domo

Aves exoticas

Casa hacienda

Area de camping

Puente bar

Sendero ecologico

Inicio caminos

Huerto frutal

Caminadera

Food truck

Patio de comidas

Horticultura

Crianza de cuyes

Vivero

Mirador

Granos andinos

Fuente: Estudio Ornitologico Salache 2014 —2017.

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

Tabla 17: Proyectos Zona Media

Zona Baja

Principales Proyectos

Proyectos que se desarrollan
en un area de 9,1 hectareas.

Pastos

Amaranto

Papa

Crianza de ganado vacuno, ovino y camélido

Lombricultura

Pastos y forrajes

Granos andinos

Agroecologia

Fuente: Estudio Ornitologico Salache 2014 —2017.

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018




Tabla 18: Proyectos Zona Alta
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Zona Baja Principales Proyectos

Proyecto de Pollos

Proyecto de Cerdos

Crianza de ganado vacuno, ovino y camélido

Productos lacteos

Proyectos que se desarrollan en Embutidos

un 4area de 15,2 Hectareas. Apicultura

Invernadero

Medio Ambiente

Guabos

Pastos

Fuente: Estudio Ornitolégico Salache 2014 —2017.
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

De acuerdo al manejo de proyectos, se determind un porcentaje de actividades por zona

estableciendo que:

Figura 1: Valores de Actividades agro productivas

Area

= Zona Baja
= Zona Media

Zona Alta

Proyectos

10
= Zona Baja
» Zona Media

Zona Alta

Fuente: Estudio Ornitologico Salache 2014 —2017-2018.
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

e La zona baja maneja un total de 26 proyectos que equivales al 59.09% del total de los

proyectos en un area de 4,3 hectareas que equivale al 15,0% del total del 4rea de influencia.

e La zona media maneja un total de 8 proyectos que equivales al 18.18% del total de los

proyectos en un area de 9,1 hectareas que equivale al 31,9% del total del 4rea de influencia.

e La zona alta maneja un total de 10 proyectos que equivales al 22.73% del total de los

proyectos en un area de 15,2 hectareas que equivale al 53,1% del total del area de

influencia.
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Estos datos demuestran que de un total de 44 proyectos la zona baja a pesar de ser el 4rea mas

reducida, es la que més se aprovecha en relacion a las zonas media y alta del area de influencia

de la Facultad CAREN.
10.1.4. Diagnéstico de las actividades académico productivas CAREN.

Se busca conocer cudles son las principales actividades que se desarrollan en la facultad, para

obtener la informacion se realizé distintas salidas de campo, y con la ayuda de técnicas como

la observacion y revision documental, que ayudo al desentrafiamiento de informacién clave de

las actividades académico-productivas en la facultad, como tesis e informes de campo.

Principales actividades académico productivas por zona

Tabla 19: Producciéon y Actividades Zona Baja

Sector Produccién y Actividades
Casa hacienda Recreacion educativo
Canchas - Laguna Recreacion
Aulas Educacion
Laboratorios Educacion
Canchas - Laguna Recreacion turistica
Canchas - Laguna Deporte extremo
Casa hacienda Crianza
Canchas - Laguna Educacion
Ingreso casa hacienda Crianza de cuyes
Casa hacienda Recreacion turistica
Canchas - Laguna Senderismo
Casa hacienda Treking
Casa hacienda Produccion
Casa hacienda Alimentacion
Bodega Administrativo
Anfiteatro Educacion
Domo Cultivo de Hortalizas
Oficinas Educacion

Fuente: Estudio Ornitologico Salache 2014 —2017-2018.

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

Tabla 20: Produccion y Actividades Zona Media

Sector Produccion y Actividades
Estacion meteorologica Educacion

Lindero sur Pastoreo de ganado
Lindero sur Lombricultura

Costados de la via los edificios

Pastoreo de ganado

Estacion meteorologica

Cultivos Agroecologicos

Entrada via a los edificios

Cultivos Granos andinos

Fuente: Estudio Ornitologico Salache 2014 —2017-2018.

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018




Tabla 21: Produccion y Actividades Zona Alta
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Sector Produccion y Actividades
Edificios Educacién
Edificios Administrativo
Aulas ecolégicas Educacién
Laboratorios Educacion
| Agroindustria Educacién Administrativo
Estadio Deportivo
Parte baja del estadio Ordefio
Parte baja del invernadero Guabos
Parte baja del reservorio Acacias
Parte baja del reservorio Apicultura
Parte baja Acacias Cerdos
Parte baja Acacias Pollos
laboratorio de agro industrias Lacteos y embutidos
Parte baja Guabos Administracion CAREN.

Fuente: Estudio Ornitolégico Salache 2014 —2017-2018.

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

De acuerdo a la disponibilidad de los espacios se han destinado areas para la actividad

académica, y proyectos de produccion por zona, estableciendo que:

Figura 2: Valores de las actividades académico productivas

Area

= Zona Baja = Zona Media

Zona Alta

Produccion y actividades

B Zona Baja

B Zona Media @ Zona Alta

Fuente: Estudio Ornitolégico Salache 2014 —2017-2018.

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

La zona baja maneja un total de 18 actividades académico productivas que equivales al

47.37% del total de los proyectos en un area de 4,3 hectareas que equivale al 15,0% del

total del area de influencia.
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e La zona media maneja un total de 6 actividades académico productivas que equivales al
15.79% del total de los proyectos en un area de 9,12 hectareas que equivale al 31,9% del
total del area de influencia.

e La zona alta maneja un total de 14 actividades académico productivas que equivales al
36,84% del total de los proyectos en un area de 15,2 hectareas que equivale al 53,1% del
total del area de influencia.

Estos datos demuestran que, de un total de 38 actividades productivas, y la zona baja a pesar de

ser el 4area mas reducida es la que mas se aprovecha, en relacion a las zonas media y alta del

area de influencia de la Facultad CAREN.

10.1.5. Diagnostico cronologico de registro de aves por zonas y puntos de estudio

En este diagndstico se busca conocer cuales son las zonas de estudio, los puntos de observacién
y las especies que se han registrado en periodos pasados, informacion que a través de la revision
documental fue constatada y analizada utilizando fuentes digitales y cartograficas como Excel,
SASPlanet, Google Earth y croquis delimitantes del predio que conforma el campus,
permitiendo realizar un listado de la variedad de especies de aves existentes en el drea de estudio

dividiéndola en tres zonas baja media y alta.

Tabla 22: Listado de aves

Cantidad de Individuos
LISTA DE AVES Avistados por Zona
N ; . Zona | Zona | Zona | Total
o | N. CIENTIFICO N. COMUN Baja | Media | Alta
1 Amazilia Rosenbergi Amazilia pechipurpura 6 1 1 8
2 | Lesbia Victoriae Colacintillo colinegro 30 4 30 104
3 | Colibri Coruscans Colibri rutilant 4 8 1 13
4 | Myrtis Fanny Colibri de mirtys 2 1 30 33
5 | Colibri Coruscans Orejivioleta ventriazul 28 15 =) 48
6 | Patagonas Gigas Picaflor gigante 3 1 6 10
7 | Tringa Flavipes Pitotoy chico 7 0 0 7
8 | Zenaida Auriculata Tértola orejuda 63 50 66 179
9 | Falco Sparverius Cérnicalo americano 2 1 6 9
10 | Falco Peregrinus Halcon peregrino 0 1 1 2
11 | Myiotheretes Striaticollis Alinaranja golilistada 3 13 5 21
12 | Zonotrichia Capensis Chingolo 100 125 122 347
13 | Sporophila Schistacea Espiguero pizarroso 13 14 12 39
14 | Phrygilus Plebejus Frigilio pechicinereo 4 17 12 33
15 | Notiochelidon Cyanoleuca Golondrina azul y blanca 7 13 1 21
16 | Passer Domesticus Gorrion europeo 8 17 0 25
17 | Spinus Magellanicus Jilguero encapuchado 25 21 12 58
18 | Spinus Olivaceus Jilguero olivaceo 6 8 - 18
19 | Conirostrum Cinereum Mielero cinereo 2 1 3 6
20 | Turdus Chiguanco Mirlo chiguanco 56 85 33 174
21 | Turdus Fuscater Mirlo grande 46 20 18 84
22 | Pyrocephalus Rubinus Mosquero bermellon brujo 41 58 20 119
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23 | Sayornis Nigricans Mosquero negro 4 3 10 17
24 | Sturnella Militaris Pasterore peruana 6 20 2 28
25 | Diglossa Sittoides Pichaflor pechicanelo 4 2 2 8
26 | Pheucticus Aureoventris Picogrueso dorsinegro 29 37 16 82
27 | Diglossa Humeralis Pinchaflor negro 11 32 6 49
28 | Catamenia Analis Semillero coliflajeado 4 27 11 42
29 | Thraupis Bonariensis Tangara azul amarillo 4 2 6 12
30 | Thraupis Episcopus Tangara azul grisicea 4 3 <+ 13
31 | Thraupis Bonariensis Tangara azul y amarillo 6 20 4 30
32 | Muscisaxicola Maculirostris | Tirano de tierra manchado por el 2 2 1 5
punto

33 | Tyrannus Melancholicus Tirano melancolico 6 2 2 10
34 | Phrygilus Unicolor Yal plomiso 3 0 E 7
35 | Catharus Ustulatus Zorzal de Swainson 2 3 3 8
36 | Athene Cunicularia Buho terrestre 0 0 37 37
Total 541 669 496 1706

Fuente: Estudio Ornitoldgico Salache 2014 —2017. ;Error! No se encuentra el origen de la referencia.,
Apéndice 8: Inventario de avifauna afio 2015
, iError! No se encuentra el origen de la referencia., jError! No se encuentra el origen de la referencia..

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

Este diagnéstico ayudo a relacionar los estudios realizados desde el afio 2014 hasta el 2017

permitiendo identificar un total de 36 especies que se encuentran distribuidas en 3

Zzonas

establecidas como zona baja, media y alta en el area de estudio dando un total de avistamientos

por zona (Z. B 541 individuos, Z. M 669 individuos, y Z. A 496 individuos) sumando un total

general de 1.706 registros de individuos dentro de las tres zonas.

De igual manera para la verificacion del registro de datos geograficos de las zonas y puntos de

observacion, se tomé6 puntos (coordenadas) de cada uno de los sitios establecidos, creando un

shape, que ayudo a determinar el posicionamiento exacto de cada punto sobre una imagen

satelital, gracias a la creacion un modelo vectorial en base a las coordenadas del area recorrida.

Tabla 23: Datos Geograficos

| Registro de dates geograficos Coord. UTM

Zonas Puntos Sectores Coord. X | Coord. Y
Punto 1 Casa Hacienda 764993 9889450
Punto2 | Laguna 765132 9889385

Zona Baja Punto 3 Cultivos rotativos 765081 9889336
Punto 4 Domo 765008 9889311
Punto 5 Cultivo de hortalizas 764989 9889379
Punto 1 Cultivo de choclos y quinua 764918 9889347

O Punto 2 Arboles de pino 764831 9889279
Punto 3 Potrero parte superior de la via a los edificios 764697 9889300
Punto 4 Cultivos junto a la estacién meteorolégica 764827 9889452
Punto 1 Parte posterior del bar 764509 9889323

Sons Wi Punto 2 Matorrales via al estadio 764341 9889443
Punto 3 | Estadio. 764189 9889667
Punto 4 | Proyecto de pastos justo al reservorio. 764136 9889842

Fuente: Estudio Ornitolégico Salache 2014 —2017.
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018
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Se identificé un total de 13 puntos de estudio que han sido recorridos durante los cuatro afios
mismos que corresponden a las tres zonas, zona baja cinco puntos, zona media cuatro puntos y
zona alta cuatro puntos mismos que comprenden un sistema de coordenadas UTM - WGS 1984.
La caracteristica del proyecto se orient6 al estudio de campo y analisis de datos con el cual se
identificaron los diferentes sectores para las paradas técnicas en funcion al nimero de
individuos avistados dentro de los predios de la Facultad CAREN pertenecientes a la
Universidad Técnica de Cotopaxi.
Por lo que el tipo de investigacion utilizada fue cualitativa y cuantitativa; permitiendo realizar
un estudio cuantitativo para conocer la informacién primaria del sector mediante la toma de
datos, mediciones y Geoposicionamiento, utilizando la técnica de recoleccion de datos como la
observacion en las salidas de campo lo que ayudo a la extraccion de datos para procesar y medir
la informacion a través de herramientas como lo es el SIG creando shapefiles, tablas de datos
numéricos y analisis de cifras de registro.

10.2. Identificacion de los principales puntos de concurrencia de aves en el campus

Salache para el diseiio de la ruta avituristica.
10.2.1. Sistematizacion y analisis de informacion

Se realiz6 el estudio de linea base del area de uso continuo de la facultad por medio de la
observacién permitiendo la recopilacién de informacion sobre las principales actividades que
se realizan en las zonas de estudio con el fin de conocer el grado de conservacion de las mismas,
ademas se realizé salidas de campo para constatar datos existentes de avistamientos de aves en
distintos sectores del area de estudio, con lo cual se determiné la abundancia de aves con la que
cuenta cada zona dentro del campus, dato que permite seleccionar los puntos como las paradas

técnicas para facilitar la observacion de aves en el recorrido de la ruta.

10.2.1.1.Georreferenciacion del area de estudio.
A través de las salidas de campo se registré coordenadas de los linderos y éareas por las que se
pretende desarrollar el trazado de la ruta, coordenadas que fueron procesadas y comparadas con
un mapa vectorial desarrollado en AUTOCAD, la Georeferenciacion de las zonas baja, media
y alta fueron tomada a través de la aplicacion (UTM Geo Map) en el drea. Todos estos datos se
procesaron en un sistema geografico (ArcGis 10.5).

10.2.1.2.Delimitacion de los principales puntos estratégicos para el avistamiento de

aves en la facultad CAREN.

Para delimitar los principales puntos de avistamiento se aplico el método de evaluacién

ecologica rapida (EER), puesto que contribuye a “determinar en una forma rapida las
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caracteristicas de paisajes completos e identificar aquellas comunidades naturales y habitats
que son Unicos 0 que tienen una importancia ecolégica alta” (Romero, 2011) , este método
puede ser aplicado a ecosistemas degradados, en proceso de regeneracion o de uso continuo
como los que se encuentran en el area de estudio.

Mediante la observacion directa se identificaron las caracteristicas fisicas del area de estudio
como: clima, geologia, relieve, hidrologia, estado de conservacion y estructura de la flora y
fauna existente en el ambito ornitologico.

Adicional a la informaci6n primaria o trabajo de campo, se analizaron fuentes de informacion
secundaria como proyectos, trabajos relacionados, y se recurrié al uso de imagenes satelitales
ASTER GDEM (Modelo de elevacion digital global).

Las variables analizadas en las fuentes secundarias fueron: especies existentes, cobertura
vegetal y zonas de impacto por uso o iluminacién.

La elaboracién del mapa que muestra los principales puntos estratégicos para el avistamiento
en la F. CAREN se realizo a partir de orto-fotos de la aplicaciéon SASPlanet, mismo que ayudo
a identificar los puntos centrales de los habitats georreferenciados a través de la aplicacion
(UTM Geo Map) en el area. Todos estos datos se procesaron en el sistema de informacion
geografica (ArcGis 10.5) donde se obtuvo el mapa zonal y principales puntos concurridos por
las aves en la F. CAREN.
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10.2.2. Inventario de aves desarrollado a través de indicadores directos e indirectos.

Estos puntos se establecieron en tres 3 zonas, y distintos sitios dentro de cada una de ellas, no
hubo complicacion con la obtencion de informacién de aves, puesto que con este método se
permanece en un punto inmovil, observando y escuchando la mayor cantidad de aves que sean
posibles, dentro de un radio de 25 metros o mas por lo que se puede contabilizar las aves que
estan en el suelo, estableciendo un circuito que permite captar diferentes especies de aves como
mirlos, jilgueros, pajaros brujo, chingolos, torcazas, colibris, etc., durante el recorrido.

Por la inestabilidad productiva del 4rea de estudio se tom6 en cuenta la zonificacién donde se
identifico especies que son comunes en toda el area y especies que solo se hallan en una o dos
zonas. Dando como resultado que unas especies sean mas dominantes que otras en cada zona,
convirtiéndoles en puntos muy importantes ya que al realizar un recorrido existe la posibilidad

de poder observar aves a cualquier hora del dia.

10.2.2.1.Probabilidad de avistamiento por zona

Tlustracién 5: Mapa de avistamiento zona baja

MAPA DE AVISTAMIENTO ZONA BAJA
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Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018




Tabla 24: Probabilidad de avistamiento Zona Baja
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LISTADO DE AVES ZONA BAJA
Ne° [ N. CIENTIFICO N. COMUN N° Individuos | Probabilidad
1 | Amazilia rosenbergi Amazilia Pechipurpura 6 0,51 0,015
2 | Colibri coruscans Orejivioleta Ventriazul 32 1,73 0,052
3 | Lesbia victoriae Colacintillo Colinegro 33 1,76 {0,053
4 | Patagonas gigas Picaflor gigante 3 0,29 0,000
5 | Tringa flavipes Pitotoy chico 7 0,58 10,009
6 | Zenaida auriculata Toértola Orejuda 63 2,61 10,017
7 | Falco sparverius Cernicalo Americano 2 0,21 0,079
8 | Pheucticus aureoventris Picogrueso dorsinegro 33 1,76 |0,000
9 | Zonotrichia capensis Chingolo 71 2,78 10,006
10 | Spinus magellanicus Jilguero Encapuchado 13 0,92 10,053
11 | Spinus olivaceus Jilguero Olivaceo 2 0,21 |0,084
12 | Notiochelidon cyanoleuca Golondrina azul y blanca 7 0,58 10,028
13 | Sturnella militaris Pasterore peruana 6 0,51 |0,006
14 | Passer domesticus Gorrién Europeo 8 0,64 (0,017
15 | Catamenia analis Semillero coliflajeado 7 0,58 |0,015
16 | Catamenia inornata Verdugo de color liso 45 2,15 {0,019
17 | Conirostrum cinereum Mielero cinereo 2 0,21 |0,017
18 | Diglossa humeralis Pinchaflor negro 18 1,17 0,065
19 | Diglossa sittoides Pichaflor Pechicanelo 14 0,97 {0,006
20 | Phrygilus plebejus Frigilio pechicinereo 11 0,81 0,035
21 | Phrygilus unicolor Yal plomiso 6 0,51 (0,029
22 | Sporophila schistacea Espiguero Pizarroso 13 0,92 10,025
23 | Thraupis bonariensis Tangara azul amarillo 13 0,92 10,015
24 | Thraupis episcopus Tangara azul grisicea 9 0,70 10,028
25 | Catharus ustulatus Zorzal de Swainson 2 0,21 0,028
26 | Turdus chiguanco Mirlo chiguanco 50 2,29 10,021
27 | Turdus fuscater Mirlo Grande 30 1,66 |0,006
28 | Anairetes parulus Cachudo Torito 13 0,92 10,069
29 | Muscisaxicola maculirostris | Tirano de tierra manchado 2 0,21 10,015
30 | Myiotheretes striaticollis Alinaranja Golilistada 9 0,70 10,052
31 | Pyrocephalus rubinus Mosquero Bermell6én Brujo 41 2,03 [0,053
32 | Sayornis nigricans Mosquero negro 5 0,44 |0,000
33 | Tyrannus melancholicus Tirano Melancolico 6 0,51 |0,009
Total 582 33,00 1

Fuente: Estudio Ornitolégico Salache 2014 —2017. Apéndice 11
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

Para determinar la probabilidad se toma en cuenta el valor resultante de multiplicar la (abundancia relativa) y el logaritmo

natural de la abundancia relativa, por el nimero de especies y dividido para el indice de la diversidad resultante de la zona.
EJEMPLO:
Tabla 25: Probabilidad

N° ESPECIES Cantidad de Individuos . . I - 4 Probabilidad de
TOTALES de una especie Abundancia Relativa | LN2"Pi Pi*LN2(Pi) siniento
33 6 0,01030928 -6,59991284 -0,06804034 | 0,511257005
Indice de la diversidad resultante de la zona baja no transformada a positivo -4,39178564

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018 Apéndice 11




Tlustracion 6: Mapa de avistamiento zona media
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MAPA DE AVISTAMIENTO ZONA MEDIA
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Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018
Tabla 26: Probabilidad de avistamiento Zona Media
LISTADO DE AVES ZONA MEDIA
N° | N. CIENTIFICO N. COMUN N° Individuos |Probabilidad
1 | Colibri coruscans Orejivioleta Ventriazul 23 1,18 |0,000
2 | Lesbia victoriae Colacintillo Colinegro 44 1,83 10,039
3 | Zenaida auriculata Tértola Orejuda 48 1,93 |0,061
4 | Falco peregrinus Halcon Peregrino 1 0,10 |0,000
5 |Falco sparverius Cernicalo Americano 0,18 {0,000
6 | Pheucticus aureoventris Picogrueso dorsinegro 23 1,18 |0,000
7 | Zonotrichia capensis Chingolo 91 2,76 10,064
8 | Spinus magellanicus Jilguero Encapuchado 14 0,83 {0,003
9 | Spinus olivaceus Jilguero Olivaceo 4 0,31 |0,006
10 |Notiochelidon cyanoleuca | Golondrina azul y blanca 13 0,78 ]0,039
11 | Sturnella militaris Pasterore peruana 20 1,07 |0,092
12 | Passer domesticus Gorrién Europeo 17 0,95 |0,028
13 | Catamenia analis Semillero coliflajeado 12 0,74 10,010
14 | Catamenia inornata Verdugo de color liso 18 0,99 (0,026
15 | Diglossa humeralis Pinchaflor negro 24 1,22 |0,036
16 | Diglossa sittoides Pichaflor Pechicanelo 23 1,18 [0,032
17 | Phrygilus plebejus Frigilio pechicinereo 26 1,29 |0,025
18 | Phrygilus unicolor Yal plomiso 2 0,18 |0,033
19 | Sporophila schistacea Espiguero Pizarroso 14 0,83 |0,000
20 | Thraupis bonariensis Tangara azul amarillo 26 1,29 (0,041
21 | Thraupis episcopus Tangara azul grisdcea 5 0,37 |0,039
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22 | Catharus ustulatus Zorzal de Swainson 3 0,25 10,043
23 | Turdus chiguanco Mirlo chiguanco 65 231 0,006
24 | Turdus fuscater Mirlo Grande 35 1,58 [0,028
25 | Anairetes parulus Cachudo Torito 23 1,18 (0,043
26 | Muscisaxicola maculirostris | Tirano de tierra manchado 4 0,31 |0,012
27 |Myiotheretes striaticollis Alinaranja Golilistada 15 0,87 |0,008
28 | Pyrocephalus rubinus Mosquero Bermellon Brujo 55 2,09 0,077
29 | Sayornis nigricans Mosquero negro 1 0,10 ]0,053
30 | Tyrannus melancholicus Tirano Melancélico 1 0,10 (0,039
Total 652 30 1
Fuente: Estudio Ornitolégico Salache 2014 —2017.Apéndice 12
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018
Tustracion 7: Mapa de avistamiento zona alta
MAPA DE AVISTAMIENTO ZONA ALTA
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Tabla 27: Probabilidad de avistamiento Zona Alta
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] LISTADO DE AVES ZONA MEDIA
N° | N. CIENTIFICO N. COMUN N° Individuos |Probabilidad
1 | Amazilia rosenbergi Amazilia Pechipurpura 1 0,15 |0,005
2 | Colibri coruscans Orejivioleta Ventriazul 5 0,55 0,017
3 | Lesbia victoriae Colacintillo Colinegro 32 2,08 |0,063
4 | Myrtis fanny Colibri de mirtys 30 2,00 |0,061
5 |Patagonas gigas Picaflor gigante 6 0,63 |0,019
6 | Zenaida auriculata Tértola Orejuda 67 3,16 |0,000
7 | Falco peregrinus Halcén Peregrino 1 0,15 |0,096
8 |Falco sparverius Cérnicalo Americano 6 0,63 |0,005
9 | Pheucticus aureoventris Picogrueso dorsinegro 10 0,93 0,019
10 | Zonotrichia capensis Chingolo 21 1,58 0,028
11 | Spinus magellanicus Jilguero Encapuchado 9 0,86 (0,048
12 [ Notiochelidon cyanoleuca Golondrina azul y blanca 3 0,37 |0,026
13 | Sturnella militaris Pasterore peruana 2 0,26 {0,000
14 | Passer domesticus Gorrioén Europeo 1 0,15 |0,011
15 | Catamenia analis Semillero coliflajeado 11 1,00 {0,008
16 | Catamenia inornata Verdugo de color liso 97 3,71 0,005
17 | Conirostrum cinereum Mielero cinereo 2 0,26 |0,030
18 | Diglossa humeralis Pinchaflor negro 6 0,63 |0,112
19 | Diglossa sittoides Pichaflor Pechicanelo 28 1,91 |0,008
20 | Phrygilus plebejus Frigilio pechicinereo 8 0,79 0,019
21 | Phrygilus unicolor Yal plomiso 5 0,55 (0,058
22 | Sporophila schistacea Espiguero Pizarroso 12 1,07 ]0,024
23 | Thraupis bonariensis Tangara azul amarillo 13 1,13 (0,017
24 | Thraupis episcopus Tangara azul grisacea 4 0,46 0,032
25 | Turdus chiguanco Mirlo chiguanco 9 0,86 |[0,034
26 | Turdus fuscater Mirlo Grande 28 1,91 |0,014
27 | Anairetes parulus Cachudo Torito 6 0,63 |0,000
28 | Muscisaxicola maculirostris | Tirano de tierra manchado 10 0,93 10,026
29 | Myiotheretes striaticollis Alinaranja Golilistada 5 0,55 0,058
30 | Pyrocephalus rubinus Mosquero Bermell6n Brujo 17 1,37 0,019
31 | Sayornis nigricans Mosquero negro 4 0,46 |0,028
32 | Tyrannus melancholicus Tirano Melancolico 2 0,26 (0,017
33 | Athene cunicularia Btho Terrestre 11 1,00 |0,041
Total 472 33,00 1

Fuente: Estudio Ornitolégico Salache 2014 —2017.Apéndice 13

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018
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10.2.3. Inventario historico de avistamiento de aves por zona
La técnica de campo utilizada para el inventario de aves se basé en la delimitacion de zonas

seglin el uso e impacto que tiene el area dividiéndola en tres zonas baja, media y alta.

La identificacion visual de las especies se realizo con fotografias y usando la guia de campo de
aves del Ecuador de Ridgely y Greenfield 2006.

Al existir un registro de practicas ornitologicas desarrolladas desde el afio 2014, 2015, 2016 y
2017. Se procedié a identificar los puntos de registro ya que el avistamiento es mas intenso en

los sectores de cultivos rotativos.

Las aves se identificaron incluyendo datos generales como, orden. familia, nombre cientifico,
nombre comiin, zona, punto por zona y niimero de individuos avistados. Revisar (Apéndice 7,
Apéndice 8, Apéndice 9, Apéndice 10).

10.2.3.1.Clasificaciéon por aiio y datos generales.

Tabla 28: Totales de clasificacién por afio
Lista de aves totales de clasificacién por

Zona Baja | Zona Media|  Zona alta

afio
N° | Afio | Ordenes | Familias | Especies | Individuos | Individuos Individuos
1 (2014 6 11 16 126 152 7
2015 6 12 18 133 157 61
3 |2016 3 cSEh T 20 144 216 1 20

Fuente: Estudio Ornitologico Sa]chOl - 017. O

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

10.2.3.2.Clasificaciéon general.

Tabla 29: Total general de clasificacion
Total general de clasificacion Zona Baja | Zona Media |Zona Alta

N° | Afios | Ordenes |Familias | Especies | Individuos | Individuos Individuos

Fuente: Estudio Oio()c Salache 2014 — 2017.
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018
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10.2.4. indices de biodiversidad de la avifauna existente en la F. CAREN.

Un parametro importante para la evaluacion y seleccion de los sitios promisorios para la
observacion de aves y en base al registro de especies, se realizan los estudios metodolégicos
para conocer el grado de biodiversidad de los puntos considerados dentro de cada zona para
establecer senderos a lo largo de la ruta dentro del campus.

Para obtener los resultados de los indicadores de biodiversidad, se revis6 el monitoreo de aves

desarrollado en 3 Zonas durante 4 afios dentro de las zonas tenemos: Baja, Media y Alta.

Se ha realizado el inventario con la finalidad de registrar las especies en el area de estudio, y
asi proceder con la clasificacion taxonoémica de las mismas, determinando asi los sectores
adecuados para las paradas técnicas en el trazado de la ruta.

10.2.4.1.indices por Zona
1. Zona Baja

a) Indice de equidad-indice de Shannon-Wiener

Tabla 33: indice de diversidad dominancia Shannon y Wiener zona baja

S
H=-— Z(Pi)(LogZPi) Pi*LN2(Pi) S=(1-D)*100/5
i=1
LN2"Pi" -1%-4,391785644 4,391785644%100/5
-4,391785644 4,391785644 87,84%

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

El 4.39 indica que la diversidad y la equidad tienden a alta, por cuanto los factores ambientales
de la zona permiten encontrar otras especies, significa que existe el 87,84% de improbabilidad

de predecir la especie a la que perteneceria un individuo escogido al azar. Revisar Apéndice 11.

Encontrando especies dominantes tales como: Zenaida auriculata (10,82%), Zonotrichia
capensis (12,20%), Turdus chiguanco (8,59%), Catamenia inornata (7,73%)Apéndice 14Zenaida
auriculata (10,82%), Zonotrichia capensis (12,20%), Turdus chiguanco (8,59%), Catamenia
inornata (7,73%)Apéndice 14
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2. Zona Media

a) Indice de equidad-indice de Shannon-Wiener

Tabla 34: indice de diversidad dominancia Shannon y Wiener zona media

S
H= _2(131)([,092191') Pi*LN2(Pi) S=(1-D)*100/5
i=l
LN2"Pi" -1%-4,312272728 4,312272728*100/5
-4,312272728 4312272728 86,25%

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

El14.31 indica que la diversidad y la equidad tienden a alta, por cuanto los factores ambientales
de la zona permiten encontrar otras especies, significa que existe el 86,25% de improbabilidad

de predecir la especie a la que perteneceria un individuo escogido al azar. Revisar Apéndice 12.

Encontrando especies dominantes tales como: Zonotrichia capensis (13,96%), Turdus
chiguanco (9,97%), Pyrocephalus rubinus (8,44%), Zenaida auriculata (7,36%), Lesbia
victoriae (6,75%)Apéndice 14

2 Zona Alta

a) Indice de equidad-indice de Shannon-Wiener

Tabla 35: indice de diversidad dominancia Shannon y Wiener zona alta

S
H = —Z(Pi)(LogZPi) Pi*LN2(Pi) S=(1-D)*100/5
i=l
LN2"Pi" -1*-4,172650397 4,172650397*100/5
-4,172650397 4,172650397 83,45%

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

El 4.17 indica que la diversidad y la equidad tienden a ser alta, por cuanto los factores
ambientales de la zona permiten encontrar otras especies, significa que existe el 83,45% de
probabilidad de predecir la especie a la que perteneceria un individuo escogido al azar. Revisar
Apéndice 13.

Encontrando especies dominantes tales como: Catamenia inornata (20,55%), Zenaida auriculata

(14,19%), Lesbia victoriae (6,78%), Myrtis fanny (6,36%), Turdus fuscater (5,93%) Apéndice 14
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De acuerdo a los valores de Shannon y Wiener el numero de especies identificadas y el niimero

de individuos por familia en cada una de las zonas dan un resultado de diversidad alta al superar

el 3,5 del rango de valores establecidos.

El registro de especies desarrollado en los afios 2014, 2015, 2016 y 2017 ayudo a que se logre

determinar un total de 6 drdenes, 14 familias, 36 especies y 1.706 individuos en el area de

estudio.

Figura 6: Abundancia relativa

Abundancia de toda el area por Orden

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

Tabla 36: Abundancia de toda el area por Orden

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

ORDENES NUMERO DE INDIVIDUOS %
Apodiformes 215 12,6%
Charadriiformes i 0,4%
Columbiformes 178 10,4%
Falconiformes 12 0,7%
Passeriformes 1.283 75,2%
Strigiformes 11 0,6%

1.706 100%




Figura 7: Porcentaje por Orden
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® STRIGIFORMES

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

0,70%

Destacando el orden (PASSERIFORMES) con 1283 individuos es decir el 75,2 %, del total de

la poblacion.

Abundancia. - Para estimar la abundancia relativa a los individuos de cada especie, se tomé en

cuenta aquellas aves registradas de manera concreta en el campo.

Finalmente se establecié la abundancia de avifauna por zona con la finalidad de describir los

datos. Abundancia de toda el area por orden y zonas.

Figura 8: Abundancia de especies por orden y por zona
Abundancia
600
500 6
400
300
200 2 3
100 0
. 0
%
0& y Q)% S H
s & 3 & &
O > &L o &
® & & & S &
& S S & S = ZONA ALTA
& d S & &
< N S = ZONA MEDIA
ZONA BAJA
APODIFORMES CHARADRIIFORMES COLUMBIFORMES FALCONIFORMES PASSERIFORMES STRIGIFORMES
W ZONA ALTA 74 0 67 7 313 11
= ZONA MEDIA 67 0 48 3 534 0
ZONA BAJA 74 7 63 2 436

0

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

De acuerdo a las Zonas del area de estudio, se obtuvieron diferentes resultados donde la zona

baja registra 582 individuos que equivale al 34,1% que se debe principalmente a la presencia
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de cultivos en gran parte de la zona, la zona media cuenta con 652 individuos que equivale a
38,2% a pesar que esta zona cuenta con una gran cantidad de pasto y presencia de ganado son
espacios a los que las aves acuden para conseguir alimento y la zona alta cuenta con 472
individuos que equivale al 27,7% se debe este cambio repentino entre la zona media y altaa la
presencia de pajonales en la base de la montafia y proyectos que fusionan pastos con arboles de

acacia en la parte baja del estadio y zona del reservorio de agua.

10.2.5. Mapa de localizacion de puntos para la observacion de aves.

La elaboracion del mapa que muestra los principales puntos estratégicos para el avistamiento
en la F. CAREN se realiz6 a partir de orto-fotos de la aplicacion SAS-Planet, mismo que ayudo
a identificar los puntos georreferenciados a través de la aplicacion (UTM Geo Map) en el area.
Todos estos datos se procesaron en el sistema de informacion geogréfica (ArcGis 10.5) donde
se proceso la informacion para obtener los mapas para el proyecto, lo que permitié establecer 7
recorridos los cuales cuentan con puntos de observacion estratégicos.

Adicional a la informacién primaria o trabajo de campo, se analizaron fuentes de informaci6n
secundaria como proyectos, trabajos relacionados, y se recurrio al uso de imagenes satelitales

ASTER GDEM (Modelo de elevacion digital global).

Se dividio6 el area de estudio en tres Zonas (Baja-Media-Alta), las cuales cuentan con diferentes

puntos de observacion.

Tustracion 8: Mapa de localizacion de los puntos estratégicos

,
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Ragistro de datos geograficos
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Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018
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10.3. Diseiio de rutas

Una vez establecido los datos, se establecio la longitud y la sefializacion para la ruta ya que el
sendero para el avistamiento debe ser circular (se debe regresar por un lugar diferente al de

salida) y el tiempo del recorrido no debe exceder las dos horas.

10.3.1. Mapeo y caracterizacion de la ruta por Zona.

Luego de haber cumplido con las etapas anteriores, se justifica el Disefio geografico de una ruta
avituristica en las Zonas baja, media y Alta de la F. CAREN, ruta sistema que permitira el
desarrollo de estudios y practicas con el aprovechamiento avifaunistico en la Zona. Para lo cual
se levanta un Sistema de Rutas en mapas por cada una de las zonas de estudio, en donde se

describe el sitio, acceso y actividades complementarias.

10.3.1.1.Ruta N° 1 Zona Baja

Tabla 37: Sitios a recorrer en drea de influencia para la observacion de aves en la zona baja.

| Lugar Longitud Latitud
Casa Hacienda 764993 9889450

| Laguna 765132 9889385
Cultivos rotativos 765081 9889336
Domo 765008 9889311
Cultivo de hortalizas 764989 9889379

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

a) Mapa de ruta zona baja

Ilustracion 9: Mapa de Ruta Zona Baja
MAPA DE RUTA ZONA BAJA
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Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018
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b) Descripcion del sitio para la observacion de ave

Esta Ruta de Aviturismo empieza en la casa Hacienda de la F. CAREN de la Universidad por
el recorrido que marca la linea amarilla, adentrandose por los senderos que marcan las lineas
verdes observando aves en los alrededores de los puntos identificados como: Casa Hacienda,
Laguna, Cultivos rotativos, Domo y Cultivo de hortalizas en donde se puede observar colibris,
Picaflor gigantes, Pitotoy chico, Tértolas Orejudas, Chingolos, Jilgueros Encapuchados,
Golondrinas azul y blanca, Gorriones, Semillero coliflajeados, Tangaras azul y amarillo,
Tangaras azul grisaceas, Mirlos y otras especies de Altura.

c) Acceso

Se inia el recorrido desde la casa hacienda ya que los senderos son muy cortos y no muestran

dificultad para transitarlos.

d) Actividades

Dentro de las actividades a desarrollarse se muestran espacios para:
e Camping
e Deporte
e Senderismo

e Fotografia
10.3.1.2.Ruta N° 2 Zona Media

Tabla 38: Sitios a recorrer en la zona de influencia para la observacion de aves en la zona baja.

Lugar Longitud Latitud

Cultivo de choclos y quinua 764918 9889347
Arboles pino 764831 9889279
Potrero parte superior de la via a los edificios 764697 9889300
Potrero junto al canal y quebrada 764623 9889493
Cultivos junto a la estacion meteoroldgica 764827 9889452

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018




a) Mapa de ruta zona media
Iustracion 10: Mapa de Ruta Zona Media
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Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

b) Descripcion del sitio para la observacion de ave
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Esta Ruta de Aviturismo empieza en los cultivos en frente a la bodega la F. CAREN de la

Universidad por el recorrido que marca la linea amarilla, adentrandose por los senderos que

marcan las lineas verdes se observan aves en los alrededores de los puntos identificados como:

Cultivo de choclos y quinua, Arboles pino, Potrero parte superior de la via a los edificios,

Potrero junto al canal y quebrada, Cultivos junto a la estaciéon meteorologica y otras especies

de Altura.

c) Acceso

El acceso es una ruta entre caminos de tierra y adoquinado parte de la carretera que va asia los

edificios lo que no dificulta el acceso a los puntos de observacion.
d) Actividades
Dentro de las actividades a desarrollarse se muestran espacios para:
e Camping
e Senderismo

e Fotografia
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10.3.1.3.Ruta N° 3 Zona Alta

Tabla 39: Sitios a recorrer en la zona de influencia para la observacion de aves en la zona baja.

Lugar Longitud Latitud
Parte posterior del bar 764509 9889323
Jardineras junto al aula ecologica 764450 9889367
Matorrales via al estadio 764341 9889443
Estadio. 764189 9889667
Proyecto de pastos justo al reservorio. 764136 9889842
Proyecto de pastos via a los establos. 764316 9889871

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

a) Mapa de ruta zona alta

Ilustracién 11: Mapa de Ruta Zona Alta
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Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018
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b) Descripcion del sitio para la observaciéon de ave
Esta Ruta de Aviturismo empieza en la parte atras del bar ubicado tras de los edificios la F.

CAREN de la Universidad por el recorrido que marca la linea amarilla, adentrandose por los
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senderos que marcan las lineas verdes se observan aves en los alrededores de los puntos
identificados como: Parte posterior del bar, Jardineras junto al aula ecoldgica, Matorrales via al
estadio. Estadio, Proyecto de pastos justo al reservorio, Proyecto de pastos via a los establos, y
otras especies de Altura.
c) Acceso
El acceso es una ruta de caminos de tierra que se extiende por los proyectos de la parte alta de
las zonas de uso de la facultad.
d) Actividades
Dentro de las actividades a desarrollarse se muestran espacios para:

e Camping

e Deportes

e Senderismo

e Fotografia

10.3.2. Diseiio geografico general de la ruta avituristica en el Campus Salache de la
Universidad Técnica De Cotopaxi.

Tabla 40: Sitios a recorrer en la zona de influencia para la observacion de aves en la zona baja.

Segmentos o Tramos De La Ruta Distancia Acceso

Tramo 1 726,77 metros Sendero de tierra y mas
Tramo 2 942,38 metros Sendero de tierra y mas
Tramo 3 1947,53 metros Sendero de tierra
Total 3616,68 metros

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018
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10.3.3. Diseiio de un sistema de sefialética para la ruta avituristica en el Campus
Salache de la Universidad Técnica De Cotopaxi.

La sefialética en la actualidad es considerada como un complemento, al ser un medio visual,

permite llegar hacia los visitantes con mensajes informativos, preventivos, de orientacion,

concienciacion, educacion y recreacion. Ademas, se convierte en la herramienta que facilita un

acercamiento real del area hacia los turistas.

La sefialética ha sido establecida con parametros diferenciados ya que, en la actualidad al contar

con (MST, 2011), se cuenta con el instrumento a través del cual se puede desarrollar sefialética

apropiada para los puntos de interés por donde atravesara la ruta avituristica en el area de

estudio, para lo cual se propone en cuanto a diseflo, materiales y soportes, que no afecten

visualmente al entorno.

10.3.3.1.Seialética para inicio de la Ruta

a) Funcion: Indicar a los visitantes informacion relacionada al recorrido que se realiza.
b) Ubicacion: se ubicara al inicio de la ruta que parte desde la casa hacienda.
¢) Descripcion: Es un letrero de un solo panel que se soporta en una estructura formada

por dos troncos rollizos, que en su parte posterior tiene dos piezas de madera

horizontales, en las cuales se fija con tirafondos el panel del letrero.

d) Contenido:

Tabla 41: Matriz de contenido colores del letrero.

Tiempo: 2 horas

con 30 minutos

: ’ Tamafio de
Textos Tipografia Relieve Color de Letras
Letras
Ruta
o Arial  Rounded

Avituristica Bajo relieve 300 puntos Blanco puro
MT Bold

Salache

Recorrido

Distancia:
Arial Rounded )

3,6km Bajo relieve 100-350 puntos | Blanco puro
MT Bold

Fuente: (MST, 2011)

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018




Tabla 42: Matriz de contenido pictogramas del letrero.

Pictogramas Color Relieve Tamaiio
Pictogramas
Fondo café: Alto relieve 15x% 15¢cm
Normativos: Café y blanco )
Partes blancas: Bajo relieve | Cada uno
Sendero
Pictogramas
Normativos: Fondo café: Alto relieve 15x 15 cm
) Café y blanco
Observacion de Partes blancas: Bajo relieve | Cada uno
Aves
Pictogramas
Fondo azul: Alto relieve 15x15cm
Normativos: Azul y blanco L
. Partes blancas: Bajo relieve | Cada uno
Camping
Pictogramas
Fondo azul: Alto relieve 15 x15cm
Normativos: Azul y blanco L
Partes blancas: Bajo relieve | Cada uno
Pic Nic
. Fondo azul: Alto relieve
Pictogramas .
Partes blancas: Bajo relieve | 15x 15 cm
Normativos: Azul y blanco
) Circulos con linea cruzada | Cada uno
No arrojar basura ) . .
rojos: Bajo relieve
Fondo azul: Alto relieve
Pictogramas
Partes blancas: Bajo relieve | 15x 15cm
Normativos: Azul y blanco
Circulos con linea cruzada | Cada uno
No encender fogatas . L
rojos: Bajo relieve
Sefiales Color Relieve Tamafio
Croquis en
. L base al mapa
Croquis de la ruta Bajo relieve 50x 40 cm

del 4rea de

estudio.

Fuente: (MST, 2011)

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018
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e) Dimensiones del letrero: La medida del letrero son dadas de acuerdo a lo recomendado
construccion establecidas en el Manual de Seifializacion para el (PANE, 2011)

Tabla 43: Matriz de contenido Dimensiones del letrero.

Dimensiones Solo el Panel Incluido el Marco
Ancho 125 cm 129 cm
Alto 95 cm 99 cm
Grosor 4 cm 5cm
Altura total de la estructura 140cm + 99 cm 239 cm
Ancho 129 ¢cm ancho 129 cm
Grosor toral de la estructura
5cm 5 cm radio
poste

Fuente: (MST, 2011)
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

1)) Disefio grafico

Ilustracion 13: Disefio grafico del letrero

Ruta  Avituristica
Campus Salache

Camino

«Distancia: 3.6 km
e Recorrido: 2:30 Horas

&) ) bl L e

Fuente: (MST, 2011)
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018




10.3.3.2.Sefialética de orientacion para los distintos puntos seleccionados

a) Funcién: Letrero para ubicacion y direccion a seguir dentro del recorrido de la ruta por

las tres zonas.

b) Ubicacién: se ubicaran en el trayecto indicando las estradas de los senderos por los

cuales ingresar a espacios poco transitados.

¢) Descripcion Es un letrero de un solo panel que se soporta en una estructura formada

por un tronco rollizo y en su parte posterior tiene dos piezas de madera horizontales, en

las cuales se fija con tirafondos el panel del letrero.

d) Contenido:

Tabla 44: Matriz de contenido colores de la Sefialética de orientacion.

Textos Tipografia Relieve Tamaiio de letras Color de letras
Zona de
Arial Rounded
Observacion de Bajo relieve | 100-300 puntos Blanco puro
MT Bold
Aves
Zona de | Arial Rounded
Bajo relieve | 100-300 puntos. Blanco puro
Camping MT Bold
) Arial Rounded )
Zona de Pic Nic Bajo relieve | 100-300 puntos Blanco puro
MT Bold
No arrojar | Arial Rounded
Bajo relieve | 100-300 puntos Blanco puro
basura MT Bold
No encender | Arial Rounded
Bajo relieve | 100-300 puntos Blanco puro
fogatas MT Bold

Fuente: (MST, 2011)

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

Tabla 45: Matriz de contenido pictogramas sefialética de orientacion.

Pictogramas Color Relieve Tamafio

30 x 15 cm Cada
Flecha de direccion | Blanco puro Bajo relieve

uno
Pictogramas

. Fondo café: Alto relieve 60 x 60 cm
Normativos: Café y blanco )
Partes blancas: Bajo relieve | Cada uno

Sendero




Pictogramas
Normativos: Fondo café: Alto relieve 60 x 60 cm
Café y blanco L
Observacion de Partes blancas: Bajo relieve | Cada uno
Aves
Pictogramas .
Fondo azul: Alto relieve 60 x 60 cm
Normativos: Azul y blanco o
. Partes blancas: Bajo relieve | Cada uno
Camping
Pictogramas .
Fondo azul: Alto relieve 60 x 60 cm
Normativos: Azul y blanco L
Partes blancas: Bajo relieve | Cada uno
Pic Nic
Fondo azul: Alto relieve
Pictogramas L
Partes blancas: Bajo relieve | 60 x 60 cm
Normativos: Azul y blanco
) Circulos con linea cruzada | Cada uno
No arrojar basura ) L
rojos: Bajo relieve
Fondo azul: Alto relieve
Pictogramas L
Partes blancas: Bajo relieve | 60 x 60 cm
Normativos: Azul y blanco
Circulos con linea cruzada | Cada uno
No encender fogatas . o
rojos: Bajo relieve
Fuente: (MST, 2011)
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018
e) Dimensiones del letrero: La medida del letrero es dada de acuerdo a lo recomendado

construccion establecidas en el (PANE, 2011)

Tabla 46: Matriz de contenido Dimensiones sefialética de orientacion.

Dimensiones Solo el panel Incluido el marco
Ancho 60 Cm 64 Cm

Alto 40 Cm 44 Cm

Grosor 2Cm 3Cm

Fuente: (MST, 2011)

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018




) Diseiio grafico:

Tlustracién 14: Disefio grafico de las sefialética de orientacion.

73

Area de
. T
Area
(0]4) ion ”

Area de
Pic Nic

No arrojar No encender
_ PicNic ] besura ] fogatas

Fuente: (MST, 2011)
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018
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11. IMPACTOS.
11.1. Sociales

Con la ayuda de este estudio se prevé aprovechar el recurso natural que brinda el entorno, sobre
todo para el estudio de las aves ya que al contar con este recurso es importante conocer los
entornos en los que se relacionan las especies unas con otras, puesto que la accion humana en
las zonas ha sido benéfica las aves aprovechan los cultivos rotativos y permanentes para su
alimentacion y refugio sustentando de esta manera los estudios en el area ornitologica por parte

de los estudiantes.

11.2. Ambientales
Contribuir a la diversificacién de proyectos productivos basados en usos alternativos de los

recursos naturales, ya que con la informacion del potencial avifaunistico del sector se protege
y preserva el capital ambiental del sector, lo que permite crear grupos de conservacion de los
recursos que brinda la naturaleza, asi como para la obtencién de apoyo para la preservacion de

los recursos.

11.3. Econ6micos
Al tratarse de una entidad dispuesta a la investigacion el movimiento econdémico que se llegara

a ejercer de los proyectos que se dan como elaboracion de embutidos, quesos, yogur, cuyes y
en este caso el turismo sera ejecutado como recaudacion para el mantenimiento de los senderos

y sefialética si se llegara a ejecutarse el proyecto.




12. PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO

12.1. Gastos

Tabla 47: Presupuesto directo

Recursos Detalles Cantidad
Resmas de papel 4
Copias de Documentos 400
Impresiones 550
Documentales Tesis 5
Internet 250 horas
GPS. Garmin Etrex 30 1
Tecnologicos  Céamara Canon 1
Computador 1
Software (programa) 1
Horas de disefio 200
Talento
Disefiador de mapas
humano 11
(cartografo).
Impresion ejemplar (Ploteo del
Producto de ? =
Mapa)
trabajo
Empastados 3
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018
Tabla 48: Presupuesto indirecto
Cantidad Descripcion Costo Unitario
15 Alimentacion 2,50
30 Transporte 12

Total
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

12.2. Gasto total

Tabla 49: Gasto Total
Descripcion costo total

Costos directos
Costos indirecto

Total
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

Descripcién costo total

3.280
73.5
3.354

Costo unitario Costo total
4 16
0,02 8
0,02 11
0 0
0,6 150
260 260
400 400
900 900
8 8
5 1.000
35 385
7 7
45 135
3.280
Costo Total
375
36
73,5

77




78

13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

13.1. Conclusiones

1)

2)

3)

El area de estudio muestra escenarios apropiados para el aprovechamiento del recurso
avifaunistico, pues cuenta con escenarios que brindan espacios para la actividad
ornitoldgica, pudiendo hallar un gran nimero de especies de aves en el recorrido por las
zonas que integran el area de estudio.

El indice de biodiversidad indica que el orden dominante son los (PASSERIFORMES)
con 1,283 individuos es decir el 75.2 %, del total de la poblacion de aves que se pueden
apreciar en el sistema de senderos establecidos para el trazado de la ruta; destacando un
alto potencial para el avistamiento de aves, ya que al asemejar los puntos de
concurrencia se identificé un registro de 6 ordenes, 14 familias y 36 especies con 1.706
individuos durante los 4 afios de registro, demostrando que el 4rea de estudio es muy
diversa, y debera ser operada mediante el uso adecuado de un sistema de sefialética que
oriente a la concienciacion, sobre el cuidado y proteccion del medio ambiente.

El mapa de la ruta y ubicacion de los puntos de interés para el avistamiento de aves,
pretende concientizar y educar a las personas sobre la riqueza y biodiversidad existente
en la facultad CAREN, convirtiéndose en una herramienta fundamental, para orientar la
practica de avistamiento y registro de aves a través de los senderos que conforman la

ruta.
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13.2. Recomendaciones

1)

2)

3)

4)

Por el sistema productivo y vulnerabilidad de la ruta de para el avistamiento de avifauna
se recomienda a Universidad, trabajar mancomunadamente en la conservacién y
proteccion de los recursos naturales a través de la reforestacion de sitios con potencial
avifaunistico en la facultad CAREN.

Los registros realizados deben sistematizarse para tener una mejor visiéon del numero de
especies existentes, por lo que se recomienda trabajar en coordinacion con los
investigadores pera identificar de mejor manera a las especies dentro del territorio.
Implementar informacion y sefialética en todas las zonas que atraviesa la ruta
avituristica, para una mejor orientacion en el terreno.

Capacitar a las y los estudiantes dentro de los distintos escenarios en temas de guianza,
fotografia, y nuevas alternativas turisticas, para lograr un mejor aprovechamiento de los

espacios y recursos con los que cuenta la facultad.
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Apéndice 7: Inventario de avifauna afio 2014

Zona

LISTA DE AVES Zona Baja Media Zona Alta Total
Afio | Ordenes Familias Especies Individuos | Individuos |Individuos
Apodiformes | Trochifides | LoR08 10 15 5 30
victoriae
Charadriiformes | Scolopacidae | Tringa flavipes | 10 13 6 29
Colosliiformes, | Clomibide | 2ot 3 0 0 3
auriculata
ilopiformes | Paloanidee, | TRA0 9 10 1 30
sparverius
T i I 2 3 6
aureoventris
- Sturnella
Icteridae sriliis 4 7 3 14
Pobetizidae | COOPMGE o 20 2 28
capensis
DiEibi 13 20 6 39
humeralis
o Thraupidae Phrygxlus 6 1 3 10
: plebejus
Passeriformes Theoniis
raup 5 9 4 18
episcopus
Tl‘ll.’dus 9 5 4 18
Turdidae ?l“ 1;fiuanco
urdus
Esaita 20 20 4 44
Myiotheretes
. e i § 30
Tyrannidae
Pyrocephalus 5 10 5 20
rubinus
Sisigiformes Strigidae e 13 10 10 33
cunicularia
Apodiformes Trochilidae L.e Sbla.l 0 0 3 3
victoriae
Total | 6 11 16 126 152 17 355

Fuente: Estudio Ornitolégico Salache 2014 —2017.

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018




Apéndice 8: Inventario de avifauna afio 2015

: . Zona
Lista de aves Zona Baja Modis Zona Alta Total
Afio | Ordenes Familias Especies Individuos | Individuos |Individuos
Apodiformes Toookilide | o0 18 21 8 47
victoriae
Charadriiformes | Scolopacidae Enn.ga 2 0 0 2
avipes
Columbiformes Columbidae Zer?alda 17 13 9 39
auriculata
Falconiformes Falconidae Falco " 0 1 1 2
peregrinus
Cardinalidae Pheuctlcus‘ 6 6 5 17
aureoventris
Eibaeitiny | LO0Chis (g 29 10 67
capensis
Beingillidee | P8 |4 0 8 9
magellanicus
Passeridae Passer . 0 1 1 2
domesticus
Diglossa 1 23 0 2%
2015 humeralis
f)’ f:gfﬁ‘s‘s 6 17 4 27
e Spor;phila
Passeriformes sohistacesn 3 3 0 6
Thomipis. |4 2 2 7
bonariensis
Catharus
ustulatus 2 3 0 3
Todidge || R0 15 12 i 28
chiguanco
Turdus
fuscater 15 10 10 35
Myiotheretes
Toranmide | Staticollis . . ; 2
yr Pyrocephalus
rubinus
Strigiformes Strgldae [0S 4 1 0 23
cunicularia
Tota |6 112) 18 133 157 61 351

Fuente: Estudio Ornitologico Salache 2014 —2017.
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018




Apéndice 9: Inventario de avifauna afio 2016

; ; Zona
Lista de aves Zona Baja Media Zona Alta Total
Afio | Ordenes Familias Especies Individuos | Individuos | Individuos
Amazﬂla' 6 0 1 .
rosenbergi
Apodiformes Trochilidae Ll 18 0 0 18
coruscans
Lt 3 4 2 9
victoriae
Columbiformes | Columbidae | 208192 12 8 2 2
auriculata
Cardinalidae | ocucticus | ¢ 10 2 18
aureoventris
Ewiberizidee |Z0000CHE |4 34 1 51
capensis
Fengillidee | PEUS 11 13 0 2%
magellanicus
Fringillidae | SPM0US 2 4 0 6
olivaceus
Hirundinidae | \otiochelidon |, 13 3 23
cyanoleuca
Passeridae Plasset : 8 16 0 24
domesticus
2016 FoT——
Thraupidae e 2 11 1 14
analis
Thimpilee | B8 6 0 0 6
; humeralis
Passeriformes Ticlossn
Thraupidae sittoides 2 2 0 4
’ Sporophila
Thraupidae . 10 11 12 33
schistacea
Thistpides ghra“.l"s e 20 2 28
onariensis
Turdidae | LEOUS 9 28 0 37
chiguanco
Tyrgnnidae | /ADAIGlES 0 9 0 9
parulus
Tomanidae | S 0ocHllS |40 32 1 43
rubinus
Tomgimidan |00 4 0 0 4
nigricans
; Tyrannus
Tymannidas melancholicus 9 ! 2 #
Total |3 10 20 144 216 29 389

Fuente: Estudio Ornitolégico Salache 2014 —2017.
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018




Apéndice 10: Inventario de avifauna afio 2017

10

Zona

Lista de aves Zona Baja Metia Zona Alta | Total
Afio | Ordenes Familias Especies Individuos | Individuos | Individuos
Colibri 4 8 0 12
coruscans
Lesbia
Apodiformes Trochilidae | victoriae . : i o
Myrtis fanny [0 0 30 30
Fatagnna 3 0 6 9
gigas
Charadriiformes Scolopacidae | Tringa flavipes | 2 0 0 2
Columbifersies | Colmmbidne |2 TMaa 25 18 45 88
auriculata
Falconiformes Falconidae Falco : 1 0 3 4
sparverius
Codinalidas | T PENME g 0 0 17
aureoventris
Enibedieidae |Comoineis 1 8 4 26
capensis
T L el 1 1 1 3
magellanicus
e 1 10 16
analis
Caamemy, | 4 18 97 160
inornata
2017 COmoRum: | g 0 2 4
cinereum
Theaupidae | 8 08 5 0 3 8
humeralis
Pigossa 12 21 28 61
Passeriformes s1tt01dfe =
Phryeilu g 2 5 13
unicolor
ghra“}"s. 4 4 9 17
onariensis
ardna 6 5 4 15
Turdidae %t:r%l;asnco
P——— 3 15 10 28
Anairetes
sl 13 14 6 33
Muscisaxicola
: maculirostris A i 19 1
Tymanoidne Pyrocephalus
rubinus 6 s 6 14
Sayornis
nigricans . 1 4 6
Strigiformes Strigidae Athfene ; 0 0 6 6
cunicularia
Total |6 11 25 179 127 305 611

Fuente: Estudio Ornitologico Salache 2014 —2017.

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018




N°

péndice 11: Numero de Individuos, Abundancia relativa Y Probabilidad de Avistamiento Zona Baja

11

Zona Baja
| Niamero de | Abundancia Probabilidad
Pi"2 | (Pi)(Log2Pi) Pi*LN2(Pi)

Individuos Relativa avistamiento
6 0,01 0,00010 | -6,5999 -0,0680 0,51 0,015
32 0,05 0,00302 |  -4,1849 -0,2301 1,73 0,052
33 0,06 0,00321 -4,1405 0,2348 1,76 0,053
- - - - - - 0,000
3 0,01 0,00002 | -7,5999 -0,0392 0,29 0,009
7 0,01 0,00014 | -63775 -0,0767 0,58 0,017
63 0,11 0,01171 -3,2076 -0,3472 2,61 0,079
- - - - - - 0,000
2 0,00 0,00001 -8,1849 -0,0281 0,21 0,006
33 0,06 0,00321 -4,1405 -0,2348 1,76 0,053
74 0,12 0,01488 -3,0351 -0,3703 2,78 0,084
13 0,02 0,00049 -5,4844 -0,1225 0,92 0,028
2 0,00 0,00001 -8,1849 -0,0281 0,21 0,006
7 0,01 0,00014 -6,3775 -0,0767 0,58 0,017
6 0,01 0,00010 -6,5999 -0,0680 0,51 0,015
8 0,01 0,00018 -6,1849 -0,0850 0,64 0,019
7 0,01 0,00014 -6,3775 -0,0767 0,58 0,017
45 0,08 0,00597 -3,6930 -0,2855 2,15 0,065
2 0,00 0,00001 -8,1849 -0,0281 0,21 0,006
18 0,03 0,00095 -5,0150 -0,1551 1,17 0,035
14 0,02 0,00057 -5,3775 -0,1294 0,97 0,029
11 0,02 0,00035 -5,7254 -0,1082 0,81 0,025
6 0,01 0,00010 -6,5999 -0,0680 0,51 0,015
13 0,02 0,00049 -5,4844 -0,1225 0,92 0,028
13 0,02 0,00049 -5,4844 -0,1225 0,92 0,028
9 0,02 0,00023 -6,0150 -0,0930 0,70 0,021
2 0,00 0,00001 -8,1849 -0,0281 0,21 0,006
50 0,09 0,00738 -3,5410 -0,3042 2,29 0,069
30 0,05 0,00265 -4,2780 -0,2205 1,66 0,050
13 0,02 0,00049 -5,4844 -0,1225 0,92 0,028
2 0,00 0,00001 -8,1849 -0,0281 0,21 0,006
9 0,02 0,00023 -6,0150 -0,0930 0,70 0,021
41 0,07 0,00496 -3,8273 -0,2696 2,03 0,061
5 0,01 0,00007 -6,8629 -0,0590 0,44 0,013
6 0,01 0,00010 | -6,5999 -0,0680 0,51 0,015
- - - - - 0,000

Dominancia: | 0,063 -4,3918
582 Diversidad: 0,937 Diversidad: 43918 33 1

Fuente: Estudio Ornitologico Salache 2014 — 2017,
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018



Apéndice 12: Numero de Individuos, Abundancia relativa Y Probabilidad de Avistamiento Zona Media

12

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

Fuente: Estudio Ornitologico Sal;ach;e 2014 —20171

e
1 p - p - = s 0,000
2 23 004 | 000124 | -48252 20,1702 L8 | 0,039
3 a 007 | 0,00455| -3.8893 20,2625 183 | 0,61
1 ” ” p " » - 0,000
5 - = . - : = 0,000
6 . - S - : . 0,000
7 48 007 | 0.00542| -3.7638 20,2771 193 | 0,064
8 I 000 | 0,00000| -9,3487 20,0143 0.10 | 0,003
9 2 000 | 0,00000| -83487 -0,0256 0,18 | 0,006

10 23 004 | 000124 -48252 20,1702 118 | 0039
11 o1 014 | 001948 -2,8409 -0,3965 276 | 0,092
12 14 002 | 000046 | 55414 20,1190 083 | 0,028
13 ) 0.01 0,00003 | -7,3487 20,0451 031 | 0010
14 3 002 | 0.00039| -56483 0,126 078 | 0,026
15 20 003 | 0.00094| -50268 20,1542 107 | 0036
16 17 003 | 0,00068| -5.2613 20,1372 095 | 0,032
17 12 002 | 0,00033| -5.7638 -0,1061 0.74 | 0,025
18 18 003 | 0,00076| -51788 20,1430 099 | 0,033
19 ” : : - : - 0,000

20 2% 004 | 000135 -47638 20,1754 122 | 0,041

21 B 004 | 000124 -48252 20,1702 118 | 0,039

2 26 004 | 0,00159| -4,6483 20,1854 129 | 0,043

P%) 2 000 | 0,00000| -8,3487 20,0256 0.18 | 0,006

2% 1 002 | 0.00046| -55414 20,1190 083 | 0028

2 2 004 | 0,00159| -4,6483 20,1854 129 | 0,043

26 5 0,01 0,00005 | -7,0268 20,0539 037 | 0012

27 3 000 | 0,00002| -7.7638 20,0357 025 | 0,008

2 65 0.0 | 000993 | -33264 20,3316 231 | 0,077

29 35 005 | 0.00288| 42194 20,2265 158 | 0,053

30 3 004 | 000124| -48252 20,1702 118 | 0,039

31 4 0,01 0,00003 | -7,3487 20,0451 031 | 0010
32 15 002 | 000052| -54418 20,1252 087 | 0,029
3 55 008 | 000711| -3,5674 20,3009 209 | 0,070
34 I 000 | 0.00000| -9,3487 20,0143 0,10 | 0,003
35 1 000 | 0,00000| -9,3487 -0,0143 010 | 0,003
36 - " . - . : 0,000
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Apéndice 13: Numero de Individuos, Abundancia relativa Y Probabilidad de Avistamiento Zona Alta

13

Zona Alta
| Namero de | Abundancia Probabilidad
Pi*2 | (Pi)(Log2Pi) Pi*LN2(Pi) i

Individuos Relativa avistamiento
1 0,00 0,00000 -8,8826 -0,0188 0,15 0,005
5 0,01 0,00011 -6,5607 -0,0695 0,55 0,017
32 0,07 0,00459 -3,8826 -0,2632 2,08 0,063
30 0,06 0,00404 -3,9758 -0,2527 2,00 0,061
6 0,01 0,00016 -6,2977 -0,0801 0,63 0,019
- - - - - - 0,000
67 0,14 0,02015 -2,8166 -0,3998 3,16 0,096
1 0,00 0,00000 -8,8826 -0,0188 0,15 0,005
6 0,01 0,00016 -6,2977 -0,0801 0,63 0,019
10 0,02 0,00044 -5,5607 -0,1178 0,93 0,028
21 0,04 0,00197 -4,4903 -0,1998 1,58 0,048
9 0,02 0,00036 -5,7127 -0,1089 0,86 0,026
- - - - - - 0,000
3 0,01 0,00004 | -7,2977 -0,0464 0,37 0,011
2 0,00 0,00001 | -7,8826 -0,0334 0,26 0,008
1 0,00 0,00000 | -8,8826 20,0188 0,15 0,005
1 0,02 0,00054 | -5,4232 -0,1264 1,00 0,030
97 0,21 0,04223 |  -2,2827 -0,4691 3,71 0,112
2 0,00 0,00001 -7,8826 -0,0334 0,26 0,008
6 0,01 0,00016 -6,2977 -0,0801 0,63 0,019
28 0,06 0,00351 -4,0753 -0,2418 1,91 0,058
8 0,02 0,00028 -5,8826 -0,0997 0,79 0,024
5 0,01 0,00011 -6,5607 -0,0695 0,55 0,017
12 0,03 0,00064 -5,2977 -0,1347 1,07 0,032
13 0,03 0,00075 -5,1822 -0,1427 113 0,034
4 0,01 0,00007 -6,8826 -0,0583 0,46 0,014
- - - - - - 0,000
9 0,02 0,00036 -5,7127 -0,1089 0,86 0,026
28 0,06 0,00351 -4,0753 -0,2418 1,91 0,058
6 0,01 0,00016 -6,2977 -0,0801 0,63 0,019
10 0,02 0,00044 -5,5607 -0,1178 0,93 0,028
5 0,01 0,00011 -6,5607 -0,0695 0,55 0,017
17 0,04 0,00129 -4,7952 -0,1727 1,37 0,041
4 0,01 0,00007 -6,8826 -0,0583 0,46 0,014
2 0,00 0,00001 -7,8826 -0,0334 0,26 0,008
11 0,02 0,00054 -5,4232 -0,1264 1,00 0,030

Dominancia: | 0,086 -4,1727
472 Diversidad: | 0,914 | Diversidad: 4,1727 33 1

Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018

Fuente: Estudio itolégico Salache 2014 — 2017.
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Apéndice 14: Especies dominantes por zona
Especies dominantes por zona

N. CIENTIFICO Zona Baja Zona Media Zona Alta

Amazilia rosenbergi 6 1,03 0 0,00 1 0,21
Colibri coruscans 32 5,50 23 3.33 5 1,06
Lesbia victoriae 33 5,67 44 6,75 32 6,78
Myrtis fanny 0 0,00 0 0,00 30 6.36
Patagonas gigas 3 0,52 0 0,00 6 127
Tringa flavipes 7 1,20 0 0,00 0 0,00
Zenaida auriculata 63 10,82 48 7,36 67 14,19
Falco peregrinus 0 0,00 1 0,15 1 0,21
Falco sparverius 2 0,34 2 0,31 6 1,27
Pheucticus aureoventris 33 5,67 23 3,53 10 212
Zonotrichia capensis 71 12,20 91 13,96 21 4,45
Spinus magellanicus 13 2,23 14 2,15 9 1,91
Spinus olivaceus 2 0,34 4 0,61 0 0,00
Notiochelidon cyanoleuca 7 1,20 13 1,99 3 0,64
Sturnella militaris 6 1,03 20 3,07 2 0,42
Passer domesticus 8 1,37 17 2,61 1 0,21
Catamenia analis 7 1,20 12 1,84 11 2.33
Catamenia inornata 45 1.73 18 2,76 97 20,55
Conirostrum cinereum 2 0,34 0 0,00 2 0,42
Diglossa humeralis 18 3,09 24 3,68 6 1.27
Diglossa sittoides 14 2,41 23 3,53 28 5,93
Phrygilus plebejus 11 1,89 26 3,99 8 1,69
Phrygilus unicolor 6 1,03 2 0,31 > 1,06
Sporophila schistacea 13 223 14 2,15 12 2,54
Thraupis bonariensis 13 2,23 26 3,99 13 2,75
Thraupis episcopus 9 1,55 5 0,77 -+ 0,85
Catharus ustulatus 2 0,34 3 0,46 0 0,00
Turdus chiguanco 50 8,59 65 9,97 9 1,91
Turdus fuscater 30 5,15 35 5,37 28 5.93
Anairetes parulus 13 2,23 23 3,53 6 1,27
Muscisaxicola maculirostris 2 0,34 4 0,61 10 2,12
Myiotheretes striaticollis 9 1.55 15 2,30 5 1,06
Pyrocephalus rubinus 41 7,04 55 8.44 17 3,60
Sayornis nigricans 5 0,86 1 0,15 4 0,85
Tyrannus melancholicus 6 1,03 1 0,15 2 0,42
Athene cunicularia 0 0,00 0 0,00 11 2,33
Total 582 100 652 100 472 100

Fuente: Estudio Ornitolégico Salache 2014 —2017.
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018




Apéndice 15: Plantillas De Trabajo
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Fuente: SIG ArcMap 10.5
Elaborado pro: Alejandro Mejia 2018




