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RESUMEN

[l proyecto se desarrollé en la provincia de Cotopaxi en el bosque hiimedo siempreverde
montano bajo y siempreverde estacional piemontano de Cordillera Occidental de los Andes,
donde se identifico tres pisos altitudinales que van desde 600 msnm hasta los 2200 msnm, la
investigacion se realizé con la finalidad de caracterizar morfologicamente el Aguacatillo
(Nectandra sp), para lo cual se enmarco los siguientes objetivos; Identificar la especie dentro
del area de estudio, caracterizar de forma morfoldgica la especie en estudio y realizar un analisis
de comparacion de variabilidad morfologica en los tres pisos altitudinales.

Se realizé el reconocimiento del area de estudio, donde se determiné las condiciones climéaticas
el cual presenta un bioclima: pluvial, ombrotipo: humedo e hiperhumedo, y con una fenologia:
siempre verde. Se identifico la especie a caracterizar, y se procedié a cuantificar el nimero de
individuos existentes en cada piso altitudinal temiendo un total de 336 individuos en los tres
pisos altitudinales. La caracterizacion morfologica, se realizo mediante la utilizacion de
caracteres morfoldgicos cuantitativos (altura del arbol, diametro de las hojas) y cualitativos
(forma de hojas, tallo). Para ello se procedio a la seleccion de veinte individuos por cada piso
altitudinal. De acuerdo a la caracterizacion de las muestras seleccionadas de los tres pisos
altitudinales, se determiné que el color de la hoja del Aguacatillo es verde amarillento oscuro
codigo 10GY 3/6 de la escala de munsell, presenta una altura del arbol promedio de 22, 20m,
un diametro del fuste de 23,52¢m, la hoja presenta un ancho de 23,52cm. De acuerdo al analisis
e interpretacion de los resultados se determiné que la especie en estudio Aguacatillo (Nectandra
sp), presentan caracteristicas similares lo que indica que no existe una variacion entre los

individuos en comparacion con los tres pisos altitudinales.

Palabras claves: bosque htimedo, aguacatillo, zonas altitudinales, descriptores morfologicos,

variabilidad morfolégica
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ABSTRACT

The project was developed in the Cotopaxi Province in siempreverde montano and
siempreverde estacional peimontano of Andes Occidental Mountain Range, in this place, the
researcher identified three altitudinal grounds from 600 to 2200 meters over the sea level; the
main goal in this research was to define the morphological characteristic of Aguacatillo
(Nectandra sp),so, researchers established some objectives such as: to identify species into the
studied area, recognize the morphologically characterize and perform an analysis of comparison
into the morphological variability among the three altitudinal grounds. During the investigation,
the researcher recognized the studied area where it was determined the bioclimate,
rain,ombrotipo, humidity and hiprehumidity, all of these with a green phenology. After the
process the researcher counted the existence species and showed that there are 336 species in
general. The investigator took a little part of each altitudinal grounds in which these were twenty
species for each level. Also, the characteristic applied in the research for describing the
morphology was quantity and quality, the first represents the height and the diameter of tree
and the second represents the shape of leaves and truck. According to the characterization of
the species in the three altitudinal grounds, the Aguacatillo leaf is dark yellow and green color,
its code is 10GY 3/6 by Munsell scale, it presents an average of tree between 22,20m height
,the truck diameter is from 23,52cm and the left has a width of 23,52cm. Finally, the analysis
and interpretation of the results determined that the studied species known as Aguacatillo
(Nectandra sp) presents some similar characteristics in which there is not morphological

variation among altitudinal grounds.

Keywords: wet forest, Aguacatillo, altitudinal zone, morphological descriptors, morphological

variability.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El proyecto pretende resolver el problema que en la actualidad afecta a la conservaciéon de
especies, debido a la falta de trabajos investigativos que traten especificamente de la
caracterizacion, ya que muchas de las especies de flora que componen los ecosistemas
tropicales, contienen recursos genéticos pocos estudiados, frente a esto el proyecto aporto con
el estudio de la caracterizacion morfologica de la especie Aguacatillo (Nectandra sp), con el
fin de conocer sus caracteres cualitativos y cuantitativos para de esa manera se determinar los
beneficios potenciales de la especie  tales como: alimentaciéon, medicina, fibras,

biocombustible, madera entre otras demandas.

Es importante recalcar que la caracterizacion, es el primer paso en el mejoramiento de las
especies por tanto el presente estudio permitié conocer el conjunto de caracteres del
Aguacatillo, mediante el uso de descriptores cualitativos y cuantitativos, beneficiando de
manera directa al proyecto denominado banco de germoplasma de la Universidad Técnica de
Cotopaxi, con el aporte de informacion acerca de la especie en estudio en los referente a sus

caracteristica morfologicas.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

El presente estudio beneficio de forma directa al proyecto de banco de germoplasma de la
Universidad Técnica de Cotopaxi, con informacion acerca de la especie por otro lado, los

beneficio también de forma indirecta a los pobladores de las comunidades aledafias a al area de

estudio.
Tabla 1. Beneficiarios del proyecto
Habitantes
Beneficiarios
Hombres Mujeres Total
Indirectos (la parroquia 1737 1687 3.424
Tingo la esperanza)

Fuente: INEC CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010



4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

4.1. Arbol de problemas causa-efecto

La informacion generada La disminucion de  Los remanentes de las
cn Cl_ Ecuado.r sobr.c la sus  poblaciones poblaciones naturales
especie, es insuficiente naturales y el del Aguacatillo en ¢l
para tener un habitad del area de estudio se
conocimiento acerca de Aguacatillo. encuentra amenazada
las  dinamicas de la debido a la
especic bajo condiciones destruccion  de  su
naturales. habitad.
EFECTO

Desconocimiento de las caracteristicas morfologicas del Aguacatillo
por parte de los habitantes del sector, en el area de estudio del

proyecto.

CAUSA
Existe poca informacion en El  desconocimiento Falta estrategias
el Ecuador de la biologia del manejo de conservacion
reproductiva, dinamica silvicultural de la para la especie.
poblacional y tasas de Aguacatillo, asi como
crecimiento de la especie en la subvaloracion de
poblaciones naturales. sus  servicios  en

poblaciones

naturales.

En la actualidad, los bosques humedos constituyen en una de las formaciones vegetales de gran
utilidad, debido a que estos ecosistemas presentan caracteristicas especiales por su interaccion
con el sistema acuatico. Cabe recalcar que en las dos tltimas décadas se han realizados grandes
esfuerzos para investigar y comprender la dinamica y el manejo de los bosques como también
de las especies existentes dentro de la misma ya que son de mucha importancia en el

mantenimiento de la vitalidad de los paisajes y sus arroyos o rios.

El mal manejo silvicultural y el desconocimiento de los beneficios del Aguacatillo , asi como

la falta de investigaciones acerca de la especie, ha ocasionado que los habitantes del sector



desconozcan las utilidades de la especie, teniendo como consecuencia la tala indiscriminada de

los bosques y el desperdicio de los recursos naturales.

Dentro del bosque humedo del canton La Mana, no se ha realizado estudios relacionados al

presente proyecto por cual se tomara con referencia de los siguientes estudios:

Cerén F., J. C. y Muiioz O., M. (2015). Realizaron un estudio de los arboles representativos de

Pachijal, donde se genero la siguiente informacion acerca de la especie en estudio:

Arbol de 20 a 25 m de altura. Tronco con “bambas” pequeiias, cortas y gruesas. Corteza
externa con fisuras verticales, que forman placas irregulares no desprendibles facilmente.
Corteza interna rojiza, con fibras verticales mas claras, o que permite reconocer facilmente
la especie en campo. Hojas alternas agrupadas al final de las ramitas, con el envés verde-
blancuzco. El peciolo es alargado, mayor a 2,5 cm. Frutos redondos verdes (1 a 1,5 cm).

Se encuentra en Colombia, Costa Rica, Ecuador, Panama y Venezuela. En Ecuador tiene
una distribucion restringida, al sur de Esmeraldas, norte de Manabi y noroccidente de
Pichincha. Crece en bosques de cordilleras costeras como Mache Chindul y en bosques

andinos entre los 200 a 600 msnm.

Se pueden encontrar flores y frutos entre febrero a marzo o entre junio a agosto.
La madera se usa para encofrados y tablas triplex. El fruto es alimento de aves y de

mamiferos. (P.13).

Ferrer. (2012) en su publicacion, Aportes al género Persea en Venezuela, presenta una breve

descripcion del Aguacatillo (Persea cuneata).

Arbol, hasta 15 m alt.; ramas con seccién transversal angular; yemas apicales cortas,
glabras. Hojas a menudo agrupadas en las puntas de las ramas; peciolos 0,7 x 0,30 0,35
cm, aplanados, glabros; laminas foliares obovadas, 8,8 13,0 x 3,2 4,9 cm, glabras, con
largo: ancho igual a 4:1, apice obtuso, redondeado, base aguda, decurrente, margen
ligeramente revoluto a lo largo de la lamina; nervio medio ligeramente mas ancho en la
mitad basal, hundido en la haz, glabro; venacion broquidédroma, 9 10 pares de venas
secundarias, divergentes en d&ngulo obtuso, curvas, ramificadas antes de alcanzar el margen,
anastomosadas, uniéndose en angulo recto hasta obtuso a la vena secundaria
supradyacente, con patrén reticulado ortogonal; venaciéon marginal formando lazos
cerrados, areolas perfectamente desarrolladas, de forma angular, con o sin venillas

rectilineas dentro de la areola. Inflorescencias en paniculas subterminales o axilares, hasta



14,0 cm Long., mas largas que las hojas adyacentes. Tépalos conspicuamente desiguales
entre si, los tres externos tan largos como la mitad de los internos, erectos, los externos
cubiertos por tricomas lisos, adpresos o ascendentes, con cobertura densa en la cara abaxial,
mientras que los internos presentan tricomas en ambas caras. Estambres fértiles 9; anteras
del V1 y V2 ovadas, 1,5 x 0,7 mm, 2 léculos, con dehiscencia introrsa, pubescentes en la
cara abaxial, filamentos hasta 2,4 mm long., ligeramente mas largos que las anteras,
pubescentes; anteras del V3 triangulares, 0,9 x 0,4 mm, 2 l6culos, con dehiscencia extrorsa,
pubescentes en la cara abaxial, filamentos hasta 2 mm long., dos veces més largos que las
anteras, pubescentes, acompaiiados de un par de glandulas redondeadas, sésiles, adnadas a
1/4 de la longitud del filamento; estaminodios 3, sagitados, hasta 2,0 mm long.,
pubescentes; ovario y estilo glabros. Frutos obovoides, 4,5 5,5 mm didm., pedinculos 2,0
3,0 mm long., no engrosados, de textura lisa; tépalos y estambres persistentes, pubescentes.

(P.452)

5. OBJETIVOS:

5.1. General

» Caracterizar morfologicamente el Aguacatillo (Nectandra sp), en las distintas zonas

altitudinales del bosque humedo de la Mana.

5.2. Especificos

» Estudiar la presencia de las especie Aguacatillo (Nectandra sp), en las tres zonas

altitudinales del bosque hiimedo la Mana.

» Caracterizar de forma morfologica el Aguacatillo (Nectandra sp).

» Realizar la comparacion de la variabilidad morfolégica en las distintas zonas

altitudinales del bosque hiimedo de la Mana.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Tabla 2. Objetivos y sistema de actividades planteadas

Resultado de la

Descripcion de la actividad

Recoger datos de

la caracterizacion

o Actividad . i i
Objetivos actividad (técnicas e instrumentos)
Establecer el area
Estudiar la | de estudio en cada | Areas de estudio Tecnicas:
presencia de la|zona altitudinal. |establecidas de % il divsis
especie acuerdo a los piso Tasisrmmenimg
Aguacatillo Identificar y bioclimaticos. > Cuaderno de campo
(Nectandra sp), en | contar en nimero > Lipiz
las tres zonas |de individuos Nuamero de » Cinta métrica
altitudinales  del | presentes en cada |individuos de la > Gps
bosque hiimedo la | zona. especie en cada zona > Cinta de marcaje
Mana.
Técnica
Seleccionar los
s g » Observacion directa
individuos a
Caracterizar SiQrCRiat an Instrumentos
ik cada zona.
morfolégicamente
. » Cuaderno de campo
el Aguacatillo -
i Tomar muestras . . » Descriptores
ectandra sp), en ) Especie caracterizada .
.. de las hojas’ mOI'fOlOglCOS
los distintas zonas morfolégicamente
' » Tijera de podar
altitudinales ~ del | frotos y flores b
» Binoculares
bosque humedo de para su .
caracterizacion » Bolsas plasticas
la Mana.
cuantitativa. individuales de

coleccion de (30 x
40cm)
aproximadamente.

Lapiz




morfologica de la Papel periodico

especie. Alcohol
Gps
Fundas ziploc

Marcador indeleble

YV V V V V V

Cintas de marcaje

Técnicas

» Analisis de

Componentes

Realizar la "
principales para los

comparacion de la
caracteres

variabilidad

morfolégica en las
distintas zonas
altitudinales  del

bosque humedo de

Analizar
estadisticamente
los datos

obtenidos.

Datos de la
variabilidad
morfologica de la
especie en cada uno

de las zonas.

cuantitativos.
» Analisis Factorial de
Correspondencias

para los caracteres

cualitativos.
la Mana.

Instrumentos

» Computadora
» Software Estadistico
(INFOSTAD),(SPSS)

Elaborador por: PAUL ONA

7. FUNDAMENTACION CIENTIiFICO TECNICA

7.1. Los ecosistemas del Ecuador

De acuerdo a Bravo Velasquez (2004), “el Ecuador es considerado como uno de los paises con

mayor biodiversidad del planeta. Esta biodiversidad no se limita al nimero de especies por



unidad de area, también incluye los distintos tipos de ambientes naturales o ecosistemas que

aqui existen”.

Segun Aflazco, M (2010) sefiala que:

El bosque es un gran generador de vida, tanto vegetal como animal. Ademas de los
arboles, que destacan en todo el conjunto por alcanzar mayor altura y ser los componentes
principales, existen otra serie de plantas que se distribuyen formando estratos: arbustos
lefiosos, matorrales, plantas herbaceas y, por fin, al ras del suelo y ocupando zonas de
mayor umbria, musgos, liquenes y hongos. Segun el tipo de bosque de que se trate, cada
uno de estos estratos puede tener mayor o menor importancia o incluso faltar alguno de
ellos. Las formaciones forestales estan ampliamente distribuidas, pudiéndose encontrar

en localizaciones muy distintas: zonas llanas, valles, colinas, montaiias, litoral, etc.

7.2. Los bosques himedos tropicales

Segun Bravo Velasquez (2004), los bosques hiimedos tropicales, son bosques lluviosos con
3.000 y 5.000 milimetros de lluvia al afio. Los arboles son corpulentos, selvas densas y
enmarafiada con helechos gigantes, hierbas anchas y flores hermosas, musgos orquideas,
epifitas, lianas y bejucos, los suelos aluviales de origen volcanico sirven de hogar para cientos

de animales y microorganismos, sobre sus llanuras corren caudales rios. (p.29).

7.3. Factores de diagnéstico del ecosistema

De acuerdo con los datos del Sistema de clasificacion del Ecosistema del Ecuador continental
(2013), tiene una fenologia: siempreverde con un piso bioclimético: Montano bajo que va desde
los 2000 msnm a 1400 msnm este ecosistema tiene un Termotipo (It): termotropical con relieve
general: de montafia un macrorelieve de cordillera y un mesorelieve que se caracteriza por las

colinas, cuestas y vertientes, posee un régimen de inundacion.

En este ecosistema que va desde los 2000 a 1500 msnm la riqueza de especies son abundantes
en trepadoras, lefiosas y arboles disminuye mientras que el nimero de epifitas aumenta, la
mayoria de especies de varias familias caracteristicas de tierras bajas desaparecen Familias
representativas en este ecosistema son: Lauraceae, Rubiaceae, Moraceae, Urticaceae,

Melastomataceae.



Mapa 1. Ubicacion Bosque siempreverde montano bajo de
Cordillera Occidental de los Andes.

Bosque siempreverde montano de Cordillera Occidental
de los Andes

Biogeografia: Region: Andes

Sector: Cordillera Occidental de los Andes.
Fenologia: siempreverde.

Piso bioclimatico: Montano (2000-3100 msnm).

Fuente: SISTEMA DE CLASIFICACION DEL ECOSISTEMA DEL
ECUADOR CONTINENTAL

7.4. Componente biofisico del area de estudio

El plan de ordenamiento territorial de la parroquia el Tingo (2015), en cuanto al componente

biofisico se levanto la siguiente informacion:

7.5. Clima

La ubicacion de la parroquia El Tingo en las estribaciones de la cordillera occidental y
el subtropical otorga caracteristicas especiales en su climatologia, pues se ha
identificado tres tipos de climas que van desde el clima Ecuatorial Mesotérmico semi —

humedo, pasando al Tropical Megatérmico humedo.

El clima ecuatorial mesotérmico semi — hiimedo, es mas frecuente en la region andina,
la precipitacion anual fluctua entre los 500 y 2000 mm/afio, la pluviometria esta
distribuida en dos estaciones lluviosas, las temperaturas medias se sitian entre 10 y 20°

C y la humedad relativa entre el 65 y el 85 %.

El clima tropical megatérmico himedo es predominate en las estribaciones de la
cordillera occidental, la precipitacion media anual supera los 2000 mm/afio y pueden
llegar hasta 5000 mm/afio, la mayor parte en una sola estacion lluviosa. El promedio de
las temperaturas varia seglin la altura entre 15 y 24°C. La humedad relativa se establece

alrededor del 90 %. Asi se evidencia en el siguiente cuadro:
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Cuadro 1. Climatologia de la Parroquia Rural El Tingo

Baja 240-700 20-28 Tropical Megatérmico Hamedo
Media | 701 - 1400 16-20 Tropical Megatérmico Himedo
Alta 1401 - 4000 10-16 Ecuatorial Mesotérmico semi — himedo, Tropical Mega

térmico Humedo
Fuente: MAGAP (2002)

7.5.1. Precipitaciones

De acuerdo a la informacion cartografica del (INAMHI), la precipitacion en la parroquia

El Tingo varia a lo largo de su territorio segun cambia sus zonas altitudinales.

La precipitacion media anual de la parroquia es de 2354.16 mm/afio y varia dependiendo
a la zona altitudinal, asi tenemos: a) en la zona alta el promedio es 2000 mm/afio, b) en
la zona media 2312.5 mm/afio, c¢) zona baja donde alcanza el nivel mas alto de

precipitacion alcanzando los 2750 mm/afio; asi como se demuestra en el siguiente

cuadro.

Cuadro 2. Precipitaciones en la Parroquia Rural El Tingo.

Baja | 240-700 |(2500-3000) 2750
Media | 701- 1400 |(1750-2000); (2000-2500); (2500-3000) 23125
; (1250-1500); (1500-1750); (1750-2000); (2000-

At | 1401-5920 |0 o0 3000) 2000

Fuente: MAGAP (2002)

7.6. Suelos

7.6.1. Relieve

La parroquia el Tingo tiene una forma muy irregular en todo su territorio, debido a las
estribaciones de la cordillera occidental de los Andes, abarcando varios pisos climaticos
desde la llamada ceja andina (inmediatamente inferior al paramo) hasta el inicio de las

llanuras tropicales de la Costa.

Es una zona montafiosa en cuyo centro esta la cordillera de Yungaiian, donde nace la

cuenca interna del rio Pilalo.
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7.6.2. Geomorfologia

La geomorfologia de la parroquia El Tingo segin el anlisis visual y su respaldo
geografico nos muestra que varia, segin cambia la zona altitudinal y se divide de la

siguiente manera, seglin consta en el siguiente cuadro.

Cuadro 3. Geomorfologia por pisos altitudinales.

Cimas de las cordilleras de relieves montafiosos, Colinas medianas,
Baja 240- 700 Conos de deyeccion, Piedemonte coluvial, Relieves escarpados, Rio
ancho, Terraza.

Cimas de las cordilleras de relieves montafnosos, Colinas medianas,
Relieves escarpados, Rio ancho, Terraza.

Cimas de las cordilleras de relieves montafiosos, Colinas medianas,
Relieves escarpados, Rio ancho, Terraza.

Media 701 - 1400

Alta 1401 - 4000

Fuente: MAGAP (2002)

7.6.3. Cobertura natural vegetal

Dentro de la cobertura vegetal tenemos que existe intervencion antropica en 12990.53
ha correspondiendo al 66.98 % de la superficie total de la parroquia debido a la

produccion agricola, ganadera y demas actividades humanas.

El Bosque siempre verde montano bajo y alto ocupan 5575,14 ha, correspondiendo a
28.74 % de la superficie. El Bosque siempre verde piemontano, cuerpo de agua, el
bosque de neblina montano y paramo herbaceo sumados conjuntamente ocupan el
3.44%.

El 0.84 % de la superficie parroquial ocupa la suma conjunta de Isla, Bosque
semideciduo montano, Paramo arbustivo y sectores urbanos correspondiente a 162.09

ha de la superficie parroquial.

Cuadro 4. Cobertura vegetal parroquia El Tingo la Esperanza.

Sectores urbanos 466 0.02
Paramo arbustivo 10.56 0.05
Bosque semideciduo montano 70.78 0.37
Isla 76.10 0.39
Paramo herbaceo 111.22 0.57
Bosque de neblina montano 129.49 0.67
Cuerpo de agua 153.92 0.79
Bosque siempreverde piemontano 273.55 1.41
Bosque siempreverde montano alto 142041 7.32
Bosque siempreverde montano bajo 4154.73 21.42
Antrépico 12990.53 66.99
TOTAL 19395.95 100.00

Fuente: MAGAP (2002)
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7.6.4. Ecologia

Con respecto a la Ecologia, tenemos que el 88.39 % de la superficie total de la parroquia
pertenece a la zona de vida Bosque Muy Humedo Pre Montano, mientras que 2137.30
ha correspondiente al 11.02 % de la parroquia pertenece a la zona de vida Bosque
Himedo Montano Bajo, finalmente solo el 0.59% de la superficie parroquial ocupa la
suma conjunta de las zonas de vida Bosque Muy Humedo Montano y el Bosque Himedo

Tropical.

Cuadro 5. Ecologia de la parroquia el Tingo la Esperanza.

Bosque Humedo Tropical 2711 27111 0.14

Bosque Muy Himedo Montano 87 53 87.53 045
Bosque Humedo Montano Bajo 212749981 213730 (1102
Bosque Muy Himedo Pre Montano 6115901599773 |503037 17144.00 |88.39
Total 833092 (600754 |505748 [1939594 |100

Fuente: MAGAP (2002)

7.6.5. Ecosistemas

En la parroquia se encuentra varios tipos de ecosistemas los cuales estan influenciados
por la cordillera occidental de los andes y por la variacion de los pisos altitudinales, las
especies que se encuentran en estos variados ecosistemas interactian entre si y con su
ambiente abidtico; mediante procesos como la depredacion, el parasitismo, la
competencia y la simbiosis, y con su ambiente al desintegrarse y volver a ser parte del

ciclo de energia y de nutrientes.

Cuadro 6. Clasificacion de los ecosistemas por rango de altitudes.

Agua, Bosque siempreverde pie montano de Cordillera Occidental de
los Andes, Intervencién, Sin informacién

Bosque siempreverde montano bajo de Cordillera Occidental de los
Zona media | 701 - 1400 | Andes, Bosque siempreverde pie montano de Cordillera Occidental de
los Andes, Intervencién, Sin informacién

Zonabaja |240-700

Bosque siempreverde montano alto de Cordillera Occidental de los
Andes, Bosque siempreverde montano bajo de Cordillera Occidental

de los Andes, Bosque siempreverde montano de Cordillera Occidental
Zonmglta | 1401 - 5820 de los Andes, Bosque siempreverde pie montano de Cordillera
Occidental de los Andes, Herbazal del Paramo, Intervencién, Otras
areas, Sin informacion.

Fuente: MAGAP (2002)
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7.7. Componente socio econémico

7.7.1. Poblacion total

De acuerdo a los datos del censo Nacional de Poblacion y vivienda, INEC 2010, El
Tingo tiene una poblacion total de 4.051 habitantes, cuando se analiza la relacion con
la poblacién de la provincia, El Tingo representa el 0.98% de la poblacién provincial
que es de 409.205 habitantes, en relacion al canton representa el 5.86% de la poblacion
cantonal que es de 69.055 habitantes; de la poblacion total de El Tingo 884 habitantes
que representa el 21.82% corresponde a poblacion urbana y los 3167 habitantes

equivalentes al 78.18% corresponde a la poblacion rural.
7.8. Arbol

Un arbol es una planta de gran porte, de tronco unico lefioso y que se ramifica a cierta altura
del suelo. La planta sera considerada como arbol si ya en su madurez, su altura, supera los 6
metros de alto y ademds produce ramas secundarias afio tras afio, diferenciandose por estas

condiciones de los arbustos. (“Definicion del arbol”,2007).
7.9. El Aguacatillo

Arbol de 20 a 25 m de altura. Tronco con “bambas” pequefias, cortas y gruesas. Corteza externa
con fisuras verticales, que forman placas irregulares no desprendibles facilmente. Corteza café
intenso, con fibras verticales mas claras, o que permite reconocer facilmente la especie en
campo. Se encuentra en Colombia, Costa Rica, Ecuador, Panama y Venezuela (Cerén y Mufioz
2015).

El Ecuador tiene una distribucion en los bosques entre los 600 a 1900 msnm. Se pueden
encontrar flores y frutos entre marzo o entre junio a agosto. La madera se usa para encofrados

y tablas triplex. El fruto es alimentos de aves y de mamiferos (Cerén y Muifioz 2015).

Seglin Ceron y Mufioz (2015). En su estudio arboles representativos de Pachijal, presenta la

siguiente descripcion morfolégica de la especie Aguacatillo.

Copa: ancha y densa, Corteza: café intenso, Altura: 18m a 25m, Tipo de fuste: cilindrico, Tipo
de corteza: escamosa, Savia: incoloro, Tipo de hoja: simple. Margen de la lamina: entera.

Lamina: lanceolada, Largo de la hoja: 27 cm, Ancho de la hoja. 8 cm, Apice: agudo o
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acuminado, DAP: inferior a 40 cm, Color del haz: verde oscuro brillante, Color del envés: verde

palido o verde amarillento, Copa del arbol: forma cénica.

Imagen 1. Especie Aguacatillo (Nectandra sp). (A) Envés de la hoja, (B) hojas
(C) fuste

I"‘V“

g’ T

!pf$

Fuente: GUIA PRACTICA DE IDENTIFICACION DE ESPECIES ARBOREAS
DELCANTON SAN MIGUEL DE LOS BANCOS. CERON J & MUNOZ O, (2015).

7.10. Descripcion botinica

Hojas simples, alternas, espiraladas; agrupadas al final de las ramas, con un peciolode 2a 7 cm
de largo, con coloracion rojiza. La lamina de las hojas es eliptica a oblongo eliptica, de 7,5 a 26
cm de largo y de 3,5 a 14 cm de ancho, la base es obtusa a redondeada, a veces asimétrica, el
apice es agudo a acuminado, el borde entero, consistencia subcoridcea; tiene nerviacion
pinnada, nervaduras secundarias arqueadas y divididas antes del margen. Las hojas son glabras,
el haz es de color verde oscuro brillante, y el envés es verde palido o verde amarillento. Las
inflorescencias de esta especie son paniculas axilares, de 9 a 16 cm de largo, ejes pubescentes
y con tonalidad rojiza. Las flores son pequefias, amarillentas y aromaticas; poseen un pedicelo
de 2 a 3 mm de longitud. El céliz y la corola estan conformados por 6 tépalos oblongos,
pubescentes y de 4 a 6 mm de largo. Presenta 9 estambres, divididos en 3 series de 3 estambres

cada una (Jorge A. Pelaez Silva 2009).

Los frutos del aguacatillo son bayas globosas, uniseminadas, hasta de 5 mm de didmetro, de
color verde azuloso al madurar. Presenta tépalos persistentes en la base. Las semillas son de
forma casi esférica; de color crema muy claro, con tonalidades amarillas a verdes; con
cotiledones carnosos, susceptibles a la deshidratacion; con superficie lisa y consistencia suave.

El peso de 1000 semillas puede variar de 212,3 a 222,6 g y en un kilogramo se pueden encontrar
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entre 4490 y 4700 semillas, dependiendo del contenido de humedad (Jorge A. Peldez Silva
2009).

7.11. Descriptores
Segtn Franco, T. L. & Hidalgo, R. (2003) nos sefiala que:

Un descriptor es una caracteristica o atributo cuya expresion es facil de medir, registrar
o evaluar y que hace referencia a la forma, estructura o comportamiento de una accesion.
Los descriptores son aplicados en la caracterizacion y evaluacion de las accesiones
debido a que ayudan a su diferenciacion y a expresar el atributo de manera precisa y
uniforme, lo que simplifica la clasificacion, el almacenamiento, la recuperacion y el uso
de los datos. (p.11).

7.12. Caracterizacion Morfologica

Lopez et al., (2008) sefiala que “La caracterizacion en plantas es considerada como la

determinacion del conjunto de caracteristicas para diferenciarlas taxondmicamente”. (p.89).
Segun Franco e Hidalgo, (2003):

En la caracterizacion de una especie se estima la variabilidad existente en el genoma de
la poblacion de individuos que la conforman. El objetivo principal es medir la
variabilidad genética de una coleccion mediante el uso de descriptores definidos. Otros
objetivos son el establecimiento de la representatividad de la coleccion, la investigacién
de la estructura genética a través de la determinacion de poblaciones identificables, la
identificacion de duplicados dentro de una coleccion y la identificacion de genes

especiales o alelos particulares. (p.89).

Segiin Hernandez Villarreal, (2013) en su revista acerca de la caracterizacion morfolégica de

recursos filogenéticos sefiala que:

La caracterizacion morfologica de recursos fitogenéticos es la determinacién de un
conjunto de caracteres mediante el uso de descriptores definidos que permiten diferenciar
taxondmicamente a las plantas. Algunos caracteres pueden ser altamente heredables,
facilmente observables y expresables en la misma forma en cualquier ambiente. Las
caracteristicas morfologicas se utilizan para estudiar la variabilidad genética, para

identificar plantas y para conservar los recursos genéticos. Por lo tanto, la caracterizacion
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es el primer paso en el mejoramiento de los cultivos y programas de conservacion. Los
métodos estadisticos mas usados para el andlisis de los datos son la varianza, el
coeficiente de variacion, correlacion lineal, seleccion por pasos y andlisis de componentes
principales. De esta manera, el objetivo de éste articulo es revisar algunos conceptos
basicos sobre caracterizacién morfolégica de recursos fitogenéticos, asi como algunos

métodos de analisis de datos. (pag. 8.9).

Segtin Hernandez Villarreal, (2013) en su revista acerca de la caracterizacion morfoldgica de

recursos filogenéticos indica acerca de los estados de los descriptores y los tipos de datos:

Se espera que las caracteristicas visibles de una especie sean mas o menos homogéneas,
sin embargo, todas no se expresan con la misma intensidad y algunos miembros de la
poblacion pueden presentar diferentes grados de expresion que se traducen en diferentes
tipos de datos o categorias de variables. Por tanto, los descriptores se pueden diferenciar
de acuerdo con el estado que presentan, lo cual es conocido como ‘estados del descriptor

‘y se registran mediante escalas de valor.

El InfoStat segiin Di Rienzo, et al (2014) “es un software para analisis estadistico de aplicacion
general desarrollado bajo la plataforma Windows. Cubre tanto las necesidades elementales
para la obtencion de estadisticas descriptivas y gréaficos para el analisis exploratorio, como

métodos avanzados de modelacion estadistica y analisis multivariado”. (p.1).

8. PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS

(Existe variabilidad morfolégica de la especie del Aguacatillo (Nectandra sp) en los distintas
zonas altitudinales del bosque hiimedo siempreverde montano bajo y siempreverde estacional

piemontano de Cordillera Occidental de los Andes?

9. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL

9.1. Reconocimiento e identificacion del area de estudio

Se realizo el reconocimiento del 4rea de estudio mediante visitas de campo donde se determiné

las zonas de intervencion para el muestreo con la ayuda de un guia.

El drea de estudio se encuentra ubicada en el bosque siempre verde montano bajo de Cordillera

Occidental de los Andes extiende desde el pie de monte a 600 m hasta los 2.200 m
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aproximadamente y esta constituida por los francos externos de la cordillera occidental hacia la
Costa, la zona se ha se caracterizado como un bosque humedo pre-montano y bosque himedo

montano bajo.

El proyecto se desarroll6 en los dos pisos bioclimaticos que se encuentran divididos en tres

zonas:

Baja. - que va desde los 240 hasta los 700 m.s.n.m., con una superficie aproximada de 8.310,47

ha y se encuentra conformado por 7 recintos, 3 sectores y 1 comunidad.

Media. - que va desde los 701 hasta los 1.400 m.s.n.m., con una superficie aproximada de

5.950,24 ha y se encuentra conformado por 2 recintos.

Alta. - que va desde los 1.401 hasta los 5.920 m.s.n.m., con una superficie aproximada de
5.135,21ha y se encuentra conformado por 3 recintos, 1 sector y 1 comunidad; en esta zona se
encuentra ubicada la cabecera Parroquial La Esperanza y esta constituida por diferentes barrios
entre los que se destacan: Tacajald, Mirador, Centro, Libertad, 10 de agosto, Fatima, La Paz y

el Huerto.

9.2. Identificacion de la especie

La identificacion de la especie se realizo, mediante una visita de campo con la ayuda de un guia
del sector teniendo como base el levantamiento de flora de los trabajos investigativos antes

realizados en la zona.
9.3. Determinacion de la densidad relativa

Para la determinacion de la densidad poblacional se utilizo los siguientes materiales:
Fichas de registro de datos

Lapices y borradores.

Citas plasticas de color rojo.

Bolsas plasticas, para proteger los instrumentos y libretas en caso de lluvias.

Croquis de ubicacion del area de estudio.

YV V V V V V¥V

Mapas de la zona.

La densidad relativa se determind, mediante el conteo del numero de individuos existentes
dentro de las tres zonas del 4rea de estudio, los datos se registraron en la siguiente ficha de

campo (tabla 3).
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Tabla 3. Ficha de registro de niimero de individuos

Piso N° de
Codificacion
altitudinal individuo
Total

Elaborado por: PAUL ONA

El calculo de la densidad relativa esta dada mediante: el nimero de individuos de una especie
con relacion al total de individuos de la poblacion; y para ello se utiliza la siguiente formula.

(Lépez, C. 2011).

N° de individuos por especie
Densidad relativa (DR) % = x 100
N° Total de individuos.

9.4. Seleccion de especies para la caracterizacion

Se seleccioné 20 individuos por cada zona altitudinal para la caracterizacion morfolégica, se
tomo en cuenta que cada individuo tenga caracteristicas similares en cuanto a edad, tamafio y
como caracteristica principal se tomd en cuenta el diametro del fuste que este en un rango de

23cm a 25cm.

9.5. Recoleccion de muestras para la caracterizacion

Para la caracterizacion morfolégica cuantitativa en las hojas se procedié a tomar muestras en

el campo para ello se selecciond previamente los arboles.

Materiales:
v" Tijera de podar aereas

Bolsas plasticas individuales de recoleccion de (30 x 40cm) aproximadamente.

v
v" Libreta de campo
v' Léapiz

v

Marcador indeleble
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9.6. Procedimiento para el muestreo

Se seleccion6 20 individuos por cada zona altitudinal de donde se tomaron las respectivas
muestras, para la recoleccion se tomo en consideracion que la muestra sea completa es decir

este contenga hojas flores y frutos de ser posible.

9.7. Caracterizacion morfolégica

La caracterizacion morfoldgica se realizé mediante la utilizacion de descriptores cualitativos y
cuantitativos en base a El Instituto Internacional de Recursos Fitogenéticos (IPGRI) y Correa,
Pinedo y Melchor, (2011), las variables también se definieron con la ayuda de las publicaciones

de varios autores que presentan estudios sobre la especie.

9.8. Descriptores morfologicos Cualitativos
9.8.1. Tipos de arboles

La identificacion del tipo de arbol, se realiz6 con una comparacion grafica mediante la

observacion directa tomando en cuenta los siguientes aspectos:

Grifico 1. Tipo de arbol segun su copa

Redondeada Esférica Cénica ancha

Fuente: GUIA DE LAS PLANTAS ORNAMENTALES.
(HERRERA, J, 2008).

Grifico 2. Tipo de arbol segun su ramificacion

RAMIFICACION

Fuente: GUIA DE LAS PLANTAS ORNAMENTALES.
(HERRERA, J, 2008).
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9.8.2. Tipo de fuste
El tipo de fuste de defini6 mediante la comparacion grafica por medio de la observacion directa

de las caracteristicas del fuste de la especie en estudio, tomando en cuenta que la misma puede
presentan las formas representadas en el (grafico 3).
Grifico 3. Tipos de fuste

JA0L

Recto Coénico Acanalado Torcido

Fuente: GUIA DE  LAS  PLANTAS
ORNAMENTALES. (HERRERA, J, 2008).

9.8.3. Tipo de corteza

Para identificacion del tipo de corteza se realizO una comparacion grafica mediante la
observacion directa el cual permitié ver las caracteristicas de la corteza y determinar su tipo de

acuerdo al (grafico 4).

Grafico 4. Tipos de corteza

Lisa Exfoliada

Fuente: GUIA DE LAS PLANTAS ORNAMENTALES.
(HERRERA, J, 2008).

9.8.4. Color de la corteza

Se realizo mediante la observacion se directa con la utilizacion de la escala de munsell.
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9.8.5. Tipo de hojas

El tipo de hoja se identifico mediante una comparacion grafica a través de la observacion directa
de 20 individuos seleccionados de cada uno de zonas altitudinales respectivamente, donde
segun corresponda al tipo de hoja de acuerdo a la especie en estudio se marco con una (X) en

el grafico, tomando en cuenta las siguientes estructuras de la hoja:

» Por la forma de la lamina

Grifico 5. Tipos de hoja por la forma de la lamina

Pood o

Oblanceolada Owvalada Eliptica Lanceoladé Romboidal

Fuente: GUIA DE LAS PLANTAS ORNAMENTALES. (HERRERA, J, 2008).

> Por la forma del apice

Grifico 6. Tipos de hoja por la forma del apice

Ao AbdRaoa

! Bruscamente
Acuminado acuminado Agudo Apiculado Obtuso Retuso Cuspidada

Fuente: GUIA DE LAS PLANTAS ORNAMENTALES. (HERRERA, J, 2008).

» Por la forma de la base

Grifico 7. Tipos de hoja por la forma de la forma de la base

VwVw

Atenuada Obtusa Redondeada Truncada
Fuente: GUIA DE LAS PLANTAS ORNAMENTALES. (HERRERA, J, 2008).

» Por el margen de la lamina

Grifico 8. Tipos de hoja por el margen de la lamina

0749890

Entero | Ondulado | Sinuado Repando Anguloso Crenulada

Fuente: GUIA DE LAS PLANTAS ORNAMENTALES. (HERRERA, J, 2008).
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» Tipos de hojas segun la disposicion del tallo

Grifico 9. Tipos de hoja segun la disposicion del tallo

Pecioladas
Simple Compuestas
Peciolo
\ Sésil Sésil envainada
D (sin peciolo) D (sin peciolo)
Normal Palmeada D Pinnada

Fuente: GUIA DE LAS PLANTAS ORNAMENTALES. (HERRERA, J, 2008).

9.8.6. Color de la hoja

La determinacion del color de la hoja de la hoja, se realizé mediante la comparacion grafica

con la tabla de munsell para tejidos vegetales, de 20 muestras seleccionadas de cada zona.

Color de la cara superior de la hoja
Color de la cara inferior de la hoja
Color de la hoja

Color del haz de la hoja

Color del envés de la hoja

5N N KX %

9.8.7. Aspectos de la hoja

El aspecto de la cara superior e inferior de la hoja se determiné mediante la observacion

directa de las muestras tomadas para el analisis.
9.9. Descriptores morfologicos cuantitativos
9.9.1. Altura del arbol

Se selecciond 20 individuos por cada zona altitudinal, para su medicion el cual se realizo
mediante la utilizacion del distanciometro y los datos seran escritos en el cuaderno de campo

donde se anotara:

El nimero de la especie
El método de medicion.
Elige una escala en el distanciometro.

La distancia exacta del arbol (L)

V V V V V

La lectura exacta de la altura H1’, obtenida con el distanciometro.
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» La lectura exacta de la altura H2’, obtenida con el distanciometro.
» Lamedida de la altura es: H= (H1’+H2") *L/20 con todas las distancias expresadas en

metros.
9.9.2. Diametro del fuste del arbol

Se realiz6 con la utilizacién de una cinta métrica, desde la corteza, hasta la altura del pecho una

distancia de 1,3 m sobre el terreno de los 20 individuos seleccionados por cada zona altitudinal.
9.9.3. Ancho de la hoja

Se tom6 20 muestras de hojas de 8 individuos por zona altitudinal, una vez recolectadas la

muestra se midio el ancho de la hoja con el flexdmetro
9.9.4. Largo de la hoja

La medicion se lo realizo a las mismas muestras recolectadas para el variable ancho de la hoja

con la utilizacién de una cinta métrica. La medicion se realizé entre las venas segundarias.
9.9.5. Numero de ramas principales

Se realizé un conteo de todas las ramas principales mediante la observacion directa de 20
individuos seleccionados por cada zona altitudinal con el fin de sacar la media de cada uno y
establecer un niimero total de ramas que contiene la especie.

Los resultados se registraron en la siguiente ficha:

Tabla 4. Registro de resultados de los descriptores cuantitativos

Descriptor morfolégico Resultado | Unidades
Altura del arbol m
Diametro del fuste m
Ancho de la hoja cm
Largo de hoja cm
Numero de ramas principales -

Elaborado por: PAUL ONA
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10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

10.1. Area de estudio

El 4rea de estudio se identifico como bosque siempre verde montano bajo de Cordillera
Occidental de los Andes (mapa 2), el dosel es generalmente cerrado, alcanza de 20 a 30 m de
altura, los arboles emergentes suelen superar los 35 m (Valencia et al. 1999; Josse et al. 2003).
La vegetacion herbacea es densa dominada por helechos y araceas; la vegetacion arbustiva es

escasa con dominio de Rubiaceae y Melastomataceae.

De 1500 a 2000 msnm la riqueza de especies trepadoras, lefiosas y arboles disminuye mientras

que el nimero de epifitas aumenta (Gentry 1993; Kiiper et al. 2004).

Las Familias representativas en este ecosistema son: Lauraceae, Rubiaceae, Moraceae,
Urticaceae, Melastomataceae, Meliaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Malvaceae s.l. y
Arecaceae. Entre los géneros arboreos, en el dosel se encuentran: Ficus, Ocotea, Nectandra,
Persea, Guarea, Carapa, Inga; en el subdosel: Cecropia, Miconia, Palicourea, Psychotria y
Elaeagia. En palmas, se puede observar: Socratea exorrhiza, Ceroxylon echinulatum, Prestoea

acuminata y Geonoma sp. (Nieder and Barthlott 2001; MECN-SA DMQ 2010).

En el 4rea de estudio se encuentran varios tipos de ecosistemas los cuales estén influenciados
por la cordillera occidental de los andes y por la variacion de los pisos altitudinales que se

encuentran divididos en tres zonas que son:

Zona baja.- tipo de ecosistema bosque siempreverde pie montano de cordillera occidental de

los andes.

Zona media.- bosque siempre verde montano bajo de la cordillera occidental de los andes,

bosque siempreverde pie montano de la cordillera occidental de los andes.

Zona alta.- bosque siempreverde montano alto de cordillera occidental de los andes, bosque
siempreverde montano bajo de la cordillera occidental de los andes, bosque siempreverde pie

montano de la cordillera occidental de los andes, herbazal de paramo.
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Mapa °2. Zonas a{Eitudinales del 4rea de estudio

4| LEYENDA
COTOPAXI

UBICACION DEL PROYECTO

H ©  ZONADE ESTUDIO

" camno
LA MANA
ELTINGO
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T T T
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PROYECTO:

"Caracterizacién morfolégica del Aguacatillo
(Nectandra sp) en el bosque himedo de la Mana"

Elaborado por: PAUL ONA

10.2. Determinacion de la densidad relativa

Una vez aplicado en método de transecto lineal en las tres zonas altitudinales, para la
determinacion de la densidad poblacional, se contabilizo en la zona alta un niimero de 187
individuos, en la zona media 123 y en la zona baja 56 especies dando un total de 366 individuos

en las tres zonas altitudinales.

Tabla 5. Registro de nimero de individuos

- v
ZONA e Denxidud
individuo relativa
Zona alta 187 51.09%
Zona media 123 36,61%
Zona baja 56 15,30%
Total 366 100%

Elaborado por: PAUL ONA
10.3. Descriptores cualitativos

De acuerdo al analisis de los 60 individuos, se determiné que el 100% de la especie en estudio,
seglin la copa del arbol presenta una forma cénica ancha (Imagen 2) dentro de las tres zonas
del bosque hiimedo siempreverde montano bajo y siempreverde estacional piemontano de

Cordillera Occidental de los Andes.
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La especie caracterizada Segin Ceron J y Mufioz M (2015) en su estudio arboles

representativos de Pachijal presenta las mismas caracteristicas en la copa del arbol de la especie

en estudio.

Imagen 2. Copa del arbol de la especie
Aguacatillo (Nectandra sp), ejemplo

tomado de la zona baja.
N

T

Segun el tipo de ramificacion del arbol presenta una forma dicotomica (Imagen 3) en un 100%
de la especie en estudio (Aguacatillo) de acuerdo al analisis de los 60 individuos dentro de las
tres zonas del bosque humedo siempreverde montano bajo y siempreverde estacional
piemontano de Cordillera Occidental de los Andes.

Imagen 3. Tipo de ramificacién de la

especie Aguacatillo (Nectandra sp),

ejemplo tomado de la zona alta.
L e v o

f
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De acuerdo al analisis de los 60 individuos realizado dentro de las tres zonas dentro del bosque
hiimedo siempreverde montano bajo y siempreverde estacional piemontano de Cordillera
Occidental de los Andes, se determind que el 100% de la especie en estudio presenta un tipo de
fuste recto (Imagen 5).De acuerdo al estudio realizado por Cerén J y Mufioz M (2015) indica
que la especie Aguacatillo presenta un tipo de fuste cilindrico recto similar al de la especie en

estudio.

Imagen 4. Tipo de fuste de la especie
Aguacatillo (Nectandra sp), ejemplo
tomado de la zona media.

g % ry . LD

De acuerdo al analisis de los 60 individuos seleccionados para su estudio de las tres zonas del
bosque humedo siempreverde montano bajo y siempreverde estacional piemontano de
Cordillera Occidental de los Andes, se determiné que el 100% de la especie en estudio presenta
un tipo de corteza escamosa (Imagen 5), similar al de la especie caracterizada por Cerén J y
Mufioz M (2015) en su estudio arboles representativos de Pachijal.

Imagen 5. Corteza de la especie Aguacatillo

(Nectandra sp) muestra tomada de un individuo
de la zona alta
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De acuerdo a la comparacién de las 60 muestras recolectadas para su estudio se determin6 que
el color de la corteza es café amarillento moderado con el codigo 10YR 4/4 de la escala de
munsell (Imagen 6), en comparacién con la especie caracterizada por Ceron J y Mufioz M
(2015) en su estudio arboles representativos de Pachijal la especie Aguacatillo presenta un color
café intenso mostrando una pequefia diferencia en la tonalidad con respecto a la especie en

estudio.

Imagen 6. Corteza de la especie Aguacatillo (Nectandra sp),
muestra tomada de un individuo de la zona alta.

La especie Aguacatillo (Nectandra sp) presenta un color de hoja es verde amarillento oscuro
con el codigo 10GY 3/6 (Imagen 7) de acuerdo a la comparaciéon con la escala de colores de
munsell. Segun Cerén J y Mufioz M (2015) en su estudio arboles representativos de Pachijal
indica que la especie en estudio presenta un color similar.

Imagen 7. Hojas de la especie Aguacatillo (Nectandra sp),
nuestra tomada de un individuo de la zona media.

10GY 3/6
#245129
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De acuerdo a la comparacion de las 60 muestras recolectadas se pudo determinar que el 1005
del color del haz de la hoja es verde amarillento oscuro con el cddigo 10GY 3/6 de dicha escala
(Imagen 8). Segin Cerén J y Mufioz M (2015) en su estudio arboles representativos de
Pachijal indica que la especie en estudio presenta un color similar.

Imagen 8. Hoja de la especie Aguacatillo (Nectandra
sp), muestra tomada de un individuo de la zona alta.

10GY 3/6
#245129

De acuerdo a la comparacion de las 60 muestras recolectadas con la escala de colores de
munsell, se pudo determinar el color del envés de la hoja es verde amarillento moderado con

el codigo 10YG 6/4 de dicha escala (Imagen 9).

Imagen 9. Envés de la hoja de la especie Aguacatillo
(Nectandra sp), muestra tomada de un individuo de la
zona alta.

10GY 6/4
#7F9C7D

De acuerdo a la comparacion de las 60 muestras recolectadas el 100% de la especie en estudio,

presenta un aspecto brilloso en la cara inferior de la hoja, dentro de las tres zonas (Imagen 10).
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Imagen 10. Cara superior de la hoja de la especie
Aguacatillo (Nectandra sp), muestra tomada de un
individuo de la zona alta.

De acuerdo al analisis de los 60 individuos, se determiné que el 100% de la especie en estudio
presenta un aspecto opaco en la cara superior de la hoja (Imagen 11). Segun Cerén J y Mufioz
M (2015) en su estudio arboles representativos de Pachijal indica que la especie en estudio
presenta una caracteristica similar al de la especie en estudio.

Imagen 11. Cara inferior de la hoja de la especie

Aguacatillo (Nectandra sp), muestra tomada de un
individuo de la zona alta.

De acuerdo al analisis de los 60 individuos seleccionados para su estudio, el 100% corresponde
a un tipo de hoja oblanceolada, de acuerdo a la clasificacién de hojas de Herrera, J, (2008)
(imagen 12) segin la forma de la ldmina. Segun Cerén J y Muifioz M (2015) en su estudio
arboles representativos de Pachijal indica que la especie en estudio presenta una caracteristica

similar al de la especie en estudio.
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Imagen 12. Hoja de la especie Aguacatillo (Nectandra
sp), muestra tomada de un individuo de la zona alta.

De acuerdo al analisis de los 60 individuos, seleccionados para su estudio se determiné que
cada individuo presenta el 30% un tipo de hoja retuso segin la forma de del apice (Imagen 13
A) 70% un tipo de hoja agudo (imagen 13 B), de acuerdo a la clasificacién de hojas de Herrera,
J, (2008). Segun Cerén J y Mufioz M (2015) en su estudio arboles representativos de Pachijal
indica que la especie en estudio presenta una caracteristica similar al de la especie en estudio.

Imagen 13. Hoja de la especie Aguacatillo (Nectandra
sp), muestra tomada de un individuo de la zona alta.

De acuerdo al analisis de los 60 individuos, se determiné que el 100% de la especie en estudio
(aguacatillo), presenta un tipo de hoja atenuada de acuerdo a la clasificacion de hojas de

Herrera, J, (2008), segin la forma de la base (Imagen 14). Segiin Cerén J y Mufioz M (2015)
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en su estudio arboles representativos de Pachijal indica que la especie en estudio presenta una

caracteristica similar al de la especie en estudio.

Imagen 14. Hoja de la especie Aguacatillo (Nectandra
sp), muestra tomada de un individuo de la zona alta.

De acuerdo al analisis de los 60 individuos, se determiné que el 100% de la especie en estudio
(aguacatillo), presenta un tipo de hoja entera, segin el margen de la 1amina (Imagen 15), de
acuerdo a la clasificacion de hojas de Herrera, J, (2008). Segiin Cerén J y Mufioz M (2015)
en su estudio arboles representativos de Pachijal indica que la especie en estudio presenta una

caracteristica similar al de la especie en estudio.

Imagen 15. Hoja de la especie Aguacatillo (Nectandra
sp), muestra tomada de un individuo de la zona alta.

/F\
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De acuerdo al analisis de los 60 individuos, se determiné que el 100% de la especie en estudio
(aguacatillo), presenta un tipo de hoja palmeada (compuesta), segiin la disposicion del tallo

(Imagen 16) de acuerdo a la clasificacion de hojas de Herrera, J, (2008).

Imagen 16. Hoja de la especie Aguacatillo
(Nectandra sp), muestra tomada de un
individuo de la zona alta.

10.4. Descriptores cuantitativos

El diametro del fuste de acuerdo al analisis de los 60 individuos seleccionados de las tres zonas
altitudinales, se determind estadisticamente que la especie en estudio (aguacatillo), presenta un
promedio 23,55cm, en la zona baja 22,83cm, en la zona media 24.04cm y en la zona alta
23,77cm.

De acuerdo al analisis de los 60 individuos seleccionados de las tres zonas, se determind que
la especie en estudio (aguacatillo) presenta una altura en la zona baja de 21,58m, en la zona

media 22m y en la zona alta una altura de 23,11m, dando asi una altura promedio de 22,23m.

En la variable ancho de la hoja de acuerdo al analisis de los 60 individuos seleccionados de los
tres pisos altitudinales, se determin6 que la especie en estudio, presenta un ancho de 10,53¢cm
en la zona baja, en la zona media 20,26cm, en la zona alta 10,78 y presentando asi un promedio

de 10,52cm.

El largo de la hoja de acuerdo al analisis de los 60 individuos seleccionados las tres zonas
altitudinales, se determiné que la especie en estudio, presenta un promedio 31,69cm, en la

zona baja 34,74, en la zona media 31,32 y en la zona alta 32cm.
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De acuerdo al analisis de los 60 individuos seleccionados de las tres zonas, se determiné que

la especie en estudio (aguacatillo), presenta un promedio 12 ramas principales en todos los

individuos analizados.

Tabla 6. Resultados de los descriptores cuantitativos

Zona Zona Zona Promedio
Variable

baja media alta total
Diametro del Fuste (cm) 22,83 24,04 23,77 23,55
Altura del arbol (m) 21,58 22 23,11 22,23
Ancho de la hoja (cm) 10,53 10,26 10,78 10,52
Largo de la hoja (cm) 31,74 31,32 32 31,69
Numero de ramas 12 12 12 12
principales

Elaborado por: PAUL ONA

10.5. Analisis de comparacion de variabilidad morfolégica variabilidad morfologica

10.5.1. Didametro del fuste

En la zona alta del area de estudio se realizo el analisis de 20 individuos de la especie se

Aguacatillo (Nectandra sp) donde se determiné que la especie presenta una media de 22,76cm

una maxima de 23,87cm, una minima de 21,33cm y una desviacion estandar de 0,90 en la

variable diametro del fuste (grafico 10).

Grifico 10. Representacion del diametro de fuste 20 individuos
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Elaborado por: PAUL ONA

En la zona alta del 4rea de estudio se realizo el anélisis de 20 individuos de la especie se

Aguacatillo (Nectandra sp) donde se determind que la especie presenta una media de 24,02cm

una maxima de 24,83cm, una minima de 22,60cm, en la variable didmetro del fuste (grafico

11).
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Grifico 11. Representacion del diametro de fuste 20 individuos
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Elaborado por: PAUL ONA

En la zona alta del area de estudio se realiz6 el analisis de 20 individuos de la especie se
Aguacatillo (Nectandra sp) donde se determind que la especie presenta una media de 23,79cm
una maxima de 24,51cm, una minima de 23,24cm, en la variable didmetro del fuste (grafico
12)

Grifico 12. Representacion del diametro de fuste 20 individuos
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Elaborado por: PAUL ONA

De acuerdo a la comparacion del grado significancia entre las tres zonas del bosque hiimedo
siempreverde montano bajo y siempreverde estacional piemontano de Cordillera Occidental de
los Andes, en la variable ancho de la hoja y de acuerdo a los datos presentados en tabla tenemos

que hay diferencias no significativas entre los individuos de las tres zonas (grafico 13).

Esto indica que los individuos de las tres zonas presentan diferente diametro del fuste, debido
a las condiciones climaticas en el cual se desarrollan ya que el bosque presentan una gran
biodiversidad de flora lo que hace que las especies compitan por asimilar los nutrientes
necesarios para su desarrollo ocasionado que algunas especies no tenga la misma capacidad de

asimilacion como por ejemplo la captacion de brillo solar, existen especies dentro que el bosque
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que presentan alturas mayor a los 80m y especies que estan por debajo de las mismas con el

caso de la especie en estudio ocasionando que cada individuo tenga limitacion en su desarrollo.

Tabla 7. Anova de un factor para el grado de significancia variable didmetro del fuste
Comparaciones miiltiples

Variable dependiente 4y ) Diferencia | Error Sig.
COD _PISO | COD PISO | de medias | estandar
(-
1 2 -1,2560" ,2055 ,000
3 -1,0335" ,2055 ,000
DIAMETRO DEL Sidak 2 1 1,2560° ,2055 ,000
FUSTE 3 2225 ,2055 ,632
3 1 1,0335" ,2055 ,000
2 -,2225 ,2055 ,632
* La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
Piso altitudinal Media D.E
Zona baja 22.76 0,9
Zona media 24,01 0,56
Zona alta 23,79 0,38

Elaborado por: PAUL ONA

Grifico 13. Representacion grafica de los promedios del diametro del fuste
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Elaborado por: PAUL ONA

10.5.2. Altura del arbol

En la zona alta del 4rea de estudio se realizo el andlisis de 20 individuos de la especie
Aguacatillo (Nectandra sp) donde se determind que la especie presenta una altura media de

21,55m una méaxima de 23m, una minima de 20m en la variable altura del arbol (grafico 14).
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Grifico 14. Representacion de la altura del arbol de 20 individuos
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En la zona media del 4rea de estudio se realizo el analisis de 20 individuos de la especie se
Aguacatillo (Nectandra sp) donde se determiné que la especie presenta una media de 21,95m,

un méaxima de 23m, una minima de 21m en la variable altura del arbol (grafico 15).

Grifico 15. Representacion de la altura del arbol de 20 individuos
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En la zona media del 4rea de estudio se realizo6 el andlisis de 20 individuos de la especie se
Aguacatillo (Nectandra sp) donde se determiné que la especie presenta una media de 23,10 una

maxima de 24m, una minima de 21m, en la variable altura del arbol (grafico 16).

Grifico 16. Representacion de la altura del 4rbol de 20 individuos
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Elaborado por: PAUL ONA
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Grifico 21, Representacion de los valores promedios ancho de |5 hoja
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Elaborado por: PAUL oNA

10.5.4, Largo de Ia hoja
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Grifico 20. Representacion del ancho de la hoja de 20 individuos piso altitudinal 11
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De acuerdo a la comparacion del grado significancia entre las tres zonas del bosque himedo
siempreverde montano bajo y siempreverde estacional piemontano de Cordillera Occidental de
los Andes, en la variable ancho de la hoja y de acuerdo a los datos presentados en tabla tenemos

que hay diferencias significativas entre los individuos de las tres zonas (grafico 21).

Esto indica que los individuos de las tres zonas tienen caracteristicas similares en el variable
ancho de la hoja, esto debido a que las condiciones climaticas son similares en las tres zonas

del bosque.

Esto se confirma de acuerdo la comparacion realizada por Chacon & Fournier (1987), donde
indica que la especie se desarrolla en una temperatura promedio anual, de 20° y 26°C, con una
precipitacion anual mayor a 4500 mm, con un promedio de 3-5 horas de brillo solar en Costa
Rica.

Tabla 9. Anova de un factor para el grado de significancia variable ancho de la hoja

Comparaciones miiltiples

. . 1 J Diferencia de Error .
Variable dependiente COD(_%’ISO COD(_%’ISO medias (I-)) eotlndar | 2
1 2 28000 26011 636
3 19000 26011 850
ANCHODETLA | g\ [2 1 ~28000 26011 636
HOJA 3 ~ 47000 26011 211
3 1 19000 26011 850
2 47000 26011 211

*La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
Piso altitudinal Media D.E

Zona baja 10,53 0,83
Zona media 10,25 0,89
Zona alta 10.72 0,74

Elaborado por: PAUL ONA
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10.5.3. Ancho de la hoja

En la zona alta del area de estudio se realizo el analisis de 20 individuos de la especie se
Aguacatillo (Nectandra sp) donde se determind que la especie presenta una media de 10,53cm

una maxima de 11,5cm, una minima de 9cm, en la variable ancho de la hoja (grafico 18).

Grifico 18. Representacién del ancho de la hoja de 20 individuos
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En la zona media del area de estudio se realizé el analisis de 20 individuos de la especie se
Aguacatillo (Nectandra sp) donde se determind que la especie presenta una media de 10,25¢cm

una maxima de 11,50cm, una minima de 9cm en la variable ancho de la hoja (grafico 19).

Grifico 19. Representacion del ancho de la hoja de 20 individuos
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En la zona media del area de estudio se realizo el analisis de 20 individuos de la especie se
Aguacatillo (Nectandra sp) donde se determin6 que la especie presenta una media de 10,72cm

una maxima de 11,50cm, una minima de 9,50cm en la variable ancho de la hoja (grafico 20).
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De acuerdo a la comparacion del grado significancia entre las tres zonas del bosque hiimedo
siempreverde montano bajo y siempreverde estacional piemontano de Cordillera Occidental de
los Andes, de acuerdo a los datos presentados en tabla tenemos que hay diferencias no
significativas entre los individuos de la zona alta en relacion a la zona baja y media (grafico17).
Esto indica que los individuos de la zona baja y media tienen alturas similares en relacion a
la zona alta donde los individuos presentan alturas diferentes, esto debido a que segiin Chacon
& Fournier (1987), de acuerdo a la distribucion del aguacatillo con respecto los diferentes pisos
bioclimaticos en Costa Rica el mayor desarrollo de la especie segiin las condiciones climatica

es en los 2200 msnm.

Tabla 8. Anova de un factor para el grado de significancia de la variable altura del arbol

Comparaciones miltiples
’ ’ I J Diferencia de Error :
analilidependints COD(_i’ISO COD(_%’ISO medlay (T | estlndar |
1 2 -,40000 ,28315 414
8 -1,55000" 28315 ,000
ALTURA DEL Sidak 2 1 ,40000 i ,28315 414
ARBOL 3 -1,15000 ,28315 ,000
3 1 1,55000° ,28315 ,000
2 1,15000" ,28315 ,000
*La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
Piso altitudinal Media D.E
Zona baja 21,55 1
Zona media 21,95 0,83
Zona alta 23.1 0,85

Elaborado por: PAUL ONA

Grifico 17. Representacion de los valores promedios de altura (m)
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Elaborado por: PAUL ONA
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Grifico 23. Representacion del largo de la hoja de 20 individuos
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En la zona media del area de estudio se realizé el analisis de 20 individuos de la especie se
Aguacatillo (Nectandra sp) donde se determiné que la especie presenta una media de 31,95¢cm

una méaxima de 33cm, una minima de 31cm en la variable largo de la hoja.

Grifico 24. Representacion del largo de la hoja de 20 individuos
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De acuerdo a la comparacion del grado significancia entre las tres zonas del bosque himedo
siempreverde montano bajo y siempreverde estacional piemontano de Cordillera Occidental de
los Andes, en la variable largo de la hoja y de acuerdo a los datos presentados en tabla tenemos

que hay diferencias significativas entre los individuos de las tres zonas (grafico 25).

Esto indica que los individuos de las tres zonas tienen caracteristicas similares en la variable
largo de la hoja, esto debido a que las condiciones climaticas son similares en las tres zonas
del bosque, esto se confirma de acuerdo la comparacion realizada por Chacén & Fournier
(1987), donde indica que la especie se desarrolla en una temperatura promedio anual, de 20° y
26°C, con una precipitacion anual mayor a 4500 mm, con un promedio de 3-5 horas de brillo

solar en Costa Rica.
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Comparaciones miiltiples

Variable dependiente (I ) Diferencia de | Error Sig.
COD_PISO | COD_PISO | medias (I-J) | estandar

1 p: ,50000 ,30334 ,283

3 -,20000 ,30334 ,884

LARGO DE LA Sidak 2 1 -,50000 ,30334 ,283

HOJA 3 -,70000 ,30334 ,072

3 1 ,20000 ,30334 ,884

2 ,70000 ,30334 ,072

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Piso altitudinal  Media
Zona baja 31,75
Zona media 31,25
Zona alta 31,95

D.E
0,85
1,12
0,89

Elaborado por: PAUL ONA

Grifico 25. Representacion de los valores promedios del largo de la hoja.
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10.5.5. Numero de ramas principales

A

ZONA ALTA

De acuerdo a la comparacion del grado significancia entre las tres zonas del bosque hiimedo

siempreverde montano bajo y siempreverde estacional piemontano de Cordillera Occidental de

los Andes, en la variable nimero de ramas principales y de acuerdo a los datos presentados en

(tabla 11) tenemos que hay diferencias no significativas entre los individuos de la zona baja y

media y una diferencia significativa entre la zona alta con respecto a la zona media y baja

(Grafico 20). Esto indica que el nimero de ramas principales varian en una frecuencia de 10,

11, 12,13 en cada individuo.



Tabla 11. Frecuencias de nimero de ramas principales de 60 individuos de las tres zonas
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N°de ramas | Zona | Zona Zona | % zona | % zona % zona
principales | baja | media | alta baja media alta
10 4 4 4 20 20 20
11 5 5 3 25 25 15
12 6 5 7 30 23 35
13 5 6 6 25 30 30
TOTAL 20 20 20 100% 100% 100%
0,608 Zona baja -Zona media No significativo
0,120 Zona baja -Zona alta No significativo
0,023 Zona media -Zona alta Significativo

Elaborado por: PAUL ONA

Grifico 26. Representacion de la frecuencia de numero de ramas principales
40

35

30

25

X 20

15

10

5

35
30 30 30
25 25 25 25
20 20 20
15

10 11 12 13
NUMERO DE RAMAS PRINCIPALES
M ZONABAJA HEZONAMEDIA LIZONAALTA

Elaborado por: PAUL ONA

10.6. Analisis de componentes principales

En el analisis estadistico de componente principales de los 60 individuos analizados dentro del
area de estudio indican que las variables diametro del fuste, altura del arbol, nimero de ramas
principales, largo de la hoja y ancho de la hoja, tiene poca variacién en cuanto a las
caracteristicas cuantitativas lo que permitié que se agrupen la variables en tres grupos debido

a la similitud de valores presentados en los resultados de las variables estudiadas.

Las caracteristicas cualitativas presentan un 100% de homogeneidad dentro de las tres zonas

del bosque humedo premontano bajo y bosque himedo piemontano estacional.



45

Grifico 27. Analisis de componentes principales de los 60 individuos en los tres pisos altitudinales
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Elaborado por: PAUL ONA

11. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

El presente proyecto tiene un impacto técnico relevante ya que la caracterizacion morfologica
es el primer paso para el mejoramiento de las especies dentro de un determinado ecosistema
por lo cual a partir del estudio realizado se podra continuar con la investigacion tomando en

cuenta el aspecto técnicos-cientificos propios de la caracterizacion.

Medir la variabilidad genética del grupo en estudio; para lo cual se pueden incluir uno, varios
o todos los niveles posibles de variabilidad, es decir, fenotipica, evaluativa y molecular,

utilizando en todas ellas descriptores previamente definidos.

Establecer la representatividad de la coleccion y analisis estadistico de datos de caracterizacién
morfoldgica de recursos fitogenéticos su relacion con la variabilidad de la especie en una

region, o con la variabilidad total de la especie.

Investigar la estructura genética, o sea, la forma como se compone la coleccion estudiada en
relacion con las variantes, o sus combinaciones que forman grupos o poblaciones identificables.
Lo anterior esta influenciado por factores demograficos in situ, tales como tamafio de poblacion,

biologia reproductiva y migracion.
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Identificar los porcentajes de duplicidad de accesiones que puedan existir en una misma

coleccion o en comparacion con otras colecciones de la especie.

Identificar genes especiales o alelos particulares que pueden ser de caricter individual o en
combinaciones Unicas y que se pueden expresar en caracteres visibles (morfologicos o de
evaluacién) en diferentes estados o combinaciones de estados. A estos genes generalmente se
les denomina ‘stocks genéticos’ y son utilizados para investigaciones de aplicacion practica
inmediata, como es el caso de resistencia a factores bioticos. En este boletin se presentan las
metodologias y los analisis mas usados y disponibles para medir la variabilidad genética que se
expresa en caracteristicas visibles, especialmente la caracterizacion morfolégica y la
evaluacion. En un futuro se espera tratar los temas relacionados con el andlisis integrado

utilizando informacion geografica y marcadores moleculares.

En cuanto al impacto ambiental que genera el proyecto se puede mencionar que una vez
estudiado la especie y teniendo un conocimiento de las caracteristicas morfologicas de la
misma se podra establecer zonas de conservacion ambiental tomando en cuenta aspectos
importantes como la densidad poblacional. El area de influencia directa que contempla el
manejo de 80 hectéreas, del bosque nativo de la Esperanza, no cuenta con ningun tipo de
organizacién que promueva el manejo y conservacion del bosque, o alguna actividad econdémica

para los finqueros que habitan el bosque.

El impacto econémico esta principalmente asociado con la generacion de recursos econémicos
para la poblacion la presente investigacion ha permitido conocer las caracteristicas de la especie
en estudio lo que permite que los pobladores del sector tengan conocimiento de los beneficios
que pueden obtener de dicha especie en cuanto al recurso forestal que son aquellos materiales
obtenidos directamente de los arboles, cuyo principal constituyente es la madera. En Ecuador
los productos madereros que se obtienen son: la madera aserrada, madera prensada, madera
terciada, madera elaborada, madera aglomerada, tableros de fibra, tablero contrachapado,
chapas, celulosa, papel, astillas, madera en rollos, muebles y distintos elementos para la

construccion.



12. PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO

Tabla 12. Presupuesto general del proyecto

Elaborado por: PAUL ONA

PRECIO PRECIO
MATERIALES CANTIDAD
UNITARIO TOTAL USD
Transporte
8 $4,00 $32,00
Latacunga-La Mana
Transporte La Mana — El Tingo La
; 8 $ 30,00 $ 240,00
Esperanza (Area de estudio).
GPS 1 $ 80,00 $ 80,00
Software ARCGIS 1 $10,00 $10,00
Libreta de campo 1 $0,50 $0,50
Esferos 1 $0,30 $0,30
Marcadores 1 $0,80 $0,80
Cinta de marcaje 2 $1,25 $2,50
Piola 1 $1,50 $1,50
Flexometro 1 $5,00 $5,00
Tijera de podar 1 $ 3,00 $3,00
Tijera aérea 1 $ 10,00 $ 10,00
Machete 1 $ 6,00 $ 6,00
Fundas siplof 100 $ 10,00 $10,00
Papel periodico para prensar 21b $0,50 $ 1,00
Camara fotografica 1 $ 75,00 $ 75,00
Tablas de Munsell 1 $ 50,00 $ 50,00
Computadora 1 $ 650,00 $ 650,00
Programa infostat 1 $ 50,00 $ 50,00
SUBTOTAL 1177,60
IMPREVISTOS | 117,76
10%
TOTAL 1295,36

47
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

13.1. Conclusiones

» Se identifico la especie Aguacatillo en las tres zonas del bosque siempre verde montano
bajo y siempreverde estacional piemontano de la Cordillera Occidental de los Andes,
pertenece a la familia de las Lauraceae, nombre cientifico Nectandra sp donde se
contabilizo un total de 187 individuos en la zona alta, 123 en la zona media y 56 en la
zona baja teniendo un total de 366 individuos presentes en las tres zonas con una
densidad relativa en la zona alta de 51,09%, en la zona media 36%,61 y en la zona baja

de 15,30%.

» Se caracterizo morfologicamente 60 individuos seleccionados tomando en cuenta que
el diametro de fuste este en un rango de 23cm a 25c¢m, mediante la utilizacion de
descriptores morfologicos cualitativos y cuantitativos. Donde se determiné que los
caracteres cualitativos presentan caracteristicas homogéneos dentro de las tres zonas
donde la especie Aguacatillo (Nectandra sp) presenta las siguientes caracteristicas;
segun la copa del arbol una forma cdnica ancha el tipo de ramificacion del arbol
presenta una forma dicotémica, un tipo de fuste recto, tipo de corteza escamosa el color
de la corteza es café amarillento moderado, color de hoja es verde amarillento oscuro,
el aspecto de la cara inferior es brilloso, cara superior de la hoja es opaco, presentan
un tipo de hoja oblanceolada segin la forma de la base presenta un tipo de hoja
atenuada, presenta un tipo de hoja entera segun el margen de la ldmina segiin la

disposicion del tallo presenta un tipo de hoja palmeada.

» De acuerdo a la caracterizacion de los 60 individuos seleccionadas para su estudios se
determiné mediante los descriptores cuantitativos que la especie presenta las siguientes
caracteristicas: un diametro de fuste promedio 23,55c¢m, un ancho de la hoja promedio

de 10,52cm por 31,69cm de largo, presenta una altura promedio de 22,23m.

» Mediante la comparacion de la variabilidad morfologica de los 60 individuos
seleccionados para su estudio se determind que existe poca variacion por la similitud
de valores encontrados en las variables estudiadas, concluyendo asi que en las zona
alta del area de estudio se registra los valores mas altos en promedios de las variables

lo que indica que la especie Aguacatillo (Nectandra sp) se desarrolla de mejor manera
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en esta zona ya que segun Chacon & Fournier (1987), de acuerdo a la distribucion del
aguacatillo con respecto a los diferentes pisos bioclimaticos en Costa Rica el mayor

desarrollo de la especie es en los 2200 msnm.

13.2. Recomendaciones

» Tomar en cuenta para la caracterizacion morfologica la madures fisiolégica de la
especie, dias del floracion, época fructificacion con el fin de obtener datos completos

para la caracterizacion.

» Realizar estudios mas profundos de los recursos fitogenéticos y morfologicos de las
diferentes especies presentes en el area de estudio ya que las mismas poseen

caracteristicas unicas que la poblacion del sector desconoce.

» Implementar programas de estudios botdnicos tanto genéticos como morfoldgicos
dentro de la zona en estudio ya que se cuenta con un ecosistema que contiene recursos

de flora y fauna potencialmente aprovechables para realizar estudios e investigaciones.
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15. ANEXOS

15.1. Aval de traduccion del resumen

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de docente del idioma Ingles del Centro Cultural de Idiomas de la Univerdidad
Tecnica de Cotopaxi, en forma legal CERTIFICO que: La traduccién del resumen del
proyecto de investigacién al idioma Ingles presentado por el SR Egresado de la carrera de
Ingenieria de Medio Ambiente ‘de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos
Naturales ONA QUISHPE WILMER PAUL, cuyo titulo  versa,
“CARACTERIZACION MORFOLOGICA DEL AGUACATILLO (Nectandra sp)
EN EL BOSQUE HUMEDO DE LA MANA”, lo realizo bajo mi supervisién y cumple

con una correcta estructura gramatical del idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer uso del

presente certificado de la manera ética que estimaren conveniente.,

Latacunga, febrero 2017
fal
/ ///
Atentamente

Lic. Marcelo Pacheco

DOCENTE CENTRO CULTURAL DE IDIOMAS
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15.4. Tablas

Tabla 13. Resultados de los descriptores cuantitativos zonas baja
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Tabla 14. Resultados de los descriptores cuantitativos zona media
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Tabla 15. Resultados de los descriptores cuantitativos zona alta
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Tabla 16. Resultados de los caracteres morfologicos cuantitativos de las tres zonas altitudinales

Tipo de
corteza

Escamosa

Escamosa

Escamosa

Escamosa

Escamosa

Escamosa

Escamosa

Escamosa

Escamosa

Escamosa

Escamosa

Escamosa

Escamosa

Escamosa

Escamosa

color de
la corteza

café
amarillento
moderado

café
amarillento
moderado

café
amarillento
moderado

café
amarillento
moderado

café
amarillento
moderado

café
amarillento
moderado

café
amarillento
moderado

café
amarillento
moderado

café
amariliento
moderado

café
amarillento
moderado

café
amarillento
moderado

café
amarillento
moderado

café
amarillento
moderado

café
amarillento
moderado

café
amarillento
moderado

Tipo
de
fuste

Recto

Recto

Recto

Recto

Recto

Recto

Recto

Recto

Recto

Recto

Recto

Recto

Recto

Recto

Recto

60

Tipo de arbol Tipo de hoja
Segin la Segun la Porlaforma  Por la forma de Por la Por el segun la
copa ramificacion  de la lamina apice formade margen disposicion
la base dela del tallo
lamina
Conicaancha  Dicotomica Oblanceolada ~ Agudo Retuso Atenuada Entero  Palmeada
Conicaancha  Dicotomica Oblanceolada = Agudo  Retuso  Atenuada = Entero Palmeada
Conicaancha  Dicotomica Oblanceolada  Agudo Retuso Atenuada Entero  Palmeada
Conicaancha ~ Dicotomica Oblanceolada ~ Agudo Retuso = Atenuada = Entero Palmeada
Conicaancha  Dicotomica Oblanceolada ~ Agudo Retuso Atenuada  Entero Palmeada
Conicaancha ~ Dicotomica Oblanceolada ~ Agudo Retuso = Atenuada  Entero Palmeada
Conicaancha = Dicotomica Oblanceolada ~ Agudo Retuso = Atenuada  Entero Palmeada
Conicaancha  Dicotomica Oblanceolada ~ Agudo = Retuso Atenuada Entero ~ Palmeada
Conica ancha  Dicotomioa Oblanceclada  Agudo Retuso  Atenuada Entero  Palmeada
Conicaancha  Dicotomica Oblanceolada ~ Agudo Retuso Atenuada Entero ~ Palmeada
Conicaancha  Dicotomica Oblanceolada ~ Agudo Retuso Atenuada Entero ~ Palmeada
Conicaancha  Dicotémica Oblanceolada  Agudo Retuso Atenuada Entero  Paimeada
Conicaancha  Dicotémica Oblanceolada ~ Agudo Retuso  Atenuada Entero  Palmeada
Conicaancha  Dicotomica Oblanceolada ~ Agudo Retuso Atenuada = Entero  Palmeada
Conicaancha  Dicotomica Oblanceolada ~ Agudo Refuso  Atenuada = Entero  Paimeada



Escamosa  café Recto  Conicaancha  Dicotomica Oblanceolada = Agudo Retuso Atenuada Entero  Palmeada
amarillento
moderado
Escamosa = café Recto  Conicaancha  Dicotomica Oblanceolada ~ Agudo = Refuso Atenuada Entero  Palmeada
amarillento
moderado
Escamosa  café Recto ~ Conicaancha = Dicotomica Oblanceolada ~ Agudo Retuso Atenuada Entero  Palmeada
amarillento
moderado
Escamosa  café Recto  Conicaancha  Dicotoémica Oblanceolada  Agudo Retuso Atenuada Entero  Palmeada
amarillento
moderado
Escamosa  café Recto  Conicaancha  Dicotémica Oblanceolada ~ Agudo Reftuso Atenuada Entero  Palmeada
amarillento
moderado
Color Aspecto
Haz de la hoja Envés de la hoja De la hoja De la cara superior  De la cara inferior
de la hoja de la hoja
Verde amarillento profundo Verde amarillento Verde amarillento Brilloso Opaco
0Scuro profundo
Verde amarillento profundo Verde amarillento Verde amarillento Brilloso Opaco
oscuro profundo
Verde amarillento profundo Verde amarillento Verde amarillento Brilloso Opaco
0Scuro profundo
Verde amarillento profundo Verde amarillento Verde amarillento Brilloso Opaco
0scuro profundo
Verde amarillento profundo Verde amarillento Verde amarillento Brilloso Opaco
0scuro profundo
Verde amarillento profundo Verde amarillento Verde amarillento Brilloso Opaco
oscuro profundo
Verde amarillento profundo Verde amarillento Verde amarillento Brilloso Opaco
oscuro profundo
Verde amarillento profundo Verde amarillento Verde amarillento Brilloso Opaco
0scuro profundo
Verde amarillento profundo Verde amarillento Verde amarillento Brilloso Opaco
oscuro profundo
Verde amarillento profundo Verde amarillento Verde amarillento Brilloso Opaco

oscuro

profundo
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Verde amarillento profundo

Verde amarillento profundo

Verde amarillento profundo

Verde amarillento profundo

Verde amarillento profundo

Verde amarillento profundo

Verde amarillento profundo

Verde amarillento profundo

Verde amarillento profundo

Verde amarillento profundo

Elaborado por: PAUL ONA

Verde amarillento
0sCuro

Verde amarillento
0SCUro

Verde amarillento
0scuro

Verde amarillento
oscuro

Verde amarillento
0scuro

Verde amarillento
0SCUro

Verde amarillento
0Scuro

Verde amarillento
0SCUro

Verde amarillento
oscuro

Verde amarillento
0SCcUro

Verde amarillento
profundo

Verde amarillento
profundo

Verde amarillento
profundo

Verde amarillento
profundo

Verde amarillento
profundo

Verde amarillento
profundo

Verde amarillento
profundo

Verde amarillento
profundo

Verde amarillento
profundo

Verde amarillento
profundo

Brilloso

Brilloso

Brilloso

Brilloso

Brilloso

Brilloso

Brilloso

Brilloso

Brilloso

Brilloso

Opaco

Opaco

Opaco

Opaco

Opaco

Opaco

Opaco

Opaco

Opaco

Opaco
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