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RESUMEN

El presente proyecto establecio el desarrollo de un sistema de indicadores de sostenibilidad
ambiental para la Parroquia Guaytacama, cantén Latacunga-Provincia de Cotopaxi, el mismo
en el que se efectud la recopilacion de informacion, de tal manera se identificé el estado de los
ecosistemas en la zona de estudio, a la vez, se analiz6 la incidencia de los problemas
ambientales existentes, su progreso y las afectaciones que causan en el Sumak Kawsay. El
objetivo principal fue el desarrollo de indicadores de sostenibilidad ambiental para garantizar
el buen uso de los recursos naturales dentro de la parroquia, encaminado en los cuatro
componentes principales los cuales son actividades humanas, el recurso agua, suelo y residuos,
debido a que los mismos constituyen un sistema de desarrollo sostenible 6ptimo para el area
de estudio, el cual permitird a los habitantes y miembros del Gobierno Auténomo
Descentralizado Parroquial evaluar el avance del desarrollo sostenible y socio-ambiental,
manteniendo como reglamentacion principal a seguir de las Normativas Ambientales
respectivamente. Para la recopilacion de informacion se emple6 la metodologia con enfoque
cualitativo, y a la vez se utilizo el paquete informatico Atlas Ti, partiendo asi de entrevistas
que se realizé a seis dirigentes de la parroquia Guaytacama, proporcionando en su respuesta
informacion especifica de la realidad existente sobre las probleméaticas ambientales y el poco
conocimiento de la zona de estudio. Una vez reconocidos los fendmenos, se paso a la basqueda
y desarrollo de indicadores, enfocados en los cuatro componentes principalmente afectados, es
por ello que para el proyecto se obtuvo un total de 40 indicadores de sostenibilidad,
determinando como resultado 10 indicadores para actividades humanas, el cual mejorara los
ambitos de salud, empleo, turismo, educacion, etc.; se selecciond 10 indicadores del recurso
agua, dando soluciones de mejora a la calidad de agua, riego y su contaminacion
respectivamente; también se desarrolld 8 indicadores del recurso suelo que se basan en los
principales problemas ambientales relacionados con la contaminacion, erosion y riesgo de
desertificacion; y para finalizar se escogié 12 indicadores destinados para residuos, el cual
fomentara y definird en las estrategias sobre el plan de accién, es por ello que determina
medidas preventivas y correctivas, de esta manera el proyecto establecido en el desarrollo de
indicadores de sostenibilidad ambiental con el fin de mejorar los problemas existentes de los
componentes seleccionados en la parroquia para asi promover un desarrollo sostenible,
amigable y ecoldgicamente equilibrado respectivamente.

Palabras clave: Actividades Antrépicas, Ambiente, Buen Vivir, Conservacion, Recursos
Naturales.
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ABSTRACT

This project established the development of a system of environmental sustainability indicators
for the Guaytacama parish, Latacunga canton, Cotopaxi province, in which information was
collected to identify the state of the ecosystems in the study area, as well as to analyze the
incidence of existing environmental problems, their progress and the effects they cause on the
Sumak Kawsay. The main objective was the development of environmental sustainability
indicators to ensure the proper use of natural resources within the parish, focusing on the four
main components which are human activities, water, soil and waste, because they constitute an
optimal sustainable development system for the study area, which will allow the inhabitants
and members of the Autonomous Decentralized Parish Government to evaluate the progress of
sustainable and socio-environmental development, keeping as main regulations to follow the
Environmental Regulations respectively. For the collection of information, a qualitative
approach methodology was used, and at the same time the computer package Atlas Ti was
used, starting with interviews with six leaders of the Guaytacama parish, providing in its
response specific information on the existing reality of environmental problems and the little
knowledge of the study area. Once the phenomena were recognized, the search for and
development of indicators focused on the four components mainly affected, which is why for
the project a total of 40 sustainability indicators were obtained, determining as a result 10
indicators for human activities, which will improve the areas of health, employment, tourism,
education, etc. 10 indicators were selected for water resources, providing solutions to improve
water quality, irrigation and contamination respectively; 8 indicators were also developed for
soil resources based on the main environmental problems related to contamination, erosion and
risk of desertification; and finally, 12 indicators were chosen for waste, which will promote
and define the strategies on the action plan, thus determining preventive and corrective
measures, in this way the project established in the development of environmental
sustainability indicators in order to improve the existing problems of the selected components
in the parish to promote a sustainable, friendly and ecologically balanced development
respectively.

Key words: Anthropic Activities, Environment, Good Living, Conservation, Natural
Resources.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Los sistemas de indicadores son muy importantes, ya que brindan la posibilidad de
acceder a datos estadisticos sobre los recursos naturales y del medio ambiente, a cuentas
relacionadas en el aspecto fisico, biolégico, como monetario e indicadores economicos, el
mismo que, “Permitié evaluar toda aquella informacién ambiental disponible, con el fin de
reflejar las condiciones en las que se encuentra el medio ambiente o un factor ambiental

particular, en un tiempo y en un lugar determinado.” (Ropero Portillo, 2020)

Incluso en las ciudades y parroquias del Ecuador este tipo de estudios han sido
insuficientes, pese a que es bien conocido tanto en las areas urbanas y rurales se mantiene sin
estrategias claras de desarrollo el mismo que pueden dar como resultado crecimientos
poblacionales desordenados, generando cada vez mas presion sobre los ecosistemas debido a

la demanda creciente de recursos para sostener modelos de vida consumistas.

El proyecto es factible realizarlo ya que el desarrollo de un sistema de indicadores de
sostenibilidad ambiental, el cual permitié obtener informacion clave para la gestion ambiental
es asi como se sabra que es de gran importancia se implemente valores ambientales y se
fomente concientizacion en los habitantes de la parroquia Guaytacama. Ademas, se definieron
indicadores que, por sus caracteristicas, pueden ser monitoreados o actualizados de manera
continua, que permitiran a los actores principales como es la poblacion, a tomar decisiones
acertadas para mejorar la comunicacion ambiental frente a la comunidad. Razén por la que
resulta indispensable el cuidado del ambiente, y a la vez permita al Gobierno Municipal del
Canton Latacunga, la generacion de un modelo de desarrollo rural sostenible que evite el
aumento desordenado de la parroquia, permitiendo a los habitantes alcanzar el objetivo
principal que es el buen vivir, garantizando un buen habitat y oportunidades para las
generaciones futuras, a su vez puedan ser replicadas con las consideraciones necesarias en otros

lugares y manteniendo las buenas practicas ambientales.



3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Los beneficios que presenta el proyecto de investigacion son favorables para la
poblacion de la zona de estudio, que se encuentra en la parroquia Guaytacama del cantdn

Latacunga - Provincia de Cotopaxi.

Tabla 1.Beneficiarios del proyecto

Beneficiarios Directos

Poblacion de la Parroquia de | Hombres: 3.739 Hbts.

Guaytacama Mujeres: 3.736 Hbts.

Total: 7.475 Hbts.
Beneficiarios Indirectos

Canton Latacunga | 170489 Hbts.

Fuente: (INEC, 2021)

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION:

En la actualidad, es evidente la carencia de educacion ambiental en las escuelas y/o
colegios desconocen completamente del tener una conciencia ambiental activa; la Educacion
Ambiental implica la consideracion de manera de ver y revisar las concepciones, aportaciones
humanas en relacion con el ambiente, asi como también, las creencias que han influido sobre
ellas, situdndose en el marco de una nueva vision denominada ambientalista que se asienta en
dos grandes bases: una en el plano ético y, otra, en el plano cientifico (Pinto, 2016). Por lo cual,
el déficit de la misma desencadena una importancia para la sostenibilidad ambiental frente a
los ambos globales, los mismos que restringen las indagaciones sobre las estrategias que, a
traves del redisefio, brinden alternativas de desarrollo al modelo actual que se estd volviendo
insostenible a (Toapanta, 2014). La parroquia Guaytacama es reconocida por sus inmensas
extensiones de las plantaciones de brocoli, de igual manera con su cultivo debido a que es de
conocimiento publico que se utilizan insumos quimicos que indirectamente afecta a toda la
zonay a los recursos naturales de la zona, es por ello que el objetivo principal de este proyecto
de investigacién es encontrar indicadores ambientales de sostenibilidad que reduzcan y

disminuyan en gran escala los impactos ambientales que se estan evidenciando en le parroquia.

La problemaética principal de la parroquia Guaytacama se genera debido a la falta de
motivacion de los habitantes por cultivar productos propios de la zona debido a la baja
rentabilidad ha ocasionado que cada vez la parroguia vea como una alternativa en el cultivo de

brocoli para reemplazar los cultivos tradicionales; por lo cual esto crea un cambio de uso del



suelo y cobertura vegetal afectando asi directamente a la degradacion del suelo derivado del
mal manejo de los recursos naturales, lo que conlleva a un deterioro directo en la economia
local de la parroquia, disminucién en el rendimiento de cultivos, desmotivacién en las labores
agricolas y emigracion de la poblacion por falta de plazas de trabajo (Chancusig, 2019); sin
embargo, a pesar de esta problematica, aun la parroquia no dispone de una ordenanza clara
donde se establezca los distintos tipos de uso de suelo en especial relacionado con la tierra
debido a su aptitud. De igual manera, el agua es utilizada por la poblacién sin un debido
tratamiento de las aguas residuales, es por ello que se observa una alta contaminacion del agua
que circula por el rio Cutuchi ya que no existe un control de calidad para actividades agricolas
y ganaderas ante su uso, teniendo en cuenta las consecuencias negativas para el ecosistema, un
impacto sobre la salud de sus habitantes, ademas de las actividades de apoyo econémico. Sin
embargo, adquiere la misma importancia los impactos que se genera al medio ambiente en
general tras el evidente mal aprovechamiento de cada uno de los recursos naturales.(
Hernandez, 2017)

5. OBJETIVOS:
5.1 General
e Desarrollar indicadores de sostenibilidad ambiental en la parroquia Guaytacama del

canton Latacunga, para garantizar su funcionamiento responsable a partir del

conocimiento de su problematica.

5.2 Especificos

e Caracterizar la situacion ambiental actual de la parroquia Guaytacama.

e Analizar la informacion disponible de la parrogquia Guaytacama que permita seleccionar
los indicadores de sostenibilidad aplicables en este medio.

e Determinar los indicadores de sostenibilidad ambiental adecuados a las necesidades de

la parroquia Guaytacama.



6. SISTEMATIZACION DE OBJETIVOS

En relacion a los objetivos especificos planteados tenemos las actividades, la

metodologia y el resultado resumido de cémo se realizé las diferentes diligencias.

Tabla 2.0bjetivos y Actividades

OBJETIVOS

ACTIVIDADES

METODOLOGIA

RESULTADOS

O1. Caracterizar la
situacion ambiental
actual de la
parroquia
Guaytacama

- Visita al sitio de
estudio.

-Recoleccion de
datos de factores
ambientales de la
parroquia.

-Inspeccidn in situ
de condiciones
iniciales.

- Reconocimiento
del estado actual de
los recursos
naturales mediante
el método inductivo,
dentro de la
parroquia
Guaytacama.

-Mapa con la
georreferenciacion
del sitio de estudio

- Obtencion de los
factores ambientales
predominantes.

02. Analizar la
informacién
disponible de la
parroquia
Guaytacama que
permita seleccionar
los indicadores de
sostenibilidad
aplicables en este
medio.

- Entrevistas in situ
hacia los miembros
del GADP.

- Método de
investigacion
cualitativo,
aplicando una
entrevista como
técnica y una
herramienta para su
desarrollo.

- Linea Base con
informacion de las
problematicas en los
componentes agua,
suelo, residuos y
actividades
antrépicas.

03. Determinar los
indicadores de
sostenibilidad
ambiental
adecuados a las
necesidades de la
parroquia
Guaytacama.

- Elaboracién de
los modelos de
indicadores
ambientales que
permitan adaptarse
a las necesidades
de la parroquia.

- Se ejecuto el
reconocimiento de
los Indicadores que
estén aptos para
cumplir con el
proyecto de
investigacion.

- Indicadores de
Sostenibilidad
Ambiental aptos,
para mejorar las
problematicas de los
recursos naturales
dentro de la
parroquia
Guaytacama.

Fuente: Elaboracion Propia (Chacén Fernanda & Paz Doménica, 2022)

7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

A fin de lograr entender de mejor forma el tema planteado, resulta necesario conocer

algunos criterios, mismos que se encuentran enmarcados dentro de la tematica, es asi por

ejemplo que es indispensable conocer sobre desarrollo local, planificacién rural, indicadores



ambientales, sostenibilidad, entre otros, no siendo los Unicos conceptos, pero si quiza los mas

necesarios.

7.1 Contaminacion

La contaminacion ambiental es la presencia de componentes nocivos, ya sean quimicos,
fisicos o bioldgicos en el medio ambiente (entorno natural, ecosistemas y artificial), que
supongan un perjuicio e impacto para los seres vivos que lo habitan, incluyendo a los seres
humanos. La contaminacion ambiental se origina a partir de la actividad humana, como la
emision a la atmosfera sobre gases de efecto invernadero o la explotacion desmedida de los

recursos naturales. (Metafora Visual S.L , 2018)

La contaminacion es la introduccion en el medio ambiente de sustancias u otros agentes
fisicos o quimicos que hacen que la naturaleza, los ecosistemas sea peligroso o inadecuado para
su uso. Un entorno puede ser un ecosistema, un medio fisico o un organismo. Los
contaminantes pueden ser quimicos o energia (como sonido, calor, luz o radiacion, entre otros).
Siempre es un cambio negativo en el estado natural del medio ambiente y generalmente resulta
de la actividad humana y se considera una forma de influencia ambiental que no puede tener

total mitigacion del recurso.

7.2 Contaminacion area urbana

Se puede manifestar que en la actualidad se mantiene cuestiones de contaminacion a
nivel mundial y uno de los problemas mas grande que vive la sociedad es el nivel alto de
contaminacion por smog vehicular; sin dejar de lado el nivel de basura y plastico que existe.
Segun analistas de temas ambientales Latacunga es la segunda ciudad con mas contaminacion
auditiva, sin dejar de lado la contaminacidn de gases y residuos. Ademas, sostienen que se ha
provocado graves trastornos sobre la salud debido al ruido. Mientras que la Direccion de
Ambiente del Municipio analiza las alternativas de soluciéon a través de reformas a una

Ordenanza existente. (Balseca, 2020)

7.3 Contaminacion area rural

Los efectos de contaminacion no son ajenos en el resto de ciudades pequefias, ya que
en Latacunga, una gran cantidad de automotores que prestan el servicio de transporte publico
van directamente hacia las parroquias rurales, en ellas presentan gran porcentaje de emision de
gases contaminantes, afectando al area agricola e invernaderos de la zona rural, esto se da al
parecer por el descuido de sus propietarios que no realizan un mantenimiento permanente de
los vehiculos, como también se da por falta de gestion de las autoridades del canton Latacunga.


https://www.cuidemoselplaneta.org/2010/10/que-es-el-medio-ambiente.html

La actividad agricola que con frecuencia se desarrolla en el las comunidades aledarias
fuera de la ciudad generan diversos problemas ambientales. Uno de estos se deriva del uso de
agrogquimicos como: pesticidas, plaguicidas, herbicidas y fertilizantes quimicos durante las
actividades que lo realizan. Estos productos generan contaminacion atmosférica, en el agua y
en los suelos. La contaminacién a su vez provoca perjuicios al ecosistema y a su biodiversidad.
(Sanchez, 2018)

7.4 Contaminacion del Suelo.

El suelo es un recurso que se agota, y su pérdida y deterioro no se pueden restaurar en
la vida de una persona. El suelo afecta los alimentos que comemos, el agua que bebemos, el
aire que respiramos, nuestra salud y la salud de todos los seres vivos en la tierra. Sin un suelo
saludable, no podemos producir alimentos. La Organizacion del las Naciones Unidas, (FAO,
2018), estima que el 95% de nuestros alimentos se produce directa o indirectamente en el suelo;
un suelo sano es la clave para la seguridad alimentaria y un futuro sostenible. Ayudan a
mantener la produccién de alimentos, mitigar y adaptarse al cambio climatico, la filtracién de
aguay mejorar la resiliencia ante inundaciones y sequias. Pero que también mantiene amenazas

invisibles que afectan el suelo y todo lo que éste ofrece.

De igual manera, en la actualidad la contaminacion del suelo provoca una reaccion en
cadena ya que, altera la biodiversidad del suelo al reducir su contenido de materia organica y
su capacidad para funcionar como filtro. El agua almacenada en el suelo y las aguas
subterraneas también se contamina y se pierde el equilibrio de nutrientes. Los contaminantes
comunes del suelo incluyen metales pesados, contaminantes organicos persistentes y nuevos
contaminantes, como productos farmacéuticos y de cuidado personal. Es por ello que, esto es
destructivo para el medio ambiente y afecta la vida de todas las formas; una de estas malas
practicas agricolas puede reducir la materia organica del suelo y promover el movimiento de
contaminantes a la cadena alimentaria. Por ejemplo, el suelo contaminado libera contaminantes
en las aguas subterraneas, que pueden acumularse en los tejidos de las plantas y llegar a los
animales de pastoreo, las aves y, en ultima instancia, a quienes comen plantas y animales.
(Izquierdo, 2018)

Los contaminantes del suelo, las aguas subterraneas y la cadena alimentaria pueden
causar una variedad de enfermedades y una mortalidad excesiva, desde efectos agudos a corto
plazo, como envenenamiento, efectos complicados al estdbmago, diarrea y hasta efectos
cronicos a largo plazo, como el méas desarrollado que es el cancer.



7.5 Contaminacion del agua.

El agua es la sustancia mas comun en la tierra y es la Unica sustancia presente en la
atmosfera en forma de liquidos, solidos y gases. EI 97% del agua pertenece al mar y el resto es
agua dulce. El agua dulce también estd presente en acuiferos, depdsitos de escarcha
permanente, lagos, embalses, rios, humedad del suelo, vapores atmosféricos y agua contenida
en organismos vivos (Valdiviezo, 2019). No todos son accesibles, pero la mayoria permanecen

permanentemente congelados, formando regiones polares y casquetes polares.

La contaminacion del agua es la presencia de productos quimicos y otros componentes
en una densidad mayor que en condiciones naturales, y por lo tanto no cumple con las
condiciones previstas de uso en condiciones naturales. Este cambio en la calidad del agua, que
provoca la aparicion de sustancias como microorganismos, metales pesados y sedimentos, hace
gue su consumo tenga un impacto negativo en la salud y el medio ambiente (Rodriguez, 2016).
El aumento de las concentraciones de estos compuestos en el agua se asocia principalmente
con la contaminacion de fuentes puntuales de origen industrial o minero. Los lixiviados de
vertederos y plantas de tratamiento de aguas residuales también pueden ser una fuente de
contaminacion. También cabe sefialar que, en algunos casos, algunas aguas sufren un proceso
de concentracion natural de metales pesados a su paso por acuiferos formados por rocas que

contienen metales pesados.

Los seres humanos pueden contaminar el agua a través de muchas de las actividades
que realizan, ya que estas actividades pueden generar desechos o tener efectos secundarios. Por
ejemplo, la acumulacién de desechos organicos o inorganicos cerca de fuentes de agua, la
descarga de contaminantes en alcantarillas o rios, como también la explotacién indiscriminada
de ganado, asi la contaminacion del agua consiste en una gran percepcion y degradacion del
agua hasta su inutilizacion, es decir, hasta que se vuelve tdxica para el consumo de las especies
terrestres e inapropiada para el consumo humano con las especies acuaticas. En general, la
contaminacién del agua es consecuencia de la accion humana, aunque también puede

interactuar con fendmenos naturales.

7.6 Contaminacion del Aire.
La contaminacion del aire es una mezcla de particulas y gases, mayormente generados
por el ser humano como es la emision de smog por vehiculos, quimicos de las fabricas, el polvo,

el moho de las comidas y estos se pueden encontrar en particulas suspendidas en la atmosfera,
causando dafio y enfermedades a la poblacion.



Entre las consecuencias directas de la contaminacion atmosférica, se puede destacar el
desarrollo de enfermedades, afectaciones en los seres humanos y la biodiversidad, asi como la
pérdida de visibilidad del paisajismo del ecosistema por grandes concentraciones de gases,
smog o la aparicion de olores desagradables. La produccion, el desarrollo del transporte y la
Revolucién Industrial ha disparado los niveles de didéxido de carbono y otros gases
contaminantes en la atmosfera. Esto ha provocado que la contaminacion en el aire sea ya un
problema ambiental y de salud a nivel global. La contaminacion del aire es una mezcla de
particulas solidas y gaseosas que ejercen ciertos efectos y dafios a la salud humana y animal.
Los gases de escape de los automaviles, los productos quimicos de las plantas, el polvo, el
poleny las esporas de moho pueden convertirse en particulas suspendidas en el aire, esto afecta

la capa de ozono y el aire que las personas respiramos, volviéndolo mortal.

7.7 Desarrollo local

El crecimiento de las zonas parece aportar soluciones a los problemas que existen
localmente, por lo que es necesario tener en cuenta las peculiaridades del lugar y debe ser
considerado como un desarrollo impulsado hacia la comunidad. EI desarrollo Local, es el cual
se puede definir como el conjunto de politicas publicas multidimensionales que se destinan a
potenciar y expandir las oportunidades de los territorios para promover el desarrollo local. Para
ello se busca la interaccion de los habitantes, pueblos, comunidades, organizaciones en el
sector privado y pubico, gobiernos en sus diferentes niveles y demas entidades del sector
publico que incidan en las acciones encaminadas a lograr un progreso de la zona. (Marquez,
2019)

El desarrollo local surge como una alternativa, donde es necesario fortalecer las
capacidades locales a través de procesos internos y externos que permitan a las personas del
territorio empoderarse y poder desarrollarse. El progreso es el medio por el cual los actores
regionales pueden vivir bien, porque aqui se describen las estrategias que requiere cada realidad
de sus comunidades. Por tanto, el crecimiento no puede ser una formula unificada para todas
las regiones, siempre dependerd de cada realidad, de cada grupo de poblacién y de sus
necesidades, asi como de su vision comln de la comunidad con su territorio y siempre con un

gran respeto por el medio ambiente.

7.8 Panificacion Urbana

En Ecuador, el marco legal conformado por la Constitucion de la Republica del 2008,

establece un sistema donde se comparten y dan aviso sobre las responsabilidades del Estado
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ecuatoriano, lo que incluye acciones relacionadas con el ordenamiento territorial y el buen
vivir, el cual se hace obligatorio y se redistribuyen las actividades entre las diferentes entidades
politicas administrativas del pais. Estas entidades politicas se dividen en: el gobierno central,
las regiones, las provincias, los cantones y parroquias, las mismas que deben mantener un

seguimiento de su cumplimiento. (CEPAL, 2016)

El plan de ordenamiento territorial orientara siempre el proceso urbano y del cantén
Latacunga para lograr un desarrollo sustentable, sostenible y arménico a través de la buena
utilizacion del medio y sus recursos naturales, asi también la organizacion de la infraestructura,
de los espacios verdes y las actividades conforme a su impacto fisico, ambiental y social con
el fin de mejorar el buen vivir de los habitantes y alcanzar una mejor calidad de vida actual y
futura. El plan de ordenamiento territorial debera mantener estudios, monitoreos parciales para
la conservacion de ciudades, parroquias rurales y su entorno que tiene gran valor artistico,
cultural e historico, asi potencializar la proteccidn del paisaje urbano, de proteccién ambiental
y agricola, sosteniendo economia, ejes viales, estudio y evaluacion de riesgos de desastres
naturales. Con el fin de garantizar la soberania alimentaria, no se podra urbanizar el suelo que
tenga una vocacion agropecuaria y agricola, en si el ordenamiento del uso de suelo y
construccidn se tiene que apoyar a las leyes que estan establecidas y asi no cometer el error de
dafar los ecosistemas, los suelos y como también evitar su gran impacto ambiental que este

puede dar.

7.9 Planificacion Rural

El éxito del Desarrollo y Ordenamiento territorial del canton Latacunga, lo establece el
Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de Latacunga (GADML, 2021), que en la
parte urbana y rural se expresa en la planificacion territorial, con el fin de ordenar el
crecimiento de la zona en los d&mbitos de ordenamiento, habitat y vivienda de calidad,
manteniendo el buen vivir, este gestiona el desarrollo territorial del canton, regula a partir de
la funcién social y ambiental del suelo, su uso y ocupacion, el espacio publico y las
edificaciones, propendiendo a la integralidad regional, a la infraestructura basica, a la
preservacion de bienes inmuebles y entornos patrimoniales, de manera articulada con las
politicas del sistema nacional de planificacion y los planes estratégicos y operativos anual

institucional.

Lograr el desarrollo del medio ambiente en la zona rural no ha sido, ni es tarea facil, ya

que el objetivo de desarrollo ha variado segin el modelo vigente en cada etapa y cada espacio,
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teniendo en cuenta el valor ambiental y cultural de la zona. Las ideas sobre el desarrollo rural
se han basado en dos vertientes de ideas de pensamiento. Uno referido a los aspectos
conceptuales, ideoldgicosy el otro basado en los aspectos asociados a la practica del desarrollo
rural por parte de las agencias de desarrollo y participacion de los habitantes. (Martin Pérez et
al., 2009)

La planificacion rural es de gran importancia ya que se lo trabaja desde el punto de vista
de su complejidad y asi es de mayor ventaja mantener un enfoque de desarrollo, fortaleciendo
politicas que estén centradas en la que lleve a la superacion de las visiones sectoriales,

intentando la conservacion de los espacios rurales.

7.10 Ecosistema Urbano

Un ecosistema urbano es una comunidad de organismos vivos (microorganismos,
animales, plantas, seres humanos) que interactian en un ambiente no vivo, como es la ciudad
(Bellver, 2016). En la ciudad, las calles, edificios, puentes, y otras estructuras son algunos de
las cosas ‘no vivas’ que pueden albergar a su vez microorganismos, animales y plantas. Cuando
hablamos de ecosistema es més facil pensar en un bosque, en el rio o en un arrecife de coral,
estos son denominados ecosistemas creados por la naturaleza y un ecosistema urbano en
cambio es un entorno creado por el hombre en donde encontramos edificios, vias con asfaltado

entre otros.

Al pasar el tiempo se ha visto claramente que los ecosistemas han sido transformados
y afectados por la intervencién del hombre, como de tal manera se ha logrado mantener parte
de sus caracteristicas naturales correspondiendo a partes urbanas y otras con conservacion de

espacios verdes.

El estilo de vida en un medio urbano es agitado y a veces se identifica o relaciona con
el estrés, debido a la gran cantidad de poblacion, esto se basa en el aglutinamientos o
aglomeraciones y en el desplazamiento de los sectores. Esto ha permitié que la poblacién del
ecosistema urbano apenas esté relacionada o tenga algo de contacto con el medio ambiente de
tal manera no logran entender la importancia que tiene el cuidado del mismo, y asi aportar a su

conservacion.

7.11 Ecosistema Rural

El ecosistema rural es aquel ecosistema que conserva gran parte de sus caracteristicas

naturales y al mismo tiempo, ha sido modificado y adaptado por y para el ser humano, como
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por ejemplo son los pueblos y las aldeas (Gonzales, 2019). Las personas que viven en estas
zonas se dedican principalmente al sector primario, el cual incluye actividades agricolas,
ganaderas y agropecuarias, mientras que la actividad industrial tiene menor importancia, siendo
de tipo tradicional y de bajo rendimiento. Ademas, la maquinaria y herramientas utilizadas
suelen ser rudimentarias por lo que, a pesar de que es necesaria mayor mano de obra, el medio
ambiente apenas se ve degradado o contaminado.

Entre los elementos bioldgicos se encuentra los alimentos naturales, el agua, dioxido
de carbono, oxigeno y otros elementos bioldgicos. Entre los bioculturales estan los materiales
de construccion, materiales de transporte, calefaccidn, aire acondicionado, alimentos, entre
otros. Entre los culturales se tiene los servicios educativos, no con excelencia, administrativos,
religiosos, deporte y recreacion, empresas brocoleras, como también emprendimientos etc.

Entre los reguladores se mantiene el gobierno cantonal y parroquial, iglesia, hogar y familia.

7.12 Sostenibilidad

En primer lugar, la Sostenibilidad es asumir que la naturaleza y el medio ambiente no
son una fuente inagotable de recursos, siendo necesario su proteccion y uso racional. En
segundo lugar, la Sostenibilidad es promover el desarrollo social buscando la unién entre
comunidades y culturas. Con esto, busca para alcanzar niveles satisfacto-rios en la calidad de
vida, salud y educacion. En tercer lugar, la sostenibilidad es promover un crecimiento
econdbmico que genere riqueza equitativa para todos sin dafiar el medio ambiente.
(Sustentabilidad, 2022)

La sostenibilidad es la interaccion entre las condiciones ecoldgicas, sociales,
econdmicas, culturales y politicas que generan un funcionamiento arménico con soluciones
positivas entre si, este proceso de interaccion es un desarrollo que satisface las necesidades del
presente sin comprometer o poner en riesgo la necesidad de nuestras futuras generaciones, esto
llevara que se pueda mantener un dialogo en donde se busque la cohesion entre la poblacién
para lograr la estabilidad de la misma conservando recursos.

7.13 Sostenibilidad Ambiental.

La sostenibilidad ambiental es la clave para abordar los desafios globales que
enfrentamos hoy. Esto se logra reduciendo la degradacion ambiental y, en Gltima instancia,
reduciendo la huella ecoldgica que las personas dejan en el planeta, mientras que al mismo
tiempo promueve el crecimiento economico, aliviando la pobreza y mejorando el bien por

convertirse en personas (Osorio, 2017). Para garantizar la proteccion de los recursos utilizados
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para el desarrollo y la actividad econémica global, la sostenibilidad ambiental puede verse
como una salvaguardia junto con el medio ambiente. Por lo tanto, sera posible mantener la
diversidad de los ecosistemas a largo plazo, cambiar los patrones culturales e inculcar

conciencia y responsabilidad por el medio ambiente.

Todo esto puede lograrse sin descuidar el desarrollo humano, ya que la proteccion del
medio ambiente y el desarrollo socioeconémico humano son perfectamente compatibles
(lzurieta, 2020). Existen muchas personas y comunidades que son conscientes del dafio
potencial que podemos causar tanto al medio ambiente como a la flora y fauna que nos rodea.
Sin embargo, mas recientemente, este problema ha sido considerado como tal en todo el

mundo.

La sostenibilidad ambiental se basa en gestionar los recursos que nos proporciona el
medio ambiente para satisfacer las necesidades actuales, sin poner en riesgo las necesidades
del futuro. Esto considerando el desarrollo social, econémico y el cuidado del medio
ambiente en un marco de gobernabilidad, no solo de ciudades grandes si no también queriendo
llegar el mensaje a las ciudades pequefas, a los pueblos alejados que se encuentran en los
paramos o0 la selva ecuatoriana para asi ser un apoyo global de la conservacién de los

ecosistemas.

7.14 Desarrollo Sostenible

El desarrollo sostenible es la capacidad de la sociedad para satisfacer las necesidades
basicas de las personas sin dafar el ecosistema o el medio ambiente. Por lo tanto, su proposito
principal es perpetuar al ser humano como especie satisfaciendo sus necesidades actuales y
futuras a través del uso responsable de los recursos naturales (Armendariz, 2015). Para lograr
el llamado desarrollo sostenible, se deben cumplir algunos requisitos para lograr una economia,
una sociedad y un medio ambiente equilibrados; alcanzar el desarrollo sostenible requiere un
gran esfuerzo por parte de los gobiernos, las familias y las empresas (Maldonado, 2019). Es
por ello que estos son los temas de la agenda politica internacional para cumplir con nuestros
compromisos y evaluar los avances en este tema. Es muy dificil medir los costos ambientales
causados por las actividades humanas, lo que limita la visualizacion precisa de la degradacion
ambiental. En general, aspectos como el Estado y del mercado tienden a dar contexto a estas
discusiones se puede decir que los paises que logran alcanzar un desarrollo sostenible se
caracterizan por dejar que el mercado resuelva los problemas de la sociedad, con el agregado

de un pais que tiende a asegurar que existe una oportunidad para ello. Todos tienen educacién,


https://responsabilidadsocial.net/medio-ambiente-que-es-definicion-caracteristicas-cuidado-y-carteles/?amp
https://responsabilidadsocial.net/medio-ambiente-que-es-definicion-caracteristicas-cuidado-y-carteles/?amp
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salud y reglas de juego claras y en este sentido, las instituciones juegan un papel importante.
De hecho, un pais que respeta la propiedad privada y la vida de sus habitantes tiende a crear

condiciones para atraer inversiones.

7.15 Indicadores ambientales

Son mediciones que pueden tener origen fisico, quimico, bioldgico, social o econémico
y evallan toda la informacion ambiental disponible para reflejar las condiciones en las que se
encontr6 el medio ambiente, de igual como otros factores ambientales en un tipo o lugar
determinado. Los mismos pueden ser cuantitativos o cualitativos, dependiendo de como se
midan y evallen; los indicadores ambientales cuantitativos se basan en pardmetros que brindan
informacion sobre el fendbmeno. Por el contrario, los indicadores ambientales cualitativos se

centran en la observacion y la cognicion. (Ropero, 2020)

De igual manera, deben ser especificos y receptivos, ya que son herramientas que
influyen en la evaluacion de las decisiones de politica ambiental y son lo mas sosteniblemente
posible incluso para los propietarios de negocios (Soto, 2022). Algunas particularidades
importantes es su necesidad de verificar y evaluar los datos hallados en las investigaciones para
facilitar el manejo de los mismos, de igual manera se busca que cada una de las sugerencias

deben ser optimas para el medio en el que se desarrollara.

Los bienes naturales del pais enfrentan diversos desafios y las acciones y el Estado
apunta para utilizarlos de manera eficiente y responsable de igual manera, los cambios y
modificaciones que presenta el medio ambiente afectan las condiciones de vida de la poblacién,
asi como las diversas actividades productivas, econémicas y sociales (Monterubio, 2018). Sin
embargo, es una herramienta de apoyo para la gestion de la naturaleza en el pais ya que, las
mismas se utilizan para definir, formular y evaluar politicas, programas, proyectos, actividades
y acciones ambientales. Asimismo, debe ser de gran utilidad para los tomadores de decisiones
en el campo de la gestion ambiental a nivel nacional, regional y local. Al comprender que los
indicadores ambientales son de gran importancia, es fundamental conocer el estado del medio
ambiente en el que se desarrollard asi como también disefiar medidas para reducir su
degradacion o considerar si el medio ambiente es viable, vivo 0 no. A través de las estadisticas
ambientales, ahora es posible documentar el progreso de diferentes poblaciones, la calidad de
vida en ciertas areas, la sostenibilidad del medio ambiente y los beneficios o riesgos potenciales

de permanecer en ciertos lugares de por vida. Por eso es tan importante no solo proporcionar
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datos cuantificables, sino también como base para gran parte de la investigacion y el analisis

esenciales para nuestras vidas.

8. MARCO LEGAL

El marco legal esté referido a la importancia del desarrollo sostenibilidad y sustentable
ambiental, las competencias sobre esta tematica, asi como los lineamientos establecidos en el
Plan Nacional del Buen Vivir para la poblacion en las zonas urbanas y rurales, de tal manera
que para la investigacion y desarrollo del tema presente se ha tomado en consideracion la
Constitucion de la Republica del Ecuador y la Ley de Gestién Ambiental, permitiendo sustentar

bajo la norma de la ley la presente investigacion.

8.1 Constitucion de la Republica del Ecuador.
En el acuerdo al decreto Legislativo O del Registro Oficial 449 de 20-oct.-2008 en su

Gltima modificacion: 01-ago.-2018.

Para esta investigacion se tomo como referencia leyes que amparan la sostenibilidad y
el buen vivir dentro del Ecuador, éstas se encuentran detalladas en la Tabla 3, que se muestra

a continuacion.

Tabla 3.Marco Legal Constitucion de la Republica del Ecuador.

CAPITULO ARTICULO CONTENIDO
Se reconoce el derecho de la ciudadania a vivir en
Ambiente sano Art.14 un ambiente sano, productivo y ecolégicamente

equilibrado, que garantice la sostenibilidad y
sumak kawsay del pais y sus futuras generaciones.
El Estado garantizard un modelo sostenible y
sustentable ambientalmente equilibrado para su
Art. 395 desarrollo y mantenga valores de respeto hacia la
diversidad cultural, mediante el planteamiento de

politicas de gestion ambiental.

Biodiversidad El estado adoptara medidas y politicas para evitar
y recursos Art. 396 impactos ambientales negativos sobre los
naturales recursos naturales donde es probable que se

produzcan dafios.




Art.

397

En caso de dafio ambiental, el Estado actuara de
inmediato y brindara apoyo para garantizar la
salud y restauracion de los ecosistemas.

Biodiversidad

Art.

400

El Estado ejercerd su soberania sobre el
ecosistema y sus recursos naturales, como
también la administracion y gestion se asegurara
con responsabilidad la conservacion de la
biodiversidad.

Art.

403

El Estado no celebrard convenios de cooperacion
que incluyan disposiciones que afecten la
conservacion 'y gestion sostenible de la
biodiversidad y la salud de los Derechos humanos,
colectivos y la naturaleza.

Art.

404

Las instrucciones fisicas, bioldgicas y geologicas
desde el punto de vista ambiental, cientifico,
cultural o paisajistico requieren proteccion,
conservacion, restauracion y puesta en valor.

Patrimonio
natural y
ecosistemas

Art.

405

El sistema nacional de areas protegidas en el
Ecuador, garantizara la preservacion de la
biodiversidad y mantenimiento de las funciones
ambientales

Art.

406

El Estado regula la conservacién, manejo y
aprovechamiento sostenible y sustentable de los
ecosistemas fragiles, como también amenazados.

Recursos
naturales

Art.

408

El Estado garantiza mecanismos de produccion,
consumo y uso de los recursos y la energia de
manera que mantenga y restablezca los ciclos
naturales y proporcione buenas condiciones de
vida.

Suelo

Art.

409

Es de interés publico y prioridad nacional la
conservacion del suelo, en especial su capa fértil
para conservar sus cultivos y terrenos en buen
estado.

Art.

410

El estado proporcionara a los agricultores, a los
pueblos rurales y urbanos a preservar como
también a restaurar los suelos, asi como a
desarrollar practicas agricolas que los protejan y
mejoren la soberania alimentaria.

16
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El Estado garantizara la conservacion,
recuperacion y manejo integral de los recursos

Agua Art. 4011 hidricos, cuencas hidrograficas y caudales
ecoldgicos asociados al
ciclo hidrologico.
El Estado adoptara medidas adecuadas para la
Biosfera, Art. 414 mitigacion que porten sobre el cambio climatico.
ecologia
urbanay El Estado central y los gobiernos auténomos
energias descentralizados adoptaran ordenanzas, politicas
alternativas Art. 415

y/lo Leyes integrales vy participativas de
ordenamiento territorial urbano, rural para el uso
de suelo.

Fuente: (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008)

8.2 REGLAMENTO AL CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE

Decreto Ejecutivo 752 Registro Oficial Suplemento 507 de 12-jun.-2019 / Estado:

Vigente.

El Cddigo Orgénico del Ambiente tiene por objeto garantizar el derecho de los seres

humanos a vivir en un ambiente sano y ecoldégicamente equilibrado, asi como también protege

los derechos de la naturaleza, las leyes que se tomaron en cuenta en la Tabla 4, amparan el

proyecto para una futura gestion ambiental.

Tabla 4.Marco legal, Codigo Orgéanico del Ambiente

CAPITULO | ARTICULO CONTENIDO
La Agencia Nacional del Medio Ambiente
evaluard, regulard y controlara las actividades
Disposiciones Art. 85 de uso de la vida silvestre para proteger,
Generales conservar y mejorar la biodiversidad para la
sostenibilidad.
La autoridad Ambiental elaborara herramientas
para gestionar las &reas protegidas, con
Art.132 estrategias de sostenibilidad Ambiental.
Sistema Las estrategias potencian el plan de las areas
Nacional de protegidas, buscando asegurar capital que
areas protegidas Art. 138

estable a largo plazo para cubrir requerimientos
de recursos, costos de manejo y manejo de estas
areas protegidas, para lograr objetivos
especificos de manejo sustentable.
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La Autoridad Nacional del Medio Ambiente
elaborara un plan para promover el uso,
transformacion y explotacion sostenible de la
biodiversidad, en cooperacion con entidades
relacionadas y todo a favor del ecosistema.

Fomento al Art. 244
Biocomercio.

Fuente: (Reglamento al Codigo Organico del Ambiente, 2019).

9. PREGUNTAS CIENTIFICAS

¢Con la seleccidbn de indicadores de sostenibilidad ambiental en la Parroquia

Guaytacama, permitira el buen uso de los Recursos Naturales?

Si, debido a que se realizé una investigacion profunda sobre la situacién de la zona, la
misma que resaltd los factores por el cual es el impacto ambiental dentro del sector, de tal
manera que la mejor solucidn para una parroquia sostenible fue implantar los indicadores
ambientales, éstos permitiran el desempefio de los cuatro componentes como son: actividades
humanas, agua, suelo y residuos, determinando el impacto en cada uno de ellos y asi desarrollar
el indicador adecuado para mejorar el mismo. Dentro de la investigacion se destind 10
indicadores para actividades humanas, permitiendo mejorar los ambitos de salud, empleo,
turismo, educacion, etc.; se selecciond 10 indicadores del recurso agua, dando soluciones de
mejora a los embalses (pantanos), calidad de agua, riego y su contaminacion; también se
desarroll6 8 indicadores del recurso suelo que se basan en los principales problemas
ambientales relacionados con los suelos (contaminacion, erosion y riesgo de desertificacion);
finalmente se aprobd 12 indicadores destinados para residuos, fomentando y definiendo
estrategias sobre el plan de accion, determinando medidas preventivas y correctivas, de esta
manera el proyecto permitira el mejor uso de los recursos naturales, utilizandolos de una

manera mas responsable y teniendo en cuenta la ley que lo ampara.

¢,Se puede contribuir al desarrollo socio-ambiental con la toma de decisiones bajo

criterios de conservacion en la parroquia Guaytacama?

Claro que si, tomando en cuenta el modelo de desarrollo socio — ambiental contara con
factores externos para un adecuado progreso sostenible el cual equilibra y reduce los costos de
contaminacién y ajusta la matriz productiva de la economia verde, por lo que se acuerdan metas

econdmicas, sociales y ambientales es por tal razon que se crea necesariamente un desarrollo
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ecoldgico social. Segun la coordinacion continua y sostenible con planes y programas a largo
plazo de indicadores de eficiencia y efectividad del espiritu de trabajo, para que de esta manera
se puedan garantizar una fuerte estructura organizativa para crear conduccion en diferentes
grupos ya sean deportivas, sociales, educativas, artesanales, asociaciones, cooperativas, etc.
Existe una utilizacién poco eficiente dentro de la parroquia sobre los recursos regionales, con
una deforestacion irracional, con suelos sobre explotados y con problemas de erosion,
compactacion debido a las practicas de los agricultores que desconocen la tecnologia adecuada
para aplicar en estas areas. Es por tal razon que existen modelos educativos basados en el
estudio de las condiciones sociales y ambientales locales de las comunidades rurales que
pueden contribuir a la solucién de problemas locales a largo plazo, el modelo constituye el
aprendizaje es cual es estructurado a través del descubrimiento, combinando la ensefianza y la
investigacion de campo para proporcionar a los agricultores el conocimiento, las habilidades y
la confianza para tomar decisiones ambientales informadas apropiadas al contexto y la

situacién econdémica local.

10. METODOLOGIA DEL PROCESO DE INVESTIGACION

El presente proyecto de investigacion tuvo como finalidad una investigacion cualitativa
sobre las problematicas ambientales que tiene la parroguia Guaytacama, y posteriormente para
la eleccion de indicadores ambientales que sean dptimas para el desarrollo. De tal manera los
métodos cualitativos parten de un concepto basico de que el mundo social se construye a partir
del significados y simbolos (Dominguez, 2016). Por lo tanto, la intersubjetividad es un
elemento importante de la investigacion cualitativa y un punto de partida para una comprension
reflexiva del significado social; la realidad social vista de esta manera esta compuesta de
significados subjetivamente compartidos. Es por ello, que puede verse como un intento de
obtener una comprension mas profunda del significado y la definicion de las situaciones que
las personas presentan, en lugar de evaluar cuantitativamente sus caracteristicas y

comportamiento.

Por lo tanto, la investigacion cualitativa se enfoco en la bisqueda de fendmenos de
todas las propiedades, caracteristicas y aspectos importantes que nos permitiran reconstruir la
realidad observada y descubierta por diferentes métodos de recoleccién de datos; la propia
investigacion representa este proceso ya que debe ser lo mas objetivo posible para que la
informacion recibida sea lo méas clara y fidedigna para de esta manera se pueda reflejar de una
manera clara cada una de las cualidades significativas de acuerdo a la indagacién que se realizé

sobre el area a estudiar.
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10.1 Métodos

La guia metodologica de la creacion de indicadores ambientales es muy compleja
debido a que reune un namero especifico de disciplinas que componen las dos partes
principales. La primera parte es editar las estadisticas basicas y las definiciones de entorno que
proporcionan un vocabulario comdn, las cuales brindan un vocabulario comun que facilita la
desarrollo y disefio de indicadores ambientales (Diaz, 2013). De manera similar, se exploro la
complejidad de las interrelaciones entre las dindmicas sociales y econémicas como formular
un sistema formal de estadisticas ambientales y la necesidad de fortalecer la cooperacion
interinstitucional. También se presentd un marco para apoyar el proceso metodoldgico del
indicador y puede verse como una guia de los principios de mejora de la calidad y el producto
estadistico resultante. La segunda parte detalla esquemas metodoldgicos para la construccion
y mantenimiento de indicadores ambientales, basados en un procedimiento central que
incluyeron con tres grandes etapas; el primero es preparacion y el segundo es disefio y
desarrollo. Y finalmente, la tercera parte correspondié a la institucionalizacion y renovacion
de indicadores. Con cada etapa y cada herramienta, se analizd un equipo de gestion de
proyectos ficticio que brinda a los usuarios todas las posibilidades dentro de la metodologia en
cuanto a las fortalezas y debilidades de las diferentes metodologias en cada etapa y es el primer
indicador Para algunos sistemas, puede ser suficiente para seleccionar y disefiar recursos a la
medida de sus necesidades.

10.1.1 Método Bibliografico
Consistié en una revision profunda de material documentado existente y real con
respecto al tema a estudiar, de igual manera de uno de los principales pasos para cualquier
investigacion e incluye la seleccion de fuentes de informacion. Asi mismo, es un proceso
mediante el cual se recopild6 conceptos con el propésito de obtener un conocimiento
sistematizado. Su objetivo principal es procesar los escritos principales de un tema de interes,
este tipo de investigacion adquiere diferentes denominaciones: de gabinete, de biblioteca,

documental, bibliogréfica de literatura, entre otros (Melendez, 2019).

Se le consider6 un paso esencial porgue incluye un conjunto de fases que abarcan la
observacién, indagacion, interpretacion, reflexion y el analisis para obtener bases

investigativas necesarias para el desarrollo de cualquier estudio.

Es importante sefialar que antes de realizar la revisibn de material documental y

bibliogréafico, es vital tener en claro lo siguiente:
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a) Determinar el tema a estudiar, el cual debe compaginar con las posibilidades del
investigador, enmarcando en un tiempo prudencial con proyeccion a futuro y

con una conexién a su area de estudio.

b) Luego de esto, realizar un plan de trabajo que servira de guia para la correcta

seleccion bibliografica.

c) El proceso de recoleccion de datos, informacion y documentos es complejo que
requiere una serie de pasos para el correcto manejo de la informacién.

d) Acumular las referencias las cuales incluyen cualquier tipo de documento

escrito o audiovisual que sera esencial para sustentar la investigacion.

e) Selecciones las referencias, se escogié el material que respete los estandares de
calidad y de actualidad.

f) Incorporar elementos en el plan de trabajo, se trata de la organizaciéon de
documentos escogidos en orden alfabético y cronoldgico.

g) Fichar, se refiere al vaciado de la informacion basica de material recolectado,
en donde se recogi6 la cita a utilizar, el resumen y el cometario realizado por el
investigador.

h) Redaccion, coleccién de datos especificos.

i) Confrontar y verificar, se trata de determinar si, efectivamente, la hipotesis
planteada por el autor es valida, con base en la informacion recabada.

j) Correccidn y revisiones finales, se refiere a los ultimos arreglos hechos a la

forma y fondo de la investigacion. ( Hernandez, 2017)

Cada una de los pasos a seguir tiene una funcion respectivamente a la hora de ejecutarse
un trabajo de investigacidn, su objetivo principal es un vasto y amplio conocimiento a la hora
de indagar sobre el tema del proyecto de investigacion que en este caso son los indicadores de
sostenibilidad para de esta manera una vez recopilando la informacion bibliografica necesaria
se realice un andlisis profundo para solamente de esa manera saber su mejor solucion. La
aplicacion de este método es arduo y extenso debido a que se busca informacion real y

fidedigna para su respectivo analisis respectivamente.

10.1.2 Método inductivo
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Mediante este método se observo, experimentd y conocid caracteristicas generales y
comunes reflejadas en una serie de realidades que se evidencid en la parroquia Guaytacama
para desarrollar propuestas cientificas y/o métodos generales. De la misma manera, la
inferencia ascendente ocurre desde lo particular o singular a lo general y se afirma que la
premisa inductiva es una reflexion deliberada (Martinez, 2018). La induccidn resulta ser un
resultado 16gico y metodoldgico de la aplicacion del método de comparacidn; es de esta manera
que la caracteristica principal de este método es el uso del razonamiento para llegar a
conclusiones basadas en hechos especificos encontrados validos de su aplicacion general. Este
método comenzd con la observacién de los hechos individualmente, analizando, comparando
y experimentando con el comportamiento y caracteristicas del fendmeno. Se llevara a cabo y
se extraerd conclusiones universales para asumirlas como leyes, principios o fundamentos
(Tovar, 2018). El razonamiento inductivo proporcionara la capacidad de trabajar con una
amplia gama de probabilidades, las suposiciones que haga en funcion de la evidencia
presentada o de un conjunto de datos en particular son casi ilimitadas. Asi mismo, permitio
desarrollar multiples soluciones a un problema y usar su investigacion para probar diferentes
hipotesis es por ello que se permitié utilizar el conocimiento obtenido de la experiencia pasada
para tomar decisiones y tomar decisiones en situaciones nuevas. La aplicacion de este método
es fundamental a la hora de su desarrollo ya que se realizo visitas in situ en donde el principal
objetivo fue la observacion de los problemas ambientales que tenga la parroquia a lo largo de

la zona.

Tanto el método bibliografico como el inductivo se implementd a lo largo del desarrollo
de este proyecto de investigacion fueron de suma importancia, ya que se utilizd para la
caracterizacion sobre la situacion ambiental de la parroquia Guaytacama en la cual se realizd
una revision bibliografica exhausta en donde se evidencio sobre las distintas realidades que
vive la parroquia en general; para el desarrollo de las mismas se realiz6 visitas in situ y el
perfeccionamiento sobre el modelamiento del sitio de estudio en base a las indagaciones

realizadas en toda el area de estudio.

10.2 TECNICAS

10.2.1 Técnica de la Observacion
Las técnicas de investigacion son aquellos procedimientos utilizados por el investigador
para ubicar claramente el fendmeno que desea estudiar, sin actuar sobre el esto es, sin
modificarlo o realizar cualquier tipo de operacion que permita manipular (Zapata, 2015). Esta

es una forma de que los auditores establecieron personalmente hechos y circunstancias
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relacionadas con la forma en el que se realizo el trabajo dentro de la zona de estudio. Consistio
en observaciones conscientes para confirmar que los hechos son concretos y relevantes, estas
técnicas de observacion son habilidades que deben desarrollarse cuidadosamente para acelerar
y agilizar el trabajo (Pardinas, 2019). Los andlisis respectivamente se pueden hacer de tal
manera que las personas observadas ya que pudieron reconocer que son el sujeto de la técnica.
Comunmente se dice que las observaciones son secretas si el auditor realiza la técnica sin el

conocimiento del personal del area de estudio a la que se dirige la técnica.

Toda investigacion o aplicacion de caracter cientifico debe implicar la utilizacion de
procedimientos estricto, bien definidos, transmisibles, susceptibles debe ser aplicado de nuevo
en las mismas condiciones, adaptado al fenébmeno a discutir. Estas son las técnicas las cuales
dependieron de un objetivo claro y concreto el cual estara ligado al método de trabajo; todo
medio (método, técnica o instrumento) siempre debe estar sub orientado al objetivo principal
que se busco, por lo tanto, el problema de la eleccidn de un medio es un problema de adecuacién
(medio — objetivo). Las técnicas son necesarias para conocer este método de la observacion ya
que se utilizan y coordinan, pero también se tienen ideas claras cuyos objetivos son reales
respectivamente (Fabbri, 2014). Para establecer una tipologia que se utilizd una serie de
distinciones que obedecieron las siguientes exigencias: ¢Para qué observa?, ;Quién observa?,
¢Qué observa?, ;Con que instrumentos observa?, ;Qué unidad de observacion elige?, ;Cémo
registra la observacion?, ;En qué tipo de situacion es mejor observar?, ;Qué grado de libertad
hay que dejar? Este tipo de preguntas son importantes para destacar algunas caracteristicas
fundamentales de la recoleccién de datos e informacion ya que permite clasificar las distintas

técnicas empleadas para su elaboracion y utilizacion.

Todas estas preguntas tienen la finalidad de que el observador puede acaparar toda la
informacidn que se necesite para el proyecto de investigacion, debido a que una de las
caracteristicas principales consistié en observar de cerca un fendbmeno, evento o condicion,
obtener informacion y registrarla para su posterior analisis y es esencial el monitoreo ya que es
una parte esencial de cualquier proceso de investigacion y se obtendra la mayor cantidad de
datos.

10.2.2 Técnica de recoleccion de datos
Este método representa el camino concreto para la investigacion, la técnica constituyd
una forma de seguir este camino, y las herramientas incluyeron recursos o entornos para ayudar

a seguir este camino. Los métodos de recopilacion de datos son procedimientos y actividades
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que brindan acceso a los investigadores para obtener la informacion que necesitan para lograr
sus objetivos de investigacion. Ademas, esta técnica mostré como proceder para lograr una
meta 0 hecho esperado el cual sea conveniente y eficiente (Gutierrez, 2017). Las herramientas
de adquisicion de datos son recursos que los investigadores utilizan para abordar fendmenos,

extraer informacion y estudiarlos.

Todos los investigadores deben tener en cuenta la importancia de la seleccién y el
desarrollo de métodos y herramientas durante la fase de recopilacion de informacion del
proceso de investigacion, ya que es una forma de encontrar la informacion que necesitas para
dar respuesta a la pregunta planteada (Villacres, 2013). Las principales formas de recopilar
informacion se pueden definir como: Un medio por el cual los investigadores interactuaron con
los participantes para obtener la informacion que necesitan para lograr sus objetivos de

investigacion.

Asi mismo, se refiere al uso de una gran diversidad de técnicas y herramientas que
pueden ser utilizadas por el analista para de esa manera desarrollar los sistemas de informacion,
los cuales pueden ser: entrevistas, encuestas, cuestionario, observacion, diagrama de flujo y el
diccionario de datos (Angulo, 2020). Todos estos instrumentos se aplicaron en un momento en
particular, con la finalidad de buscar informacion que sera util para el presente proyecto de
investigacion ya que una de las principales particularidades es que exista una correcta
recoleccién de datos para poder adquirir soluciones a futuro. La aplicacion de este método en
el presente proyecto de investigacion tuvo como finalidad la recopilacion de datos
complementarios que ayuden para el desarrollo adicionalmente como las visitas in situ para la
observacion de probleméticas ambientales en donde cada indicador ambiental serd apto para
cada dmbito.

10.2.3 Técnica de analisis de datos

El analisis de datos es la presentacion de datos a operaciones, esto se realiza con el fin
de obtener conclusiones precisas que nos ayudaron a lograr nuestros objetivos, estas
operaciones no se pueden determinar de antemano, debido a que la recoleccion de datos puede
revelar algunas dificultades. Muchas industrias en estos dias utilizan el anlisis de datos para
sacar conclusiones y decidir qué acciones tomar (Armendariz, 2017). Cabe recalcar que la
ciencia también utiliza el analisis de datos para confirmar o refutar teorias 0 modelos existentes.
Asi mismo nos permitieron interpretar la técnica de recoleccion de datos con el objetivo de

tomar decisiones mas eficaces; cada decision que se desee tomar y analizar debe estar basada
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en los mismos datos recolectados respectivamente. Esto significa que la estadistica es una
herramienta potencial para estos analisis ya que cerca del 81% de los directivos reconsideran

estas decisiones basadas en los datos.
Los analisis de datos estadistico componen directamente 5 etapas principales:
1. Larecopilacion de datos de la muestra seleccionada, proveniente de entrevistas.
2. El procesado de datos que incluye su limpieza, filtrado, y/o homogeneizacion.
3. La presentacion de los datos.

4. El andlisis de datos que nos permite extraer conclusiones que sean de forma general a

partir de los datos de la muestra principal.

5. La interpretacién de los datos para detectar tendencias, patrones y predecir escenarios

futuros.

Antes de todos estos analisis de datos estadisticos se debe tener en cuenta el tipo de
datos que disponemos (Lopez, 2015). Asi, sean datos cualitativos provenientes de entrevistas
0 documentos que nos proporcionaron respuestas categoéricas ya que las mismas miden
cualidades que necesitamos para este proyecto de investigacion para después de un proceso
investigativo arduo se lleve a un analisis de todos los datos recopilados posteriormente, la
aplicacion de este método en el presente proyecto de investigacién tiene como finalidad este
paso un importante ya que de esta técnica parte los indicadores que se podran utilizar en los
indicadores de sostenibilidad ambiental respectivamente.

10.2.4 Entrevista

Esta técnica fue empleada debido a que permitid establecer una comunicacion directa
con los encargados y directorio del GAD parroquial Guaytacama, y asi sabe la fundamentacion
de cémo se encuentra la zona de estudio. La entrevista es una técnica de gran utilidad en la
investigacion cualitativa para recabar datos; se define como una conversacion con un propésito
especifico diferente al simple hecho de hablar. Esta es una herramienta técnica que toma la
forma de dialogo conversacional. “La comunicacion interpersonal que se establece entre el
investigador y el sujeto de estudio para obtener una respuesta oral a la pregunta planteada sobre
el problema propuesto” (Diaz, 2013). Esto indica la posibilidad de explicar preguntas en el
proceso y proporcionar respuestas mas utiles para recibir informacion completa y mas

profunda.



26

Asi mismo, son muy rentables para la etapa explicativa de investigacion e
investigacion, y el desarrollo de herramientas de recopilacion de datos las entrevistas de
investigacion de calidad son los modelos que han decidido usarlos, dependiendo de los
siguientes factores, es asi como se caracteriza (Meyer, 2019). Las mismas que se interpretan
para obtener la profunda compresion de la persona que hizo la pregunta; dependiendo de los

detalles de la encuesta.

Para realizar este proyecto se tomé en cuenta las entrevistas a las autoridades del GAD
Parroquial Guaytacama, debido a que cada uno de ellos son ciudadanos que residen en la
parroquia y conocen el &rea a estudiar, principalmente se eligen a 6 de los trabajadores ya que
se consideran importantes y de amplio conocimiento de tal manera que se encuentran liderando

un cargo.

Para realizacion de este proyecto de investigacion se utilizaron las técnicas antes
mencionadas ya que cada una de ellas fueron importantes para el perfeccionamiento del mismo,
es por tal razén que se realiz6 una revision y recopilacion bibliografica y adicionalmente se
tomé en cuenta las entrevistas a las autoridades del GAD Parroquial Guaytacama, debido a que
cada uno de ellos son ciudadanos que residen en la parroquia y conocen el area de estudio,
principalmente se eligieron a seis de los trabajadores ya que se consideran importantes y de

amplio conocimiento de tal manera que se encuentran liderando un cargo.

10.3 INSTRUMENTOS

10.3.1 GPS

El Sistema de Posicionamiento Global (GPS) es un servicio propiedad de los Estados
Unidos, por lo tanto, es un satélite de navegacion global capaz de ubicar con precision objetos
en cualquier parte del mundo y proporcionar a los usuarios informacion de ubicacion,
navegacion y hora; el sistema consta de tres segmentos: el segmento espacial, el segmento de
control y el segmento de usuario (Tipantiza, 2014). Los sistemas de posicionamiento resuelven
un problema muy antiguo en la historia humana: la necesidad de conocer la posicion en la
superficie de la tierra. De igual manera, facilita llegar a la escuela, al trabajo e incluso a lugares
en los que nunca ha estado todos los dias (Gavilanez, 2018). Ademas, el uso de esta técnica se
ha incrementado en los Gltimos afios debido a que este instrumento en la actualidad es de suma
importancia por lo cual permite la georreferenciacion del area de estudio para las respectivas

delimitaciones con la ayuda de los SIG cuyas caracteristicas son recopilar, almacenar,
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manipular y visualizar informacion geogréfica a través de elementos simples como puntos,

lineas y poligonos que en conjunto representan caracteristicas.

10.4 HERRAMIENTAS PARA ANALIZAR LOS RESULTADOS.

Para analizar los datos de las entrevistas se utilizé la Herramienta informatica:

El programa Atlas TI, es una herramienta de uso tecnoldgico y técnico creada con el
objetivo de apoyar la organizacion, el analisis e interpretacion de informacién en
investigaciones cualitativas. El programa permite trabajar y organizar grandes cantidades de
informacién en una amplia variedad de formatos digitales. Ademas de realizar su contraste y
comparacion, optimizando los tiempos en la investigacion y aprovechando al maximo la
informacion, los elementos de andlisis y el trabajo en equipo (Antioquia, 2020). Es por tal
razén, que esta herramienta se aplico en el presente proyecto de investigacién para la
determinacion de los indicadores para sostenibilidad ambiental en donde se desarrollaron
entrevistas que se realizaron posteriormente, se eligio este software para un analisis concreto
sobre las probleméticas ambientales que existen en la parroquia Guaytacama, el objetivo
principal de esta herramienta fueron los analisis que se realizaron a cada una de las entrevistas

y conjuntamente la verificacion de los resultados arrogados respectivamente.

11. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
11.1 Area de estudio.
La parroquia Guaytacama se encuentra ubicada en la provincia de Cotopaxi, Canton

Latacunga, estd a 12 km al norte de Latacunga, manteniendo sus limites con las parroquias
vecinas. (Guaytacama G. P., 2019).

La parroquia es conocida por la produccion agricola, en donde se cabe recalcar que es
rica en recursos naturales y en su mayoria compuesta de suelos arenosos, cultivables que
permiten ser productivas, como también su porcentaje minimo representan suelos rocosos y
pantanosos. La parroquia es cuna de artesanos que por generaciones han venido sobresaliendo
por su propio esfuerzo, su propio emprendimiento. Ademas, en el sector habita una de las
fabricas mas grandes y prosperas del caton Latacunga, esta es Nintanga-Provefrut, conocida
como un grupo empresarial agro exportador de vegetales cultivados en sus tierras por
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trabajadores propios de la zona, a continuacion, se muestra el mapa de la zona de estudio en la
Figural

Figural. Areade estudio
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11.2 Medio Bidtico

11.2.1 Areas Protegidas y bosques protectores

El patrimonio natural esta constituido por la diversidad de paisajes que conforman la
flora y fauna de un territorio, estos estan formados por las reservas de la biosfera, los parques
nacionales entre otros. Dada la ubicacion geografica como se observa en la Figura 2, en la que
se encuentra la Parroquia Guaytacama, se puede decir que no cuenta con alguna reserva
ecoldgica, sin embargo, es importante considerar que esta circundada por el parque nacional
Cotopaxi, como también el Area Nacional de Recreacion El Boliche y en menor medida por la
Reserva Los Illinizas.
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Figura2. Area de Ecosistema.
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11.2.2 Agua (Hidrologia)

Las fuentes hidricas de la parroquia son naturales y conocidas, asi como, el rio
Pumacunchi al occidente y el rio Cutuchi al oriente, ademas se encuentran otras fuentes
menores en los terrenos pantanosos del sector La Libertad, sin embargo, estas fuentes hidricas
se encuentran en su mayoria contaminados por metales pesados u otros elementos que alteran

el recurso y evitan su buena utilizacion, en la Figura 3, se observa con méas detalle las
limitaciones en su hidrologia.
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Figura3. Hidrografia
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11.2.3 Uso del Agua
De acuerdo a la informacion en afios anteriores, se ha establecido que en la parroquia

Fuente: (Guaytacama, 2015)

Guaytacama se registran 55 concesiones de agua con una adjudicacion total de 798,89 I/s., de

los cuales su destino mayoritariamente va para el uso de riego.

11.2.4 Contaminacion del Recurso Hidrico

Los niveles de contaminacion de un rio estan directamente vinculados a la magnitud de

las descargas de aguas servidas, residuos sélidos y desechos industriales y agricolas, que son

directa o indirectamente vertidos sobre el area de aportacion del rio. Las actividades humanas

producen desechos sélidos y liquidos, que generan una concentracion final de contaminantes

en el agua, degradables o no, que inciden en la calidad final del recurso con efectos negativos

sobre la economia y la salud humana dependiendo de la gravedad de la intensidad de las

caracteristicas perniciosas adquiridas.( PDOT, 2015)

Entre los resultados de contaminacion se ha encontrado:
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e El agua del rio Cutuchi esta contaminada por factores naturales y como también por
afectacion del hombre. Esto se debe a la sal, la alta alcalinidad y la dureza del agua.,
como también la mala gestion de los residuos y factores contaminantes que van
directamente a los rios.

e Las actividades humanas afectan directamente a la calidad de agua en las cuencas del
Rio Cutuchi, se han manifestado concentraciones de contaminantes y condiciones que
exceden los limites maximos permisibles sobre la contaminacién de los recursos
naturales.

e Las aguas servidas de domicilios, industrias y provenientes de actividades agricolas
drenan directamente a los rios, en especial al rio Cutuchi, estas aguan no tienen

tratamiento alguno y en si esto sucede en las areas rurales, con un nivel bajo.

La contaminacién de agua se debe también al efecto de fuentes difusas, incluida la
escorrentia en tierras cultivadas de la parroquia Guaytacama. Los agroquimicos (pesticidas,
herbicidas, fertilizantes y entre otros) utilizados en mayor o menor cantidad, filtran
directamente y van a parar en los cuerpos de agua donde elevan el nivel de contaminacion,
alterando su pH como también va aumentando los metales pesados que ya se encuentran en el
recurso hidrico. El sector agricola es un claro ejemplo de las principales potencias de amenazas
que contaminan el suelo y el agua de una ubicacidn, zona o area geografica. Ademas, es dificil
tratar de controlar o monitorear este tipo de contaminacién, ya que complica el escenario de

una manera mas irracional para el buen manejo del recurso hidrico.

11.3 Medio Biofisico.
11.3.1 Clima

La Parroquia Guaytacama posee un estado de clima templado andino, cuya temperatura
fluctta entre los 8° C 0 menos, esto se da por las mafianas y los 18° C al medio dia, sin embargo,
hay una variacion. En el sector se presentan dos tipos de climas como son: el Clima Meso
térmico seco que cubre apenas en el 7,40 % del territorio parroquial, y el otro que abarca el
92,60 % del territorio se presenta como clima mesotérmico semi humedo, la diversidad de estos

climas se refleja en la Figura 4.

Descripcion de los tipos de clima en la parroquia:

e El clima ecuatorial mesotérmico semihiimedo, que estaria abarcando la mayor parte

del territorio parroquial y es el mas caracteristico de la zona interandina. Por lo variado
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que se presenta en el territorio, con distintas caracteristicas de los suelos o pisos
altitudinales que predominan en el sector.

e Clima mesotérmico semifrio, es un clima seco sin exceso de agua propio del valle
interandino y que cubre gran parte de la geografia parroquial Guaytacama. En base a
la falta de humedad se manifiesta como uno de los principales indicadores, los suelos
presentan estas caracteristicas debido a que la precipitacion media anual alcanza un

valor aproximado entre el 45 a 50% del valor que se deriva de la relacién de
evapotranspiracién potencial.

Figura4. Clima

' 4}5 GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PARROQUIAL RURAL GUAYTACAMA
w
MAPA DEL TIPO DE CLIMA

762000

Simbologia:

el 7 [P —
bioad () e provncon
i s O Limite Cantonee

[ () s piretn
u

Imite Gusytacame

Leyenda:

Tipo de Ciima

[ ——
[ [ —

Tipo de clima R—

Hecturens %
2075740
- 200060952560

GAD PARROQUIAL RURAL
GUAYTACAMA

Administracion 2014 - 2019

. 1:50000 .
ESCALA: UTM 175 WGS 84 ]FECHA. Mayo 2015

FUENTE: INAMHI - MAGAP 2002

CONSULTOR:
Ing. Danilo Tamayo

Fuente: (Guaytacama, 2015).

MAPA INFORMATIVO
N

11.3.2 Suelos
Los tipos de suelos que mayormente presenta son los de tipo Vitradepts, caracterizada
por material amorfo y cenizas volcanicas; se encontro tambiéen el tipo de suelo troporthens,
estos se encuentran en las partes altas con origen fluvial; finalmente se encontro el tipo de suelo
ustipsamments, determinado como lugares o depositos de arena.Estos se encuentran dispersos

en la parroquia Guaytacama y como también en la parte central del canton Latacunga es
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caracterizada por presentar gran cantidad de carbon orgénico y alto contenido de grandes
depdsitos de materiales piroclasticos como vidrio, obsidiana, cenizay piedra pémez. Los suelos
son de texturas arenosas, franco arenoso y a veces gravillosas, claramente se ha visto en las
minas. Asi se verifica una presentacion de bajo contenido de materia organica, estos mantienen
como limitaciones la permeabilidad y la baja fertilidad por lo que son aptos para cultivos y
bajos sistemas de riego éptimos en la parroquia y sus beneficios, los tipos de suelo se reflejan
en la Figura 5.

Figura5. Suelos

w%s GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PARROQUIAL RURAL GUAYTACAMA

MAPA DEL TIPO DE SUELOS

Simbologia:

U T/ [ —
—— () s
() e
el g [
[ -

Linsite Gusylacame

Leyenda:
onoeN @ Hsoso

ENTISOL
@ nceprisou

Orden de suelos e
Nectaress % |
g 150316252313
[ A
- 028 27942

52313 19745 M
Porcentaje

GAD PARROQUIAL RURAL
GUAYTACAMA

Administracion 2014 - 2019

. 1:50000 &
ESCALA: UTM 175 WGS 84 ’FECHA. Mayo 2015

FUENTE: \AGAP 2002-CLIRSEN

CONSULTOR:
Ing. Danilo Tamayo

MAPA INFORMATIVO
N 5

Fuente: (Guaytacama, 2015)

12. ENTREVISTAS Y APLICACION ATLAS TI

Se realizd una entrevista que mantiene 7 preguntas claves, las cuales se reflejara un
estimado de la problematica y asi se sabra que indicadores ambientales seleccionar.

Para el desarrollo de las entrevistas se tomé en cuenta la herramienta Atlas Ti, la misma
que Se puso en ejecucion una vez que se obtuvo sus resultados. Las entrevistas son de gran
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importancia ya que le dara mayor validacion y asi sabremos que indicadores se podra destinar
a la parroquia para el buen manejo de recursos hidricos, de tal manera se obtuvo los siguientes

resultados.

Tabla 5.Entrevista Informante 1
Inv: Investigador

E1: Entrevistado 1

Cadigos . . .
Lineas Entrevista al informante 1

001 Inv: Buenos dias, nos encontramos con la sefiora
002 Blanca Tipan, vocal de la Parroguia de Guaytacama,
003 un gusto saludarle.

004
005 E1: Buen dia sefioritas un gusto poder atenderles, en

006 que les puedo ayudar.

007
008 Inv: Muchas gracias por recibirnos, somos

009 | estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi,
010 | formamos parte de la carrera de Ingenieria
011 Ambiental, el motivo de estar aqui es porque nos
012 | encontramos realizando esta entrevista que es parte
013 de nuestro proyecto de investigacion sobre las
014 problematicas ambientales que enfrenta la Parroquia
015 | Guaytacama aqui en el canton Latacunga.

016 o
017 También queremos agradecerle de antemano por

018 | damos apertura a nuestra entrevista.

828 Inv: ¢Se ha realizado estudios sobre las
021 probleméticas ambientales que existe en la
022 parroquia?

asistencias técnicas por 832 E1: Si, pero lo que se ha realizado en la parroquia

problematicas presentadas | (oc han sido asistencias técnicas por problematicas

026 presentadas.
027 | Inv: ¢ Tiene usted algtin conocimiento sobre los

028 efectos adversos de los agroquimicos en el medio

029 ambiente?
030

031 El: Si, esto se da por la mala utilizacion de los

mala utlllzamon,de_ los 032 | agroguimicos dentro de los procesos de agricultura.
agroquimicos | jao

034 Inv: ¢ Cudl cree que deberia ser la prioridad para
035 ustedes como GAD Parroquial sobre la
036 utilizacién de los agroquimicos en los cultivos?

037
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mejorar los lugares
afectados

priorizar todos los
procesos de recuperacion
de areas

Si
mediante la normativa
ambiental vigente

proceso de regularizacion
y control

conservacion y
concientizacion ambiental

indispensable con una
disposicion final, manejo
adecuado de desechos

humanidad, progreso y
salud personal

038
039
040
041
042
043
044
045
046
047
048
049
050
051
052
053
054
055
056
057
058
059
060
061
062
063
064
065
066
067
068
069
070
071
072
073
074
075
076
077
078
079

El: En mejorar los lugares afectados de la
utilizacion de agroquimicos para la produccién en si
seria_priorizar todos los procesos de recuperacion
de areas.

Inv: ¢Esta usted de acuerdo a que se implemente
sanciones a empresas que contribuyan a la
contaminacion ambiental de la parroquia por
agroquimicos?

E1: Si de acuerdo en base a la autoridad competente
se tome medidas de sancién mediante la normativa
ambiental vigente.

Inv: ¢Tiene usted algun conocimiento sobre los
indicadores de sostenibilidad ambiental?

E1: Si para el proceso de regularizacién y control
para el seguimiento ambiental de las actividades
designadas.

Inv: Si la respuesta es Sl, ¢Piensa usted que se
pudiera implementar algin indicador de
sostenibilidad ambiental para la parroquia?

E1l: Mediante la conservacién y concientizacion
ambiental

Inv: Segun su criterio, ¢Porque es importante
tener un buen manejo de los desechos en las zonas
urbanas?

E1: Para asi poder llegar a un manejo indispensable
con una disposicion final y el manejo adecuado de
desechos para su reutilizacion.

Inv: ¢(Cree usted que las zonas urbanas necesitan
de plantas de tratamiento de agua para el
consumo de la poblacién?

E1: Sipor el avance de la humanidad en el tema de
progreso y salud personal.

Fuente: Elaboracion Propia (Chacon Fernanda & Paz Doménica, 2022)
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Memorando de los hallazgos expuestos por el Informante 1

Al revisar los criterios aportados por el informante E1, en lo que se refiere a los
problemas ambientales que se pueden identificar en la Parroquia Guaytacama, indica que ha

habido asistencias técnicas por problematicas presentadas [027-028], debido a la mala

utilizacién de los agroguimicos [034-035], lo que ha evitado mejorar los lugares afectados

[042] y lo que se trata ahora es que priorizar todos los procesos de recuperacion de areas.
[044-045].

Al hablar de una manera sostenible el desarrollo de campafias ambientales y de
conservacion para los recursos naturales de la parroquia Guaytacama y las actividades
especificas que se deben cumplir se considera como necesidad aplicar sanciones si mediante

la normativa ambiental vigente [052-54] todo esto con el fin de evitar la mala utilizacién de

agroguimicos para que de esta manera no exista un impacto en los recursos naturales de la

parroquia y que conjuntamente con las autoridades haya un proceso de regularizacion y

control [060-061] ademas tener en cuenta que existen leyes que respaldan al medio ambiente
ya que en la actualidad el estado garantiza el cuidado de los recursos naturales y permite la
conservacion y concientizaciéon ambiental [069-070] respectivamente, y de esta manera evita

completamente perjudicar la salud humana y el mal uso de los recursos naturales.

Es por ello, que en la actualidad la accion en busca de remediar y controlar todas estas

problematicas ambientales se evidencia en el medio ambiente en donde es indispensable con

una disposicion final, el manejo adecuado de desechos [069-071] para que de esta manera

exista un desarrollo sostenible optimo, como también exista un desarrollo de indicadores y
plantas de tratamiento de los recursos naturales, asi se fortalezca la humanidad, progreso y
salud personal [077-078].

Todo el analisis sobre la entrevista de la tabla 5, se encuentra resumido bajo un dialograma que
se muestra en la Figura 6, resaltando de una mejor manera, la problemética existente en la

parroquia Guaytacama.
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Tabla 6.Entrevista Informante 2
Inv: Investigador

E2: Entrevistado 2

043

Cadigos . . _
Lineas Entrevista al informante 2
001 Inv: Buenos dias, nos encontramos con la Ing.
002 Patricia Chancusig secretaria-tesorera de la
003 parroquia Guaytacama, es un gusto saludarle.
004
005 E2: Buen dia sefioritas estudiantes un gusto poder
006 atenderles, y en lo que les pueda ayudar serd un
007 placer servirles.
008
009 Inv: Muchas gracias por recibirnos, somos
010 | estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi,
011 | formamos parte de la carrera de Ingenieria
012 | Ambiental, el motivo de estar aqui es porque nos
013 | encontramos realizando esta entrevista que es parte
014 de nuestro proyecto de investigacion sobre las
015 | problematicas ambientales que enfrenta la
016 Parroquia Guaytacama aqui en el cantén Latacunga.
017 También queremos agradecerle de antemano por
018 darnos apertura a nuestra entrevista.
8;8 Inv: ¢(Se ha realizado estudios sobre las
021 problematicas ambientales que existe en la
022 parroquia?
Si, se han hecho varios 832 E2: Si, se _han _hecho varios _e;tudios, alumnps de
estudios. 025 otras unlver5|dade_s también han reallzgdo
026 actividades de estudlos_ de los cuales no se ha visto
tratamientos para 027 que_ haya alguna mejora o tratar_nlentos para
mejorar los problemas 028 mejorar los prqblemas ambientales que
ambientales. 029 mantienes la parroquia.
030 Inv: ¢ Tiene usted algun conocimiento sobre los
82% efectos adversos de los agroquimicos en el medio
iente?
033 ambiente”
034 | E2: La verdad no sé muy bien del tema, pero lo
los agroquimicos dafian 822 poco que h_e conver§ado con el directorio es que los
los suelos de nuestros 037 aqlr(_)qwmlcos dana_n, los suelps deI nuestros
cultivos. 038 cultivos, como _tamblen contaminan el agua no
contaminan el agua 039 solo de riego si no el agua que utilizamos para
nuestro consumo.
040
041
042

38



deberiamos
capacitarnos

buen manejo

de los agroquimicos

cuidado de los
ecosistemas

implemente sanciones,
mediante el gobierno
parroquial

logrard un mejor
manejo y cuidado del
medio ambiente

seguimiento de las
actividades que se
apliquen

seria de gran
importancia para la
conservacion de las
especies

evitar seguir
contaminando el suelo,
los rios.

044
045
046
047
048
049
050
051
052
053
054
055
056
057
058
059
060
061
062
063
064
065
066
067
068
069
070
071
072
073
074
075
076
077
078
079
080
081
082
083
084
085
086
087
088
089
090
100
101
102

Inv: ¢ Cual cree que deberia ser la prioridad para
ustedes como GAD Parroquial sobre la
utilizacion de los agroquimicos en los cultivos?

E2: Primero deberiamos capacitarnos, aprender y
asi luego capacitar a la poblacion del sector sobre
como dar una buena utilizacion, un buen manejo
de los agroquimicos, como también analizar
nuevas fuentes de mejora en los lugares afectados
por la mala utilizacion de estos quimicos, asi se
llegaria a priorizar el cuidado de los ecosistemas
que tiene nuestra parroquia.

Inv: ¢ Esta usted de acuerdo a que se implemente
sanciones a empresas que contribuyan a la
contaminacion ambiental de la parroquia por
agroquimicos?

E2: Si, estoy muy de acuerdo que se implemente
sanciones, mediante el gobierno parroquial y
también la autoridad competente que aplique
medidas a las empresas asi se lograra un_mejor
manejo y cuidado del medio ambiente, es decir,
que es necesario que se aplique la ley, no solo que
se tenga de lectura.

Inv: ¢ Tiene usted algun conocimiento sobre los
indicadores de sostenibilidad ambiental?

E2: Lo que tengo entendido y se sabe que un
indicador nos puede ayudar o a ser el sequimiento
de las actividades que se apliguen, asi le indicara
si aporta o no.

Inv: Si la respuesta es Sl, ¢Piensa usted que se
pudiera implementar algin indicador de
sostenibilidad ambiental para la parroquia?

E2: Claro que si, seria de gran importancia para
la conservacion de las especies y verificar que las
actividades del buen uso de agroquimicos y todo eso
se esté llevando ben.

Inv: Segun su criterio, ¢Porque es importante
tener un buen manejo de los desechos en las
zonas urbanas?

E2: La basura debe tener un buen manejo para
evitar_sequir_contaminando el suelo, los rios,

39
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103 entonces es indispensable el buen manejo de los
104 desechos como también los pueden reutilizar.

105
106 Inv: ¢ Cree usted que las zonas urbanas necesitan

107 de plantas de tratamiento de agua para el
108 consumo de la poblacién?

109
110 | E2: Si por el crecimiento de la humanidad en el

contaminacionde las | 111 | tema de salud personal, asi se evitaria la
aguas | 112 | contaminacion de las aguas para su consumo.

Fuente: Elaboracion Propia (Chacon Fernanda & Paz Doménica, 2022)

Memorando de los hallazgos expuestos por el Informante 2

Al revisar los criterios aportados por el informante E2, en lo que se refiere a los
problemas ambientales que se pueden identificar en la Parroquia Guaytacama, indica que si se

han hecho varios estudios, [025], pero no se ha visto tratamientos para mejorar los

problemas ambientales  [029-030], lo que ha facilitado que los agroguimicos dafien los

suelos de nuestros cultivos aumentando la contaminacion del agua [037-041], asi en la

actualizad se trata de remediar y mejorar para ello deberiamos capacitarnos [049] sobre el

buen manejo de los agroguimicos [052-053] y asi fomentar el cuidado de los ecosistemas
[056-057].

Al hablar de una manera sostenible el desarrollo de campafias ambientales y de
conservacion para los recursos naturales de la parroquia Guaytacama y las actividades

especificas que se deben cumplir se considera como necesario que se implemente sanciones,

mediante el gobierno parroquial [066-067] todo esto con el fin de evitar la mala utilizacion

de agroquimicos para que de esta manera no exista un impacto en los recursos naturales de la
parroquia y que conjuntamente con las autoridades haya un proceso de regularizacion y control,
ademas tener en cuenta que existen leyes que respaldan al medio ambiente ya que en la

actualidad el estado garantiza el cuidado de los recursos naturales y lograra un mejor manejo

y cuidado del medio _ambiente [069-070] respectivamente, de esta manera evitaria

completamente perjudicar la salud humana y el mal uso de los recursos naturales, de tal manera

se fomentara el sequimiento de las actividades que se apliguen [079-080], y seria de gran

importancia para la conservacién de las especies [087-088].

Es por ello, que en la actualidad la accion en busca de remediar y controlar todas estas

problematicas ambientales se evidencia en el medio ambiente en donde es necesario evitar_y
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seguir contaminando el suelo, los rios, [107-108] para que de esta manera exista un desarrollo

sostenible optimo, como también exista un desarrollo de indicadores y plantas de tratamiento

de los recursos naturales, asi se fortalezca la prevencion y contaminacion de las aguas [118].

Todo el analisis sobre la entrevista de la tabla 6, se encuentra resumido bajo un

dialograma que se muestra en la Figura 7.

Figura 7. Dialograma de los hallazgos emitidos por el informante 2
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Tabla 7.Entrevista Informante 3
Inv: Investigador

E3: Entrevistado 3

Cadigos

Lineas

Entrevista al informante 3

Estudios a detalle no se
han realizado

alteran las propiedades
del suelo

uso irracional del
recurso hidrico

001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
025
026
027
028
029
030
031
032
033
034
035
036
037
038
039
040
041
042
043

Inv: Buenos dias, nos encontramos con la sefiora
América Vilca vocal de la parroquia Guaytacama,
es un gusto saludarle.

E3: Buen dia sefioritas estudiantes universitarias
un gusto poder atenderles, y en lo que les pueda
ayudar aqui estoy.

Inv: Muchas gracias por recibirnos, somos
estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi,
formamos parte de la carrera de Ingenieria
Ambiental, el motivo de estar aqui es porque nos
encontramos realizando esta entrevista que es parte
de nuestro proyecto de investigacion sobre las
probleméaticas ambientales que enfrenta la
Parroquia Guaytacama aqui en el canton
Latacunga. También queremos agradecerle de
antemano por darnos apertura a nuestra entrevista.

Inv: ¢Se ha realizado estudios sobre las
problematicas ambientales que existe en la
parroquia?

E3: Estudios a detalle no se han realizado, y no
todas las empresas que funcionan en la parroquia
cuentan con permisos, auditorias y monitoreos en
los aspectos ambientales

Inv: ¢ Tiene usted alglin conocimiento sobre los
efectos adversos de los agroquimicos en el medio
ambiente?

E3: Claro que si, por qué alteran las propiedades

del suelo con los agroquimicos conllevando a qué

realizan siembras superando la frontera agricola y
alterando el uso irracional del recurso hidrico

Inv: ¢Cual cree que deberia ser la prioridad
para ustedes como GAD Parroquial sobre la
utilizacién de los agroquimicos en los cultivos?
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uso racional de los
agroguimicos

empresa que contamine
paga

varios indicadores para
cada poblacion

mal uso de plasticos y
recoleccion de desechos
solidos

sistema de aseo y
salubridad

consumo de agua que
se concentra en areas
urbanas

044
045
046
047
048
049
050
051
052
053
054
055
056
057
058
059
060
061
062
063
064
065
066
067
068
069
070
071
072
073
074
075
076
077
078
079
080
081
082
083
084

E3: La prioridad estaria enmarcada en el uso
racional _de los agroguimicos, mayores
capacitaciones para los agricultores

Inv: ¢ Esta usted de acuerdo a que se implemente
sanciones a empresas que contribuyan a la
contaminacion ambiental de la parroquia por
agroquimicos?

E3: Si, de ahi el dicho que habitualmente esta sobre
que la empresa gque contamine paga por su
remediacion

Inv: ¢ Tiene usted alglin conocimiento sobre los
indicadores de sostenibilidad ambiental?

E3: Existen varios
poblacion

indicadores para cada

Inv: Si la respuesta es Sl, ¢Piensa usted que se
pudiera implementar algin indicador de
sostenibilidad ambiental para la parroquia?

E3: El mal uso de pléasticos y recoleccién de
desechos sélidos

Inv: Seguln su criterio, ¢Porque es importante
tener un buen manejo de los desechos en las
zonas urbanas?

E3: Por qué una ciudad siempre debe de estar al
100% en su sistema de aseo y salubridad

Inv: ¢Cree usted que las zonas urbanas
necesitan de plantas de tratamiento de agua
para el consumo de la poblacion?

E3: Claro que si, por qué el_ consumo de agua gque
se_concentra en areas urbanas las cuales deben
ser abastecidas de agua, por lo que tener una planta
de tratamiento cerca ahorraria aspectos econémicos
y de transporte con el fin de optimizar el servicio
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Fuente: Elaboracion Propia (Chacon Fernanda & Paz Doménica, 2022)
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Memorando de los hallazgos expuestos por el Informante 3

Al revisar los criterios aportados por el informante E3, en lo que se refiere a los
problemas ambientales que se pueden identificar en la Parroquia Guaytacama, indica que

estudios a detalle no se han realizado [025], y tampoco se ha visto tratamientos para mejorar

los problemas ambientales, lo que ha indicado que la mala utilizacion de agroquimicos alteran
las propiedades del suelo [033-034], aumentando el uso irracional del recurso hidrico [037],

asi en la actualidad se trata de remediar y mejorar el medio ambiente, para ello deberiamos
capacitarnos sobre el buen manejo de los fertilizantes, etc. y asi fomentar el uso racional de

los agroguimicos [046-047].

Al hablar de una manera sostenible el desarrollo de campafias ambientales y de
conservacion para los recursos naturales de la parroquia Guaytacama y las actividades
especificas que se deben cumplir se considera como necesario que se implemente el dicho de

que toda empresa gue contamine paga [056] todo esto con el fin de evitar la mala utilizacion

de agroquimicos para que de esta manera no exista un impacto en los recursos naturales de la
parroquia y que conjuntamente con las autoridades haya un proceso de regularizacion y control,
ademas tener en cuenta que existen leyes que respaldan al medio ambiente ya que en la
actualidad el estado garantiza el cuidado de los recursos naturales y lograra un mejor cuidado
del medio ambiente en base a la existencia de varios indicadores para cada poblacién [062-

063], respectivamente, de esta manera evitaria completamente el mal uso de plasticos y

recoleccién de desechos sélidos [070-071].

Es por ello, que en la actualidad la accion en busca de remediar y controlar todas estas
problematicas ambientales se evidencia en el medio ambiente en donde es necesario mantener

en mejora continua el sistema de aseo vy salubridad [078] para que de esta manera exista un

desarrollo sostenible optimo, como también exista un desarrollo de indicadores y plantas de
tratamiento de los recursos naturales, asi se fortalezca la prevencién y mejora del consumo de

agua_gue se concentra en areas urbanas[085] las mismas que se encuentran contaminadas

y sin un sistema de indicador para saber su nivel de afectacién, pero que a simple vista se nota

el desastre del paisaje natural que mantiene la parroquia.

Todo el analisis sobre la entrevista de la tabla 7, se encuentra resumido bajo un

dialograma que se muestra en la Figura 8.



Figura 8. Dialograma de los hallazgos emitidos por el informante 3
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Fuente: Elaboracion Propia (Chacén Fernanda & Paz Doménica, 2022)




Tabla 8.Entrevista Informante 4

Inv: Investigador

E1: Entrevistado 4

Buenas Practicas

043

Codigos Lineas Entrevista al informante 4
001 Inv: Buenos dias, nos encontramos el Sr. Jorge
002 | Chugquilla un gusto saludarle.
003
004 E4: Respuesta
005
006 | Inv: Muchas por recibirnos somos estudiantes de la
007 | Universidad Tecnica de Cotopaxi de la carrera de
008 | Ing. Ambiental, nos encontramos realizando esta
009 | entrevista que es parte de proyecto de investigacion
010 | sobre las problematicas ambientales que enfrenta la
011 | Parroquia Guaytacama.
8% Inv: ¢Se ha realizado estudios sobre las
014 problemfétticas ambientales que existe en la
015 parroquia?
016 E4: Si, ya que cada una de las actividades que aqui
” 017 - .
Problematicas 018 | € h_an desarrollado sobre las problemgtlcas
ambientales 019 amblentales_se lo ha llevado a cabo a través del
020 _Gad parro_qwal Guaytacama, sin embargo,_togja la
Informacién levantada, 021 informacién Ievantqda debe tene_r conocimiento
MAATE, SENAGUA 022 el MAATE a través de la unidad de_la ex
SENAGUA.
023
024 Inv: ¢ Tiene usted algun conocimiento sobre los
832 efectos adversos de los agroquimicos en el medio
iente?
027 ambiente”
contaminacion 028 | E4: Si, debido a que la contaminacion ambiental
ambiental por 029 | por plaguicidas se da fundamentalmente por
plaguicidas 030 | aplicaciones directas en los cultivos agricolas,
Cultivos agricolas, 031 | Javado inadecuado de tanques contenedores,
lavado inadecuado do | 032 | filtraciones en los depositos de almacenamiento y
tanques contenedores 033 | residuos descargados y dispuestos en el suelo,
Residuos descargados y 823 dgrrames accidentales, el usqrinadecuado de los
dispersos en el suelo 036 mismos por parte de la poblacion.
037 | Inv: ¢Cual cree que deberia ser la prioridad
038 | para ustedes como GAD Parroquial sobre la
039 | utilizacién de los agroquimicos en los cultivos?
. 040
Ma,n(_ajo de d,ese_chos 041 | E4: Bésicamente el manejo de desechos (sélidos
(solidos y liquidos) 042 |y liquidos) de pesticidas a traves de buenas




Ambientales — Sello
“Punto Verde”

Reparacion total e
integral del ecosistema
afectado

Evaluacion politica
publica

Desarrollo sostenible

Aumento del indice
demogréfico, cantidad
de materiales reciclados

Objetivos deseados a
corto y largo plazo

Buenas préacticas
ambientales sostenibles
Contaminacion de
cuerpos

044
045
046
047
048
049
050
051
052
053
054
055
056
057
058
059
060
061
062
063
064
065
066
067
068
069
070
071
072
073
074
075
076
077
078
079
080
081
082
083
084
085
086
087
088
089
090
091
092
093

practicas ambientales, con apoyo de empresas
con Sello “Punto Verde”.

Inv: ¢ Esta usted de acuerdo a que se implemente
sanciones a empresas que contribuyan a la
contaminacion ambiental de la parroquia por
agroquimicos?

E4: Si, cuyas sanciones a parte de econémicas
deberan ser sancionadas con reparacion total e
integral del ecosistema afectado, tal como lo
estipula el CODIGO ORGANICO DEL
AMBIENTE, REGLAMENTO AL CODIGO
ORGANICO DEL AMBIENTE Y CODIGO
ORGANICO ADMINISTRATIVO.

Inv: ¢ Tiene usted algliin conocimiento sobre los
indicadores de sostenibilidad ambiental?

E4: Claro que si, ya que son herramientas concretas
que apoyan el trabajo de disefio y evaluacion de la
politica _ puablica, fortaleciendo  decisiones
informadas, asi como la participacion ciudadana,
para impulsar a nuestros paises hacia el desarrollo
sostenible.

Inv: Si la respuesta es Sl, ¢Piensa usted que se
pudiera implementar algin indicador de
sostenibilidad ambiental para la parroquia?

E4: Por supuesto, pues debido al alto aumento del
indice_ demogréfico, el mas cercano a la realidad
seria la cantidad de materiales usados,
reutilizados vy reciclados, para lo cual la
participacion activa del MAATE serd de suma
importancia a fin de cumplir con los objetivos
deseados a corto, mediano vy largo plazo.

Inv: Segun su criterio, ¢Porque es importante
tener un buen manejo de los desechos en las
zonas urbanas?

E4: Nos permite obtener materiales reciclados a
través de buenas practicas ambientales
sostenibles a mediano plazo, impidiendo de esta
manera la contaminacion de cuerpos de agua y
zonas de recarga hidrica.
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094 Inv: ¢(Cree usted que las zonas urbanas
095 | necesitan de plantas de tratamiento de agua
096 | para el consumo de la poblacion?

097
Tratamiento de agua | 098 E4: A través del tratamiento de agua, un proceso
099 | con operaciones de distintos tipos (fisico, quimico,
100 | fisico-quimico o biolégico) cuyo objetivo es la
Reducciéndela| 101 | eliminacion y/o reduccion de la contaminacion o

contaminacion | 102 | de las caracteristicas no deseables de las aguas.

Fuente: Elaboracion Propia (Chacén Fernanda & Paz Doménica, 2022)

Memorando de los hallazgos expuestos por el Informante 4

Al revisar los criterios aportados por el informante E4, en lo que se refiere a los problemas
ambientales que se pueden identificar en la parroquia Guaytacama, indica que existe

problematicas ambientales [019] que si son relevantes en la actualidad en el area de estudio

y esto se evidencia gracias a la informacion levantada [022] durante todos estos afios por el

Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion ecolégica (MAATE) a través de la ex entidad
SENAGUA [022-024].

No obstante, la contaminacién ambiental por plaguicidas [030-031] y el uso de

agroquimicos es multiple y variado debido a que la agricultura es la actividad que mas emplea
este tipo de compuestos, consumiendo hasta el 85 % de la produccion mundial con el fin de

mantener un control sobre las plagas que afectan los cultivos. Por lo cual, el uso inadecuado

[038] de los mismos por parte de la poblaciony el error que cometen muchos de los agricultores
en las actividades diarias en sus cultivos agricolas [033] es el lavado inadecuado de tanques

contenedores [034] filtraciones en los depdsitos de almacenamiento y residuos descargados

y dispuestos en el suelo [037], es por esta razdn que los restos de estos plaguicidas se dispersan

en el ambiente y se convierten en contaminantes para los sistemas bi6tico (animales y plantas
principalmente) y abidtico (suelo, aire y agua) amenazando su estabilidad y representando un
peligro de salud publica; sin embargo, es importante destacar que todos estos problemas
ambientales se pudieran evitar concientizando a la poblacion y adquiriendo unas Buenas

Practicas Ambientales [049] y para las empresas conjuntamente con al MAATE y su sello

“Punto_Verde” [050-051] todo esto con el fin de una reparacién total o integral del

ecosistema_afectado [060-061]. En la actualidad, el uso de indicadores de sostenibilidad

ambiental resulta ser una idea muy innovadora para cada lugar que lo necesite, debido a que
evaluacion de la politica publica, fortaleciendo decisiones informadas [072-073], asi como

la participacion_ciudadana [074], para impulsar a nuestros paises hacia el desarrollo
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sostenible [076]. Sin embargo, debido al crecimiento del indice demografico [084] es ideal

controlar la cantidad de materiales _usados, reutilizados y reciclados, para lo cual la

participacién activa del MAATE [087-088] sera de suma importancia a fin de cumplir con

los objetivos deseados a corto, mediano y largo plazo [089].

Adicionalmente, para que exista un buen desarrollo sostenible también se determina
dos factores importantes para el buen manejo de desechos sélidos: 1) Nos permite obtener

materiales reciclados a través de buenas practicas ambientales sostenibles a mediano plazo

[097-098], impidiendo de esta manera la contaminacion de cuerpos de agua y zonas de

recarga hidrica [099-100]. 2) Este tipo de practicas ambientales sostenibles permite mitigar

los impactos negativos sobre el ambiente y de manera directa sobre la salud de las poblaciones
locales, reduciendo de esta manera los distintos niveles de presion sobre cada uno de los

recursos naturales, en especial los cuerpos de agua.

Todo el analisis sobre la entrevista de la tabla 8, se encuentra resumido bajo un
dialograma que se muestra en la Figura 9. EI mismo que refleja de una mejor manera las

problematicas existentes en la parroquia.

Figura9. Dialograma de los hallazgos emitidos por el informante 4
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Fuente: Elaboracion Propia (Chacén Fernanda & Paz Domeénica, 2022)



Tabla 9.Entrevista Informante 5
Inv: Investigador

E1: Entrevistado 5

Cadigos

Lineas

Entrevista al informante 5

Estudios sobre las
problematicas
ambientales

Uso de agrogquimicos
Sistemas productivos

Empresas brocoleras
Dafio a nuestros rios y
suelo

001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
025
026
027
028
029
030
031
032
033
034
035
036
037
038
039
040
041
042
043

Inv: Buenos dias, nos encontramos la Sr. Pedro
Aimacafia un gusto saludarle. Gracias por
colaborarnos en esta entrevista.

ES5: Respuesta

Inv: Muchas por recibirnos somos estudiantes de la
Universidad Técnica de Cotopaxi de la carrera de
Ing. Ambiental, nos encontramos realizando esta
entrevista que es parte de proyecto de investigacion
sobre las problematicas ambientales que enfrenta la
Parroquia Guaytacama.

Inv: (Se ha realizado estudios sobre las
problematicas ambientales que existe en la
parroquia?

E5: Por supuesto que si, los estudiantes Utecinos
siempre han estado realizando estudios sobre las
problematicas ambientales que tiene nuestra
parroquia y también con los resultados que
obtienen buscan la manera de remediar.

Inv: ¢ Tiene usted algiin conocimiento sobre los
efectos adversos de los agroquimicos en el medio
ambiente?

E5: Si, si bien desde el punto de vista econémico
el uso de agroguimicos mejora la rentabilidad de
los sistemas productivos, los efectos que causan
en el ambiente aun siguen siendo evidenciados.

Inv: ¢Cual cree que deberia ser la prioridad
para ustedes como GAD Parroquial sobre la
utilizacién de los agroquimicos en los cultivos?

E5: Nosotros como GAD Parroquial y amando
nuestra parroquia Guaytacama quisiéramos que
todas las grandes empresas brocoleras sean
conscientes de los dafios que estan haciendo a
nuestros rios y nuestro suelo, ya que de ellos
provienen todos los alimentos que nos llevamos a
nuestras casas. Seria ideal que la comunidad trabaje
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Sancidn a cualquier tipo
de dafio que se le haga
al medio ambiente

Naturaleza

Indicadores de
sostenibilidad
ambiental
Compromiso de las
empresas con el medio
ambiente y sociedad
Repercusion negativa
Control y posible
reduccion

Importancia de los
indicadores ambientales

Implementacion de
medidas y acciones
oportunas en gestion
ambiental

Reduccion de la
contaminacion y
fortalece la
conservacion de los
recursos naturales

044
045
046
047
048
049
050
051
052
053
054
055
056
057
058
059
060
061
062
063
064
065
066
067
068
069
070
071
072
073
074
075
076
077
078
079
080
081
082
083
084
085
086
087
088
089
090
091
092
093

conjuntamente con nosotros que somos el GAD
Parroquial para sacar adelante a nuestro pueblo.

Inv: ¢ Esta usted de acuerdo a que se implemente
sanciones a empresas que contribuyan a la
contaminacion ambiental de la parroquia por
agroquimicos?

E5: Claro que si, es de conocimiento publico de
que existen leyes que sancionen cualguier tipo de
dafio que se le haga al medio ambiente, pero
también es cierto que muchas de esas leyes no se
cumplen como deberian ser. Lo que se les pide a las
autoridades mayores es que hagan valer todo lo que
la naturaleza nos da.

Inv: ¢ Tiene usted algliin conocimiento sobre los
indicadores de sostenibilidad ambiental?

E5: Asi es, los indicadores de sostenibilidad
ambiental permiten cuantificar el grado de
compromiso_de las _empresas con el medio
ambiente y conjuntamente la sociedad. Por ello,
es importante saber analizar las actividades que se
lleva a cabo y que tienen repercusion negativa en
el medio ambiente. Cuando este tipo de repercusién
puede medirse, también permitira su control vy su
posible reduccion.

Inv: Si la respuesta es Sl, ¢Piensa usted que se
pudiera implementar algin indicador de
sostenibilidad ambiental para la parroquia?

E5: Claro que si, porque la importancia de los
indicadores _ambientales contribuye a que los
principales actores y tomadores de decisiones,
implementen medidas y acciones oportunas en
la_gestion ambiental en el &mbito nacional,
regional y local.

Inv: Seguln su criterio, ¢Porque es importante
tener un buen manejo de los desechos en las
zonas urbanas?

E5: Son muy importantes porque reduce la
contaminacion y fortalece la conservacion de los
recursos naturales y beneficia la conservacion de
la energia, porque se requiere menos para hacer los
productos provenientes del reciclaje.
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094 Inv: ¢(Cree usted que las zonas urbanas
095 | necesitan de plantas de tratamiento de agua
096 | para el consumo de la poblacion?
097
Contaminacion del 098 E5: Por su puesto, ya que es por tal razén que
recurso hidrico| 099 | existen mucha contaminacion en el recurso
Tratamiento de agua | 100 | hidrico de la parroquia, seria una propuesta
para el consumo 101 increible que exista un tratamiento de agua para
humano 102 el consumo humano de las comunidades.

Fuente: Elaboracion Propia (Chacon Fernanda & Paz Doménica, 2022)

Memorando de los hallazgos expuestos por el Informante 5

Al revisar los criterios aportados por el informante E5, en lo que se refiere a los
problemas ambientales que se pueden identificar en la Parroquia Guaytacama, indica que los

estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi continuamente realizan estudios sobre las

probleméticas ambientales [020-021] que se evidencian en la parroquia y de cierta manera

ayudan a la remediacién [023] de los ecosistemas que se ven afectados en su alrededor. La
parroquia Guaytacama tiene una particularidad ya que en su territorio cuenta con empresas

gue se dedican al cultivo de brdcoli [042-043] y consecuentemente los mismos utilizan

agroquimicos para evitar plagas en sus productos por lo que usan agroguimicos [030] en sus

sistemas productivos [031], es por tal razon que el uso de cualquier tipo de agroquimicos que

estos perjudican _directamente al agua vy suelo [043-045]; Sin embargo, es importante

recalcar que en la actualidad existes leyes las cuales amparen y salvaguarden al medio
ambiente, asi mismo como leyes que sancionen [058-060] a cualquier persona juridica o

natural que atente en contra el medio ambiente y a la biodiversidad existe en todos los

ecosistemas.

Es por tal razon, que existe una manera de controlar y remediar [023] todas estas

problematicas ambientales existentes en la parroquia se tiene los indicadores de

sostenibilidad _ambiental [069-070] las cuales permiten cuantificar el grado de

responsabilidad y compromiso de las empresas con el medio ambiente y conjuntamente la
sociedad [071-073].

Ademaés, es importante saber analizar las actividades que se lleva a cabo y que tienen

repercusion negativa en el medio ambiente cuando este tipo de repercusion puede medirse,

también permitira su control y su posible reduccion [077-079]. No obstante, la importancia

de contar con indicadores ambientales para un correcto desarrollo sostenible y que cada uno de
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estos ayuden a implementar medidas y acciones oportunas en la gestion ambiental [089-

090] ya que estas son importantes para la reduccién de la contaminacion y fortalece la

conservacion de los recursos naturales [011-112] y beneficia la conservacion de la energia.

Todo el analisis sobre la entrevista de la tabla 9, se encuentra resumido
dialograma que se muestra en la Figura 10.

Figura 10. Dialograma de los hallazgos emitidos por el informante 5.
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Fuente: Elaboracion Propia (Chacon Fernanda & Paz Domenica, 2022)




Tabla 10. Entrevista Informante 6

Inv: Investigador

E1: Entrevistado 6

Cadigos

Lineas

Entrevista al informante 6

Impactos ambientales
enaguay suelo

Uso excesivo de
agroquimicos, erosion
del suelo,
contaminacion al medio
ambiente

Capacitacién a la
poblacién sobre los
agroquimicos

001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
025
026
027
028
029
030
031
032
033
034
035
036
037
038
039
040
041
042
043

Inv: Buenos dias, nos encontramos la Sra. Mayra
Chasi un gusto saludarle y encantados que nos
preste su valioso tiempo.

E6: Buen dia un gusto poder estar en contacto con
ustedes.

Inv: Muchas por recibirnos somos estudiantes de la
Universidad Técnica de Cotopaxi de la carrera de
Ing. Ambiental, nos encontramos realizando esta
entrevista que es parte de proyecto de investigacion
sobre las problematicas ambientales que enfrenta la
parroquia Guaytacama.

Inv: ¢Se ha realizado estudios sobre las
probleméticas ambientales que existe en la
parroquia?

E6: Si, las cuales arrojaron que hay impactos
ambientales en el agua y suelo de la parroquia.

Inv: ¢ Tiene usted algun conocimiento sobre los
efectos adversos de los agroquimicos en el medio
ambiente?

E6: Si, el uso excesivo de agroguimicos causa
erosion del suelo y de igual manera también
contaminacion al medio ambiente.

Inv: ¢Cual cree que deberia ser la prioridad
para ustedes como GAD Parroquial sobre la
utilizacién de los agroquimicos en los cultivos?

E6: Definitivamente un mejor control a la hora de
capacitar a la poblacidon que utilice este tipo de
agrogquimicos para de esta manera remediar en un
futuro todos los tipos de dafios que haya causado la
utilizacién de los agroquimicos.

Inv: ¢ Esta usted de acuerdo a que se implemente
sanciones a empresas que contribuyan a la
contaminacion ambiental de la parroquia por
agroquimicos?
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Prevencion y control de
la contaminacién
ambiental

Perjudican la salud,
vida humana, flora,
fauna, recursos
naturales

Indicadores de
sostenibilidad
ambiental

Grado de
responsabilidad y
sostenibilidad
ambiental

Conservacién de los
recursos naturales

Tratamiento de agua
para el consumo
humano o industrial

044
045
046
047
048
049
050
051
052
053
054
055
056
057
058
059
060
061
062
063
064
065
066
067
068
069
070
071
072
073
074
075
076
077
078
079
080
081
082
083
084
085
086

E6: Respuesta. Si, ya que en el Art. 1.- de la ley de
prevencion y control de contaminacion

ambiental dice que: queda prohibido expeler hacia

la atmosfera o descargar en ella, sin sujetarse a las
correspondientes normas técnicas y regulaciones,
contaminantes que, a juicio de los Ministerios de
salud y del ambiente, en sus respectivas areas de
competencia, puedan perjudicar la salud y la vida
humana, la flora, la fauna o los recursos o bienes

del estado o de particulares o construir una
molestia.

Inv: ¢ Tiene usted alglin conocimiento sobre los
indicadores de sostenibilidad ambiental?

E6: Los indicadores de sostenibilidad ambiental
constituyen una metodologia para evaluar las
incidencias de los procesos productivos sobre el
medio ambiente.

Inv: Si la respuesta es Sl, ¢Piensa usted que se
pudiera implementar algin indicador de
sostenibilidad ambiental para la parroquia?

E6: Si, estos indicadores permiten cuantificar el
grado de responsabilidad vy sostenibilidad
ambiental de un individuo, organizacién o
comunidad.

Inv: Seguln su criterio, ¢Porque es importante
tener un buen manejo de los desechos en las
zonas urbanas?

E6: Ya que esta reduce la contaminacion y la
misma fortalece la conservacion de los recursos
naturales.

Inv: ¢(Cree usted que las zonas urbanas
necesitan de plantas de tratamiento de agua
para el consumo de la poblacion?

E6: Segun la ley, el estado es el encargado en dar
un tratamiento al recurso agua ya sea este
destinado para el consumo humano o industrial.
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Memorando de los hallazgos expuestos por el Informante 6

Al revisar los criterios aportados por el informante E6, en lo que se refiere a los
problemas ambientales que se pueden identificar en la parroquia Guaytacama, indica que

ambientales en el agua y suelo [018-020], debido al uso excesivo de agroquimicos [026] por

lo cual directamente afecta de manera directa a la erosion del suelo [027] y a largo plazo

causara la_contaminacion del medio ambiente [028] en general.

Al hablar de una manera sostenible el desarrollo de campafias ambientales y de
conservacion para los recursos naturales de la parroquia Guaytacama Yy que actividades

especificas se deben cumplir se considera como necesidad una adecuada capacitacion a la

poblacién [036] todo esto con el fin de que no exista la mala utilizacién con agroquimicos
para que de esta manera no exista un impacto en los recursos naturales de la parroquia y que

conjuntamente con las autoridades exista una prevencién y control de contaminacion

ambiental [048-049] ademas que existen leyes que respalden al medio ambiente ya que en la
actualidad el Estado garantiza el cuidado de los recursos naturales y la conservacion de la

misma respectivamente, y de esta manera evita completamente perjudicar la salud y la vida

humana, flora, fauna, recursos naturales o bienes del estado o de particulares [056-058].

Es por ello, que en la actualidad en busca de remediar y controlar todas estas
problematicas ambientales que se evidencian gravemente en el medio ambiente en general

existe indicadores de sostenibilidad ambiental [065-066] para que de esta manera exista un

desarrollo sostenible optimo, el objetivo principal de los indicadores ambientales es evaluar la
incidencia de los procesos productivos sobre el medio ambiente y por lo cual permite

cuantificar los respectivos grados de responsabilidad y sostenibilidad ambiental [075-076]

de los individuos, organizaciones o comunidades y de la misma manera ayuda en la

conservacion de los recursos naturales [084-085]. Sin embargo, es importante recalcar que

todos y cada uno de los seres humanos tenemos el derecho de tener un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, asi como también obtener un tratamiento al recurso agua ya sea

destinado para el consumo humano e industrial [095-096].

Todo el analisis sobre la entrevista de la tabla 10, se encuentra resumido bajo un

dialograma que se muestra en la Figura 11.



p

.

Figura 11. Dialograma de los hallazgos emitidos por el informante 6
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Fuente: Elaboracion Propia (Chacon Fernanda & Paz Domenica, 2022)
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Campafias para
sostenibilidad
ambiental

Capacitaciones al GAD
parroguial y luego que
sigan difundiendo
informacion.

v

Figura12. Dialograma integrador de los resultados de las entrevistas
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mejorar los recursos naturales.
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v
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controlar los problemas
ambientales

l
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indicadores

T
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beneficio del medio ambiente.
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tema de educacion
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i
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'

v
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la Concientizacion

\—iv
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naturales
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estd actualmente y
como podemos mejorar
para desarrollar de
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sostenibilidad

Fuente: Elaboracion Propia (Chacon Fernanda & Paz Doménica, 2022)
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Del total de las entrevistas realizadas a los miembros del Gobierno Auténomo
Descentralizado Parroquial Guaytacama, se considera que los temas de ambiente en el ambito
de suelo, agua y aire, son una problematica que ha venido abarcando desde afios atras, sin dejar
de lado los residuos y actividades antropicas, que también son objeto que aportan a la
contaminacién medio ambiental, sin embargo, se han realizado pocos estudios, de los cuales se
recopilé informacion y permitio llegar a un andlisis concreto para asi determinar el nivel de
impacto que ha generado la contaminacién en los recursos naturales y la afectacion por el uso
de agroguimicos mayormente en el suelo y agua, como también se da a conocer el poco
entendimiento y concepto por parte de los entrevistados sobre indicadores ambientales que

pueden ser favorables para la conservacion de los Recursos Naturales en el sector.

Los problemas ambientales que se pueden identificar en la Parroquia Guaytacama,
indica que los estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi continuamente realizan
estudios sobre las problematicas ambientales que se evidencian en la parroquia y de cierta

manera ayudan a la remediacion de los ecosistemas que se ven afectados en su alrededor.

La parroquia tiene una particularidad ya que en su territorio cuenta con empresas que
se dedican al cultivo de brocoli y consecuentemente los mismos utilizan agroquimicos para
evitar plagas en sus productos, es por tal razén que el uso de cualquier tipo de agroquimicos de
estos perjudican directamente al agua y suelo. Sin embargo, es importante recalcar que en la
actualidad existes leyes las cuales amparen y salvaguarden al medio ambiente, asi mismo como
leyes que sancionen a cualquier persona juridica o natural que atente en contra el medio

ambiente y a la biodiversidad existente.

La investigacion realizada permitio saber en que factores trabajar y desarrollar los
indicadores ambientales para mejorar o mitigar la parroquia, de tal manera que la idea clave de
este proyecto es poner en marcha primero las actividades humanas, fomentando capacitaciones,
valores y responsabilidad cultural medio ambiental, y a partir de ahi seguir avanzando con los
indicadores de agua, suelo y residuos, permitiendo evitar la contaminacién y resaltando un

desarrollo sostenible.

12.1 Diagnostico de los factores contaminantes.

12.1.1 Problemas Ambientales
La parroquia Guaytacama cuenta con gran diversidad de paisajes naturales como la
flora y la fauna en la zona respectivamente, sin embargo, el desarrollo humano y las diferentes

actividades han desencadenado complicaciones para con el medio ambiente en general, ya que



60

el mismo es el principal recurso para el desarrollo de los procesos productivos, para el consumo
directo y por tanto para la economia (Caiza, 2018). Los problemas ambientales pueden
presentarse a diferentes niveles ya sea global, regional, local, especifico y cada problema

corresponde a un nivel mas.

Una de las caracteristicas principales de la parroquia son las empresas brocoleras que
se sittan ahi y tienen efectos adversos para toda Guaytacama causando de esa manera impactos
a los recursos naturales, todos y cada uno de estas problematicas conllevan a un cambio de uso
del suelo y cobertura vegetal afectando asi directamente a la degradacion del suelo derivado
del mal manejo de los recursos naturales, y de igual manera la contaminacién de sus cuerpos
hidricos que se encuentran colindantes con la parroquia. En muchas provincias, la dificultad de
recolectar y transportar las aguas residuales ha generado problemas sanitarios en cada uno de
los cantones, asi como contaminacion ambiental en general representa un gran peligro para la

salud humana.

12.2 Agroquimicos

Un agroquimico es cualquier sustancia 0 mezcla de sustancias, naturales o sintéticas,
con el proposito de prevenir, eliminar o reducir ciertos agentes nocivos (plagas, enfermedades
0 malezas) que interfieren con la produccion, procesamiento o almacenamiento, transporte o
comercializacion de productos agricolas (FAO, 2017). Tales como los alimentos para humanos
y animales, productos de madereros incluyen sustancias que regulan el crecimiento de las
plantas, deshojan, desecan, reducen la densidad de la fruta o previenen la caida temprana, y las
que se usan antes o después de la cosecha para proteger los productos cosechados o los
subproductos no dafiados durante la cosecha, el almacenamiento o el transporte.

En la Figura 13, se observa la variacion de agroguimicos que existen, teniendo en
cuenta que son los que utilizan en el &mbito agricola, como también refleja para que estan

destinados cada uno de ellos.
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Figura 13. Agroquimicos

Fungicidas: Repele varios tipos
de enfermedades que son
producidas por hongos.

Herbicidas: Extermina plantas no
deseadas como la maleza
Plaguicidas
Insecticidas: Erradica insectos,
compuesto quimico.
AgrqufmiCOS; Otros: acaricidas, batericidas,
defoliantes, entre otros.

Sustacias organicas e inorganicas
empleados para adicionar
nutrientes al suelo.

Fertilizantes

Fuente: Elaboracion Propia (Chacon Fernanda & Paz Domeénica, 2022)

Existen diferentes tipos de agroquimicos, y se clasifican segin su condicién, los
organismos que combaten, su mecanismo de accion, su composicidén quimica, presencia, uso,
entre otros. La clasificacion de agroquimicos se divide en dos categorias, como se muestra en
el esquema, cada una de las cuales se enfoca en la eliminacion de agentes que degradan la
funcion optima de los agroguimicos. Actualmente, existen muchos tipos de fertilizantes y
diferentes presentaciones, pero todos tienen el mismo proposito de reponer los nutrientes
perdidos en el suelo. Es por tal razon que el uso de agroquimicos altamente peligrosos en el
sector agricola tiene impactos en los ecosistemas terrestres como la contaminacion del agua y
del suelo causando asi un impacto directo en los recursos naturales del area de estudio;
comunmente se utilizan sin un previo andlisis insumos como herbicidas, plaguicidas y
acaricidas que son frecuentemente utilizados. El uso de los antes mencionados provocan
diversos dafios a las especies vegetales y animales benéficas, y tienen efectos negativos en el
medio ambiente, sin embargo, a medida que se prolonga el uso de los agroquimicos, los
animales y las plantas se veran afectados con el transcurso del tiempo cabe recalcar que los

efectos adversos se pueden evidenciar de una manera clara a largo tiempo.

12.2.1 Consecuencia de los agroquimicos en el suelo
La contaminacion del suelo por la produccion agricola, como fertilizantes y pesticidas,
en ocasiones contiene altas concentraciones de cobre, cadmio, plomo y mercurio, que dafiany

alteran el metabolismo de las plantas, ademas de producir bajos rendimientos (FAO, 2017).
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Del mismo modo, ahora existen pesticidas que permanecen en el suelo de forma permanente
debido a sus componentes, de los cuales resaltan los siguientes: mercurio, arsénico y plomo,
ya se son de mayor concentracion. Actualmente existe preocupacién en la industria agricola
porque el uso indiscriminado de agrogquimicos sin una orientacion basada en la correcta
aplicacion de estos quimicos perjudica el rendimiento y la calidad. Esto se da debido a que en
cualquier cultivo es fundamental contar con un sistema de riego 0ptimo para sus necesidades,
teniendo en cuenta que el sistema suele extraer su agua de una fuente cercana al agua dulce
como rios, arroyos, pozos y otras fuentes. Desafortunadamente, en su estado actual, estos
cuerpos hidricos se han deteriorado debido a la descarga de aguas residuales agricolas,
industriales y municipales; es por tal razén que conduce a la contaminacion indirecta del suelo

y, por lo tanto, cambia la calidad del producto.

El uso extensivo de agroquimicos en la produccion agricola a gran escala se ha
incrementado en los Gltimos afios debido al crecimiento de la poblacion, donde la demanda
para la produccién de alimentos va en aumento en poco tiempo, a pesar de las consecuencias
ambientales de utilizar estos tipos de agroquimicos. Ya que en muchas ocasiones son
considerados como medidas inapropiadas, debido a su negligencia en el uso de compuestos
quimicos tiene un gran impacto en todas las especies, tanto animales como vegetales, que
habitan la parroquia Guaytacama, es por ello que un sin niUmero de ecosistemas acuaticos estan
desapareciendo, provocando resistencia a ciertos grupos de plagas, degradacién del suelo,
malas hierbas y muchas otras especies. Los productos quimicos agricolas se movilizan al medio
ambiente a través de los procesos de lavado, foto descomposicion, descomposicion quimica y
microbiana, filtracion, absorcidn, drenaje, escorrentia y/o evaporacion, a varios lugares en la

zona de impacto del cultivo utilizando estos medios.

Los efectos de los agroquimicos en el medio ambiente se pueden agrupar a corto plazo
en el medio cercano y largo plazo en el medio lejano, es decir que el area de aplicacion del
compuesto quimico es la mas afectada, pues provoca contaminacion directa en el suelo, sin
permitir una breve mitigacion; en el agua, en el aire, se matan polinizadores, afecta la
biodiversidad, en algunos lugares la migracion o desaparicion de aves. Por otro lado, los efectos
a largo plazo ocurren cuando los plaguicidas son persistentes, incluso después de un periodo
de no uso, persisten en el suelo, acumulandose en los cultivos y posteriormente en los

alimentos.
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La presencia de plaguicidas en el suelo se remonta a diversas formas, como el uso aéreo
de cultivos para el control de plagas, siendo los insecticidas, fungicidas y herbicidas los mas
utilizados, resultando en la retencion del 50% del rendimiento producido bajo tierra. Sin
embargo, el uso de herbicidas, debido a sus propiedades direccionales en el control de malezas,
va directamente al suelo durante las fases de pre-germinacion (antes del crecimiento de las
plantulas) y pre-siembra. Por lo tanto, los agroquimicos son incorporados progresivamente al
suelo ingresan a un ecosistema dinamico y comienzan a deteriorarse en diferentes momentos,
caracterizandose tres etapas del proceso: (1) latente, producida en poco tiempo, con una
concentracion persistente de pesticidas en cierta cantidad; (2) la descomposicion del suelo en
el suelo es generalmente relativamente rapida y (3) es de larga duracién, es decir, cuando se

introducen pesticidas en el suelo, su descomposicion es lenta.

12.2.2 Consecuencia de agroquimicos en el agua

Algunos de los factores que influyen en la contaminacidn excesiva del agua debido al
uso extensivo de agrogquimicos dados estos efectos de estos compuestos en los organismos
vivos podrian ser agudos y provocar la muerte, o crénicos y provocar enfermedades que
provocan la muerte (Ropero, 2020). Por otro lado, esta la presencia de agroquimicos, segun las
Gltimas indagaciones y gracias al progreso tecnoldgico solo puede continuar mientras sea
necesario para combatir plagas, virus o enfermedades y estd determinado por factores
bioldgicos, biodegradables, metabdlicos y procesos abidticos como la hidrdlisis, fotélisis y
oxidacion. La descomposicion puede conducir a la formacion de productos de descomposicion,
cuya toxicidad puede ser mayor, igual o menor que la del compuesto original; la actividad
agroquimica siempre dependerd de la afinidad natural del quimico por una de las cuatro
divisiones ecologicas, en este caso el agua (Felipe Puerto y Sebastian Palacios, 2019). Las
actividades agricolas son indiscutibles como un papel muy importante en el proceso de
deterioro ambiental, ya que con una mayor produccion y mejora en el uso de estos productos
quimicos a menudo la gran mayoria de los compuestos quimicos tienen una propiedad continua
de contaminantes contra la degradacién quimica, y bioquimica, por lo que la mitad de la vida

en el medio ambiente puede ser muy alta.

Las actividades agricolas se encuentran entre actividades que inciden en el deterioro de
la calidad del agua, debido a que los residuos de plaguicidas son utilizados para proteger estos
cultivos y de esta manera llegan a los cuerpos hidricos. De acuerdo con la hidrologia,
Guaytacama estd ubicada entre dos fuentes naturales de agua estas son: el rio Pumacunchi al

occidente y el rio Cutuchi al oriente, asi como también hay otras fuentes pequefias pantanosas
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en “La Libertad”. Es importante recalcar el grado de contaminacion de los rios colindantes con
la parroquia estdn directamente relacionadas con el nivel de descarga de aguas servidas,
desechos solidos, desechos industriales y agricolas, los cuales son vertidos directa o
indirectamente en el area de aporte del rio; de igual manera las actividades humanas generan
desechos sélidos y liquidos, y crean concentraciones finales de contaminantes en el agua,
degradables o no biodegradables, afectando la calidad final del recurso con impactos negativos

en la economia y la salud humana en diversos grados.

La solubilidad en agua es importante para la actividad de los agroquimicos en este
medio, ya que afecta la bioconcentracion y la absorcion de sedimentos. Es por ello que la
solubilidad en agua medida a 20-25°C y la presion de vapor son los factores mas importantes
para predecir el comportamiento de los agroquimicos en el medio ambiente (Orta, 2021). A lo
largo del rio Cutuchi, las aguas residuales de los hogares, las actividades industriales y
agricolas fluyen directamente al rio con poco o ningun tratamiento; debido a que la parroquia
se caracteriza por sus extensiones en cultivos la contaminacion del agua también se debe al
efecto de fuentes difusas, incluida la escorrentia de las tierras de cultivo. Agroquimicos tales
como los pesticidas, herbicidas y fertilizantes son utilizados en cantidades significativamente
mayores 0 menores y estos terminan finalmente en los cuerpos de agua, donde aumentan los
niveles de contaminacién. La agricultura es uno de los principales sectores de uso de la tierra,

por lo que el potencial de contaminacion de una gran area geografica es muy alto.

Ademas, el hecho de que sea dificil controlar o monitorear este tipo de contaminacion
complica alin mas el escenario de la gestidn del recurso hidrico. Los agroquimicos utilizados
ampliamente y sin precauciones previamente supervisadas en el estado contienen grandes
proporciones de principios activos, algunos de los cuales son méas toxicos que otros, por lo
tanto, es importante minimizar su adopcion e implementar estrategias para incluir sistemas
integrados de manejo de plagas y enfermedades o el uso de productos organicos para de esta
manera preservar el medio ambiente y evitar los problemas de salud de los agricultores, el agua
y otros recursos disponibles en la ciudad; las aplicaciones excesivas e innecesarias contaminan
el agua por los efectos de los pesticidas, que son llevados por el curso de agua a los campos de

cultivo y finalmente se depositan en los rios.

12.2.3 Consecuencia de los agroquimicos en la flora y fauna
La flora incluye todas las plantas que componen un ecosistema y que proporcionan

alimento a los herbivoros, ya que es un recurso que se ha visto afectado en las Gltimas décadas
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por la contaminacidn derivada del uso extensivo de agroquimicos en las actividades agricolas.
Es muy importante identificar el tipo de plaga o enfermedad que afecta al cultivo, ya la hora
de controlar, comprobar si se trata de una especie nativas se vean directamente afectadas por
cualquier tipo de plaguicida. Todos y cada uno de estos compuestos quimicos contienen como
propiedad la rapida adhesion a las particulas del suelo o del agua superficial; son altamente
toxicos para todo tipo de plantas, haciendolas vulnerables y vulnerables, reduciendo la fijacion
de nitrdgeno y aumentando el riesgo de enfermedades, malformaciones y consecuencias en el
crecimiento de las plantas. (Noruega, 2015)

Por otro lado, el uso extensivo de agroquimicos en areas de cultivo plantea una serie de
problemas que pueden afectar a los animales en un lugar determinado ya que se exponen a
ciertos niveles de toxicidad en el medio ambiente causan problemas de salud o incluso la
muerte, y esto depende no solo del nivel de toxicidad, sino también del tiempo de contacto con
el producto quimico. Algunas especies animales pueden ser mas sensibles que otras a los
efectos de un contaminante en particular. Interactia con la superficie del agua durante su
crecimiento y desarrollo como, por ejemplo, las ranas y sapos, cuando se exponen a residuos
quimicos agricolas en el agua o el suelo, se dafian a medida que crecen, causando problemas
fisicos o incluso la muerte debido a la absorcién de toxinas a través de su piel (Villavicencio,
2013). Por otro lado, existen comunidades conformados por aves infectadas debido a que sus
principales fuentes de alimento son frutos e insectos los cuales dejan residuos de agroquimicos
en el organismo causando intoxicaciones, malformaciones, deformidades esqueléticas, pérdida
de fertilidad y cuando se almacenan en niveles muy altos; el nimero de aves ha disminuido
significativamente en las Gltimas décadas debido a la intensificacion de las actividades
agricolas. Otro grupo de animales afectados por los quimicos utilizados en las labores agricolas
es el ganado por exposicion directa a través del consumo de forrajes y piensos que han sido
expuestos a agroquimicos por el uso de agroquimicos directamente en galpones y potreros o

por el viento al ser fumigados cultivos vecinos.

La fauna silvestre no se ve afectada por este tipo de problemas debido a la expansion
de las fronteras agricolas ya que se utilizan herbicidas indiscriminadamente para limpiar y
controlar las malezas en los terrenos destinados y parte de los contaminantes, estos
contaminantes son consumidos o absorbidos por los animales locales. A menudo, los residuos
de los productos quimicos introducidos se concentran en los tejidos de la planta, que es dificil
de excretar, por lo que los frutos atin conservan sus residuos. Por ello, al monitorear los residuos

quimicos de los productos de origen agricola se evidencian los plaguicidas utilizados en la
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agricultura, de acuerdo a los estandares maximos de residuos publicados de mayor a menor en
las diferentes regiones de la parroquia Guaytacama.

12.2.4 Consecuencia de los agroquimicos en la salud humana

Los riesgos para la salud humana derivados de los agroquimicos son numerosos, y la
mayoria se relacionan con elementos de los suelos agricolas como el arsénico, el cadmio y el
plomo, o incluso con productos quimicos orgdnicos como los bifenilos, los compuestos
policlorados (PCB) y los hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAH) o contaminantes
organicos persistentes (COP), que se clasifican como peligrosos para la salud humana, porque
son resistentes a la descomposicion y, debido a esta propiedad, persisten en el medio ambiente
durante mucho tiempo. EI medio ambiente, incrustado en los tejidos de los organismos vivos
donde su concentracion aumenta o se traslada a areas donde nunca se han utilizado (Gonzélez,
2015). Los riesgos para la salud humana derivados de los agroquimicos son numerosos, y la
mayoria se relacionan con elementos de los suelos agricolas como el arsénico, el cadmio v el
plomo, o incluso con productos quimicos organicos como los bifenilos, los compuestos
policlorados (PCB) y los hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAH) o contaminantes
organicos persistentes (COP), que se clasifican como peligrosos para la salud humana, porque
son resistentes a la descomposicién y, debido a esta propiedad, persisten en el medio ambiente
durante mucho tiempo. El uso y almacenamiento de estos productos sin la adecuada
supervision genera serios problemas de salud para los productores y sus familias, especialmente
a nivel reproductivo. Los mayores riesgos del uso de pesticidas a menudo se deben a la falta
de informacion, conocimiento, conciencia y supervision deficiente cuando se aplican y venden

productos altamente toxicos en el mercado.

El uso de productos quimicos agricolas en la agricultura es un problema importante que
amenaza los recursos naturales y contribuye cada vez mas a la crisis agricola para obstaculizar
la preservacion de los ecosistemas; de igual manera afecta directamente al deterioro de la salud
humana, ya que los sectores rurales en contacto directo con estos agroquimicos desde su
primera utilizacion en sus cultivos, debido a la presencia de una serie de etapas requeridas por
estas areas, la limpieza y el control de plagas, enfermedades, virus o hongos pueden afectar el
rendimiento y la produccidn; para ello, se requiere la utilizacion de pesticidas, pesticidas
herbales, fungicidas, etc. Debe transferirse y, a través de esta tarea, el cuerpo humano esta en
contacto directo con productos quimicos, y la etapa mixta se lleva a cabo cuando hay contacto
directo, entonces el periodo de aplicacion en el pais no solo es contacto con la piel, ojos, nariz,

respirando y entrando en los pulmones y la boca para ponerlo en el sistema digestivo y otros
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organos. Las toxinas en el cuerpo se eliminan gradualmente a través de muchos métodos
diferentes, principalmente el tracto urinario, otros por inhalacién, digestion o glandulas
excretoras. La exposicién humana a sustancias toxicas puede debilitar el sistema inmunolégico,
lo que puede abrir la puerta a otras enfermedades mas graves que ingresan al cuerpo humano,

por lo que no hay suficientes medios para combatirlas.

Como resultado, los insecticidas destinados a atacar el sistema nervioso de los insectos
también pueden causar efectos agudos y crénicos en otros vertebrados, incluidos los humanos.
No solo debe tener en cuenta el tipo de pesticida utilizado, sino se tenga en cuenta que en
muchas ocasiones los agricultores realizan cocteles se utilizan para mejorar el efecto y sufren
transformaciones quimicas para producir sustancias nuevas y diferentes del tipo original.
También hay interacciones con el medio ambiente que crean mezclas mas peligrosas. Muchos
pesticidas son generalmente hidrofilicos y lipofilicos, lo que les permite acumularse en las
personas expuestas, en las redes alimentarias y, a veces, al entrar en contacto con pesticidas
que contienen ciertas cantidades en el cuerpo y los nuevos procesos tienen el potencial de

aumentar los ingresos.

12.3 Seleccién de los Indicadores.

Debido a las actividades de produccion y actividades antropogénicas que se desarrollan
dentro y en los alrededores de la parroquia Guaytacama, ha dado lugar a la degradacién y
contaminacion de los recursos naturales, esto se basa por el desconocimiento de sostenibilidad
ambiental, con respecto a la situacion actual del area de estudio ya que no presenta datos
especificos relacionados con el ambito social y responsabilidad ambiental.

De manera in situ y a base de entrevistas directas con los miembros del GAD parroquial,
se pudo identificar los principales factores, que daran un énfasis a la seleccion de indicadores
bajo sus mismas respuestas generadas, con las propuestas de la realizacion de una gestion
ambiental en la que se tiene como idea clara la creacion de concientizacion y valor ambiental

dentro de la zona.



Los indicadores de actividades humanas se basan en mejorar el desarrollo de la poblacion, teniendo en cuenta la responsabilidad socio —
ambiental a través de la toma de decisiones, poniendo en practica la aplicabilidad de las guias, tal y como se muestra en la Tabla 11; en donde se
detalla el desarrollo de 12 indicadores, de los cuales su objetivo principal es mejorar la salud, el empleo, turismo, la educacion; dentro de ellos se
encontrara indicador para (Fortalecer el bienestar de la comunidad, Aprobacion socio ambiental entre anfitriones delegados y visitantes, indice de
empleo de la zona para hombres y mujeres) entre otros, estos se han desarrollado con el propdésito que se obtenga un mejor entendimiento de las

soluciones y la responsabilidad sobre los recursos naturales dentro de la zona de estudio.

Tabla 11. Indicadores de Sostenibilidad Ambiental por Actividades Humanas en la Parroquia Guaytacama.

ACTIVIDADES HUMANAS
Nombre del Indicador Tipo Area Temética

Fortalecer el bienestar de la comunidad con el | Comunidad Desarrollo Socio — Ambiental y Sostenible
desarrollo social y valor ambiental.
Descripcion del Indicador:
El indicador establece como un estado en el que permite a los individuos una vida con condicion econémica comoda, que les permite satisfacer
sus necesidades basicas para lograr una mejor calidad de vida amigable y responsable con el medio ambiente.
Aspecto / Parametro analizado: Comportamiento de los habitantes del sector.
Estrategia de Aplicacion:
En la actualidad el desarrollo de sostenibilidad ambiental y el eje socio ambiental es un tema de gran interés para la comunidad, debido
a que mejoraria el desarrollo en torno al &mbito natural y valor cultural, para lo cual se proponen como indicadores principales una
objetividad de la opinion de los habitantes de la zona, el cual ellos dispongan lo mejor para su desarrollo sostenible sin afectacion al
ambiente.
Actividades:
Aporta capacitaciones y modelos de desarrollo comunitario con el ambiente dentro de la zona de estudio.
Fomenta el uso de los recursos naturales responsablemente.
Incrementa tachos de basura en la parroquia para clasificacion de residuos.
Fortalece el valor culturar que mantiene la parroquia, dentro y fuera de la misma.




Analiza el indicador ambiental para su buen uso y que sea aplicable en la zona de estudio.
La planificacion social y la utilidad de los sistemas politicos y otros sistemas para la creacién de normas que trabajen para mejorar la
calidad de vida de todos los habitantes.

ACTIVIDADES HUMANAS

Nombre del Indicador Tipo Area Tematica

Aprobacion socio ambiental entre anfitriones | Comunidad Desarrollo Socio — Ambiental
delegados y visitantes.

Descripcion del Indicador:

La participacion social en la gestion ambiental tiene como finalidad considerar e incorporar los criterios y las observaciones de la ciudadania,
especialmente de los anfitriones delegados directamente, para asi conocer su afectacion y llegar a un acuerdo, en base a la toma de decisiones
sobre las variables ambientales relevantes de los estudios de impacto ambiental, con respecto a propios y turistas.

Aspecto / Parametro analizado: Comportamiento de los habitantes del sector y su apoyo hacia los dirigentes de la zona.

Estrategia de Aplicacion:
En la actualidad el eje socio ambiental es un tema de gran interés para la comunidad, debido a que mejoraria el desarrollo en torno al
ambito natural y valor cultural, para lo cual se proponen como indicadores principales una objetividad de la opinion de los habitantes de
la zona, teniendo en cuenta la toma de decisiones de los anfitriones o delegados de la comunidad, ya que ellos buscaran el bienestar de
todos, teniendo en cuenta el cuidado y la conservacién del ambiente.

Actividades:
Aporta capacitaciones y modelos de desarrollo comunitario con el ambiente dentro de la zona de estudio.
Define el valor que tiene la toma de decisiones en conjunto, buscando el bien en comun.
Apoyo a la mejor decision que tomen los anfitriones por el bien de la zona de estudio.
La planificacion social y la utilidad de los sistemas politicos y otros sistemas para la creacion de normas que trabajen para mejorar la
calidad de vida de todos los habitantes.
Evalua constantemente las actividades de conservacion de los recursos.
Se analiza las ideas que tiene cada lider de la poblacion, para promover su aplicacion.

ACTIVIDADES HUMANAS

Nombre del Indicador | Tipo | Area Tematica




Indice de empleo de la zona para hombres y Empleo Expansion de infraestructuras turisticas
mujeres.

Descripcion del Indicador:
El indice de empleo es un indicador que permite y propone socializar el tomar en cuenta tanto a hombres como mujeres, para que puedan
encontrar un trabajo, un empleo digno y sin ser discriminado por el sexo opuesto, tomando en cuenta que el trabajo ayudara a la sostenibilidad

de una familia y permitira la sustentabilidad de la zona que habita.

Aspecto / Pardmetro analizado: Capacidad del empleo

Estrategia de Aplicacion:
En la actualidad el desarrollo de nuevas actividades en la parroguia, se ha visto como una fuente de generacion de empleo debido a que
se constituyen nuevas infraestructuras turisticas culturales y ambientales que atraen a mas visitantes nacionales e internacionales,
teniendo en cuenta que esto genera un cambio del entorno natural para lo cual es indispensable la creacién de politicas que amparen la
esencialidad de las mismas, de esta manera como indicador principal se establece el indice de empleo de la zona la cual permitira resaltar
la necesidad e importancia de generacién de nuevas fuentes para el desarrollo sostenible y socio ambiental de la zona.

Actividades:
Creacion de politicas que amparen la necesidad de nuevas infraestructuras generando nuevas fuentes de empleo e ingresos, bajo el

fortalecimiento del desarrollo sostenible y natural de la zona.

Mantiene leyes que amparen a hombres y mujeres para la obtencion de un trabajo digno y libre de discriminacion.
Proponer un indicador que permita resaltar las necesidades de los trabajadores en las empresas.

Fortalecer el conocimiento de su actividad y de valor ambiental a los empleados.

ACTIVIDADES HUMANAS

Nombre del Indicador Tipo Area Tematica
Entrenamiento y capacitacion de los Educacion Delimitacion de capacitaciones y guias
Empleados ambientales

Descripcion del Indicador:
El proceso de capacitacion y entrenamiento de personal implica el esfuerzo para desarrollar las competencias de nuevo conocimiento y técnicas

para los empleados, con el proposito de hacerlos méas aptos para el trabajo, sin dejar de lado la responsabilidad ambiental.




Aspecto / Pardmetro analizado: Conocimiento de los empleados.

Estrategia de Aplicacion:
Hoy en dia la educacion es parte primordial para el entendimiento de las actividades que promueven el desarrollo ambiental siendo esta

una de las herramientas que permiten difundir las generalidades y el valor del entorno natural, teniendo en cuenta que por parte de los
mismos empleadores imposibilita promover una conciencia ambiental para lo cual se desarrolla como indicador principal el tipo de
informacion como del entrenamiento y capacitacion de los empleados que permiten la difusion de la importancia y el respeto al medio
ambiente, bajo las actividades que se llevan a cabo en la zona o ambito laboral.

Actividades:
Conformacién de personal encargado de difundir y proceder a las nuevas capacitaciones sobre el empleo y el entorno natural.
Promueve el cuidado y desarrollo ambiental de la zona de trabajo.
Fortalece el conocimiento de su actividad y de valor ambiental a los empleados.
Gestiona un seguro que garantice el bienestar de las personas dentro y fuera del &mbito laboral.
Participacion en proyectos de huella ambiental que permita la conservacion de los recursos.
Difunde conocimiento a sus propias familias y habitantes de la zona para mantener los valores ambientales.

ACTIVIDADES HUMANAS

Nombre del Indicador Tipo Area Tematica
Puntos de informacidn turistica por donde Turismo Aumento de visitantes nacionales e
circular internacionales

Descripcion del Indicador:

En la actualidad ha habido un incremento de turistas, lo que permite que este indicador indique espacios que contribuyen a la orientacion y
satisfaccion del visitante al momento de visitar los destinos, ofreciendo gratuitamente informacion relevante de atractivos y productos turisticos,
teniendo en cuenta la responsabilidad ambiental y dando a conocer que las zonas se mantienen como reservas ecologicas en el ecuador.

Aspecto / Parametro analizado: Visitantes nacionales e internacionales em la parroquia Guaytacama.

Estrategia de Aplicacion:
En la actualidad el ingreso de visitantes nacionales e internacionales ha ido en incremento debido a las actividades antropogénicas y a
su vez la facilidad de ingreso a la parroquia Guaytacama siendo asi la principal problematica de contaminacion y afectacion hacia los
recursos naturales, de esta manera el indicador principal que se ha tomado en cuenta varia en la planificacidn, evaluacion y registro de




los visitantes a la zona de estudio lo que se podra desarrollar un sistema de control e informacion para el uso sustentable de las areas y
sus recursos naturales.

Actividades:
Se aplica mediante el desarrollo de sistemas de control para el uso responsable de las areas y recursos naturales.
Mantiene un registro de quién ingresa a las zonas protegidas en la parroquia.
Destina un sendero por donde se debe circular para no afectar al medio ambiente.
Ejecuta un seguimiento del indicador y las mejoras que se van realizando en la parroquia.
Motiva a los turistas nacionales e internacionales sobre la conservacion del lugar que visitan.
Proporciona incentivos a la poblacién, por la conservacion de los ecosistemas.

ACTIVIDADES HUMANAS

Nombre del Indicador Tipo Area Tematica

Suelos artificiales Vivienda Cambio o expansion de uso de suelo

Descripcion del Indicador:

Los suelos artificiales, denominados también tec-nosuelos, son suelos elaborados a base de mezclas de diferentes residuos no peligrosos y
subproductos. Estos suelos habitualmente son complementados con otras materias primas para su aplicacién, tanto en la mejora de suelos
agricolas, como en la restauracion de zonas degradadas, pero que sin embargo dan una gran afectacion a suelos propios de la parroquia
Guaytacama.

Aspecto / Pardmetro analizado: Suelos en la parroquia Guaytacama y su expansion.

Estrategia de Aplicacion:
En la actualidad se ha visto el incremento del desarrollo social que se ha venido dando no solo en la parroquia Guaytacama, si no a
nivel nacional, conlleva a problemas ambientales debido al cambio de uso y nueva adaptacion de suelo, para lo cual el desarrollo de un
indicador principal como es el del suelo artificializado, permitira establecer medidas que fomenten el cuidado y preservacion del medio
ambiente.

Actividades:
Establece medidas que permitan fomentar la conservacion del entorno natural en el que habita.
Establece indices en donde permita la utilizacidn de tecno-suelos sin generar impacto ambiental.
Fomenta el cuidado y preservacion del medio ambiente.




Verificacion del impacto ambiental por la introduccién de otros materiales a los suelos.
Analiza los estudios de ordenamiento territorial sobre los suelos.
Seguimiento de las mejoras en los suelos de la parroquia.

ACTIVIDADES HUMANAS

Nombre del Indicador Tipo Area Tematica

Uso de productos agroquimicos Agricultura Expansion Agricola

Descripcion del Indicador:
Este indicador se refiere a las sustancias 0 mezclas de sustancias destinadas a controlar o evitar la accion de plagas agricolas, regular el

crecimiento de las plantas, defoliar y desecar o proteger del deterioro, esto se lleva a cabo sin exceder sus limites de uso, para asi obtener
el producto o subproducto cosechado de buena calidad.
Aspecto / Parametro analizado: Uso de Fertilizantes en la parroguia Guaytacama.
Estrategia de Aplicacion:
En la actualidad la expansion agricola se ha fundamentado por la pérdida de fertilidad del suelo esto en base al uso de agroquimicos,
como también por el descuido de los cultivos para lo cual es fundamental la toma de decisiones bajo iniciativas de un desarrollo natural
agricola en donde permita que el suelo sea apto constantemente, de esta manera se propone como indicador principal al uso de productos
Agroquimicos para que de esta manera se pueda delimitar su uso y fortalecer el esquema de suelos en la parroquia.
Actividades:
Evita la erosidn del suelo bajo una rotacién y cuidado de los huertos cultivados.
Define sustancias con sus respectivas cantidades para el uso sin exceder los limites.
Lleva un registro sobre que agrogquimico esta utilizando en cada empresa, agricola, etc.
Identifica si la utilizacion del agroquimico es correcta en la zona a tratar.
Limita el uso de agrogquimicos.
Analiza la utilizacion de agroquimicos para su diferente destino.
ACTIVIDADES HUMANAS

Nombre del Indicador Tipo Area Tematica
Superficie afectada por la erosion Uso de tierra Actividades de cultivo en losalrededores




Descripcion del Indicador:
Este indicador define que la erosion es el desgaste que sufre la superficie de la tierra por la accion de las fuerzas naturales o actividades

antropogénicas.

Aspecto / Pardmetro analizado: Erosion de Suelos.

Estrategia de Aplicacion:
En la actualidad las actividades que se desarrollan en los alrededores de la parroquia Guaytacama fomentan una principal problematica

que ha genera un impacto ambiental debido a las fertilizantes y mala utilizacion de los suelos, por ello el indicador se basa en la
determinacion de la superficie afectada por la erosion, para de esta manera poder realizar una gestion del uso de las tierras promoviendo
un paisaje natural en la zona de estudio.

Actividades:
Gestion del uso de las tierras como del paisaje natural de la parroquia Guaytacama.
Realizacion de un seguimiento de las actividades antropogénicas para evitar erosion.
Incrementa estudios para saber los tipos de suelos y tratar de prevenir impactos.
Analiza el nivel de impacto que genera la erosion del suelo.
Seguimiento de fertilizantes utilizados en los suelos.
Mitigacion de suelos por parte el Gobierno Autonomo Descentralizado de Guaytacama.

ACTIVIDADES HUMANAS

Nombre del Indicador Tipo Area Tematica

Salud de los habitantes Salud Proceso de una organizacion de salud y bienestar.

Descripcion del Indicador:

Este indicador intenta describir y monitorear la situacion de salud de una poblacion. Los atributos se refieren a las caracteristicas o cualidades
de la salud e higiene, teniendo en cuenta las dimensiones de la salud que comprenden el bienestar fisico, emocional, espiritual, ambiental, mental
y social, como también comprende las buenas practicas ambientales dentro de la zona de estudio.

Aspecto / Parametro analizado: Organizacién de Salud y bienestar, comprendiendo el medio ambiente.

Estrategia de Aplicacion:




El desarrollo dentro de la parroquia Guaytacama se ha establecido una forma de estructura de salud y bienestar para asi garantizar a
propios y extrafos las buenas practicas en las areas, manteniéndolas libres de contaminacidn, y de esta manera es factible el desarrollo
del indicador principal sobre la salud de los habitantes al mantener una ley o reglamento de salud e higiene que permitira la
elaboracidn de planes y proyectos de prevencion y control de la contaminacion en toda la zona.

Actividades:
Elaboracion de proyectos de prevencion y control de la contaminacion en el entorno natural.
Aplica leyes y reglamentos que amparen la salud e higiene dentro de la parroquia.
Implementa tachos de basura en donde se puedan clasificar sus desechos.
Mejora la calidad de vida en base a buenas practicas ambientales dentro de la zona.
Evita la contaminacion para mejorar la salud de los habitantes.
Seguimiento de las actividades humanas dentro de la zona.

ACTIVIDADES HUMANAS

Nombre del Indicador Tipo Area Tematica

Indice de Ingresos de la zona Estructura econémica Fomento de actividades sinpremisas ambientales.

Descripcion del Indicador:
Este indicador se basa en la creacion de indices que permitan proveer de informacion para la consecuente recompensacion al ambiente, como
también esta destinado a la solucion de impactos ambientales segun los proyectos que se quieran ejecutar en la zona.

Aspecto / Pardmetro analizado: Acceso de informacidn sobre ingresos.

Estrategia de Aplicacion:
En la actualidad se fomentan actividades propias para el desenvolvimiento de los visitantes sin una estructura que permita retribuir
una compensacion al ambiente, para lo cual la creacion de un indice o formato permitira conocer y priorizar una economia sustentable,
de esta manera se desarrolla como indicador principal un indice de ingresos el mismo que permitird mantener la informacion
econdmica para su retribucion al medio ambiente en la parroquia Guaytacama.

Actividades:
Incrementa un formato de registro de los visitantes de la zona.
Solucién de impactos generados en la zona de estudio.




Creacion de indices que permitan proveer de informacion para la consecuente recompensacion al ambiente.

Aplica un formato donde se detalle los ingresos y egresos, sea de turistas, de proyectos o dinero destinado por parte del GAD
parroquial.

Seguimiento del formato de registro por las autoridades competentes.
Realiza sesiones donde se exponga el detalle de ingresos econdmicos a la parroquia y a la vez sus egresos.

Fuente: Elaboracion Propia (Chacon Fernanda & Paz Doménica, 2022)



Los indicadores del recurso hidrico mantienen como un valor derivado, la informacion de parametros que sugiere la mejora del mismo,
proporcionando datos que describe el estado en el que se encuentra el fendmeno o el sitio de estudio. Para este componente se desarrollé 10
indicadores de sostenibilidad con el objetivo de mejorar la calidad del agua, mejorar los embalses, obtener datos de nivel fredtico, saber el estado
de contaminacion por nitritos y nitratos; teniendo en cuenta que los mismos fueron desarrollados debido a la problematica existente en la zona, de
tal manera que estos indicadores estan detallados para su aplicabilidad como lo muestra en la Tabla 12, esperando la mejora del recurso y

manteniendo un seguimiento de control para el crecimiento de la parroguia Guaytacama.

Tabla 12. Indicadores de Sostenibilidad Ambiental en la Parroquia Guaytacama.

RECURSO AGUA
Nombre del Indicador Tipo Area Tematica

Recursos Hidricos Disponibles. Estado Agua. Disponibilidad de agua.

Descripcion del Indicador:
Este indicador informa sobre los recursos hidricos renovables disponibles en régimen natural que proceden de la precipitacion en un periodo
determinado de medicion y que comprenden la escorrentia superficial directa y la recarga de acuiferos, considerando ademas las transferencias

superficiales y subterraneas desde o hacia otros territorios vecinos; asi como su disponibilidad por habitante y afio.

Aspecto / Pardmetro analizado: Recursos renovables en agua continental disponibles en la zona paraun afio determinado.

Célculo del Indicador:
Total, de recursos renovables de agua: Flujo interno de aguas subterraneas y superficiales en Aragon

en el afio n + Flujo externo de aguas subterraneas y superficiales en la zona en el afio n

Estrategia de Aplicacion:

Para el manejo de este indicador, es indispensable conocer los estudios realizados desde hace unos 5 afios atras y actualmente.




Una vez revisados los estudios, se tomara la decision correcta y ver si es necesario la realizacién de una nueva investigacion o si se llevo

a cabo la compilacion de informacion para dar paso a la aplicacion del indicar de recursos hidricos.

Actividades:
- Flujo interno de aguas subterraneas y superficiales = VVolumen total de precipitacion — Evapotranspiracion actual.

Verifica la precipitacion total anual, teniendo en cuenta que se trata del volumen total de agua caida en forma de lluvia, durante un afio.
Verificacion de la evapotranspiracién actual, que es el valor total de la evaporacion del suelo, humedales y masas de agua naturales y la
transpiracion de las plantas. Queda excluida la evapotranspiracion derivada de actividad humana, excepto la forestal y la agricultura no
irrigada. Se calcula con varios modelos matematicos, desde algoritmos sencillos a detallados modelos del ciclo hidrologico.

Analiza los resultados.

Revisa el flujo externo de aguas subterraneas y superficiales que procede de territorios vecinos o adyacentes = Volumen total de agua de

los rios mas el Volumen de aguas subterraneas.

Valora la cantidad de agua anual procedente de rios de territorios adyacentes que entra en la zona.

Mejora la cantidad de agua anual procedente de acuiferos desde territorios adyacentes que entra en la zona.

Seguimiento de todos los términos.

RECURSO AGUA

Nombre del Indicador Tipo Area Temética

Agua embalsada Respuesta Agua. Disponibilidad de agua.

Descripcion del Indicador:
Este indicador informa sobre la cantidad de agua disponible en los embalses existentes en la zona en relacion a su capacidad total en un

periodo de medicion.

Aspecto / Parametro analizado: Reserva de agua en los embalses situados en la zona.




Calculo del Indicador:
(Capacidad total del agua embalsada (hm?) en los embalses situados en la zona en un mes

0 en un afio n / Capacidad total de embalse (hm3) en la zona) x 100

Estrategia de Aplicacion:
- Para el manejo de este indicador, es indispensable conocer sobre la calidad del agua de la parroquia Guaytacama, que puede variar de un
lugar a otro y segun la época del afio, pero incluso en su mejor momento cuando se almacena en un embalse de agua, es necesario requerir

a un tipo de tratamiento para hacer frente a diversos problemas del mismo.

Actividades:
- Recopilacion del dato del agua embalsada en cada embalse en un momento dado, por cuencas.

- Analiza y suma todos los datos del valor de agua embalsada en los embalses situados en la zona en un momento dado (mes o afo).
- Revisa el cociente entre los dos valores multiplicado por cien.

- Verifica el cumplimiento de los calculos del indicador.

- Seguimiento de la aplicacion del indicador, para mejorar el agua contaminada por embalses.

- Mantiene el registro de seguimiento.

RECURSO AGUA

Nombre del Indicador Tipo Area Temética

Niveles Freaticos Impacto Agua. Disponibilidad de agua.

Descripcion del Indicador:
Este indicador informa sobre la profundidad o el nivel del agua subterranea en las unidades hidrogeoldgicas existentes a partir de los puntos de

control de niveles piezométricos.

Aspecto / Parametro analizado: Profundidad del nivel del agua en las unidades hidrogeoldgicas controladas por las redes piezométricas (*).




Célculo del Indicador:
Media mensual de la profundidad del agua a partir de las medidas de todos los puntos de control del nivel

piezométrico de una misma unidad hidrogeoldgica.

Media anual de la profundidad del agua de una misma unidad hidrogeol6gica

Estrategia de Aplicacion:
Para el manejo de este indicador, es indispensable conocer sobre los métodos apropiados de control del nivel freatico, ya que estos
dependeran de la naturaleza del suelo y de la profundidad de la excavacion. Asi, en funcion de la permeabilidad del terreno de la
parroquia, la remocién del agua puede hacerse por gravedad, por aplicacion de vacio o por electrodsmosis, sabiendo cual es el analisis,
se procedera a la aplicacion del indicador.

Actividades:
- Recopilacion de las medidas mensuales de profundidad del agua en los puntos de control de cada unidad hidrogeoldgica.

- Célculo de la media mensual a partir de los valores de los puntos de control correspondientes a cada unidad hidrogeolégica.
- Caélculo de la media anual a partir de los valores mensuales obtenidos en el punto anterior.

- Verificacion de los datos para la medicion

- Anaélisis del resultado de los niveles freaticos.

- Seguimiento de los célculos e indicadores

RECURSO AGUA

Nombre del Indicador Tipo Area Temética

Eutrofizacion en los embalses Estado Agua. Calidad del agua.

Descripcion del Indicador:




Este indicador informa sobre el grado de eutrofizacién de los embalses situados. La concentracion de fésforo es un buen indicador de la
eutrofizacion del agua embalsada, al ser un nutriente limitador y su presencia determina el estado de la calidad del agua. La eutrofizacién o
enriquecimiento en nutrientes de las aguas produce un crecimiento excesivo de algas y otras plantas acuaticas, las cuales al morir se depositan
en el fondo de los rios, embalses o lagos, generando residuos organicos que al descomponerse consumen gran parte del oxigeno disuelto y de

esta manera pueden afectar a la vida acuatica y llegara a producir la muerte por asfixia de la fauna y flora.

Aspecto / Parametro analizado: Cantidad de agua embalsada segun su concentracion media anual de fosforo total (ug/l y afio) con relacion

al total de embalses en la zona en el afio de medida

Célculo del Indicador:
. 3 .y, . , .
(Cantidad de agua (m") en los embalses en la zona con concentracion media anual de fosforo total (ug/l) en el mismo rango

en el afio n/ Cantidad de agua (m3) de los embalses en la zona en el afio n) x 100

Estrategia de Aplicacion:
Para el manejo de este indicador, es indispensable conocer que es una de las contaminaciones mas importantes de los rios, lagos,
embalses, etc. Se realiza un andlisis en donde reflejara que esta provocado por el exceso de nutrientes en el agua de la zona de estudio,

principalmente por nitrogeno y fésforo, de esta manera se solventara los datos y se pondra en ejecucién el indicador.

Actividades:
- Recopilacion del volumen de agua de los embalses.

- Recopilacion del dato de la concentracion media de fosforo total en cada uno de los embalses.

- Asignacion por categorias, en funcion de rangos segun la concentracién media de fosforo total, de los embalses. Las categorias a considerar
seran.

- Verifica la concentracién media anual de fésforo total en el mismo rango y volumen total de agua en los embalses.

- Define el nivel de eutrofizacion de los embalses.

- Analiza el estado de contaminacion para una propuesta de indicador.




RECURSO AGUA

Nombre del Indicador Tipo Area Tematica

Contaminacion por nitratos en las aguas

. Estado Agua. Calidad del agua.
subterraneas.

Descripcion del Indicador:
Este indicador informa sobre la calidad de las aguas de los acuiferos principales a través del nimero de superaciones del contenido de nitratos.

Se consideran zonas afectadas por contaminacion por nitratos o en riesgo de estarlo cuando presenten una concentracion superior al nivel

admisible (50 miligramos por litro) por contaminacion o superior al nivel de riesgo (25 mg/l).

Aspecto / Pardmetro analizado: Superaciones de la concentracion méxima admisible de nitratos, establecida en 50 miligramos

por litro (mg/I).

Calculo del Indicador:
Superficie contaminada de la unidad hidrogeoldgica = Superficie representada por el nimero de puntos de control en cada unidad
hidrogeoldgica en la zona en el afio n con una concentracion de nitratos > 50 mg/I

Porcentaje de superficie contaminada = (Superficie contaminada de la unidad hidrogeolégica
/ Superficie total de la unidad hidrogeoldgica) x 100

Estrategia de Aplicacion:
Para el manejo de este indicador, es indispensable conocer los niveles de concentracion de nitratos que existe en el agua subterranea
dentro de la parroquia Guaytacama ya que estos crecen a causa de las actividades humanas, como la agricultura, la industria, efluentes

domésticos etc. Una vez identificada la causa se pone en ejecucion el indicador y asi propone una solucién sostenible.

Actividades:
Recopilacion de las concentraciones medidas de nitratos en los puntos de control, contabilizando las que superan los 50 mg/I.

Calcula la superficie contaminada mediante la formula descrita, para lo que se realizara la recopilacion de la informacidn.

Revisa el nimero de puntos de control con una concentracion de nitratos.




Analiza la superficie total de cada unidad hidrogeologia.

Proporciona informacién para adaptacion del indicador ambiental.

Revisa la superficie representada por los puntos de control con concentracion de nitratos superior.

RECURSO AGUA

Nombre del Indicador Tipo

Area Tematica

Calidad biologica de los rios Estado

Agua, Calidad de agua.

Descripcion del Indicador:

Este indicador evalla la calidad de las aguas superficiales de la parroquia a través del indice BMWP (Biological Monitoring Working
Party modificado), que es un indice que clasifica las aguas de rio segun su calidad bioldgica en Clase | (aguas muy limpias y aguas no
contaminadas o no alteradas de modo sensible), Clase Il (evidentes o algunos efectos de la contaminacion), Clase Il (aguas
contaminadas), Clase IV (aguas muy contaminadas) y Clase V (aguas fuertemente contaminadas).

Aspecto / Pardmetro analizado: Calidad de las aguas superficiales delos rios de la zona segun el indice BMWP.

Calculo del Indicador:

(Numero de puntos de muestreo de Clase I / Namero total de puntos de muestreo estudiados) x 100
(Numero de puntos de muestreo de Clase 11 / Numero total de puntos de muestreo estudiados) x 100
(NUmero de puntos de muestreo de Clase 111 / Numero total de puntos de muestreo estudiados) x 100
(Namero de puntos de muestreo de Clase IV / Numero total de puntos de muestreo estudiados) x 100

(NUmero de puntos de muestreo de Clase V / NUmero total de puntos de muestreo estudiados) x 100

Estrategia de Aplicacion:




Para el manejo de este indicador, es indispensable conocer estudios anteriores y actuales, para conocer el indice de calidad bioldgica

del rio, en donde se realizaran varias muestras, las mismas que daran paso a la aplicacion de dicho indicador.

Actividades:
- Numero total de puntos de muestreo estudiados.

Recopilacion del nimero de puntos de muestreo con clase I, 11, I, IV y V, para las actividades a realizarse.
Calculo del indicador conforme a las expresiones arriba indicadas.

Verificacion de los componentes de los rios para su respectiva aplicacion.

Seguimiento de la informacion sobre la calidad bioldgica de los rios.

Analisis para el manejo del indicador y su implementacion en la zona a tratar.

RECURSO AGUA

Nombre del Indicador Tipo Area Tematica
Contaminacion orgénica de los rios. Estado Agua, Calidad de agua.

Descripcion del Indicador:
Este indicador informa sobre la calidad de las aguas superficiales a través de los valores del parametro DBOs (Demanda Bioquimica de Oxigeno

a cinco dias). La Demanda Bioquimica de Oxigeno es la cantidad de oxigeno disuelto en el agua, necesario para la oxidacion bioquimica aerobia
de las sustancias organicas presentes en el agua. Los valores altos de DBO indican una pobre calidad quimica y bioldgica del agua de los rios.
Valores de DBOs por encima de 10 mg/l son caracteristicos de aguas muy contaminadas, concretamente por contaminacién organica. Valores

de DBOs por debajo de 3 mg/l, se consideran como de contaminacién debil.

Aspecto / Parametro analizado: Valor de la DBOs (miligramos de oxigeno por litro y afio).

Célculo del Indicador:
(NUmero de puntos de muestreo en rios principales con valor anual medio de DBOs > 10 mg/l en para

el afio n / NUmero total de puntos de muestreo en rios principales de la zona) x 100

(NUmero de puntos de muestreo en rios principales con valor anual medio de 10 mg/l > DBOs >3 mg/l en para
el afio n / NUmero total de puntos de muestreo en rios principales de la zona) x 100




(NUmero de puntos de muestreo en rios principales con valor anual medio de DBOs < 3 mg/l en para
el afio n / NUmero total de puntos de muestreo en rios principales de la zona) x 100

Estrategia de Aplicacion:
Para el manejo de este indicador es indispensable conocer, sobre la contaminacion organica que se debe al exceso de materia
biodegradable que va disminuyendo el oxigeno, este sistema afecta directamente a los suelos de produccién y los mantiene directamente
contaminados, de tal manera que los estudios de suelos realizados daran paso a su analisis, dado que la causa es por contaminacion del

rio y asi se tomara la decision de la aplicacién del indicador propuesto.

Actividades:
- Analiza en nimero total de puntos de muestreo en los rios principales de la zona de estudio.

Verifica el nimero total de puntos de muestreo con valor anual medio de DBOs > 10 mg/I.

Incorpora el nimero total de puntos de muestreo con valor anual medio de 10 mg/l > DBOs >3 mg/I.

Verifica el numero total de puntos de muestreo con valor anual medio de DBOs < 3 mg/I.

Seguimiento del muestreo con mismo rango de concentracion en la validacion de los datos para la contaminacion de los rios.
Verificacion de su aplicacion y funcionamiento.

RECURSO AGUA

Nombre del Indicador Tipo Area Tematica

Nutrientes en las aguas superficiales Estado Agua. Calidad del agua.

Descripcion del Indicador:
Este indicador informa sobre la presencia de nutrientes (fosfatos y nitratos) en los rios, que conducen a la eutrofizacion y por tanto limitan los

usos del agua y la obtencidn de agua potable.

Aspecto / Parametro analizado: Valor medio anual de la concentracion de nitratos y fosfatos en miligramos por litro de agua.

Caélculo del Indicador:

Concentracion media (mg/l) de nitratos y fosfatos en las estaciones de medicion de los principales rios.

Estrategia de Aplicacion:




Para el manejo de este indicador, es indispensable conocer los niveles de concentracidn de nitratos y fosfatos que existe en el agua
superficial dentro de la parroquia Guaytacama, ya que estos crecen a causa de las actividades antropogénicas. Una vez analizada la causa
se pone en ejecucion el indicador para dar una solucion sostenible.

Actividades:

- Recopilacion de las concentraciones medidas de nitratos y fosfatos en los puntos de control.
Caélculo del valor medio anual para cada punto de control en cada uno de los rios.
Anadlisis de informacidn sobre los nutrientes en el agua.

Verifica el limitante del agua potable.
Aplicacion del indicador en la zona de estudio para mejorar su calidad.

Seguimiento del uso del indicador dentro de la zona.

RECURSO AGUA
Nombre del Indicador Tipo Area Tematica
Consumo de agua por origen (subterraneo o Presion Agua. Consumo, abastecimiento y
superficial). distribucion de agua.

Descripcion del Indicador:
Este indicador informa sobre el consumo de agua segun su origen, agua subterranea o superficial, durante un afio.

Aspecto / Parametro analizado: Consumo de agua por origen en la zona en el afio de medida.

Célculo del Indicador:
Cantidad de agua consumida (m®) de origen subterraneo a lo largo de un afio en la zona + Cantidad

de agua consumida (m®) de origen superficial a lo largo de un afio en la zona.

Estrategia de Aplicacion:




Para el manejo de este indicador, es indispensable conocer el origen del agua, sea superficial o subterranea, asi una vez determinado el
linaje se sabra el punto de contaminacion como también, se procede a aplicar el indicador para futuros resultados del consumo de agua
dentro de la parroquia Guaytacama - canton Latacunga.

Actividades:
- Verifica el consumo anual de agua de origen subterraneo en la zona.

- Verifica el consumo anual de agua de origen superficial en la zona.

- Se realiza un Suma de ambos consumos de agua.

- Analiza el origen del agua para su previo tratamiento.

- Realiza la aplicacion del indicador siguiendo un formato para su funcionamiento.

- Seguimiento del aplicador y la informacion que proporciona.

RECURSO AGUA

Nombre del Indicador Tipo Area Tematica

Captacion de agua por sector de actividad. Presidn Agua. Consumo, abastecimiento y

distribucion de agua.

Descripcion del Indicador:
El indicador informa sobre la cantidad anual de agua captada o extraida por sectores de actividad (abastecimiento urbano, agricultura y ganaderia

e industria) en la zona.

Aspecto / Parametro analizado: Consumo anual de agua en sectores de actividad.

Célculo del Indicador:
Cantidad de agua (m3) captada con destino al abastecimiento urbano en la zona en el afio n
Cantidad de agua (ms) captada por el sector de actividad agricultura y ganaderia en lazonaen el afio n

Cantidad de agua (m3) captada por el sector industrial en lazonaen el afio n

Estrategia de Aplicacion:




Para el manejo de este indicador, es indispensable conocer los estudios realizados desde hace 5 afios atras, como también se analizan
estudios recientes asi se encuentren incompletos. Esto dara paso a identificar la cantidad anual de agua captada o extraida por los sectores
de actividad hasta la fecha actual, después de obtener toda la informacion copilada, se tomaréa la decision directa sobre la ejecucion del

indicador propuesto para futuros resultados en la zona de estudio.

Actividades:
- Realiza captacion total de agua en abastecimiento urbano (m®) para el afio de medicion, dentro de la zona de estudio.

- Recopila informacion sobre la captacion total de agua por el sector de actividad agricultura y ganaderia (m®) en la zona para el afio de
medicion.

- Analiza la captacion total de agua por el sector industrial (m®) en la zona para el afio de medicion.

- Realiza el calculo del indicador sobre la captacion de agua.

- Verifica el funcionamiento del indicador.

- Analiza el resultado después de la aplicacion del indicador.

- Seguimiento del indicador dentro de la zona de estudio y sus resultados.

Fuente: (Aragon, 2022)



Para la seleccion de los indicadores sobre el recurso suelo, se ha considerado en un sentido amplio, tanto la ocupacién de los agricultores,
como los fendmenos maés relevantes y conocidos que se evidencian en la parroguia Guaytacama; es por tal razon, que se desarrollaron ocho
indicadores de sostenibilidad principalmente para los problemas de contaminacidn, erosion y riesgo de desertificacion encontrados en la parroquia,
en el cual se asignaron cuatro indicadores como: (suelos declarados contaminados) debido a las visitas in situ en donde se observo el descuido por
parte de los habitantes y el abandono de algunas tierras, adicionalmente se seleccionaron tres indicadores para los problemas de erosion de suelos,
entre ellos se encontraran el indicador sobre (% de suelos afectados por erosion ); y finalmente un indicador por el (riesgo de desertificacion) que
existe, teniendo en cuenta que una de las consecuencias de la utilizacién de los insumos quimicos sin medida, ocasionan estos problemas

ambientales que traen afectaciones para todo el entorno en el que se desarrollan (Tabla 13).

Tabla 13. Indicadores de Sostenibilidad Ambiental en la Parroquia Guaytacama.

RECURSO SUELO
Nombre del indicador: Tipo: Area temaética:
Suelos declarados contaminados Presion Suelo, disponibilidad de suelos, contaminacion.

Descripcion del Indicador:
El indicador informa sobre el nimero, localizacion geografica y extension de los emplazamientos con suelos declarados contaminados. También
informa del porcentaje de superficie ocupada por estos emplazamientos.

Aspecto / Paradmetro analizado:
Extension de suelos contaminados no determinados en la parroquia Guaytacama.

Calculo del Indicador:
NUmero de emplazamientos con suelos contaminados en el afio n
Localizacién geografica de los suelos contaminados en el afio n
(Extensién de emplazamientos con suelos contaminados en el afio n / Superficie total) x 100

Estrategia de aplicacion:




- Muestreo del niamero de suelos declarados como contaminados presentes en la parroquia Guaytacama de acuerdo con la caracterizacion
realizada en los inventarios de suelos contaminados por parte de la comunidad.
- Asimismo, se debe reflejara cualquier otro emplazamiento contaminado de declarado como tal en posteriores trabajos.

Actividades:
Para el calculo se procedera con las siguientes actividades:
- Numero, localizacién y extension de emplazamientos con suelos contaminados en el afio de medida.
- Se realizard una previa inspeccion en el &rea de estudio para observar que el indicador sea éptimo para su desarrollo.
- De igual manera se incluird analisis que se realizara para de esta manera tener en cuenta todo lo que conlleva la extension de suelos
declarados contaminados hay en su totalidad en la zona de estudio.

RECURSO SUELO
Nombre del indicador: Tipo: Area tematica:
Erosién del suelo Presion Suelo

Descripcion del Indicador:
El indicador informa sobre el porcentaje de superficie total afectada por la erosion segun diversos intervalos de pérdida de suelo (muy bajo, bajo,
medio, alto, muy alto y extremo)

Aspecto / Parametro analizado:
Grado de erosion del suelo en porcentaje de superficie afectada y en toneladas de suelo erosionado por hectarea al afio.

Calculo del Indicador:
El célculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:
(Superficie total afectada por la erosion (ha) en el afio n / Superficie total (ha) en el afio n) x 100
(Superficie afectada por erosion (ha), para cada intervalo, en el afio n / Superficie total (ha) en el afio n) x 10

Estrategia de aplicacion:
- Con laayuda de este indicador se lograra un contenido de materia organica que, por lo general, es mas elevado en los suelos que se manejan
organicamente, lo que indica no s6lo una mayor fertilidad y estabilidad de los suelos organicos sino también una capacidad de retencion de
humedad mas elevada, que reduce el riesgo de erosion y desertizacion.




Actividades:
Para el calculo se procedera como sigue:
- Estimacion de la superficie total afectada por erosion y para cada intervalo.
- Superficie total.
- Cdlculo del indicador conforme a las expresiones arriba indicadas.
- Se presentara mediante tabla con los datos correspondientes para cada afio y dos gréaficos, uno de lineas y otro circular.
- Enel primero aparecera en abscisas el afio de medida y en ordenadas los porcentajes de superficie total afectada por la erosion.
- Enel segundo gréfico se representa el porcentaje de superficie afectado por erosién para cada uno de los intervalos considerados.

RECURSO SUELO
Nombre del indicador: Tipo: Area tematica:
Inc.rgrpento de superficies Presion suelo
artificiales.

Descripcion del Indicador:

El indicador informa sobre el incremento de territorio que ha sido ocupado de manera permanente por superficies artificiales. Se entiende por
superficie artificial al conjunto formado por las siguientes categorias definidas en el Corine Land Cover: tejido urbano continuo, tejido urbano
discontinuo / estructura urbana abierta, tejido urbano discontinuo / urbanizaciones extensas y ajardinadas, zonas industriales y comerciales,
autopistas, autovias y terrenos asociados, complejos ferroviarios, zonas portuarias, aeropuertos, zonas de extraccion minera, escombreras y
vertederos, zonas en construccion, zonas verdes urbanas e instalaciones deportivas.

Aspecto / Parametro analizado: Incremento de las superficies artificiales en la zona en el afio de referencia.

Célculo del Indicador:
El calculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:

(Total (km?) de superficies artificiales en el afio n / Superficie (km?) en el afio n) x 100
Total (km?) de superficies artificiales en el afio n / Nimero de habitantes en el afio n
((Total (km2) de superficies artificiales en el afio n - Total (km?) de superficies artificiales en el afio de referencia) / Total (km?) de superficies
artificiales en el afio n) x 100

Estrategia de aplicacion:




- Este indicador permitird que las actuaciones planifiquen de tal manera que las estrategias de sostenibilidad puedan ser adoptadas por todos
los ciudadanos, independientemente de su condicion social y de esta manera el incremento de territorio que ha sido ocupado de manera
permanente por superficies artificiales.

Actividades:
Para el célculo se procedera como sigue:
- Dato del total de superficies artificiales en los afos de referencia y en el afio de medida.
- Dato de superficie total de suelo.
- NUmero de habitantes.
- Caélculo del indicador conforme a las expresiones arriba indicadas.
- Se presenta mediante tabla y dos gréaficos de lineas.
- En el primero aparecera en abscisas el afio de medida y en ordenadas los porcentajes de superficies artificiales para cada afio de medida y
el incremento de superficies artificiales respecto al afio de referencia correspondiente.
- Enel segundo se representara en abscisas el afio de medida y en ordenadas el total de superficies artificiales por habitante.

RECURSO SUELO
Nombre del indicador: Tipo: Area temaética:
Suelo de riesgo de desertificacion. Presién Suelo

Descripcion del Indicador:
Este indicador muestra el porcentaje de suelo con riesgo de sufrir desertificacion en la Comunidad Auténoma de la zona, su localizacion geogréfica,

extension y el grado de riesgo de desertificacion (muy alto, alto, medio y bajo).
Se entiende como superficie con riesgo de desertificacion la afectada por la degradacion de las tierras de zonas aridas, semiaridas y subhimedas

secas de acuerdo con el indice de aridez, es decir, aquellas en las que la proporcion entre la precipitacion anual y la evapotranspiracion potencial
estd comprendida entre 0,05 y 0,65.

Aspecto / Parametro analizado:
Cantidad de suelo con riesgo de desertificacion con relacidn al total de suelo de la Comunidad Auténoma.

Célculo del Indicador:

El calculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:




(Superficie con riesgo de desertificacién, por cada uno de los grados, en el total en el afio n / Superficie total) x 100

Estrategia de aplicacion:
- Se propone una estrategia de seguimiento y proyeccion al futuro de los procesos que se realizaran de desertificacion en el nucleo de las

redes de informacion ambiental mediante herramientas SIG se muestra, no solo como una eficaz herramienta de diagndstico, sino como la
garantia de seguimiento y delimitacion de las areas afectadas y que serviran para centrar los esfuerzos de prevencion y mitigacion

Actividades:
Para el célculo se procedera como sigue:
- Datos de superficie de suelos con riesgo de desertificacion en la zona, por cada uno de los siguientes grados: muy alto, alto, medio y bajo.
- Dato de superficie total y de cada provincia.
- Caociente entre las dos superficies multiplicado por cien.
- Se presenta mediante grafico de barras, en el que para el total se valoraran los distintos grados de riesgo de desertificacién (muy alto, alto,
medio y bajo).
- En abscisas aparecera el afio de medida y para cada afio se representara una barra con cuatro tramos, correspondientes al porcentaje de
superficie con riesgo de desertificacion con relacion a la superficie total, para cada uno de los grados.

RECURSO SUELO
Nombre del indicador: Tipo: Area temaética:
% de suelos afectados por erosion Presién Suelo

Descripcion del Indicador:

Este indicador refleja el porcentaje de la superficie de las comunidades dependiendo los tipos de niveles de erosion. Y se la toma como principal
ya que la erosion afecta la capacidad de retencion de agua por las alteraciones en el contenido de materia organica y en el porcentaje de particulas
menores (arcilla) del suelo. La disminucidn del contenido de materia organica también provoca alteraciones en la densidad del suelo.

Aspecto / Pardmetro analizado: Grado de erosion del suelo en porcentaje de superficie afectada.

Calculo del Indicador:
El célculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones: 11,32%
- Nivel 1 2> 1,25%




- Nivel 2 > 1.86%
- Nivel 3 > 0.98%
- Nivel 4 2> 7,23%

Estrategia de aplicacion: Se establecera una clasificacion basada en la superficie afectada por la erosion con procesos erosivos hidricos extremos,
muy altos, altos y medios. La metodologia aplicada para el calculo de las superficies es la de la (FAO-PNUMA-UNESCO,1980) que se casa en la
ecuacion universal de pérdida del suelo por erosion laminar y surcos.

Actividades:
Para el manejo de este indicador se debe tomar en cuenta:
- Las categorizaciones de los cuatro niveles en base a la magnitud de la erosién existente en el area de estudio
- La misma que se establece a su vez en funcion de la cobertura vegetal, el tipo de erosion y la pendiente.
- Adicionalmente, es importante que la erosion del suelo es las mencionadas anteriormente (nivel 1 corresponde al nivel maximo de erosion).
- Se establecerd una clasificacion basada en la superficie afectada por la erosion con procesos erosivos hidricos extremos.
- Se observard, la disminucién del contenido de materia organica también provoca alteraciones en la densidad del suelo.

RECURSO SUELO
Nombre del indicador: Tipo: Area temética:
Erosion del suelo en el regadio. Presion Suelo

Descripcion del Indicador:

El indicador se calcula a partir de los datos de censos agricolas que haciendo ciertas estimaciones de la cubierta al suelo que proporcionan ciertos
cultivos permite calcular el nimero total de dias al afio que esta con cubierta vegetal. El indicador también incorpora los efectos del laboreo y de la
rotacion de cultivos resaltando la efectividad de las practicas de manejo que protegen al suelo de procesos ambientales

negativos como pueden ser la erosion edlica o hidrica.

Aspecto / Pardmetro analizado: Grado de erosion del suelo en porcentaje de superficie afectada.

Célculo del Indicador:
La metodologia empleada para el calculo de las pérdidas de suelo por erosion es la elaborada por el Departamento de Agricultura de los Estados

Unidos y recogida en la ecuacion universal de pérdida de suelos RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation).
Dicha ecuacién calcula las pérdidas de suelo como el producto de cinco sub factores:




A=RXKXLSxCxP
Correspondiendo cada uno de ellos a la erosividad de la lluvia (R), la erodibilidad del suelo (K), la topografia (LS), la cubierta vegetal (C) y las
précticas agrarias de conservacion (P).

Estrategia de aplicacion:

- Aunque la mayoria de los calculos de erosion hidrica se derivan de la metodologia de USLE el uso de este modelo varia entre los diferentes
paises, variando también la clasificacion de riesgos de erosién en bajo, tolerable, moderado, alto y severo segun las diferentes condiciones
de cada zona.

- Aunque los umbrales de las diferentes categorias varian segun las zonas y los paises se suele tomar entre 1y 5 toneladas de pérdida de suelo
por ha y afio como el limite aceptable para la plantacién de cultivos.

Actividades:
- Se asocia con el indicador de erosidn edlica, asi como con medidas de la productividad como el rendimiento por ha y emision de sedimentos.
- Estara el mismo muy relacionado con este tema el estudio de las diferentes practicas de gestion en tierras agricolas.
- Elindicador se podria subdividira en porcentaje de suelo con cubierta provista de vegetacion y porcentaje cubierta de residuos.
- Laeficiencia relativa de las diferentes cubiertas en términos de lavado de nutrientes y pesticidas, etc.
- Se podré evaluar mas adelante respectivamente.

RECURSO SUELO
Nombre del indicador: Tipo: Area tematica:
Tierras abandonadas por L,
-, .. Presion Suelo
degradacion de los suelos bajo riego.

Descripcion del Indicador: Superficie de cultivo en regadio abandona por degradacion del suelo en cada campafia.

Aspecto / Parametro analizado: Cantidad de suelo con riesgo de desertificacion con relacion al total de suelo.

Célculo del Indicador: Porcentaje de suelos en regadio que cada afio son retirados de la produccién por problemas de salinizacion, drenaje,
compactacion en profundidad o pérdida de fertilidad, que hagan reducir su productividad, sobre la superficie total en regadio.

La diferencia en superficie entre zonas regables y regadas, cuando la causa es el abandono por falta de rentabilidad productiva debida a la
degradacion del suelo.




Estrategia de aplicacion:
- Ladegradacion fisica abarca los procesos de erosion, compactacion y riesgo de avenidas. La compactacion del suelo por maquinaria agricola

aumenta con la intensificacion del laboreo, maquinaria pesada e intensidad de labores.
- La compactacion en profundidad, donde el proceso de compactacion es acumulativo al escapar a la profundidad de trabajo de los aperos
comunes, es la mas preocupante.

Actividades:
- Lareduccidn del laboreo implica una reduccion de la compactacion del suelo.

La compactacion en profundidad requiere gran consumo de energia en dar labores correctoras profundas.

- La gestion de residuos debe mantener unos porcentajes de materia organica en los suelos.

- técnicas de conservacion como abonados en verde o enmiendas organicas permiten su sostenibilidad y reducen la utilizacion de fertilizantes
quimicos.

- La reduccion del laboreo implica una reduccion de la compactacion del suelo. La compactacion en profundidad requiere gran consumo de
energia en dar labores correctoras profundas.

RECURSO SUELO
Nombre del indicador: Tipo: Area temaética:
Calidad del suelo Presion Suelo

Descripcion del Indicador:
Este indicador se relaciona con las propiedades quimicas, fisicas y bioldgicas. La materia organica (MO) influye en casi todas las propiedades

importantes que contribuyen a la calidad del suelo”.

Aspecto / Parametro analizado: Decrecimientos en materia organica MO y nutrientes en suelos de cultivo.

Célculo del Indicador: El calculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:
- Incremento M.O, incremento macronutrientes
- Incremento M.O, descenso macronutrientes
- Descenso M.O, incremento macronutrientes
- Descenso M.O, descenso macronutrientes
- Descenso M.O, descenso macro y micronutrientes




Estrategia de aplicacion:
- Para este indicador es esencial se puede calificar como suelos de “buena calidad” a los provenientes de los tres agroecosistemas. Esto quiere

decir que las condiciones actuales del suelo permitirian continuar con la regularidad de los procesos productivos actuales, al menos en el
corto plazo.

Actividades:
Para el manejo de este indicador:
- Se determinaran diferencias en el suelo de cultivo respecto al control (suelo de bosque), en base a los incrementos y/o decrecimientos de
parametros como materia organica y nutrientes.
- Esta valoracion expresaria la influencia de las diferentes alternativas tecnoldgicas en el estado natural del suelo.
- No obstante, se anotara todos los datos que para evaluar este parametro en su complejidad.
- Serequerird de la implementacion de procedimientos que consideren la multiplicidad de variables.

Fuente: ( Aragén, 2008)




De igual manera como sefiala la Tabla 14, el incremento de la generacidn de residuos en la parroguia es evidente, ya que existe abundancia
de materiales de dificil descomposicion y la cantidad generada por parte de los habitantes, motivaron a este proyecto para desarrollar 12
indicadores, en donde nueve de ellos estan asignados para el buen manejo de los desechos en general, ya que en las inspecciones que se realizd, se
pudo evidenciar que lamentablemente la parroquia no cuenta con un plan de manejo de desechos, como tampoco EPAGAL recolecta la basura a
diario, por otro lado se desarrollaron dos indicadores para el tratamiento de residuos peligrosos y finalmente un indicador para residuos industriales,

cuyo objetivo seré el buen manejo de los mismos.

Tabla 14. Indicadores de Sostenibilidad Ambiental en la Parroquia Guaytacama.

RESIDUQOS
Nombre del indicador: Tipo: Area temaética:
Generacion de residuos urbanos Presiéon Residuos

Descripcion del Indicador:

El indicador informa sobre la cantidad total de residuos urbanos que se generan en la zona por habitante y afio. De acuerdo con el articulo 3° de la
Ley 10/1998 de Residuos, se entiende por residuos urbanos los generados en los domicilios particulares, comercios, oficinas y servicios, asi como
los que no tengan la calificacion de peligrosos y que por su naturaleza o composicion puedan asimilarse a los producidos en los anteriores lugares
0 actividades. Dentro de la generacion se consideraran todas las fracciones, esto es, se sumara el total de las mismas, aunque sean recogidas de
forma selectiva.

Aspecto / Parametro analizado:
Cantidad de residuos urbanos generados por habitante y afio.

Calculo del Indicador:
El calculo del indicador principal se realiza conforme a la siguiente expresion:
Total de residuos urbanos (t) generados en el afio n / Numero de habitantes en el afio n

Estrategia de aplicacion:
- Este indicador se utiliza para el manejo correcto y la disminucion de los residuos de los habitantes con la finalidad de que exista una
Reduccion del 6% de la generacion total, de forma que se mantenga la produccion total de residuos en los niveles de 2000.




Actividades:
Para el calculo se procedera como sigue:
- Total de residuos urbanos generados en la zona en el afio de medida.
- Total de habitantes en la zona en el afio de medida.
- Cociente entre la generacion total y la poblacion total en el afio de calculo.
- Se presentara mediante una tabla y grafico de lineas, en abscisas el valor que aparecera sera el de los afios de calculo y en ordenadas.
- Adicionalmente, la cantidad de residuos urbanos generados por habitante en ese afio.

RESIDUQOS
Nombre del indicador: Tipo: Area tematica:
Produccién de residuos industriales | Presion Residuos

Descripcion del Indicador:
El indicador informa sobre la cantidad de residuos industriales (peligrosos y no peligrosos) que se generan anualmente provenientes de cada uno
de los sectores industriales siguientes: mineria y canteras, manufacturas y produccion de energia.

Aspecto / Pardmetro analizado:
Cantidad de residuos industriales generados al afio en la zona para los sectores de actividad definidos en la descripcion.

Célculo del Indicador:
El calculo del indicador principal es el siguiente:
Generacion total de residuos industriales (t) en el sector industrial de mineria y canteras para el afio n
Generacion total de residuos industriales (t) en el sector industrial de manufacturas para el afio n
Generacion total de residuos industriales (t) en el sector industrial de produccion de energia para el afio n
El célculo del indicador alternativo es el siguiente:
Generacion total de residuos industriales (t) en actividades de tipo industrial manufacturero en la zona para el afio n

Estrategia de aplicacion:
- Este indicador se utiliza para el manejo correcto y la disminucion de los residuos de los habitantes con la finalidad de que exista una
Reduccién del 6% de la generacion total, de forma que se mantenga la produccion total de residuos en los niveles de 2000.




Actividades:
Para el calculo se procedera como sigue:
- Generacion de residuos industriales para cada sector industrial: mineria y canteras, manufacturas, produccion de energia.
- Generacion de residuos en actividades de tipo industrial para el afio de medida.
- Se presentara mediante tabla y grafico de barras. En abscisas el valor que aparecera sera el de los afios de medida y en ordenadas la
generacion de residuos en toneladas para cada uno de los sectores de actividad definidos en el indicador.
- Asi como también, se presenta mediante tabla y diagrama lineal.
- Enabscisas el valor que aparecera sera el de los afios de calculo y en ordenadas la generacion total de residuos industriales de origen
manufacturero en toneladas para el afio de referencia.

RESIDUOS
Nombre del indicador: Tipo: Area temaética:
Produccién de residuos industriales | Presion Residuos

Descripcion del Indicador:

El indicador informa sobre la cantidad total de residuos peligrosos que se generan anualmente por cada uno de los siguientes sectores de
actividad: industria, servicios, energia, agricultura, hogares y otros sectores economicos. Como residuos peligrosos se consideran los que reciben
tal denominacion conforme a la Ley 10/1998, de Residuos.

Aspecto / Pardmetro analizado:
Cantidad de residuos peligrosos generados anualmente por sector de actividad.

Célculo del Indicador:
El célculo del indicador principal se realiza conforme a las siguientes expresiones:

Total de residuos peligrosos (t) generados en la industria para el afio n

Total de residuos peligrosos (t) generados en el sector servicios para el afio n
Total de residuos peligrosos (t) generados en los sectores industriales de produccion de energia para el afio n
Total de residuos peligrosos (t) generados en la agricultura para el afio n
Total de residuos peligrosos (t) generados en los hogares para el afio n
Total de residuos peligrosos (t) generados en otros sectores econémicos para el afio n




Total de residuos peligrosos (t) generados en la zona (excluidos los de origen domiciliario) en el afio n
Total de residuos peligrosos (t) generados por cédigo LER en el afio n

Estrategia de aplicacion:
- Este indicador busca erradicar el indicador alternativo de produccion de residuos peligrosos (excluidos los de origen domiciliario), se
presentard mediante tabla y grafico de lineas, en abscisas el valor que aparecera sera el del afio de medida y en ordenadas el valor de la
cantidad de residuos generados para cada afo.

Actividades:
Para la recopilacién de los datos y el posterior calculo se procedera con las siguientes actividades:
- Generacion total de residuos peligrosos en la industria para el afio de medida obtenidos de la Encuesta sobre generacion de residuos en el
sector industrial del Instituto Nacional de Estadistica, por lo que s6lo se dispone de datos de uno de los sectores de este indicador.
- Generacion total de residuos peligrosos en el afio de calculo.
- Generacion total de residuos peligrosos por cddigo LER (2 primeros digitos).
- De igual manera, se presenta mediante tabla y grafico de lineas (una linea por sector). En abscisas el valor que aparecera sera el de los
afios de medida y en ordenadas la cantidad de residuos peligrosos generados por cada sector.
- De igual manera, la cantidad de residuos por cédigo LER se presentara mediante tabla y grafico de barras, uno para cada afio.
- El que en abscisas el valor que aparecera sera el afio de calculo y en ordenadas la cantidad de residuos peligrosos generados por cédigo
LER (2 primeros digitos).

RESIDUOS
Nombre del indicador: Tipo: Area tematica:
Recyperauon de vidrio y papel- Respuesta ResidLos
carton.

Descripcion del Indicador:

El indicador informa sobre la tasa anual de recuperacion de los residuos de envases de vidrio y papel-carton de origen doméstico procedentes de
la recogida selectiva de residuos urbanos. Se consideran de forma separada la tasa de recuperacion de vidrio y la de papel-carton. Esta tasa es el
cociente entre la cantidad de material (vidrio o papel-cartén) recuperado en el afio de medida y la cantidad de dicho material que se estima
contenida en los residuos urbanos producidos en el afio de calculo.




Aspecto / Pardmetro analizado: Tasa anual de recuperacion de envases ligeros.

Calculo del Indicador:
El calculo del indicador principal se realiza conforme a la siguiente expresion:
(Cantidad (t) de residuos de envases ligeros recuperados en el afio n / Cantidad (t) de residuos de envases ligeros contenidos en los residuos
urbanos en el afio n) x 100
El célculo del indicador alternativo se realiza conforme a las siguientes expresiones:
Cantidad (t) de residuos de envases ligeros recogidos selectivamente en el afio n

Cantidad (kg) de residuos de envases ligeros recogidos selectivamente en el afio n / NUmero de habitantes censados en el afio n
Cantidad (kg) de residuos de envases ligeros recogidos selectivamente en el afio n / NUmero de habitantes atendidos en el afio n

Estrategia de aplicacion:

Con este indicador podemos conocer las cantidades (t) de residuos de envases ligeros recuperadas al afio, asi como la tasa de recuperacién en la
zona per capita y por habitantes que tienen acceso a la recogida selectiva.

- Permite analizar la evolucion en términos absolutos de las cantidades de materiales recuperados.

- Esta tasa tiene el mismo numerador que el indicador principal, pero se refiere a la poblacidn censal, de forma que no contiene ninguna estimacion
y permite analizar la evolucion en la recuperacion de los materiales.

- Tasa referida a habitantes atendidos, permite analizar la evolucion en la recuperacion de los materiales teniendo solo en cuenta los habitantes que
tienen acceso a la recogida selectiva.

Actividades:
Para el célculo se procedera con las siguientes actividades:
- Vidrio recogido selectivamente en el afio de medida.
- Papel-carton recogido selectivamente en el afio de medida.
- Cantidad de residuos urbanos producidos.
- Estimacion de la cantidad de residuo de vidrio y de papel-carton contenido en los residuos urbanos en el afio de medida.
- Caélculo del indicador conforme a las expresiones arriba indicadas.
- Vidrio recogido en el afio de medida.
- Papel-carton recogido en el afio de medida.
- Numero de habitantes censados para el afio de calculo.




- Numero de habitantes que tienen acceso a la recogida selectiva en el afio de calculo.

- Enel caso de los indicadores alternativos b) y c), cociente entre la cantidad de residuos de material (kg) y el nimero de habitantes que
corresponda.

- El indicador principal se presentara mediante tabla y grafico de lineas. En abscisas apareceran los afios de medida y en ordenadas el
porcentaje de vidrio o de papel-carton recuperado.

- Los indicadores alternativos se presentan mediante tabla y gréfico de lineas. En abscisas apareceran los afios de calculo y en ordenadas la
unidad de medida en cada caso.

RESIDUQOS
Nombre del indicador: Tipo: Area tematica:
R iond iduos d :
ecupera_uon e residuos de Respuesta Residuos
envases ligeros

Descripcion del Indicador:

El indicador informa sobre la cantidad de residuos de envases ligeros recogidos selectivamente para su reciclado y valorizacion, en el afio de
medida. La tasa de recuperacion de envases ligeros es el cociente entre la cantidad de envases ligeros recuperados en el afio de medida y la
cantidad de envases ligeros que se estima contenida en los residuos urbanos producidos en ese afio.

Como envases ligeros se incluyen los envases que son depositados en los contenedores amarillos: envases metélicos, de plastico y de tipo brick.

Aspecto / Parametro analizado: Tasa anual de recuperacion de envases ligeros.

Célculo del Indicador:
El célculo del indicador principal se realiza conforme a la siguiente expresion:
(Cantidad (t) de residuos de envases ligeros recuperados en la zona en el afio n/ Cantidad (t) de residuos de envases ligeros contenidos en los
residuos urbanos en el afio n) x 100

Estrategia de aplicacion:
Con este indicador podemos conocer las cantidades (t) de residuos de envases ligeros recuperadas al afio, asi como la tasa de recuperacion en la
zona per cépita y por habitantes que tienen acceso a la recogida selectiva.




Actividades:
Para el calculo se procedera las siguientes actividades:
- Residuos de envases ligeros recuperados en el afio de medida.
- Cantidad de residuos urbanos producidos.
- Cantidad de residuos de envases ligeros contenidos en los residuos urbanos en el afio de medida, de acuerdo a lo establecido en el Plan de
Gestion Integral de Residuos de (GIRA).
- Cociente entre cantidad de residuos de envases recogidos en el afio de calculo y cantidad de residuos de envases con- tenidos en los
residuos urbanos producidos en el afio de calculo, expresado como porcentaje.
- Residuos de envases ligeros recogidos selectivamente en el afio de medida.
- Numero de habitantes censados para el afio de medida.
- Numero de habitantes atendidos para el afio de medida.
- Cociente entre la cantidad de residuos y la poblacion que corresponda (censada o atendida) en el afio de calculo.
- Elindicador principal se presentara mediante tabla y grafico de lineas. En abscisas apareceran los afios de medida y en ordenadas el
porcentaje de envases ligeros recuperados.

RESIDUOS
Nombre del indicador: Tipo: Area temaética:
Tratamiento de residuos urbanos Respuesta Residuos

Descripcion del Indicador:

El indicador informa sobre la cantidad total de residuos urbanos tratados, segun el tipo de tratamiento que reciben: vertido controlado,
incineracion con recuperacion de energia, incineracion sin recuperacion de energia, plantas de tratamiento de materia orgénica, recogida selectiva
(plantas de tratamiento) y otros tratamientos en el afio de medida.

Aspecto / Parametro analizado: Cantidad de residuos urbanos tratados al afio.

Calculo del Indicador:
El calculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:
Cantidad de residuos urbanos (t) destinados a vertedero controlado en el afio n
Cantidad de residuos urbanos (t) destinados a incineracion, con recuperacion de energia, en el afio n




Cantidad de residuos urbanos (t) destinados a incineracidn, sin recuperacion de energia, en el afio n
Cantidad de residuos urbanos (t) destinados a plantas de tratamiento de materia organica en el afio n
Cantidad de residuos urbanos (t) recogidos selectivamente y destinados a plantas de tratamiento en el afio n
Cantidad de residuos urbanos (t) destinados a otros tratamientos en el afio n

Estrategia de aplicacion:
Este indicador permitird un incremento recogido selectivo en su compostaje y de igual manera la reduccion general del vertido.

Actividades:
Para el calculo se procedera con las siguientes actividades:
- Residuos urbanos destinados a vertido controlado, incineracion con recuperacion de energia, incineracion sin recuperacion de energia,
plantas de tratamiento de materia organica, recogida selectiva y otros tratamientos en el afio de medida.
- El indicador se presentara mediante tabla y grafico de barras.
- En abscisas apareceran los afios de medida y en ordenadas el total de residuos urbanos destinados a los distintos tratamientos
referenciados.
- Mediante el mismo se permitird un incremento dentro de los que abarca en el compostaje.
- De la misma manera ocasionara una reduccion general del vertido.

RESIDUQOS
Nombre del indicador: Tipo: Area tematica:
Tratamiento de residuos peligrosos | Respuesta Residuos

Descripcion del Indicador:
El indicador informa sobre la cantidad total de residuos peligrosos tratados segun el tipo de tratamiento que reciben y segun su procedencia.
Igualmente, informa sobre la cantidad de residuos peligrosos generados y entregados a gestores autorizados para su tratamiento.

Aspecto / Pardmetro analizado: Cantidad de residuos peligrosos tratados al afio y entregados a gestores autorizados para su tratamiento.

Célculo del Indicador:
El calculo del indicador se realiza conforme a las siguientes expresiones:
Cantidad (t) de residuos peligrosos sometidos a tratamiento fisico-quimico para su eliminacién en el afio n producidos en la zona
Cantidad (t) de residuos peligrosos sometidos a tratamiento fisico-quimico para su eliminacién en el afio n procedentes de fuera de la zona




Total (t) de residuos peligrosos sometidos a tratamiento fisico-quimico para su eliminacion en el afio n
Cantidad (t) de residuos peligrosos enviados a valorizacion en el afio n producidos Cantidad (t) de residuos peligrosos enviados a valorizacion en
el afio n procedentes de fuera
Total (t) de residuos peligrosos enviados a valorizacion en el afio n
Cantidad (t) de residuos peligrosos enviados a vertedero en el afio n producidos Cantidad (t) de residuos peligrosos enviados a vertedero en el afio
n procedentes
Total (t) de residuos peligrosos enviados a vertedero en el afio n
Cantidad (t) de residuos peligrosos producidos en la zona y enviados a tratamiento

Estrategia de aplicacion:
Este indicador permitird una disminucion para vertido y tratamiento fisico — quimicos y aumento para la valorizacion del area de estudio, para que

de esta manera se realice un correcto tratamiento de residuos peligrosos.

Actividades:
Para el calculo se procedera con las siguientes actividades:
- Recopilacién del dato de cantidad de residuos peligrosos tratados segun el tipo de tratamiento (sometidos a tratamiento fisico-quimico
para su eliminacidn, valorizacion y enviados a vertedero) y segun su origen (producidos o procedentes) en el afio de medida.
- Calculo del total de residuos peligrosos tratados como suma de los producidos dentro y fuera de la zona para cada uno de los tipos de
tratamiento.
- Recopilacion del dato de cantidad de residuos peligrosos generados y enviados a gestores autorizados para su tratamiento.
- Elindicador se presentar4 mediante tablas y gréaficos de barras.
- Enun primer gréfico de barras apiladas, aparecera en abscisas los afios de calculo y en ordenadas el total de residuos peligrosos destinados
a cada tratamiento, estando apilada en cada barra la contribucion al total segun su origen de procedencia.
- Enunsegundo gréafico de barras simples, aparecera en abscisas los afios de céalculo y en ordenadas la cantidad de residuos peligrosos
producidos y enviados a tratamiento fuera.

RESIDUOS

Nombre del indicador: Tipo: Area temaética:

Tasa de residuos recuperados Presion Residuos




Descripcion del Indicador:

El indicador informa sobre la cantidad total de residuos recuperados en peso sobre el total de residuos generados anualmente. Las categorias de
recuperacion de acuerdo con EUROSTAT son: reciclado, incineracion con energia recuperada y compostaje. Se entiende por recuperar, todas
aquellas operaciones que se encuentran en el Anexo 1B de la Directiva Marco de Residuos.

Aspecto / Parametro analizado:
Cantidad de residuos recuperados en relacion a la cantidad de residuos generados al afio.

Célculo del Indicador:
El célculo del indicador principal se realiza conforme a la siguiente expresion:
(Cantidad total de residuos recuperados (t) en el afio n/ Cantidad de residuos generados
(t) en el afio n) x 100
El célculo del indicador alternativo se realiza conforme a las siguientes expresiones:
Cantidad total de residuos urbanos recuperados (t) en el afio n/ Cantidad de residuos urbanos generados (t) en el afio n) x 100

Estrategia de aplicacion:
Para el manejo de indicador, solo se dispone de datos parciales de recuperacion de residuos industriales en el afio de medida, por lo que actualmente
no es posible obtener el indicador principal y se propone el relativo a residuos urbanos como indicador alternativo

Actividades:
Para el calculo se procedera con las siguientes actividades:
- Total de residuos recuperados para el afio de medida. En el caso de tenerse el dato separado por naturaleza, se sumaran todas en el afio de
calculo.
- Total de residuos generados en el afio de medida. En el caso de tenerse el dato separado por naturaleza, se sumaran todas en el afio de
calculo.
- Cociente entre cantidad total de residuos recuperados y cantidad total de residuos generados en la zona en el afio de medida, multiplicado
por cien.
- Total de residuos urbanos recuperados para el afio de medida (vidrio, papel - carton y envases ligeros, datos recopilados para indicadores
RE-04 y RE-05, més datos futuros de recuperacion de otras fracciones, cuando se realice).
- Total de residuos urbanos generados en el afio de medida.
- Cociente entre cantidad total de residuos urbanos recuperados y cantidad total de residuos urbanos generados en el afio de célculo,
multiplicado por cien.




- El indicador principal se presentara mediante tabla y grafico de lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el de los afios de medida y

en ordenadas el porcentaje de recuperacion.

- El primer indicador alternativo se representard mediante tabla y gréfico de lineas. En abscisas el valor que aparecerd seré el de los afios de

medida y en ordenadas el porcentaje de recuperacion.

- El segundo indicador alternativo se representard mediante tabla y grafico de lineas. En abscisas el valor que aparecera seré el de los afios
de calculo y en ordenadas la cantidad de residuos recuperada.

- El tercer indicador alternativo se representara mediante tabla y grafico de lineas. En abscisas el valor que aparecera sera el de los afios de
calculo y en ordenadas los kilogramos recuperados por habitante.

RESIDUQOS
Nombre del indicador: Tipo: Area tematica:
Produccion de residuos urbanos per Presion ResidUos

capita.

Descripcion del Indicador:

El indicador describe la cantidad anual (o diaria) de residuos urbanos, expresada en kg generados por habitante en la comunidad. Para su
obtencion se consideran las cantidades de los residuos registrados anualmente en las instalaciones de tratamiendo en cada uno de los habitantes y

en general de la comunidad.

Aspecto / Parametro analizado:
Potencial de expansion de tierras.

Caélculo del Indicador:

Para el calculo de este indicador se tomara en cuenta los siguientes aspectos:

1993 - 1.16 kg/dia
1994 - 1.15 kg/dia
1995 - 1.15 kg/dia
1996 - 1.19 kg/dia
1997 - 1.25 kg/dia

Estrategia de aplicacion:




- Para la utilizacion de este indicador, es importante destacar que la produccion de alimentos también ha crecido a medida que crece la
poblacidn, debido a los incrementos en la productividad dados por el mejoramiento de técnicas y semillas, mas que al aumento de las tierras
cultivables.

Actividades:
Para el manejo de este indicador se debera realizar estudios:
- Previos cuya finalidad sera el calculo de los residuos urbanos por habitante/ comunidad.
- De igual manera, se debera tomar en cuenta el potencial de expansién de tierra que existe en su totalidad para cada.
- Calcular la produccién de residuos que existird por habitante de la zona y aplicar el indicador propuesto.
- Se destacara la produccion de alimentos de acuerdo a medida que crece la poblacion.
- Adicionalmente, debido a los incrementos en la productividad dados por el mejoramiento de técnicas y semillas, mas que al aumento de
las tierras cultivables.

RESIDUQOS
Nombre del indicador: Tipo: Area tematica:
Tasa de valorizacion de residuos . :
. . Presion Residuos
urbanos por tipos de residuos.

Descripcion del Indicador:
El indicador refleja los porcentajes de valorizacion de los distintos tipos de materiales que cotidianamente se utilizan ya sea en empresas

productoras o dentro de los hogares.

Aspecto / Pardmetro analizado: Produccion y gestion de residuos.

Calculo del Indicador:
El célculo del indicador principal se realiza conforme a la siguiente expresion:
Papel y carton 50.20%
Vidrio 18.0 %
Envases 8.0 %
Materia Organica 16.4%




Estrategia de aplicacion: La gestion de los residuos difiere de una zona a otra por diversos motivos, dependiendo del tipo de materia prima, de la
cantidad de residuo producido, del sistema de recogida existente, de los sistemas de transporte y distancia a los centros de tratamiento, de los tipos
de sistema productivos.

Actividades:
Para el manejo de este indicador se debera realizar estudios:
- Una de las actividades principales para que este indicador de fruto es la recoleccion puerta a puerta mediante cubos especiales en las
entradas de las viviendas o empresas donde de forma periddica se recogen con camiones.
- De igual manera se recogeran los residuos procedentes de mercados, cuarteles y varias empresas del sector servicio o de industria
asimilables a residuos urbanos.
- Posteriormente, se procedera a desechar en un solo lugar todos los residuos recolectados en cada una de las industrias, hogares de los
residuos urbanos.

RESIDUOS

Nombre del indicador: Tipo: Area tematica:

% de Residuos urbanos con
tratamiento controlado por tipo de Presion Residuos
tratamiento.

Descripcion del Indicador:
El indicador expone el porcentaje que supone las distintas normas de tratamiento de residuos urbanos practicadas en la comunidad: vertido
(controlado e incontrolado), incineracion y compostaje.

Aspecto / Parametro analizado: Produccién y gestion de residuos.

Célculo del Indicador:
El célculo del indicador principal se realiza conforme a la siguiente expresion:
Vertido incontrolado - 0.32%
Vertido controlado - 74.85%
Compostaje = 24.83%
Incineracién > ---




Estrategia de aplicacion:
Para la aplicacion de este indicador se debe tomar en cuenta los siguientes aspectos
- Laaplicacion del compost reduce el uso de fertilizantes y por lo tanto la generacion de gases de efecto invernadero (GEI) y el consumo de
energia necesario para su produccion.
- De igual manera, permitira reducir las necesidades de riego ya que el compost incrementa la capacidad de retencidn de agua del suelo.
- Se produce un retorno del carbono al suelo.

Actividades:
Para el manejo de este indicador se debera realizar estudios:
- Se promovera la implantacién de medidas de prevencion, reutilizacion y el reciclado de los residuos.
- Esto se realizara conforme a los que establezca cada parametro en donde se permitira calificar como operacion de valorizacion la
incineracion de residuos domésticos mezclados solo cuanto esta de produzca nivel de eficiencia energética.
- De igual manera se realizara un analisis sobre los porcentajes de acuerdo a los indices de calculo.

RESIDUQOS
Nombre del indicador: Tipo: Area temética:
Empresas con sistema de gestion Presion Residuos
integral de residuos.

Descripcion del Indicador:
El indicador recoge el nimero de empresas adheridas a sistemas de gestion integradas de residuos. En la actualidad es un requisito pertenecer a

ellas para su correcto desarrollo.

Aspecto / Parametro analizado: Produccién y gestion de residuos

Célculo del Indicador: El calculo del indicador principal se realiza conforme a las siguientes expresiones: La distribucién por sectores de las
empresas adheridas a sistemas de gestion integrada de residuos es la siguiente:
Alimentacion - 46.0%
Bebidas - 5.0%
Drogueria — limpieza - 16.0%
Hogar, textil, ofimatica, sonido = 26.2%




Otros = 7.0%

Estrategia de aplicacion:

- Se han elaborado e implementado Planes de Gestion de Residuos Sélidos, para brindar las respectivas medidas de manejo que permitan
llevar a cabo procedimientos para la implementacion de acciones en cuanto al manejo integral de los residuos desde su generacion hasta su
disposicién final, lo que permitird de alguna forma estandarizar los procesos, bajo una politica de calidad partiendo de la mision y visién
para que desde la gerencia se establezcan las directrices a seguir que seran de obligatorio cumplimiento.

Actividades:
Para la utilizacién de este indicador se promovera:
- Larealizacion de un diagndéstico de la situacidn actual de la organizacion en el manejo de residuos solidos
- Establecer las medidas para el manejo integral de los residuos solidos generados en la empresa
- Estructurar un Plan de seguimiento a las actividades planteadas
- Disefar un sistema de indicadores de Gestion Integral para el Manejo de Residuos.

Fuente: (Gobierno de Aragén , 2008); (Leidi Espafia, 2019)




12.4 Andlisis del Resultado de los Indicadores

Uno de los retos mas importantes a los que se enfrenta la comunidad, es sobre la
proteccion del medio ambiente, en la medida que los actuales modelos de produccién y
consumo estan conduciendo a un progresivo agotamiento de los ecosistemas, sus recursos
naturales y como también la calidad del paisajismo, sin tener en cuenta las repercusiones sobre
el presente y el futuro. A pesar de la preocupacion creciente acerca de la degradacion y la
contaminacién, ain no hay criterios universales para evaluar los cambios y mejorar los

ecosistemas.

Para conseguir un nivel de proteccion adecuado del medio ambiente lo primero que se
debe conocer es su situacion actual mediante estudios a profundidad, para saber el nivel de
impacto que esté generado en cualquier parte de la parroquia Guaytacama, es por ello que para
el proyecto que después de haber recopilado informacién de la zona de estudio y analizar los
componentes que generan impacto ambiental, se desarrollé un total de 40 indicadores de
sostenibilidad Ambiental; en él, encontraran 10 indicadores para actividades humanas, donde
el principal objetivo sera mejorar la salud, el empleo, el turismo, entre otros, se selecciond 10
indicadores del recurso agua, que se refiere a los embalses (pantanos), calidad de agua y su
contaminacion debido a que en este recurso se ve una gran afectacién dado al resultado de los
analisis encontrados, de igual manera se eligieron 8 indicadores del recurso suelo que se basan
a los principales problemas ambientales principales relacionados con los suelos
(contaminacion, erosidn y riesgo de desertificacidn) los cuales de acuerdo a los analisis y visitas
in situ se evidencia que por parte de las empresas que se ubican en el area de estudio perjudican
de una manera significativa al recurso suelo, finalmente se relacion6 12 indicadores destinados
para residuos, fomentando y definiendo estrategias sobre el plan de accion, determinando
medidas preventivas y correctivas y el manejo de los desechos, todo esto se realiz6 con el fin
de promover un desarrollo sostenible en la parroquia, mitigando los impactos y dando vida a

los paisajes naturales y para el beneficio de la comunidad.
Conjuntamente, los indicadores permiten:

a) Analizar la situacion actual e identificar los puntos criticos con respecto al desarrollo

sostenible.
b) Verificar e interpretar los posibles impactos antes de una intervencion.

c) Monitorear el impacto de las intervenciones antropicas.



d) Ayudar a determinar si el uso del recurso es sostenible.

Teniendo en cuenta que la base del analisis de las entrevistas fue indispensable, ya que
fue la pauta para la seleccion de estos cuatro factores, el mismo que permitira a la parroquia
Guaytacama, poner en marcha esta solucién de mejora, que enmarca el respecto a la
sostenibilidad y responsabilidad ambiental, sin dejar de lado la parte social y cultural. Ademas,
esto no solamente favorecera a la comunidad propia si no a las comunidades aledafias del area
de estudio, una vez que se ponga en préactica los indicadores ambientales propuestos, la
parroquia se podra desarrollar en el Sumak Kawsay tal cual las leyes dentro de la Constitucion
de la Republica del Ecuador, favoreciendo y fortaleciendo al medio ambiente para las actuales

y futuras generaciones.

13. IMPACTOS

Los indicadores ambientales son una herramienta que se utiliza para tomar decisiones al evaluar
la condicion de algin medio. Este es un proceso que permite reducir el impacto ambiental o
como también para prevenir el efecto de alguna accion humana, es posible incluso analizar

relaciones de causa - efecto.

13.1 Impacto ambiental

Gracias a los indicadores planteados en el proyecto, es posible analizar la informacién basada
en datos confiables sobre la situacion en que se encuentra 0 puede encontrarse Sus recursos
naturales. Teniendo en cuenta los cuatro componentes utilizados y aplicandolos en la zona de
estudio, generan un impacto positivo ya que estos permiten el desarrollo de una herramienta o
sistema para informar sobre el estado del medio ambiente, evaluando el desempefio de
politicas, programas y proyectos ambientales basados en actividades humanas, proyectos de
agua, suelo y residuos implementando su indicador respectivo, manteniendo un seguimiento,

con el fin de mejorar los ecosistemas y recursos naturales de la parroquia.

13.2 Impacto social

En la actualidad, la importancia que la sociedad aplique en los indicadores ambientales
radicara en su uso debido a que sera una excelente herramienta de informacién para la
comunidad ya que se acompafiara de una buena estrategia de comunicacion e informacion
cientifica para el desarrollo de los mismos, adicionalmente contribuira a la comprension de los
problemas y participacion activa de la sociedad en la solucion de los problemas ambientales.
Sin embargo, se debe tomar en cuenta que un problema comun sera la identificacion en los

procesos de seleccion y ejecucion de indicadores. Por ello, es altamente recomendable que



estos procesos sean participativos y que incorporen ideas e intereses tanto de los sectores
academicos y gubernamentales como de la sociedad respectivamente.

13.3 Impacto econémico

El crecimiento y el desarrollo econémico en la actualidad estan estrechamente ligados al medio
ambiente en general, ya que las actividades del hombre contribuyen con la explotacion de los
recursos naturales, medios para el desarrollo de bienes y servicios que han estado ligados al
aumento progresivo de la poblacion, lo que ha generado la demanda de bienes, servicios,
productos, entre otros. Es decir, es indudable que exista una relacion directa entre el
crecimiento econdémico y el medio ambiente; con la utilizacion de los indicadores ambientales
propuestos anteriormente se buscara la disminucion sobre los impactos que se genera a los

recursos naturales mediante las actividades humanas.

14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
14.1 Conclusiones

Al finalizar la investigacion propuesta y de acuerdo a los objetivos planteados, se ha llegado a

las siguientes conclusiones:

e Acorde a lo analizado en las indagaciones ejecutadas a lo largo de este proyecto de
investigacion se caracterizd la situacion ambiental actual que se encuentra en la
parroquia Guaytacama, en el cual se evidencié que existe mal uso de los recursos
naturales por diferentes circunstancias por parte de las empresas y/o comunidad debido
a que el sector agricola es un claro ejemplo de las principales potencias de amenazas
que contaminan el suelo y el agua de una ubicacién, zona o area geografica. Ademas,
es dificil tratar de controlar o monitorear este tipo de contaminacion, ya que complica
el escenario de una manera mas irracional.

e Tras el analisis de la informacion recolectada, se manifiesta que la parroquia
Guaytacama tiene evidencia de varias afectaciones ambientales las cuales perjudican
un adecuado desarrollo sostenible, de manera que afectan a los recursos naturales,
debido, a que los agricultores realizan un mal uso de agroquimicos sin ningun tipo de
capacitacion, es por tal razon que existe desinformacion por parte de la comunidad
frente a los efectos adverso, de esta manera, se evidencia la contaminacion de los
componentes analizados en él proyecto, causando afectaciones directamente a la salud

de la comunidad.



Se selecciond cuarenta indicadores ambientales para cuatro componentes principales
como son: recurso hidrico, actividades humanas, suelo y residuos debido a que los
indicadores tienden a evaluar el estado de los principales problemas ambientales;
también se desarrollan a menudo por campo de aplicacion, en particular los destinados
a evaluar los resultados de las politicas ambientales y los que se ocupan de la
integracidn de los aspectos ambientales en la politica, la economia y la industria, con el
fin de promover un desarrollo sostenible en la parroquia, mitigando los impactos y
dando vida a los paisajes naturales y para el beneficio de la comunidad. Los indicadores
siguen diferentes marcos regulatorios, ya sean causales, objetivos, industriales o

ambientales, estos marcos no son exclusivos y de hecho, a menudo se superponen.

14.2 Recomendaciones

Al finalizar la investigacion y de acuerdo a los resultados obtenidos se propone las siguientes

recomendaciones:

Realizar continuamente investigaciones relacionadas con las problematicas ambientales
que se evidencian en la parroquia, para un desarrollo sostenible correcto, elaborando
planes de trabajo ambientales por parte de los habitantes de la comunidad y de los entes
de control que ayuden a mantener la sostenibilidad ambiental.

Adicionalmente, se propone continuar con el perfeccionamiento del presente proyecto
de investigacion, en donde sera de utilidad para el desarrollo sostenible 6ptimo de todas
las comunidades, ya que la eleccion de los indicadores ambientales seleccionados
anteriormente se eligié basandose en las problematicas ambientales de la parroquia
Guaytacama.

Para finalizar, se recomienda al Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial de
Guaytacama, realizar camparias de capacitacion y difusion a todas las comunidades
aledafias, asi como también a los ciudadanos de la parroquia, para que de esta manera
se desarrolle también programas de inclusion de la comunidad en los procesos

ambientales.
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16. ANEXOS

Anexo 1. Formato de Entrevista



Entrevista Informante 1
Inv: Investigador

E1: Entrevistado 1

Entrevista al informante 1

Inv: ¢Se ha realizado estudios sobre las probleméticas ambientales que existe en la
parroquia?

E1: Respuesta

Inv: ¢ Tiene usted algun conocimiento sobre los efectos adversos de los agroquimicos
en el medio ambiente?

E1: Respuesta

Inv: ¢ Cual cree que deberia ser la prioridad para ustedes como GAD Parroquial sobre
la utilizacion de los agroquimicos en los cultivos?

E1: Respuesta.

Inv: ¢Estd usted de acuerdo a que se implemente sanciones a empresas que
contribuyan a la contaminacién ambiental de la parroquia por agroquimicos?

E1: Respuesta.

Inv: ¢Tiene usted algin conocimiento sobre los indicadores de sostenibilidad
ambiental?

E1: Respuesta.

Inv: Si la respuesta es Sl, ¢Piensa usted que se pudiera implementar algan indicador
de sostenibilidad ambiental para la parroquia?

E1: Respuesta

Inv: Segun su criterio, ¢Porque es importante tener un buen manejo de los desechos
en las zonas urbanas?

E1l: Respuesta

Inv: ¢Cree usted que las zonas urbanas necesitan de plantas de tratamiento de agua
para el consumo de la poblacion?

E1l: Respuesta




Anexo 2. Desechos comunes en el rio Pumacunchi.

Anexo 3. Desechos comunes de Provefrut S.A




Anexo 4. Planta de tratamiento sin utilizar de Provefrut S.A

Anexo 5. Contaminacion en los suelos.
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