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RESUMEN

EL propdsito de esta investigacion es evaluar la carga parasitaria y condiciones hematoldgicas
en ovinos criollos alimentados en sistemas de produccion tradicionales en el canton Saquisili,
se realizo el estudio en las parroquias rurales de Canchagua y Cochapamba, con una altitud de
2,996 ms.n.m con la finalidad de mejorar el manejo sanitario y rendimientos productivos de los
ovinos. Se optd por la extraccidn de sangre para examenes hematoldgicos y heces, por lo que
se obtuvieron en los resultados los siguientes datos: en funcién de anemias, la anemia
hemolitica posee mayor prevalencia con un 77,78%, una anemia normocitica normocréomica
con un 22,22%, la presencia de anemias no solo se puede deber a la presencia de parasitos
hematofagos, sino también a malas e ineficientes practicas de manejo zootécnico. En funcién a
los resultados; coproparasitarios se evidencia una prevalencia del 32% de paréasitos
gastrointestinales pertenecientes al grupo de parasitos nematodos Trichostrongylus 11,36%,
Haemonchus 52,27%, Coperia 6,82%, Esofagostoma 20,45%, y Chabertia 4,55%; los cuales no
solo merman el rendimiento productivo en el hato ovejero sino que adicionado a una falta de
un buen sistema de manejo, alimentacion y condiciones climaticas cambiantes, podrian ser las
causas consecuentes de la presencia de anemias y de la persistencia parasitaria en los ovinos
criollos, por lo que se cre6 un plan de manejo en base a las necesidades encontradas en este
proyecto para mejorar sus deficiencias productivas y aportar conocimientos de manejo
zootécnico a la producciones ovinas.

Palabras clave: Parésito, ovino, Haemonchus, hematologico, anemia, plan sanitario.

TECHNICAL UNIVERSITY OF COTOPAXI
FACULTY OF AGRICULTURAL SCIENCES AND NATURAL RESOURCES
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THEME: PARASITIC LOAD AND HEMATOLOGICAL CONDITIONS IN CREOLE
SHEEP FED IN TRADITIONAL PRODUCTION SYSTEMS IN THE SAQUISILI
CANTON
Author:
Ortiz Haro David Bernardo
Castro Jacome Cristian Daniel

ABSTRACT

The purpose of this research was to evaluate the parasitic load and hematological conditions in
Creole sheep fed in traditional production systems in the Saquisili canton, in the rural parishes
of Canchagua and Cochapamba, at an altitude of 2,996 meters above sea level, with the aim of
improving the sanitary management and productive performance of the sheep. Blood extraction
was chosen for hematological exams and feces for coprological exams, resulting in the
following data: regarding hematological tests, hemolytic anemia has the highest prevalence at
77,78%, normocytic normochromic anemia at 22.22%, and in smaller amounts, microcytic
hypochromic anemia at 4.76%. The presence of anemias can not only be attributed to the
presence of hematophagous parasites, but also to poor and inefficient zootechnical management
practices. Based on the results of the coprological tests, a prevalence of 32% of gastrointestinal
parasites was found, belonging to the nematode group: Trichostrongylus 11.36%, Haemonchus
52.27%, Cooperia 6.82%, Esofagostomum 20.45%, and Chabertia 4.55%; these parasites not
only reduce the productive performance of the sheep herd but, in addition to the lack of a good
management system, feeding, and changing climatic conditions, could be the contributing
factors to the presence of anemias and persistent parasitism in Creole sheep, therefore, a
management plan was created based on the needs identified in this project to improve their
production deficiencies and provide knowledge on zootechnical management for sheep
production.

Keywords: Parasite, sheep, Haemonchus, hematological, anemia, sanitary plan
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La presente investigacion se realizo con el fin de obtener informacion de como afecta la “Carga
parasitaria y condiciones hematoldgicas en el rendimiento productivo de ovinos criollos
alimentados en sistemas de produccion tradicionales en el canton Saquisili, ademas de obtener
datos acerca de los parasitos que se encontraron en la zona de investigacion.

La carga parasitaria es un punto a considerar en cualquier explotacién de tipo pecuario, en el
caso de las explotaciones ovinas es de vital importancia siempre tener medidas de control y
prevencion ante la presencia de paréasitos, ya que dichos organismos generan significativas
pérdidas econdmicas ya que afectan tanto al rendimiento en la calidad de lana y carne, retraso
en el crecimiento y ovinos incapaces de asimilar prefiez.

La finalidad de dicha investigacion es conocer el tipo de parasitos que se localizan en la zona
de la investigacion, alteraciones patoldgicas la cuales pueden acarrear este tipo de parasitos,
tratamiento y modos de prevencion. Debido a que en un estudio realizado en un camal del
Cantdn Saquisili se encontré una alarmante presencia parasitaria del 92% en los ovinos
sacrificados cuya carne es comerciada y distribuida de manera no controlada lo que desemboca
en un riesgo zoonotico (1).

En el Ecuador la explotacion ovina se encuentra centralizada sobre todo en la region Sierra con
un 97% de participacion en la venta ganadera ovina, siendo asi Cotopaxi una de las provincias
con mayor indice de explotacion y venta del ganado ovino con un 27%, dando a entender que
la explotacion ovina representa una fuente de ingresos hacia los pequefios productores (2).

En el canton Saquisili la explotacion ovina se realiza mas como una tradicién y no como un
método rentable de ingresos, esto evidencia que los pequefios productores solo tienen ovinos
como fuente de alimento a través de un sistema de autoconsumo y en el resto de explotaciones
un poco mas tecnificadas los ingresos estdn medidos ya sea por una alta o baja en la demanda
de los mercados haciendo que no exista un precio base lo cual desmotiva a otros productores a
adentrarse en este tipo de explotacion(3).

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

3.1 Beneficiarios directos

e Los 74 productores pequefios y 2 productores medianos del cantén Saquisili, dedicados

a la produccion ovina, participan en el proyecto de investigacion.

e El equipo de investigacion para la obtencion del titulo de Médico Veterinario



3.2 Beneficiarios indirectos

e Pequefios y medianos productores de ovinos de la provincia de Cotopaxi.
4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Hoy por hoy existe un sinnimero de inconvenientes que afectan a la produccion ovina en el
Ecuador, uno de los principales son los ineficientes sistemas de produccion que manejan la
mayoria de productores, los cuales no permiten que las explotaciones ovinas generen altos
indices de rentabilidad ademas que la demanda en el mercado se ha dirigido hacia otras
explotaciones, otro de los problemas que afectan a las explotaciones ovinas es la presencia de
pardsitos gastrointestinales los cuales reducen el rendimiento productivo y crean mermas

econdmicas

En la actualidad los ingresos en el Ecuador por la explotacion ovina, son escasos ya que muchas
de las explotaciones carecen ya sea de infraestructura, planificacion, control sanitario y
demanda de un mercado ya que en muchos de los casos ya sea por los elevados costos de
produccion o el poco apoyo que se recibe de parte del gobierno han ocasionado que muchas de
las explotaciones ovinas sean s6lo para autoconsumo.

En el Ecuador la falta de un plan para la prevencién, control y erradicacion de las patologias
que perjudican en los ovinos es insuficiente, pues no existe en si un parametro de las
enfermedades que afecte a la especie, ademéas de la falta de un plan de control o estudios
referente al tema de parasitosis da como resultado que los productores no conozcan los riesgos
que existen dentro de la comunidad y como controlar las afectaciones ante la presencia de
parasitos.

En el canton Saquisili no existen datos acerca de la prevalencia de paréasitos en las zonas de
produccidn, no hay registro de las enfermedades por parasitos que afectan a los hatos ovejeros
a comparacion de otros sitios del Ecuador. Dentro de Cotopaxi en el canton Puijili existen datos
sobre la prevalencia de parésitos con un porcentaje del 82,44% de los ovinos muestreados. Asi
mismo en la provincia de Tungurahua existe un 74,77% de prevalencia de parésitos en una
muestra de poblacién. Esto da a entender que existe un riesgo que en las muestras tomadas en
los ovinos en los sectores de Saquisili tengan una prevalencia de paréasitos alto dependiendo de

la poblacién a tomar en cuenta (4).



Actualmente la existencia de investigaciones en el canton Saquisili es nula o se basa en cierto
sector productivo, como en este caso solo en el camal. La poca informacion de parésitos en el
sitio de investigacion dificulta la epidemiologia o estudios en el sector de las cargas parasitarias
que puede haber en todo el lugar de la investigacion. Asi también como planes de manejo
dificultando la asignacion de métodos de prevencion o erradicacion.

La produccion ovina en el Ecuador en la region Sierra a presentado un aumento en el consumo
de carne a partir de la pandemia, pues es una carne con un alto valor nutricional, haciendo que
en las producciones deban existir herramientas, parametros zoometricos y séricos que permitan
al productor tener un mejor criterio acerca del control y manejo de los animales, en base a la
region que se ubican buscando eficiencia en su sistema de produccion (6).

Existe un aumento en la produccion ovina en comparacion con anteriores afios, pero la falta de
un plan de control hace que sea complicado tener datos acerca de la cantidad de ovinos y el
desempefio productivo de dichas explotaciones, ademas que las fuentes de informacion no
otorgan el conocimiento adecuado en funcion a la presencia, tratamiento y medidas de control
de los parasitos (7).

5. OBJETIVOS

5.1 General
Evaluar la carga de paréasitos gastrointestinales y condiciones hematoldgicas en ovinos criollos
alimentados en sistemas de produccion tradicionales en el Canton Saquisili para mejorar el

manejo sanitario y rendimientos productivos
5.2 Especificos

e Determinar la presencia y carga parasitaria gastrointestinales que afectan a ovinos
criollos del Canton Saquisili, mediante el método de Faust y el conteo de huevos.

o Evaluar la relacion entre la carga parasitaria y las condiciones hematoldgicas de ovinos

criollos alimentados en sistemas de produccion tradicionales en el &rea de estudio.

e Proponer un plan de manejo sanitario acorde a la situacion epizootioldgica de

enfermedades parasitarias detectadas en el Canton Saquisili.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Tabla 1 Actividades segun objetivos

Objetivo

Determinar la presenciay Toma

carga parasitaria
gastrointestinales
afectan a ovinos del
Canton Saquisili,
mediante el método de
Faust y el conteo de
huevos.

Evaluar la relacion entre
la carga parasitaria y las
condiciones
hematoldgicas de ovinos
criollos alimentados en
sistemas de produccién
tradicionales en el area
de estudio

Actividad

de
mediante via rectal

que con guante de manejo

0 heces
recién expulsadas,
realizacion

del método de
Faust y conteo de
huevos en ovinos.

Obtencidn de

Resultados

muestra Se encontrd una prevalencia

del 32% de casos positivos a
parésitos en el Cantén de
Saqusili.

Trinchostrongylus 11,36%,
Haemonchus 52,27%,
Coperia 6,82%,
Esofagostoma 20,45%, Acaro
4,55%y

Chabertia 4,55%.

Se determind que de los 33

muestras sanguineas de ovinos parasitados, solo 9 se

las venas cefalica o
yugular.

Realizacién de una
prueba hematolégica

en las

muestras
sanguineas
recolectadas.
Analisis de
datos obtenidos

y su
realizacién con los
resultados

hematoldgicos

encontraron anemias:
normocitica normocrémica
con un 22,22% y la anemia
hemolitica con un 77.78%.

Medios de

verificacion
Informe de
laboratorio de
parasitologia.

Base de datos de

los
hematoldgicos.

resultados

Proponer un plan de
manejo sanitario acorde a

la situacion
epizootiologica de
Enfermedades
parasitarias  detectadas
en el Cantén Saquisili.

Mapeo de los casos
positivos y negativos
de los parasitos.
Proponer
tratamientos EN base
a los resultados.

Se propuso un plan de
acuerdo a las necesidades del
Canton Saquisili.

El plan sanitario consiste en

la aplicacion de
antihelminticos para los
parésitos internos y
aplicacién de ivermectina

para parasitos externos.

Programa

desparasitacion

de



7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1 Produccién ovina

En el Ecuador la produccion ovina es una practica que se ha desarrollado desde tiempos
coloniales con la traida de los primeros ovinos por parte de los espafioles, siendo esta
produccidn rentable en tiempos coloniales debido a la adaptacion que tuvieron los ovinos al

territorio ecuatoriano (8).

Dicha explotacion ha sufrido una gran decadencia ya que segun algunos censos realizados por
el MAGAP la produccién de ovinos es superada en gran medida por las explotaciones vacunas,
porcinas, aviar, etc., relajando a la produccion ovina hasta un tercer plano debido a que el
mercado de la explotacidn ovina se ha visto reducido no solo por el escaso consumo de la carne

en zonas costeras sino también a una baja en la demanda de lana (9).

En Ecuador aproximadamente el 90% de la crianza ovina estd en manos de pequefios
productores, dicha crianza se desarrolla sobre todo en el pabellén andino del Ecuador, relegando
a la costa y Amazonia a la crianza de aves, porcinos, bovinos y equinos (10).

La oveja doméstica (Ovis Aries) originaria de Europa y de Asia, descendiente de especies
prehistoricas de un grupo de antilopes. La domesticacion de ovinos ha comenzado desde hace
mas de 10.000 afios; y su llegada a América desde los afios 1500 donde su crianza fue dada en
tierras fértiles hasta llegar a tierras semiéridas o aridas (11).

Los ovinos son rumiantes con la capacidad de aprovechar los forrajes de mala calidad que serian
desperdiciados. Ademas, la capacidad de adaptarse en diferentes climas los hace perfecto para
la crianza en diferentes climas y zonas geogréficas, no obstante, la eleccion de raza debe ser
adaptada a la zona. El ovino proporciona multiples funciones en lo econdémico: carne con una
cantidad de proteinas que completan los requerimientos nutricionales, asi mismo como lana
para elaboracion de diferentes prendas, asi mismo también la venta de cria de ovinos refleja una

gran fuente de ingreso en los pequefios productores (12).

7.2 Ovinos mestizos

El ovino criollo es un animal adaptado a condiciones climaticas y de manejo extremas, Gnico
en su especie a excepcion de los Camélidos Sudamericanos, especie potencialmente destruible
Las caracteristicas de la oveja criolla son la rusticidad y la adaptabilidad, a pesar de una baja

produccidn de lana gruesa y una produccion casi nula de carne, actualmente representa el 90%



del inventario ovino nacional y es propiedad de los campesinos mas pobres del pais. Segun
ANCO (13).

7.3 Ovino criollo

Son los ovinos adaptados a zonas agroecoldgicas, traidos de Espafia en el siglo XVI. Se
caracterizan por su alta rusticidad y media proliferacion, bajo nivel de produccion de lana y
carne. Posee genes para el mejoramiento genético, por sus caracteristicas heredables en las
pésimas condiciones alimenticias (14).

7.4 Sistemas de produccion tradicionales

Son técnicas de alimentacion, manejo y seleccion del rebafio donde se tiene como finalidad que
posean una funcionalidad ecol6gica de acuerdo a las condiciones socioecondmicas en la zona
de ubicacion determinada. Se toma en consideracion la region, clima, recursos alimentarios
nutritivos, competencias de los difrentes productores, los costes de elaboracion, accesibilidad a
medios actualizados y personas especializadas, naturaleza del mercado y del producto. La
seleccion de una explotacion se determina por: Ubicacion geografica de la explotacion:
topografia, clima, tipo de tierra y latitud, necesidades del mercado: demandas de canales, segun
las caracteristicas y el peso, coste econdmico: Mano de obra, alojamiento, pienso, equipos y
servicios veterinarios, régimen nutritivo: pastoreo extensivo, sistema intensivo o semi intensivo
(15).

Sistema intensivos o estabulados: Este sistema conlleva un gran nivel de estabulacion,
contribucion de alimento, lactancia artificial y el tener razas muy fértiles. Supone una
explotacién animal de nivel mas tecnificado permitiendo obtener un ganado de alto rendimiento
productivo en un lapso corto de tiempo. Unos de los inconvenientes es el alto coste de
infraestructura, en conseguir ganado selecto y de los factores externos como la subida del
alimento (16).

Sistema semi intensivo: EIl sistema puede fundamentarse en caracteristicas principales como:
Aprovechamiento de pasto: en zonas templadas se pueden encontrar zonas altas en produccion
de pasto. Este sistema requiere menor superficie, la carga animal por hectarea es mayor y
produccién animal. Se requiere mayor produccion de materia seca por hectarea por la carga
animal alta, dependiente de la estacion o comportamientos de la zona, manejos avanzados para
aprovechar el pasto y rendimiento del animal. Asociacion de cultivos: Aprovechar el ganado
para pastar rastrojos y prados, con la utilidad de mantener la fertilidad del suelo y una fuente de

alimento secundaria (17).



Sistema extensivo: Es la forma de produccion ovina familiar, donde se sueltan las ovejas por la finca 'y
son reunidas de forma periddica. En esta forma de produccion las ovejas van ramoneando y su
alimentacion esta basada en la cantidad de forraje que tienen a disposicion. Las ovejas mantenidas en
climas medianamente himedos son susceptibles a enfermedades infecciosas y/o parasitarias (18).

Existen caracteristicas principales de estos sistemas: Poseer una fuente de pastoreo primaria de
hierba natural o autoctona, este fundamento presenta una variacion en calidad y cantidad. La
carga ganadera por hectarea es menor. El pastoreo debe estar de acuerdo al consumo del ganado,
para la supervivencia del animal, se selecciona el forraje de acuerdo al pastoreo y circunstancias

socioecondmicas (19).

7.5 Sistema de traspatio

El traspatio es el sistema agroproductivo complejo, donde se desarrollan actividades
socioculturales y productivas, donde coexisten especies diferentes de vegetales y animales. La
parte central del sistema de traspatio es la familia, los cuales tienen una relacién con los
elementos que los constituyen, como aspectos sociales, culturales y econémicos (20).

7.6 Manejo sanitario

Es dirigido para la prevencion, control y eliminacion de los patdgenos que podrian infectar a
las producciones agropecuarias y aumentar los manejos, medidas sanitarias y diagnosticas; se
busca bajar los efectos negativos que ponen en riesgo la salud de los animales dentro de un
establecimiento. Los esquemas de desparasitacion y vacunacién y manejo se adaptan a cada
region particular o predio, puesto que la epidemiologia que se hace para una enfermedad varia

segun la ubicacion, asi como solo en predios (21).

7.7 Rendimiento productivo

Se comprende como el espacio de comercializacion que produce una granja, este engloba desde
la alimentacidn, habitos reproductivos, crianza y la produccién de lana, leche y carne (22). Se
debe asegurar que el productor debe tener en cuenta la alimentacion la cual debe cumplir la
mayoria de los requisitos para el ganado, debe poseer o bien tener asegurado una alta
disponibilidad en lo localizacién que se encuentre, debe tener en cuenta que puede tomar
alternativas de menor costo para mejorar la rentabilidad del rendimiento productivo. En un
sistema de produccion ovina familiar, se debe fomentar a los productores una formacién te toma
de registros productivos, econdmicos que ayuden a evaluar y hallar problemas de una

rentabilidad baja en la produccion de ovinos (23).



7.8 Parasitos gastrointestinales

Acontece cuando los paréasitos localizan un huésped en condiciones que favorezcan a su
mantenimiento, huevos, desarrollo, reproduccién y virulencia, que pueda derivar a una
enfermedad, estas son afecciones intestinales constantes (24).

Los parésitos gastrointestinales afectan a las distintas especies animales se pueden encontrar a
los helmintos que afectan a una gran cantidad de especies domésticas y silvestres, ademas
actuan como hospedadores de los mismos, provocando diferentes sintomas como malestar,
diarrea, pérdida de peso y edema. Algunos paréasitos pueden ser de caracteristica zoondtica, lo
cual presenta un problema para la salud publica. Otros parasitos que se encuentran son los
protozoos, que viven en ambientes acuosos o en los suelos, las infecciones causan problemas
en la salud animal teniendo como causa una perdida economica (25).

Los parasitos internos sobreviven dentro de un anfitrion que pueden alimentarse adhiriéndose
a la pared del sistema digestivo y consumiendo la sangre del hospedador, esto puede llegar a
causarle anemia al animal infectado, otros parasitos llegan a alimentarse de los nutrientes que
ingiere el hospedador provocando una pérdida de peso, pero no llega a causar anemia (26). Los
ovinos pueden llegar a infectarse de una gran variedad de parasitos que afectan en las pérdidas
economicas de los rebafios y los predios. Varios factores condicionan la manifestacion de los
parésitos como la edad del animal, etapa del ciclo productivo, condiciones ambientales que se
encuentre el animal y como manejan el rebafio. Estos parasitos pueden llegar a afectar la
produccion animal ya sea provocando pérdida de peso ocasionando una baja condicidn
corporal, perdida o baja tasa de fertilidad, baja calidad de lana, escaso crecimiento de fetos y
en corderos el crecimiento se ve retrasado (27).

7.9 Ciclo bioldgico de los parasitos

Los parésitos maduros al reproducirse ponen huevos dentro del hospedador y ponen los huevos
en el sistema digestivo, pasan por el huésped y salen a través de las heces hacia el exterior. Las
condiciones ambientales impulsan la eclosion y desarrollo del mismo. La humedad ayuda al
desarrollo y movimiento de las larvas. Migran fuera de las heces y se ubican a una o dos
pulgadas en las briznas de las hierbas. En el momento que la oveja pasta, junto con la brizna
puede estar ingiriendo larvas de parasitos, también otro modo de contagio es si el animal

consume alimento contaminado con heces o de la cama del establecimiento (28).
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Los nematodos se caracterizan por ser gusanos y presentan una forma alargada y tienden a
parasitar a los rebafios de ovinos cuando se presenta climas calidos, las afectaciones que
producen dichos parasitos se caracterizan por afectar el rendimiento productivo de los ovinos
afectando tanto a la calidad de lana y carne y disminuyendo la capacidad de crecimiento de los
ovinos infestados (29).

Al presentar un ciclo bioldgico directo se debe tener en cuenta que al existir una carga
parasitaria (tabla 9), estos pueden desembocar en la presencia de alteraciones hematologicas
tales como anemias, inflamaciones o tension (tabla 10 y 11).

7.10 Especie parasitaria (Haemonchus contortus)

Generalidades

También llamado como gusano del cuajo. Posee una alta patogenicidad y distribucion. Sus
sintomas se caracterizan por un retraso de crecimiento, una anemia hipoproteinemia; una severa
carga parasitaria puede llegar hasta la muerte del animal joven. Es un nematodo de la orden de
Strongylida, en los pequefios rumiantes el parasito se aloja en el abomaso. Las hembras llegan
a medir entre 18 y 30 mm, los machos entre 10 y 20 mm, se enrollan en el sistema digestivo.
Los huevos salen por medio de las heces, y tiene una medida de 70-55 x 41-48 um, en la morula
se identifican entre 16-32 blastomeros (30).

Morfologia

Tiene una boca con lanceta dorsal, un esofago claviforme y una cuticula lisa, los machos pueden
ser diferenciados por poseer una bolsa copulatoria; las hembras tienen un pliegue vulvar y la

cola en forma de punta. Ambos son de una tonalidad rojiza (31).
Patogenicidad

El parasito haemonchus contortus es un nematodo abomasal chupador de sangre, en su estadio
adulto L5 y en parasitos adultos son capaces de extraer hasta 30 ul de sangre por dia, causando
rapidamente anemia y muerte posterior incluso antes del periodo previo a la patente, cuando
hay infestaciones de >500 gusanos, dando lugar a una pérdida de peso, deficiencia en la

produccidn de leche y carne, baja fertilidad, anemia e incluso la muerte (32).

Signos clinicos
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Por lo general al existir una haemonchosis se presenta los siguientes signos tales como:
Anemia, hipoproteinemia, retraso en el crecimiento y la muerte en animales jovenes
fuertemente parasitados (33).

Ciclo bioldgico

En la expulsién de las heces salen los huevos los cuales eclosionan en 1 a 2 dias, pasan del L1
(larva 1) al L2 (larva 2). En estas etapas las larvas se encuentran dentro de las heces
alimentandose de la materia organica y microorganismos. Pasa después a un estadio infectante
(L3), teniendo la cuticula del anterior estadio para aislarse del medio exterior. Con las
condiciones adecuadas de humedad, el estadio larvario se dirige hacia el pasto, la duracion es
del proceso huevo a larva es de 5 a 6 dias (34).

El inicio del ciclo sucede cuando el hospedador consume hierba contaminada con larvas (L3).
En el rumen se desprenden de la vaina que los recubre, e ingresan en las glandulas epiteliales
del abomaso. Dentro de 4-5 dias del contagio, en la superficie de la mucosa aparecen las larvas
L4, luego de una muda pasan hacer preadultos (larva L5), donde inicia su estado de maduracion
sexual, dando lugar a larvas adultas, donde copulan e inician a poner huevos (35).

Meétodos de Diagndstico

El método predilecto es el conteo de hpg (huevos de los parasitos por gramo de materia fecal),
por método de flotacion, esta técnica permite la deteccion de huevos de parasitos en las muestras
fecales recolectadas, estas son colocadas en soluciones saturadas de azUcar o sales, a su distinta
densidad (36).

Prevencion

Alimentar de manera sustanciosa de forma que no exista una descompensacion al existir un
cambio climéatico brusco, separar y crear cercos epidemioldgicos a aquellos animales que
presuntamente tengan haemonchosis y eliminar los huevos en pastos o larvas sobrevivientes
(37).

Tratamiento

En los individuos con menos carga parasitaria los farmacos que se usan convencionalmente son
los: benzimidazoles, imidazotiazoles, probenzimidazoles y avermectinas. En casos de una carga
parasitaria alta, el Haemonchus ha presentado resistencia a los farmacos antes mencionados; en
pequefios rumiantes se usa el farmaco Cry5B, que son cristales de la bacteria Bacillus

thuringiensis (38).
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7.11 Especie parasitaria (Oesophagostomum)

Generalidades

Un nemétodo de los pequefios rumiantes, de forma redonda y se encuentra por el mundo con
zonas de regiones humedas, calidas, tropicales y subtropicales. EI Oesophagostomum se
encuentra junto a otras infecciones de nematodos (39).

Morfologia

La cabeza tiene una gran vesicula cefélica, se diferencian entre sexos ya que el macho posee
dos espiculas largas. Tienen un promedio de tamafio de 15 y 20 mm de longitud, aunque las
hembras son de mayor tamafio. Los huevos disponen de una membrana exterior larga,
consiguiendo llegar a medir de 40 a 80 micras (40).

Patogenicidad

El oesofagostoma tiene como drgano predilecto el intestino grueso (colon) en el caso de
animales adultos; se hallan de forma de nodulos en estdmago e intestino grueso, pueden llegar
a perforar el tracto intestinal, ocasionando nédulos, dafiado el funcionamiento del intestino,
provocando diarreas por una mala absorcién de liquidos. Puede presentar enteritis, ademas los
nddulos pueden ocasionar infecciones bacterianas graves (41).

Signos clinicos

Los principales signos dependeran de la carga parasitaria siendo estas: infecciones agudas
pueden provocar diarreas de color negro o verde oscuro acuosas 0 mucosas, perdida de peso y
apetito, fiebre y las infecciones graves cuyos sintomas son edemas y anemia, lo que debilita
mucho a los animales (42).

Ciclo bioldgico

El osofagostoma tiene un ciclo esencial directo, puesto que en las heces los huevos pasan a
larvas estadio | después de salir del hospedador, dentro de tres semanas aparecen las larvas
infecciosas estado I1l. Los huevos pueden sobrevivir en el pasto de 2 a 3 meses, debido a que
poseen una resistencia a temperaturas altas o bajas. Al momento del hospedador de ingerir,
pasan al intestino delgado, y forman nodulos en los intestinos delgado y grueso. Al pasar un
tiempo de una semana, llegan al colon, donde alcanzan su desarrollo sexual y concluyen su
desarrollo (43).
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Epidemiologia

En cuanto a la epidemiologia ocasionada por la osofagostomosis presenta las siguientes
variables: Las L3 tiene una capacidad de sobrevivir en climas templados o subtropicales, y las
L4 desarrollan hipobiosis, lo cual hace que el oesophagostomum tenga una gran prevalencia
(44).

Métodos de diagndstico

El estudio debe ser realizado en los gusanos machos, donde permite la visualizacion total de la
especie y su clasificacion, los casos asintomaticos se realizan mediante la identificacion
morfoldgica de las larvas en coprocultivo ya eclosionadas; porque los huevos son visualmente
dificiles de observar en heces (45).

Prevencion

Dentro de los métodos de prevencién més utilizados estd monitoreo acerca de la calidad de los
pastos y supervision de las areas comunes como de camas o heno, por ende, es necesario tomar
las medidas higiénicas apropiadas (como reemplazar la cama con frecuencia y mantenerla seca)
(46).

Tratamiento

Por lo general una vez confirmada la presencia de oesofagostoma estos pueden ser tratados con
eficacia por los antihelminticos de amplio espectro, como el levamisol o benzimidazoles (47).

7.12 Especie parasitaria (Trichostrongylus)

Generalidades

La especie Trichostrongylus tiene un ciclo vital directo. Al abandonar el hospedador por medio
de las heces, los huevos eclosionan en el exterior del entorno y en periodo posterior a su
excrecion de 5 dias dan lugar a larvas infecciosas que logran sobrevivir hasta 6 meses en los
pastos. Ingeridas por el hospedador las larvas se trasladan hacia el intestino delgado,
adentrandose en las criptas de la mucosa hasta completar su evolucion hasta la etapa de
adultez.Tienen un periodo de prepatencia de alrededor de tres semanas. Las larvas son
resistentes a condiciones atmosféricas cambiantes las cuales no retrasan de manera significativa

su proceso de desarrollo y logran sobrevivir incluso a climas frios (48).
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Morfologia

En tanto a la morfologia del trichostrongylus y sus variedades de este género son de tamafio
diminuto y delgado, de un tono pardo-rojizo palido y carecen de un extremo cefalico evidente.
No tienen capsulas orales. Normalmente, el poro excretor se encuentra en una hendidura visible
cerca del extremo anterior (49).

Patogenicidad

La patologia de este tipo de parasito se debe al desarrollo de las larvas hasta culminar con el
estado L5, en este estado de desarrollo los animales pueden presentar pérdida sanguinea,
edemas y pérdida de proteinas, por lo general este tipo de parasito se adhiere en los primeros
tres metros del intestino delgado (50).

Signos clinicos

El parésito trichostrongylus una vez ingerido dependiendo de la carga parasitaria pueden
presentar los siguientes signos tales como: Con cargas parasitarias severas, se pueden observar
diarreas con una coloracion oscura, que adicionadas a la pérdida de proteinas plasmaticas en
el intestino, son causas de anorexia y posterior a ello la muerte y con cargas parasitarias bajas
se presenta una falta en el apetito, emanaciones, resequedad en la piel, diarreas y en casos de
presentar anemia esta es leve (51).

Ciclo bioldgico

El trichostrongylus presenta un ciclo vital directo en donde las heces del hospedador producen
huevos de tipo estrongiloide, se desarrolla en cuatro a seis dias en condiciones ideales (27
grados centigrados, oxigeno, agua). Las temperaturas bajas ralentizan drésticamente el
crecimiento cuando es inferior a los 9 grados centigrados, ademas el crecimiento también puede
ser detenido cuando la fotoluminiscencia es de 180 bujias/m2 (52).

Epidemiologia

El desarrollo y la supervivencia de los estadios de desarrollo en vida libre dependen de las
condiciones de los forrajes y atmosféricas. Las fases infectantes generalmente ocurren en 4-6
dias en condiciones atmosféricas idoneas, a una temperatura de 27 grados centigrados. La
temperatura minima que soportan las larvas y huevos es de 10 a 15 oC. La estacion de verano
0 seca es la época donde existe un mayor desarrollo alcanza su punto maximo en los pastos en

6 0 8 semanas (53).
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Prevencion

Las medidas mas frecuentes utilizadas son limpieza y desinfeccion de las areas comunes
(camas, comedores y bebederos), desparasitaciones programadas y periodicas con periodos de
cada 4 meses, alimentacidn rica en minerales y oligoelementos y separacion de los especimenes
en areas de cuarentena a aquellos animales que se sospechan que tengan una carga parasitaria
ademas de levantamientos de cercos epidemiolégicos (54).

Tratamiento

En esta enfermedad se utilizan dos medicamentos: pamoato de pirantel a razén de 11 mg/kg en
una sola dosis (no mas de 1 g) y albendazol a razén de 400 mg una vez al dia, repetir el
tratamiento de 2 a 4 semanas después de la terapia, se debe realizar un examen de materia fecal
para realizar el seguimiento (55).

7.13 Especie parasitaria (Cooperia spp)

Generalidades

Los parésitos de tipo Cooperia son perteneciente al género de nematodos caracterizados por ser
gusanos con una coloracion rojiza, una longitud de 10 mm y presentar un ciclo de vida directo
por lo que sus huevos permanecer fuera de un hospedador para poder seguir desarrollando sus
ciclo(56).

Morfologia

Por lo general el tamafio de los machos es inferior al de las hembras poseyendo una longitud de
5.8 a6.2 mm de largo y al ser excretadas por el hospedador suelen ser de color rojo. En muchas
de las ocasiones los gusanos poseen una cola plana y enroscada en forma de cuerda de reloj
(57).

Patogenicidad

En el estadio larvario son considerados inofensivos y su principal fuente de alimentacion son
las secreciones cutaneas, dando origen a lesiones superficiales en las criptas de Lieberkiihn. En
animales precoces de areas frias y calientes, pueden hallarse cargas muy elevadas, en ciertos
periodos del afo. Posterior a la ingesta del parasito independientemente del estadio de
desarrollo los tuneles subepiteliales que contienen los parasitos en desarrollo se abren para
liberar vermes jovenes, lo que causa sangre y edema, la luz intestinal pierde proteinas

plasmaticas, lo que reduce el area disponible para la absorcién de nutrientes y liquidos (58).
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Signos clinicos

Entre los principales signos se encuentra anorexia, falta de apetito y diarreas constantes.
Asimismo, hay cambios en los valores normales de la linea roja y blanca, como anemia,
hipoalbuminemia e hipoproteinemia (59).

Ciclo bioldgico

La Cooperia spp posee ciclo biolégico directo donde el hospedador excreta los huevos por
medio de las heces en estado de morula, los cuales requieren condiciones ambientales como:
temperatura, humedad y una buena oxigenacién para cumplir su desarrollo a L1 dentro del
huevo, posterior a un periodo de entre 4 y 6 dias se trasladan desde el huevo hasta la larva
infecciosa, las larvas cuanda ya presentan una madurez eclosionan del huevo, se alimentan de
bacterias y crecen a larvas L2. Una vez transcurrido un periodo de maduracion su piel cambia
cuando se desarrolla (60).

Método de diagnostico

El coprocultivo es el método mas eficaz para una posterior identificacion. El estudio de las
caracteristicas morfologicas de los huevos de L-3 y algunas constantes hematicas (nimeros de
globulos rojos, valor hematocrito y tasa de hemoglobina) permite evaluar la gravedad de la
anemia en los animales sospechosos de parasitos (61).

Prevencion

Los métodos de prevencién mas utilizados son la rotacion de pastos y control de ganado ajeno
al hato ganadero ayudan a prevenir niveles altos de infeccion, y son cruciales para reducir el
riesgo de cargas moderadas a severas sobre todo en los animales jovenes. Ademas, esto permite
disminuir la cantidad necesaria de antihelminticos y los costos asociados a las explotaciones
pecuarias (62).

Tratamiento

Como tratamiento se le puede administrar antibi6ticos antihelminticos de amplio espectro tales
como: (benzimidazoles, enlentecidas, levamisol) considerando a los especimenes que superen
los 12 meses de edad (63).
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7.14 Carga parasitaria

Expresa una cantidad de parésitos estimados que pueden ser evaluado en el tubo digestivo o en
otros aparatos o sistemas, por medio de la determinacion de su indice de fecundidad (26) Se
define como el concepto del nimero de parasitos de cada especie que se manifiestan dentro de
un hospedador (64).

7.15 METODO DE DIAGNOSTICO

7.16 HEMATOLOGIA

La hematologia veterinaria es el encargado del estudio cuantitativo y morfologico de las
diferentes células sanguineas de los animales, en los cuales se encuentran los glébulos rojos,
gloébulos blancos y plaquetas, ademas abarca otros parametros de los eritrocitos, leucocitos y
plaquetas. La cual, si existe alteracion alguna en la cantidad en los valores, indicaria
informacion acerca del estado de salud del animal (65).

7.16.1 Linea roja
Hematocrito

Sefiala la cantidad aproximada del volumen de las células dentro del volumen del glébulo
rojo, ayuda a evaluar el estado de salud, si se encuentra bajo puede que exista presencia de
anemia y un volumen alto puede indicar una deshidratacion. (66).

Eritrocitos

Los eritrocitos, también conocidos como hematies o globulos rojos, son las encargadas de
transportar el oxigeno y dioxido de carbono a través de los tejidos hacia los pulmones. Son
céelulas sin ndcleo y bincocavas. La eritropoyesis es la forma en la que se producen en la médula
roja. La eritropoyetina activa los precursores eritroides, donde experimentan cambios en su
morfologia, provocando la maduracién de los globulos rojos. Nos indican la presencia de
anemia. El CHM, el CHCM y el CHCM indican el tipo de anemia y si es regenerativa 0 no
(67).

Hemoglobina Hb

Los eritrocitos contienen una proteina llamada hemoglobina. Su capacidad para transportar
gases sanguineos, principalmente oxigeno y CO2, es directamente proporcional a la

concentracion de esta (68).
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VCM (VOLUMEN GLOBULAR MEDIO)

El volumen globular medio (VCM): representa el tamafio promedio de los eritrocitos. El cual
contiene tres posibilidades: Mayor medida al promedio (macrocitosis), de tamafios normales o
limitrofes poseen un tamafio promedio (normocito) y menor tamafio del promedio
(microcitosis) (69).

CMH (VOLUMEN CORPUSCULAR MEDIO)

El volumen de hemoglobina en los glébulos rojos promedio se conoce como valor de CMH.
Estos indices ayudan para el diagndstico de varios tipos de anemia (70).
CHCM (CONCENTRACION MEDIA DE HEMOGLOBINA CORPUSCULAR)

Es un indicador que muestra la concentracién promedio de hemoglobina presente en cada

glébulo rojo, atil en la deteccion de la deshidratacion (71).

7.17 Plaquetas
Las plaquetas son células sanguineas pequefias de forma anucleada que presentan una tonalidad
azul también denominadas como trombocitos, son morfolégicamente muy similares en todos

los animales, aunque generalmente no se tifien tan intensamente en los caballos (72).

7.18 Linea Blanca

Leucocitos

Son las encargadas de la defensa de las agresiones que llegan del exterior, por medio de la
fagocitosis (neutrdfilos, monocitos) o inmune celular (linfocitos, células plasmaticas,
monocitos y eosindfilos). Al contrario de los hematies o las plaquetas, los leucocitos son células
sanguineas verdaderas porque poseen un nucleo (73).

Neutrofilos

Los neutrofilos se originan a partir de células madre en la médula 6sea a un ritmo de 8 x 106
por minuto y migran a la sangre, alrededor de 12 horas posteriormente penetran en los tejidos,
mueren rapidamente y, por lo tanto, deben renovarse constantemente. Los neutrofilos se dividen
en dos un grupo circulante y el otro atrapado en los capilares, en las infestaciones de origen
bacteriano la cantidad de neutréfilos puede aumentarse y estos son liberados desde la médula
Osea (74).

Linfocitos
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Representa un grupo heterogéneo de células las cuales se encargan de iniciar la respuesta
inmune. Son producidos por la médula dsea y 6rganos linfoides los cuales se encuentran como
el Timo, el bazo, nédulos linfoides y tejido linfoide. Se clasifican segun el periodo de vida corta
y larga, las diferencias funcionales que tienen en el sistema inmune hacen que sean clasificadas
como By T, y en células nulas que no clasifican ni como B ni T (75).

Monaocitos

Poseen un nucleo de forma de rifion, los cuales son formados en la médula dsea, circulan durante
2 dias, emigran después hasta los tejidos donde se transforman en macrofagos, que al igual que
los neutréfilos puedes tener la capacidad de fagocitar (76).

7.18.1 Alteraciones en la linea blanca (77)

Neutrofilia: Es el aumento de neutréfilos en la sangre, puede ser ocasionada temporalmente
por respuesta al estrés. Se asocia fisiologicamente a inflamaciones agudas, infecciones o niveles
altos de corticoides.

Neutropenia: Es ladisminucion de neutréfilos, ocasionada por inmunodeficiencia, infecciones,
leucemias mielociticas, farmacos mielosupresores o en una aplasia medular.

Linfocitosis: Aumento de los linfocitos, suele ser ocasionada por: neoplasias linfoides,
infecciones cronicas y estres.

Linfopenia: Disminucion de los linfocitos, ocasionado por el uso de los cuales al presentar
tanto una disminucion o aumento permiten identificar el tipo de alteraciones: estrés,
inmunodeficiencias o infecciones severas.

Las lineas sanguineas vienen dadas en parametros (tabla 1), los cuales al presentar una
disminucién o aumento ya sea en la linea roja (anemias o deshidratacion), linea blanca
(inflamacion, estrés, tension, etc.) o plaquetas (trombocitopenia, trombocitosis), pueden
desembocar en la presencia de patologias al presentar un cambio en los rangos normales. Por

ello un analisis detallado de cada caso permitira un buen diagnostico (medio de verificacion 2).

Tabla 2 Valores de referencia en el hemograma en el ovino

ERITROGRAMA UNIDAD RANGO
Eritrocitos 106/uL 9al5
Hemoglobina g/dL 9al5
Hematocrito % 27 a 45
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VCM fL 28 a40
CHCM % 31a34
Plagquetas 103uL 250 a 750
LEUCOGRAMA
Leucocitos Cant/ul 4.000 a 12.000
Neutrofilos Cant/uL 700a7.300
Linfocitos Cant/uL 2.000 a 9.000
Monocitos Cant/uL 0.00 a 750

Fuente: (78)

7.19 Tipos de anemias

La anemia es el resultado de la disminucion del volumen de la linea roja, un bajo nivel en el
namero de globulos rojos, hemoglobina y valor del hematocrito. Disminuyendo la capacidad
de traslado de oxigeno en la sangre (79).

7.19.1 Anemia normocitica normocrémica

Es la disminucion de la hemoglobina y hematocrito, sin la alteracion de los indices de valor
eritrocitarios. Tiene origen de diferentes factores, algunos de caracteristicas hematoldgicas
como la hipoplasia y aplasia medular o inicios de etapas de anemia por sangrado al igual forma
también causas no hematoldgicas como la anemia por insuficiencia renal por déficit de
eritropoyetina (80).

7.19.2 Anemia macrocitica hipocromica

Caracterizada por eritrocitos de mayor tamafio en comparacion a los diametros de referencia y
menor cantidad de hemoglobina. Esta anemia es la Unica de caracteristica regenerativa.
Caracterizada por la destruccion de reticulocitos, policromasia e hipocromia, esta Gltima
presentada cuando existe el restablecimiento de la cantidad sanguinea por pérdida de procesos
hemoliticos (81).

7.19.3 Anemia macrocitica normocromica

Este tipo de anemia se debe a la deficiencia de los niveles del &cido folico, vitamina B12 y
cobalto, esta anemia distingue debido al gran tamafio de los eritrocitos y por poseer valores
normales en la cantidad de hemoglobina en comparacion con un eritrocito normal (82).

7.19.4 Anemia microcitica hipocrémica

Es un tipo de anemia en donde se presentan globulos rojos pequefios (microcitos) y una baja en

la elaboracién de hemoglobina en el citoplasma (hipocromia). Es ocasionada cuando existe un
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retraso en la etapa de diferenciacion de un rubricito, dando lugar una division del mismo, en
consecuencia, los glébulos rojos son de menor tamafio, ocasionando que estos presenten una
menor cantidad de hemoglobina. Las causas de esta anemia son por un insuficiente suministro
de hierro (Fe), cobre y B6 (83).

7.19.5 Anemia hemolitica

Este tipo de anemia es el resultado de un proceso de eritrocitosis ocasionado por: infecciones,
tumores, destruccion inmunomediada, entre otras enfermedades. Esta se caracteriza ya que el
sistema inmunitario ya no asimila a sus propios eritrocitos provocando que esta desarrolle
anticuerpos para combatirlos, ademéas de producirse por efecto de sustancias extrafias de
caracter toxico las cuales afectan a | metabolismo. (84)

7.19 Inflamaciones

La inflamacion en fase inicial se basa en tres subfases, la aguda suele durar entre uno a tres dias,
principalmente se caracteriza por los clasicos cinco signos los cuales son: el calor,
enrojecimiento, tumefaccion, dolory pérdida de la funcion. En el caso de la fase subaguda suele
durar entre tres a cuatro dias incluso a un mes indica a la fase de limpieza, finalmente la fase
cronica puede durar varios meses el cual se caracteriza por el tejido no llega a generar de igual
manera el aparato locomotor, lo que llega a generar lagrimeo y rotura (85).

7.20 EXAMEN COPROLOGICO

El uso del examen coproldgico radica en la observacion microscopica de las muestras de heces
del animal (86). Este examen se utilizard para observar la cantidad de huevos que se puede
analizar en las muestras e identificacion de las mismas.

7.20.1 Flotacion

Esta técnica permite la deteccion de huevos de parasitos en las muestras fecales recolectadas,
estas colocadas en soluciones saturadas de azucar o sales, a su distinta densidad, puesto que
distintos huevos de parasitos tienden a una baja densidad de soluciones. La importancia de la
densidad en las soluciones permite el desarrollo de esta técnica (87).

7.20.2 Método de Faust

Comprende la utilizacion de una técnica de centrifugacion y flotacion que concentra quistes y
huevos (88).
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La concentracién de parésitos por el método de Faust permite la verificacion de quistes de
protozoos incluso si estan en pequefias cantidades. Esta basado en la propiedad de la solucion
de mayor densidad que provoca la flotacion de elementos de menor densidad (89).

La técnica de Faust fue desarrollada por el parasitdlogo el Dr. Ernest Carroll Faust y sus
ayudantes a principios del siglo XX en funcion de evolucionar los métodos arcaicos para la
deteccion de parasitos de aquellas épocas, debido a que los métodos de aquella época no
permiten una preservacion en las estructuras parasitarias, sobretodo de los quistes (90).

La concentracidn de parasitos por el método de Faust permite la verificacion de quistes de
protozoos incluso si estan en pequefias cantidades. Esta basado en la propiedad de la solucion
de mayor densidad que provoca la flotacion de elementos de menor densidad, el método se
acelera al procesar las muestras en una maquina de centrifugacion, para luego separar elementos
residuales en las heces, eliminando la gran mayoria de los desechos y ofreciendo un aspecto
muy limpio que facilita la observacion de las estructuras quisticas (91).

7.20.3 Conteo de huevos

La intensidad que una infeccidn puede ocasionar precisa de una variedad de factores, que puede
ser la edad del individuo parasitado, su condicidn corporal, estado nutricional, alimentacion, el
tiempo de infeccidn, el nimero de gusanos y la presencia de otros parasitos (92).

Las técnicas clasicas para el recuento de huevos incluyen el principio de flotacion de los huevos,
lo que permite separarlos de la materia fecal y hacerlos accesibles para su observacion
microscopica y conteo. Si bien existen diversas técnicas estas comparten dos caracteristicas
principales como son el limite de deteccion y la variabilidad entre recuentos realizados en
distintas ocasiones. El limite de deteccion, que se puede considerar como el factor de
multiplicaciéon del método, representa la menor cantidad de huevos que puede ser detectada
mediante la técnica. Esto resulta particularmente relevante para la prueba de reduccion del
recuento de huevos fecales (FECRT), donde es esencial poder identificar cantidades bajas de
huevos despues de un tratamiento (93).

7.21 Plan de manejo sanitario

Enfocado en el control, prevencion y erradicacion de enfermedades o cuadros que llegan a
afectar los sistemas de produccién, incorporar medidas de manejo y diagnosticar factores de
riesgo (94).
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Conjunto de medidas que tienen como objetivo el proporcionar al animal condiciones adecuadas
para la salud, que pueda desarrollarse sin problemas a su maximo nivel de productividad, en
funcion de su aptitud y de las instalaciones. Se busca que no exista la introduccion de
enfermedades del exterior, evitando la propagacion de enfermedades infecciosas en una region.
Por medio de los procedimientos de un plan sanitario el minimizar, evitar o eliminar al maximo
la incidencia de patologias infecciosas (95).

En los programas de desparasitacion en ovinos, los factores medioambientales se deben tomar
en cuenta puesto que en épocas de lluvia las infestaciones parasitarias aumentan. Lo cual se
recomienda aplicar aplicas antes de las temporadas de lluvias con una repeticion 15 dias
después, de igual forma se puede aplicar después de 3 a 4 meses (96).

Se debe revisar detalladamente al animal en busca de la presencia de enfermedades, como sarna,
piojos o garrapatas. Desparasitar animales jovenes y adultos, dosificando la dosis segun el peso.
Es importante tener un manejo de tratamiento y porteros, saber el peso para la dosificacion, se
recomienda alterar el producto antiparasitante ya que es bueno desparasitar con drogas
inyectables u orales. Se debe tener en cuenta que los parasitos pueden originar resistencia si se
usa muy recurrente, dosis menor al recomendado al peso o de dudosa procedencia. El uso de
antihelminticas con un correcto uso y dosificacion planeada es un recurso actual mas efectivo
97).

Enfocado en el control, prevencion y erradicacion de enfermedades o cuadros que llegan a
afectar los sistemas de produccion, incorporar medidas de manejo y diagnosticar factores de
riesgo. Conjunto de medidas que tienen como objetivo el proporcionar al animal condiciones
adecuadas para la salud, que pueda desarrollarse sin problemas a su maximo nivel de
productividad, en funcion de su aptitud y de las instalaciones. Se busca que no exista la
introduccion de enfermedades del exterior, evitando la propagacion de enfermedades
infecciosas en una regién. Por medio de los procedimientos de un plan sanitario el minimizar,

evitar o eliminar al maximo la incidencia de patologias infecciosas (98).

8. VALIDACION DE HIPOTESIS

HI: La carga parasitaria esta relacionada con las condiciones hematologicas en ovinos criollos

alimentados en sistemas de produccion tradicionales.
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HO: La carga parasitaria no esta relacionada con las condiciones hematoldgicas en ovinos
criollos alimentados en sistemas de produccion tradicionales.

De acuerdo a los resultados se valida la hipétesis nula, porque no se evidencia que la carga
parasitaria se encuentra relacionada con las condiciones hematologicas, no se encuentra
relacionada con las condiciones hematoldgicas dado que existe un 27,27% de casos positivos a
parésitos que presentaron anormalidades hematoldgicas.

9. METODOLOGIA

9.1 Area de investigacion

El estudio se realizé en el canton de Saquisili, perteneciente a la provincia de Cotopaxi. Ubicado
al Noreste de Latacunga, con una extension de alrededor de 205 km2, con una altitud de 2,996
ms.n.m, con un promedio de temperatura de 13°C y con precipitaciones anuales de 500 a 1000
mm (99).

Saquisili
Area do estudio
< Centros Poblados
— Vias
Rios
[ canton Sanquisili
"1 Cantones Aledanos

Furm € 200

Figura 1 Mapa del canton Saquisili

Fuente: (100)
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9.2 Unidad de estudio
La poblacion total de estudio fue de 600 ovinos en el Canton Saquisili de las parroquias
Cochapamba y Canchagua.
9.3 Tamario de muestra
El tamafio de la muestra se determind con la siguiente formula matematica, junto con el tamafio
poblacional de ovinos en el cantén Saquisili.

NazZ?

(N—-1)e?2+a?+ z2

Por lo tanto:

600(0,005)2(1,96)2

(300 — 1)(0,05)2 + (0,5)%(1,96)?2
600(0,25)(3,84)

599(0,0025) + 0,25 + 3,84
576

35,5875

O = 103,08
Dando como resultado 103,08, donde no se tomara en cuenta los decimales y quedando en un

tamafio de muestra de 103 muestras que se tomo de forma aleatoriamente en todo el canton
Saquisili.

9.4 Tipo de investigacién

9.4.1 Enfoque investigativo

Las variables Carga parasitaria y Condiciones hematoldgicas se interpretan como enfoque
investigativo cuantitativo, Hernandez & Mendoza, mencionan que, al tener resultados sobre
una determinada capacidad de entes, dentro de una zona, en un tiempo establecido y evidenciar

las suposiciones planteadas, se habla de un estudio cuantitativo (101). El estudio al recoger
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datos e informacion de categoria numérica se establece como un enfoque cuantitativo, esto

posibilita analizar los datos obtenidos y correlacionando las variables sujetas a la investigacion.
9.4.2 Disefio de la investigacion

El estudio tuvo como planteamiento la obtencién y andlisis de datos acerca de la Carga
parasitaria y condiciones hematoldgicas, por tanto, los investigadores a cargo del estudio no
deben alterar las variables establecidas. De esta manera se establece que el disefio de la
investigacion ostenta un disefio no experimental, conforme a lo mencionado, por Arias &
Covinos, destacando que los individuos valorados en un estudio en el cual no modifican su
entorno o disposicion tengan efecto alguno sobre los datos. En las cifras examinadas no se podra
alterar o modificar las variables formuladas, asi la funcién tendrd como intencion interpretar
los datos emitidos y resultados sin haber alterado el entorno (102).

Finalizando el disefio de la investigacidn, se presenta como un estudio transversal, donde los
datos obtenidos son en un solo momento y examinan las variables en un determinado tiempo.
Por ende, el estudio tiene un limite de tiempo establecido por autoridades de la Facultad de
Veterinaria, de la Universidad Técnica de Cotopaxi, por lo que la investigacion tiene un tiempo
definido y se debe correlacionar cada una de las variables en este periodo.

9.5 Manejo de la investigacion
1. Recoleccién de muestras coproparasitarias y hematolégicas.
2. Envio de las muestras al laboratorio.

3. Tabulacion de datos obtenidos de laboratorio.
9.6 Toma y procesamiento de muestras

Toma de muestra

Se realiz6 un muestreo aleatorio en el canton de Saquisili, el cual se recolectaron las muestras
por via rectal usando un guante de manejo y por medio de recoleccion de heces frescas. Para la
deteccidn de parasitos en las heces se uso la técnica de Faust. Cada procedimiento fue llevado
en varios dias de colecta pues no se contaba con suficiente espacio y tiempo para llevarlo a cabo
en un dia.

Procedimiento de la técnica de Faust

e Recoleccidn de heces frescas por el ano del animal o excretadas recientemente.

e Pesaje de 3 gr de cada una de las muestras de heces y mezclar con 30 ml de solucién

saturada de azUcar, hasta homogenizar la muestra.
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e Cernir la mezcla por gasa o cernidero, para separar los fragmentos grandes.
e Colocar lamezcla en un tubo de ensayo y llevar a centrifugar a 1500 rpm por 10 minutos.

e Sacar de la centrifuga y con un palillo tomar una gota de la muestra del tubo y colocar

en un portaobjeto y cubrir con un cubreobjeto.

e Llevar a microscopio con lente de 10x.

Identificacidn de los parasitos encontrados en los ovinos.

Toma de muestras sanguineas

Se recolectd una muestra sanguinea de las venas cefélicas y en otros casos por la vena yugular,
se sustrajo 1 ml por cada animal, a cada muestra sanguinea se le realizd un examen
hematoldgico.

Procedimiento de toma de muestras sanguineas

Se llevo a cabo en varios dias la colecta de sangre, se recolectd las muestras cada 7 dias en las

distintas zonas de investigacion.

o Cada dia se debia Ilegar temprano a la zona de recoleccidn, pues cada muestra debia ser
llevada al laboratorio para ser procesada el mismo dia.

e Sujetar al animal con ayuda del personal propio del lugar, colocandolo en posicién
sentada para inmovilizarlo, y realizando de la forma mas rapida para evitar el estrés en

los animales

e Preparar el sitio de puncién en la vena yugular, limpiando con alcohol, se palpa la zona
yugular para identificar la vena. Una vez identificada, se introduce la jeringa y se extrae

1 ml de sangre.
e Retirar la jeringa, hacer presidn sobre el sitio de puncion.

e La muestra se coloca en un tubo de tapa lila con EDTA y se homogeniza con el
anticoagulante, evitando la coagulacion.

e ldentificar el tubo con el nimero de animal, sexo y edad del animal.

e Guardar la muestra en un cooler con gel refrigerante hasta llegar al laboratorio de la

“Clinica Veterinaria UTC”.
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9.7 Variables de estudio
Estudio coproparasitario

Analizar los parasitos encontrados en los ovinos criollos y estipular si existe relacion con la
presencia de anemias.

Estudio hematoldgico

Analizar los pardmetros hematoldgicos con el objetivo de determinar los tipos de anemia

presentes en los ovinos, para la identificar los aspectos a mejorar.

Analizar los valores de la linea blanca en la hematologia, para encontrar problemas de manejo
en los ovinos.

10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

10.1 Prevalencia de parasitos

Los resultados de la investigacion demostraron una prevalencia del 33% en los 103 casos
estudiados donde se identificd 5 tipos de paréasitos los cuales fueron: haemonchus 56,41%,
oesophagostomum 20,51%, trichostrongylus 10, 26%, cooperia 7,69% Yy chabertia 5,14%, cabe
mencionar que dicha prevalencia parasitaria ocasiona bajas en el rendimiento productivo de los
ovinos tanto de leche, lana y carne produce, ademas de ocasionar alteraciones hematoldgicas
(tabla 10), las cuales derivaron en la aparicion de algunos tipos de anemias (tabla 11).

Tabla 3 Prevalencia de parasitos en ovinos en el Canton Saquisili

Casos Numero Porcentaje

Negativos 70 68%
Positivos 33 32%
Total 103 100%

Tabla 4 Porcentaje de parasitos encontrados en ovinos en el Canton Saquisili

Parasitos Porcentaje

Trichostrongylus 10,26%
Haemonchus 56,41%
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Cooperia 7,69%
Oesophagostomum 20,51%
Chabertia 5,14%
Total 100%

Segun un estudio realizado por G. Roberto en el estado de Tabasco, México existié una mayor
prevalencia parasitaria del 57,4% (103). En comparacion al 33% encontrado en nuestro
proyecto esto se debe a un mayor tamafio de muestra, sacrificio y analisis post mortem de los
animales, ademas que las condiciones climaticas son distintas entre el estado de tabasco y el
cantén de Saqusili, lo cual debido al comportamiento de los parasitos estos se desarrollan de
una forma mas rapido en climas calidos como los del estado de tabasco en comparacion al clima

templado del cantén Saquisili.

10.2 Parasitos por rango de edad
La variable de la edad demostr6 que existe una mayor tendencia a presentar una carga parasitaria
en ovinos criollos con una edad en promedio de entre 12 a 24 meses con un 75,76%, secundadas
de un 24,26% en ovinos con una edad promedio de 24 a 48 meses, esto se podria explicar debido
a una adaptacion del sistema inmune el cual ya ha generado anticuerpos para combatir la
presencia de parasitos.

Tabla 5 Parasitos por rangos de edad en el Canton Saquisili

Porcentaje de

Rango de edad casos positivos
0 — 12 meses 0%
12 — 24 meses 75,76%
24 — 48 meses 24,24%
Total 100%

En un estudio realizado en afio 2024, en la parroquia de Guangaje, Canton Puijili, Ecuador en
parasitos gastrointestinales en ovinos, la prevalencia por edad donde predominan los parasitos
con edades de alrededor de 0 a 1 afio con un porcentaje del 34,15%, seguido por los ovinos de
edades de 3 a 6 afios con el 33,17% (104). A diferencia del canton Saquisili que se encontro
que la edad donde se tiene méas prevalencia fue entre 12 a 24 meses con un porcentaje del
75,76%, seguido entre 24 a 48 meses de edad con el 24,24%. Dando una comparativa que en el
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Cantdn Saquisili la edad mayor se encuentra menor prevalencia que ovinos de menor edad en

ambas zonas de investigacién, donde a partir del afio la prevalencia de parasitos aumenta.

10.3 Parasitos por sexo

La variable obtenida del proyecto acerca de la prevalencia del sexo, presentan los siguientes
datos en hembras una prevalencia del 51,52% y en machos del 48,48%, donde no existe
diferencia alguna, acerca de que los paréasitos no afectan a un sexo determinado.

Tabla 6 Parésitos por sexo en el Cantdn Saqusili

Sexo Positivo
Macho 48,48%

Hembra 51,52%
Total 100%

Segun la investigacion de Lupaca J, en Tacna, Perud, demuestro que, en una poblacién ovina, la
prevalencia de parasitos en sexo del animal, donde se dio un total que el 36,84% de los machos
y 35,29% de las hembras, del toral de positivos parasitados (105).

La prevalencia de paréasitos no influye en la cantidad de infeccién en el ovino, ya que depende
de las caracteristicas del aspecto fisioldgico, el estado nutricional y condiciones climaticas.
10.4 Carga Parasitaria

Los ovinos positivos presentaron una carga parasitaria en los siguientes grados de contagio,
donde la mayoria casos presenté una carga leve con 87,88%, seguido de una carga moderada
de un 9,09% y en menor medida una carga severa sélo del 3,03%. Dando asi que, en algunos
ovinos de Saquisili, no se encuentran con un grado de infestacion leve.

Tabla 7 Carga parasitaria en ovinos

pa(r::srigt};ria Numero Porcentaje
Leve 29 87,88%

Moderada 3 9,09%
Severa 1 3,03%

Total 33 100%
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Segun Herrera S, en el afio 2016, en Estado de Hidalgo, México, se encontrd que de los ovinos
muestreados, el 90% de los especimenes tenian una carga parasitaria severa, donde se evidencia
que mal manejo de la evidencia, influye en el total de la carga parasitaria (106). Dando, asi
como resultados que en Saquisili los ovinos tienen una menor incidencia en la carga parasitaria,
a comparacion del Estado de Hidalgo, México la carga parasitaria fue severa. Esto puede ser
ocasionado por una diferencia de manejo entre los paises, ademas de que puede ser ocasionada

por varios factores en su plan de manejo, como su alimentacion.

10.5 Alteraciones en hemogramas

De un total de 33 casos positivos a parasitos se evaluo en funcion de la tabla (2) que un 69,70%
de los casos presentaron una alteracion en el hemograma, la cual desencadené en la presencia
de anemias (tabla 8) e inflamaciones (tablas 9, 10 y 11).

Tabla 8 Alteraciones de los hemogramas por carga parasitaria

Parasitos  NUmero  Porcentaje

Positivos 23 69,70%
Negativos 10 30,30%
Total 33 100%

Segun Torres Albert, en su estudio en Cuba, en el afio 2023, indico que solo el 18.5% de los
0vinos con parasitos gastrointestinales presentaron alteraciones del hemograma (107). Esto da
una comparativa acerca de la carga parasitaria en el Canton de Saquisili si tiene un efecto en
las condiciones hematoldgicas, en comparacion con estudios extranjeros donde no existe
relacion.

10.6 Total anemias

De un total de 103 ovinos criollos estudiados tan solo 33 de ellos presentaron una carga
parasitaria, y a través de un estudio hematoldgico se determind que 9 de 23 casos positivos a
alteraciones hematoldgicas presentaron distintos tipos de anemias, siendo la anemia hemolitica

con un 77,78%, una anemia normocitica normocréomica con un 22,22% (Tabla 8)

Tabla 9 Total de anemias

Anemias Numero Porcentaje

Normocitica 2 22.,22%
normocrémica
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Hemolitica 7 77,78%
Total 9 100%

En las anemias presentes en los ovinos, producen una baja cantidad de glébulos rojos, donde el
hematocrito, hemoglobulina (Hb) y eritrocitos se encuentran en menor medida, dificultando el
transporte de oxigeno al animal, la clasificacion de las anemias se diferencias por el VCM y
CHCM. La anemia hemolitica puede ser causada por la presencia de parésitos. Un estudio
realizado en el canton Pujili, en el afio 2024, muestra que la presencia de anemia microcitica
hipocrémica solo se encuentra un 16% en los ovinos, la cual pudo ser causada por hemorragias

internas causadas por la presencia de la carga parasitaria (108).

10.7 Inflamaciones

La informacion redactada en las tablas indica el resultado de la revision de la linea blanca,
donde se encontrd una inflamacion crénica con un 66,67%, se da a entender que existe una
parasitosis en los ovinos durante un periodo de tiempo largo donde los resultados de la linea

blanca son elevadas.

Tabla 10 Inflamacién

Inflamacién

Nimero  Porcentaje

Aguda 1 33,66%
Crobnica 2 66,67%
Total 3 100%

10.8 Tension y Deshidratacion

Segun los resultados obtenidos ninguna oveja paso por estrés al momento de la recoleccién de
muestras puesto que se siguid el procedimiento de recoleccion para que no existieran
alteraciones en la linea blanca. En algunos casos presentaron deshidratacion con un 12,12%, la
cual puede ser causada por un mal manejo de parte de los productores o de las condiciones
ambientales. Ademas, en algunos casos los ovinos presentaron una tensién con un porcentaje

del 6,06%, puede ser ocasionado debido a las alturas elevadas que se encuentra el ganado.
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Tabla 11 Deshidratacion

Deshidratacion NUmero de Porcentaje animales
Positiva 4 12,12%
Negativa 29 87,88%
Total 33 100%

Tabla 12 Tension

Tencion NUumero de Porcentaje
animales
Positiva 2 6,06%
Negativa 31 93,94%
Total 33 100%

10.9 Relacion entre la presencia parasitaria y las diferentes anemias
La presencia de una carga parasitaria fue uno de los principales factores para analizar en la

investigacién, donde se tiene en cuenta la carga parasitaria con la presencia de anemia. En la
tabla 17, se muestran los resultados de los analisis.

Tabla 13 Relacion entre la presencia parasitaria en ovinos

Relacién entre anemias y presencia parasitaria en ovinos

NUmero Tipo de anemia Trinchonstrongylu Oesophagostomum
Haemonchus Cooperia s
2 Normocitica 2 4 2 normocrémica 2
7 Hemolitica 0 2 1 1

En la anemia hemolitica, tiene la presencia de Haemonchus y Cooperia, puede estar relacionada

con la presencia de los parasitos hemat6fagos, puede provocar una anemia subyacente a causa
de los parasitos.
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La anemia normocitica normocromica, muestra una relacion con los parasitos Haemonchus y
Oesophagostomum, dando como resultado que existe una relacion entre los parasitos y la
anemia, influenciando ademas de los parasitos pueden estar afectados por otros factores.

Los datos analizados que unos de los principales problemas es la presencia del parasito
Haemonchus, siendo este un parasito hemetofagos causante de las anemias mas concurrentes
de los estudios, otro caso con mas prevalencia Oesophagostomum, el cual causa dafio mecanico
e inflamacion, principalmente en el intestino grueso y en el intestino delgado, dando como
consecuencia pérdida de peso en los ovinos. Se puede a entender que la presencia de parasitos
en algunos casos puede tener varias presencias de parasitos causando la existencia de una
anemia subyacente, dando como resultado que, aungque existe una carga parasitaria leve,
también el manejo de los productores puede ser uno de los factores el cual favorece las
condiciones de enfermedades o deficiencias nutricionales.

10.11 Plan de manejo sanitario para enfermedades parasitarias en el Canton Saquisili

10.11.1 Plan sanitario

Edad (meses)

Accion

Tratamiento (via oral)

1-3

Destete
Primera desparasitacion
15 dias después suministrar vitaminas

Albendanzoles
Febendazoles
Vitaminas: a,b,e

3-6 Segunda desparasitacién Albendanzoles
Monitoreo y clasificacion de los animales Febendazoles

6-9 Toma de muestras de hecesy sangre Tercera | Albendanzoles
desparasitacion Febendazoles

9-12 Cuarta desparasitacién mas suministro de Praziquantel
vitaminas después de 15 dias Pesaje de Febendazoles
los animales Vitaminas: complejo

vitaminico ad3e

12-15 Seleccion de padrones y madres primerizas Albendanzoles
Descarte de animales que presenten pesos Febendazoles
inferiores al promedio Quinta
desparasitacion

15-18 Chequeos de prefiez y suplementacién de Levamizol
sales minerales Sexta desparasitacion Febendazoles
Segunda toma de muestras Sales minerales yodadas

18-21 Séptima desparasitacion Albendanzoles

Control de partos
Suplementacidn vitaminica mas sales
minerales

Febendazoles
Vitaminas: a, d
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21-en Octavo desparasitacion Trasquilar Halofantrina

adelante a todo el hato Mebendazol
Desinfeccion de tijeras y
cuchillas

Para prevenir con la presencia parasitaria se debe optar por la rotacion de los pastos en donde
en funcidn de la cantidad de animales y la extension de terreno que el propietario posea los
ovinos deben permanecer cierto periodo de tiempo y dejar reposar dicho terreno por un
periodo de 3 meses para volver a poner a los ovinos en dicho terreno logrando que se

interrumpa el ciclo bioldgico de los parasitos.

Accion

Después del nacimiento de cada ovino revisar
los signos vitales y anotar la fecha de
nacimiento y procedencia

Destetar a los borregos cuando ya tengan una
edad de 3 meses

Desparasitar a partir de los 3 meses a cada
ovino perteneciente al hato en funcién al
peso y dosis recomendada

Suministrar vitaminas 15 dias después de la
desparasitacion
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Toma de muestra sanguinea con un educado
método de sujecion

Pesaje de los ovinos y en base a los pesos
seleccion de padrones y madres primerizas

Suministrar sales minerales para mejorar los
indices de fertilidad

Chequeos ginecolégicos y toma de datos en
funcidn al tiempo de prefiez

11. IMPACTOS

11.1 Impacto técnico

Los datos obtenidos a través de las pruebas de laboratorio permitieron identificar el tipo de
parésitos que se encontro en la zona de estudio, las alteraciones que se producen en los ovinos
infectados, los impactos que tienen dichos parésitos en las explotaciones pecuarias y sus
tratamientos ideales a suministrar en un futuro.

11.2 Impacto social
Los ovinos criollos en el canton Saquisili estan enfermos debido a la presencia de parésitos
perteneciente al grupo de nematodos, cuya presencia merma no sélo los indices reproductivos

de las explotaciones ovinas, sino también ocasiona una baja en la produccion de materia prima
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ya sea en leche, carne y lana, ocasionando pérdidas econdmicas hacia los pequefios productores
en el Ecuador y debilitando la expansion de este tipo de explotaciones.

El impacto que tiene la presencia de parasitos en la explotacién ovina genera riesgo zoonético,
debido al consumo de carne infectada por parasitos en forma de quistes, los cuales se adhieren
dentro de las membranas musculares de los animales previamente sacrificados en camales

clandestinos los cuales no controlan la inocuidad y salubridad alimentaria.

En muchos de los casos en las explotaciones ovinas no hay evidencia de un programa de
desparasitacion, ya sea por la dificultad al acceso de un médico veterinario, falta de apoyo por
parte de los gobiernos de descentralizado, falta de interés por parte de los productores, nulo
conocimiento a la tendencia de nuevas técnicas para el desarrollo de la explotacion ovina, entre

otros factores lo que ha desembocado en que los parasitos continten desarrollando su ciclo vital

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

12.1. Conclusiones

e Se concluyd que si existe una carga parasitaria del 32% (tabla 2), en los ovinos criollos
manejados en sistemas de produccion tradicionales del canton Saquisili, la cual trae
pérdidas econdmicas a los pequefios productores de las parroquias rurales de
Cochapamba y Canchagua.

e Se demostr6 que, no existe una relacion entre carga parasitaria y condiciones
hematoldgicas, esto se ve reflejado que de un total de 33 ovinos parasitados, 9 de ellos
presentaron anormalidades hematol6gicas, las cuales traen una perdida a los
productores, puesto que, pueden presentar una anemia subyacente, como en caso de la
anemia hemolitica, la cual se evidencio con un porcentaje del 77,78% en los ovinos
criollos, aunque también la anemia pueden ser causadas por otros factores como una
deficiencia de vitaminas, una incorrecta alimentacion, condiciones climaticas y manejo
inadecuado. (tabla 7).

e Se determind la importancia en la creacion de un plan de manejo sanitario, y que los
parametros de dicho plan seran acuerdo a los resultados de los examenes

coproparasitarios realizados durante la investigacion, permitiendo formular
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tratamientos en funcion del tipo de parésito encontrados y la carga parasitaria que
presenten los animales, ademas de integrar un manejo de los ovinos de la parroquia. La
adopcion de un plan sanitario aumentaria el porcentaje de produccion y disminuird
pérdidas econdmicas asociadas a los parasitos.

12.2. Recomendaciones

Realizar exdmenes coproldgicos en periodos de tiempo a aquellos animales que se
sospeche de la presencia de parasitos gastrointestinales, ademas de separar a dichos

animales y mantenerlos en un periodo de cuarentena hasta que se aplique un tratamiento.

Proponer medidas de prevencion y control de los pastos con la finalidad de reducir la
proliferacion de los parésitos gastrointestinales y diseminacion de otras enfermedades,
sugiere. Al realizar los examenes buscar el menor grado de estrés, para no tener

irregularidades en los resultados hematolégicos.

Se sugiere desarrollar el plan sanitario, para que de esta manera se motive la basqueda
de los agentes patdgenos que tengan mayor incidencia en el Cantén de Saquisili,
utilizando desparasitantes o farmacos de acuerdo a los resultados de los examenes

coproparasitarios.
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