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RESUMEN

El presente proyecto investigativo tuvo como objetivo determinar la Prevalencia de Bronquitis
Infecciosa Aviar (IBV) en aves de traspatio en las parroquias rurales del Cantdén Latacunga. Se
recolectaron y analizaron al azar 150 muestras sanguineas de aves de traspatio mediante el método
ELISA indirecto para detectar la presencia de anticuerpos contra IBV en el suero sanguineo. Los
resultados revelaron la prevalencia de la enfermedad entre las diferentes parroquias. Las parroquias de
San Juan de Pastocalle y Toacaso mostraron las prevalencias mas altas, con un 66.7%. El andlisis
también abord¢ la influencia de variables incluyendo edad de las aves, inmunizacion, sistema de manejo,
adquisicion de aves, salud general y estacionalidad en la prevalencia de IBV mediante encuestas
realizadas a los propietarios. Los resultados destacaron que existe una relacion notable entre los
resultados positivos y la estacionalidad con un p-value= 0,000989226. EI mapa de distribucién
geografica confirmd que las areas del norte del canton, como Toacaso y Mulalg, tenian una mayor
concentracion de casos positivos, mientras que las areas en la parte media y baja, como Alaquez y Poal6,
mostraron menor presencia de la enfermedad.

Palabras clave: Prevalencia, Bronquitis Infecciosa Aviar, ELISA indirecto, Aves de traspatio.
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Author:
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ABSTRACT

The current research project had as objective to determine the Prevalence of Avian Infectious
Bronchitis (IBV) in backyard birds in the rural parishes of Latacunga town. 150 blood samples
from backyard birds were randomly collected and analyzed by indirect ELISA method to detect
the presence of antibodies against IBV in blood serum. The results revealed the prevalence of
the disease among the different parishes. The parishes of San Juan de Pastocalle and Toacaso
showed the highest prevalence, with 66.7%. The analysis also addressed the influence of
variables including bird age, immunization, management system, bird acquisition, general
health and seasonality on the prevalence of IBV through owner surveys. The results highlighted
a significant relationship between positive outcomes and seasonality, with a p-value of
0.000989226. The geographic distribution map confirmed that the areas in the north of the town,
such as Toacaso and Mulal6, had a higher concentration of positive cases, while the areas in

the middle and lower part, such as Alaquez and Poal6, showed a lower presence of the disease.

Keywords: Prevalence, Avian Infectious Bronchitis (IBV), Indirect ELISA, Backya



INDICE DE CONTENIDOS

DECLARACION DE AUTORIA ..ottt aeseeeeeeeees e eseeesenenns i
CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR.......cccoovevvnn.. iii
AVAL DE LA TUTORA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION ......ooveeveeeeeeeeeeeeeeenns \Y;
AVAL DE APROBACION DEL TRIBUNAL DE TITULACION ...ooovooeeeeeeeeeeeeeeeeeren, Vi
3.1 BN ICIAITOS TITECIOS ... enneeseesesenenensnneenennnnnn 2
3.2 BN ICIAITOS INOITECTOS ...ttt sesnenennnen 3
B m OB IE T IV Ottt e e et e e ettt e e e e eeeee e e eeeeeeeeanee e areeeaeesssansetrereeeeeeseaaans 4
5.1  ODJELIVO GENEIAL ......ecuiiiiicii ettt re e e e nne s 4
5.2 ODbjJetiVOS ESPECITICOS ...c.vveiieie ettt esre e sneenne s 4
6.- ACTIVIDADES RELACIONADAS A LOS OBJETIVOS PLANTEADOS EN LA ......... 4
INVESTIGACION ..ottt ettt et et et et et et et eee e e et et et ee et et et et etetese et et eeeteteeeneeeeeeereeeeen, 4
7.- FUNDAMENTACION CIENTIFICA TECNICA. ..o oottt 5
7.1 Produccion AVICola €N €l ECUAON ..o oot a e 5
7.2 Produccion avicola en la provincia de COtOPaXi .......cceevverievverieiieieese e 6
7.3 Bronquitis INfecciosa AVIAr (IBV) .....ccvoeiiiiieiecieseee et 6

7.3.1 Caracteristicas clinicas y patolégicas de [a IBV.........c.cccoveviieiveiicciece e 7

7.3.2 T aSIMIISTON ...ttt e e e e e e et e e e e e e e e e e et eeeeeseeeeetareeeeeeeeeenaneeees 7
A ANV T oo (o ] - 1 £ 1SS 8
7.5 Prevalencia mundial de Bronquitis INfECCIOSA AVIAr .........cccvveriiiieiiiereeie e 8
7.6 Prevalencia en Ecuador de Broquitis Infecciosa AViar ..........cccccoeveviieiiievie e ccee s, 9
T PIEVALENCIA. ..o 9
7.8 Pruebas de diagnOSLICO ........ccvciuiiiiiecie ettt reeare s 9

7.8.1 Ensayo de Inmunoadsorcion Ligado a Enzimas (ELISA) indirecto................. 10
7.9 FACLOrES 08 MBSUO ..vecuvieiiiieiie ettt ettt e et e e s b e e et e et e e e b e e sbeeanteenreeenne e 10

T7.9.1  EdAQ A8 I8S QVES.....eeeeeeeeeeeeeee ettt e et e e e e e e e e e eeeeeeens 10

7.9.2  INMUNIZACION .ottt e e e e e e e e e e e e e e e eeaeeeens 10

7.9.3. CONAICIONES A8 MANEJO....cuvereiiiitiiierie ettt bbbt 11

7.9.4. Métodos de adquiSICION e AVES ........ccveieeiveiieiiese e 11

7.9.5.  Salud y EStacionalidad.............ccooeeiiiiiiiiiiee e 11
T.10  GeOITEIIENCIACION ... 11

Xi



7.11 Mapa epidemMiOlOQICO .......civieiiiriecieee ettt re et ns 12

8. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS .....cooveveeeereeeeeeeeeene e, 12
8.1. ¢Mediante este estudio se determinara la prevalencia de Bronquitis Infecciosa Aviar en

aves de traspatio de las parroquias rurales del cantdn Latacunga?..........ccccoccevveevveriervesieennnn, 12

8.2 ¢Las variables consideradas en la investigacion tiene relacion con los casos positivos de
Bronquitis Infecciosa Aviar en el cantdn LataCunga?.........cccccvevereieneeiierienese e sieseseseeneas 13

8.3. (Como varia la prevalencia de Bronquitis Infecciosa Aviar en el mapa epidemioldgico de

aves de traspatio a lo largo de las diferentes parroquias rurales del Cantén Latacunga?......... 13
9. METODOLOGIA. ..ottt 13
9.1. Determinacion de métodos @ ULIIIZAr ..........c.ccveeevieieic i 13
0.1.1. TUPO 0 BSEUAIO ...ttt e re e e rne e 13
9.1.2. Disefio de INVESLIGACION........ccceieiiiieieie e 13
9.1.2.1. Area de iNVESLIGACION .........cevveieeeeeeeteeeee et 14

9.1.3. PODIACION dE BSUIO ......cvveierieieiieie et 14
TR0 I T A Y 11T 1 - USRS 14

9.2. DETALLES DE LA INVESTIGACION ....ooocviieeeeeeeteeeseeeeee e, 16
0.2.1. ENCUBSTA. ...ciutieiieiteeeiee ettt ettt sttt ettt be e ne et e 16

9.2.2. Determinacion de VariabIeS ............ccvoeiieiiiie e 16
0.2.3.  FASE U CAIMPO ..ottt ettt bbbt 17

0.2.4.  Fase de Laboratorio.........cccceiieiieiieiiieiie ettt ste et nne s 18

9.2.5. Interpretacion de reSUltados. .........ccccvevrieierieiiie s 19
9.2.1.6.  CAlculo de prevalenCia....... ..o 20

10. ANALISIS Y DISCUCION DE RESULTADOS ......ceveviieeeeiersereesesissssesiesesisseesenesneneas 20
10.1. Analisis de resultados de la prueba de ELISA indirecta de aves muestreadas.............. 20
10.1.1 Prevalencia de €Cas0S POSITIVOS.........ccueiueiieieeieiieseesesieseesie e sie e e sae e nns 21

10.2. Determinacion de la prevalencia de IBV en aves de traspatio segun las variables

oD Tc o SRR PRR 23
10.2.1. Prevalencia y rangos de edad en aves de traspatio .........c.cccccvevrrveresiieseesneennnes 23
10.2.2. Prevalencia e inmunizacion en aves de traspatio............ccccevvevvevvenesiveseesnenenns 24
10.2.3. Prevalencia y sistema de manejo en aves de traspatio...........ccccceveviveeieeiieenieennne. 25
10.2.4. Prevalencia y adquisicion de aves de traspatio..........cccccevvvervrviereenesieeseesnseenens 26
10.2.5. Prevalencia y frecuencia de enfermedades en aves de traspatio.............c.cccocueeee. 26
10.2.3. Prevalencia y tipo de enfermedades que afectan a las aves de traspatio .............. 27

xii



10.2.3. Prevalencia y estacionalidad..............ccccoeeiiiiiiiiiiciic e 28
10.3. Determinacién de la prevalencia de IBV en aves de traspatio y los titulos de anticuerpos

ANATIZAOOS ...t bbb 29
10.4. Mapa Epidemioldgico Cantdn Latacunga perteneciente a la provincia de Cotopaxi...... 30
11. IMPACTOS (SOCIALES, AMBIENTALES Y ECONOMICOS)......c.cevvvvrvirrirrnnns 35
111, IMPACLOS SOCIAIES ....vviiieieeie ettt s re et esreenaesneenae s 35
11.2.  IMpPACtoS AMDIENTAIES ........ooiiiiiiiee s 35
11.3.  IMPACLOS ECONOMICOS.....ccueiiiiiieiieeiecieecte et te et ettt et este e e sreeste e e e sneenee s 35
12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ..o 36
12. 1. CONCIUSIONES. ...ttt 36
12.2.  RECOMENUACIONES ......otiiiiiiitiitieiete ettt ettt bbb 36
13. BIBLIOGRAFTA ..ottt 37

Xiii



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Sistemas de tareas en relacion con los objetivos planteados...........ccccceveeiieiveriecnenne. 5
Tabla 2 NUmero de muestras tomadas en las parroquias rurales del cantén de Latacunga......15
Tabla 4 Prevalencia de IBV en las parroquias rurales del canton Latacunga..............c..c......... 22
Tabla 5 Distribucién de la presencia de IBV en diferentes rangos de edad ................cceveeneen. 23
Tabla 6 Determinacion de la presencia de IBV en relacion con la variable de inmunizacion de
LS VS, ..ttt R et R e et e R et eR e e Ee e R ee Rt e Reeneenreenteeneeaneenre s 24
Tabla 7 Determinacion de la presencia de IBV en relacion con la variable de sistema de manejo
A8 1AS AVES ...ttt et e b et ettt b e b b e neenes 25
Tabla 8 Determinacién de la presencia de IBV en relacion con la variable de adquisicion de
AVES (8 TTASPALIO. .....eevveeveeete sttt b et bbbttt et e bbbttt 26
Tabla 9 Determinacion de la presencia de IBV en relacién con la variable frecuencia de
enfermedades en aves de traSPALIO........ccuiiiii i 27
Tabla 10. Determinacion de la presencia de IBV en relacion con tipo de enfermedades que
afectan a1as aves de traSPaAtiO.........cuoirriieiiri e 27

Tabla 11 Determinacion de la presencia de IBV en relacion con la variable estacionalidad.28

Xiv



INDICE DE FIGURAS
Figura 1 Datos de encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria Continua ESPAC 2023

A€ AVES T8 CAMPO....utiitieiieeie ettt e et et este e e st e et e e s e e se e aeeseesre e seaseesneesaeeneenreesaeanseaneenneas 6
Figura 2 Ubicacion geografica del canton Latacunga (44)........ccocvvveveieiereneneseseseseeeenens 14
Figura 3 Parroquias rurales del canton Latacunga (45). ......cocevervrieneeieeiieiene e siese e 14

Figura 4 Casos positivos y negativos de IBV en las parroquias rurales del canton Latacunga

Figura 5 Resultados de niveles séricos pertenecientes a las aves muestreadas de las parroquias
rurales del Canton LatACUNGA ........cveveieieieieie ettt sbesre e nneeneas 30

Figura 6 Mapa epidemioldgico de casos positivos (v') y casos negativos (x) en la parroquia de
IVIUTAIG ... bbbt b ettt b et b e b e 31
Figura 7 Mapa epidemioldgico de casos positivos (v') y casos negativos (x) en la parroquia de
San JUaN de PaStOCAIIE .........c.ooiieieiiee e 31
Figura 8 Mapa epidemiolégico de casos positivos (v') y casos negativos (x) en la parroquia de
TANTCUCKT ..ttt et n e b nn e 32
Figura 9 Mapa epidemiolégico de casos positivos (v') y casos negativos (x) en la parroquia de
105165 Lo TR PR PR 32
Figura 10 Mapa epidemioldgico de casos positivos (V) y casos negativos (x) en la parroquia
de ONCE & NOVIEMIIE ... .ottt bbbt 32

Figura 11 Mapa epidemioldgico de casos positivos (v') y casos negativos (x) en la parroquia

Figura 12 Mapa epidemioldgico de casos positivos (v') y casos negativos (x) en la parroquia
o[- 3 N F- o [V 1= 2SSOSR 33
Figura 13 Mapa epidemioldgico de casos positivos (v') y casos negativos (x) en la parroquia
de BeliSario QUEVETO..........ccuiiiiieiiie ittt ettt stt e ebe e st e e sbeesteeeebeesateesbeesnaeenbeeas 33
Figura 14 Mapa epidemioldgico de casos positivos (v') y casos negativos (x) en la parroquia
de JOSEQUANGO BAJO ....cuviivieiicieieesie ettt a e e e re e e 34
Figura 15 Mapa epidemioldgico de casos positivos (V) y casos negativos (x) en la parroquia

o[ N - T [V 1= 2SS 34

XV



1- INFORMACION GENERAL

Titulo del proyecto: Prevalencia de Bronquitis Infecciosa en aves de traspatio en el Cantdn
Latacunga.

Fecha de inicio: Latacunga, 23 de octubre del 2024

Fecha de finalizacién: Latacunga, 15 de agosto del 2023

Lugar de ejecucion: Provincia de Cotopaxi, Cantén Latacunga

Facultad que auspicia: Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales F-CAREN

Carrera que auspicia: Carrera de Medicina Veterinaria

Proyecto de investigacion vinculado: Prevencion y control de enfermedades domésticas y

silvestres de la Provincia de Cotopaxi

Equipo de trabajo:

Navarro Monge Jerly Carolina (Anexo 2)

Dra. Patricia Marcela Andrade Aulestia, Mg. (Anexo 3)

Area de Conocimiento: Cadigos de la UNESCO, (area, sub area)
Area: Agricultura

Sub éarea: 64 Veterinaria

Linea de investigacion:

Produccion y biotecnologia animal

Sublinea de investigacion de la Carrera:

Microbiologia, Parasitologia, Inmunologia y Sanidad Animal



2.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Segun el Departamento de Agricultura de EE. UU. (USDA) menciona que las aves son el
producto mas consumido a nivel mundial, poniendo énfasis en aquellos mercados que estan en
desarrollo (1). La Corporacion Nacional de Avicultores del Ecuador (CONAVE) declaré que
el consumo per capita de pollo en el afio 2023 fue de 30,14 kg por persona mientras que el
consumo per capita de huevo en el mismo afio fue de 200 unidades por persona (2). Viéndose
asi que el consumo de carne de pollo y huevos es vital en la dieta de los ecuatorianos y forma
parte de la canasta familiar bésica.

La Organizacién Mundial de Sanidad Animal (OIE) en el Cédigo Sanitario para los Animales
Terrestres manifiesta que “Un animal experimenta un buen bienestar si esta sano, cbmodo, bien
alimentado, en seguridad, y si no padece sensaciones desagradables como dolor, miedo o distrés
y es capaz de expresar comportamientos importantes para su estado de bienestar fisico y
mental” (3).

Se empled la prueba de enzimoinmunoensayo (ELISA indirecto) como técnica de laboratorio
principal para detectar la enfermedad causada por el virus de la Bronquitis Infecciosa Aviar
(IBV), segun lo recomendado por la Agencia de Regulacién y Control Fito y Zoosanitario
(Agrocalidad) ya que ha determinado que ELISA es una técnica confiable y adecuada para la
deteccion del IBV. Esto sugiere que el método ha sido validado y aprobado por autoridades

competentes en el campo de la salud animal (4).

Por lo que se realizo esta investigacion con el fin de determinar la prevalencia de IBV en aves
de traspatio del cantdn Latacunga ya que se ha visto la importancia econdémica en nuestro pais,
y el valor de la crianza traspatio, contribuyendo a fortalecer los estandares sanitarios, de
bienestar animal, salud pablica, cuidado al medio ambiente y precautelando el estatus sanitario

del pais.

3.- BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

3.1 Beneficiarios directos

e Productores y familiar que participan en este proyecto acerca de aves de traspatio de las
parroquias rurales del Cantdén Latacunga, evaluados mediante la prueba ELISA
indirecta.

e El equipo de trabajo encargado del presente proyecto, como requisito para la obtencion

del Titulo de Médico Veterinario.



3.2 Beneficiarios indirectos

e Pobladores dedicados a la produccidn de aves de traspatio en el cantén Latacunga dentro

de las distintas parroquias rurales, pertenecientes a la provincia de Cotopaxi.

e Estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria que desarrollaran actividades
similares a la crianza de aves de traspatio, ademas del requerimiento de vinculacion con

la sociedad, elementos incluidos en la malla curricular.

4.- PROBLEMATICA
El sector avicola en Ecuador se ha caracterizado por un deficiente manejo sanitario, alimentario

y la poca inversion estructural en los sistemas traspatio. Por falta de apoyo técnico de los entes
estatales por deficiente capacitacion y control hacia los pequefios productores, afectado por la

inestabilidad politica del pais (6).

Conforme a lo descrito por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) la Bronquitis Infecciosa
Aviar (IBV) es una enfermedad de tipo aguda y contagiosa siendo un virus que afecta tanto a
aves ponedoras como de engorde, hallandose inscrita en la lista del Cédigo Sanitario para los

Animales Terrestres con un 100% de morbilidad (5).

De acuerdo con el Reglamento General de la Ley Organica de Sanidad Agropecuaria en el
Articulo 182 declara que la agencia determinard y actualizara el catalogo de enfermedades de
los animales terrestres de control oficial, a través de una resolucion técnica, la cual ademas
incluira la actualizacion anual correspondiente a las enfermedades de notificacion obligatoria
para el Ecuador (7). Dentro del catdlogo de Enfermedades, Infecciones e Infestaciones de
animales determinadas como de notificacion o declaracion obligatoria en el Ecuador por la

Agencia de Regulacién y Control Fito y Zoosanitario (AGROCALIDAD) se encuentra la IBV
(8).

En Ecuador, la falta de supervision y permisos en granjas avicolas, particularmente en aquellas
de traspatio, plantea serias preocupaciones para la industria avicola y la salud publica. Aunque
AGROCALIDAD es la institucion encargada de otorgar los permisos para el funcionamiento
de estas granjas, la mayoria opera sin autorizacion ni supervision técnica, la ausencia de
supervision aumenta el riesgo de brotes de enfermedades aviares, incluidas aquellas de
declaracion obligatoria; ademas, la falta de conciencia sobre la importancia de notificar

enfermedades aviares contribuye a esta situacion. Los productores, en su mayoria, no



comprenden plenamente los riesgos que representan estas enfermedades para la salud publica

y la industria avicola (9).

Esta situacion subraya la necesidad de implementar medidas urgentes. Se requiere una mayor
supervision y regulacion por parte de las autoridades competentes, asi como programas de
sensibilizacion y capacitacion para los productores avicolas. Estos programas deben enfatizar
la importancia de la notificacion temprana de enfermedades, asi como proporcionar orientacion

sobre buenas practicas de bioseguridad para prevenir su propagacion.

5.- OBJETIVOS

5.1  Objetivo General

Evaluar la prevalencia de Bronquitis y factores predisponentes a la enfermedad en aves

de traspatio del Canton Latacunga para un eficaz manejo sanitario.

5.2  Objetivos Especificos

Determinar la prevalencia de Bronquitis en aves de traspatio del Canton Latacunga,

mediante el método Elisa indirecto.

Evaluar la relacion entre los factores asociados a Bronquitis aviar y los casos positivos

detectados en el area de estudio.

Elaborar un mapa epidemioldgico asociado a los casos positivos de Bronquitis en aves

de traspatio del Canton Latacunga.

6.- ACTIVIDADES RELACIONADAS A LOS OBJETIVOS PLANTEADOS EN LA

INVESTIGACION



Tabla 1 Sistemas de tareas en relacion con los objetivos planteados

OBJETIVO 1 ACTIVIDAD METODOLOGIA RESULTADOS
. - N° de casos

Extraccion de positivos  de
Determinar la muestras  sanguineas - Kit comercial IBY
evalencia de de aves de traspatio especifico para C N de casos
P i Ejecucién del método la deteccion de . q
Bronquitis en aves . : negativos de

) ELISA indirecto anticuerpos
de traspatio del contra IBV IBV
Cant6n Latacunga, Analisis de datos - FEérmula de - % de
mediante el método . prevalencia
; prevalencia

Elisa indirecto. Calculo ) de la de IBV

prevalencia
OBJETIVO 2 ACTIVIDAD METODOLOGIA RESULTADOS

Elaboraciéon de una

encuesta en

Formularios de

Google enfocada en

aquellos factores
Evaluar la relacion asociados con la IBV

. - Investigacion .

entre los factores Aplicacion  de la bibleizt ?Z]Ei(?a Factores  asociados
asoc:|ad(_)§ ) a encuesta a los Forml?larios de con casos positivos de
Bronquitis aviar y productores que IBV en aves de
los casos positivos Google

detectados en el
area de estudio.

participaran en la
investigacion
Identificacion de
factores asociados con
IBV

Registro y tabulacion
de datos en Excel

traspatio

OBJETIVO 3 ACTIVIDAD METODOLOGIA RESULTADOS
Elaborar un mapa . - - Mapa

. S L, - Asignacion de . S
epidemioldgico Georreferenciacion de coordenadas epidemioldgico
asociado a los casos positivos de IBV . . Ccon casos positivos

. ., geograficas (latitud .
casos positivos de Creacion de un mapa longitud) y negativos de IBV
Bronquitis en aves epidemioldgico ylong en el cantdn
- Software

de traspatio del
Canton Latacunga.

Anélisis espacial

georreferencial

Latacunga

7.1 Produccion Avicola en el Ecuador

7.- FUNDAMENTACION CIENTIFICA TECNICA



De acuerdo con la Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria Continua ESPAC 2023
y publicada en el 2023 en la pagina Instituto Nacional de Estadisticas y Censo (INEC) se estable
que la poblacion se registra 40.1 millones de pollos criados en planteles avicolas; mientras que,

en campo se registraron 2.4 millones (10).

Aves de campo
(miles)

<8

Figura 1 Datos de encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria Continua ESPAC 2023
de Aves de campo

7.2 Produccion avicola en la provincia de Cotopaxi

La produccién avicola de acuerdo a lo manifestado por el autor Acosta Lozano (11),
establecio que la mayor produccion de aves de engorde y postura en el Ecuador se encuentra
en la provincia de Pichincha y Guayas representan el 27%, El Oro cuenta el 8%, Imbabura
con el 7%, Manabi el 6%, y el resto del pais concentra el 27% de la produccion avicola; en la
zona rural de la provincia de Cotopaxi la crianza de aves se ha constituido en una fuente de
oportunidad, sustento o de alimentacion, en la presente investigacion se ha constatado la falta
de conocimientos de los pobladores que se dedican a la actividad avicola y la necesidad de

realizar acciones educativas para potenciar su desarrollo (12).

7.3 Bronquitis Infecciosa Aviar (IBV)



La IBV fue descrita por primera vez en el afio 1931 en Dakota del Norte, Estados Unidos (EE.
UU.), en pollos (13), los huéspedes naturales de esta enfermedad son pollo (Gallus gallus),
faisan (Phasianus spp.) y pavo (Meleagris) (14), ocupando el segundo lugar de enfermedades
en aves de corral que generan mayor impacto econémico en el mundo, ya que tiene una alta

morbilidad sobre todo en pollos (15).

La morbilidad puede alcanzar el 100%, mientras que la mortalidad menos del 5% tomando en
cuenta que estd puede aumentar si se halla infecciones de tipo secundarias (16). Se ha
demostrado que la IBV es una enfermedad multisistémica afectando tanto al sistema

respiratorio, reproductivo y renal. (17, 18).

La IBV es un coronavirus gamma aviar perteneciente al orden Nidovirales, familia
Coronoviridae y subfamilia Orthocoronavirinae (19) existen diversas cepas patdgenas alrededor
del mundo, causando asi mutaciones, entrecruzamientos virales y procesos selectivos (20). En
aves jovenes se ha encontrado una mayor susceptibilidad, a pesar de que se ha demostrado que

puede afectar aves de todas las edades (16).
7.3.1 Caracteristicas clinicas y patologicas de la IBV

Esta patologia se puede presentar en el ave de forma clinica ya sea con estornudos,
jadeos, tos y respiracion dificultosa, descarga nasal y ocular, depresion y letargo,
pérdida de apetito, plumas erizadas, disminucion en la produccion de huevos y las aves

se aglomeran entre si (21).

La gravedad de los sintomas respiratorios en las aves puede verse afectada por varios
factores, incluyendo la calidad del aire que respiran, las condiciones del alojamiento, el
tipo de ave, la edad de las aves involucradas, el programa de vacunacion implementado

y la presencia de coinfecciones con otros patdgenos (22).
7.3.2 Trasmision

Las principales vias de transmision de IBV estan relacionadas con la influenza aviar
(22):

e Inhalacion o ingestion de secreciones respiratorias por contacto directo entre aves
infectadas y susceptibles: Esto ocurre cuando aves infectadas y no infectadas estan en
contacto cercano, permitiendo la transmision del virus a través de las secreciones

respiratorias.



e Contacto indirecto por medio de gotitas de orina, aerosoles o fecales de aves de corral
infectadas: Las gotitas y aerosoles que contienen el virus pueden ser una fuente de
infeccion si son inhalados o ingeridos por aves susceptibles.

e Mediante fomites contaminados, como herramientas o ropa: Los fomites son objetos
inanimados que pueden actuar como vehiculos de transmision si estan contaminados
con el virus. Esto puede ocurrir especialmente en explotaciones donde varios espacios

0 instalaciones compartan equipos o utensilios sin una adecuada desinfeccién.

7.4 Aves de traspatio

La avicultura de traspatio se define como una préactica tradicional y de bajo costo, caracterizada
por la cria doméstica de aves como gallinas criollas, pavos, patos y otras especies. Esta actividad
es fundamental para las comunidades rurales, proporcionando proteina animal, ingresos

suplementarios y fortaleciendo la soberania alimentaria local (23).

La avicultura de traspatio no solo cumple un rol econémico vital, sino que también esta
arraigada en las tradiciones familiares y contribuye significativamente a la seguridad
alimentaria. Sin embargo, a pesar de su importancia, la informacién especifica sobre esta
practica en Ecuador, incluyendo datos confiables y estudios detallados, es limitada,

especialmente en comparacién con otros sistemas avicolas mas comerciales (46).

7.5 Prevalencia mundial de Bronquitis Infecciosa Aviar

En EE. UU., se han identificado diferentes cepas desde la década de 1930, siendo la GI-17
(similar a DMV/1639) la mas prevalente en aves comerciales desde 2011, causando
enfermedades importantes a partir de 2014/2015. En América Latina, Brasil y Chile presentan
varios linajes, con GI-13 (tipo 793B) y GI-16 (Q1) predominantes, respectivamente. En Africa,
linajes como GI-1 (tipo Mass) y GI-13 (tipo 793B) son comunes en paises como Egipto y
Nigeria. En Australia y Nueva Zelanda, los linajes GI-5 (N1/62) y GI-6 (Vic S) fueron
prevalentes entre 1961 y 1976, mientras que desde 1988 predominan las cepas N18/91 (G II-3)

y N1/03 (G V). En Europa, GI-13 (tipo 793B) y GI-19 (tipo QX) son comunes, con cepas tipo

Mass (GI-1) en el Reino Unido y Espafia, y variantes en otros paises.



En Asia, GI-19 (tipo QX) es prevalente, seguido por GI-13 (tipo 793B) y GI-1 (tipo Mass).
China presenta multiples linajes, incluyendo GI-19, GI-7, GVI-1 y GI-13, lo que dificulta la
prevencién y control de la enfermedad. (27,28,29) Las cepas GI-19 son las mas comunes y
patogenicas, mientras que GVI-1 ha aumentado en prevalencia con menor patogenicidad en los

altimos afos (24).

7.6 Prevalencia en Ecuador de Broquitis Infecciosa Aviar

Segun Agrocalidad en noviembre del afio 2022 se encontré 83 casos susceptibles y 2 casos
positivos de IBV en aves de traspatio de la provincia de Guayaquil parroquia el Chongon

confirmando asi que es una enfermedad que existe actualmente en nuestro pais (25).

En el mes de diciembre del afio 2022 se report6 un total de 17 casos positivos en las provincias
de Guayas, Manabi, Santo Domingo de los Tsachilas y Loja. En enero y junio del afio 2023 de
igual forma se reportaron un total de 20 casos confirmados de IBV en las provincias de Santo
Domingo de los Tsachilas, Chimborazo, Cafiar, Loja, Morona Santiago, Napo y Bolivar en aves

de postura y de engorda (25).

7.7 Prevalencia

“Designa el numero total de casos o de brotes de una enfermedad en una poblacion animal en

situacién de riesgo, en una zona geografica determinada y en un momento determinado” (40).

Para calcular la prevalencia de casos positivos en relacion con el total de casos (positivos méas
negativos) se calculara de la siguiente manera (47):

. Casos positivos
Prevalencia = X 100
Total de casos

7.8 Pruebas de diagnostico

Existen varias pruebas de diagnostico para la deteccion de IBV entre las cuales esta el Ensayo

de Inmunoadsorcion Ligado a Enzimas (ELISA) indirecto, Reaccion en cadena de la polimerasa


https://www.woah.org/fileadmin/Home/esp/Health_standards/tahc/current/es_glossaire.htm#terme_cas
https://www.woah.org/fileadmin/Home/esp/Health_standards/tahc/current/es_glossaire.htm#terme_foyer_de_maladie
https://www.woah.org/fileadmin/Home/esp/Health_standards/tahc/current/es_glossaire.htm#terme_population
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con transcriptasa inversa (RT- PCR), RT-PCR en tiempo real, aislamiento del virus e inhibicion

de la hemaglutinacién (5).

7.8.1 Ensayo de Inmunoadsorcion Ligado a Enzimas (ELISA) indirecto

La Prueba IDEXX IBV Ab es un ensayo inmunoabsorbente ligado a enzimas (ELISA)
disefiado para detectar anticuerpos frente al virus de la bronquitis infecciosa (IBV) en
suero de pollo. Esta prueba utiliza el formato indirecto y es ampliamente utilizada en la
evaluacién del estado inmunoldgico de las parvadas de pollos y en la identificacion
seroldgica del IBV (26).

El ELISA indirecto es una técnica sensible y especifica que se utiliza comunmente en
laboratorios de diagndstico veterinario para detectar la respuesta inmune de las aves a
la infeccién por IBV. Es una herramienta Util en programas de vigilancia, estudios

epidemioldgicos y en la evaluacion de la eficacia de las vacunas contra la IBV (48).

7.9 Factores de riesgo

Los factores de riesgo son aquellas caracteristicas, condiciones o comportamientos que

aumentan la probabilidad de que una poblacién desarrolle una enfermedad o sufra un dafio (28).
Dentro de estos se puede mencionar a los siguientes:
7.9.1 Edad de las aves

La infeccion con IBV a una edad temprana, como en aves jovenes, puede aumentar el
riesgo de complicaciones. Las cepas nefro patdgenas son especialmente virulentas en
aves jovenes, causando dafio renal y afectando la produccidn de huevos. Las infecciones
por IBV en pollos jovenes pueden resultar en defectos en el tracto reproductivo y

sindrome de falsa capa (29).

7.9.2 Inmunizacién

La falta de programas de inmunizacion efectivos o la presencia de inmunizacion

inadecuada pueden aumentar el riesgo de infeccion y la aparicion de sintomas graves de
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IBV, debido a que la o las vacunas empleadas no confieren o son sumamente pobres
para crear proteccion cruzada o como resultado de una técnica de vacunacién incorrecta

la cual puede causar fallas vactnales (30).

El uso de vacunas vivas incrementa la variedad genética/fenotipica, mejora su aptitud
en el medio ambiente y, en Gltima instancia, agrava y prolonga el problema para el sector

avicola (31).
7.9.3. Condiciones de manejo

Précticas de manejo deficientes, condiciones de higiene inadecuadas y estrés en las aves,
pueden aumentar la susceptibilidad a la infeccion por IBV y complicaciones asociadas
(32).

7.9.4. Métodos de adquisicion de aves

Cuando las aves se trasladan de un lugar a otro, especialmente si provienen de areas
donde la bronquitis aviar esta presente, existe un riesgo elevado de introducir el virus
en nuevas poblaciones. Esto ocurre porque las aves infectadas, que pueden no mostrar
sintomas evidentes, pueden diseminar el virus a través de contacto directo con aves

locales o mediante el entorno, contaminando instalaciones y equipos (49).
7.9.5. Saludy Estacionalidad

En Espafia genera preocupacion la prevalecia de enfermedades respiratorias en pollos
de engorde, razén que genero desarrollar el estudio para determinar la circulacion de
bronquitis infecciosa aviar en pollos de engorde en granjas y se estableci6 que la mayor

prevalencia de circulacion del virus se da en verano (33).

7.10 Georreferenciacion

La georreferenciacion es el proceso de asignar coordenadas geogréaficas a datos espaciales para
ubicarlos en un sistema de referencia especifico, como un mapa o una base de datos geografica.
Este proceso permite situar objetos, fendmenos o datos en un contexto espacial preciso y util
para el analisis y la visualizacion (41).

La georreferenciacion inicia con la recoleccion de datos, que puede obtenerse a través de

encuestas en el campo, imagenes satelitales o informacion de mapas digitales. En la asignacion
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de coordenadas, se integran estos datos dentro de un sistema de referencia geografico
especifico, ajustando la informacidn para que se corresponda con un sistema de coordenadas,
como el WGS84. A continuacion, se realiza la transformacion de datos para alinear la
informacion con el sistema de referencia seleccionado, garantizando la precision de las
coordenadas asignadas. Finalmente, el analisis espacial mediante Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) permite la superposicidn de capas de datos y el estudio de patrones espaciales,

lo que ofrece una comprension mas detallada de los fendmenos analizados (53).

7.11 Mapa epidemioldgico

Un mapa epidemioldgico es una representacion grafica que muestra la distribucién espacial de
enfermedades o eventos de salud en una region o poblacion especifica. Utiliza informacion
geoespacial para visualizar datos epidemiologicos y facilita la identificacion de patrones y
tendencias relacionadas con la salud publica (42).

Utilizando datos provenientes de encuestas, registros médicos y otras fuentes de informacion,
estos mapas se georreferencian para ofrecer una representacion espacial de la prevalencia e
incidencia de las enfermedades (53).

Los mapas epidemioldgicos ayudan a identificar patrones de propagacion, zonas de mayor
riesgo y posibles influencias ambientales o socioeconémicas en la aparicion de las
enfermedades. Al proporcionar una representacion visual geografica, permiten a los
responsables de salud publica tomar decisiones basadas en datos sobre donde aplicar estrategias
de control, asignar recursos y disefiar intervenciones especificas para disminuir la incidencia y

mejorar la gestion de la salud en las areas afectadas (54).

8. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS

8.1. ¢Mediante este estudio se determinard la prevalencia de Bronquitis Infecciosa Aviar

en aves de traspatio de las parroquias rurales del canton Latacunga?

Si, mediante este estudio se ha determinado la prevalencia de Bronquitis Infecciosa Aviar (1BV)
en aves de traspatio en las parroquias rurales del Cantén Latacunga. Utilizando el método
ELISA indirecto, se analizaron muestras de aves de diferentes parroguias para identificar la
presencia de anticuerpos contra el IBV. Los resultados mostraron variaciones significativas en

la prevalencia entre las parroquias.
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8.2 ¢ Las variables consideradas en la investigacion tiene relacion con los casos positivos

de Bronquitis Infecciosa Aviar en el canton Latacunga?

Si, en la investigacion sobre los casos positivos de Bronquitis Infecciosa Aviar en el canton
Latacunga, se han considerado diversas variables para determinar su relacion con la
enfermedad. Los resultados del andlisis de chi-cuadrado indican que la frecuencia de la
enfermedad varia significativamente segun la estacionalidad, con un valor de x de
aproximadamente 12.648 y un p-value de 0.005. Esto sugiere que el periodo del afio tiene un
impacto notable en la prevalencia de la enfermedad, con variaciones en la prevalencia segun
las estaciones. Por otro lado, al examinar otras variables, como el tipo de manejo de las aves y
los métodos de adquisicidn, no se encontraron asociaciones significativas con la presencia de

la enfermedad.

8.3. ¢ Como varia la prevalencia de Bronquitis Infecciosa Aviar en el mapa epidemiologico

de aves de traspatio a lo largo de las diferentes parroquias rurales del Canton Latacunga?

En el mapa epidemiol6gico, la prevalencia de Bronquitis Infecciosa Aviar varia
significativamente entre las diferentes parroquias rurales del Canton Latacunga. Las areas en el
norte del cantdn, como Toacaso y Mulald, presentan una alta concentracion de casos positivos
de IBV, lo que indica una mayor prevalencia de la enfermedad en estas regiones. En contraste,
las parroquias en la parte media y sur del canton, como Alaquez y Poal6, muestran una menor
presencia de la enfermedad. Este patron sugiere que la propagacion del virus es mas alta en

algunas areas especificas.

9. METODOLOGIA

9.1. Determinacion de métodos a utilizar
9.1.1. Tipo de estudio

En este proyecto investigativo se desarrollo un tipo de estudio cuantitativo, no experimental.

9.1.2. Disefio de investigacion

Se desarrolld un estudio transversal a conveniencia ya que los participantes fueron
seleccionados de manera conveniente 0 no aleatoria, sin seguir un proceso de muestreo aleatorio
o0 probabilistico. En este estudio los participantes fueron seleccionados por conveniencia debido

a su accesibilidad y disponibilidad en las parroquias rurales del cantén Latacunga.



9.1.2.1. Area de investigacion

El proyecto de investigacion se realizo en la siguiente area:
Pais: Ecuador

Provincia: Cotopaxi

Cantdn: Latacunga

Este cantén acta como un punto de enlace crucial entre la Costa, los Andes y la
Amazonia, destacandose por su posicion estratégica en el pais (43).
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Figura 2 Ubicacidn geogréafica del canton Latacunga (44).

9.1.3. Poblacién de estudio
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El cantén Latacunga estad conformada por 10 parroquias rurales las cuales son Toacaso, San

Juan de Pastocalle, Mulal6, Tanicuchi, Guaytacama, Alagquez, Poald, Once de Noviembre,

Belisario Quevedo, Joseguango Bajo.

Figura 3 Parroquias rurales del cantén Latacunga (45).

9.1.3.1 Muestra


https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=San_Juan_de_Pastocalle_(parroquia)&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=San_Juan_de_Pastocalle_(parroquia)&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mulal%C3%B3_(parroquia)&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Guaytacama
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Al%C3%A1quez_(parroquia)&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Poal%C3%B3
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=11_de_noviembre_(parroquia)&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Belisario_Quevedo_(parroquia)&action=edit&redlink=1
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Segun el INEC la poblacion de aves de traspatio en Ecuador en el afio 2023 fue de 2 .4 millones
(34), este afo fue el ultimo en el cual se realiz6 un censo de poblacion avicola de traspatio

descrito como aves de crianza en campo.
Calculo tamafio de muestra

La formula para calcular el tamafio de muestra cuando se conoce el tamafio de la poblacion se

Ilama la formula de poblacion infinita. La férmula general es:

z°pq
n=—e?_—

En donde, n es el tamafio de la muestra, Z es el valor critico de la distribucion normal estandar,
correspondiente al nivel de confianza deseado, p es la proporcion estimada de la caracteristica

en la poblacion y E es el error de estimacion (margen de error).
Donde:

Z= seguridad estimada del 95% = 1.96

P= proporcidn esperada 50% = 0.5

e =0.05

(1,962) x 0,5 x 0,5
n =

0,052
0.9604
n=
0.0025
n=384.16

Una situacion que ocurre al calcular el tamafio de la muestra para poblaciones muy grandes
(generalmente por arriba de 100,000) es la obtencion del numero 384. EI nimero 384 se obtiene
al considerar, para un nivel confianza de 95%, la desviacion media de 1.96, y un margen de

error de 5%.

En este caso para conseguir una muestra representativa se determiné que se muestreara un total

de 150 aves donde se tomaran 15 muestras por cada parroquia rural del canton Latacunga.

Tabla 2 Numero de muestras tomadas en las parroquias rurales del canton de

Latacunga
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CODIGO PARROQUIAS CANT. MUESTRAS

RURALES

M Mulal6 15
SP San Juan de Pastocalle 15
TA Tanicuchi 15
T Toacaso 15
N Once de Noviembre 15
P Poald 15
A Alaquez 15
B Belisario Quevedo 15
J Joseguango Bajo 15
G Guaytacama 15
TOTAL 150

9.2. DETALLES DE LA INVESTIGACION

9.2.1. Encuesta

Se empled encuestas estructuradas para la recopilacion de datos. Este enfoque implica la
formulacion de preguntas predefinidas que seran presentadas verbalmente a los participantes
en presencia del entrevistador. La estructura de las entrevistas sera uniforme, con las mismas

preguntas presentadas en el mismo orden para todos los sujetos.

9.2.2. Determinacioén de variables

En el contexto cientifico y estadistico, una variable es una caracteristica o atributo que puede
ser medida, observada 0 manipulada en un estudio. Las variables pueden tomar diferentes
valores y representar distintas condiciones, caracteristicas 0 comportamientos en una
investigacion (27). Las variables que fueron analizadas son: edad de las aves, inmunizacion,

condiciones de manejo, salud y estacionalidad.

e Edad de las aves
Se dividieron las aves de traspatio en cinco grupos segun su edad para verificar la presencia
de IBV.

0 — 6 semanas

7 —12 semanas

13 — 18 semanas

19 — 24 semanas

Mayores a 24 semanas
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e Inmunizacién
Para determinar la inmunizacién en aves de traspatio se pregunto:

o Si han sido vacunadas las aves de traspatio en el Gltimo afio

e Condiciones de manejo
Para determinar la presencia de IBV segun las condiciones de manejo de las aves de
traspatio se preguntd el tipo de método de manejo
Métodos de manejo:
Pastoreo
Semipastoreo
Confinadas
e Métodos de adquisicion
Para determinar la presencia de IBV segun el intercambio de aves se pregunt6 sobre como
se obtuvo por primera vez las mismas dividiéndole en tres grupos:
Compra
Puesta
Ambas

e Saludy Estacionalidad
Para delimitar la existencia de bronquitis aviar segun la salud y estacionalidad se pregunt6
sobre la frecuencia en que se enferman las aves, de que se enferman y en que época del

afio se enferman mas las aves de traspatio

9.2.3. Fase de campo
e Sujecién y Desinfeccion

Las aves fueron sujetadas con la asistencia de un colaborador para facilitar el
procedimiento de extraccion de sangre y se expuso el ala de las aves para desinfectarla

utilizando una torunda humedecida con alcohol.

e Extraccién de Sangre
Se realizd la extraccion de sangre utilizando una jeringa estéril desechable de 3 ml (23G

x 1 1/4). La puncién venosa se llevo a cabo desde la zona mas distal hacia la mas ventral
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en un angulo de 25° - 30°. Se obtuvo entre 1 a 3 ml de sangre de la vena braquial de las

aves.

Almacenamiento y Transporte

La sangre extraida se almacend en tubos de tapa roja con su correspondiente
codificacion las muestras originarias de un ave macho en su codificacion se incluy6 (m).
Los tubos se conservaron en un cooler y se transportaron en cadena de frio al laboratorio

de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

Fase de Laboratorio

Traslado y Reposo de Muestras
Las muestras sanguineas se trasladaron al laboratorio y se colocaron en gradillas en
angulo de 90°.Se dejaron en reposo durante 12-16 horas a temperatura ambiente para

obtener el suero de forma manual.

Extraccion y Almacenamiento del Suero

Se extrajo con una micropipeta 0,75 a 1 ml de suero de cada tubo de ensayo después del
periodo de reposo.

El suero se colocé en un tubo Eppendorf donde se almaceno correctamente codificado
y se refriger6 a una temperatura promedio entre 4 -7 °C.

Prueba Serolégica ELISA
Una vez obtenidos y almacenados todos los sueros correspondientes a las parroquias

rurales del canton Latacunga, se realizo la prueba serologica ELISA indirecta.

Dilucion de la Muestra
Se diluyo la muestra de suero sanguineo en una proporcion de 1:500 antes de realizar la

prueba (1 pl de la muestra con 500 pl de Diluyente).

Preparacion de Controles y Muestras
Se dispensaron 100 pl de control negativo (CN) y control positivo (CP) en pocillos por
duplicado.
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Se dispensaron 100 pl de muestra diluida en los pocillos correspondientes y se incubara

durante 30 minutos a temperatura ambiente.

e Lavados y Adicion de Conjugado
Después de la incubacién, se elimind el contenido liquido de cada pocillo y se realizd
tres lavados con 350 pl de agua destilada.
Se dispensaron 100 pl de conjugado a cada pocillo y se incubo durante 30 minutos,

seguido de un segundo lavado (repitiéndose 3 veces) con 350 ul de agua destilada.

e Reaccion con Substrato y Frenado
Se agrego 100 pl de Substrato TMB en cada pocillo y se incubo durante 15 minutos.

Se dispenso 100 pl de la solucion de frenado en cada pocillo.

e Analisis mediante Espectrofotometria
La placa se coloco en el equipo de analisis mediante espectrofotometria para reflejar los

valores de absorbancia a 650 nm.

9.2.5. Interpretacion de resultados
Para detectar anticuerpos contra el virus de Bronquitis Infecciosa Aviar en una muestra, se

comparo la absorbancia de la muestra a 650 nm con la absorbancia del Control Positivo, que
contenia niveles conocidos de anticuerpos anti-IBV. EI Control Positivo sirvié como referencia
para establecer un estandar de comparacion. La cantidad relativa de anticuerpos en la muestra
se calcul6 utilizando el coeficiente de muestra positivo (M/P), obtenido al dividir la absorbancia
de la muestra entre la media del Control Positivo. Un coeficiente M/P alto indico que la muestra
contenia anticuerpos contra el NDV, sugiriendo una exposicion previa al virus, mientras que
un coeficiente bajo sefialo la ausencia de anticuerpos significativos.

Los resultados obtenidos se clasificaron en 7 grupos seroldgicos segun las categorias

establecidas por el fabricante. Los grupos se definieron de la siguiente manera:

- Grupo Seroldgico 0 (G0): Aves sin presencia de anticuerpos, con titulos en el rango de
0-396 (indice de saturacion/nivel >0,8 S/N).

- Grupo Seroldgico 1 (G1): Aves con presencia de anticuerpos bajos, con titulos de 397-
999 (0,6-0,8 S/N).
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- Grupo Seroldgico 2 (G2): Aves con presencia de anticuerpos muy bajos, con titulos de
1000-1999 (0,4-0,6 S/N).

- Grupo Serologico 3 (G3): Aves con presencia de anticuerpos medios, con titulos de
2000-2999 (0,2-0,4 SIN).

- Grupo Seroldgico 4 (G4): Aves con presencia de anticuerpos altos, con titulos de 3000-
3999 (<0,2 S/N).

- Grupo Serologico 5 (G5): Aves con presencia de anticuerpos muy altos, con titulos de
4000-4999 (<0,1 S/N).

- Grupo Seroldgico 6 (G6): Aves con presencia de anticuerpos extremadamente altos, con
titulos de 5000-6999 (<0,05 S/N).

- Grupo Seroldgico 7 (G7): Aves con presencia de anticuerpos extremadamente altos o

saturados, con titulos superiores a 7000 (<0,01 S/N).

Esta clasificacion permite una evaluacion detallada de los niveles de anticuerpos en las aves,

desde la ausencia total hasta niveles extremadamente altos.

9.2.1.6. Calculo de prevalencia

Para calcular la prevalencia de casos positivos en relacion con el total de casos utilizamos la

siguiente formula:

. Casos positivos
Prevalencia = x 100
Total de casos

En el anexo 21 podemos observar detalladamente el calculo de la prevalencia cada una de las

parroquias rurales.

10. ANALISIS Y DISCUCION DE RESULTADOS

10.1. Analisis de resultados de la prueba de ELISA indirecta de aves muestreadas

En la figura 4 presenta la distribucién de casos positivos y negativos de la enfermedad de la
bronquitis viral aviar (IBV) en aves de traspatio en las parroquias rurales del cantén de
Latacunga. Los datos muestran que, en total, se registraron 66 casos positivos y 84 casos

negativos de IBV.
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Al analizar por parroquias especificas, se observa variabilidad en la prevalencia de la
enfermedad. Por ejemplo, en Mulal6 se registraron 7 casos positivos y 8 negativos, mientras
que en San Juan de Pastocalle se reportaron 10 casos positivos y 5 negativos. Tanicuchi,
Toacaso, Once de Noviembre, Poald, Alaquez, Belisario Quevedo, Joseguango Bajo y
Guaytacama también muestran diferentes proporciones de casos positivos y negativos,
reflejando posibles variaciones en la prevalencia de la enfermedad segln la ubicacion

geografica dentro del area estudiada.

El anélisis porcentual indica que el 44% de las muestras fueron positivas para IBV, mientras
que el 56% resultaron negativas. Estos datos son fundamentales para entender la distribucion

geografica y la carga de la enfermedad en aves de traspatio en el canton de Latacunga.

—e—Negativo

Positivo

Figura 4 Casos positivos y negativos de IBV en las parroquias rurales del canton Latacunga

10.1.1 Prevalencia de casos positivos
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La tabla 3 muestra la prevalencia de bronquitis infecciosa aviar (IBV) en las parroquias rurales
del canton Latacunga. Los datos reflejan una variabilidad significativa en la prevalencia de esta
enfermedad entre las parroquias, que varia desde un 6.7% en Alagquez hasta un 66.7% en San

Juan de Pastocalle y Toacaso.

En contraste, Aldquez reporta la prevalencia mas baja, con un 6.7%. Sin embargo, incluso en
areas con baja prevalencia, es crucial mantener una vigilancia continua para evitar brotes

futuros y asegurar la salud de las aves.
Parroquias como Guaytacama (53.3%) y Belisario Quevedo (40.0%) presentan prevalencias
intermedias, lo que sugiere que, aunque no tan criticas como en San Juan de Pastocalle y

Toacaso, estas areas aun enfrentan desafios significativos en términos de control del IBV.

Las parroquias con prevalencias moderadas a bajas, como Mulal6 (46.7%), Tanicuchi (33.3%),
Once de Noviembre (33.3%), Poal6 (20.0%), y Joseguango Bajo (33.3%),

Tabla 3 Prevalencia de IBV en las parroquias rurales del canton Latacunga.

PARROQUIA PREVALENCIA

Mulalo 46.7%

San Juan de Pastocalle 66.7%
Tanicuchi 33.3%
Toacaso 66.7%

Once de Noviembre 33.3%
Poalo 20.0%
Alaquez 6.7%
Belisario Quevedo 40.0%
Joseguango Bajo 33.3%
Guaytacama 53.3%

La bronquitis infecciosa aviar (IB) es una enfermedad mundialmente distribuida, presente en
todos los paises con industria avicola desarrollada, con una prevalencia que en muchas areas
alcanza casi el 100%. Esto causa importantes pérdidas econdémicas debido a la baja tasa de

crecimiento, la disminucion en la conversion alimenticia, el aumento de descarte y mortalidad
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en pollos de engorde, y la reduccién en la produccion y calidad de los huevos en ponedoras y

reproductores (50).

10.2. Determinacion de la prevalencia de IBV en aves de traspatio segun las variables

encuestadas
10.2.1. Prevalencia y rangos de edad en aves de traspatio

En la tabla 5 se presenta la prevalencia de la enfermedad en aves de diferentes rangos de edad,
mostrando como varia la presencia de la enfermedad a lo largo de las distintas etapas de
desarrollo. En aves de 0 a 6 semanas de edad, tanto el porcentaje de casos negativos como
positivos es del 4,67%, indicando una prevalencia relativamente baja. A medida que las aves
crecen, se observa una ligera variacion en la prevalencia: para aves de 7 a 12 semanas, el
porcentaje de casos negativos es del 14,67% y el de positivos es del 10,00%; para aves de 13 a
18 semanas, el porcentaje es del 11,33% y 9,33%, respectivamente; para aves de 19 a 24
semanas, el porcentaje es del 12,67%y 7,33%; y finalmente, para aves mayores de 24 semanas,
el porcentaje es del 16,67% y 8,67%. Estos datos sugieren una tendencia donde las aves mas
jévenes y las mas viejas parecen tener una menor prevalencia de la enfermedad en comparacion

con las aves en etapas intermedias de desarrollo.

Tabla 4 Distribucion de la presencia de IBV en diferentes rangos de edad

RANGO DE PRESENCIA DE LA ENFERMEDAD
EDAD DE LAS _ % — %
AVES Negativo Positivo
0 - 6 semanas 7 4,67% 7 4,67%
13 - 18 semanas 17 11,33% 14 9,33%
19 - 24 semanas 19 12,67% 11 7,33%
7 - 12 semanas 22 14,67% 15 10,00%
Mayores a 24
semanas 25 16,67% 13 8,67%
TOTAL 90 60,00% 60 40,00%

Se obtuvo un p-value= 0.80 entre los rangos de edad y los casos positivos y negativos de
bronquitis aviar indicando que no existe una relacion clara entre los datos analizados, sugiriendo

que la edad no tiene un impacto significativo en la probabilidad de contraer bronquitis aviar.

Los resultados de Vizuete indican que el mayor porcentaje de aves en su investigacion se

encontraba en el rango de 12 a 24 semanas, lo cual coincide con el 41.11% del total de aves
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registradas (35) Este hallazgo puede sugerir que las aves en este rango de edad son
predominantes en las parroquias rurales estudiadas, posiblemente debido a su estado de

desarrollo que las hace mas prevalentes en la muestra.

10.2.2. Prevalencia e inmunizacién en aves de traspatio

Podemos observar en la tabla 6 como se ilustra la relacion entre la inmunizacion de las aves de
traspatio y la incidencia de bronquitis infecciosa aviar (IBV). Los datos revelan que las aves no
inmunizadas presentan una prevalencia significativamente mayor de la enfermedad (36,67%
positivos) en comparacion con aquellas que recibieron inmunizacion parcial (1,33% positivos)
o completa (2,00% positivos). Este hallazgo resalta la importancia de una inmunizacion
adecuada como medida preventiva esencial contra la bronquitis infecciosa aviar en la avicultura

de traspatio.

El p-value=0.237 obtenido en el andlisis entre la inmunizacion y la prevalencia de casos
positivos y negativos de bronquitis aviar sugiere que no existe una asociacion estadistica

significativa entre estas variables con un x? de 2.822 y 2 grados de libertad.

Tabla 5 Determinacion de la presencia de IBV en relacion con la variable de

inmunizacion de las aves

INMUNIZACION EN AVES DE PRESENCIA DE LA ENFERMEDAD
TRASPATIO NEGATIVO % POSITIVO %
ALGUNA 2 1,33% 2 1,33%
NINGUNA 76 50,67% 55 36,67%
TODAS 12 8,00% 3 2,00%
TOTAL 20 60,00% 60 40,00%

Este hallazgo esta en linea con los reportes previos de baja adopcion de practicas sanitarias en
la cria de aves de traspatio. Del Rosario encontré en Nicaragua- Nindiri y Ciudad Sandino que
solo el 3% de los productores vacunaba a sus aves, mientras que Ruiz en México- Chapas indico
que el 16% realizaba vacunaciones y el 30% desparasitaba sus aves. Gutiérrez et al.
complementaron con que solo el 13.3% vacunaba en México - Yucatan, mientras que Castro
sefialé que en Paraguay- departamento de presidente Hayes el 100% de los criadores en ciertas
comunidades no realizaban estas practicas. (36,37,38,39)
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Jordan B. menciona que, a pesar de los esfuerzos de vacunacion masiva, la aparicion continua
de nuevos serotipos y variantes dificulta el control eficaz de la enfermedad. Las vacunas
actuales a menudo fallan debido a su incapacidad para cubrir todas las variantes del virus. El
desarrollo de nuevas tecnologias de vacunas avanza lentamente, y las interacciones
desconocidas entre el IBV y las células huésped complican ain mas las estrategias de

vacunacion dirigidas (51).

10.2.3. Prevalencia y sistema de manejo en aves de traspatio

En la tabla 7 muestra un analisis de la prevalencia de IBV en aves de traspatio segun diferentes
sistemas de manejo: confinadas, en pastoreo y en semipastoreo. Los datos muestran que las
aves en sistemas de manejo de pastoreo tienen una prevalencia relativamente menor de la
enfermedad, con un 22,67% negativo y un 18,67% positivo. En comparacién, las aves
confinadas muestran un 18,00% negativo y un 12,67% positivo, mientras que las aves en
semipastoreo presentan un 19,33% negativo y un 8,67% positivo. En general, el estudio revela
una distribucion variada de la enfermedad entre los diferentes sistemas de manejo.

El analisis realizado con la prueba de chi-cuadrado para examinar la relacion entre el sistema
de manejo y la presencia de bronquitis aviar (IBV) en las parroquias rurales del canton
Latacunga no muestra una asociacion estadisticamente significativa. El valor de x obtenido es
2.196 con 2 grados de libertad, y el p-value asociado es 0.33. Dado que el p-value es superior
al umbral comun de significancia de 0.05, e indica que, con los datos actuales, no hay evidencia
suficiente para afirmar que el sistema de manejo influye en la prevalencia de la enfermedad en

estas parroquias.

Tabla 6 Determinacion de la presencia de IBV en relacién con la variable de sistema de

manejo de las aves

SISTEMA DE MANEJO AVES DE PRESENCIA DE LA ENFERMEDAD
TRASPATIO NEGATIVO % POSITIVO %
CONFINADAS 27 18,00% 19 12,67%
PASTOREO 34 22,67% 28 18,67%
SEMIPASTOREO 29 19,33% 13 8,67%

TOTAL 20 60,00% 60 40,00%
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10.2.4. Prevalencia y adquisicidn de aves de traspatio

La Tabla 8 proporciona informacion sobre como el método de obtencion de aves de traspatio
esta relacionado con la presencia de la enfermedad de bronquitis infecciosa aviar (IBV). Los
datos revelan que las aves adquiridas mediante compra muestran una prevalencia
significativamente mayor de IBV, con un 50,00% de casos positivos y un 32,00% de casos
negativos. En contraste, las aves obtenidas a través de puesta no presentaron casos positivos
registrados, con solo un 0,67% de casos negativos. Las aves que fueron adquiridas tanto por
compra como por puesta también mostraron una proporcién considerable de casos positivos
(49,33%) y negativos (27,33%).

Tabla 7 Determinacion de la presencia de IBV en relacion con la variable de adquisicion

de aves de traspatio

METODOS DE ADQUISICION DE AVES PRESENCIA DE LA ENFERMEDAD
NEGATIVO % POSITIVO %

COMPRA 48 32,00% 27 50,00%
PUESTA 1 0.67% 0 0,00%
AMBAS 41 27,33% 33 49,33%
TOTAL 20 60,00% 60 40,00%

La prueba de chi-cuadrado realizado para examinar la relacion entre el método de adquisicion
de avesy la presencia de la enfermedad mostro un valor de aproximadamente 1.83 con 2 grados
de libertad. El p-value correspondiente es cerca de 0.401. Este valor sugiere que no hay una
diferencia significativa en la incidencia de la enfermedad en funcién del método de adquisicion

de aves, ya sea compra, puesta, 0 ambas.

10.2.5. Prevalencia y frecuencia de enfermedades en aves de traspatio

La Tabla 9 ofrece una vision detallada de cémo la presencia de la enfermedad de bronquitis
infecciosa aviar (IBV) en aves de traspatio esta relacionada la frecuencia de enfermedad, se
observa que las aves que nunca han experimentado enfermedades muestran una menor

prevalencia de 1BV, con un 20,67% de casos negativos y un 8,67% de casos positivos. En
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contraste, las aves que rara vez padecen enfermedades tienen una prevalencia mas alta de IBV,

con un 39,33% de casos negativos y un 31,33% de casos positivos.

Tabla 8 Determinacion de la presencia de IBV en relacién con la variable frecuencia de

enfermedades en aves de traspatio

FRECUENCIA ENFERMEDAD NEGATIVO % POSITIVO %

NUNCA 31 20,67% 13 8,67%
RARA VEZ 59 39,33% a7 31,33%
TOTAL 20 60,00% 60 40,00%

El calculo del chi-cuadrado para investigar la relacion entre la frecuencia de aparicion de la
enfermedad y su presencia arrojo un valor de aproximadamente 2.856 con 1 grado de libertad,
y un p-value de alrededor de 0.091. Esto sugiere que la frecuencia de aparicion de la enfermedad

no afecta significativamente su presencia en la poblacion estudiada.

10.2.3. Prevalencia y tipo de enfermedades que afectan a las aves de traspatio

En relacion con el tipo de enfermedad, las aves que no tienen ninguna enfermedad registrada
presentan un 21,33% de casos negativos y un 8,67% de casos positivos de IBV. Aquellas que
padecen gripe muestran una prevalencia mas equilibrada, con un 19,33% de casos negativos y
un 20,67% de casos positivos de IBV. Por otro lado, no se registraron casos de IBV entre las

aves que sufren de diarrea.

Tabla 9. Determinacion de la presencia de IBV en relacion con tipo de enfermedades

gue afectan a las aves de traspatio

TIPO DE ENFERMEDAD NEGATIVO % POSITIVO %

NINGUNA 32 21,33% 13 8,67%
GRIPE 29 19,33% 31 20,67%
DIARREA 7 4,67% 0 0,00%
AMBAS 22 14,67% 16 10,67%

TOTAL 20 60,00% 60 40,00%
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Con un valor de x? de aproximadamente 9.425 y un p-value de alrededor de 0.024, los resultados
indican que el tipo de enfermedad esta relacionado de manera significativa con la presencia de
la enfermedad, con un grado de libertad de 3. En otras palabras, la prevalencia de la enfermedad
varia segun el tipo de enfermedad experimentada, lo que sugiere que el tipo de enfermedad
tiene una influencia notable en la probabilidad de desarrollar la enfermedad en la poblacion

analizada.

Ruiz menciona que, las principales enfermedades reportadas son la diarrea (32.8%) y la gripe
(40.3%), esta investigacion fue realizada en México respectivamente en las comunidades de las

comunidades de Pantepec y Villaflores viéndose una igualdad en ambas investigaciones (43).

10.2.3. Prevalencia y estacionalidad

Finalmente, en términos de estacionalidad, las aves durante el invierno muestran una
prevalencia moderadamente alta de 1BV, con un 27,33% de casos negativos y un 29,33% de
casos positivos. En contraste, durante el verano, la prevalencia de IBV es baja, con un 6,67%
de casos negativos y un solo caso positivo registrado, lo que representa el 0,67%. Aquellas aves
gue experimentan enfermedades a lo largo de todo el afio 0 no muestran patrones estacionales

tienen una distribucion mas equilibrada de casos negativos y positivos de IBV.

Tabla 10 Determinacion de la presencia de IBV en relacion con la variable

estacionalidad

ESTACIONALIDAD NEGATIVO % POSITIVO %

INVIERNO 41 27,33% 44 29,33%
VERANO 10 6,67% 1 0,677%
TODO EL ANO 7 4,67% 3 2,00%
NINGUNA 32 21,33% 12 8,00%

TOTAL 90 60,00% 60 40,00%
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El analisis de chi-cuadrado muestra que la frecuencia de la enfermedad varia de manera
significativa segun la estacionalidad, con un valor de aproximadamente 12.648 y un p-value de
0.005. Esto indica que el momento del afio tiene una influencia notable en la incidencia de la

enfermedad en la muestra estudiada, con un grado de libertad 3.

El estudio sobre la circulacion del Virus de la Bronquitis Infecciosa (IBV) y el
Metapneumovirus Aviar (aMPV) en granjas de pollos de engorde en Espafia proporciona una
vision detallada de la prevalencia y el impacto de estas infecciones virales. muestran una clara
variacion estacional en los titulos de anticuerpos contra la Bronquitis Infecciosa Aviar (IBV) y
el Virus de la Enfermedad de la Pérdida de Peso Avicola (aMPV). Durante el verano y
principios de otofio (junio a octubre), los titulos de anticuerpos para IBV alcanzaron una media
geométrica de 2948,82, significativamente superior a los 1536,13 registrados entre enero y
mayo (p<0,001). Esta diferencia sugiere que la prevalencia de IBV esta fuertemente
influenciada por la estacionalidad, con un aumento notable en la respuesta de anticuerpos

durante los meses més célidos (33).

10.3. Determinacion de la prevalencia de IBV en aves de traspatio y los titulos de

anticuerpos analizados

En la figura 5 se proporciona un panorama detallado de la prevalencia estimada de IBV basada
en los titulos de anticuerpos analizados en aves de traspatio de diferentes parroquias rurales del
Canton Latacunga. Se observa que la mayoria de las parroquias presentan aves con titulos de
anticuerpos en el rango mas bajo (0-396), destacAndose particularmente Alaquez y Poalé con
14 y 12 aves respectivamente en este grupo. Esto sugiere una exposicion significativa al virus
en estas areas. En contraste, los grupos de titulos de anticuerpos mas altos (grupos 4, 5,6y 7)
tienen una presencia limitada o nula en la mayoria de las parroquias, indicando una menor

exposicion o una respuesta inmune efectiva frente al IBV en esas areas.
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Figura 5 Resultados de niveles séricos pertenecientes a las aves muestreadas de las
parroquias rurales del cantén Latacunga

En los datos del analisis de ELISA indirecto de las aves muestreadas en el canton Latacunga,
se destaca especialmente la situacion en la parroquia de Toacaso, donde se observa una
variabilidad significativa en los titulos de anticuerpos, incluyendo un ave con una
seroprevalencia notablemente elevada. Este hallazgo sugiere que en Toacaso podria haber una
mayor exposicion al agente infeccioso evaluado en comparacion con otras parroquias del
canton.

Este incremento exponencial en los titulos de anticuerpos en Toacaso podria indicar una mayor
circulacion del agente patdgeno entre las aves de traspatio de esa area especifica. Este tipo de

observacion es crucial para comprender la dinamica de las enfermedades aviares el cantéon.

10.4. Mapa Epidemioldgico Canton Latacunga perteneciente a la provincia de Cotopaxi

El mapa se refiere a la distribucion geografica de casos relacionados con IBV en las parroquias

rurales del cantdn Latacunga. EI mapa muestra la presencia de casos positivos y negativos en
estas parroquias. Los marcadores (v') de color rojo indican areas con casos positivos, mientras

que los marcadores (x) de color azul representan areas sin casos 0 con resultados negativos.
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Figura 6 Mapa epidemioldgico de casos positivos (v') y casos negativos (x) en la parroquia
de Mulalo
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Figura 7 Mapa epidemioldgico de casos positivos (v) y casos negativos (x) en la

parroquia de San Juan de Pastocalle
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Figura 8 Mapa epidemiolodgico de casos positivos (V') y casos hegativos (X) en la

parroquia de Tanicuchi

Figura 9 Mapa epidemiolégico de casos positivos (v') y casos negativos (x) en la parroquia
de Toacaso

Figura 10 Mapa epidemioldgico de casos positivos (v) y casos negativos (x) en la parroquia
de Once de Noviembre
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Figura 11 Mapa epidemioldgico de casos positivos (v') y casos negativos (X) en la parroquia
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Figura 13 Mapa epidemioldgico de casos positivos (v) y casos negativos (X) en la parroquia

de Belisario Quevedo
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Figura 15 Mapa epidemioldgico de casos positivos (v') y casos negativos (x) en la
parroquia de Alaquez

Zoetis ha creado el 1B-Map, un mapa interactivo que proporciona informacion detallada sobre
la epidemiologia de la bronquitis infecciosa aviar (BIA) en Espafia. Esta herramienta permite
consultar la prevalencia de diferentes cepas del virus por comunidad auténoma, afio (desde
2017 hasta la actualidad) y tipo de ave (ponedora, reproductora o broiler). La BIA, altamente
contagiosa y con potencial de causar pérdidas significativas en la produccion avicola, puede
afectar la puesta en ponedoras adultas, dafiar el oviducto en pollitas y provocar sintomas

respiratorios y renales en pollos de engorde. IB-Map es una herramienta valiosa para
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comprender la variabilidad del virus y seleccionar las mejores estrategias de control en las

distintas regiones espafiolas (52).

11. IMPACTOS (SOCIALES, AMBIENTALES Y ECONOMICOS)

11.1. Impactos Sociales

La prevalencia de bronquitis aviar afecta directamente a los productores avicolas de traspatio y
sus parroquias. La investigacion contribuye a la sensibilizacién sobre la importancia de las
practicas adecuadas de manejo y vacunacion, lo que puede llevar a una mayor concienciacion
y participacion en programas de control de enfermedades. La reduccion de brotes de bronquitis
aviar puede mejorar la salud aviar, lo que a su vez tiene un efecto positivo en la seguridad

alimentaria y el bienestar de las familias dependientes de la avicultura.

11.2. Impactos Ambientales

El control efectivo de la bronquitis aviar puede tener beneficios ambientales indirectos. La
reduccion de la prevalencia de la enfermedad disminuye la necesidad de tratamientos
veterinarios y el uso de productos farmacéuticos, que pueden tener efectos negativos sobre el
medio ambiente. Ademas, una gestion mas eficiente de la avicultura puede reducir el impacto

ambiental asociado con el manejo de aves enfermas y el manejo de desechos.

11.3. Impactos Econémicos

La bronquitis aviar tiene un impacto economico significativo en la produccion avicola. Los
brotes de la enfermedad pueden reducir la productividad, aumentar los costos de tratamiento y
manejo, y provocar pérdidas economicas para los productores. La implementacién de
estrategias basadas en los hallazgos de esta investigacion puede mejorar la salud de las aves y
reducir las pérdidas econdmicas asociadas con la enfermedad. La optimizacién de las practicas
de manejo y vacunacion puede aumentar la rentabilidad y sostenibilidad de la produccién

avicola en las parroquias rurales del canton.
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

La prevalencia de Bronquitis Aviar en aves de traspatio del Canton Latacunga muestra
que San Juan de Pastocalle y Toacaso tienen las tasas mas altas (66.7%), mientras que
Poal6 y Alaquez tienen las mas bajas (20.0% y 6.7%).

La investigacion concluye que la estacionalidad tiene una influencia significativa en la
prevalencia de la Bronquitis Infecciosa Aviar en el cantdn Latacunga, con variaciones
importantes segun el periodo del afio. En contraste, otras variables analizadas, como el
tipo de manejo y los métodos de adquisicién de las aves, no muestran una relacién
significativa con los casos positivos de la enfermedad.

El mapa muestra areas con alta prevalencia en el norte y baja en el sur del canton.
Recomendaciones

Mejorar las tasas de vacunacion y fortalecer las medidas de bioseguridad son
fundamentales para mitigar el impacto de la bronquitis aviar y asegurar la salud y la
sostenibilidad de la industria avicola en el Canton Latacunga. Estas acciones no solo
protegen la salud de las aves, sino que también contribuyen a la economia local al

reducir las pérdidas asociadas con enfermedades infecciosas.

Llevar a cabo estudios adicionales para explorar otros elementos que podrian afectar la
epidemiologia de la bronquitis aviar. Estas areas de investigacion podrian abarcar
factores ambientales, la epidemiologia molecular del virus, aspectos socioeconémicos
y culturales, asi como la resistencia a los tratamientos. Investigar en estos ambitos puede
ofrecer una base cientifica mas robusta para formular estrategias mas eficaces y

ajustadas a las condiciones especificas del canton.
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