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RESUMEN

El presente estudio de “Evaluacion de tres dietas alimenticias (maralfalfa, alfalfa y
mezcla de las dos), en cuyes de 15 dias hasta el engorde (4 meses) en el
“CEYPSA”. Se realiz6 en el centro experimental de la Universidad Técnica de
Cotopaxi, empleandose 60 cuyes de 15 dias de edad con un peso promedio de
151.46 g, a los que se les registro, peso e identifico antes de su colocacion en las
pozas experimentales correspondientes, se realizd bajo el esquema de tres grupos

experimentales con cuatro repeticiones cada uno y cinco unidades experimentales

en cada repeticion. Se propuso la consecucion de los siguientes objetivos:

a. Establecer la mejor dieta de forraje entre la alfalfa, maralfalfa y mezcla.

b. Determinar la ganancia de peso de los cuyes.

c. Determinar el indice de conversion al final de la investigacion.

d. Realizar el analisis econdmico de los tratamientos.

Se realizé pesajes quincenales de los cuyes para determinar los correspondientes
incrementos y conversiones. El periodo empleado en el experimento fue de 120
dias, posterior a los cuales fueron destinados a la venta.

Tras la investigacion se concluye que el mejor tratamiento es T3 (Maralfalfa +
Alfalfa), mezcla con la cual se obtuvo un incremento final de 896.3 g. superando
con 114.5 g. al segundo tratamiento T1 (Maralfalfa) con 781.8 g. de incremento
final; mientras que el tratamiento T2 (alfalfa) es el que demostr6 un bajo
incremento con 668.7 g. finales.

El tratamiento que T3 (Maralfalfa + Alfalfa) alcanza un indice de conversion
final de 30.2, seguido por T1 (Maralfalfa) con 34.6, y T2 (Alfalfa) con 40.5 g de
conversion se constituye en el menos eficiente.

Al realizar el balance economico se determina que el tratamiento T3, siendo el
que mejor conversion tiene alcanza un costo final de 5.4 USD; seguido por el
costo de produccion de T1, de 5.0 USD. EI costo mas alto lo tiene el tratamiento

T2 con un valor de 5.6 USD, por animal.

Xii



SUMMARY

The present study of "Evaluation of three nutritious (maralfalfa, medic and it
mixes of two o'clock) diets, in guinea pigs of 15 days until the one puts on weight
(4 months) in Ceypsa." She was carried out the experimental farm of the
Technical University of Cotopaxi, being used 60 guinea pigs of 15 days of age
with a weight average of 151.46 g, to those that were registered, weighed and it
identified before their placement in the experimental corresponding puddles,
he/she was carried out under the outline of three experimental groups with four
repetitions each one and five experimental units in each repetition. He/she
intended the attainment of the following objectives: to. To establish the best
forage diet among the medic, maralfalfa and it mixes, b. To determine the gain of
weight of the guinea pigs. c. To determine the conversion index at the end of the
investigation. d. To carry out the economic analysis of the treatments.

He/she was carried out biweekly pesajes of the guinea pigs to determine the
corresponding increments and conversions. The period used in the experiment
was of 120 days, later to which were dedicated for sale.

After the investigation you concludes that the best treatment is T3 (Maralfalfa +
Medic), it mixes with which a final increment of 896.3 g. was obtained.
overcoming with 114.5 g. a second better treatment T1 (Maralfalfa) with 7818
increment g dies; while the treatment T2 (medic) is the one that demonstrated the
lowest increment with 668.7 g. final.

The treatment that T3 (Maralfalfa + Medic) reaches an index of final conversion
of 30.2 points, continued by T1 (Maralfalfa) with 34.6 points, and T2 (Medic)
with 40.5 conversion points is constituted in the less efficient one.

When carrying out the economic balance it is determined that the treatment T3,
being the one that better conversion has reaches a final cost of 5.4 USD;
continued by the cost of production of T1, of 5.0 USD. The highest cost has it the

treatment T2 with a value of 5.6 USD, for animal.
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INTRODUCCION

La cria de cuyes a nivel familiar da seguridad alimentaria y sostenibilidad a las
actividades de los pequefios productores. Es el sistema mas difundido, y se
distingue por desarrollarse en el seno de la familia, fundamentalmente a base de
insumos y mano de obra excedentes. El cuidado de los animales corre a cargo de

los hijos en edad escolar, del ama de casa y en menor medida del esposo.

Este sistema es el que predomina en las comunidades rurales del Ecuador, donde
los cuyes y campesinos comparten una misma habitacion. Los animales son
criados exclusivamente para el consumo familiar ya que este sistema de crianza

no permite obtener niveles buenos de reproduccion, crecimiento y engorde.

Los insumos alimenticios empleados son por lo general forrajes, residuos de
cosechas y de cocina, por lo que no reciben una alimentacion adecuada

prolongando asi su ciclo de consumo.

En el CEYPSA se tiene un criadero de cuyes de 76 pozas, con 1054 cuyes, 255
machos, 613 hembras, y 186 gazapos lo cual han sido alimentados con pastos

tradicionales, como alfalfa, raygrass, entre otros.

Actualmente cuenta con una pequefla superficie de pasto maralfalfa que no ha
sido empleado para la alimentaciéon animal, razén por la que se realizo esta

investigacion.
El objetivo general de la presente investigacion fue evaluar tres dietas alimenticias

(maralfalfa, alfalfa y mezcla), en cuyes de 15 dias hasta el engorde (4 meses) en el

CEYPSA en la Universidad Técnica de Cotopaxi.
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Los objetivos especificos fueron:

e Establecer la mejor dieta de forraje entre la alfalfa, maralfalfa y mezcla.

e Determinar la ganancia de peso de los cuyes.
e Determinar el indice de conversion al final de la investigacion.

e Realizar el analisis econdmico de los tratamientos.

Las hipdtesis fueron:

HO: La maralfalfa incrementa el peso de los cuyes

H1: La maralfalfa no incrementa el peso de los cuyes

HO: La alfalfa incrementa el peso de los cuyes

H1: La alfalfa no incrementa el peso de los cuyes

HO: La mezcla incrementa el peso de los cuyes.

H1: La mezcla no incrementa el peso de los cuyes

XV




CAPITULO I

MARCO TEORICO

1.1. Historia.

El cuy es originario de Sudamérica y ha crecido en la zona andina de Perd,
Bolivia, Ecuador y Colombia. Hace por lo menos 3000 afios se establecié como la
principal fuente de alimentacion de los aborigenes que lo domesticaron. Después
de la conquista de los espafioles y mestizos se dedicaron a su cuidado. En la
actualidad el cuy se cria en las zonas rurales y suburbanas de estos paises.
Desafortunadamente, debido a la crianza tradicional, la raza de los cuyes ha ido
desmejorando y su nimero al nivel de las familias ha bajado considerablemente a
tal punto que varias familias  campesinas no tienen estos animales.

(www.aprocuy.com. 2008).

La importancia del cuy como especie puede analizarse desde varias entradas;
empezando por valorar su carne desde el punto de vista nutricional y extender el
conocimiento de sus propiedades saludables que se fundamentan en su calidad
proteica, su bajo contenido de colesterol y grasas, y con ello la posibilidad de
integrarla en las dietas habituales para una alimentacion saludable de

consumidores con necesidades proteicas elevadas.

La carne de cuy es magra, es decir con un porcentaje de grasa menor al 10%, con
alto contenido de proteinas (20.3%), baja en contenidos de colesterol (65mg/100g)
y sodio, por lo que es ideal para incluirla en una alimentacion variada y
equilibrada. Es una carne apta para todos los grupos poblacionales (nifios,

adolescentes, mujeres, deportistas, personas adultas y de la tercera edad) y en



diversas situaciones fisioldgicas, como por ejemplo el embarazo o la etapa de

lactancia. (alpa.org.ve Vladimir Gil Santos 2007)

1.2. Clasificacion zoologica de la especie Cavia Porcellus

Reino: Animal
Subreino: Metazoarios
Tipo: Cordados
Subtipo: Vertebrados
Clase: Mamifero
Subclase: Theria o placentarios
Orden: Rodentra o Rodor
Suborden: liytricomorpha
Familia: Cavidae

Género: Cavia

Especie: Porcellus

Fuente: ESTUPINAN E. 2003

Nombres Comunes:

e Rata de América

e Sacha Cuy

e Conejillo de Indias

e Conejo de América.

Fuente: ESTUPINAN E. 2003




1.3. Caracteristicas anatomicas.

1.3.1. Osteologia.
El esqueleto es una armazén de consistencia dura que sostiene y protege los
tejidos suaves del animal, el peso del esqueleto del cuy varia entre 60 y 80 g. y

comprende los siguientes grupos:

1.3.1.1. Esqueleto axial.

Formado por los huesos de la cabeza, columna vertebral, costillas y esternon

1.3.1.2. Esqueleto apendicular.

Formado por los huesos que componen los miembros anteriores y posteriores
1.3.1.3. Funciones.

Las funciones del esqueleto son las de: soporte, proteccion, fase pasiva del
movimiento.

1.3.1.4. Sistema oseo del Cobayo

Numero de huesos

Craneo 12 huesos
Cara 22 huesos
Huesos del oido 2 huesos

Columna Vertebral

Region cervical 7 vértebras
Region dorsal 13 vértebras
Region lumbar 6 vértebras
Sacro 4 vértebras
Regiodn coccigea 5 vértebras
Costillas 26 vértebras
Esterndn (esternebras) 6 vértebras



Extremidades anteriores 72 vértebras
Extremidades posteriores 62 vértebras
TOTAL 239 huesos
Fuente: ESTUPINAN E. 2003

1.3.2. Caracteristicas morfologicas.

La forma de su cuerpo es alargada y cubierto de pelos desde el nacimiento. Los
machos desarrollan mas que las hembras, por su forma de caminar y ubicacion de
los testiculos no se puede diferenciar el sexo sin coger y observar los genitales.
Los machos adultos hacen morrillo. A continuacion se describen las partes del

cuerpo de los cuyes. (CASTRO HEVER P. USA 2002)

Cabeza. Relativamente grande en relacion a su volumen corporal, de forma cénica
y de longitud variable de acuerdo al tipo de animal. Las orejas por lo general son
caidas, aunque existen animales que tienen las orejas paradas porque son més
pequeiias, casi desnudas pero bastante irrigadas. Los ojos son redondos vivaces de

color negro o rojo, con tonalidades de claro a oscuro.

El hocico es conico, con fosas nasales y ollares pequefios, el labio superior es
partido, mientras que el inferior es entero, sus incisivos alargados con curvatura
hacia dentro, crecen continuamente, no tienen caninos y sus molares son amplios.

(CASTRO HEVER P. USA 2002).
El maxilar inferior tiene las apdfisis que se prolongan hacia atrés hasta la altura

del axis.

Presentan la formula dentaria siguiente:

I(1/1), C(0/0), PM(1/1), M(3/3) = Total 20

Cuello. Grueso, musculoso y bien insertado al cuerpo, conformado por siete

vértebras de las cuales el atlas y el axis estan bien desarrollados.



Tronco. De forma cilindrica y estd conformada por 13 vértebras dorsales que
sujetan un par de costillas articulandose con el esternén, las 3 ultimas son

flotantes.

Abdomen. Tiene como base anatomica a 7 vértebras lumbares, es de gran

volumen y capacidad. (www.aprocuy.com. 2008)

Extremidades. En general cortas, siendo los miembros anteriores mas cortos que
los posteriores. Ambos terminan en dedos, provistos de uflas cortas en los
anteriores mientras son grandes y gruesas en las posteriores. El nimero de dedos
varia desde 3 para los miembros posteriores y 4 para los miembros anteriores.
Siempre el nimero de dedos en las manos es igual o mayor que en las patas. Las
cafias de los posteriores lo usan para pararse, razén por la cual se presentan

callosos y fuertes. (ORIETTE K. REVOLLO B. 2003)

Glandulas mamarias. Son glandulas dérmicas modificadas solo empiezan a
funcionar después del parto, su funcionamiento es bajo el control de las hormonas
hepificiarias, el orificio del pezon continua hacia arriba con el canal de la teta que

tiene un esfinter (ESTUPINAN E. 2003)

1.4. Fisiologia digestiva del cuy.

La fisiologia digestiva estudia los mecanismos que se encargan de transferir
nutrientes organicos e inorganicos del medio ambiente al medio interno, para
luego ser conducidos por el sistema circulatorio a cada una de las células del
organismo. Es un proceso bastante complejo que comprende la ingestion, la
digestion y la absorcion de nutrientes y el desplazamiento de estos a lo largo del

tracto digestivo.

El cuy, especie herbivora monogéstrica, tiene un estomago donde inicia su
digestion enzimatica y un ciego funcional donde se realiza la fermentacion

bacteriana; su mayor o menor actividad depende de la composicién de la racion.



Realiza cecotréfia para reutilizar el nitrogeno, lo que permite un buen
comportamiento productivo con raciones de niveles bajos o medios de proteina.

(CASTRO HEVER P. 2002.)

El cuy esta clasificado segun su anatomia gastrointestinal como fermentador post-
gastrico debido a los microorganismos que posee a nivel del ciego. El movimiento
de la ingesta a través del estdbmago e intestino delgado es rapido, no demora mas
de dos horas en llegar la mayor parte de la ingesta al ciego. Sin embargo el pasaje

por el ciego es mas lento pudiendo permanecer en el parcialmente por 48 horas.

Se conoce que la celulosa en la dieta retarda los movimientos del contenido
intestinal permitiendo una mayor eficiencia en la absorcién de nutrientes, siendo
en el ciego e intestino grueso donde se realiza la absorcion de los acidos grasos de
cadenas cortas. La absorcion de los otros nutrientes se realiza en el estdmago e

intestino delgado incluyendo los acidos grasos de cadenas largas.

El ciego de los cuyes es un 6rgano grande que constituye cerca del 15 por ciento
del peso total La flora bacteriana existente en el ciego permite un buen
aprovechamiento de la fibra, la produccion de acidos grasos volatiles, sintesis de
proteina microbial y vitaminas del complejo B la realizan microorganismos, en su
mayoria bacterias gram-positivas, que pueden contribuir a cubrir sus
requerimientos nutricionales por la reutilizacion del nitrégeno través de la

cecotrofia.

El ciego de los cuyes es menos eficiente que el rumen debido a que los
microorganismos se multiplican en un punto que sobrepasa al de la accion de las
enzimas proteoliticas. A pesar de que el tiempo de multiplicacion de los
microorganismos del ciego es mayor que la retencion del alimento, esta especie lo
resuelve por mecanismos que aumentan su permanencia y en consecuencia la

utilizacion de la digesta. (CHAUCA DE ZALDIVAR, http://www.fao.org 1997)




1.5. Necesidades nutritivas de los cuyes.

La nutricion juega un rol muy importante en toda explotacién pecuaria, el
adecuado suministro de nutrientes conlleva a una mejor produccion. El
conocimiento de los requerimientos nutritivos de los cuyes nos permitird poder
elaborar raciones balanceadas que logren satisfacer las necesidades de

mantenimiento, crecimiento y produccion. (www.fao.org FAO. 2008).

Al igual que en otros animales, los nutrientes requeridos por el cuy son: agua,
proteina (aminodcidos), fibra, energia, acidos grasos esenciales, minerales y
vitaminas. Los requerimientos dependen de la edad, estado fisiolégico, genotipo y

medio ambiente donde se desarrolle la crianza.

Los cuyes como productores de carne precisan del suministro de una alimentacion
completa y bien equilibrada que no se logra si se suministra unicamente forraje, a
pesar que el cuy tiene una gran capacidad de consumo. Solamente con una
leguminosa como la alfalfa proporcionada en cantidades ad [libitum podria
conseguirse buenos crecimientos asi como resultados optimos en hembras en

produccion (www.aprocuy.com 2008)

Requerimiento nutritivo de cuyes.

Nutrientes | Unidad Etapa

Gestacion Lactancia Crecimiento
Proteinas (%) 18 18-22 13-17
ED' (kcal/kg) 2800 3000 2800
Fibra (%) 8-17 8-17 10
Calcio (%) 1,4 1.4 0,8-1,0
Fésforo (%) 0,8 0,8 0,4 0,7
Magnesio (%) 0,1-0,3 0,1 0,3 0,10,3
Potasio (%) 0,5-1,4 0,5-1,4 0,5-1,4
Vitamina C (mg) 200 200 200

! Energia digestible.

Fuente: Nutrient requirements of laboratory animals. 1990. Universidad de
Naririo, Pasto (Colombia). citado por Caycedo, 1992,




1.5.1. Proteina.

Las proteinas constituyen el principal componente de la mayor parte de los
tejidos, la formacion de cada uno de ellos requiere de su aporte, dependiendo mas
de la calidad que de la cantidad que se ingiere. Existen aminoacidos esenciales
que se deben suministrar a los monogastricos a través de diferentes insumos ya

que no pueden ser sintetizados.

El suministro inadecuado de proteina, tiene como consecuencia un menor peso al
nacimiento, escaso crecimiento, baja en la produccion de leche, baja fertilidad y
menor eficiencia de utilizacion del alimento. Para cuyes manejados en bioterios, la
literatura sefiala que el requerimiento de proteina es del 20 por ciento, siempre que
esté compuesta por mas de dos fuentes proteicas. Este valor se incrementa a 30 6
35 por ciento, si se suministra proteinas simples tales como caseina o soya,
fuentes proteicas que pueden mejorarse con la adicion de aminoécidos. Para el
caso de la caseina con L-arginina (1 por ciento en la dieta) o para el caso de la

soya con DL-metionina (0,5 por ciento en la dieta). (www.fao.org FAO. 2008).

1.5.2. Fibra.

Los porcentajes de fibra de concentrados utilizados para la alimentacion de cuyes
van de 8 al 18%. Cuando se trata de alimentar a los cuyes como animal de
laboratorio, donde solo reciben como alimento una dieta balanceada, ésta debe
tener porcentajes altos de fibra. Este componente tiene importancia en la
composicion de las raciones no solo por la capacidad que tienen los cuyes de
digerirla, sino que su inclusiéon es necesaria para favorecer la digestibilidad de
otros nutrientes, ya que retarda el pasaje del contenido alimenticio a través de

tracto digestivo. (HIDALGO LOZANO V. 1999.)



1.5.3. Energia.

Los carbohidratos, lipidos y proteinas proveen de energia al animal. Los mas
disponibles son los carbohidratos, fibrosos y no fibrosos, contenido en los
alimentos de origen vegetal. El consumo de exceso de energia no causa mayores
problemas, excepto una deposicion exagerada de grasa que en algunos casos

puede perjudicar el desempefio reproductivo.

1.5.4. Grasa.

El cuy tiene un requerimiento bien definido de grasa o acidos grasos no saturados.
Su carencia produce un retardo en el crecimiento, ademas de dermatitis, tlceras en
la piel, pobre crecimiento del pelo, asi como caida del mismo. Esta sintomatologia
es susceptible de corregirse agregando grasa que contenga acidos grasos
insaturados o 4cido linoleico en una cantidad de 4 g kg™ de racion. El aceite de
maiz a un nivel de 3% permite un buen crecimiento sin dermatitis. En casos de
deficiencias prolongadas se observa poco desarrollo de los testiculos, bazo,
vesicula biliar, asi como, agrandamiento de rifiones, higado, suprarrenales y
corazén. En casos extremos puede sobrevenir la muerte del animal. Estas
deficiencias pueden prevenirse con la inclusion de grasa o acidos grasos no
saturados. Se afirma que un nivel de 3% es suficiente para lograr un buen
crecimiento asi como para prevenir la dermatitis. (CUADERNOS

AGROPECUARIOS 2000)

1.5.5. Agua.

El agua esta indudablemente entre los elementos mds importantes que debe
considerarse en la alimentacion. El animal la obtiene de acuerdo a su necesidad de
tres fuentes: una es el agua de bebida que se le proporciona a discrecion al animal,
otra es el agua contenida como humedad en los alimentos, y la tercera es el agua
metabdlica que se produce del metabolismo por oxidacion de los nutrientes

organicos que contienen hidrogeno.



Por costumbre a los cuyes se les ha restringido el suministro de agua de bebida;
ofrecerla no ha sido una préctica habitual de crianza. Los cuyes como herbivoros
siempre han recibido pastos suculentos en su alimentacion con lo que satisfacian
su necesidades hidricas. Las condiciones ambientales y otros factores a los que se
adapta el animal, son los que determinan el consumo de agua para compensar las
pérdidas que se producen a través de la piel, pulmones y excreciones. (HIDALGO

LOZANO V. 1999)

La necesidad de agua de bebida en los cuyes estd supeditada al tipo de
alimentacion que reciben. Si se suministra un forraje suculento en cantidades altas
(més de 200 g) la necesidad de agua se cubre con la humedad del forraje, razon

por la cual no es necesario suministrar agua de bebida.

Si se suministra forraje restringido 30 g animal” dia, requiere 85 ml de agua,
siendo su requerimiento diario de 105 ml/kg de peso vivo (Zaldivar y Chauca
1975). Los cuyes de recria requiere entre 50 y 100 ml de agua por dia pudiendo
incrementarse hasta mas de 250 ml si no recibe forraje verde y el clima supera

temperaturas de 30 °C. (ORIETTE K. REVOLLO B. 2003)

1.6. Alojamiento e instalaciones para cuyes.

El incremento en la demanda de proteina animal para la alimentaciéon humana ha
ocasionado ciertos cambios en los sistemas de produccion ganadera intensiva con
el fin de obtener la mayor cantidad de proteina en el menor tiempo posible
(Denaburski et al., 2003). Tales cambios se han dado fundamentalmente en el
entorno o medio ambiente que rodea a los animales, el cual influye en su

comportamiento productivo.
Los estudios realizados para determinar requerimientos de espacio vital en cuyes

se remontan a la década de los setenta (Humala, 1971; Agustin, 1973); sin

embargo, las practicas de seleccion y mejoramiento genético han hecho posible
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que, en la actualidad, los cuyes sean de mayor tamafio y peso, lo que hace logico
deducir que los requerimientos de espacio vital han variado. (JIMENEZ A. y col.

www.scielo.org.pe.)

1.6.1. Areas utilizadas en la crianza de cuyes.

Los cuyes productores de carne son de mayor tamafio, por lo que exigen una
mayor area por animal. Estos son criados en pozas, las mismas que pueden estar
construidas con los materiales disponibles en la zona donde se construye el
galpon.

Los tipos de pozas que deben mantenerse en un galpon son las siguientes:

e Pozas de empadre. La tercera parte del galpon debe albergar al plantel de
reproductores. Las pozas son de 1,5 x 1 x 0,45 m.

e Pozas para machos reproductores en prueba o reserva. El galpén debe
considerar que debe mantenerse en reserva una cantidad equivalente al 5
por ciento de machos en produccion. Las pozas son de 0,5 x 1 x 0,45m.

e Pozas de descarte de reproductoras. Para el momento de saca de
reproductoras se separa a las hembras con prefiez avanzada para que paran
antes de destinarlas al sacrificio. Se ubica a 30 hembras en pozas de 3 x 2
x 0,45 m.

e Pozas para cria. Albergan a cuyes destetados con 2 a 4 semanas de edad.
Los grupos formados son de 25 cuyes en pozas de 1,5 x 1 x 0,45 m.

e Pozas de recria. Albergan a 10 cuyes machos ¢ 15 hembras de 4 a 9
semanas en pozas de 1,5 x 1 x 0,45 m. (CHAUCA DE ZALDIVAR
http://www.fao.org 1997)
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1.6.2. Empadre.

De acuerdo a las condiciones fisicas logradas, el momento mas oportuno para
iniciar la reproduccion o realizar el primer apareamiento, varia entre los 2.5 y 3
meses de edad en las hembras y entre los 3 y 3.5 meses de edad en los machos.

Indudablemente que estos animales contintian su crecimiento aunque de manera
mas lenta. A mayor edad, trae consigo la acumulacion de grasa como
consecuencia de haber cesado el crecimiento y lo que a la vez disminuye la
fertilidad, en las hembras pueden observarse partos dificiles y alto porcentaje de

crias

El mayor tamaiia y peso de la camada se obtiene con hembras que en promedio
tuvieron mayor peso al empadre y con 12 semanas de edad.
El peso de la madre es una variable mas importante que la edad para iniciar el

empadre. (CHAUCA DE ZALDIVAR http://www.fao.org 1997)

Influye en los pesos que alcanzaran las madres al parto y al destete, lograndose un
mejor tamafio de la camada y peso de las crias al nacimiento y destete. Las
hembras pueden iniciar su apareamiento cuando alcanzan un peso de 542 g, pero

no menores de 2 meses.

En machos el primer empadre debe iniciarse a los 4 meses, a esta edad el
reproductor ha desarrollado no sélo en tamafio sino en madurez sexual. Su peso es
superior a 1,1 kg. tiene mas peso que las hembras (34 por ciento), lo que le
permite tener dominio sobre el grupo y asi mantener una relacion de empadre de

1:7. (ORIETTE K. REVOLLO B. 2003)

Los cuyes machos de 5 meses de edad pueden soportar empadres con 7
(4rea/animal: 1 875 cm), 8 (area/animal: 1 667) y 9 (drea/animal: 1 500) hembras
con comportamiento similar en cuanto a intervalos entre empadre-parto, nimero
de crias nacidas y destetadas, mortalidad de lactantes e incrementos de peso de las

madres del empadre al destete.
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1.6.2.1. Sistemas de empadre.

Esta actividad podemos considerar que es decisiva para incrementar el nimero de
pariciones y poblacion de cobayos en un criadero, algunas explotaciones de
crianza familiar y comercial acostumbran tener el macho en las pozas por todo el

tiempo considerando algunas ventajas como por ejemplo: mejor nimeros de parto.

En otros criaderos acostumbran trasladar a las reproductoras cuando estan cerca
de parir a jaulas o pozas individuales hasta el destete y nuevamente regresan a las
pozas de origen, en el presente caso el numero de pariciones se reduce al igual que
la poblacion de cuyes, para una mejor interpretacion podriamos considerar las

siguientes clases de empadre. (ESTUPINAN E. 2003)
1.6.2.2. Empadre intensivo o continuo.

Mas conocido como sistema intensivo, es mas importante porque se traduce a lo
econdmico, estd modalidad aprovecha el celo Post-Parto que se presenta en las
hembras a las dos horas después del parto, se sefiala que el reproductor se
encuentra en la poza en compafiia de 10 hembras por todo el tiempo en funciones

de reproductor. (ESTUPINAN E. 2003)
1.6.2.3. Empadre semi-intensivo.

Se caracteriza por un periodo de descanso o recuperacion sexual, las hembras
prefiadas cerca de la paricién son llevadas a pozas individuales en las cuales
paren, como madres se preocupan de sus gazapos hasta el destete encontrandose
sin el reproductor, en cuyo caso no se utiliza el celo post-parto que en las paridas
se presenta a las dos horas, el periodo de tiempo que las hembras pasan afuera de

la poza de origen es de 10 a 13 dias. ( ESTUPINAN E. 2003)
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1.6.2.4. Empadre controlado.

Se maneja los empadres por trimestres, dejando expuestas al empadre a las
hembras durante 34 dias. Se espera 4 pariciones al afio. El empadre controlado se
realiza para disminuir el suministro de concentrado a la mitad ya que se
suministra sdlo durante el empadre y 15 dias antes del mismo. Se aprovecha el

efecto de «flushingy.

La mortalidad durante la lactancia no necesariamente es por efecto del empadre,
sino como consecuencia del manejo de las madres y los lactantes. La hembra en
lactancia es mas susceptible a una deficiencia alimentaria que inclusive durante la

misma gestacion.( CHAUCA DE ZALDIVAR. 2007)

1.7. Parametros técnicos.

En produccién de cobayos es importante considerar la busqueda de parametros
técnicos propios, con el fin de establecer nuestro sistema de manejo; el analisis de
parametros obtenidos en otras explotaciones deberd ser considerada como una
herramienta informativa exclusivamente, se plantea a continuaciéon algunos
parametros obtenidos en paises como Pert y Bolivia, con razas de tipo criollo y

mejorados. (CHAUCA DE ZALDIVAR. 1997)

1.7.1. Parametros reproductivos en cuy de raza andina (Peru).

— Fertilidad: 98%

— Periodo de gestacion: 67 dias

— Gestaciones post parto:  75.2% entre I y II parto, o 78.3% entre II y III
parto

— Numero de partos / afio:  4.3.

Peso vivo de crias

— Al nacimiento 115 gramos
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— Al destete 202 gramos

— Mortalidad de crias hasta el destete 14%

— Indice productivo 1.0 crias/madre/mes
— N°de crias nacidas 13.2 crias/madre/afio.

(www.aprocuy.com. 2008)

1.7.2. Parametros basicos.

Edad al primer empadre:

o En machos: 2,5 meses peso minimo 750 grs.

e Enhembras: 2 meses peso minimo 600 grs.

Densidades de empadre: 5/1 a 10/1 (hembras/macho)

La gestacion: 63 - 68 dias.

Duracién de la lactacion: 15 - 21 dias.

Densidad de animales: En promedio 10 cuyes destetados en poza de 1.5m2 y para
reproductores 8 en el mismo tipo de poza.

Tamafio promedio de camada: 3.3 crias por parto.

Porcentaje de crias machos al nacimiento: 49.3% y de 50.7% hembras

1.8. Enfermedades y control sanitario.

La mortalidad existente en la crianza de cuyes, como consecuencia del
desconocimiento de alternativas en el area de salud animal, es lo que limita el
desarrollo de la crianza. En los paises andinos la cria de cuyes se realiza de
manera tradicional en el sistema familiar. Se viene haciendo esfuerzos a fin de
mejorar este sistema difundiendo tecnologia apropiada para mejorar su
produccion. A cause de problemas sanitarios se tiene la mayor merma de la
produccion, por lo que se vienen identificando las causas de mortalidad para

tomar medidas de prevencion y control.
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Los cuyes pueden padecer enfermedades bacterianas, virales, parasitarias y

organicas.

Las causas que predisponen las enfermedades son los cambios bruscos en su
medio ambiente, considerando variaciones de temperatura, alta humedad,
exposicion directa a corrientes de aire, sobre densidad, falta de limpie en camas,
deficiente alimentacion, entre otras.

(J.FREMONT http://www.ivis.org/advances/Parasit Bowman/fremont_es 2007).

1.8.1. Enfermedades infecciosas.

1.8.1.1. Salmonelosis.

Es la segunda enfermedad bacteriana, que en los criaderos produce problemas de
mortalidad-morbilidad y altas pérdidas econdmicas.

Como agente etiologico tenemos que la salmonelosis o paratifosis de los cuyes,
tiene como causas dos agentes: Salmonella Triphimurium y Salmonella

Enteritidis. (ESTUPINAN E. 2003).

Presenta un cuadro patolégico de mortalidad severa y aparicion de abortos. Los
animales presentan pérdida de apetito, anemia, erizamiento del pelaje, jadeo,
diarrea y pardlisis de los miembros posteriores. En hembras en gestacion se

presentan abortos.

Los cuyes lactantes son los mds susceptibles, bastando inicamente un estrés para
activar la Salmonella que se encuentra en estado latente. Origina hasta el 95 por

ciento de muertes de la morbilidad general por diversas causas.

Dependiendo de la edad, los cuyes manifiestan diversos grados de susceptibilidad
a la salmonelosis; los animales en lactancia expresan mayor tasa de morbilidad,
registrando valores hasta de 52,70 por ciento, los adultos hasta 30,65 por ciento y
los de recria 19,83 por ciento. (CUADERNOS AGROPECUARIOS. 2000)
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Etiologia. La salmonelosis es ocasionada por serotipos del género Salmonella,
bacilos gram-negativos pertenecientes a la familia enterobactereasea.

Esta enfermedad tiene como via de infeccién la oral. La principal fuente de
infeccion son los alimentos contaminados, pero podria asumirse que otras vias
como la intrauterina y a traveés de la leche estarian coadyuvando al mantenimiento

de la infeccidn.

La introduccion de animales de procedencia desconocida; el acceso a los
ambientes de crianza de roedores nocivos y aves silvestres en fase de portador que
contaminan el alimento con sus deyecciones; el personal que maneja a los
animales puede considerarse como transportador cuando pisa el forraje y otros

alimentos. (CHAUCA DE ZALDIVAR. 1997)

La forma aguda produce mortalidad sin mostrar sintomas. Entre los sintomas
observados se enumeran decaimiento, postracion, erizamiento de pelos, anorexia y
parélisis de los miembros posteriores. Algunas veces diarrea acompafiada de
mucus y, en cuyes gestantes, se producen abortos. En los casos cronicos, es
notorio un adelgazamiento paulatino, pelaje deslucido, aumento del volumen del

vientre debido a ascitis.

En la necropsia se observa el higado agrandado con presencia de zonas necréticas
y focos purulentos, el bazo se presenta con un tamafio mayor que el normal y
focos purulentos. El tracto intestinal se presenta congestionado y hemorragico con

ulceraciones y presencia de focos purulentos a manera de pequefias perlas.

La congestion del tracto intestinal sélo se manifiesta en cuyes adultos y se asocia
a la hipertrofia de las placas de Peyer. Tanto los rifiones como el tracto uterino
pueden estar congestionados y con infiltracion de células inflamatorias.

(ORIETTE K. REVOLLO B. 2003)

1.8.1.1.1. Profilaxis, control y tratamiento. La profilaxis de la salmonelosis es

dificil, pero es necesario tomar ciertas medidas de prevencion, tales como:
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— Manejar bien los alimentos para evitar proporcionar alimentos
contaminados;

— Controlar los factores que causan estrés en la poblacion, evitando cambios

— Bruscos en la alimentacion y manteniendo constante la temperatura interna
de los galpones;

— Efectuar desinfecciones periodicas de las instalaciones;

— Mantener en cuarentena a todo animal que se introduce de otros criaderos;

— Dar seguridad al galpon para evitar el ingreso de portadores (aves y
roedores).

— Algunas medidas a tomarse para el control de la enfermedad:

— Incinerar a los animales muertos,

— Eliminar a los animales que sobrevivieron al brote,

— Desinfectar el equipo e instalaciones.

Tratamiento. No se obtienen resultados satisfactorios con una medicina especifica.
Los compuestos antibacterianos utilizados son el cloranfenicol, clorotetraciclina,
estreptomicina y nitrofurazona. Su comportamiento ha sido demostrado in vitro,
utilizando cepas de S. typhymurium que originaron la enfermedad. (CASTRO
HEVER P. 2002.)

1.8.1.2. Neumonia.

Etiologia. El agente responsable de la enfermedad es el Diplococcus pneumoniae,
un neumococo. Los sintomas caracteristicos son secreciones nasales, disminucion

del apetito, respiracion dificultosa y estertdrica.

A la necropsia se observa congestion de las paredes alveolares con exudado
mucopurulento, enfisema alveolar y pleuritis. Se presenta edema en las paredes
alveolares con presencia de exudado fibrinoso en los alvéolos y gran cantidad de

hematies y neutr6filos. Puede hacer hepatizacion del pulmon y derrame pleural.
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Tratamiento. La tetraciclina, de 3 a 5 g/litro de agua; 10 mg/500 g de peso,
durante 4 a 8 dias.

(J. FREMONT http://www.ivis.org/advances/Parasit Bowman/fremont_es 2007).

1.8.1.3. Bronconeumonia.

Etiologia. El agente responsable de la enfermedad es la Bordetella bronehiseptica,
producida por agentes irritantes que estimulan y favorecen la enfermedad clinica.
Los sintomas visibles son postracion, anorexia, disnea y secrecidén nasal. La
bronconeumonia generalizada produce cantidades de exudado pleuritico de color

marron rojizo.

Tratamiento y control. Ademas de las terapias ya indicadas, puede utilizarse:
- Cloranfenicol y tetraciclina:

25 mg/kg de peso,

- Tetraciclina: 3 a 5 g/litro de agua (10 mg/500 g de peso) durante 4 a 8 dias,
- Cloranfenicol: 25 mg/kg de peso. (HIDALGO LOZANO V. 1999)

1.8.1.4. Pseudotuberculosis.

Etiologia. El agente responsable de la enfermedad es la Yersinia
pseudotuberculosis.

Sintomas. Se han identificado tres formas: la septicemia aguda, con muerte
violenta a causa de la ruptura de un linfondédulo mesentérico; la septicemia
cronica, con decaimiento progresivo y muerte en 3-4 semanas; y la afeccidn

congénita o inmediatamente después del nacimiento.

1.8.1.4.1. Anatomia patologica. En septicemia se presentan lesiones en higado y
pulmones. En la forma crénica existen lesiones nodulares muy pequefias hasta del
tamafio de una avellana en el higado y bazo, con menos frecuencia en pulmones,
pleura y peritoneo. En animales jovenes lesiones en linfonodulos de la cabeza y

cuello.
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Tratamiento y control. Con penicilina (30 000 UI) y dehidroestreptomicina (1,25
mg/kg de peso), dos veces al dia, por via oral o intramuscular. También puede
utilizarse cloranfenicol, tetraciclina y eritromicina. Como medida de control puede
palparse los linfondédulos mesentéricos a través de la pared abdominal.

(CUADERNOS AGROPECUARIOS. 2000)

1.8.1.5. Linfadenitis.

Etiologia. El agente responsable de la enfermedad es el Streptococcus pyogenes
grupo C y el Streptobacillus.

Sintomas. Gran aumento de tamafio de los linfonddulos cervicales.

Anatomia patologica. Localizacion del germen en el tejido linfoide de la laringe y
abscesos en linfonddulos cervicales. Puede producirse sinusitis, otitis y descender
a las vias respiratorias ocasionando bronquitis y neumonia intersticial.

Tratamiento. Con penicilina més dehidroestreptomicina.

1.8.1.6. Micosis.

Etiologia. Es una afeccion de la piel que se trasmite por contacto entre animales
enfermos o por infestacion a través de instalaciones o implementos contaminados.

El agente causal es el Trichophyton mentagrophytes

Sintomas. Alopecia, piel enrojecida, lesiones alrededor de los ojos, nariz y en el
lomo u otras partes del cuerpo. La sintomatologia caracteristica es la caida del
pelo en forma circunscrita a manera de anillos, descamacion de la parte afectada y

comezon intensa. (http://w3.ufsm.br/parasitologia/index.htm 2006)

Por lo general la afeccién se inicia en la cabeza pudiendo extenderse en las
diferentes partes del cuerpo. Dermatitis e hiperqueratitis.

Tratamiento y control.

Tratamiento tdpico: sulfato de cobre al 5 por ciento y espolvoreo de polvos

sulfurosos,
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Via oral: griseofuluvin 60 mg/kg, durante 10 dias. (CASTRO HEVER P. 2002.)

1.8.2. Enfermedades parasitarias.

Las enfermedades parasitarias al contrario de lo que sucede con las infecciosas, se
caracterizan por sus manifestaciones lentas, insidiosas y poco espectaculares, por
lo que en la mayoria de las veces pasa desapercibida por los criadores. Las
infestaciones severas repercuten negativamente en la produccion; los efectos se

traducen en pérdidas econdémicas que los criadores no cuantifican.

Los factores epidemiologicos que contribuyen a la elevada prevalencia de ecto y
endoparésitos en cuyes en las crianzas familiares son las deficientes condiciones
higiénicas y sanitarias de los corrales, sobrepoblacion animal, crianza promiscua
con otras especies domésticas. Existe una alta susceptibilidad de los cuyes a
infecciones parasitarias y ausencia de programas de prevenciéon y control.

(http://w3.ufsm.br/parasitologia/index.htm Parasitologia veterinaria. 2006)

El parasitismo puede expresarse clinicamente en forma aguda, cuando animales
jovenes susceptibles ingieren gran cantidad de formas infectivas, que los puede
conducir a la muerte. Sin embargo, en la mayor parte de los casos los cuyes son
sometidos a una infeccion gradual a las cuales ellos se adaptan, no presentan
sintomas clinicos y estan aparentemente sanos. El animal no rinde con eficiencia,
reduce su ganancia de peso e incrementa el consumo de alimento como

compensacion. ((ORIETTE K. REVOLLO B. 2003))

1.8.2.1. Protozoos.

La especie econdmicamente importante es la coccidiosis que es producida por la
Eimeria caviae. Los animales mas susceptibles son los cuyes jovenes,

principalmente después del destete. La sintomatologia en los casos agudos se

manifiesta por una rapida pérdida de peso, diarrea mucosa con estrias
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sanguinolentas y muerte, la cual puede suceder incluso en forma repentina sin la
presentacion de sintomas clinicos. Los animales que se recuperan de la
enfermedad o los que han sufrido una infeccion moderada quedan como
portadores y son una fuente permanente de infeccion. (J. FREMONT

http://www.ivis.org/advances/Parasit Bowman/fremont es. 2007)

El control de la coccidiosis debe estar orientado principalmente a la prevencion de
la enfermedad, evitando la sobrepoblacién y una limpieza frecuente de la cama
evitando la acumulacion de humedad excesiva.

El tratamiento se hace a base de sulfaquinoxalina: 0,9 g/litro de agua, durante una

s€mana.

1.8.2.2. Trematodos.

La Fasciola hepatica, llamada vulgarmente «alicuya», se aloja al estado adulto en
los conductos biliares. Este pardsito es hematofago y sus formas inmaturas
durante su migracion producen una destruccién masiva del parénquima hepético.
La infeccion se produce mediante la alimentacién con pastos recolectados en

zonas infestadas.

El cuadro clinico se manifiesta por anorexia, debilidad y muerte repentina. A la
necropsia se observa ascitis, higado congestionado y hemorragico. El control es
fundamentalmente de tipo preventivo, evitaindose la alimentacion de cuyes con
pastos infectados, ya que la infeccion incluso leve con 10 metacercarias produce
la muerte del animal. (CHAUCA DE ZALDIVAR. 2007)

El tratamiento curativo se hace a base de triclobendasoe: 10 mg/kg de peso.

1.8.2.3. Nemadtodos.

La paraspidodera, el trichuris y el passalurus son parésitos especificos de los

cuyes. Las infecciones parasitarias son mixtas, es decir, por varias especies
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parasitarias, cada una de las cuales ocupa un lugar determinado del tracto

intestinal, produciendo trastornos con efectos nutritivos y fisiologicos variados.

Los nematodos con mayor prevalecia son la paraspidodera y el trichuris, cuya
prevalencia es alta (80 por ciento). El passalurus (30 por ciento), el
trichostrongylus y el heteraquis (28 por ciento), y la capillaria (14 por ciento).

(http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/0721692834/ivisOb. 2003)

Los sintomas en el caso de infecciones moderadas o masivas se manifiestan con
anorexia, enflaquecimiento, pelaje erizado y sin brillo, diarrea que varia entre
catarral y mucosa, prurito anal (trichurus y pasalurus). A la necropsia se puede
observar que la mucosa del estomago, intestino y ciego se encuentra engrosada,
edematosa, congestionada y, en algunos casos, con presencia de membranas

necroticas fibrinosas. (HIDALGO LOZANO VICTOR. 1999)

1.8.2.4. Piojos.

Son parasitos aplanados, dorsoventralmente de color amarillo pardo, que pasan
todo su ciclo de vida en el cuerpo del cuy, el cual se completa aproximadamente
en 23 semanas. Comprenden dos grupos, los piojos masticadores, Gyropus ovalis,
Gliricola porcelli y Menacanthus stramineus. Se alimentan de células epiteliales
descamadas o de la epidermis de la piel, algunas sin embargo se alimentan de

sangre.

Los animales de recria son los mas parasitados, tienen escozor y al rascarse se
producen irritaciones. Los cuyes se muerden la piel y se frotan contra la pared o
con los comederos produciéndose heridas, costras, caida del pelo. Los animales
estan intranquilos, no comen adecuadamente y este estrés puede complicarse con
una infeccion bacteriana secundaria. (CHAUCA DE ZALDIVAR, 1997)

1.8.2.5. Acaros.

Son ectoparasitos microscopicos, o apenas visibles a simple vista, responsables de

la sarna de los cuyes. El ciclo de vida tiene una duraciéon de pocos dias. Se
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alimentan de sangre y linfa de aqui que la anemia sea el sintoma constante.
Ademas, las picaduras les provocan irritacion, intranquilidad, pérdida de suefio y
caida del pelo. Se han sefialado 3 especies de acaros, de los cuales dos infestan a
aves de corral, pero debido a la crianza mixta los cuyes son también parasitados.

(http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/0721692834/ivisOb, 2003)

Dermanyssus gallinae, llamado también acaro rojo, se alimenta mayormente

durante la noche. En el dia se introduce en huecos o grietas donde deposita sus

huevos.

Ornithonysus silviarum, produce la sarna desplumante de las aves y difiere del
anterior en que su alimentacion es de forma méas o menos continua, incluso

durante el dia. Al manipular los animales el dcaro pasa a las manos y brazos del

operador.

Chiridiscoides caviae, acarosis que afecta a los cuyes; se observa caida de pelo,
laceraciones en la piel y prurito. Los parasitos se localizan en los foliculos de los
pelos preferentemente en el craneo y la cara. (J. FREMONT

http://www.ivis.org/advances/Parasit Bowman/fremont es. 2007)

El control se lleva a cabo mediante la limpieza y la desinfeccion de los corrales
con insecticida, para lo cual es recomendable retirar los cuyes, teniendo especial

cuidado de hacer una limpieza profunda de las grietas y agujeros, eliminando y

quemando la cama.

El tratamiento de los animales se realiza con insecticidas, fosforados o, mejor

aun, piretroides, ya sea por espolvoreo, baflos de inmersiéon o aspersion.
(CUADERNOS AGROPECUARIOS. 2000)
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1.9. Principales forrajes utilizados en la alimentacion de cuyes.

1.9.1. Alfalfa (Medicago sativa).

1.9.1.1. Nombre comiin.

Alfalfa, nombre arabe de origen pérsico, que significa “el mejor pasto o forraje™.
1.9.1.2. Nombre ingles.

Lucerna (lago suizo).
Nombre cientifico: Medicago sativa L.
Origen: Catcaso, Turquia y Babilionia (actual Iran) en donde el cultivo se conoce

desde hace 3300 afios (INIAP. 1996).
1.9.1.3. Ciclo vegetativo.

Perenne. Longevidad 10-12 afios en alfalfas cultivadas a mano, 4-5 afios en lotes

extensivos cultivados en forma mecanizada (INIAP. 1996).
1.9.1.4. Valor nutricional.

La alfalfa es una excelente planta forrajera que proporciona elevados nivelés de
proteinas, minerales y vitaminas de calidad.

Su valor energético también es muy alto estando relacionado con el valor
nitrogenado del forraje.

Ademas es una fuente de minerales como: calcio, fosforo, potasio, magnesio,

azufre, etc.

Los elevados niveles de 3-carotenos (precursores de la vitamina A) influyen en la

reproduccion de los bovinos. (LEON RAMIRO. 2003)
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En la siguiente tabla se muestra la composicion de la materia seca de hojas y

tallos de la alfalfa.

Composicion de la materia seca de hojas y tallos de alfalfa

% HOJAS TALLOS
Proteina bruta 24 10.7
Grasa bruta 3.1 1.3
Extracto no nitrogenado 45.8 373
Fibra bruta 16.4 44 4
Cenizas 10.7 6.3

Fuente: Leén Ramiro (LEON RAMIRO. 2003).

A continuacion se muestra el contenido proteico y valor energético de la alfalfa

deshidratada.

1.9.1.5. Uso.

La alfalfa es una leguminosa muy apetecida por el ganado vacuno, caballar, ovino
y especies menores como cuyes y conejos, sea forraje verde, heno y bajo forma de

harina (alfarina). Se le usa sola o en mezcla con otras gramineas y leguminosas.

En la sierra es comun su cultivo para expendio en verde en las ferias de pueblos y
ciudades. Como las alfalfas cultivadas poseen coronas sobre el nivel del suelo, son
en consecuencia afectadas por el pastoreo excesivo. En el manejo de la alfalfa uno
de los cuidados principales es atender a la conservacion de la corona en estado

Optimo.
El primer corte debe hacerse a los 90 dias de la siembra, o cuando complete su

primera floracion. (www.inia.org.uy/publicaciones/documentos/ara/ara_126.pdf.

2008)
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Posteriormente, se corta cuando esta entre un 10% de floracion y una vez al afio se
debe dejar que enflore un 50%. Si la planta cuando es defoliada a tenido tiempo
de acumular un alto nivel de reservas, de formar nuevas yemas en la corona;

mientas que si el corte es temprano, el nuevo rebrote sera a partir de las yemas

axilares de los tallos cortados.
1.9.1.6. Productividad.

12-20 t/ha/ corte (en promedio 8-12 t/corte). El numero de cortes esta entre otros
factores, en relacion con la altitud, normalmente se obtiene 8-10 cortes al afio. Se
puede cosechar también 400-600 Kg/ha. de semilla. Con respecto a la
productividad de la alfalfa sembrada al voleo como potrero, en lineas para corte
mecanizado, o por planta en surcos, la experiencia indica que en los primeros
casos, con alta densidad de plantas se obtiene una mejor productividad inicial,

pero con el tiempo baja, debido a multiples causas como autoseleccion de plantas,

dificultad de controlar malezas, compactacion del suelo, etc.

En los alfalfares establecidos por planta cultivada, la produccion inicial es menor,
pero por el tiempo el cultivo se vigoriza, macolla mas y a la larga es mas
productivo y longevo, sin embargo en un balance final, es posible que los dos

modalidades produzcan rendimientos similares. (LEON RAMIRO. 2003))

1.9.1.7. Valor Nutritivo.

Las hojas 24% de proteinas, 18% de fibra y 70% de digestibilidad; los tallos 20%
de proteina y 30% de fibra.

La alfalfa produce aproximadamente el doble de proteina digestible que el trébol.

Es rica en minerales y contiene 10 vitaminas diferentes, es importante fuente de

vitamina “A”

Rendimiento: 12-20 t ha corte.
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1.9.2. Pasto Maralfalfa (Pennisetum sp).

El Maralfalfa es un pasto mejorado de origen colombiano, perenne, con
extraordinarias caracteristicas productivas y nutricionales, entre las que destacan:
e Rendimiento en forraje verde de 200 a 400 ton/ha.
¢ Contenido de Proteina Cruda promedio de 20% entre el dia 40 y 110 de
corte. (Correa, ef al, 2006).

A pesar de lo anterior, exponen Correa, et al (2006) que el origen del pasto
Maralfalfa (Pennisetum sp) es aun incierto. Existen varias hipotesis al respecto
entre las que se encuentra la del sacerdote Jesuita José¢ Bernal Restrepo (1979)
quien aseguraba que fue el resultado de la combinacion de varios recursos
forrajeros entre los cuales estan el pasto elefante (Pennisetum purpureum), una
grama nativa (Paspalum macrophylumm), el gramalote (Paspalum fasciculatum),

la alfalfa peruana (Medicago sativa) y el pasto Brasilefio (Phalaris arundinacea).

Sostenia, ademas, que este pasto fue una creacion suya resultado de la aplicacion
del denominado Sistema Quimico Bioldgico (SQB), desarrollado por este mismo
autor y que es propiedad de la Universidad Javeriana. Los fundamentos y la
metodologia que sigue el (SQF) no son descritos por Bernal (1979) lo que le
resta seriedad y credibilidad a sus publicaciones.

(http://rozoberny.googlepages.com/PastoMaralfalfa.doc, 2006)

Este pasto fue el resultado de la hibridacion del Pennisetum americanum (L).
Leeke con el P.purpureum Schum (Hanna et al, 1984), este hibrido es un triploide
que puede ser obtenido facilmente y combina la calidad nutricional del forraje
Pennisetum americanum (L) con el alto rendimiento de materia seca del
P.purpureum Schum. Este hibrido, sin embargo, es estéril por lo que para obtener
hibridos fértiles se ha utilizado Colchicina con lo que duplica el niimero de
cromosomas y se obtiene un hibrido hexaploide fértil (Machon, 1992).
(http://maralfalfamexicana.com/PAGINA%20DE%20MARCOS.htm. 2006)
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Tiene un 12% de carbohidratos (azucares, etc.), lo que lo hace dulce y muy
apetecibles por los animales herbivoros; su rendimiento en cosecha puede oscilar
entre 28 y 44 kilogramos por metro, dependiendo del manejo del cultivo
realizado; se puede sembrar a nivel del mar hasta los 3.000 metros sobre dicho
nivel; y a los 90 dias puede alcanzar una altura de hasta cuatro metros
dependiendo aqui del proceso de fertilizacion y cantidad de materia orgéanica

aportados. (www.aureliollano.org.co/pdf. 2006)

1.9.2.1. Composicion quimica.

En un estudio realizado por Correa H J en el afio 2006 sobre Calidad nutricional
del pasto maralfalfa (Pennisetum sp) cosechado a dos edades de rebrote. Se
determind que el contenido de PC, PCIDA, PCIDN, EE, y CNE se redujeron con
la edad de corte mientras que la concentracion de la FDN se increment6 (p<0.05)
(tabla 1). Correa et al (2004) también reportaron una disminuciéon en la
concentracion de la PC, PCIDN vy el EE asi como el incremento en la FDN con el
avance en la edad de corte de este pasto, sin que se pudieran establecer diferencias

en el contenido de PCIDA y los CNE.

Las diferencias en algunos de los resultados entre estos dos trabajos obedecen
posiblemente, a las diferencias de los sitios en los que se realizaron los dos
trabajos: en el municipio de San Pedro de los Milagros (Antioquia) el de Correa et
al (2004), y en el corregimiento de Santa Elena (Medellin, Antioquia) el presente
trabajo. Estas diferencias estan asociadas a la fertilidad de los suelos y al
microclima que rodea a cada sitio.

(http://www.cipav.org.co/lrrd/Irrd18/6/corr18084.htm. 2009)
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Composicion quimica del pasto maralfalfa (Pennisetum sp) cosechado a dos
edades de rebrote (56 y 105 dias).

Edad
Fraccion

56 105
PC 21.8 11.9
PCIDA 197 0.76
PCIDN 4.11 1.73
EE 251 1.66
FDN 54.7 66.9
Lig 7.05 9.61
CNE 14.6 10.9
Cen 10.4 10.5

Fuente: Correa, 2006
(http://www.cipav.org.co/lrrd/Irrd18/6/corr18084.htm. 2009)

Los contenidos de PC, EE, FDN y Cen a ambas edades de corte se encontraron
dentro de los valores reportados por Correa et al (2004) para estas mismas
fracciones para el pasto maralfalfa. Los contenidos de PCIDA y PCIDN fueron,

sin embargo, mas bajos que los reportados anteriormente (Correa et al 2004).

Dado que los CNE se estimaron aritméticamente (NRC 2001) y en el célculo se
incluye el valor de PCIDN, al encontrarse una menor concentracion de esta
fraccion en el presente trabajo con relacion al anterior (Correa et al 2004), el
contenido de los CNE fueron, en consecuencia, menores que los reportados
previamente por estos autores. Aunque el contenido de Lig no se modificé con la
edad de corte, los valores hallados se encuentran dentro los reportados por Correa
et al (2004) para este pasto.
(http://rozoberny.googlepages.com/PastoMaralfalfa.doc. 2006)
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1.9.2.2. Valor energético.

Debido a la disminucién en el contenido de la PC, el EE y los CNE y al
incremento en el contenido de la FDN, el valor energético de este pasto se redujo
con la edad de corte (p<0.05) (tabla 2). Correa et al (2004) también reportaron la
reduccion en el valor energético de este pasto con el avance de la edad de corte,
aunque con valores més altos a edades de corte similares. Este menor contenido
energético respondié fundamentalmente a la reduccion en el contenido de CNE en

comparacion al trabajo reportado previamente con esta misma forrajera (Correa et
al 2004).

Valor energético del pasto maralfalfa (Pennisetum sp)

cosechado a dos edades de rebrote (56 y 105 dias)

Edad

56 (105
NDT1x 54.4 45.8
ENI1x 1.02 0.67

Fraccion

Fuente. Correa et al 2004.
(http://www.cipav.org.co/lrrd/lrrd 18/6/corr18084.htm. 2009)

La disminucioén en el valor energético de este pasto al avanzar la edad de corte,
significa una menor capacidad de llenar los requerimientos de energia de los
animales y una mayor capacidad de inhibir el CMS (Mertens 1996) lo que implica
que dicha forrajera, como cualquier otro pasto, se debe manejar estratégicamente
para aprovechar la interaccion entre su calidad nutricional y la produccién de
materia seca cosechandolo a edades mas tempranas para suministrarlo a animales
de mayores requerimientos (Correa et al 2004).

(http://www.cipav.org.co/lrrd/Irrd 18/6/corr18084.htm. 2009)
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CAPITULO II

En el segundo capitulo se detalla la metodologia utilizada en la investigacion,

caracteristicas y ubicacion del lugar donde se realizo el experimento.

2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Caracteristicas del lugar del experimento.

e Provincia: Cotopaxi.

e Canton: Latacunga

e Parroquia: Eloy Alfaro

e Barrio: Salache Bajo

e Coordenadas geograficas.
Latitud: 00° 59 47.68”S
Longitud: 78°37 19.16” W
Altitud: 2757.591 m.s.n.m.

e Datos meteorologicos.
Temperatura promedio: 10.7 °C
Pluviosidad: 175 mm (anuales)
Heliofania: (horas luz/dia) 12 Horas.
Viento: Sureste — noreste.

Nubosidad anual: 4.7/8

Fuente: Registros de la administracion del CEYPSA. 2005.

2.2. Materiales

Para la ejecucién de la presente investigacion se utilizaron los siguientes

materiales e insumos.
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MATERIALES E INSUMOS.
e Forraje (maralfalfa y alfalfa)
e Bomba de mochila
e Balanza de precision
e C(Carretilla
e Hoz
e Vitaminas
e Antiparasitarios

e Leguminosas

EQUIPOS DE OFICINA
e Computadora
e Registros

e Materiales de oficina

2.3. Métodos.

Para esta investigacion se utilizo los métodos deductivo, inductivo, experimental.

2.4. Diseiio estadistico.

Se aplicé el Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA) con cuatro
repeticiones. Para la interpretacion de los resultados se realizo el andlisis de

varianza y la prueba de Duncan al 5% para tratamientos.
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2.4.1. Esquema del andlisis de varianza.

Fuente de variacion Grados de libertad
Tratamientos 2
Repeticiones 3
Error experimental 6
Total 11

2.4.2. Caracteristicas de la experimentacion.

TRATAMIENTOS | REPETICIONES | TOTAL

I II| I | IV
T1 3¢5 |3 5 20
12 3158 {5 5 20
T3 5 5 20

Es decir se emplearon 20 cuyes por tratamiento, 5 por repeticion, en total 60

animales.

2.4.3. Tratamientos.

Nro. | Simbologia Forraje
1 T1 Maralfalfa 100%
T2 Alfalfa 100%
3 T3 Mezcla (50% + 50%)




2.4.4. Variables evaluadas.

2.4.4.1. Peso del animal (g).

Se peso6 los cuyes al inicio, y luego cada 15 dias y al final del experimento.

2.4.4.2. Cantidad de forraje (g).

Se realiz6 el pesaje y registro diario del alimento suministrado a los grupos de

animales, asi como el desperdicio.

2.4.4.3. Ganancia de peso (g).

La ganancia de peso se calculé cada 15 dias, para este fin se aplicd la siguiente
formula:

GP=PF-PI

Donde:

GP = Ganancia de peso
PF = Peso final

PI = Peso inicial

2.4.4.4. Conversion alimenticia (g).

La conversion alimenticia se determind cada 15 dias. Aplicando la siguiente

formula:

CA=AC/GP
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Donde:

CA = Conversion Alimenticia
AC = Alimento Consumido

GP = Ganancia de Peso

2.4.4.5. Mortalidad.

Para calcular la mortalidad se considerd a aquellos que murieron en el transcurso

de la investigacion. Este dato fue registrado en porcentaje (%), a través de la

siguiente formula:

M

M = X 100
NCI

Donde:

M = Mortalidad

CM= Cuyes muertos por tratamiento
NCI = Numero de cuyes iniciales.

2.4.4.6. Alimento consumido.

AC = raciéon suministrada — desperdicio

2.5. Duracion de la investigacion.

El estudio se realizo durante 120 dias.
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2.6. Desarrollo.

En el experimento se emplearon 60 cuyes de 15 dias de edad con un peso
promedio de 151.46 g, a los que se les registrd e identificé antes de su ubicacion

al azar en las pozas experimentales correspondientes.

El periodo empleado en el experimento fue de 120 dias, posterior a los cuales

fueron destinados a la venta.

El manejo se realizo bajo el siguiente esquema:

e Peso y registro de unidades experimentales.
e Suministro y registro de alimento.
e Manejo zootécnico.

e Manejo y del pastizal.

2.6.1. Manejo del experimento.

2.6.1.1. Peso y registro de unidades experimentales.

En la presente investigacion se utilizé 60 cuyes criollos (Cavia porcellus) de 15
dias de edad.

Se pesé en una balanza gramera al momento de llegar los animales con el
proposito de obtener el peso inicial de las unidades experimentales.
Posteriormente fueron colocadas al azar 5 animales por cada repeticion.

2.6.1.2. Suministro y registro de alimento.

El forraje se ofrecié diariamente a las O8HOO y 16H00, previamente pesado,

registrandose el residuo para determinar el consumo.
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2.6.1.3. Manejo zootécnico.

2.6.1.3.1. Preparacion del galpon. Previo al inicio de la investigacion se
procedid a realizar las respectivas adecuaciones y desinfeccion del galpon
experimental, materiales y equipos, con Vanodine (3ce/litro de agua), con la

finalidad de prevenir las enfermedades infectocontagiosas.

2.6.1.3.2. Limpieza. Se realizd cada 15 dias, en este proceso de
complementaba con el flameado con soplete, aplicacion de cal y aspersion con
cipermetrina (virkos) para el control de ectoparésitos.

Para la cama se empled viruta.

2.6.1.3.3. Manejo del pasto Maralfalfa. Se realiz6 las siguientes actividades

en el pasto maralfalfa.

e Corte. Sc realizo el corte a los 45 dias de edad, en hileras.

e Fertilizacion. Aplicacion de urea después del corte.

* Riego. Se dio un riego semanal con la bomba de aspersion.

* Deshierbas. Se realiz6 una deshierba al inicio del experimento, posterior a
esta n se requirid hacer otras ya que el desarrollo del pasto no permite el
crecimiento agresivo de malezas.

e Superficie. 312 m distribuidos en 32 hileras.

2.6.1.4. Analisis bromatologico
Se realiz6 el analisis bromatoldgico de maralfalfa y alfalfa en la Universidad

Central. (Anexo 10.)

CONTENIDO NUTRITIVO EN 100 G. DE ALIMENTO OTROS
NOMBRE . ; Extractv. . :
DEL Humedad | Ceniza Cruda Pcr:(;tuc(;za EE:;?S)O g;ﬁi& No M;gz;la Ca. Pa. Eg;alrlaa
ALIMENTO Nitrogds.
g 2. g. 2. g g. Kcal/Kg.
Alfalfa. 79.7 2.3 5.0 0.3 3.1 9.6 20.3 0.237 0.042 738
00 11.2 24.8 1.4 154 47.2 100.0 1.166 0.208 3646
Mar Alfalfa, 80.7 3.4 4.3 0.3 4.2 71 19.3 0.139 0.055 654
00 17.9 22.6 1.8 21.7 36.0 100.0 0.721 0.285 3412
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CAPITULO III

En el presente capitulo se detallan los resultados obtenidos.

3. RESULTADOS Y DISCUSION.

3.1. Incremento de peso.

3.1. 1. Peso inicial.

TABLA No. 1. PROMEDIOS DE PESOS INICIALES (g).

Tratamiento Repeticiones Peso inicial
R1 150.0
R2 152.0
T1
R3 150.0
R4 157.0
R1 145.0
' R2 151.0
L= R3 148.0
R4 153.0
R1 156.0
R2 155.0
o3 R3 152.0
R4 148.0
Tl 152.3
PROMEDIOS T2 149.3
T3 152.8

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.
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El experimento se inicié con 60 cuyes con un peso promedio para T1 de 152, 25

gr; para T2 de 49,25 g. y T3, 152,75 g.

Pesos que son inferiores a los sugeridos por la bibliografia consultada (b), que es

de 205 gr. al destete.

En el grafico 1, se puede observar la distribucion tomada por los pesos en los
tratamientos, evidenciandose que no existe una diferencia importante que altere

los resultados finales.

A pesar de que los cuyes experimentales tienen una diferencia de peso con los
parametros consultados, la homogeneidad del grupo garantiza que la evolucion

del experimento fue adecuada.

GRAFICO No. 1. PROMEDIOS DE PESOS INICIALES (g).

1528
/ 1523

PESO g.

T1 T2 T3
TRATAMIENTO

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.
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3.1.2. Incremento de peso (g) al dia 15.

TABLA No. 2. PROMEDIOS DE INCREMENTO DE PESO (g) AL DIA 15.

Tratamiento Repeticiones Peso dia 15
R1 95.0
R2 96.0
L R3 82.0
R4 78.0
R1 91.0
R2 96.0
e R3 82.0
R4 75.0
R1 92.0
R2 110.0
13
R3 103.0
R4 122.0
| 87.8
PROMEDIOS T2 86.0
T3 106.8

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

En la tabla No. 2 correspondiente a incrementos promedio al dia 15 observamos
que el T3 guarda una diferencia numérica de 19 g. en relacion a T1 y 20.8 g. en

referencia a T2.

De acuerdo con los resultados que se presentan en la tabla No. 3 de analisis de
varianza, el valor de la probabilidad para los tratamientos T1 T2 y T3 es mayor
que 0.05. Lo que indica que no existe una diferencia significativa entre los tres

tratamientos al dia 15.
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TABLA No. 3. ADEVA DE INCREMENTO DE PESO A LOS 15 DIAS.

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrado F- Probabilidad

variacién libertad cuadrados medio calculada
Repeticiones 3 227.00 75.667 0.60 0.6390
Tratamientos 2 1059.50 529.750 4.19 0.0726 ns
Error 6 758.50 126.417
Total 11 2045.00

Promedio = 93.500 Sumatoria= 1122.000 Total datos = 12
Coeficiente de variacion = 12.03%

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

Si bien la relacion estadistica no es significativa, existe diferencia numérica, que
en produccion animal puede resultar determinante en la consecucion de objetivos

productivos, a mayor ganancia de peso en etapas iniciales de desarrollo animal, se

asegura un engorde satisfactorio.

El grafico No. 2, que a continuacion se presenta se puede observar la diferencia

existente entre los tratamientos, verificandose mayor incremento en el T3.

GRAFICO No. 2. INCREMENTOS PROMEDIO DE PESO (g) AL DiA 15.

? - 106.8

PESO g.

T1 T2 T3
TRATAMIENTO

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.
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3.1.3. Incremento de peso (g) al dia 30.

A diferencia del analisis realizado en el dia 15, en esta etapa se observa una

ganancia de peso con menor diferencia entre tratamientos.

TABLA No. 4. PROMEDIOS DE INCREMENTO DE PESO (g) AL DIA 30.

Tratamiento | Repeticiones | Peso dia 30
R1 970
R2 110.0
T
1 R3 89.0
R4 140.0
R1 99.0
R2 111.0
T2
R3 95.0
R4 103.0
R1 107.1
R2 102.1
T
: R3 100.1
R4 125.0
T1 109.0
PROMEDIOS 12 102.0
T3 108.6

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

En la tabla de resumen No 4, anotamos que T1, y T2, han incrementado sus pesos
de manera importante, llegando practicamente a alcanzar a T3, que en el dia 15

superaba en incremento numeérico de peso.
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TABLA No. 5. ADEVA DE INCREMENTO DE PESO A LOS 30 DIAS.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F- Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio calculada
Repeticiones 3 1295.77 431.923 3.52 0.0886
Tratamientos 2 12321 61.607 0.50 0.6285ns
Error 6 735.94 122.656
Total 11 2154.92

Promedio = 106.525 Suma total = 1278.300 Total casos= 12
Coeficiente de variacion = 10.40%

Fuente: Directa
Elaborado: La autora.

Los resultados del analisis estadistico presentado en la tabla No. 5, sugiere que no
existe diferencia estadistica entre estos tratamientos.
Parametro que se puede observar ilustrado en el grafico No. 3 de incremento de

peso para el dia 30.

GRAFICO No. 3. INCREMENTOS PROMEDIO DE PESO (g) AL DIA 30.

/ 109.0

1020

PESOg.

T1 T2 T3
TRATAMIENTO

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.
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3.1.4. Incremento de peso (g) al dia 45.

TABLA No. 6. PROMEDIOS DE INCREMENTO DE PESO (g) AL DIA 45.

Tratamiento | Repeticiones | Peso dia 45
R1 114.0
R2 98.0
T R3 144.0
R4 116.0
R1 95.4
R2 72.0
12 R3 109.2
R4 104.1
R1 1352
R2 134.9
13
R3 143.6
R4 150.0
T1 118.0
PROMEDIOS 12 95.2
T3 140.9

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

En la tabla No. 6, se registran los promedios de incrementos alcanzados en al dia
45, observandose una diferencia de incremento importante de T3, que con 140,9

g, superaa T2, con45.7 g. yaTl, con 22,9 g.

De acuerdo con los resultados que se presenta en la tabla No. 7 de andlisis de
varianza, el valor de la probabilidad para los tratamientos T1 T2 y T3 es de
0.0015*, es decir menor que 0.05. Lo que indica que existe una diferencia
significativa entre los tres tratamientos al dia 45, por tanto se realizé una prueba
de significacion multiple, para lo cual se desarrolld la prueba de Duncan en todos

los parametros.
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TABLA No. 7. ADEVA DE INCREMENTO DE PESO A LOS 45 DIAS.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F- Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio calculada
Repeticiones 3 1530.06 510.020 5.69 0.0345
Tratamientos 2 4186.13 2093.066 23.34 0.0015*
Error 6 538.01 89.669
Total 11 6254.21
Promedio= 118.033 Suma total = 1416.400 Total casos = 12

Coeficiente de variacion =

8.02%

Orden original

Orden de clase

Media 1= 118.0 B | Media 3= 1409 A
Media 2= 95.18 C | Media 1= 118.0 B
Media 3= 1409 A | Media 2= 95.18 C

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

Los resultados del andlisis de Duncan sugieren que la media 3, correspondiente a

T3 (Maralfalfa + Alfalfa) con 140,9 g. de incremento al dia 45 es el mejor,

seguido por T1 (Maralfalfa) con 118 g, mientras el de mas bajo rendimiento es T2
(Alfalfa) con 95,18 g.
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GRAFICO No. 4. INCREMENTOS PROMEDIO DE PESO (g) AL DIA 45.

PESOg.

T2 T3

TRATAMIENTO

T1

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

Apoyados en los resultados de la tabla No. 7, el grafico No. 4 ilustra los resultados

obtenidos para el dia 45 de incrementos de peso para tratamientos, observandose

claramente la superioridad de T3.
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3.1.5. Incremento de peso (g) al dia 60.
En la tabla No. 8 correspondiente promedios de incremento de peso para el dia 60,

se registra una diferencia importante entre el T3 y T1 que con 49,2 g, guarda una

diferencia similar la establecida en el dia 30, segun la tabla No. 7.

TABLA No. 8. PROMEDIOS DE INCREMENTO DE PESO (g) AL DIA 60.

Tratamiento | Repeticiones | Peso dia 60
R1 142.0
R2 102.0
T1
R3 173.0
R4 . 102.0
R1 71.7
R2 95.0
- R3 107.9
R4 92.9
R1 139.7
R2 138.5
B R3 1722
R4 119.8
T1 129.8
PROMEDIOS T2 93.4
T3 142.5

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

Al realizar el andlisis estadistico correspondiente se obtiene como resultado que
existe una diferencia significativa, la prueba de probabilidad para tratamientos de

0.0151* asi lo indica la tabla No. 9.
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TABLA No. 9. ADEVA DE INCREMENTO DE PESO A LOS 60 DIAS.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F- Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio calculada
Repeticiones 3 3730.50 1243.499 4.36 0.0594
Tratamientos 2 5206.88 2603.441 9.13 0.0151*
Error 6 1711.01 285.169
Total 11 10648.39

Promedio= 121.892 Suma total = 1462.700 Total casos = 12
Coeficiente de variacion = 13.85%

Orden original

Orden de clase

Media 1= 1298 A | Media 3= 1426 A
Media 2= 9338 B | Media 1= 129.8 A
Media 3= 142.6 A | Media 2= 9338 B

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

Con el resultado de la tabla No. 7, se realiz6 la prueba de significacion multiple,

con la aplicaciéon de

la prueba de Duncan, dando como resultado que los

tratamientos T3 (Maralfalfa + Alfalfa) con 142.6 g. de incremento al dia 60 y T1

(Maralfalfa) con 129.8 g. son los mejores. Mientras los rendimientos de TI

(alfalfa) van quedando como los resultados mas bajos para este experimento con

93.38 g. al dia 60.
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GRAFICO No. 5. INCREMENTOS PROMEDIO DE PESO (g) AL DIA 60.

142.5

129.8

NN\

PESOg.

T2 T3

TRATAMIENTO

T1

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

El grafico No. 5, ilustra los resultados de este periodo, observandose una

diferencia numérica superior en T3, aunque existe similaridad estadistica con T1.
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3.1.6. Incremento de peso (g) al dia 75.

El incremento de peso al dia 75 segln la tabla No, 10 mantiene una estrecha
diferencia entre tratamientos, siendo T3, el que con 151,2 g, continua con mayor
peso, mientras T2 sigue siendo el que menor incremento registra, pero a diferencia
de los resultados de la tabla No. 9, la diferencia es mas estrecha entre estos dos

tratamientos (33.5 g.)

TABLA No. 10. PROMEDIOS DE INCREMENTO DE PESO (g) AL DIA 75.

Tratamiento | Repeticiones | Peso dia 75
R1 119.0
R2 152.0
L R3 108.0
R4 119.0
R1 1162
R2 90.0
kL R3 147.7
R4 117.0
R1 190.0
R2 153.9
b R3 166.1
R4 L
T1 124.5
PROMEDIOS 12 1177
T3 151.2

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

A pesar de que existe una diferencia numérica, el anélisis estadistico resumido en
la tabla No. 11, anota que no existe diferencia estadistica significativa, pues el

valor de la probabilidad para tratamientos (0.3368 ns) es superior a 0.05.
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TABLA No. 11. ADEVA DE INCREMENTO DE PESO A LOS 75 DIAS.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F- Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio calculada
Repeticiones 3 1897.02 632.339 0.66 0.6049
Tratamientos 2 2505.82 1252911 1.31 0.3368 ns
Error 6 5730.75 955.125
Total 11 10133.59

Promedio = 131.142 Suma total = 1573.700 Total casos = 12
Coeficiente de variacion = 23.57%

Fuente: Directa
Elaborado: La autora.

No existe diferencia estadistica significativa entre los tratamientos, pero existe
diferencia numérica, que para fines zootécnicos es de gran valor en la obtencién

de resultados productivos.

El grafico No. 6, expone claramente esta aseveracion, en donde T3 (Maralfalfa +
Alfalfa) con 151.2 g. y T1 (Maralfalfa) con 124.5 g. en su orden tienen mejores

rendimientos.

GRAFICO No. 6. INCREMENTOS PROMEDIO DE PESO (g) AL DIA 75.

151.2

2
7

PESO g.

T1 T2 T3
TRATAMIENTO

Fuente: Directa
Elaborado: La autora.
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3.1.7. Incremento de peso (g) al dia 90.

En esta etapa de analisis se evidencia un incremento de peso importante de T2,
que con 100.7 g. iguala en rendimiento al dia 90 a T1 (100.3 g.); mientras que T3

contintia siendo el de mejores incrementos con 126 g.

TABLA No. 12. PROMEDIOS DE INCREMENTO DE PESO (g) AL DIA 90.

Tratamiento | Repeticiones | Peso dia 90
R1 108.0
R2 83.0
ot R3 129.0
R4 81.0
R1 116.9
R2 126.0
&2 R3 74.1
R4 85.6
R1 110.3
R2 137.4
L R3 93.3
R4 163.0
T1 100.3
PROMEDIOS T2 100.6
T3 126.0

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

A pesar de que existe una diferencia numérica entre T3 y los otros tratamientos el
analisis estadistico demuestra que con un valor de probabilidad de 0.4520 ns no

existe diferencia significativa entre tratamientos.
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TABLA No. 13. ADEVA DE INCREMENTO DE PESO A LOS 90 DIAS.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F- Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio calculada
Repeticiones 3 462.23 154.076 0.16 0.9188
Tratamientos P 1741.13 870.563 0.91 0.4520 ns
Error 6 574535 957.559
Total 11 7948.71

Promedio = 108.967 Suma total = 1307.600 Total casos = 12

Coeficiente de variacion = 28.40%

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

A pesar de no existir una diferencia estadistica significativa, en el grafico No. 7 se
puede apreciar la diferencia numérica existente, en donde T3, con 126 g, supera a

T1y T2 con 25.3 y25.7 g. respectivamente.

GRAFICO No. 7. INCREMENTOS PROMEDIO DE PESO (g) AL DIA 90.

126.0

o s

PESO g.

T1 T2 T3
TRATAMIENTO

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.
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3.1.8. Incremento de peso (g) al dia 105.

La tabla No. 14 que a continuacidn se expone registra los datos de incremento de
peso al dia 105, verificandose que el T3 (Maralfalfa + Alfalfa) obtiene mejores
incrementos (96.9 g.), seguido por T1 (Maralfalfa) con 79.5 g, mientras T2
(Alfalfa) expone un incremento bajo (55.8 g.).

TABLA No. 14. PROMEDIOS DE INCREMENTO DE PESO (g) AL DIA 105.

Tratamiento | Repeticiones | Peso dia 105
R1 72.0
R2 87.0
1
g R3 45.0
R4 114.0
R1 66.5
R2 53.2
e R3 66.5
R4 37.1
R1 94.5
R2 123.9
s R3 88.2
R4 81.1
T1 9.3
PROMEDIOS T2 55.8
T3 96.9

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

A pesar de que existe diferencia numérica entre tratamientos, el andlisis
estadistico expuesto en la tabla No. 15 en la prueba de probabilidad con 0.1273,

superior a 0.05, sugiere que no existe diferencia estadistica significativa.
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TABLA No. 15. ADEVA DE INCREMENTO DE PESO A LOS 105 DIAS.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F- Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio calculada
Repeticiones 3 691.50 230.499 0.40 0.7575
Tratamientos 2 3404.46 1702.231 2.96 0.1273 ns
Error 6 3447.02 574.503
Total 11 7542.98

Promedio= 77.417 Sumatotal= 929.000 Total casos= 12
Coeficiente de variacion = 30.96%

Fuente: Directa
Elaborado: La autora.

En este periodo se nota un incremento menos acelerado que en los dias
precedentes, el cual fue de un ritmo importante hasta el dia 75 (tabla No. 10)

posterior al cual ha ido decreciendo.
La diferencia numérica se representa en el grafico No. 8, apreciandose que T3
(Maralfalfa + Alfalfa) con 96.9 g. tubo mejor incremento mientras T2 (Alfalfa)

con 55.8 g. sigue siendo el de mas bajos incrementos.

GRAFICO No. 8. INCREMENTOS PROMEDIO DE PESO (g) AL DiA 105.

7
7

96.9

PESOg.

T1 T2 T3
TRATAMIENTO

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.
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3.1.9. Incremento de peso (g) al dia 120.

Como se viene registrando desde el dia 90, el ritmo de ganancia de peso
disminuye notablemente, y decreciendo en uno de los mejores tratamientos (T3),
incrementandose ligeramente en el T2 y manteniéndose bajo en el T1 como lo

registra la tabla No 16.

TABLA No. 16. PROMEDIOS DE INCREMENTO DE PESO (g) AL DiA 120.

Tratamiento | Repeticiones | Peso dia 120
R1 29.0
R2 39.0
& R3 41.0
R4 23.0
R1 29.5
o~ R2 133
R3 13.3
R4 16.2
R1 16.8
R2 L5
AL R3 29.4
R4 16.0
T1 33.0
PROMEDIOS T2 18.1
T3 234

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

La prueba de probabilidad obtenida en el andlisis estadistico resumido en la tabla

No. 17, sugiere que no existe diferencia significativa entre tratamientos.
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TABLA No. 17. ADEVA DE INCREMENTO DE PESO A LOS 120 DIAS.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F- Probabilidad
variacién libertad cuadrados medio calculada
Repeticiones 3 181.42 60.473 0.88 0.5041
Tratamientos 2 457.41 228.706 3.31 0.1073 ns
Error 6 414.16 69.026
Total 11 1052.99
Promedio = 24.833 Suma total = 298.000 Total casos = 12

Coeficiente de variacion = 33.46%

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

Con la informacion obtenida en la tabla No. 16 el grafico No. 9, ilustra una

diferencia numérica estrecha entre T1 y T3 que con 33 y 24.4 gr respectivamente

son los de mejores incrementos para el dia 120.

GRAFICO No. 9. INCREMENTOS PROMEDIO DE PESO (g) AL DiA 120.

PESO g.

/ 330

18.1

T1

T2

TRATAMIENTO

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

T3
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3.1.10. Promedios generales de incrementos de pesos de

tratamientos.

La tabla No. 18, resume los promedios obtenidos por los tres tratamientos en los
diversos dias de monitoreo de pesos, informacion que al trasladarla al grafio No.
10, nos indica un incremento regular de los tratamiento T3 (Maralfalfa + Alfalfa)

y T1 (Maralfalfa).

TABLA No. 18. PROMEDIOS GENERALES DE INCREMENTOS DE PESOS
DE TRATAMIENTOS (g).

Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia
Tratamientos
15 30 45 60 75 90 105 120
T1 87.8 1109.0 | 118.0 | 129.8 | 124.5 | 100.3 | 79.5 33.0
T2 86.0 [ 102.0 | 952 | 934 | 117.7 | 100.7 | 55.8 18.1
T3 106.8 | 108.6 | 140.9 | 142.6 | 151.2 | 126.0 | 96.9 23.4

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

Se observa que la respuesta del cuy a la alimentacion con la mezcla Maralfalfa +
Alfalfa es favorable, ya que a partir de la primera fase de registro de datos tiene un
mayor incremento, a excepcion del dia 30 en donde es superada con 0.4 g. por T1

(Maralfalfa).
El ritmo de incremento de peso es constante hasta el dia 75, disminuyendo en
todos los tratamientos a partir de este es bajo al final de la experimentacion en el

dia 120.

Por su parte el segundo mejor tratamiento, T1 (Maralfalfa) muestra incrementos

constantes a lo largo de todo el proceso de engorde superando inclusive por 0.4 g,
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a T3 el dia 30, manteniendo su ritmo de ganancia de peso hasta el dia 60, a partir
del cual desciende significativamente gasta el dia 120, a pesar que en esta tltima

etapa su incremento es mejor que T3.

El experimento con T2 (Alfalfa), se muestra como el de mas bajos incrementos a
lo largo de todas las etapas siendo el de respuesta menos favorable en esta

experimentacion.

GRAFICO No. 10. INCREMENTOS GENERALES DE PESO DE
TRATAMIENTOS (g).

18.1

Peso dialS dia30 diad45 dia60 dia75 dia®90 dial0oS dial20
inicial

DIA DE PESAJE —4—T1 =—T2 —B-T3

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

3.1.11. Promedios finales de incrementos de pesos de tratamientos.

En un analisis general de promedios de tratamientos, el resumen de la tabla No. 19

nos permite observar que T3 (Maralfalfa + Alfalfa) supera con 114.5 g. al
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segundo mejor tratamiento T1 (Maralfalfa). Mientras que la diferencia entre T3 y
T2 esde 2276 g.

TABLA No. 19. PROMEDIOS FINALES DE INCREMENTOS DE PESOS DE
TRATAMIENTOS (g).

Tratamientos | Incr. General

T1 781.8
T2 668.7
T3 896.3

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.
Los resultados finales obtenidos al dia 120 de este experimento trasladados al
grafico No. 11 ayuda a observar la clara diferencia existente entre los
tratamientos, poniendo de manifiesto que la mezcla maralfalfa + alfaba al 50% es

la que dio mejores incrementos.

GRAFICO No. 11. INCREMENTOS FINALES PROMEDIO DE
TRATAMIENTOS (g).

T1 T2 T3
TRATAMIENTO

Fuente: Directa
Elaborado: La autora.
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3. 2. Conversion alimenticia.

Definido como el indice obtenido de la relacion: Alimento consumido vs. Peso
obtenido, la conversion alimenticia se constituye en el indicador de la eficiencia
nutricional de los pastos evaluados.

Entendiéndose a este indice como la cantidad de pasto consumido por unidad de
carne convertida. Es decir mientras mas bajo es el indice mejor es la conversion

obtenida.

3. 2. 1. Conversion alimenticia al dia 15.

La tabla No. 20 resume los indices obtenidos al dia 15, en donde se observa que
T3 tiene la mejor conversion con 12.8, siendo T2 el que obtiene el indice mas alto
con 15,9.

TABLA No. 20. INDICES PROMEDIO DE CONVERSION AL DiA 15.

Di
Tratamiento | Repeticiones llsa
R1 14.2

R2 14.1

e R3 16.5

R4 17.3

R1 14.8

R2 14.1

&8 R3 16.5

R4 18.0

R1 14.7

R R2 12.3

= R3 13.1

R4 11.1

T1 15.5

PROMEDIOS T2 15.9
T3 12.8

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.
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A pesar de que existe diferencia numérica, en el andlisis presentado en la tabla
No. 21, el valor de la probabilidad para los tratamientos T1, T2 y T3 es mayor que
0.05. Lo que indica que no existe una diferencia significativa entre los tres
tratamientos al dia 15.

TABLA No. 21. ADEVA DE INDICES DE CONVERSION A LOS 15 DIAS.

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrado F- Probabilidad
variacién libertad cuadrados medio calculada
Repeticiones 3 7.46 2.487 0.91 0.4916
Tratamientos 2 22.44 11.222 4.09 0.0759 ns
Error 6 16.47 2.746
Total 11 46.38

Promedio = 14.725 Sumatotal = 176.700 Total = 12
Coeficiente de variacion = 11.25%

Fuente: Directa
Elaborado: La autora.

Si bien es clara la respuesta del analisis de varianza la diferencia numérica entre
tratamientos es muy importante en la produccion animal ya que en este caso por
cada 12.8 gramos de pasto consumido T3 convirti6 1 gramo de carne.

El gréfico No. 12, ilustra la distribucion numérica de los indices obtenidos.

GRAFICO No. 12. INDICES DE CONVERSION AL DIA 15

7

159

=
th
th

iNDICE

T1 T2 T3
TRATAMIENTO

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.
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3. 2. 2. Conversion alimenticia al dia 30.

Al dia 30, T3 (Maralfalfa + Alfalfa) continua siendo el mas eficiente en
conversion alimenticia, seguido por T1 (Maralfalfa) con 16.5 y, el mas ineficiente

T2 (Alfalfa) con 17.2, informacion que se detalla en la tabla No. 22.

TABLA No. 22. INDICES PROMEDIO DE CONVERSION AL DIA 30.

Tratamiento | Repeticiones Dia 30
R1 16.8
R2 15.7
T1
R3 18.8
R4 14.8
R1 17.0
R2 15.6
T2
R3 18.2
R4 18.1
R1 16.2
R2 152
L R3 15.8
R4 13.1
T1 16.5
PROMEDIOS T2 17.2
13 13.1

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

En el analisis presentado en la tabla No. 23, la probabilidad de 0.1097 indica que

no existe diferencia estadistica significativa entre tratamientos.
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3. 2. 2. Conversion alimenticia al dia 30.

Al dia 30, T3 (Maralfalfa + Alfalfa) continia siendo el mas eficiente en
conversion alimenticia, seguido por T1 (Maralfalfa) con 16.5 y, el mas ineficiente

T2 (Alfalfa) con 17.2, informacion que se detalla en la tabla No. 22.

TABLA No. 22. INDICES PROMEDIO DE CONVERSION AL DIA 30.

Tratamiento | Repeticiones Dia 30
R1 16.8
R2 15.7
|
R3 18.8
R4 14.8
R1 17.0
R2 15.6
T2
R3 18.2
R4 18.1
R1 16.2
R2 152
= R3 15.8
R4 i |
Tl 16.5
PROMEDIOS T2 17.2
T3 15.1

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

En el analisis presentado en la tabla No. 23, la probabilidad de 0.1097 indica que

no existe diferencia estadistica significativa entre tratamientos.
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TABLA No. 23. ADEVA DE INDICES DE CONVERSION A LOS 30 DIAS.

Fuente de Grados Suma de Cuadrado F- Probabilidad
variacion de cuadrados medio calculada
libertad
Repeticiones 3 10.19 3.396 2.31 0.1764
Tratamientos 2 9.62 4810 3.27 0.1097 ns
Error 6 8.83 1.472
Total 11 28.64

Promedio = 16.275 Suma total= 195.300 Total casos= 12
Coeficiente de variaciéon = 7.46%

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

La diferencia numérica existente entre los tratamientos se observa en el grafico
No. 13, en el cual T3 (Maralfalfa + Alfalfa) con 15.1 de conversion es el de mejor
respuesta, seguido por T1 (Maralfalfa) con 16.5 y T2 (Alfalfa) con 17.2 como el

menos eficiente.

GRAFICO No. 13. INDICES DE CONVERSION AL DiA 30.

INDICE

T1 T2 T3
TRATAMIENTO

Fuente: Directa
Elaborado: La autora.
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3. 2. 3. Conversion alimenticia al dia 45.

Con la informacion de la tabla No. 24, se deduce que a medida que los cuyes van
desarrollandose se vuelven mas eficientes para convertir el alimento en carne.
En el caso de T3 (Maralfalfa + Alfalfa) el indice de conversion es de 16; T1

(Maralfalfa) 18.1 y el de T2 (Alfalfa) 20.2.

TABLA No. 24. INDICES PROMEDIO DE CONVERSION AL DIA 45.

Tratamiento | Repeticiones Dia 45
R1 18.7
R2 18.7
¢
. R3 18.1
R4 17.1
R1 20.0
R2 20.5
12 R3 19.9
R4 20.2
R1 17.0
R2 16.4
13 R3 16.4
R4 14.3
T1 18.1
PROMEDIOS T2 20.2
13 16.0

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

El andlisis estadistico realizado y presentado en la tabla No. 25, sugiere que con
un valor de probabilidad inferior a 0.05 (0.0003**), existe diferencia estadistica
significativa entre los tratamientos, por lo que realizamos una prueba de

significacion multiple, Duncan.
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TABLA No. 25. ADEVA DE INDICES DE CONVERSION A LOS 45 DIAS.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F- Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio calculada
Repeticiones 3 3.65 1.216 2.94 0.1206
Tratamientos 2 34.04 17.021 41.21 0.0003**
Error 6 2.48 0.413
Total 11 40.17

Promedio= 18.108 Sumatotal = 217.300 Total casos= 12
Coeficiente de variacion = 3.55%

Orden original Orden alineado
Media 1 = 18.15 B | Media 2= 20.15 A
Media2 = 20.15 A | Media 1= 18.15 B
Media3 = 16.03 C | Media 3=16.03 C

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.
Analizando los resultados de la prueba de Duncan observamos que el primer nivel
al valor mas alto, por lo que en nuestro caso no se aplica como el mejor indice.
Siendo para los efectos de nuestro trabajo el mejor valor el de la media C
correspondiente a T3 (Maralfalfa + Alfalfa) con un indice de 16.03, seguido por
T1 (Maralfalfa) y siendo T2 (Alfalfa) el menos eficiente con 20.15 de conversion.
GRAFICO No. 14. INDICES DE CONVERSION AL DJA 45.

/ 18.1

16.0

INDICE

T1 T2 T3
TRATAMIENTO

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.
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En el grafico N 14 se observa que el tratamiento T3 tiene la mejor conversion

alimenticia.

3. 2. 4. Conversion alimenticia al dia 60.

La tabla No. 26, retne la informacion del dia 60, en la cual se observa una
diferencia entre T3 y los otros tratamientos, existiendo diferencias entre esta y T1

(Maralfalfa) de 0.8 y con T2 (Alfalfa) de 2.1.

TABLA No. 26. INDICES PROMEDIO DE CONVERSION AL DIA 60.

Tratamiento | Repeticiones Dia 60
R1 1l
R2 21.8
T1
R3 18.2
R4 20.3
R1 24.4
R2 23.7
= R3 22.3
R4 23.6
R1 18.6
R2 18.2
13 R3 17.0
R4 17.1
T1 20.0
PROMEDIOS T2 23.5
1o 12,7

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

La diferencia numérica descrita anteriormente se comprueba con los resultados de
la tabla No. 27 al realizar el analisis de la varianza, en donde con un valor de
probabilidad de 0.0001**, indica una alta significancia estadistica entre los

tratamientos T3, T1, T2.
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TABLA No. 27. ADEVA DE INDICES DE CONVERSION A LOS 60 DIAS.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F- Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio calculada
Repeticiones 3 7.41 2.470 4.28 0.0615
Tratamientos 2 67.70 33.851 58.73 0.0001**
Error 6 3.46 0.576
Total 11 78.57

Promedio= 20.408 Suma total = 244.900 Total casos= 12
Coeficiente de variacion = 3.72%

Orden original Orden alineado

Media 1= 20.00 B | Media 2= 23.50 A
Media 2= 23.50 A | Media 1= 20.00 B
Media 3= 17.73 C | Media 3= 17.73 C

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

Al haber significancia estadistica es necesario realizar una prueba de significacion
multiple, para lo cual se aplica Duncan, cuyos resultados del analisis dan a la
media 3 el valor de C como el valor mas bajo, por lo tanto la mejor conversion al

dia 60, correspondiente a T3 (Maralfalfa + Alfalfa) con 17.73.

Asi mismo el menos eficiente en conversion se constituye el orden A que con

23.50 es la media mas alta, valor que corresponde a T2 (Alfalfa).
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GRAFICO No. 15. INDICES DE CONVERSION AL DiA 60.

iNDICE

T1 T2 T3
TRATAMIENTO

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

En el grafico No. 15 puede observarse la clara diferencia estadistica y numérica
existente entre los tratamientos, alcanzando la alimentacion mixta de Maralfalfa +

Alfalfa como la de mejores rendimientos hasta el dia 60.

3. 2. 5. Conversion alimenticia al dia 75.

La tabla No. 28, expone los resultados de los indices de conversion para esta
etapa, observando que T3 (Maralfalfa + Alfalfa) tiene mejor conversion que los

demas tratamientos.
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TABLA No. 28. INDICES PROMEDIO DE CONVERSION AL DIA 75.

Tratamiento | Repeticiones Dia 75
R1 22>
R2 22.8
T1
R3 214
R4 22.9
R1 26.6
R2 275
12
R3 23.5
R4 23.9
R1 19.2
R2 19.9
T3
R3 18.6
R4 209
T1 224
PROMEDIOS v 259
13 19.6

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

Esta informacion se comprueba con el analisis de varianza resumida en la tabla
No. 29, en donde una probabilidad de 0.0001** nos indica que existe alta

diferencia estadistica para los tres tratamientos.

Por tanto se realiz6 una prueba de significacion multiple, con la prueba de
Duncan, con la cual se obtienen valores de C para la media correspondiente a T3
(Maralfalfa + Alfalfa) con 19.65; B para la media de T1 (Maralfalfa) con 22.4 y
A para T2 (Alfalfa) con 25.88, como el valor mas alto, lo cual quiere decir para

nuestro analisis es el valor menos eficiente.
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TABLA No. 29. ADEVA DE INDICES DE CONVERSION A LOS 75 DIAS.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado | F- Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio calculada
Repeticiones 3 9.35 3.116 4.91 0.0469
Tratamientos 2 77.85 38.926 61.33 0.0001**
Error 6 3.81 0.635
Total 11 91.01

Promedio= 22.642 Suma total= 271.700 Total casos= 12
Coeficiente de variacion = 3.52%

Orden original Orden alineado
Media 1= 2240 B | Media 2= 2588 A
Media 2= 2588 A | Media 1= 2240 B
Media 3= 1965 C | Media 3= 1965 C

Fuente: Directa
Elaborado: La autora.

La conversion de 19.6, para T3 (Maralfalfa + Alfalfa), lo consolida hasta el dia 75
como el tratamiento mas eficiente en el engorde de cuyes, a diferencia de la

alimentacion con alfalfa que mantiene conversiones bajas.

GRAFICO No. 16. INDICES DE CONVERSION AL DiA 75.

259

? 224

INDICE

T1 T2 T3
TRATAMIENTO

Fuente: Directa
Elaborado: La autora.
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3. 2. 6. Conversion alimenticia al dia 90.
La tabla No. 30, permite observar una diferencia entre los tratamientos, en la
cual el tratamiento T3 (Maralfalfa + Alfalfa) se constituye mejor por su indice

mas bajo alcanzado (22.2).

Asi mismo el grupo menos eficiente es el T2 (Alfalfa) con 29 de conversion, que

guarda una diferencia de 3.3 en relacion al mejor de los tratamientos.

T1 (Maralfalfa) con 25.8 tiene una diferencia de 6.8 en relacién a T3.

TABLA No. 30. INDICES PROMEDIO DE CONVERSION AL DiA 90.

Tratamiento | Repeticiones Dia 90
R1 25.6
R2 26.8
L R3 23.8
R4 27.0
R1 29.0
R2 29.2
L= R3 27.9
R4 29.9
R1 22.3
R2 22.2
4 R3 222
R4 22.3
Tl 25.8
PROMEDIOS T2 29.0
T3 222

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.
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La diferencia numérica se respalda con una diferencia estadistica altamente

significativa, seguin el valor de probabilidad de 0.0000**que se observa en la tabla

No. 31.

Esta diferencia entre los tratamientos se analiza mediante la prueba de Duncan,

obteniéndose como resultado que a T3 (Maralfalfa + Alfalfa) se le da un rango de

C como el valor mas bajo con 22.2, a T1 el rango B con 25.8 y a T2 el rango A

como el valor mas alto con 29, que para nuestros intereses zootécnicos es un

valor poco eficiente de conversion.

TABLA No. 31. ADEVA DE INDICES DE CONVERSION A LOS 90 DIAS.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F- Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio calculada
Repeticiones 3 5.30 1.766 3.26 0.1017
Tratamientos 2 91.21 45.603 84.10 0.0000%**
Error 6 3.25 0.542
Total 11 99.76
Promedio = 25.683 Sumatotal= 308.200 Total casos = 12

Coeficiente de variacion =

2.87%

En el grafico No.

Orden original

Orden alineado

Media 1=25.80 B

Media 2= 29.00 A

Media 2=29.00 A

Media 1 = 25.80 B

Media 3=22.25 C

Media 3= 2225 C

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

demostrada por los resultados de las tablas 48 y 49.

17 se puede visualizar la diferencia numérica y estadistica
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GRAFICO No. 17. INDICES DE CONVERSION AL DIA 90.

INDICE

T1 T2 T3
TRATAMIENTO

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.
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3. 2. 7. Conversion alimenticia dia 105.

La informacion obtenida al dia 105 indica una clara eficiencia alcanzada por T3
(Maralfalfa + Alfalfa) que hasta esta etapa alcanza 25.2 de conversion seguida por
T1 (Maralfalfa) con 29.4 como la segunda mejor conversion y T2 (Alfalfa) con

33.9 como la menos eficiente, como lo resume el cuadro No. 32.

TABLA No. 32. INDICES PROMEDIO DE CONVERSION AL DIA 105.

Tratamiento | Repeticiones| Dia 105
R1 29.5
R2 30.2
T1
R3 28.6
R4 29.3
R1 333
R2 343
L R3 322
R4 359
R1 25.3
R2 244
g
3 R3 254
R4 25.8
il 29.4
PROMEDIOS i b 33.9
12 232

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

Al comprobarse una alta significancia estadistica (0.0001**) entre los
tratamientos en el andlisis de varianza de la tabla No. 51, la prueba e Duncan nos
sugiere como valor mas bajo al indice de T3 (Maralfalfa + Alfalfa) asigndndosele

un indice de 25.2.
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TABLA No. 33. ADEVA DE INDICES DE CONVERSION A LOS 105 DIAS.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F- Probabilidad

variacion libertad cuadrados medio calculada
Repeticiones 3 3.95 1.317 1.36 0.3413
Tratamientos 2 151.46 75.731 78.27 0.0001**
Error 6 5.81 0.968
Total 11 161.22

Promedio= 29.517 Suma total = 354.200 Total casos= 12
Coeficiente de variacion = 3.33%
Orden original Orden alineado

Media 1= 2940 B

Media 2= 3393 A

Media 2= 3393 A

Media 1=2940 B

Media 3= 2523 C

Media 3= 2523 C

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

Con una diferencia de 8.7 respecto a T3, el tratamiento T2 se perfila como el de

menor conversion alimenticia, por lo tanto el de menos eficiencia segin esta

experimentacion, situacion que se ilustra e el grafico No. 18.

GRAFICO No. 18. INDICES DE CONVERSION AL DIA 105.
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3. 2. 8. Conversion alimenticia al dia 120.

En la tabla No. 34 se registran los valores al dia 120, en el cual T3 (Maralfalfa +

Alfalfa) se mantiene como el mas eficiente con un valor de 30.2.

TABLA No. 34. INDICES PROMEDIO DE CONVERSION AL DiA 120.

. .. Dia
Tratamiento | Repeticiones 120
R1 34.9
R2 35.3
T R3 33.4
R4 34.9
R1 39.2
R2 41.3
T2
R3 38.8
R4 42.8
R1 30.6
R2 29.0
L R3 30.2
R4 31.1
T1 34.6
PROMEDIOS T2 40.5
T3 30.2

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

El analisis de varianza resumido en la tabla No. 35 confirma la diferencia

numeérica establecida en la tabla anterior, obteniendo un valor de 0.0000%**,
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TABLA No. 35. ADEVA DE INDICES DE CONVERSION A LOS 120 DIiAS.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado F- Probabilidad
variacion libertad cuadrados medio calculada
Repeticiones 3 7.03 2.343 1.76 0.2546
Tratamientos 2 213.68 106.840 80.20 0.0000%**
Error 6 7.99 1.332
Total 11 228.70
Promedio = 35.125 Sumatotal = 421.500 Total casos = 12

Coeficiente de variacion = 3.29%

Orden original Orden alineado
Media 1= 34.63 B | Media 2= 40.53 A
Media 2= 40.53 A | Media 1= 34.63 B
Media 3= 3023 C |Media 3= 3023 C

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

Al existir una diferencia entre tratamientos se realizo una prueba de significacion
multiple, mediante la prueba de Duncan, ubicandose de esta manera al T3
(Maralfalfa + Alfalfa) como el menor valor con 30.23, seguido de T1 (Maralfalfa)
con 34.63 y por T2 (Alfalfa) con 40.53, siendo el menos eficiente en conversion

alimenticia.

En el grafico No. 19 se establece la diferencia encontrada al final de la evaluacion
en donde T3 alcanza el indice de conversion mas bajo con 30.2, seguido por T1
con 34.6 y T2 con 40.5 se constituye en el grupo experimental menos eficiente,

con una diferencia de 10.3 respecto al mejor.
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GRAFICO No. 19. INDICES DE CONVERSION AL DIA 120

INDICE
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Fuente: Directa
Elaborado: La autora.
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3. 2. 9. Indices generales de Conversién alimenticia.

En la tabla No. 36 se presentan los promedios generales de los tratamientos en las

diferentes etapas de monitoreo.

TABLA No. 36. INDICES GENERALES DE CONVERSION ALIMENTICIA
DE TRATAMIENTOS.

Tratamientos | Dia 15| Dia 30 | Dia 45| Dia 60 |Dia 75 |Dia 90 | Dia 105 |Dia 120

T1 15.5 16.5 18.1 20.0 224 | 258 294 346
T2 159 | 172 20.2 23.5 25.9 290 339 40.5
T3 12.8 15.1 16.0 17.7 19.6 222 252 30.2

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.

GRAFICO No. 20. INDICES GENERALES DE CONVERSION.

4048
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DIAS DE ESTIMACION DE INDICE DE CONVERSION

Fuente: Directa
Elaborado: La autora.
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En el grafico No. 20, se observa que durante todo el periodo de desarrollo y
engorde, el tratamiento T3 (Maralfalfa + Alfalfa) mantuvo el nivel de conversion

mas bajo que los demas constituyéndose como el mas eficiente.

El segundo mejor tratamiento fue T1 (Maralfalfa), mientras que T2 (Alfalfa)
mantuvo indices altos de conversion lo cual lo califica como el menos eficiente de

todos los tratamientos en experimentacion.

3. 2. 10. Indices finales de Conversién alimenticia.

Los resultados finales de este trabajo sugieren que T3 (Maralfalfa + Alfalfa)
alcanza un indice final de 30.2, seguido por T1 (Maralfalfa) con 34.6, que se
calificaria como el segundo mas eficiente y T2 (Alfalfa) con 40.5 de conversion

se constituye en el menos eficiente.

Los resultados finales se ilustran en el grafico No. 21, observandose la clara
eficiencia de T3 (Maralfalfa + Alfalfa) en la alimentaciéon de cuyes segun este

trabajo experimental.

TABLA No. 37. INDICES FINALES PROMEDIO DE CONVERSION
ALIMENTICIA DE TRATAMIENTOS.

Conversion
Tratamientos
final
T1 34.6
T2 40.5
T3 30.2

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.
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GRAFICO No. 21. INDICES FINALES DE CONVERSION

INDICE

T1 T2 T3

TRATAMIENTO

Fuente: Directa

Elaborado: La autora.
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3.3. Analisis econémico.

En la tabla 38, se exponen los costos de produccion, en el cual se comsideran
"micamente. valares. de. castas. de. animales,, alimenta., instalacianes., meydicinas,

mano de obra (pasajes). (Anexo 7,8,9.)

De lo cual se obtiene que el tratamiento T3, siendo el que mejor conversion tiene
alcanza un costo final de 5.4 USD; seguido por el costo de produccion de T1, de
5.0 USD.

El costo mas alto lo tiene el tratamiento T2 con un valor de 5.6 USD, por animal.

TABLA No. 38. ANALISIS ECONOMICO.

COSTO
TRATAMIENTO .
DE PRODUCCION USD
T1. Maralfalfa 100% 5.0
T2. Alfalfa 100% 5.6
T3. Maralfalfa + alfalfa. 54
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CONCLUSIONES.

e Incremento de peso. Tras la investigacion se concluye que los pronmedios

nbtRDIAGS PSS e HAtAmMIADINS LU 08 AiveTsos Aias.Aa mavitavee de
pesos, nos indica un incremento regular de los tratamiento T3 (Maralfalfa
+ Alfalfa) y T1 (Maralfalfa).

Se observa que la respuesta del cuy a la alimentacién con la mezcla
Maralfalfa + Alfalfa es favorable, ya que a partir de la primera fase de
registro de datos tiene un mayor incremento, llegando al dia 120 con un
incremento de 896.3 g.

Por su parte el segundo mejor tratamiento, T1 (Maralfalfa) muestra
incrementos constantes a lo largo de todo el proceso de engorde, llegando
al dia 120 con un incremento total de 781.8 g.

El experimento T2 (Alfalfa), se muestra como el de menor s incremento a
lo largo de todas las etapas siendo el de respuesta menos favorable en esta
experimentacion, alcanzando un incremento total de 668.7 g. al final del
trabajo.

En el andlisis general de promedios de incrementos de peso, el tratamiento
que mejores resultados dio es el T3 (maralfalfa + alfalfa) seguido por T1

(maralfalfa).

e Conversion alimenticia. Los resultados finales de este trabajo demuestran
que T3 (Maralfalfa + Alfalfa) alcanza un indice de conversion final de
30.2, seguido por T1 (Maralfalfa) con 34.6, y T2 (Alfalfa) con 40.5 de

conversion se constituye en el menos eficiente.

e TFinalmente se concluye que los mejores resultados se obtiene con T3
(maralfalfa + alfalfa).

e Al realizar el balance econdémico se determina que el tratamiento T3,

siendo el que mejor conversion tiene alcanza un costo final de 5.4 USD;
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seguido por el costo de produccion de T1, de 5.0 USD. El costo miis alto

lo tiene el tratamiento T2 con un valor en pie de 5.6 USD, por animall.
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RECOMENDACIONES.

De los resultados obtenidos se sugiere el empleo de maralfalfa en mezcla
proporcional con alfalfa para la obtencion de resultados mas favorables en
la actividad cavicola, aprovechando de esta manera la gran produccion
forrajea que tiene el pasto maralfalfa su contenido energético que sumado

a las bondades nutricionales de 1a alfalfa dan excelentes resultados finales.

La obtencion de esos maximos promedio de 896.3 gramos a los 120 dias
sugiere que en una unidad de produccion comercial se suministre
suplementacion balanceada para aprovechar al maximo el potencial de los

cuyes en el periodo de engorde.

Debe cuidarse la nutricion de las hembras gestantes para obtener cuyes
con mayor peso al destete y asegurar un adecuado proceso de engorde, ya
que técnicamente es conocido que animales de bajo peso al destete muy

dificilmente tienen buenos rendimientos finales.

Realizar nuevas evaluaciones empleando cuyes destetados con mejores

pesos.

Realizar evaluaciones nutricionales con maralfalfa a diversas edades de

corte.
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ANEXO 7. ANALISIS ECONOMICO TRATAMIENTO 1.

DETALLE UNIDAD |CANTIDAD Ulsl(’)l‘S:‘ROIO SUBTOTAL
$ $
Cuyes gazapos 20 3 60.0
Antiparasitarios ml 10 0.125 1.3
maralfalfa kg. 1191.8 0.025 29.8
Mano de obra jornal 10 1 10.0
Total 101.1
Costo de produccion de un cuy 5.0
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ANEXO 8. ANALISIS ECONOMICO TRATAMIENTO 2.

COSTO
DETALLE UNIDAD | CANTIDAD [ UNITARIO |SUBTOTAL

$ $
Cuyes gazapos 20 3 60.0
Antiparasitarios ml 10 0.125 1.3
alfalfa kg. 1191.9 0.035 41.7
Mano de obra jornal 10 1 10.0
Total 113
Costo de produccion de un cuy 5.6
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ANEXO 9. ANALISIS ECONOMICO TRATAMIENTO 3.

COSTO
DETALLE UNIDAD | CANTIDAD [ UNITARIO | SUBTOTAL
$ $

Cuyes gazapos 20 3 60.0
Antiparasitarios ml 10 0.125 1.3
maralfalfa +

alfalfa kg. 1192.3 0.03 35.8
Mano de obra jornal 10 1 10.0
Total 107.1
Costo de produccion de un cuy 5.4
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