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RESUMEN

La bronquitis infecciosa aviar es una enfermedad que afecta a las aves de todas las edades, es
de facil diseminacion y baja mortalidad afectando al sistema avicola de pequefia y grande
escala. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la prevalencia de Bronquitis y factores
predisponentes a la enfermedad en aves de traspatio del Cantén La Mana. Se tomd muestras de
152 aves de los recintos San Cristébal, Juan Cobo, Salento, Cooperativa Guasaganda, San
Antonio de Guasaganda, La Florida, Pucayacu y La Argentina y mediante la prueba de
diagnostico Elisa indirecto para la deteccion de anticuerpos de la enfermedad se determinando
la prevalencia para bronquitis infecciosa aviar. De igual manera, la implementacion de una
encuesta se considerd los factores predisponentes para la enfermedad como sexo, edad,
vacunacion y la forma de adquisicion de las aves. Los resultados obtenidos de la encuesta
mencionaron que en los recintos predominan las gallinas frente a los gallos, las aves que no se
encuentran vacunadas dieron una prevalencia del 52,63% frente a un 20,40% que, si lo estan
referente a los casos positivos, las aves que se encuentran mayor a 24 semanas de edad
presentaron una prevalencia del 46,71%. En el estudio se obtuvo la prevalencia del 69,07% con
respecto a las aves de traspatio evaluadas. Los pequefios productores no tienen conocimiento
sobre como actua la enfermedad y la influencia que tiene en el organismo de las aves afectando
la calidad de los huevos, disminuyendo condicion corporal y en aves susceptibles provocando
la muerte, este desconocimiento contribuye que la misma se disemine y aumente el porcentaje
de casos positivos.

Palabras clave: Prevalencia, Bronquitis infecciosa, aves de traspatio, ELISA indirecto.
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ABSTRACT

Avian infectious bronchitis is a disease that affects birds of all ages; it has easy dissemination
and low mortality, affecting small and large-scale poultry systems. The objective of this study
was to evaluate the prevalence of bronchitis and predisposing factors to the disease in backyard
poultry in Canton La Mana. Samples were taken from 152 birds from the San Cristobal, Juan
Cobo, San Cristébal and Juan Cobo, Salento, Cooperativa Guasaganda, San Antonio de
Guasaganda, La Florida, Pucayacu, and La Argentina enclosures, and through the indirect Elisa
diagnostic test for the detection of antibodies to the disease, it was determined the prevalence
for avian infectious bronchitis. Likewise, the implementation of a survey considered the
predisposing factors for the disease, such as sex, age, vaccination, and the way the birds were
acquired. The results obtained from the survey mentioned that hens predominate over roosters
in the enclosures, the unvaccinated birds showed a prevalence of 52.63% compared to 20.40%
of positive cases, birds older than 24 weeks of age presented a prevalence of 46.71%. In the
study, a prevalence of 69.07% was obtained with respect to the backyard poultry evaluated.
Small producers do not have knowledge about how the disease acts and the influence it has on
the birds' organism, affecting egg quality, decreasing body condition, and, in susceptible birds,
causing death, this lack of knowledge contributes to the spread of the disease and increases the
percentage of positive cases.

Keywords: Prevalence, Infectious bronchitis, Backyard poultry, indirect ELISA.
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Linea de investigacion:

Produccion y biotecnologia animal

Sub lineas de investigacion de la Carrera
Microbiologia, parasitologia, inmunologia y sanidad animal.

Linea de vinculacion de la carrera

Prevencion y control de enfermedades domeésticas y silvestres de la provincia de Cotopaxi



2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La avicultura de traspatio desempefia un papel crucial en la seguridad alimentaria y el sustento
de numerosas comunidades alrededor del mundo. Sin embargo, la presencia de enfermedades
infecciosas en aves de traspatio, como la Bronquitis Infecciosa Aviar (BIA), que fue descubierta
en el afio 1931 constituye una amenaza constante para la salud avicola y la sostenibilidad de
esta practica. En Europa en el afio 2006 presento una prevalencia del 59% afectando la
produccion y la calidad de los huevos (1).

La BIA es considerada una enfermedad transmisible que forma parte de la lista B de las
enfermedades de declaracion obligatoria Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE) (2).
La causa del virus de la Bronquitis infecciosa es enfermedades respiratorias, renales y
reproductivas en las aves causando pérdidas econdmicas para los pequefios productores (3), la
comprension de la prevalencia de la BIA en este contexto es esencial para implementar medidas
efectivas de control y prevencion, asi como para mejorar la salud avicola en sistemas de

produccién de pequefa escala.

Esta investigacion contribuira con el conocimiento, abordando la prevalencia de la BIA en aves
de traspatio, a través de analisis epidemiolégicos, técnicas de diagnostico sanguineo, se
proporcionard informacion valiosa que pueda ser utilizada para desarrollar estrategias
especificas de prevencion y control adaptadas a las condiciones particulares de la avicultura de

traspatio en el cantén La Mana.

La importancia de esta investigacion no solo radica en su contribucion al conocimiento
cientifico, sino también en su potencial para mejorar la salud avicola, fortalecer la seguridad
alimentaria y promover la sostenibilidad de la avicultura de traspatio, beneficiando asi a

comunidades que dependen de esta practica como fuente vital de subsistencia y alimentacion.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

3.1 Directos

Los pequefios productores que se interesaron en el proyecto y se dedican a la crianza de aves

de traspatio en las parroquias de Guasaganda y Pucayacu pertenecientes al canton, La Mana.

3.2 Beneficiarios indirectos

e Pobladores enfocados a la crianza y produccion de la avicultura de traspatio en los

cantones de Cotopaxi.



o Estudiantes y docentes de la carrera de medicina veterinaria de la Universidad Técnica

de Cotopaxi.

4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Bronquitis infecciosa aviar (BIA) en la avicultura de traspatio emerge como una preocupante
problemética que afecta la salud y productividad de las aves. Segln las investigaciones

realizadas a nivel mundial la BIA tiene una morbilidad del 100% y una mortalidad del 5% (4).

La falta de estudios detallados sobre la prevalencia de la BIA en aves de traspatio en el canton
La Mané ha generado un vacio en el conocimiento cientifico y de los productores, la cual
representa una amenaza constante para la produccion avicola en sistemas de pequefia escala.
La carencia de informacion precisa sobre la prevalencia y datos epidemioldgicos de esta
enfermedad en aves de traspatio dificulta la implementacion de estrategias efectivas de
prevencion y control, provocando que los productores tomen decisiones desinformadas, lo que
contribuye a la propagacién y persistencia de la enfermedad en las pequefias poblaciones

avicolas (5).

La falta de atencion a la prevalencia de la BIA en aves de traspatio en el canton La Mana no
solo impacta la salud avicola, sino que también afecta la sostenibilidad de la avicultura de
traspatio como fuente vital de subsistencia y alimentacion en diversas comunidades. Esta
problematica resalta la necesidad urgente de investigaciones exhaustivas que aborden la

prevalencia de la Bl en aves de traspatio.

5. OBJETIVOS

5.1 Objetivo General

Evaluar la prevalencia de Bronquitis y factores predisponentes a la enfermedad en aves de

traspatio del Canton La Mané para un eficaz manejo sanitario.

5.2 Objetivos Especificos

o Determinar la prevalencia de Bronquitis en aves de traspatio del Cantén La Mana
mediante el método Elisa indirecto.

o Evaluar la relacion entre los factores asociados a Bronquitis aviar y los casos positivos
detectados en el area de estudio.

« Elaborar un mapa epidemioldgico asociado a los casos positivos de Bronquitis en aves

de traspatio del Cantdn La Mana.



6. ACTIVIDADES RELACIONADAS A LOS OBJETIVOS PLANTEADOS EN LA
INVESTIGACION

Tabla 1 Actividades relacionadas a los objetivos planteados en la investigacion.

OBJETIVO ACTIVIDAD METODOLOGIA RESULTADOS
e Determinar la Se obtuvo los sueros Kitde ELISA indirecto Se obtuvo una
prevalencia  de sanguineos para  ser prevalencia en la

Bronquitis en
aves de traspatio
del La

Mana mediante el

Canton

método Elisa

indirecto

colocados en el kit de
ELISA indirecto.

parroquia

Guasaganda de
38,81% y Pucayacu
30,26% y En Canton
La Mana presenta una
prevalencia del

69,07%

Evaluar la
relacion entre los
factores asociados
a Bronquitis aviar
y los  casos
positivos

detectados en el

area de estudio.

Se obtuvo la prevalencia
de BIAy se relaciond con
los factores de género,
edad,

adquisicion de las aves.

vacunacion y

Por medio de encuestas
realizadas a cada
propietario obteniendo

152 resultados vy

mediante la  prueba
estadistico chi-
cuadrado.

Dentro de la relacion
de las variables con
los casos positivos se
determind que no hay
ninguna relacion para

la prevalencia de BIA.

Elaborar un mapa
epidemioldgico

asociado a los
casos positivos de
Bronquitis en
aves de traspatio
del La

Mana.

Canton

Se identifico la cantidad
de casos positivos en cada

recinto.

Por medio del software
Illamado Google maps

earth

Mapa epidemioldgico
de casos positivos en
los recintos
pertenecientes a las
parroquias rurales del

cantén La Mana.




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICA TECNICA

7.1 NUumero de casos presentados en Ecuador segin AGROCALIDAD

Segun Agrocalidad en el 2020 en la provincia ecuatoriana de Zamora Chinchipe se obtuvieron

16 casos de aves susceptibles donde solo 4 se confirmaron que tenian la enfermedad (6).

En el mes de abril 2021 se presentaron en la Provincia de Cafar canton Azogues parroquia
Guapan, 25 casos susceptibles y 2 casos confirmados en aves de reproduccion (7).

En el afio 2022 realizaron una inspeccion mes a mes donde a partir del mes de noviembre se
empieza a ver casos de BIA, en la provincia del Guayas canton Guayaquil parroquia Changé
con 83 casos susceptibles y 2 confirmados en aves de traspatio. En el mes de diciembre en la
provincia del Guayas canton Salitre parroquia Junquillal se present6 30 casos susceptibles y 2
casos confirmados en aves de engorde, provincia del Guayas canton Guayaquil parroquia
Changon se presentaron 33 casos susceptibles y 2 confirmados en aves de reproduccion, en la
provincia de Manabi cantén Portoviejo parroquia San Placido se presentaron 79 casos
susceptibles y 6 casos confirmados en pollos adultos, en la provincia de Santo Domingo de los
Tséachilas canton Santo Domingo Parroquia Rio Verde se encontraron 1988 casos susceptibles
y 6 casos confirmados en pollos de engorde, en la provincia de Loja cantén Catamayo Parroquia
San Pedro de La Bendita se encontrd 22000 casos susceptibles y 1 caso confirmado de BIA en
gallinas ponedoras (8). En el afio 2023 en la provincia de Azogues canton Cafiar parroguia
Guapan se encontraron 25 casos de aves susceptibles y 2 casos confirmados de BIA en gallinas

de reproduccién (9).

7.2 Serotipos de la Bronquitis infecciosa aviar

Tabla 2 Diferentes tipos de serotipos de la BIA

Norte América Europa
Massachussets D-274
Connecticut, Arkansas 99 D-212

Fuente: (10)



7.2.1 Distribucién de la Bronquitis Infecciosa Aviar

La BIA se encuentra en todo el mundo y afecta a aves de todas las edades, gallinas y gallos.
Esta enfermedad infecciosa tiene la capacidad de mutar, presentandose asi diferentes variantes
en el mundo, se describen diferencias en las manifestaciones clinicas, morbilidad y mortalidad.
Entre los serotipos clasicos, tenemos las cepas Massachussets, 4/91, M28 y M41 (11). En
Europa, se han identificado serotipos como D274, D1466, D3896 y D3128. Europa Occidental
entre los afios 2002 y 2006, se identificaron variantes del virus Europa Occidental, siendo
predominante el serotipo 793B, seguido de Massachussets, H120, M41, IBM, Italia02 y una
variante relacionada con el aislado chino QX (12).

En Asia, se han reportado cepas como THA80151 (similar a QX-like) en Tailandia la variante
4/91 con proteccion incompleta en lesiones traqueales y renales. En China, se clasificaron cepas
A2y QX-IBV, y se identifico la cepa YN en Yunnan con graves lesiones renales y traqueales.
En Latinoamérica en los paises de Brasil, Chile, Colombia y Argentina, se comenzaron a aislar
cepas de tipo Massachussets. Los genotipos en 1964 se denominaron Sur América | (SAl), y
posteriormente se reportd la cepa Asia/SAIl con alta probabilidad de provenir de China,
Taiwan, Uruguay y Argentina (13).

Figura 1 Distribucién mundial de genotipos de la BIA

Fuente: (14)

7.3. Estudios realizados de la Bronquitis Infecciosa aviar en el mundo

7.3.1 Deteccion y seroprevalencia de cepas del virus de la bronquitis infecciosa en aves de

corral comerciales en Pakistan

La industria avicola en Pakistan enfrenta grandes pérdidas econémicas debido al virus de la
bronquitis infecciosa (IBV) en gallinas ponedoras y pollos de engorde. Aunque las parvadas
son vacunadas regularmente con la cepa M-41, la enfermedad sigue presente, incluso en

parvadas vacunadas. Se han encontrado altos niveles de anticuerpos contra la cepa M-41 en



parvadas no vacunadas, lo que sugiere la presencia de esta y otras cepas de IBV en Pakistan.
Un estudio de vigilancia seroldgica detectd anticuerpos contra las cepas Arkansas y
Connecticut, pero no contra la variante JMK. Las infecciones de IBV en Pakistan estan
asociadas con la edad y la estacion del afio. Se llevo a cabo un estudio en 25 parvadas
comerciales de pollos en el norte y centro-oeste de Pakistan, todas con historial de vacunacion
contra la cepa M-41. Se recolectaron muestras de sangre y tejidos de pollos sospechosos de
bronquitis para su analisis. Las variantes de IBV mas comunes identificadas fueron M41, D-
274, D-1466 y 4-91 (15).

7.3.2 Caracterizacion in vitro y patogénesis de Egipto/Beni-Suef, un nuevo genotipo del

virus de la bronquitis infecciosa

En Egipto, se ha confirmado la presencia del virus de la bronquitis infecciosa aviar (IBV) desde
1954. Se han aislado cepas relacionadas con Massachusetts, D3128, D274 y el nuevo genotipo
denominado Egipto/Beni-Suef/01 en diversas granjas avicolas. El Egipto/Beni-Suef/01 se aisld
durante un brote que afect6 a granjas de pollos de engorde, presentando trastornos renales y
respiratorios. Este genotipo mostré una baja homologia de secuencia con la vacuna H120, que

es comunmente utilizada, para prevenir el IBV (16).
7.3.3 Estudio molecular en la provincia de Tungurahua en gallinas de granjas.

En Tungurahua se identifico un virus proveniente de Suecia, en la investigacion realizada da a
conocer que la vacunacion contra la cepa Massachussets habia sido la causante de la

diseminacion de aquel virus (17).

Para la presente investigacion se utiliza 47 granjas las cuales solo 5 aves fueron seleccionadas
al azar las mismas que se encontraban en rango 15 a 100 semanas de edad. Se realizo hisopados
cloacales y laringotraqueales de todas las aves seleccionadas, se realiz6 el andlisis filogenético
el cual mostrd que cinco de las cepas encontradas en la provincia de Tungurahua correspondian
a cepas vacunales de tipo Massachusetts, la cual la OIE sugiere para América del Sur la
utilizacion de la cepa vacunal Massachusetts y en Ecuador estan registradas para uso otras cepas

vacunales como Arkansas, 4/91y QX (18).
7.4. Estudios realizados de la Bronquitis Infecciosa en aves de traspatio
7.4.1 Estudio seroldgico de BIA en México de 30 comunidades pertenecientes a Yucatan.

Se realizo un estudio a 1076 aves al azar de 30 pueblos de 4 regiones del estado de México las

aves que fueron muestreadas no se encontraban vacunadas para Bl. Sustrajeron 3 ml de sangre



de la vena braquial este fue colocado en un tubo vacuntainer y puesto de forma horizontal por
dos horas a temperatura ambiente, con la finalidad de sustraer suero de manera manual, el suero
obtenido fue puesto a una temperatura -20 °C. Se utilizé la prueba de inhibicién de la
hemaglutinacion, la finalidad del estudio fue determinar la prevalencia de la sepa M41 dando
como resultado, una seroprevalencia para Bl con la cepa SIN6/YUC/ MEX/96 de 74.9% (95%
IC 68.9%-80.9%), obteniendo 806 casos positivos de 1076 aves muestreadas (19).

7.4.2 Diagndstico molecular en aves de traspatio para la deteccion de bronquitis infecciosa

aviar.

Se realizo un estudio en la Parroquia de Puéllaro del Canton Quito con el objetivo de conocer
la presencia de bronquitis en este lugar. Seleccionaron 35 explotaciones domesticas que se
encontraban a 1Km de 7 granjas industriales. Obtuvieron 70 muestras de las cuales 35 fueron
de hisopados traqueales y 35 de hisopados cloacales, utilizando la técnica RT-PCR en tiempo
real. Las muestras en el laboratorio fueron congeladas a — 40 °C para su conservacion, en el
momento de realizar todo el procedimiento se descongelo las muestras para realizar el vortex
por 15 segundos a cada uno de los tubos Falcon con la finalidad que las muestras se
homogenizaran. Una lista la homogenizacion se procedid a la extraccion del ARN. Se detecto
IBV en 23 muestras una prevalencia del 65,71% de casos positivos de las 35 explotaciones
muestreadas, de igual manera se tomé en consideracion la positividad de hisopados traqueales
y cloacales arrojando resultados de 28,58% y 54,28%, respectivamente para casos positivos de

Bronquitis Infecciosa (20).

7.4.3 Estudio de patogenos aviares seleccionados en aves de corral de traspatio en el

noroeste de Ecuador

Sonia M. Hernandez-Divers, Pedro Villegas, Francisco Prieto, Juan Carlos Unda, Nancy
Stedman, Branson Ritchie, Ron Carroll, Stephen J. en el afio 2006 en el pueblo Santa Marianita
perteneciente al noroeste de Pichincha, realizan un estudio para determinar las enfermedades
gue se encuentran presentes en 99 aves y 1 pavo. Realizaron una encuesta en la cual solo dos
aves han sido vacunadas y las 98 no lo estaban, en esta investigacion se tomaron en
consideracion las enfermedades bursitis infecciosa, enfermedad de Newcastle, encefalomielitis
aviar, anemia del pollo, bronquitis infecciosa, Mycoplasma gallisepticum y Mycoplasma

synoviae.

Sustrajeron 3 ml de sangre de la vena yugular derecha o de la vena cubital superficial para ser

sustraido el suero mediante centrifugacion obteniendo aproximadamente 1,5 ml de este. El



método de estudio fue mediante ELISA con la finalidad de ver los titulos de los anticuerpos
teniendo como anticuerpos contra el virus de la bursitis infecciosa (100%), el virus de la
enfermedad de Newcastle (97%), el virus de la encefalomielitis aviar (92%), el virus de la
anemia del pollo (90%), el virus de la bronquitis infecciosa (85%), Mycoplasma

gallisepticum (73%) y Mycoplasma synoviae (68%) (21).

7.5 Bronquitis Infecciosa Aviar

La bronquitis infecciosa aviar es una enfermedad infectocontagiosa causada por el Coronavirus
Tipo 3, afecta a aves de todas las edades. La infeccion afecta la mucosa nasal y traqueal,
causando pérdida de epitelio ciliado y predisponiendo a infecciones bacterianas secundarias. El
virus se replica en el tracto digestivo, causando enteritis aguda, retraso en el crecimiento y
disminucion de produccién de huevos. Esta enfermedad se transmite por contacto directo con
fomites, heces, bebederos, comederos contaminados. La enfermedad causa impactos

econdmicos significativos (22).
7.5.1 Taxonomia
La taxonomia segun la literatura es la siguiente (23)

e Orden: Nidovirales

e Familia: Coronaviridae

e Subfamilia: Coronavirinae

e Género: Gamma coronavirus
e Especie: Coronavirus

7.5.2 Signos clinicos

El virus de la bronquitis infecciosa aviar, provoca signos clinicos principalmente respiratorios

de igual manera afecta al sistema reproductivo y renal (24):

e Tos, estornudos y estertores
e Disminuye la calidad del huevo, la cascara se encuentra pigmentada, deforme es debil
y SU yema es acuosa.

e Rifones afectados, nefritis, urolitiasis

7.6 Avicultura de traspatio

La avicultura de traspatio es una préactica cada vez mas popular que implica la cria de aves en
entornos domésticos, como patios traseros o espacios limitados. Esta forma de agricultura

ofrece beneficios significativos para los pequefios agricultores y comunidades locales, ya que
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proporciona una fuente sostenible de alimentos, como huevos y carne, al tiempo que promueve

la autosuficiencia y la seguridad alimentaria (25).

En México es una actividad que se realiza desde la colonia, en un 85% de las unidades
domésticas que se dedican a la crianza de aves de traspatio. EI manejo técnico es minimo, con
instalaciones rusticas, con un sistema de alimentacion de pastoreo y no se rigen a un manual de
manejo sanitario. En este pais se ha evidenciado poblaciones de aves de traspatio con alto valor
genético adaptadas a condiciones ambientales diversas y sistemas de alimentacion y manejo
rusticas. En Colombia se dedican a la crianza de avicultura en pequefia escala algunas familias
campesinas del sector rural, cuentan con un sistema de pastoreo y en pocas porciones el
balanceado, el sistema de manejo lo realizan por medio de mano de obra familiar, esta actividad
predomina las gallinas criollas que tienen la finalidad de produccién de autoconsumo. En
Ecuador se caracteriza por la implementacion de poca inversion en su infraestructura, manejo
sanitario y alimentacion. Por lo general se dedican a esta actividad las mujeres como un

complemento del trabajo del hogar teniendo asi un sustento econémico (26).

7.7 Prevalencia

La prevalencia es una medida que refleja la frecuencia de un evento. Se define como la
proporcién de individuos que tienen la enfermedad en estudio en un momento especifico y se
conoce como prevalencia (p). En la practica, no siempre se conoce con precision la poblacion
expuesta al riesgo, por lo que generalmente se utiliza una estimacién de la poblacion total del
area estudiada. Cuando los datos se recopilan en un momento especifico, p se denomina

prevalencia puntual (27).

7.8 Diagnostico

7.8.1 Pruebas seroldgicas

Las pruebas seroldgicas son esenciales en la gestion y control de la bronquitis aviar en las
explotaciones avicolas. Permiten evaluar la eficacia de las medidas preventivas y proporciona
informacion crucial para la toma de decisiones en términos de manejo sanitario y control de la
enfermedad. Ademas, las pruebas serologicas también son utilizadas en la vigilancia
epidemioldgica para monitorear la prevalencia de la enfermedad en las poblaciones aviares
(28).
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7.8.2 Neutralizacion del virus

En las pruebas de neutralizacion viral (NV), los sueros se calientan a 56°C durante 30 minutos
antes de mezclarlos con el virus y luego se incuban a temperatura ambiente. Los embriones de
pollo son el sistema mas comidnmente utilizado, aunque también se pueden usar cultivos
celulares. Existen dos métodos para estimar los anticuerpos neutralizantes: el método alfa y el
método beta (29).

Se utiliza restos de traquea principalmente de igual manera de pulmones, rifiones y oviductos
con la finalidad de aislar el virus de BIA, para la toma de muestra de cada 6rgano depende de
la cepa viral involucrada y el tiempo que la enfermedad tiene en el organismo del ave. Se debe
tener en cuenta que el proceso de aislamiento viral implica el paso de huevos con embrién o

cultivos celulares. (30).

7.8.3 ELISA

Los ensayos ELISA son disefiados para detectar antigenos o anticuerpos frente a bacterias o
virus. Estos pueden centrarse en proteinas especificas del patogeno (ELISA de antigenos) o en
la respuesta de anticuerpos del organismo (ELISA de anticuerpos). Aungue algunos ensayos se
dirigen a proteinas individuales, muchos apuntan a un conjunto de proteinas. Se pueden disefiar
para detectar tipos especificos de anticuerpos (1gG, IgM o IgA). Idealmente, se selecciona una
proteina Unica exclusiva del patégeno de interés, pero la mayoria de las veces se utiliza una
proteina facil de producir o una mezcla de mdaltiples proteinas. Aunque el uso de patdégenos
enteros puede ser sencillo, aumenta el riesgo de reacciones cruzadas con otros patdégenos (30).

El ensayo de inmunoadsorcion ligado a enzimas (ELISA) es un método diagnostico altamente
util con mejores resultados y valores diagnosticos que otros ensayos seroldgicos. Aunque puede
carecer de especificidad para ciertas variantes virales, resulta efectivo para el monitoreo de
vacunaciones en condiciones de campo. Es un método econdmico que permite diagnosticar un
gran nimero de muestras simultaneamente, y los Kits comerciales pueden detectar anticuerpos
una semana después de la inyeccion. En el mercado existen diferentes kits comerciales que se
basan en diversas estrategias para la deteccion de anticuerpos. La prueba de ELISA se utiliza
ampliamente para identificar lotes de aves infectadas, principalmente cuando se observa un alto

titulo de anticuerpos (31).
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7.8.4 PCR

La técnica molecular de Reaccion en Cadena de Polimerasa (PCR) fue descrita en 1983,
especialmente la variante de PCR con transcriptasa inversa (RT-PCR), ha sido un avance crucial
para la deteccion directa de patdgenos, incluyendo el virus de la Bronquitis Infecciosa Aviar
(IBV), que es un virus ARN. La RT-PCR convierte el ARN viral en ADN mediante la enzima
transcriptasa inversa. Utilizando oligonucledtidos o cebadores, la PCR tiene tres etapas:
desnaturalizacion, hibridacion y extension, realizadas en termocicladores. La PCR en tiempo
real, mas sensible que la PCR convencional, permite la deteccion y cuantificacion simultanea
de &cido nucleico en muestras con bajas concentraciones. Para el IBV, la RT-PCR en tiempo
real se utiliza para amplificar un fragmento del 5"UTR del genoma viral, una region conservada.
Esta técnica destaca por su rapidez, alta sensibilidad y especificidad, lo que es crucial para el

IBV debido a su bajo titulo durante una infeccion (32).
7.8.5 Inhibicién de la hemaglutinacion

Hemaglutinacion es la capacidad que tienen los eritrocitos de agruparse (33). La inhibicion de
la hemaglutinacion se la utiliza para detectar y cuantificar la presencia de anticuerpos contra
ciertos virus, esta prueba permite la seleccién de cepas vacunales (34). El procedimiento
consiste en obtener muestra de globulos rojos, suero y el virus, en cuestion de la Bronquitis
infecciosa aviar se necesita la cepa que se quiere identificar. Primero se mezcla el suero del ave
con el virus y se deja incubar las placas a temperatura ambiente durante 30-60 minutos para
permitir la interaccion entre el virus y los anticuerpos del suero. Seguido se adiciona 25 pl de
gldbulos rojos, dejar reposar las placas a temperatura ambiente durante aproximadamente 30-
60 minutos. En la lectura de las palcas se puede obtener dos resultados, ausencia de aglutinacién
que indica que hay anticuerpos presentes en el suero que inhiben la aglutinacién causada por el
virus de BIA y la presencia de aglutinacion indica que no hay suficientes anticuerpos en el suero
para inhibir la aglutinacién, sugiriendo una posible falta de exposicion o respuesta inmune para
el virus de BIA (35).

7.9 Factores de riesgo

7.9.1 Edad

La etapa donde las aves son mas susceptibles y mayor riesgo de mortalidad hay es en pollos de
10 a 12 semanas, en el caso de aves de mayor edad estas tienen la ventaja de poder resistir a la
enfermedad debido al fortalecimiento de su sistema inmunologico (36).
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7.9.2 Estado inmunoldgico

Las investigaciones arrojan que aves de corral son las que més predisponentes se encuentran al
contagio de esta enfermedad debido al estrés que presentan, deprimiendo su estado
inmunolégico. En el caso de las aves de traspatio la coinfecciébn con micoplasmas (M.
gallisepticum o M. sinoviae) o con bacterias oportunistas como E. coli hacen que la enfermedad

se eleve a un estado mas grave (37).

7.9.3 Clima y Sanidad

En las aves en condicion de encierro suelen acumular estiércol debido a la falta de higiene de
estos lugares, pero al momento de juntarse con bacterias del suelo, los cambios de temperatura,
humedad hacen que se intensifiquen el olor del amoniaco el cual hasta el momento en estudios
realizados en tres grupos de aves han arrojado que el amoniaco no tiene tanta influencia en la

depresion del sistema inmunolégico, solamente las aves han presentado aerosaculitis (38).

8. PREGUNTAS CIENTIFICAS

Mediante el método de ELISA indirecto ¢(Se podra determinar la prevalencia de bronquitis

infecciosa en aves de traspatio del Canton La Mana?

Si se pudo determinar la prevalencia de bronquitis infecciosa en el canton La Mana con Elisa

indirecto.

Por medio de la prueba estadistica chi cuadrado ¢Se pudo considerar que la edad, genero,
vacunacion, la adquisicion de las aves como factores predisponentes para la prevalencia de

casos positivos para BIA?

El método estadistico utilizado, permitio determinar que las variables de estudio solo la edad y
la vacunacion tienen relacion con los casos positivos para BIA en el Cantén La Mana

identificandoles como factores predisponentes.

9. METODOLOGIA

9.1 Area de estudio

La investigacion se realizo en el Cantdn La Mana en las parroquias rurales de Guasaganda y
Pucayacu en los recintos de San Cristobal, Juan Cobo (Fanco), Salento, Cooperativa

Guasaganda, La Florida, San Antonio de Guasaganda y La Argentina.
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Figura 2 Mapa de la parroquia Guasaganda y Pucayacu

Fuente (39)

9.2 Materiales

e Tubos eppendorf

e Jeringuillas de 3ml

e Tubos vacutainer tapa roja

e Jeringuillas de insulina

e Kit de Elisa indirecto

e Tubos de dilucion

e Puntas de pipeta amarillas y blancas

e Agua destilada
9.4. Tipo de investigacion

9.4.1 Tipo de estudio cuantitativa y no experimental

El presente proyecto de investigacion es de tipo cuantitativa por la obtencion de datos mediante
encuestas y no experimental ya que vamos a obtener datos en base a las pruebas serologicas

(ELISA indirecto) y asi determinar la prevalencia sin modificar o alterar resultados.

9.4.2 Método de la investigacion

9.4.2.1 Método Inductivo

A partir de la obtencién de muestras sanguineas de aves de traspatio se pudo determinar la

prevalencia en el canton La Mana.
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9.3. Unidad de estudio

Debido a la falta de investigaciones en las provincias, se toma datos del 2020 que en la provincia
de Cotopaxi existieron un total de 347,929.00 aves que se encontraban en las categorias de
adultas y jovenes (40). La poblacion de aves de traspatio (aves de campo) en Ecuador en el afio
2023 fue de 2.4 millones segun el INEC (41).

9.4.3 Muestra

Cuando no se tiene conocimiento de poblacion, se utiliza la siguiente formula:
2
_Z"p(1—p)
n= —EZ
n es el tamafio de la muestra, Z es el nivel de confianza, p es la variabilidad positiva o

probabilidad de éxito, E es la precision o error (42).
Donde:

Z= seguridad estimada del 95% = 1.96

P= proporcion esperada 50% = 0.5

E= precision 8% = 0.08

3.84 x 0.5(1 — 0.5)
n= (0.08)2

3.84 x 0.5 X 0.5
"= T 0.0064

3.84 x 0.25
"= 70.0064

0.96
"= 0.0064

n =150

Se obtuvo una muestra de 150 pero para mayor precision se muestreo un total de 152 aves de

traspatio en el canton La Mana.



Tabla 3 Numero de aves segun el recinto

Recintos NUmero Total
San Cristobal 24 16%
Juan Cobo (Fanco) 12 8%
Cooperativa Guasaganda 15 10%
Salento 8 5%
La Florida 16 11%
San Antonio 3 2%
Pucayacu 48 32%
La Argentina 26 17%
Total 152 100%

9.4.4 Férmula de Prevalencia

16

Para la obtencidn de prevalencia se utilizo la siguiente féormula, mediante la utilizacion de una

hoja de Excel lo cual facilit6 el calculo (43).

numero existente de casos positivos
x 100

Prevalencia = :
poblacion total

9.5.1 Encuestas

Se realiz6 una encuesta a los propietarios de las aves de traspatio que accedieron a participar en

lainvestigacién, donde se registraron datos relevantes del lugar, alimentacion, cantidad de aves,

la infraestructura en si el manejo de estas.
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RECINTOS

HLa Argentina
m Pucayacu

W San Antonio de
Guasaganda
W San Cristobal

W Juan Cobo
(Fanco)

m Cooperativa
Guasaganda

W Salento

m La Florida

Figura 3 Recintos muestreados pertenecientes a las parroquias rurales del cantén La Mana

9.5.2 Obtencion de muestras sanguineas

Se utilizaron jeringuillas estériles, descartables de 3 ml, procediendo a la puncién en la vena
braquial obteniendo 2 ml de sangre. La sangre extraida se almacend en tubos vacuntainer de
tapa roja de 5ml estos no contenian agente coagulante, una vez obtenida la muestra se transporto

en un cooler en cadena de frio para la conservacion y el traslado de estas.

A cada muestra se le asigné una codificacion, San Cristébal (SC), Juan Cobo Fanco (Gf),
Cooperativa Guasaganda (GG), Salento (GSA), La Florida (GF), San Antonio (GSR), Pucayacu
(P), La Argentina (PA). Anexo 9

PARROQUIAS

B Pucayacu M Guasaganda

Figura 4 Parroquias muestreadas para BIA del canton La Mana
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9.5.3 Obtencion de suero sanguineo

Las muestras de sangre se retiraron de la cadena de frio, reposaron alrededor de 4 horas para
retirar el coagulo y tener el suero de forma manual, para la extraccion de este se utilizé una
jeringuilla de insulina esterilizada y descartable. Este suero se coloco en los tubos eppendorf de

1.5 ml para posterior a su congelacion.

9.5.4 Fase del laboratorio

Los sueros fueron trasladados al laboratorio de la Universidad Técnica de Cotopaxi donde se
realizo la prueba seroldgica ELISA de la marca IDEXX.

Se diluyo las muestras del suero en el cual se utilizo, en cada caso se utilizd 1ml y 500ul de
diluyente que fueron colocadas en tubos de solucidn. En las placas se tomo en cuenta 2 controles

negativos y 2 positivos y se colocaron en cada uno 100 ul de su respectivo control.

Se coloco6 100 ul de muestra diluida en cada pocillo de la placa, teniendo en cuenta el cambio

de las puntas de pipeta. Se procedid a incubar durante 30 minutos a temperatura ambiente.

Una vez pasado el tiempo indicado se realizo el lavado de cada pocillo con 350 pl de agua
destilada por 4 repeticiones, el residuo se eliminé cuando se golped la placa sobre un material

absorbente.

Seguidamente se colocd 100 ul de conjugado a cada pocillo siempre teniendo en cuenta los
controles negativos y positivos Y se procedi6 a la incubacion durante 30 minutos a temperatura

ambiente.

Una vez paso el tiempo indicado, se procedi6 al lavado por 4 repeticiones con agua destilada y
su respectivo secado. En la placa se colocaron 100 ul de substrato TMB en cada pocillo, y se

dejo6 encubar por 15 minutos a temperatura ambiente.

Una vez pasado el tiempo estimado se colocaron 100 ul solucion de Frenado en las respectivas
placas para finalmente ser colocadas en el equipo de analisis mediante espectrofotometria que

reflejo los valores de absorbancia a 650 nm A (650).
9.6 Analisis estadistico

9.6.1 Chi cuadrado

Para establecer la posible relacion de los factores estudiados con la presencia de casos positivos
para Bronquitis infecciosa aviar se utiliza la prueba estadistica chi cuadrado, mediante la hoja

de calculo de Excel.
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12= Y (O-E)\2/E

Donde:

X: simbolo de suma
O: valor observado
E: valor esperado
Regla de decision

e Sip>0.05 lavariable no tiene relacion con la presencia de casos positivos para BIA.

e Sip<0.05 lavariable tiene relacion con la presencia de casos positivos para BIA.

10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

10.1 Prevalencia de Bronquitis Infecciosa en aves de traspatio en el Canton La Mana

Una vez revisado los resultados, en el Cantén La Mana hay una prevalencia 69,07% de un total
de 152 muestras recolectadas, 105 dieron casos positivos (CP) para BIA y los 47 resultaron

casos negativos (CN) representando el 30,93%.

Tabla 4 Prevalencia de casos positivos y negativos de los recintos muestreados en el canton La

Mana.

Casos Casos

Recintos s . CP/152 CN/152
positivos negativos

San Cristébal 22 2 14,47% 1,31%

Juan Cobo 4y 1 7.24%  0,65%

(Fanco)

Cooperativa 11 4 720%  2.63%

Guasaganda

Salento 7 1 4.61% 0,65%

La Florida 6 10 3,95% 6,58%

San Antonio 2 1 1,32% 0,65%

Pucayacu 29 19 19,08% 12,50%

La Argentina 17 9 11,18% 5,92%

Total 105 47 69,07% 30,89%
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Hernandez realizo un estudio en el afio 2006 al noroeste de Ecuador en el pueblo Santa
Marianita por medio del diagnostico test de Elisa y revision de los titulos de anticuerpos de 100
aves presenta una prevalencia del 85% (21). Toaquiza en su recopilacién de bibliografica nos
dice que en el afio 2011 en Espafia en un estudio realizado por Blanco la prevalencia de la BIA
es de 69% (44), mientras tanto en el afio 2021 en un estudio de la prevalencia, caracterizacion
e identificacion de cepas del virus de la bronquitis infecciosa en gallinas de traspatio de
California dio a conocer que de 169 muestras recolectadas de California de Norte y del Sur solo

50 dieron positivas para BIA, con una prevalencia del 29,59% (45).
10.2 Factores asociados

10.2.1 Determinacion del género como factor asociado para BIA

La tabla 5 muestra que, en general, hay una mayor proporcion de casos positivos (69.1%) en
comparacion con los casos negativos (30.9%) en la poblacion total de aves estudiadas. Al
desglosar por género, se observa que tanto las gallinas como los gallos tienen una mayor
proporcion de casos positivos, con un 70.8% y un 66.1% respectivamente. El valor del X?=
0.11 Este valor de significacion es mayor que el nivel cominmente aceptado de 0.05, lo que
indica que no hay una relacion estadisticamente significativa entre el género del ave y los casos

positivos para BIA.

Tabla 5 Porcentaje de casos positivos y negativos de prevalencia de BIA, en Gallinas y gallos

del cantén La Mana.

Género Casos Casos Total X2

positivos Negativos

Gallina Recuento 68 28 96 0,0436
% 70,8% 29,2% 100 %

Gallo Recuento 37 19 56 0,0747
% 66,1% 33,9% 100 %

Total Recuento 105 47 152 0,1183

% 69,1% 30,9% 100 %
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Stefany Sierra Aguilera en el estudio que realizo en las aldeas de Candelaria y Monterrico de
las 21 aves muestreadas 16 gallinas y 3 gallos dieron positivo a BIA (46). Indicando que las

gallinas son maés susceptibles para BIA.

10.2.2 Determinacion de la edad como factor asociado para BIA

La tabla 6 una mayor proporcion de casos positivos (69.1%) en comparacion con los casos
negativos (30.9%) en la poblacidn total de aves estudiadas. Al desglosar por grupos de edad, se
observa que todos los grupos tienen una mayor proporcion de casos positivos, con un 66.7% en
el grupo de 13-18 semanas, un 68.4% en el grupo de 19-24 semanas, y un 69.6% en el grupo
de mas de 24 semanas. Se obtiene X%= 0.01, indicando que hay una relacion estadisticamente

significativa entre las tres categorias de edad y los casos positivos para BIA.

Tabla 6 Porcentaje de casos positivos y negativos de prevalencia de BIA, en relacion con los

rangos de edad en el cantén La Mana.

Edad Casos Casos Total X2

positivos negativos

13 -18 semanas Recuento 8 4 12 0,0108
% 66,7% 333% 100 %

19 -24 semanas Recuento 26 12 38  0,0034
% 68,4% 31,6% 100 %

>24 semanas  Recuento 71 31 102  0,0035
% 69,6% 30,4% 100 %

Total Recuento 105 47 152  0,0178
% 69,1% 30,9% 100 %

Cunningham nos dice que las aves con menor edad son las mas susceptibles a BIA muchas de
estas mueren debido a la falta de vacunaciones. En el caso de las aves adultas igual contraen la
enfermedad, pero tienen mayor resistencia y en muchas ocasiones la causa de la muerte son
enfermedades secundarias (49). Pinto que en su investigacion las aves del area de estudio se
encuentran de todas las edades de igual manera los productores no tienen un lugar especifico

para aves que recién llegan al lugar (50). Rafique en su revision sobre la bronquitis infecciosa
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aviar nos dice que en América del Norte el primer caso fue descubierto en 1970, en ese afio
pensaron que solo afectaba a los pollitos, pero estos fueron teniendo resistencia hasta que aves
mayores a tres semanas se encontraban inmunes, evitando que la enfermedad afecte y asi

disminuyendo la mortalidad (52).

10.2.3 Determinacion de la edad como factor asociado para BIA

En la tabla 6 la proporcién de casos positivos (69.1%) en comparacion con los casos negativos
(30.9%) en la poblacion total de aves estudiadas. Al desglosar por estado de vacunacion, se
observa que tanto en las aves vacunadas como en las no vacunadas, la proporcion de casos
positivos es mayor que la de casos negativos. Sin embargo, la proporcion de casos positivos es
ligeramente menor en las aves vacunadas (62.5%) en comparacion con las no vacunadas
(71.4%), mediante la prueba estadistica se obtiene X2= 0,33 indicando una relacion

significativa de las aves vacunadas y no vacunadas en relacion con casos positivos para BIA.

Tabla 7 Porcentaje de casos positivos y negativos, en relacion con las aves vacunas y no

vacunadas del Canton La Mana.

Vacunacion Casos Casos Total X2

positivos negativos

vacunado Recuento 25 15 40 0,2449
% 62,5% 37,5% 100,0%

no vacunado Recuento 80 32 112 0,0873
% 71,4% 28,6% 100,0%

Total Recuento 105 47 152 0,3323
% 69,1% 30,9% 100,0%

Al noroeste de Ecuador en el pueblo Santa Marianita, en la investigacion realizada en el 2006
da a conocer que las 100 aves que se muestrearon 2 estaban vacunadas y las 98 aves no lo
estaban, teniendo como resultado que las aves de traspatio sean mas susceptibles a muchas
enfermedades infecciosas incluida la bronquitis infecciosa (23). En el estudio realizado por
Garcia en el afio 2016 en la Parroquia de Puéllaro del Cantén Quito basandose en una encuesta
realiza a los 7 lugares de donde se obtuvo la muestra indicaron que de las 70 aves ninguna

estuvo vacunada obteniendo una prevalencia para BIA del 65,71% indicando la importancia
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que tiene la vacunacion en las aves para que esta enfermedad tenga mayor diseminacion o no
(22). Diaz, nos indica que en las aves que no se encuentran vacunadas presentaron 25 casos
positivos con una prevalencia del 42,4% en aves de combate de Bucaramanga en el afio 2019
(48). Mientras tanto en Mozambique en un estudio realizado por Pinto, las aves que muestrearon
en el mes junio a julio del 2020 no se encontraban vacunadas contra BIA es decir que los
anticuerpos encontrados mediante el diagnostico de ELISA indican una exposicion a la
enfermedad de forma natural (50). Es de vital importancia que las aves sean vacunadas para

evitar cualquier tipo de contagio y de igual manera que estas no sean portadoras de las mismas.

10.2.4 Determinacion de la adquisicion de las aves como factor asociado para BIA

En la tabla 8 hay una proporcién de casos positivos (69.1%) en comparacion con los casos
negativos (30.9%) en la poblacidn total de aves estudiadas. Al desglosar por tipo de adquisicion,
se observa que tanto en las aves compradas como en las puestas, la proporcioén de casos
positivos es mayor que la de casos negativos. La proporcién de casos positivos es ligeramente
mayor en las aves compradas (69.5%) en comparacion con las puestas (68.6%). Mediante la
prueba estadistica se obtiene X?= 0.016 indicando que hay una relacién de la forma de

adquisicion con los casos positivos para BIA

10.2.5 Determinacion de mortalidad en relacién con casos positivos y negativos en el

Canton La Mana.

La tabla 9 sugiere una mayor proporcion de casos positivos (69.08%) en comparacion con los
casos negativos (30.92%) en la poblacién total de aves estudiadas. Indicando que la mayoria de
los casos positivos se encuentran en las categorias de mortalidad baja y media. Al desglosar por
niveles de mortalidad, se observa que tanto en las aves con mortalidad baja como en las de
mortalidad media, la proporcion de casos positivos es mayor que la de casos negativos. La
proporcion de casos positivos es ligeramente mayor en las aves con mortalidad media (72.90%)

en comparacion con las de mortalidad baja (65.85%).
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Figura 5 Porcentaje de casos positivos y negativos con relacion a la mortalidad de las aves en
el Canton La Mana.

En el estudio realizado por Haji-Abdolvahab H, en Iran afio 2015 y 2016 muestrearon a 150
granjas de engorde indicando que en ese periodo se presentd una mortalidad del 38.01% (51).
Referente al estudio realizado en Iran y La Mané nos indican que la mortalidad en casos para

Bronquitis infecciosa aviar es baja.

10.3 Mapa epidemioldgico

PACAYACU

GUASAGANDA
o ©O

Figura 6 Mapa Epidemioldgico de los casos positivos de recintos que conforman las parroquias
rurales del canton La Mana.

Fuente: 47

El mapa y la tabla de datos proporcionan una vision clara de la distribucién geografica de los

casos positivos. Se observa que Pucayacu presenta el mayor nimero de casos positivos (29),
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seguida por Recinto San Cristobal (22) y La Argentina (17). Las localidades con menor nimero
de casos positivos son San Antonio (2) y La Florida (6). Estos datos son importantes para la
investigacion, ya que permiten identificar areas con mayor prevalencia de casos positivos, lo
que es util para focalizar esfuerzos de control y prevencion de la enfermedad. Ademas, la

visualizacion geografica facilita la comprension de la distribucién espacial de los casos.

11. IMPACTOS

11.1 Impacto Social

La prevalencia de la Bronquitis Infecciosa Aviar (BIA) en aves de traspatio en el canton La
Mana es del 69,07%, lo que representa un alto impacto social. Esta enfermedad es de gran
importancia para la salud publica debido a su facil propagacién. Las parroquias de Guasaganda
y Pucayacu presentan condiciones que favorecen la prevalencia de BIA, aumentando el riesgo
de transmision. La alta prevalencia de BIA en estas areas subraya la necesidad de medidas de

control y prevencion para proteger tanto a las aves como a las comunidades locales

11.2 Impacto Econémico

La BIA se considera una de las principales enfermedades virales que causa pérdidas
econdmicas significativas a la industria avicola mundial, la presencia de Bronquitis Infecciosa
dentro de la poblacion de pequefa escala avicola en las parroquias de Guasaganda y Pucayacu
afectan a los pequefios productores debido que la enfermedad actta deprimiendo el sistema
inmunoldgico, disminuye la produccion de huevos y la condicion corporal de las aves.

Afectando el ingreso econémico de las familias que se dedican a esta actividad comercial.

12. CONCLUSIONES

e El diagnostico mediante la prueba de ELISA indirecto permitié un analisis seroldgico
rapido y preciso, gracias a su alta especificidad del 97% y sensibilidad del 98%. Esta
metodologia es crucial para la deteccion temprana y efectiva de la enfermedad, lo que
facilita la implementacién de medidas de control adecuadas. Al finalizar la fase de
laboratorio, se determind que el Canton La Mana presenta una prevalencia del 69.07%
de casos positivos para BIA. Esta alta prevalencia se atribuye principalmente a la falta
de informacion y concienciacién sobre la enfermedad entre los productores avicolas de

la region.
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Dentro de los factores asociados evaluados en el lugar de estudio, se determind que la
edad y la vacunacién influyen significativamente en la presencia de casos positivos de
bronquitis infecciosa aviar. Este hallazgo es crucial, ya que sugiere que estos factores
son determinantes en la propagacion de la enfermedad en la poblacién avicola estudiada.

En el mapa epidemioldgico y tabla de datos se identifica los casos positivos
pertenecientes a cada recinto, teniendo una informacion sobre la distribucion de BIA en
el Canton La Mana. Teniendo en cuenta que hay una gran distribucién de la enfermedad

en las parroquias de Guasaganda y Pucayacu.

13. RECOMENDACIONES

La ausencia de programas educativos y de prevencion ha contribuido significativamente
a la propagacion de la enfermedad, subrayando la necesidad urgente de intervenciones
educativas y sanitarias. Estas intervenciones deben incluir campafias de vacunacion,
programas de capacitacion sobre bioseguridad y monitoreo continuo para reducir la
incidencia de BIA en la region.

Mediante la comparacion que se realizdé con los factores, se sugiere llevar a cabo
estudios més detallados en estas zonas para identificar factores de riesgo adicionales
que influyan en la presencia de la enfermedad y desarrollar estrategias de mitigacién
mas efectivas, con el fin de reducir la prevalencia de la bronquitis infecciosa aviar y
proteger la salud avicola a largo plazo.

Dado que el mapa epidemioldgico ha revelado focos significativos de Bronquitis
Infecciosa Aviar en los recintos de Guasaganda y Pucayacu, se recomienda que las
autoridades sanitarias y los productores avicolas enfoquen sus esfuerzos en estas areas.
Se sugiere llevar a cabo estudios anuales para tener un mayor conocimiento si los casos

positivos han aumentado o disminuido en las zonas de estudio.
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