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RESUMEN

La investigacion se realizd en la Provincia de Cotopaxi Cantones Latacunga, Pujili, Salcedo,
Saquisili, con el objetivo de Determinar los caracteres fenotipicos del bovino criollo (Bos
primigenius taurus) iniciando con un Mapeo geografico, encuestas y toma de datos de medidas
zoomeétricas a un nimero de animales bovinos criollos identificados de acuerdo a un muestreo,
estableciendo que en el canton Latacunga y pujili existen un porcentaje del 24.67% de animales,
en relacién al canton salcedo que presenta el 25,84%; y Saquisili el 24.82% de un total de
animales de 3316., utilizando un analisis multivariado nos permitié correlacionar cada una de
las variables en estudio, en funcion de cada una de las localidades permitiendo definir si existen
diferencias significativas entre cada una de las medias. Para la variable Litros/leche/dia, se
puede manifestar que existe un promedio de 565,473 Litros/leche/dia. Con un coeficiente de
variacion de 98,09%, presentando valores medios de 6 Litros/leche/dia., y valores maximos de

13 Litros/leche/dia, concluyendo.
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TITLE: "PHENOTYPICAL CHARACTERIZATION OF THE CREOLE BOVINE (Bos
primigenius taurus) IN THE PROVINCE OF COTOPAXI."

Author: Sanchez Montesdeoca Dario Fernando

ABSCTRAC

The investigation was carried out in the province of Cotopaxi Latacunga, Pujili, Salcedo, and
Saquisili Cantons, with the objective of determining the phenotypic characters of the Creole
bovine (Bos primigenius taurus) beginning with a geographical mapping, surveys and data
collection of zoometric measurements at a number of Creole bovine animals identified
according to a sample; later it was established that in Latacunga and Pujili Cantons there is a
percentage of 24.67% of animals, in relation to Salcedo Canton, which has 25.84%; and
Saquisili 24.82% of a total of 3316 animals by using a multivariate analysis allowed the
researcher to correlate each of the variables under study that depend on each of the localities
allowing to define if there are significant differences between each of the medians. For the
variable Liters / milk / day, it can be stated that there is an average of 565,473 liters / milk /
day. With a coefficient of variation of 98.09%, presenting average values of 6 liters / milk / day,

and maximum values of 13 liters / milk / day, concluding.

KEYWORDS: Characterization, Phenotype, Creole Bovine.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo, determinar los caracteres fenotipicos
del bovino criollo (Bos primigenius taurus) en la provincia de Cotopaxi, los bovinos criollos
ubicados en esta zona son valiosos en varios aspectos tales como el analisis de pardmetros
genéticos en las poblaciones de ganado criollo es importante pues a partir de estos, es posible

proponer politicas de manejo de estos recursos. (Abreu, 2008)

Se realizara este estudio con la finalidad de lograr la caracterizacion racial y fenotipica. El area
agricola veterinaria trabajara sobre los aspectos morfo-métricos y fanerdpticos con el objeto de

identificar a lo<s bovinos criollos en la provincia de Cotopaxi.

Determinaremos cual es la poblacion de bovinos criollos (Bos primigenius taurus) este proyecto
se realiza por la escasa y nula investigacion en bovinos criollos, y asi conocer la realidad de
la tenencia mediante un mapeo geografico de bovinos criollos el cual nos permitira saber si
existe aumento o disminucion poblacional en el transcurso del tiempo y de Igual manera
determinaremos las principales caracteristicas fenotipicas realizando mediciones zoométricas y
daremos a conocer estas caracteristicas propias de la especie a los habitantes de la provincia
de Cotopaxi, mediante esto se incentivara a productores a cuidar los genes zoogenéticos de la
especie en nuestro Pais. Esto ayudara a tomar medidas preventivas para realizar proyectos de
conservacion de esta especie. Y futuros estudios sobre conservacion de animales criollos,
ademas que beneficia a instituciones publicas y privadas y a toda la comunidad tanto ganaderos
grandes, medianos y pequefios para el sustento e ingresos econdmicos, ayudando mucho a la
produccién y comercializacion de esta especies, a su vez se contara con una base de datos para

futuras investigaciones acerca del bovino criollo.(Alderson, 2009)

Existen ventajas en el ganado criollo como son resistencia a enfermedades, baja mortalidad en
las crias, rusticidad, facil adaptacion y si tienen un buen manejo tienen buenos parametros
productivos. (F., 2004)

Por lo tanto, es necesario realizar estudios morfo estructural y faneropticas para obtener datos
gue nos indiquen el grado de variabilidad genética de la poblacion ganadera de bovino criollo
de la provincia de Cotopaxi, con la finalidad de aprovechar esos genes de rusticidad. Dentro de

este contexto, las razas bovina criolla constituyen un recurso de gran valor para las
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comunidades, ya que, ademas de representar una fuente importante de ingresos econémicos y
para la alimentacion siendo una alternativa para el desarrollo de las poblaciones de pequefios y

medianos ganadero. Sin olvidar el valor socio-cultural e historico de estas.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

3.1. Beneficiarios Directos.
e Provincia de Cotopaxi.

e Productores y criadores de ganado bovino.

3.2. Beneficiarios Indirectos.
e Universidad Técnica de Cotopaxi.
e Ganaderos de las Provincias que corresponde a la zona 3.

e Carrera de Medicina Veterinaria (Estudiante de Titulacion 1)

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Es relativamente poco lo que se sabe con certeza acerca de los ancestros de los bovinos criollos,
al absorber o desplazar las poblaciones criollas frecuentemente lleva a una reduccién en la
variacion genética y a la pérdida de un material genético potencialmente valioso. Organismos
internacionales como la FAO informé en 2013, que el 36 % de las razas bovinas existentes en
el mundo no cuenta con datos poblacionales de tamafio y estructura, que el 48% de los paises a
nivel mundial no tienen programas de conservacion in vivo a nivel nacional y el 63% no cuentan

con programas de conservacion in vitro.(FAO, 2013)

En América Latina el ganado Criollo ha sido la base de la ganaderia por casi seis siglos, pero
se encuentra ahora en la fase de ser absorbido por otras razas y en algunas situaciones se lo esta

cruzando con razas exaticas sin ningun plan sistematico de mejoramiento.

Ecuador y Peru tienen una enorme poblacion no censada de criollos que se encuentran,
sobretodo, en zonas donde el medio ambiente presentas caracteristicas muy dificiles, como el
Altiplano o en regiones aisladas geograficamente en los valles interandinos. El ganado criollo,
pueden ser resistentes al calor, altura y a las enfermedades, pero son malos productores de leche



y carne, a diferencia de los de otras razas. En el Ecuador, las publicaciones sobre el ganado
criollo son pocos y especificamente en analisis fenotipicos son casi nulos(Cevallos O. , 2014)

El efecto climatico sobre el desarrollo de plantas es determinante, de manera que unos
desarrollaran mas y otros tenderan a desaparecer. Esto interesa porque es la base de la
produccién pecuaria; y la produccion pecuaria esta ligada intimamente a la alimentacién del

hombre.

La problemaética de la ganaderia bovina criolla nacional esta referida principalmente a la baja
produccion y productividad acompafiada de una reducida rentabilidad de la actividad. El escaso
desarrollo de técnicas de conservacion, subutilizacion de forrajes y residuos de cosecha, baja
calidad del ganado, bajos indices reproductivos, altas tasas de mortalidad en la recria de
reemplazos, altos costos de produccion de las ganaderias intensivas, escasez y alto precio de

vientres, baja calidad de leche y carne, y retraso tecnoldgico.

En la provincia de Cotopaxi, no esta determinada genotipica ni fenotipicamente estos animales
ya que ha existido una mezcla indiscriminada racial maximizada y cruce de razas, existe ganado
vacuno que por sus caracteristicas fenotipicas difieren entre si, sin embargo, dichos atributos
morfo métricos de este tipo de animales son desconocidos tanto en su identificacion como en
su descripcion, lo que impide establecer similitudes y diferencias con las caracteristicas raciales

de los bovinos introducidos en la zona.

5. OBJETIVOS:

General
e Determinar los caracteres fenotipicos del bovino criollo (Bos primigenius taurus) en la

provincia de Cotopaxi.

Especificos
e Establecer la zona de influencia del Bovino Criollo (Bos primigenius taurus) en la
provincia de Cotopaxi.
e Evaluar morfolégicamente sus estructuras anatomicas como Cabeza, Tronco y
Extremidades a los Bovinos Criollos (Bos primigenius taurus).

e Determinar la produccion de leche del bovino criollo (Bos primigenius taurus).



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Cuadro No. 1 Sistema de tareas en relacion a los objetivos planteados

SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS PLANTEADOS

OBJETIVO

Establecer la zona de influencia

del Bovino Criollo (Bos
primigenius taurus) en la
provincia de Cotopaxi.

Evaluar morfol6gicamente sus
estructuras anatomicas como
Cabeza, Tronco y
Extremidades a los Bovinos
Criollos (Bos primigenius
taurus).

Determinar la produccion de
leche del bovino criollo.

ACTIVIDAD

Mapeo Geografico
y Encuestas
poblacionales de
bovinos
criollospara la
seleccidn de
animales durante
un mes

Toma de datos en

un periodo de dos

meses en las zonas
de influencia.

Toma de datos en
un periodo de un
mes

RESULTADO DE
LA ACTIVIDAD

Zonas de influencia
de bovinos criollos
en los Cantones
Pujili, Salcedo,
Latacunga y
Saquisili

Promedio y
porcentaje de
medidas de cabeza
tronco y
extremidades.

Promedio de
litros/leche/dia del
bovino criollo

DESCRIPCION DE LA

ACTIVIDAD (TECNICAS E

INSTRUMENTOS)

Mediante registros obtenidos
de PEFA 2017, y técnica de
Encustas

GPSy visita de la zona
determinada

Experimentalmente y
mediante fichaje

Cinta métrica, bovinometrica,
baston zoometrico.

Mediante técnica de encuesta
y fichaje

Registros.

7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1. GENERALIDADES

Inconfundibles caracteres exteriores distinguen al bovino europeo. Estas divergencias
provienen de las opuestas condiciones ecoldgicas de su respectivo habitat de origen y de las
aptitudes dispares desarrolladas durante largos periodos de tiempo. La diferenciacion surge de
rasgos fenotipicos y genéticos marcadamente diferentes, en el ganado europeo, durante mas de
dos siglos se ha seleccionado artificialmente buscando un animal productor de carne y/o leche,
esto se intensificé al maximo en el siglo pasado con la aplicacion de los avances en seleccion,
nutricion, reproduccién y sanidad, dentro de un clima propicio templado frio, muy favorable
para el desarrollo de praderas de alto valor nutritivo.(Aguirre L. , 2011)



7.2. BOS PRIMIGENIUS TAURUS

La vaca, en el caso de la hembra, o toro en el caso del macho (Bos primigenius taurus o Bos
taurus), es un mamifero artiodactilo de la familia de los bovidos. Bos primigenius taurus es el
nombre cientifico que se le asign6 a la vaca o toro doméstico europeo (y norasiatico), un
conjunto de bovidos domésticos descendientes de la subespecie de uro salvaje euroasiatico (Bos
primigenius primigenius); mientras que se denomina Bos primigenius indicus a los cebles y
otras razas bovinas domésticas provenientes del mismo tronco, y descendientes de la subespecie
de uro salvaje del sudeste asiatico (Bos primigenius namadicus). Se trata de un mamifero
rumiantegrande y de cuerpo robusto, con unos 120-150 cm de altura y 600-800 kg de peso
medio. (Almeida, 2010)

Es un tipo bovino con tronco originario de Europa reconocida en todo el mundo por sus altos
rendimientos carnicos y lacteos y por tener precocidad de sus crias. Se trata de un mamifero
rumiante grande y de cuerpo robusto, con unos 120 — 150 cm de altura y 600 — 800 kg de peso
medio, domesticado desde hace unos 10.000 afios en el Oriente Medio, posteriormente su
ganaderia se desarroll6 progresivamente a lo largo y ancho de todo el planeta. Sus primeras

funciones fueron para el trabajo y la produccion (Aparicio, 2012)

Es un animal grande, de cuerpo robusto, patas fuertes, y gruesas y cola larga con pelos en su
extremo distal. La parte anterior del cuerpo es mas masisa que la posterior y la espalda es
practicamente recta. El pelaje es corto, suave y denso en invierno. La coloracion general es
café, aunque actualmente van del negro al blanco, con patrones de manchas. Ambos sexos
poseen cuernos, pero son mas grandes en los machos. Los cuernos de los machos llegan a ser
de hasta 800 mm de largo (Andrade, 2011). Estos bdvidos siempre han apasionado al ser
humano, para quien el toro es un simbolo de fuerza y de fertilidad, por lo que estos animales
estdn presentes en numerosas creencias y religiones. Son parte integrante de la cultura
occidental, y se les puede encontrar como tema de inspiracion de pintores y escultores, o como

personajes de historietas, de peliculas o de anuncios publicitarios.

7.3. HISTORIA DEL GANADO CRIOLLO

El origen de los bovinos criollos en el continente americano se remonta al afio 1493, cuando

Coldn llevé los primeros ejemplares de vacunos desde Espafia a la actual Republica
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Dominicana, estos vacunos fueron seleccionados en Andalucia y se difundieron por el Nuevo
Mundo con las expediciones colonizadoras con tal éxito que antes de 40 afios, en 1524, ya se
informo sobre la existencia de bovinos por todos los paises de América del Sur, previo a esto
no existian bovinos en América. Por muchos afios el ganado criollo fue la base de la empresa

ganadera para la produccion de leche y carne (FAO, 2013)

Estos bovinos tenian diferencias fenotipicas y originaron tipos parcialmente incubados en
Espafia, pero que se desarrollaron ampliamente hoy en América. Este bovino adaptado a traves
del tiempo mediante una seleccion natural a las diferentes regiones ha adquirido rasgos
caracteristicos importantes como rusticidad, adaptabilidad y resistencia a enfermedades
(Carrazzoni, 2010)

7.4. HISTORIA DEL GANADO BOVINO CRIOLLO ECUATORIANO

El ganado bovino criollo ecuatoriano inicialmente estuvo compuesto por animales cruzados
traidos por los espafioles en el siglo dieciséis (Rouse, 2008), los cuales contribuyeron en mayor
grado a moldear y a dar estabilidad al nuevo hombre americano y ecuatoriano en particular
(Aguirre L. , 2011). Es comparativamente poco lo que se sabe con certeza acerca de los
ancestros de los bovinos criollos. El bovino criollo desciende directamente de los animales que
Ilegaron en el segundo viaje de Coldn en 1493, estos animales, asi como posteriores envios,
llegaron a la isla denominada La Espafiola, hoy asiento de la Republica Dominicana y Haiti.
Las similitudes entre las razas criollas y de Hispanoamérica pueden explicarse por la
proximidad geogréfica de sus origenes; Proyecto UCE(Cevallos F. , 2012)

7.5. DOMESTICACION

La especie salvaje que ha dado origen a Bos taurus es el uro salvaje (Bos primigenius). Su

domesticacion se remonta a unos 10 000 afios, en el Oriente Medio y la India.

La mayoria de autores han descrito tres subespecies:
e El uroeuropeo (Bos primigenius primigenius), a veces considerado como el antepasado
del ganado sin joroba doméstico (Bos primigenius f. taurus) ;
e El uro asiatico o indio (Bos primigenius namadicus), que probablemente dio lugar al
ganado domeéstico con joroba o cebu (Bos primigenius f. taurus = Bos primigenius f.
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indicus) ;
e EIl uro norteafricano (Bos primigenius africanus = Bos primigenius opisthonomous),

cuyos genes podrian estar en el ganado domeéstico africano.

7.6. CARACTERISTICAS DEL BOVINO CRIOLLO

Criollo es un término que se usa para designar animales nacidos en América Latina que
descendian de padres espafioles o también se designa como criollo al individuo nacido de
bovinos criollos. (FAO, 2013).

Se describe las caracteristicas comunes de todos los criollos lecheros en la forma siguiente:
cabeza, huesos y pelos finos; piel negra, poco pelo (escaso o ausente en el dorso); linea dorsal
firme, rabo descarnado con poca borla; piel gruesa; resistente a la garrapata formando pliegues
entre los ojos y el cuello; papada prominente, de tamafio mediano, se distingue su mansedumbre
y docilidad (Apolo, 2012).

La insercion alta y adelantada de su cola le facilita el parto, por lo cual los casos de distocia son
muy raros. La longevidad y fertilidad de la vaca Criolla hace que no sean raros los casos de
vientres que a los 13 6 15 afios estén pariendo su décimo segundo ternero, lo que pone de
manifiesto que el ganado criollo es valioso por su rusticidad, por lo que puede ser utilizado
como animal de triple proposito: leche, carne, trabajo. La buena produccion lechera de las vacas

también ofrece una posibilidad para la explotacién lactea(Carrazzoni, 2010).

Estos animales poseen caracteristicas, como el bajo peso de los terneros al nacer, que han sido
bien valoradas por ganaderos locales, los cuales los han conservado para cruzamientos con
vaquillas, principalmente de la raza Hereford, en sistemas extensivos de produccion de carne.
(Bavera, 2011).

7.7. CONSERVACION DE RECURSOS GENETICOS ANIMALES

La necesidad de caracterizar y conservar los recursos genéticos animales se ha convertido en
una prioridad a escala nacional e internacional (FAO, Convenio de Diversidad Bioldgica,
Cumbre de Rio de Janeiro, AGENDA 21, U.E., etc.) y todos los estamentos coinciden en que

ésta conservacion debe estar unida a un desarrollo sostenible de dichos recursos y a una
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utilizacion racional y adecuada a su entorno medio-ambiental con fines a un reparto justo de
los beneficios. Actualmente la conservacion y utilizacion sostenible de los recursos genéticos

animales, es considerada una actividad legitima y de Beneficio publico (Beteta, 2011).

7.8. BOVINO CRIOLLO EN EL ECUADOR

Segun el ultimo Censo Nacional del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca el Ecuador
cuenta con una poblacion aproximada de 4.486.020 bovinos, de los cuales 2.428.731 son
criollos, encontramos 1.902.197 bovinos mestizo sin registro y con registro un total de 63.903
animales (PEFA, 2017).

Las poblaciones de ganado criollo en Ecuador son resultado del cruce de los bovinos ibéricos
que se adaptaron a determinados ambientes desarrollando nuevas caracteristicas fenotipicas y
aptitudes productivas identificables. Los bovinos criollos en el territorio ecuatoriano son el
Topo manabita, el Encerado de Loja y el Criollo Esmeraldefio, en el norte se ha descrito el

biotipo Pizan. Ademas se habla del Zarumefio, Moro y Macabeo (Aguirre L. B., 2011)

El ganado Criollo tiene una adaptacion a ambientes con condiciones extremas, cambios de
temperatura, y en donde los forrajes son pobres. Existen ventajas en el ganado criollo como son
resistencia a enfermedades, baja mortalidad en las crias, rusticidad, facil adaptacion y si tienen

un buen manejo tienen buenos parametros productivos.(Aguirre L. B., 2011)

7.9. LA GANADERIA

Es una especie que tiene una gran importancia econémica en todo el mundo. Tras su
domesticacion, sus primeras funciones fueron para trabajar como animal de tiro y para la
produccion de carne y de leche, ademas de aprovecharse los cuernos, el cuero o los excrementos
(como fertilizante o combustible); también se siguen empleando en algunos paises en los

espectaculos taurinos.(Espinoza, 2009)

Los hombres desarrollaron variedades (denominadas razas) especializadas en la produccion de

leche, de carne, o de doble propdsito (para carne y leche).

Con la excepcion de ciertas especies utilizadas en la tauromaquia, los machos se destinan
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generalmente a la produccion de carne, mientras que las hembras se destinan habitualmente a

garantizar la renovacion del rebafio o a la produccion de leche.(Avila, 2009)

7.10. PRODUCCION DE LECHE

En el afio 2006, se produjeron en todo el mundo 550 millones de litros de leche de vaca, lo que
supone el 87% de la produccién total de leche en el mundo.79 Los principales productores son
la Union Europea, Asia (particularmente la India) y América del Norte. Segun los paises, se
dan grandes variaciones en materia de rendimiento por vaca, con un rendimiento
particularmente elevado en los paises de América del Norte y de Europa, donde la ganaderia es
muy intensiva. Por el contrario, en Africa, que posee la cabafia mundial méas numerosa, la
produccién total es poco importante. Los paises donde el consumo de leche y sus productos
derivados es el mas importante son los de la Union Europea y de América del Norte, y, en
menor medida, Argentina, Australia y Nueva Zelanda. (Alvear, 2008)

La leche puede transformarse en productos lacteos muy diversos, como el queso, la mantequilla,
la crema de leche o el yogur. En la actualidad existe una importante industria desarrollada en
torno a la produccién de leche, de su transformacion y de su distribucion.

La produccién de ganaderos lecheros ecuatorianos llega a los 4 millones de litros de leche por
dia. Esa obtencion lactea alcanza para el consumo local, la exportacion y conseguir en los
mercados un pago justo, afirma radio Sucre de Guayaquil. Sin embargo, se pretende
incrementar la produccion del producto ya que constituye el mejor seguro de soberania
alimentaria.(Avila, 2009)

7.11. PRODUCCION DE CARNE

La carne de vacuno puede tener dos origenes principales, bien como un subproducto de la
produccién lechera, toda vez que el ganado que ha finalizado su etapa productiva en este sector
se destina al aprovechamiento carnico, o bien la cria de ganado con destino a la produccion de

carne.

En el afio 2007, la produccién de carne bovina representd en torno al 25% de la produccién

mundial de carne, con unos 61 millones de toneladas, lo que convierte a la carne bovina en la
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tercera en términos de volumen de produccidn de carne a nivel mundial, tras la de cerdo (con
unos 100 millones de toneladas) y la de aves de corral (unos 90 millones).80 En el afio 2011 la
produccién mundial de carne de vacuno rondara los 57 millones de toneladas; el pais con mayor
oferta es Estados Unidos, con un 19,6% de la produccion mundial, seguido por Brasil con el
14,4%, la Union Europea con el 12,8%, China con el 9,3% y Argentina con el 4,5%.(Cruz,
2013)

El Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP) informa que la
produccion ecuatoriana de carne bovina es de alrededor de 200 mil toneladas métricas, lo que
significa que nuestro pais es autosuficiente para cubrir la demanda nacional de este producto.
(Andrade, 2011)

Las importaciones de carne bovina que se realizan son minimas: alcanzan apenas 27 toneladas
métricas en el afio 2016, lo que representa el 0.01% de la produccion. Esto no genera ningdn
efecto en los precios internos, ni en la oferta de carne nacional. Ademas, son cortes finos
principalmente, especializados para consumo suntuario provenientes de Estados Unidos,
Uruguay y Paraguay. En lo que va del afio 2017 (marzo), se han importado 10.6 toneladas

métricas provenientes de Uruguay.(Baron, 2010)

7.12. ESTUDIOS DE CLIMATOLOGIA DEL BOVINO CRIOLLO

En Turrialba, Costa Rica (de Alba y Couto Sampaio, 1957), se efectuaron pruebas de seis horas,
con ocho grupos raciales, en dos ambientes distintos: 25°C y 13 mm de presién de Hg, y 40.5°C
y 25.5 mm de presion de Hg. En ambos casos las pruebas se realizaron tanto de dia como de
noche. La prueba adolecia de restricciones de muestreo, ya que solamente se podian emplear
ocho animales en la cdmara, de dos tipos diferentes, o sea, cuatro animales de cada raza.
Algunos grupos (Jersey, Brahman) estaban constituidos por vaquillas producidas por el mismo
toro. Esta restriccion se originaba en que solo se quiso utilizar animales criados en la vecindad

de Turrialba, para evitar la interaccion con experiencias previas provenientes de otros climas.
La prueba revelo algunos aspectos interesantes, que deben considerarse mas como una

orientacion general sobre las diferencias que como el conocimiento exacto de las razas del

muestreo. (Edmonson, 2011)

11



7.13. RESISTENCIA A PARASITOS Y ENFERMEDADES

Este tipo de investigaciones no estan contempladas en los programas de mejoramiento genético
de ganados Criollos. El unico trabajo conocido (Ulloa y de Alba, 2007) se refiere al conteo de

garrapatas ( Boophilus microplus) y de nuche o térsalo ( Dermatobia hominis) en diversas areas

del cuerpo del bovino durante 9 meses del afio; se trataba de sendas superficies de 10 cm2 en
el costillar, el escudo y la paleta. El estudio incluyd a Criollos lecheros centroamericanos de
tres origenes, San Rafael (Rivas) y Reyna, ambos de Nicaragua, y un tipo proveniente de
Honduras, asi como al Jersey y F1 Suizo x Cebd. Las vacas pizan son de mediana estatura, los
toros algunos de ellos han sobrepasado las 2.200 libras de peso vivo. El bovino pizén tiene gran
adaptacion a las alturas andinas. Resistente a enfermedades: bronco-pulmonares, mastitis y

panadizo y cuenta con una notable capacidad de asimilacion de todo alimento(criollos., 2012).

7.14. REPRODUCCION DEL BOVINO CRIOLLO

(Andrade, 2011), menciona que entre las principales caracteristicas de los bovinos criollos
encontramos:

e Tolerancia al calor y ambientes secos.

e Resistencia a los parasitos

o Excelente fertilidad e instinto materno.

En cuanto a su genética estos proceden de cruzas entre razas de bovinos introducidos y criollos,
ya que no existe una raza criolla propia de nuestro pais., sin embargo se estan desarrollando
proyectos de investigacion que permitan tener una raza criolla propia del Ecuador y asi

conservar nuestro patrimonio genético.

Se puede afirmar que los bovinos criollos de la RSE se han adaptado facilmente a los factores
medio ambientales adversos del sector, con buena resistencia a las enfermedades propias de la
zona, esto se ve reflejado en la longevidad de los mismos que superan los 8 afios de vida util y
en su eficiencia reproductiva, pues son animales con un intervalo parto-celo que no supera los
120 dias, con un alto sentido maternal y baja incidencia de partos distocicos, indices que se
pueden mejorar dejando atras sistemas de manejo precarios aun reinantes en la region.(Bavera,
2011)
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7.15. ALIMENTACION

Los bovinos criollos identificados y analizados, son animales adaptados a este medio, pero, por
manejos deficientes no han podido desplegar un nivel productivo y reproductivo significativo,
manifestando eso si notables cualidades, como: elevado instinto materno, excepcional
rusticidad y alta capacidad para aprovechar la escaza y variada vegetacion natural a mas de

requerir una menor exigencia en la tecnificacion de las condiciones de crianza.(Eding, 2015)

7.16. GANADERIA EN ECUADOR

Las regiones de la Costa y Amazonia producen ganado de carne y de doble propdsito con pocos
rebafios especializados en leche, mientras que el ganado lechero se encuentra en forma
predominante en la Sierra. En la costa, el ganado pastorea la tierra no apta para la agricultura,
como las planicies fluviales estacionalmente inundadas o en las partes semiéridas del
sur.(Almeida, 2010).

La lecheria se lleva a cabo en la Sierra norte, en los valles fértiles, en particular entre Riobamba
y la frontera con Colombia y en la sierra sur hasta la frontera con Per(. La ganaderia de leche
es uno de los renglones de mayor importancia del sector agropecuario, a tal punto que los
ganaderos exhiben como insignia el hecho de que el pais ahorra $500 millones anuales al no

tener que importar el producto (Abreu, 2008).

Segun los datos recopilados por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, para el 2011 la
produccion se eleva a 6°375.323 millones de litros con un total de 1°127.363 vacas ordefiadas,
dando un promedio vaca/dia de 6,7 litros para le regién sierra, 3,6 litros para la costa y 4,7 litros
para el oriente (PEFA, 2017).

Dentro de la produccion pecuaria nacional, la mayor proporcion corresponde a la ganaderia de
doble propdsito, es decir, para la produccion de carne y leche. La cabafia bovina ha mejorado
su calidad mediante la importacion de razas puras de Estados Unidos y Canada para las
explotaciones situadas en la zona de la Sierra. La poblacion vacuna se incremento en casi un
25% desde el afio de 1990. Se censaron 5,5 millones de cabezas de ganado vacuno (Almeida,
2010).
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7.17. RAZAS CRIOLLAS EN EL ECUADOR

7.17.1 Bovino criollo Pizan.

Imagen No. 1 Bovino criollo pizan.
Fuente: (Cevallos F. , 2012)

Las vacas del biotipo Pizan tienen una capa de pelo de color claro y la piel de color oscuro, son
de mediana estatura, los toros grandes algunos de ellos han sobrepasado los 1000 kg de peso
vivo. Las vacas son vigorosas con su estado de carnes bien repartida, con patas bien aplomadas,
cuerpo amplio, y costillas arqueadas, pecho ancho y profundo, ubre amplia y bien formada,
cabeza bien modelada y femenina, hocico ancho, ollares dilatados,ojos grandes, apacibles y
vivos; piel bien elastica, de coloracion oscura, recubierta con pelos de color claro barroso. Son
longevas, hay casos de 14 y 15 partos con una produccién de 9.97 y 17.91 litros dia, al final de

su produccién adquieren un peso notable, gracias a su estructura (Aguirre L., 2011).

7.17.2 Criollo Negro Lojano.
) 48 ‘:’J‘._‘ P

Imagen No. 2 Bovino criollo negro lojano.
Fuente: (Cevallos O. , 2014)
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El bovino criollo negro lojano se caracteriza por tener la coloracion de su capa completamente
negro, con manchas de color blanco en la region abdominal, especialmente a nivel de la ubre,
su pelaje es corto, brillante y ligeramente liso. Sonanimales de temperamento nervioso, de
tamafio mediano con buena profundidad toracica y de barril, su papada es ligeramente
prominente, de cuello corto y descarnado, orejas largas y penduladas, cuernos en forma de lira.
En las vacas adultas el largo de cuerpo es de134 cm, el promedio de la altura a la cruz es del121
cm (Cevallos F. , 2012).

Los resultados obtenidos en cuanto al promedio de peso vivo de los Bovinos Machos y Hembras
de esta variedad, fueron: 16.2 y 15.9 kg al nacimiento respectivamente, y pueden alcanzar pesos
de 192.5 y 163.3 kg respectivamente, a la edad de tres afios. Con un promedio de 5,3 kg de
leche/vaca/dia. El intervalo parto celo-dias abiertos tiene una duracién de 3 meses, el destete de
los terneros lo hacen a los 8 meses y la vida 1til o reproductiva de las hembras lo hacen por un

periodo promedio de 7 partos (Cuasapaz, 2012).

7.17.3. Bovino Criollo Cajamarca.

Imagen No. 3 Bovino criollo Cajamarca.
Fuente: (Avila, 2009)

El Bovino Criollo Cajamarca posee una altura a la cruz de 114cm, el peso promedio al
nacimiento es de 12.8 kg y 11 kg, su pelaje es uniformemente corto y liso, predominan animales
de capa blanca con manchas que se dispersan por todo el cuerpo especialmente en la cabeza y
cuello, las mismas que tienen diferentes tonalidades que van del café claro al café obscuro La
produccion de leche/vaca/dia de la poblacion “Cajamarca” es de 4,0 kg aproximadamente
(retinta., 2013).
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7.17.4. Encerado.

Esta poblacion de bovinos criollos se identifica por tener un pelaje corto y liso, su manto, tiene
una tonalidad mezclada entre el café claro y café oscuro, por lo regular el color se torna mas
fuerte en la region de la cabeza, con escasas manchas blancas en la zona ventral. En criollo
encerado es una animal largo de tamafio mediano, cuello corto y descarnado, orejas pequefias
con direccion horizontal, los cuernos se disponen en forma de lira, el promedio de la altura a la
cruz es de 119 cm. Laproduccion de leche/vaca/dia de la poblacion “Encerado”, es de 5 lts.
(Aguirre, 2011).

Imagen No. 4 Bovino criollo encerado.
Fuente: (Almeida, 2010)

7.17.5. Bovino Criollo de Manabi.

Posee un peso promedio de 390 kg con una alzada a la cruz de 128,20 cm. La longitud de cuello
es mediano, sus cuernos son grandes en seccién circular. Su pelaje es corto y el color méas
frecuente es el colorado y dentro de estas el pelaje colorado entero, negro y color blanco y con
el hocico negro. Posee la grupa algo inclinada lo que le da facilidad de parto, tiene buenos
aplomos, un buen sistema mamario y buena profundidad toracica, son resistentes al clima y

topografia irregular de la provincial de Manabi (Cevallos F. , 2012).
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Imagen No. 5 Bovino criollo de Manabi.
Fuente: (Cevallos F. , 2012)

7.18. GANADERIA EN LA PROVINCIA DE COTOPAXI

Se ha logrado la participacion en el Plan de Inversion del Programa de Inversion Forestal (FIP)
en conjunto con el MAE y Mision Internacional del Banco Mundial y Banco Interamericano de
Desarrollo, ademas de cumplir con el plan de rotacion de potreros, cronogramas de fertilizacion,
manejo de crias y levante de terneras. - Dentro de la hacienda "El Rosario", se ha logrado
procesar 4.845 dosis bovinas, 3.129 pajuelas entregadas a la provincia de Cotopaxi, y 18 toros
en colecta. - Se cumpli6 con el ofrecimiento de la participacion de técnicos de territorio en las
provincias fronterizas para la vacunacion contra la Fiebre Aftosa. - Se establecieron las primeras
pautas para la elaboracion del software para el sistema de trazabilidad. - Se definieron los
indicadores para el proyecto de GCI. - Se hicieron algunas observaciones a los planos del centro
de faenamiento de Salcedo y Saquisili - Se establecieron compromisos con la SENPLADES
para el apoyo con fondos italo - ecuatorianos para la investigacion de Asparagopsis taxidermis
en alimentacion de bovinos para reducir la emision de gas metano.(PEFA, 2017).
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POBLACION BOVINA DE LA PROVINCIA DE COTOPAXI Y SUS CANTONES

PROVINCIA CANTONES POBLACION BOVINA ‘
COTOPAXI LATACUNGA 65.122
SAQUISILI 5.638
PIJILI 15.677
SALCEDO 42.723
SIGCHOS 43.840
LA MANA 38.431
PANGUA 18.569

TOTAL 230.000

Cuadro No. 2 Poblacion bovina de la provincia de Cotopaxi.
Fuente: Reporte sub-procesos desconcentrados proyecto (PEFA, 2017)

7.19. BOVINOMETRIA

La bovinometria es parte del estudio de la conformacion exterior de los bovinos que tiene por
objeto determinar las principales medidas corporales y sus relaciones mediante indices; es una
herramienta importante en la evaluacion del crecimiento y desarrollo corporal, entre y dentro
de razas, en sistemas de explotacidon semejantes; es de utilidad en la comparacién con medidas
tomadas en una raza, dando idea de la variacion de éstas, a través del tiempo, verificando si han

aumentado, disminuido o permanecen estables (Contreras G. C., 2011)
7.20. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE LOS BOVINOS.

La caracterizacion morfométricos permite conocer las directrices productivas de los individuos
o su inclinacion hacia determinada produccidn zootécnica, a través de las distintas medidas que

se realizan a nivel corporal (Argentina, 2009).

Para la caracterizacion morfologica de las razas se utilizan dos componentes externos: El
fanerdptico, relacionado con el pelaje, determinado por variables de tipo cualitativo y el
morfoestructurales que corresponde a distintas medidas e indices determinado por variables de
tipo cuantitativo (Avila, 2009).

La fanerdptica abarca el estudio de la piel, como caracter étnico, en su sentido mas amplio y
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sus producciones: Caracteres de la dermis, dotacion glandular, caracteres del pelo y de la lana
(estructura), coloraciones, encornaduras, ufias, pezufias, etc. El estudio fenotipico es el que nos
permite observar las caracteristicas que distinguen a un animal de otro de diferente raza,
existiendo factores como el ambiente, la alimentacidn que aportan cambios en la conformacion
y tamafio del animal. La importancia de la variabilidad fenotipica de las especies, promueve la
caracterizacion morfoldgica de las mismas. Dada la importancia que tiene la variabilidad
fenotipica para el desarrollo de las razas, se requiere de la caracterizacion morfoldgica de las

mismas (Carrazzoni, 2010).

7.21. ESTUDIO MORFOESTRUCTURAL Y FANEROPTICAS

Para la caracterizacion morfoldgica de las razas se utilizan dos componentes externos: El
faneroptico, relacionado con el pelaje, determinado por variables de tipo cualitativo y el
morfoestructural que corresponde a distintas medidas e indices determinado por variables de
tipo cuantitativo (Aguirre L. B., 2011).

La apreciacion de la forma en un grupo de animales de una determinada raza, o la comparacion
de la forma de un individuo con el ideal de la raza, tanto en una vision general como regional,
es el primer ejercicio mental que se realiza. Es un proceso de comparacion, en el que se afirma
o0 excluye y que necesita de una gran capacidad de observacién. Son caracteres cualitativos por

residir en la apreciacion de la forma.

La Real Academia Espafiola dice que identificar es “reconocer si una persona, animal o cosa es
la misma que se supone se busca”, pero también es “hacer que dos o mas cosas distintas
aparezcan como una misma. Basandonos en la primera acepcion de la palabra, estimamos que
“identificar o establecer la identidad de un animal es resefar los caracteres que posee, de tal

manera que no pueda ser confundido con ningln otro por muy parecido o semejante que sea”.

La otra acepcion es conveniente no se olvide para cuando tratemos de la identificacion

etnoldgica.(Aparicio, 2012).

(Andrade, 2011), dice que la identificacion animal consiste en “la obtencion y recogida de
rasgos, signos y caracteres, naturales o impuestos en un animal y que puestos a disposicion de

una persona desconocedora de aquel sea capaz de diferenciarlo rapidamente dentro de un
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conjunto”. Definicion un tanto restrictiva ya que existen caracteres no exterioristas, como los
grupos sanguineos, que no pueden obtenerse de forma inmediata o rapida. La Identificacion
puede tener fines diversos, de ahi que podamos distinguir varias clases de identificacion
(individual, ganadera o etnologica). En general, los caracteres que mas se tienen en cuenta son

los que presentan mas contraste, mas rareza, puesto que facilitan la identificacion.

7.21.1. Color del Pelaje

En las regiones calidas con intensa luz solar, los pelajes claros como blancos o crema absorben
40 a 50 % menos calor y reflejan una mayor proporcion de las longitudes de onda infrarrojas
incidentes de efectos cal6ricos que las capas negras u oscuras, lo que contribuye a mantener y

regular la temperatura corporal (retinta., 2013).

7.21.2. Tipo de Pelaje

El efecto del viento es mayor en el pelaje corto que en el largo, al renovar la capa de aire
saturado por otro mas seco. El pelaje corto, lustroso y ralo se observa en los animales adaptados
al clima tropical, ya que al retener menos aire favorece la transferencia térmica por radiacion y

conveccion; es una capa menos aislante (criollos., 2012).

7.21.3. Pelajes en los bovinos Criollos

Los distintos pelajes se deben a dos pigmentos béasicos, el negro y el castafio (colorado), que
unidos al blanco (falta de pigmentacién) y modificados por una serie de factores de extension,
restriccion, distribucidn, intensidad y dilucion determinan toda la gama de colores de

capa(criollos., 2012).

7.22. MEDIDAS LINEALES Y PUNTOS TOPOGRAFICOS PARA ZOOMETRIA.

Los rasgos descriptivos lineales son la base de los actuales sistemas de calificacion del tipo y
son el fundamento de todos los sistemas descriptivos de la vaca de leche. La calificacion lineal

esta basada en las medidas de los caracteres del tipo individuales en vez de las opiniones. Esto
describe el grado de los caracteres, no lo deseable que sean (Beteta, 2011).
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Seguln la (Aguirre L. B., 2011), las medidas lineales deben tomarse sobre planos horizontales y
con el animal en estacién forzada y los puntos topograficos son: Altura a la cruz (ACR), Altura
a la cadera (ACD), Perimetro toracico (PTO), Perimetro de cadera (PCA), Longitud corporal
(LCO), Ancho de grupa (AGR), Ancho de térax (ATO), Perimetro de la cafia (PCA), Longitud
de la grupa (LGR), Largo dela cabeza (LCA), Ancho de cabeza (ACA), Longitud de la cola
(LOC), Grosor de la cola (GCO),(Cevallos, 2012).

La zoometria (de "zoom™ animales y "metro™ medida) permite estudiar las formas de los
animales mediante mediciones corporales adquiriendo asi gran importancia porque cuantifica
dicha conformacion, estableciendo medidas concretas y su variacion normal para una
determinada raza o poblacion. Las variables morfo estructurales de naturaleza cuantitativa son
usadas fundamentalmente para establecer el grado de homogeneidad existente en un grupo
racial (Edmonson, 2011).

Las medidas corporales se realizan directamente sobre el animal, si bien la tecnologia permite
realizarlas a través de imagenes grabadas en papel (fotografias, diapositivas) o en cintas de
video. Se agrupan en alzadas (medidas lineales de altura), diametros (medidas lineales de
anchura y profundidad) y perimetros. Para realizarlas, nos valemos de ciertos instrumentos
denominados, genéricamente, "zodmetros" (antiguamente se denominaban "hipémetros") y que
son de diferente tipo como la cinta métrica, Baston zoométrico, Calibrador y Goniémetro
(Duran, 2013).

7.23. INDICES ZOOMETRICOS.

A partir de algunos de los valores lineales que acabamos de indicar se pueden estimar los indices
zoométricos, indices que nos ofrecen, un interés tanto etnoldégico como funcional. Son
relaciones morfoldgicas, mediante las cuales la intensidad de determinados caracteres queda
referida a la presentada por otro, relativamente a una base 100, a la que se comparan las demas
mediciones efectuadas. Son variables sintéticas, resultantes de funciones entre dos variables
zoométricas, diferenciandose los indices zoometricos referidos a la diagnosis racial y otros de

tipo funcional que informan de la orientacion productiva de los individuos (Cevallos F. , 2012).
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8. PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS

8.1. Ha. Los caracteres fenotipicos, si permitiran establecer diferencias entre las animales

bovinos de las distintas localidades.

8.2. Ho. Los caracteres fenotipicos, no permitiran establecer diferencias entre las animales

bovinos de las distintas localidades.

9. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL:

9.1. Métodos

9.1.1 Método Utilizado

Para la presente investigacion usaremos varios métodos. Es por ello que para llevar a cabo la

investigacion debemos seguir una o varias acciones metodolédgicas como:

1. Mapeo geogréfico.-es necesario para la identificacion de las zonas con incidencia de
poblacion.

2. Experimental.-es necesario utilizar la manipulacién y las pruebas controladas para
entender los procesos causales.

3. Observacion.- Consiste en la visualizacion directa y objetiva del objeto de estudio para
la recoleccion de datos

4. Encuesta.- es necesario para la identificacion de la muestra.

5. Fichaje.- Técnica que permite la recoleccidn de datos predispuestos por el autor, que
permite mantener en orden la informacion recolectada.

6. Matematico.- Permitiéndonos realizar los diferentes célculos que utilizaremos como la
poblacién de la muestra.

7. Estadistico.- Se utilizara programas estadisticos (Instatgraph e Infostat) que permitan
analizar cada uno de los valores establecidos en las variables estudiadas, para poder
correlacionarlas entre cada una de estas., a traves de la utilizacion de un analisis

multivariado.
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9.1.2 Tipos de investigacion

1. Bibliografica. - La investigacion serd documentada de acuerdo a otras investigaciones
referentes a la Caracterizacion fenotipica del bovino criollo (Bos primigenius Taurus)
por lo que toda informacidn cientifica es extraida de libros, tesis y articulos cientificos.
Los resultados de esta investigacion se veran como fuente de informacion para posibles

investigaciones futuras.

9.2. Area de estudio

9.2.1. Ubicacion geografica de la provincia de Cotopaxi

La investigacion se realizara en la Provincia de Cotopaxi, localizada al centro del pais, en la
zona geografica conocida como regién interandina o sierra, extension 6.569 kmz2 , altura Minima
de 1.800 msnm., Media 3.849 msnm., Maxima 5.897 msnm., temperatura entre -10 a 27 °C,
tiene una orografia montafiosa, con climas que van desde el tropical hasta el glacial, presenta
dos estaciones definidas: invierno y verano. La provincia esta constituida por 7 cantones,
Latacunga, La Mana, Pangua, Pujili, Salcedo, Saquisili, Sigchos,de los cuales se tomara la
muestra de 4 Cantones con incidencia de bovinos criollos como son: Latacunga, Pujili, Salcedo,
Saquisili. (PEFA, 2017).

Santo Domingo
de los
Tsachilas

Pichincha

Figura No. 1 Cantones de la Provincia de Cotopaxi.
Fuente: (PEFA, 2017)
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9.2.2. Ubicacion geografica del Cantén Latacunga.

El Canton Latacunga se encuentra ubicado en la Sierra centro del pais, en las estribaciones de
la cordillera de los Andes, cerca del volcan Cotopaxi en la hoya de Patate, teniendo como
limites: Al norte la provincia de Pichincha; Al sur el canton Salcedo; Al este, la Provincia
de Napo; y, Al oeste, los cantones Sigchos, Pujili y Saquisili. Cuenta con una extension
1.377 kmz, altura Minima de 1.800 msnm., Media 3.849 msnm., Mé&xima 5.897 msnm.,
temperatura entre -10 a 27 °C, tiene una orografia montafiosa, con climas que van desde el
tropical hasta el glacial, presenta dos estaciones definidas: invierno y verano. El canton se
divide en parroquiasurbanas como: La Matriz, Eloy Alfaro (San Felipe), Ignacio Flores (La
Laguna), Juan Montalvo (San Sebastian), San Buenaventura, y rurales como son: Toacaso, San
Juan de Pastocalle, Mulal6, Tanicuchi, Guaytacama, Alaquez, Poald, Once de Noviembre,

Belisario Quevedo, Joseguango Bajo, una poblacion bovina de 65.122. (PEFA, 2017).

Toacaso

Figura No. 2 Parroquias del Cantén Latacunga.
Fuente: (PEFA, 2017)

9.2.3. Ubicacion geografica del Cantdon Saquisili.

El canton Saquisili ubicado al Noroeste de Latacunga, es una ciudad tranquila y acogedora
rodeada de tierras fértiles. Esta situado en la Provincia de Cotopaxi, sierra central del Ecuador.
El cantdon se sitGa entre las cotas 2.900 y 4.200 msnm. La temperatura media es de 12 °C.
Extension: 205,5 km2. Saquisili es el paso obligado para llegar a Sigchos. Cuenta con 1
parroquia rural: Saquisili y 3rurales como: Canchagua, Chantilin, Cochapamba. Y una
poblacion bovina de 5.638.(PEFA, 2017)
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COCHAPAMBA

Figura No. 3 Parroquias del Cantdn Saquisili.
Fuente: (PEFA, 2017)

9.2.4. Ubicacion geografica del Canton Puijili.

Esta asentada en un amplio valle con abundante produccién agricola y ganadera gracias a la
fertilidad de su suelo y al trabajo de su gente. Extension: 1289,0 km2, La cabecera cantonal se
encuentra a 2.961 msnm, Temperatura media anual: 13°c, Precipitacion anual: De 500 a 1000
mm. Por su estratégica ubicacion es el paso obligado de los Andes a la Costa en la via Latacunga
-La Mana-Babahoyo. El cantdn se divide en parroquias urbanas como: Pujili y rurales como
son: Angamarca, Guangaje, La Victoria, Pilalo, El Tingo La Esperanza, Zumbahua y son
representadas por los Gobiernos Parroquiales ante la Alcaldia de Pujili. Y una poblacion bovina
de 15.677.(PEFA, 2017)

Figura No. 4 Parroquias del Cantén Pujili.
Fuente: (PEFA, 2017)
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9.2.5. Ubicacion geogréfica del Cantdn Salcedo.

El canton salcedo esta asentado en un fértil y hermoso valle con un amplio horizonte donde se
puede apreciar las elevaciones de las cordilleras Oriental y Occidental de los Andes.Extension:
484 km2, Clima: Templado y Fri6. Temperatura media anual: 13°C.
Precipitacion anual: De 500 1000 mm. Con una altitud media de 3513msnm.EI canton se divide
en parroquias urbanas como: San Miguel y parroquias rurales tales como: Antonio José
Holguin, Cusubamba, Mulalillo, Mulliquindil. Panzaleo. Y wuna poblacion bovina de
42.723.(PEFA, 2017).

Figura No. 5 Parroquias del Cantdn Salcedo.
Fuente: (PEFA, 2017)

POBLACION BOVINA DE LOS CANTONES EN ESTUDIO

PROVINCIA CANTONES POBLACION BOVINA
COTOPAXI LATACUNGA 65.122
SAQUISILI 5.638
PIJILI 15.677
SALCEDO 42.723
TOTAL 129.160

Cuadro No. 3 Poblacién bovina de los cantones Latacunga, Saquisili, Pujili, Salcedo.
Fuente: Reporte sub-procesos desconcentrados proyecto (PEFA, 2017)
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9.3. Poblacién en estudio
9.3.1 Muestra

De acuerdo a la Gltima campafia de vacunacion de Fiebre aftosa en el afio 2017 realizada por
Agrocalidad en la provincia de Cotopaxi se determiné la presencia de 230.000 bovinos en toda
la provincia los cuales se tomo 4 cantones de la provincia con la mayor cantidad de bovinos y
con mayor indice de bovinos criollos dado por su altitud y por su geografia montafiosa, asi se
tomd los cantones: Latacunga con 65.122 bovinos , Salcedo con 42.723, Pujili con 15.677 y

Saquisili con 5.638, dandonos un total de 129.160 bovinos de los 4 cantones.

A esta poblacion bovina de los cuatro cantones se aplico la siguiente ecuacion del calculo del

~ . . . . 72N
tamarfio de la muestra, considerando el nivel de confianza asi: n=— pa
el(N —1) + Z"2pqg

Donde: n es el tamafio de muestra, Z es el nivel de confianza, N es el universo, p es la
probabilidad a favor, q es la probabilidad en contra, y e es el error de estimaciéon. Este resultado
arrojo 383 las cuales fueron las encuestas que se realizaron en los cuatro cantones antes
descritos, estas encuestas fueron con la finalidad de la identificacion de los bovinos criollos,

se determind mediante caracteristicas faneropticas y morfometricas.

9.3.2 Animales evaluados.

Para el desarrollo de esta investigacion se trabajé con 39vacas criollas. El bovino muestreado
en cada sector o ganaderiade las diferentes Parroquias rurales fueron hembras (vacas)
multiparas de mas de dos partos. Edad entre 3-6 afios. Condicién Corporal 2 a 3 en la escala de
1-5. Sana, en produccidn, que no estuviese en el tercio final de la gestacion, esta investigacion

estuvo guiada por un registro de fichas de datos.

9.3.3 Variables en estudio.

Los parametros zoométricos evaluados fueron 22 variables zoometricas 7 variables faneropticas
y 1 variable de produccion, los cuales fueron determinados por animales criollos. Se tomd las
medidas con el animal tranquilo en una manga (cuando existia), sobre un plano horizontal en

estacion forzada, es decir, los cuatro miembros sobre el suelo, formando un rectangulo
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equilibrado. Las medidas zoometricas se midieron por el lado izquierdo, cuyos resultados se

expresaronen milimetros. Los datos fueron registrados en una ficha de campo.

9.3.4 Variable a evaluar

Los caracteres que mas se tuvieron en cuenta son los que presentaron mas contraste, mas rareza,
puesto que facilitaron la identificacién del bovino criollo. De la naturaleza de estos caracteres
en que fijamos nuestra atencion dependio el tipo de identificacion que realicemos:

9.3.4.1 Natural:

Exteriorista: basada en caracteres exterioristas (visibles al exterior). Estos caracteres son de

tipo:
e Faneroptico.- recoge los caracteres visibles de la piel y producciones dérmicas (pelo,
pluma, lana, pezufias, cuernos, etc.): extension, grosor, color, tacto, etc.
e Morfologico.- recoge las caracteristicas generales o regionales de los animales

9.3.5 Caracteres Fanerdpticos

Todos estos caracteres fueron registrados por apreciacién visual, sin utilizar técnicas analiticas

especificas, asi se evalud 8 caracteristicas faneropticas del bovino criollo como son:

9.3.5.1 Presencia de Cuernos (PCu): Presencia o ausencia de la misma, esto por observacion

directa en el momento del monitoreo

9.3.5.2 Seccidn de los cuernos (SCu): Se denominoé a la forma de la cornamenta, se la clasificd

en: circular y eliptica

9.3.5.3 Color de la cornamenta (CCo): Se determind los colores negro, oscuro y ambarino

9.3.5.4 Color de pezufias (CPe): Se determind el color que poseian las pezufias y se les

clasifico en: oscuras, claras y variables
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9.3.5.5 Color de capa (CCa): Se establecieron colores simples (negro) y combinados (negro
con blanco)

9.3.5.6 Pelo en orejas (PO): Mediante la cantidad de pelo que existe en el interior de las orejas,

se clasifico en escaso o abundante, se determind por observacion directa.

9.3.5.7 Ojo de perdiz (OP): Su determinacidn esta basada en el halo de color diferente que se

forma alrededor del ojo, se clasifica en si 0 no existe, se determind por observacion directa.
9.3.6 Medidas Zoometricas.

Para la obtencion de estos datos se registrd 22 variables zoometricas, para esto se utilizé una
cinta métrica, un flexémetro una cinta bovinometrica para determinar su peso vivo en Kg, y un

baston zoometrico. Para su manipulacion fue necesario una soga y en algunos casos una

nariguera para facilitar la toma de medidas.

Cabeza:

9.3.6.1 Ancho de la cabeza (AC)

Para esta medida se utilizd una cinta métrica y un flexdbmetro, se colocéla cinta tomando la

distancia maxima, entre los puntos mas salientes de los arcos zigomaticos u Orbitas, estas

medidas fueron en milimetros las cuales se anot6 en la ficha de registro.

Imagen No. 6 Medicién del ancho de la cabeza bovino criollo
Fuente: Dario Sanchez, (2018).
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9.3.6.2 Longitud de la cabeza (LC)

Para la toma de esta medida se utiliz6 un flexémetro para tomar la distancia, entre el punto mas
culminante del occipital (nuca) y el mas rostral o anterior del labio maxilar, estas medidas

fueron en milimetros las cuales se anoté en la ficha de registro.

Imagen No. 7 Medicién de longitud la cabeza bovino criollo
Fuente: Dario Sanchez, (2018).

9.3.6.3 Ancho de cara (ACa)

Para la toma de estas medidas se utiliz6 una cinta métrica y un flexdmetro, tomada entre los
puntos mas salientes de los arcos zigomaticos u orbitas, que en los bovinos coincide con la
anchura de la cabeza, estas medidas fueron en milimetros las cuales se anot6 en la ficha de

registro.

Imagen No. 8 Medicion del ancho de la cara bovino criollo
Fuente: Dario Sanchez, (2018).
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9.3.6.4 Longitud de cara (LCa)

Para la toma de estas medidas se utilizé una cinta métrica y un flexémetro la distancia es entre
el puntomedio de la linea que une los arcos zigomaticos y el punto mas rostral del labio maxilar,

estas medidas fueron en milimetros las cuales se anoto en la ficha de registro.

Imagen No. 9 Medicién de longitud de la cara bovino criollo
Fuente: Dario Sanchez, (2018).

9.3.6.5 Ancho de orejas (A0)

Para la toma de estas medidas se utiliz6 una cinta métrica, tomada entre los puntos centrales y
mas anchos de las orejas, estas medidas fueron en milimetros las cuales se anot6 en la ficha de

registro.

) b

Imagen No. 10 Medicion del ancho de orejas bovino criollo
Fuente: Dario Sanchez, (2018).
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9.3.6.6 Longitud de orejas (Lo)

Para la toma de estas medidas se utilizo una cinta métrica, tomada entre los puntos centrales de

la base de la oreja y la punta de la oreja, estas medidas fueron en milimetros las cuales se anoto
en la ficha de registro.

Imagen No. 11 Medicion de longitud de orejas bovino criollo
Fuente: Dario Sanchez, (2018).

9.3.6.7 Tamario de Cornamenta (TCo)

Para la toma de estas medidas se utiliz6 una cinta métrica, tomada entre los puntos centrales de

la base del cuerno y la punta del cuerno, estas medidas fueron en milimetros las cuales se anoto
en la ficha de registro.

Imagen No. 12 Medicion del tamafio de cornamenta bovino criollo.
Fuente: Dario Sanchez, (2018).
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Longitud vy Peso:

9.3.6.8 Longitud de cuello (LCu)

Para la toma de estas medidas se utiliz6 una cinta métrica y un flexémetro, y fue tomada entre
la base de la primera vértebra cervical a la articulacion escapulo humeral, estas medidas fueron

en milimetros las cuales se anotd en la ficha de registro.

Imagen No. 13 Medicion de longitud de cuello bovino criollo
Fuente: Dario Sanchez, (2018).

9.3.6.9 Longitud de la cruz a la tuberosidad coxal (LCTc)

Para la toma de estas medidas se utiliz6 una cinta métrica y un flexémetro, y fue tomada entre
la base de la cruz a la tuberosidad coxal, estas medidas fueron en milimetros las cuales se anoto

en la ficha de registro

Imagen No. 14 Medicion de longitud de la cruz a la tuberosidad coxal bovino criollo
Fuente: Dario Sanchez, (2018).
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9.3.6.10 Peso (Pe)

la toma de estas medidas se utiliz6 una cinta bovinometrica para vacas lecheras, y fue tomada
entre el punto mas alto de la cruz rodeando la cara inferior de la regidn esternal por detras de

los codos., estas medidas fueron en Kilogramos las cuales se anoto en la ficha de registro.

Imagen No. 15 Medicion de peso bovino criollo
Fuente: Dario Sanchez, (2018).

Alzada:
9.3.6.11 Alzada a la cruz (ACr)
Para la toma de estas medidas se utilizé un baston zoometrico, y fue tomada desde el piso desde

una superficie plana hasta el punto mas alto de la cruz, estas medidas fueron en milimetros las

cuales se anot6 en la ficha de registro.

Imagen No. 16 Medicion de alzada a la cruz bovino criollo
Fuente: Dario Sanchez, (2018).
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9.3.6.12 Alzada a la grupa anterior (AGrA)

Para la toma de estas medidas se utilizé un baston zoometrico, y fue tomada desde el piso desde
una superficie plana hasta el punto mas alto de la tuberosidad coxal, estas medidas fueron en

milimetros las cuales se anotd en la ficha de registro.

Imagen No. 17 Medicion dela alzada a la grupa anterior bovino criollo
Fuente: Dario Sanchez, (2018).

9.3.6.13 Alzada a la grupa posterior (AGrP)

Para la toma de estas medidas se utilizé un baston zoometrico, y fue tomada desde el piso desde
una superficie plana hasta el punto mas alto de la tuberosidad isquiatica, estas medidas fueron

en milimetros las cuales se anot6 en la ficha de registro.

Imagen No. 18 Medicion de la alzada a la grupa posterior bovino criollo
Fuente: Dario Sanchez, (2018).
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Grupa:
9.3.6.14 Ancho de la grupa (AGr)
Para la toma de estas medidas se utilizd un baston zoometrico y un flexémetro, y fue tomada

desde la tuberosidad coxal izquierda hasta la tuberosidad coxal derecha, estas medidas fueron

en milimetros las cuales se anoto en la ficha de registro.

Imagen No. 19 Medicion del ancho de la grupa bovino criollo
Fuente: Dario Sanchez, (2018).

9.3.6.15 Longitud de grupa (LGr)

Para la toma de estas medidas se utilizd una cinta métrica y un flexébmetro, y fue tomada desde
la tuberosidad coxal izquierda hasta la tuberosidad isquiatica izquierda, estas medidas fueron

en milimetros las cuales se anot6 en la ficha de registro.

Imagen No. 20 Medicion de longitud de grupa bovino criollo
Fuente: Dario Sanchez, (2018).
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Térax y abdomen:

9.3.6.16 Perimetro toracico (PTo)

Para la toma de estas medidas se utiliz6 una cinta métrica, y fue tomada entre el punto més alto
de la cruz rodeando la cara inferior de la region esternal por detras de los codos., estas medidas
fueron en milimetros, se asemeja a la toma de peso con la cinta bovinometrica, las cuales se

anotd en la ficha de registro.

Imagen No. 21 Medicion del perimetro torécico bovino criollo
Fuente: Dario Sanchez, (2018).

9.3.6.17 Perimetro abdominal (PAb)

Para la toma de estas medidas se utiliz6 una cinta métrica, y fue tomada por el punto medio del
dorso del animal rodeando por el abdomen por delante del ombligo, estas medidas fueron en

milimetros, las cuales se anotd en la ficha de registro.

Imagen No. 22 Medicion del perimetro abdominal bovino criollo
Fuente: Dario Sanchez, (2018).
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9.3.6.18 Anchura de pecho (APe)

Para la toma de estas medidas se utilizd el baston zoométrico y un flexometro, y fue tomada
entre los puntos mas craneales y laterales de los encuentros o articulaciones escapulo-

humerales. Estas medidas fueron en milimetros, las cuales se anotd en la ficha de registro.

Imagen No. 23 Medicion de anchura de pecho bovino criollo
Fuente: Dario Sanchez, (2018).

9.3.6.19 Ancho de térax

Para la toma de estas medidas se utiliz un bastén zoo métrico y un flexémetro, y fue tomada
por detras de los codos, estas medidas fueron en milimetros las cuales se anoté en la ficha de

registro

Imagen No. 24 Medicion del ancho de tdrax bovino criollo
Fuente: Dario Sanchez, (2018).
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Cafia:

9.3.6.20 Perimetro de cafa (PCAR)

Para la toma de estas medidas se utilizé una cinta métrica, y fue tomada de entre el tercio medio
y el superior y rodeando el tarso, estas medidas fueron en milimetros las cuales se anot6 en la

ficha de registro.

Imagen No. 25 Medicion del perimetro de cafia bovino criollo
Fuente: Dario Sanchez, (2018).

9.3.6.21 Longitud de caia (PCi)

Para la toma de estas medidas se utilizd una cinta métrica y un flexmetro, y fue tomada de
todo el metacarpo desde el carpo hasta la falange, estas medidas fueron en milimetros las cuales

se anoto en la ficha de registro.

Imagen No. 26 Medicion de la longitud de cafia bovino criollo
Fuente: Dario Sanchez, (2018).

39



Pezon:
9.3.6.22 longitud del pezdn
Para la toma de estas medidas se utilizd una cinta métrica y un flexémetro, y fue tomadadesde

la base del pezon (ubre) gasta la punta del pezon, estas medidas fueron en milimetros las cuales

se anotd en la ficha de registro.

Imagen No. 27 Medicion de a longitud del pezén bovino criollo
Fuente: Dario Sanchez, (2018).

9.4 Variables de produccion

Para determinar 1 variable de produccion litros /leche /dia de cada animal, la informacién fue
tomada de las encuestas que se lo realizo a los propietarios de los bovinos en produccion la

cantidad de leche que produce cada uno de ellos.

9.5 Materiales y Equipos

MATERIALES Y SUMINISTROS DE CAMPO
o Bovinos
o Cinta bovinométrica
o Cinta métrica flexible normal
o Flexémetro
o Baston zoométrico (grande)

o Cuerdas para sujecion
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10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS.

10.1 INFLUENCIA DEL BOVINO CRIOLLO EN LA PROVINCIA DE COTOPAXI.

En el cuadro 4, la determinacion de la influencia del bovino criollo en la provincia de Cotopaxi
se pudo establecer que en el canton Latacunga y pujili existen un porcentaje del 24.67% de
animales, en relacion al canton salcedo que presenta el 25,84%; y Saquisili el 24.82% de un

Nariguera

Botas de caucho
Overol

Camara fotogréfica
GPS

Impresiones

Hojas de registro para la toma de datos.

Tabla de campo
Esferos

Lapiz

Borrador
Calculadora

Horas de internet

LATACUNGA 818
SALCEDO 857
PUJILI 818
SAQUISILI 823

TOTAL 3316

Cuadro No. 4 Influencia del bovino criollo en la provincia de Cotopaxi.
Fuente: Dario Sanchez, (2018).

total de animales de 3316.

Esto se debe a que las condiciones ambientales que son totalmente distintas debido a la

24,67
25,84
24,67
24,82
100



topografia del lugar, a las condiciones climéticas reinantes en cada una de estas y a los factores

antropogénicos que se realizan en cada uno de estos.

Segun el ultimo Censo Nacional del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca el Ecuador

cuenta con una poblacion aproximada de 4.486.020 bovinos, de los cuales 2.428.731 son

criollos, encontramos 1.902.197 bovinos mestizo sin registro y con registro un total de 63.903
animales (PEFA, 2017).

10.2 CUADRO RESUMEN DE LA EVALUACION MORFOLOGICA DE BOVINOS
CRIOLLOS

14
15
16

17
18

19
20
21
22

Alzada a la cruz (ACr)

Alzada a la grupa anterior
(AGrA)

Alzada a la grupa
posterior (AGrP)

Ancho de cara (ACa)

Ancho de la grupa (AGr)
Ancho de la cabeza (AC)
Ancho de orejas (Ao)
Ancho de torax (AT)
Anchura de pecho (APe)
Longitud del pezén (Lp)
Longitud de cafia (PCH)
Longitud de cara (LCa)

Longitud de lacruz a la
tuberosidad coxal (LCTc)
Longitud de cuello (LCu)
Longitud de grupa (LGr)
Longitud de la cabeza
(LC)

Longitud de orejas (Lo)
Perimetro abdominal
(PADb)

Perimetro de cafia (PCH)
Perimetro toracico (PTo)
Peso (Pe)

Tamafio de Cornamenta
(TCo)

Pardmetros de produccion litros/leche/dia

Litros/leche/dia
Total

24
24
24
24
24
24
24
24
24
24

24
24
24

24
24

24
24
24
24

24

552

191,917
483,875
191,958
139,042
372,125
207,208
61,1667
219,292
314,208
871,167

509,875
392,667
480,042

215,625
2066,71

175,667
1721,46
398,875
202,542

9,58333
565,473

5,09618
30,9635
40,7836
54,2744

45,6626
19,5596
29,0793

41,7902
223,449

8,92805
80,6824
51,7303
37,6586

1,86307
554,665

14,19%
6,90%
11,60%
8,33%
14,12%
12,98%
6,23%

8,96%
4,98%
6,06%

19,38%
10,81%

5,08%
4,69%
12,97%
18,59%

19,44%
98,09%

Cuadro No. 5 Evaluacion morfolégica de bovinos criollos.
Fuente: Dario Sanchez, (2018).
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360
430

170
1850

160
1590
318
145

6

585
430
543

300

3000

195
1890
515
296
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El cuadro 5 muestra el resumen estadistico para cada una de las variables seleccionadas.
Incluye medidas de tendencia central, de variabilidad, y de forma. De particular interés aqui es
el sesgo estandarizado y la curtosis estandarizada, las cuales pueden usarse para determinar si
la muestra proviene de una distribucion normal. Valores de estos estadisticos fuera del rango
de -2 a +2 indican desviaciones significativas de la normalidad, las cuales tenderian a invalidar
muchos de los procedimientos estadisticos que se aplican habitualmente a estos datos en este
caso, las siguientes variables muestran valores de sesgo estandarizado y de curtosis
estandarizada fuera del rango esperado: Siendo la Alzada a la grupa anterior, Ancho de orejas,
Longitud de cara, Perimetro abdominal, Alzada a la grupa posterior, Ancho de orejas, Longitud
de cafia, Longitud de cara, Perimetro abdominal; las que no presentaron diferencia estadistica.
Para lo cual se utilizd un analisis multivariado que permitio correlacionar cada una de las
variables en estudio, en funcion de cada una de las localidades permitiendo definir si existen

diferencias significativas entre cada una de las medias

Alzada a la cruz (ACr)
Para la variable Alzada a la cruz (ACr), se puede manifestar que existe un promedio de 1243,33
mm. Con un coeficiente de variacion de 3,13%, presentando valores medios de 1190 mm., y

valores maximos de 1350 mm.

Alzada a la grupa anterior (AGrA)
Para la variable Alzada a la grupa anterior (AGrA) se puede manifestar que existe un promedio
de 1258,88 mm. Con un coeficiente de variacién de 3,73%, presentando valores medios de 1195

mm., y valores méximos de 1400 mm.

Alzada a la grupa posterior (AGrP)
Para la variable Alzada a la grupa posterior (AGrP) se puede manifestar que existe un promedio
de 1278,67 mm. Con un coeficiente de variacion de 4,39%, presentando valores medios de 1200

mm., y valores maximos de 1450 mm.

Ancho de cara (ACa)
Para la variable Ancho de cara (ACa), se puede manifestar que existe un promedio de 191,917
mm. Con un coeficiente de variacion de 5,61%, presentando valores medios de 170 mm., y

valores maximos de 212 mm.
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Ancho de la grupa (AGr)
Para la variable Ancho de la grupa (AGr), se puede manifestar que existe un promedio de
483,875mm. Con un coeficiente de variacion de 4,43%, presentando valores medios de 450

mm., y valores maximos de 520mm.

Ancho de la cabeza (AC)
Para la variable Ancho de la cabeza (AC), se puede manifestar que existe un promedio de
191,958mm. Con un coeficiente de variacion de 5,61%, presentando valores medios de 170

mm., y valores méximos de 212 mm.

Ancho de orejas (Ao)
Para la variable Ancho de orejas (Ao), se puede manifestar que existe un promedio de
139,042mm. Con un coeficiente de variacion de 14,19%, presentando valores medios de 120

mm., y valores maximos de 197mm.

Ancho de térax (AT)
Para la variable Ancho de térax (AT), se puede manifestar que existe un promedio de
372,125mm. Con un coeficiente de variacién de 6,90%, presentando valores medios de 328

mm., y valores méximos de 410 mm.

Anchura de pecho (APe)
Para la variable Anchura de pecho (APe), se puede manifestar que existe un promedio de
207,208mm. Con un coeficiente de variacién de 11,60%, presentando valores medios de

170mm., y valores maximos de 255mm.

Longitud del pezén (Lp)
Para la variable Longitud del pezon (Lp), se puede manifestar que existe un promedio de
61,1667mm. Con un coeficiente de variacion de 8,33%, presentando valores medios de 50 mm.,

y valores maximos de 72 mm.

Longitud de cafia (PCQ)
Para la variable Longitud del pezdn (Lp), se puede manifestar que existe un promedio de
219,292mm. Con un coeficiente de variacion de 14,12%, presentando valores medios de 120

mm., y valores maximos de 290 mm.
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Longitud de cara (LCa)
Para la variable Longitud de cara (LCa), se puede manifestar que existe un promedio de 314,208
mm. Con un coeficiente de variacion de 12,98%, presentando valores medios de 180 mm., y

valores maximos de 370 mm.

Longitud de la cruz a la tuberosidad coxal (LCTc)
Para la variable Longitud de la cruz a la tuberosidad coxal (LCTc), se puede manifestar que
existe un promedio de 871,167 mm. Con un coeficiente de variacion de 6,23%, presentando

valores medios de 780 mm., y valores maximos de 986 mm.

Longitud de cuello (LCu)
Para la variable Longitud de cuello (LCu), se puede manifestar que existe un promedio de
509,875mm. Con un coeficiente de variacion de 8,96%, presentando valores medios de 435

mm., y valores méximos de 585 mm.

Longitud de grupa (LGr)
Para la variable Longitud de grupa (LGr), se puede manifestar que existe un promedio de
392,667mm. Con un coeficiente de variacion de 4,98%, presentando valores medios de 360

mm., y valores méximos de 430 mm.

Longitud de la cabeza (LC)
Para la variable Longitud de la cabeza (LC), se puede manifestar que existe un promedio de
480,042mm. Con un coeficiente de variacion de 6,06%, presentando valores medios de 430

mm., y valores maximos de 543 mm.

Longitud de orejas (L0)
Para la variable Longitud de orejas (Lo), se puede manifestar que existe un promedio de
215,625mm. Con un coeficiente de variacion de 19,38%, presentando valores medios de 170

mm., y valores maximos de 300 mm.

Perimetro abdominal (PAD)
Para la variable Perimetro abdominal (PAb), se puede manifestar que existe un promedio de
2066,71 mm. Con un coeficiente de variacion de 10,81%, presentando valores medios de 1850

mm., y valores maximos de 3000 mm.
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Perimetro de cafia (PCH)
Para la variable Perimetro de cafia (PCf), se puede manifestar que existe un promedio de
175,667mm. Con un coeficiente de variacion de 5,08%, presentando valores medios de 160

mm., y valores maximos de 195 mm.

Perimetro toracico (PTo)
Para la variable Perimetro toracico (PTo), se puede manifestar que existe un promedio de
1721,46mm. Con un coeficiente de variacion de 4,69%, presentando valores medios de 1590

mm., y valores méximos de 1890 mm.

Peso (Pe)

Para la variable Peso (Pe), se puede manifestar que existe un promedio de 398,875 Kg. Con un
coeficiente de variacion de 12,97%, presentando valores medios de 318 Kg., y valores maximos
de 515 Kag.

Tamanfo de Cornamenta (TCo)
Para la variable Tamafio de Cornamenta (TCo), se puede manifestar que existe un promedio de
202,542 mm. Con un coeficiente de variacion de 18,59%, presentando valores medios de 145

mm., y valores maximos de 296 mm.

En las siguientes variables muestran valores de sesgo estandarizado y de curtosis estandarizada
fuera del rango esperado: Siendo la Alzada a la grupa anterior, Ancho de orejas, Longitud de
cara, Perimetro abdominal, Alzada a la grupa posterior, Ancho de orejas, Longitud de cafia,
Longitud de cara, Perimetro abdominal; las que no presentaron diferencia estadistica.
Parametros de produccion litros/leche/dia

Litros/leche/dia

Para la variable Litros/leche/dia, se puede manifestar que existe un promedio de 9,58333

Litros/leche/dia. Con un coeficiente de variacion de 98,09%, presentando valores medios de 6

Litros/leche/dia., y valores maximos de 13 Litros/leche/dia.
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10.3 RESUMEN DE LAS PRUEBAS DE RANGOS MULTIPLES

Litros/leche/dia
Longitud de pezon
Ancho de orejas
Perimetro de cafa
Ancho de cara

Ancho de la cabeza
Tamarfio de cornamenta
Anchura de pecho
Longitud de orejas
Longitud de cafia
Longitud de cara
Ancho de torax
Longitud de grupa
Peso en Kg.

Longitud de la cabeza
Ancho de grupa
Longitud de cuello

Longitud de cruz a tuberocidad i

Alzada a la cruz

Alzada a la grupa anterior
Alzada a la grupa posterior

Perimetro toraxico
Perimetro abdominal

Casos
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24

Media

9,58333
61,1667
139,042
175,667
191,917
191,958
202,542
207,208
215,625
219,292
314,208
372,125
392,667
398,875
480,042
483,875
509,875
871,167
1243,33
1258,88
1278,67
1721,46
2066,71

Cuadro No. 6 Pruebas de rangos multiples.
Fuente: Dario Sanchez, (2018).

Grupos Homogéneos

A
B
C
D
DE

DE
DE
DE
E
E
F
G
H
I

K
L
LM

M
N
@)

En el cuadro 6, Resumen de las Pruebas de rangos maltiples se puede observar que existen 17

rangos de clasificacion permiten definir las caracteristicas fenotipicas propias de cada individuo

en estudio, demostrando la incidencia de las caracteristicas ambientales sobre el caracter

fenotipico del nuevo animal, esto acompariado de las condiciones de la crianza y manejo de los

animales.

Esta tabla aplica un procedimiento de comparacion multiple para determinar cuales medias son

significativamente diferentes de otras. La mitad inferior de la salida muestra las diferencias

estimadas entre cada par de medias, lo que permite indicar que existen diferencias

estadisticamente significativas con un nivel del 95,0% de confianza. El método empleado

actualmente para discriminar entre las medias es el procedimiento de diferencia minima
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significativa (LSD) de Fisher. Con este método hay un riesgo del 5,0% al decir que cada par

de medias es significativamente diferente, cuando la diferencia real es igual a 0.

10.4 DENDOGRAMA DE LAS VARIABLES PARA LA DETERMINACION DE LAS
CARACTERISTICAS FENOTIPICAS.

Dendograma
Método de Promedio de Grupo,Euclideana Cuadrada
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Figura No. 6 Método de promedio de grupo.
Fuente: Dario Sanchez, (2018).

En la Figura N° 6, se puede observar el agrupamiento que existe entre cada una de las variables
en estudio, mismas que permiten determinar la incidencia de relacion fenotipica en funcion del
caracter; pudiendo determinar que existe cuatro agrupamientos (AC, Aca, LC, LCTi, AO, Lca,
Pab), correspondientes al Ancho de la cabeza, ancho de la cara, longitud de la cabeza, longitud

de cruz a tuberosidad coxal, ancho de orejas, longitud de cara, y perimetro abdominal.
El grupo dos (Acr, AGrA, AGrP, LGr, Agr, AnT, PCii, Pe y Pto), correspondientes a la alzada

a la cruz, alzada a la grupa anterior, alzada a la grupa posterior, longitud de la grupa, ancho de

la grupa, ancho de térax, perimetro de cafia, peso y perimetro toracico.
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El grupo tres estd conformado por (Lcu, Lo, TCm), Longitud del cuello, longitud de orejas,
estableciendo el parametro de la variable produccion leche por dia (L/d) que se encuentra
independiente mente desde las caracteristicas propias de la especie, del mismo manejo y por

ende de las condiciones ambientales donde se realice la produccion.

Mientras que en el grupo 4 se agruparon (Ape, LCii) anchura de pecho, longitud de la cafia y

finalmente la longitud del pezén (Lpe).

Estos permiten definir la incidencia de cada uno de los pardmetros en las caracteristicas

fenotipicas del animal.

INTERBUL (1996), manifiesta que las caracteristicas de conformacion son parte de los
criterios o indices de seleccion recomendados o desarrollados en distintos paises que combinan
evaluaciones genéticas de caracteristicas de produccion, reproduccion, funcionales, longevidad
y conformacién, con el fin de evaluar el mérito econémico total de los animales con fines de

seleccion.

10.5 DETERMINACION DE LA PRODUCCION DE LECHE DEL BOVINO CRIOLLO
(BOS PRIMIGENIUS TAURUS).

CANTONES  Recuento Promedio Desviacion Coeficiente de Minimo  Méaximo

Estandar Variacion
LATACUNGA 6 9,16667 2,13698 23,3125% 7,0 12,0
SALCEDO 6 10,5 1,87083 17,8174% 8,0 13,0
PUJILI 6 9,33333 1,96638 21,0684% 6,0 12,0
SAQUISILI 6 9,33333 1,63299 17,4964% 7,0 11,0
Total 24 9,58333 1,86307 19,4407% 6,0 13,0

Cuadro No. 7 Determinacion de la produccién de leche del bovino criollo.
Fuente: Dario Sanchez, (2018).

En el cuadro N° 7, se puede observar que el coeficiente de variacion para el cantén Latacunga
es de 23,3125%, con un valor promedio de 9,16667 litros/dia y presento valores minimos como
son de 7 y los maximos de 12 litros/dia.

De la misma manera se puede observar que el coeficiente de variacion para el canton Salcedo
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es de 17,8174%, con un valor promedio de 10,5 litros/dia y presento valores minimos como son
de 8 y los mé&ximos de 13 litros/dia.

El coeficiente de variacion para el canton Pujili es de 21,0684%, con un valor promedio para
Pujili y Saquisili de 9,33333 litros/dia y presento valores minimos como son de 6 y los maximos
de 12 litros/dia. Y para Saquisili el coeficiente de variacion es de 17,4964% y presento valores

minimos como son de 7 y los maximos de 11 litros/dia.

10.6 PRODUCCION LITROS/ LECHE/ DIA EN LOS CANTONES PUJILI,
SAQUISILI, LATACUNGA'Y SALCEDO.

Leche / Dia
11
10,5
10,5
10
9,5 9,33 9,33
9,17
9
8,5
Pujili Saquisili latacunga salcedo

Figura No. 7 Produccion de litros/leche/dia de los cantones Pujili, Saquisili, Latacunga, Salcedo.
Fuente: Dario Sanchez, (2018).

En la Figura N° 7, podemos decir que en el cantén Saquisili tiene la produccién mas alta de
litros leche dia con un promedio de 10,5 litros en relacion a los otros cantones en estudio.

11. IMPACTOS TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS

En la ganaderia bovina existe impactos ambientales positivos y negativos dentro de los
impactos ambientales positivos tenemos la produccion ganadera que constituye un sistema de

manejo de la tierra en las reas marginales, que puede optimizar la produccién de alimentos con
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un minimo de insumos, a la vez que mantiene la productividad del ecosistema. Por otro lado el
principal impacto ambiental negativo potencial de la produccion de ganado es el pastoreo o
consumo excesivo (explotacion excesiva) del forraje, y esto conduce a la degradacion de la
vegetacion, la mayor erosion de los suelos, y el deterioro de su fertilidad y estructura. El
pastoreo desmesurado es el resultado del uso excesivo del terreno: el nimero y tipo de animales

supera a la capacidad del area.

Dentro de lo que se refiere a impactos econdmicos podemos decir que se efectta en la unidad
de produccion y con informacion obtenida del productor; se estima a través de los cambios
ocurridos por la aplicacién de tecnologia en los costos de produccién, la productividad,

rentabilidad, sustentabilidad y competitividad de la empresa, y el ingreso del productor.

En cuanto se refiere a los impactos sociales este mide los cambios que se producen en la
sociedad en su conjunto por el uso de tecnologia, a través de las variaciones en el bienestar de

los consumidores y los productores de un pais.

Si bien existen numerosos estudios y métodos sobre evaluacion del impacto de las inversiones
en investigacion y tecnologias agropecuarias, y dado que cada vez es mayor la demanda por
generar indicadores de impacto e identificar los beneficios de las tecnologias y conocimientos
generados, esto ha propiciado que las instituciones de investigacion y las que financian la
generacion de tecnologias destinen recursos para desarrollar proyectos de evaluacion de
impactos, lo que ha permitido generar indicadores de rentabilidad de las inversiones de algunas
tecnologias, principalmente vacunas, pero no se ubicaron estudios relacionados con la
evaluacion de las tecnologias aplicadas a ganaderia, por lo que esto se convierte en una
necesidad y area de oportunidad para los investigadores del area de socio economia de las

instituciones de ensefianza e investigacion del pais.
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12. PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO:

RECURSOS PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO
EQUIPOS (detallar) CANTIDAD UNIDAD v UNI;—ARIO V.TOTAL $
TRANSPORTE Y SALIDA DE CAMPO
Visita de campo a los animales en estudio. ‘ 20 ‘ Viaje | 15 300
ANIMALES
Vacas ‘ ‘ Unidad ‘
MATERIALES Y SUMINISTROS DE CAMPO
Cinta bovinométrica 1 Unidad 20 20
Cinta métrica flexible normal 1 Unidad 3 3
Flexémetro 1 Unidad 10 10
Baston zoométrico (grande) 1 Unidad 100 100
Cuerdas para sujecion 10 Metros 2.50 25
Nariguera 1 Unidad 30 30
Botas de caucho 1 Par 20 20
Overol 1 Unidad 20 20
Cémara fotografica 1 Unidad 200 200
GPS 1 Unidad 300 300
MATERIAL BIBLIOGRAFICO Y FOTOCOPIAS
Impresiones 200 Unidad 0.10 20
Hojas de registro para la toma de datos. 105 Unidad 0.02 2.10
Tabla de campo 1 Unidad 5 5
Esferos 2 Unidad 0.50 1
Lapiz 1 Unidad 0.50 0.50
Borrador 1 Unidad 0.30 0.30
Calculadora 1 Unidad 10 10
Gastos varios
Horas de internet 200 ‘ Horas ‘ 0.75 150
Otros recursos (detallar)
‘ ’ Sub Total 1,216.90
Imprevistos 10% 121.69
TOTAL 1,338.59

Cuadro No. 8 Presupuesto para la Elaboracion del Proyecto

52




13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

13.1 CONCLUSIONES

e La zona de influencia del Bovino Criollo (Bos primigenius taurus) se identifico en
cuatro cantones como son Latacunga, Salcedo, Pujili y Saquisili con una poblacion
bovina de 3316 animales.

e Morfolégicamente se evalud 22 variables zoométricas y 7 variables faneropticos vy,
Ilegando a considerar que existen 17 variables de clasificacion que permiten definir las
caracteristicas fenotipicas propias del bovino criollo (Bos primigenius taurus)., un peso
promedio de 398,875 Kg. demostrando un desempefio en rendimiento a la canal en

comparacién con animales genéticamente mejorados,

e La produccion de leche del bovino criollo (Bos primigenius taurus) tuvo un promedio
de 9,58 litros/ leche/ dia

13.2 RECOMENDACIONES

e Realizar estudios genotipicos del grupo racial que fue determinado

fenotipicamente como Criollo en la presente investigacion.

e Realizar programas de conservacion con el fin de preservar el ganado autoctono
de la region.
e Buscar relacionar las bondades del ganado Criollo (fertilidad, resistencia,

longevidad, etc.) con sus caracteres genotipicos.
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15. ANEXOS.

Anexo No. 1 Aval de Traduccidn.

Universidad

Tecnica de CENTRO DE IDIOMAS

' Cotopaxi

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad
Técnica de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que: La traduccién del resumen de
tesis al Idioma Inglés presentado por el sefior Egresado de la Carrera de Medicina
Veterinaria de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales: SANCHEZ
MONTESDEOCA DARIO FERNANDO, cuyo titulo versa “CARACTERIZACION
FENOTIPICA DEL BOVINO CRIOLLO (Bos primigenius taurus) EN LA
PROVINCIA DE COTOPAXI” lo realizé bajo mi supervisién y cumple con una
correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario
hacer uso del presente certificado de la manera ética que estimaren conveniente.

Latacunga, 13 de Agosto del 2018

Atentamente,

Lic. €ollaguazo Vega Wilmer Patricio Mg.
DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS
C.C. 1722417571

\ » DE IDIOMAS

L wwutc.edu.ec

Av. Simon Raodriguez s/n Barrio El Ejide /San Felipe. Tel: (03) 2252346 - 2252307 - 2252205
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Anexo No. 2 Encuesta a los moradores de las diferentes parroquias y barrios.
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Anexo No. 3 Encuesta aplicada.

PROYECTO DE INVESTIGACION PRESENTADO PREVIO A LA OBTENCION DEL
TITULO DE MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA

Titulo del Proyecto:
“CARACTERIZACION FENOTIPICA DEL BOVINO CRIOLLO (Bos primigenius taurus)
EN LA PROVINCIA DE COTOPAXT”.

Autor:
SANCHEZ MONTESDEOCA DARIO FERNANDO
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ENCUESTA DE BOVINOS CRIOLLOS EN LA PROVINCIA DE COTOPAXI EN LOS
CANTONES: LATACUNGA, PUJILI, SAQUISILI, SALCEDO.

INFORMACION GENERAL DATOS DEL PROPIETARIO

PROVINCIA APELLIDO
CANTON NOMBRE
PARROQUIA TELEFONO

BARRIO ACTIVIDAD

PREGUNTAS RELACIONADAS A LA ENCUESTA

1. POSEE USTED BOVINOS. Sl NO
2. CUANTOS BOVINOS TIENE USTED. #
3. CUANTAS VACAS EN TOTAL TIENE USTED #
4. CUANTAS VACAS EN PRODUCCION TIENE #
USTED
5. CUANTAS VACAS SON CRIOLLAS #
6. CUANTOS LITROS DE LECHE DIARIOS LE #
PRODUCEN
7. CUANTOS PARTOS AL ANO TIENE USTED #
8. AUTILIZADO INSEMINACION ARTIFICIAL Sl NO
9. UTILIZA USTED TOROS MEJORADOS Sl NO
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Anexo No. 4 Toma de medidas zoométricas a los bovinos criollos.

Anexo No. 5 Hoja de campo o recoleccion de datos.
PROYECTO DE INVESTIGACION PRESENTADO PREVIO A LA OBTENCION DEL
TITULO DE MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA

Titulo del Proyecto:
“CARACTERIZACION FENOTIPICA DEL BOVINO CRIOLLO (Bos primigenius taurus)
EN LA PROVINCIA DEL COTOPAXT”.

Autor:
SANCHEZ MONTESDEOCA DARIO FERNANDO

60



CARACTERISTICAS FANEROPTICAS DEL BOVINO CRIOLLOS EN LA PROVINCIA
DE COTOPAXI EN LOS CANTONES: LATACUNGA, PUJILI, SAQUISILI, SALCEDO.

INFORMACION GENERAL DATOS DEL PROPIETARIO \
PROVINCIA APELLIDO
CANTON NOMBRE
PARROQUIA TELEFONO
BARRIO ACTIVIDAD
Ne@ CARACTERISTICAS FANEROPTICAS A EVALUAR
1 Presencia de Si presenta No presenta
Cuernos (PCu)
2 Seccion de los Circular Eliptica
cuernos (SCu)
3 Color de Negros Obscuros Ambarinos
cuernos (CCu)
4 Color de Obscuras Claras Variables
pezufias (CPe)
5 Colordecapa  Negro con Blanco Blanco con rojo
(CCa) blanco con negro
Marron Marron Gris
obscuro claro
Castafio Encerado Colorado
Atigrado Blanco Negro
6  Pelos en orejas Escaso Abundante
(PO)
7 Ojo de perdiz Si posee No posee
(OP)



CARACTERISTICAS MORFOMETRICAS DEL BOVINO CRIOLLOS EN LA
PROVINCIA DE COTOPAXI EN LOS CANTONES: LATACUNGA, PUJILI, SAQUISILI,
SALCEDO.

CABEZA

Ancho de la cabeza (AC)
Longitud de la cabeza (LC)
Ancho de cara (ACa)
Longitud de cara (LCa)
Ancho de orejas (Ao)
Longitud de orejas (Lo)
Tamafio de cornamenta (TCo)
LONGITUD Y PESO

~N o OB W DN

Longitud de cuello (LCu)
Longitud de cruz a tuberosidad izquiatica (LCTi)
10 Peso (Pe)

ALZADA

11  Alzadaa la cruz (ACr)
12  Alzadaala grupa anterior (AGrA)
13  Alzada a la grupa posterior (AGrP)

GRUPA
14 Ancho de grupa (AGr)
15  Longitud de grupa (LGr)

TORAX'Y ABDOMEN

16  Perimetro torécico (PTo)
17  Perimetro abdominal (PAD)
18  Anchura de pecho (APe)
19  Ancho de torax (AnT)

CANA
20  Perimetro de cafia (PCA)
21  Longitud de cafia (LCi)

PEZON

22  Longitud de pezon (LPe)

PRODUCCION DEL BOVINO CRIOLLOS EN LA PROVINCIA DE COTOPAXI EN LOS
CANTONES: LATACUNGA, PUJILI, SAQUISILI, SALCEDO.
N2 PRODUCCION DE LECHE

1 Produccion litos/leche/dia.
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Anexo No. 6 Datos de las caracteristicas morfométricas.

CARACTERISTICAS MORFOMETRICAS DE LOS BOVINOS CRIOLLOS

CABEZA LONGITUD Y PESO ALZADA GRUPA TORAXY ABDOMEN
v Longitud de
2 Ancho de la [Longitud de| Anchode |Longitudde| Anchode | Longitud | Tamafio de [Longitudde| cruza Pesoen kg, Alzadaala AIZ;‘:Z: b All;riz: B Anchode [Longitud de| Perimetro | Perimetro |Anchurade | Ancho de
A cabeza la cabeza cara cara orejas de orejas | cornamenta cuello  |tuberocidad cruz . . grupa grupa toraxico | abdominal pecho torax

L anterior | posterior

S izquiatica
1 198 476 198 336 162 196 171 436 887 391 1214 1218 1229 461 361 1703 2103 236 347
2 190 470 190 332 137 195 165 435 885 391 1210 1215 1220 460 360 1700 2100 233 340
3 190 485 190 350 135 280 235 570 895 444 1260 1280 1300 505 410 1800 2090 200 400
4 192 484 191 352 134 279 239 569 898 441 1261 1283 1300 503 407 1798 2089 198 402
5 180 445 180 325 130 195 200 515 815 370 1235 1280 1300 480 400 1680 1895 200 400
6 170 435 170 180 120 180 190 500 805 366 1225 1270 1290 470 390 1670 1880 190 390
7 185 465 185 310 125 180 225 530 820 316 1190 1200 1220 455 375 1590 1910 165 330
8 188 468 188 309 128 181 227 532 821 318 1193 1201 1222 457 379 1592 1905 173 328
9 180 460 180 300 120 170 222 530 815 318 1190 1200 1215 450 375 1590 1900 170 328
10 193 494 193 356 141 290 241 575 897 444 1266 1279 1304 508 414 1798 2091 197 398
11 200 500 200 370 150 300 255 585 900 450 1278 1290 1320 520 425 1805 2099 208 403
12 179 443 179 290 126 181 220 510 820 366 1230 1272 1300 472 395 1670 1890 199 398
13 180 475 180 340 125 270 225 560 895 441 1250 1270 1290 495 400 1790 2080 190 390
14 195 490 195 355 140 285 240 575 90 453 1265 1285 1300 510 415 1810 2095 201 405
15 198 492 198 355 142 286 241 577 896 454 1266 1283 1296 508 413 1811 2092 200 403
16 192 450 192 192 127 177 240 510 820 370 1220 1278 1230 482 390 1680 1893 182 370
17 205 505 205 300 130 195 300 540 910 3% 1300 1285 1315 500 410 1720 2050 195 370
18 205 535 205 310 130 180 240 480 1025 3% 1265 1305 1305 510 415 1715 2055 205 360
19 180 435 180 295 130 175 220 495 810 357 1215 1200 1225 475 385 1660 1860 185 375
20 190 470 190 335 135 190 170 440 880 416 1215 1220 1225 460 365 1750 2150 235 345
21 200 460 200 300 120 190 160 450 860 330 1190 1195 1200 470 390 1610 1970 235 355
22 190 465 190 255 140 200 145 460 780 466 1270 1275 1300 470 400 1820 2070 235 380
23 195 470 195 260 145 205 150 465 785 469 1275 1280 1350 475 400 1825 2075 240 385
24 190 490 190 320 135 190 175 510 900 331 1200 1230 1240 465 370 1620 1880 175 365
25 205 515 205 355 140 210 230 535 970 515 1350 1400 1450 520 430 1890 2220 255 410
26 190 460 190 280 120 170 130 470 800 340 1200 1220 1210 450 400 1630 1810 185 355
27 210 540 210 315 135 185 245 485 1030 3% 1270 1310 1300 515 415 1720 2060 210 365
28 200 505 200 305 140 190 190 490 890 309 1220 1235 1245 470 390 1580 1920 180 360
29 194 493 194 2% 136 191 190 437 890 392 1255 1228 1250 465 372 1711 2065 198 356
30 206 512 206 301 166 279 189 496 902 316 1258 1246 1238 465 39 1590 1919 182 359
31 200 500 200 300 145 285 190 485 890 305 1215 1230 1240 470 385 1575 1915 175 355
32 198 497 198 310 140 220 195 480 820 315 1211 1218 1227 471 382 1588 1908 179 356
33 200 500 200 315 150 218 200 490 830 316 1215 1220 1230 475 390 1590 1910 180 360
34 207 538 207 302 192 256 192 538 906 395 1280 129% 1306 501 403 1718 2053 1% 369
35 212 543 212 307 197 262 199 542 910 3% 1285 1300 1315 510 408 1720 2055 200 374
36 175 430 175 290 125 173 215 490 805 353 1210 1200 1225 470 380 1650 1850 180 370
37 206 510 206 311 130 190 296 493 986 385 1283 1301 1312 501 409 1703 2066 230 342
38 200 500 200 335 140 200 170 500 900 392 1240 1230 1245 498 380 1710 3000 200 360
39 197 495 197 331 130 192 169 497 893 385 1230 1228 1230 492 373 1703 2090 198 352
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PEZON LECHE
Herpiticts Litros/ dia
pezon
72 7
60 10
50 12
57 11
60 8
60 7
65 10
71 9
65 12
69 11
60 13
61 10
60 8
60 8
68 9
63 8
75 13
50 10
65 9
60 9
54 6
65 10
60 10
60 9
55 12
60 8
55 8
58 11
61 10
52 12
55 7
56 9
55 8
59 11
60 10
60 11
59 7
65 8
66 9




Anexo No. 7 Bovinos criollos en estudio.

64



Anexo No. 8 Materiales
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Anexo No. 9 Hoja de vida del docente tutor

Universidad
Técnica de
Cotopaxi

DATOS PERS

Unidad de Administracion de Talento Humano

Sisterna Informético
Integrado de Talento
Humano

NACIONALIDAD cEDuLa PASAPORTE ANDS DE RESIDENCIA APELIOS | e LBRETA MILTAR| ESTADO CL
CHICAIZA
ECUATORIAND 01308310 LU ALONSD iR 23111963 SOLTERD
FECH DEL
w £ FECHA DE FECHA DE
DISCAPACIDAD e TIFO DE DISCAPACIDAD MIODALIDAD DE INGRESD AL"“B"EEH GRESO A LA INGRESD AL GEMERD TIFD DE SANGRE
N EE 2l INSTITUCION PUESTD

CCION DOMICILIARLA PERMANETE

2 Tras la Coca Cola

AUTOID

Eloy Alfaro

WUMERD DE CUENTA

S010100 1008

Miaria Emma martha

INFORMACION W5 CIDA|
el N' CARME TIPO DE
MIVEL DE INSTRUCCIGN
LN - T T HOMBRES APELUIDOS. PARENTESCO -
on03163423 o7/L 1588 Carmeen Liliana Chicatzs Alomoto TERCER MIVEL
03180043 02/00,1591 Vanessa Karina Chicatzs Alomato ESTUDIANTE UNIVERSITARID
ono31sa0as z3/m01997 Richar Alonso Chicatzs Alomoto ESTUDIANTE LINIVERSITARIO

FORMACION AC
= s INSTITUCHOM EDUCATIVA TITULZ DETENIDD EGRESADD = | TIFD OE FERSDIDD PAIS

INSTRUCOON {SEMESCYT] CONODCIMIENTD | APROBADOS

BACHILLERATO Calegia de Agricu Smon Bachiller &granomo (DTRACTS Ecuador

Rodriguez
. Doctor £n Medicing Vetennana

TERCER WIVEL 1000-04-47808 Unhersidad Téomica de Cotopaxi i Weterinaria SEMESTRES Ecuador
4TO MIVEL - Unheradad Teonoldgics N

Sl in Magkster en Producc6n amimal SEMESTRES Ecuador

mu-]mﬂiﬂ:thJnmql

MOMBRE DEL EVENTD!

TIFD: (TEMA) = FECHA DE BICIO | FECHA DE FIN Fais
Universidad Tecnica de

JCRNADA Gestion Aradémica en e Auls Universtana Cotopa EY] 12-mee-13 113 Ecuador

SEMINARID Vinculeckinde ls Educacitn Superior con laColectividad |Universidad Estatal del Canchi 30 oo/ M1 caony m0n 3 Ecuador
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dvd044d

Azo. Mexicana de medicos
(CURSD veterinarios especialistas en
kedicina Cirumia ¥ rootecnia en eguinos equinos 18 iofoa 3013 o7 foa 013 Mexion
JORMADA Reforma Universitaria en la UTC Redos y perspectivas | Universidad Técnica de Cotopa &0 082013 Ecuador
Universidad Técnica de
[SEN—— Equincterapls Exposfor Cotopexi 370a/ 2014 294082003 Ecuador
TALLER Frodilasis dental y odontologia equina Fundacion FEWA-Equus Science 40 APROBACION |22 /06,1014 2406, 3013 Colombia
universidad Tecnica de
JERMADA Cubturs centifics colaborativa en los procesos de ives g Cotopexd 23022013 23-mar-13 Ecuador
Uiniversidad Tecnica de
i Pedaoia srendizsie v docencia wiverstanis Cotopex a0 2303 27/03/2013 Ecuadar
nivers ecnica de
[TMLER Plataformas wirbusles ibros wirtuales Urlund Moodle | Cotopexd 48 03,02/ 2013 11/00/201% Ecuador
(COINFERENCIA Manejoy culdado de Alpaces  Expositor Fundacion Heifer Ecusdor BO 1200/ 300% Ecuador

MOMERE DE LA INSTITIOON MOTIVD DE
ORGANIZACION / [ o AREA \CION DEL FUESTD! FECHA DE SALIDA
[DaRECTIGN]
CUMPLIMENTD
CLAVIID SERAAND VICTOR MANLEL o FRIVADA o /o1 f158% on/12/1551 oEL P
CUMPLIMEENTD
1
COOF AGROPECUARIA DE COTOFAK P PRAVADA o /07 1953 28/D6/2124 —
DIRECCION NACIONAL DE EDUCACION N CUMPLIMENTD
- PUBLICA OTRA  |00/10/2003 of10/ 3003
INTERCUALTURAL BILINGUE DOCENTE i i DEL PLAZD
GOBEANALCION DE LA PAOVINCIA DE - CUMPLIMEENTD
s g TENIENTE ROLITICD FUBLICA OTRA  |00/02/ 2000 o/ f s S
UNIVERSIDAT TECHICA DE COTOPA OCENTE PUBLICA OTRA  |00/05/2010 O1/10/2013
[~ GUGERNG AOTONORID = TOWPLMERTD |
IRA TR VOCAL FUBLICE OTRA  [00/11/2010 onf11/m013

® adjuntar mecanizado de historia laboral del IE55

* Tados la informacidn registrada en el presente formulario debe constar en el espediente personal del archivo que maneja la Direccidn de Talento Humano

FIRMA
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Anexo No. 10 Hoja de vida del estudiante investigador.

DATOS INFROMATIVOS DEL ESTUDIATE
DATOS PERSONALES

NOMBRES:

Dario Fernando

APELLIDOS:
Sanchez Montesdeoca

DOCUMENTO DE IDENTIDAD:
180457589-0

FECHA DE NACIMIENTO:
26 de Febrero de 1990

LUGAR DE NACIMIENTO:
Ambato

ESTADO CIVIL:
Soltero

DIRECCION :
Cantén Mocha- Barrio El Rey —Av. El Rey

TELEFONO:
032779225 — 0995488840

E-MAIL:
dario.sanchezO@utc.edu.ec
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FORMACION ACADEMICA

ESTUDIOS PRIMARIOS:
UNIDAD EDUCATIVA ARGENTINA FRANCISCO DE ORELLANA

Mocha - Tungurahua - Ecuador

ESTUDIOS SECUNDARIOS:
COLEGIO TECNICO AGROPECUARIO VICENTEANDA AGUIRRE
Mocha - Tungurahua — Ecuador
Quimico Biologo

UNIVERSITARIOS:
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
Latacunga — Cotopaxi - Ecuador.
Medicina Veterinaria y Zootecnia

Actualmente (Decimo Semestre 2018)

DARIO FERNANDO SANCHEZ MONTESDEOCA
C.C.: 180457589-0
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