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RESUMEN

La presente investigacion fue realizada en la provincia de Cotopaxi en los cantones de
Latacunga y Saquisili. El objetivo fue determinar la prevalencia de Newcastle y factores
predisponentes a la enfermedad en aves de traspatio en las parroquias rurales de los cantones
de Latacunga y Saquisili. La metodologia utilizada fue de caracter cualitativo no experimental,
probabilistico, se tomaron muestras de suero sanguineo de 208 animales de las trece parroquias
rurales las cuales fueron procesadas mediante el método de ELISA indirecto la misma que
permitio la deteccidn de anticuerpos y asi establecer el porcentaje de casos positivos. A demas
se aplicé una encuesta con la finalidad de identificar la asociacion de los factores de riesgo
(sexo, edad de las aves y tipo de manejo) con la enfermedad para lo cual se aplico la prueba
estadistica x> mediante el uso del programa de InfoStat version 2020. Los resultados revelaron
una prevalencia del 53% en Latacunga y 14% en Saquisili, a nivel de parroquias se registré que
Poald, Guaytacama, Once de Noviembre tienen el 9 % constituyendo el mayor nivel de
prevalencia en el cantdn de Latacunga, en relacion con las parroquias de Saquisili, Canchagua
tiene el mayor porcentaje alcanzando el 23 %. Finalmente no se encontr6 ninguna asociacion
entre los factores de riesgo y la prevalencia de la enfermedad (p > 0,05). En el mapa
epidemioldgico se evidencia una mayor cantidad de casos en la zona norte de las localidades
objeto de estudio. Finalmente se concluye que existe prevalencia de Newcastle con un total del
67% en los cantones de Latacunga y Saquisili.

Palabras clave: Prevalencia, Enfermedad de Newcastle, Aves de traspatio, ELISA indirecto.
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ABSTRACT

This study was conducted in the Cotopaxi province, specifically in the cantons of Latacunga
and Saquisili. The objective was to determine the prevalence of Newcastle disease and its
predisposing factors in backyard poultry in rural parishes of both cantons. A qualitative, non-
experimental, probabilistic methodology was employed, with blood serum samples collected
from 208 animals across thirteen rural parishes. These samples were processed using the
indirect ELISA method to detect antibodies and establish the percentage of positive cases.
Additionally, a survey was conducted to identify the association between risk factors (sex, age
of birds, and type of management) and the disease. The Chi-square (y?) statistical test was
applied using the InfoStat 2020 software. The results showed a prevalence of 53% in Latacunga
and 14% in Saquisili. At the parish level, Poal6, Guaytacama, and Once de Noviembre recorded
the highest prevalence in Latacunga (9%), while Canchagua had the highest prevalence in
Saquisili (23%). No significant association was found between risk factors and disease
prevalence (p > 0.05). The epidemiological map highlighted a higher concentration of cases in
the northern areas of the studied localities. Overall, Newcastle disease prevalence in the cantons
of Latacunga and Saquisili was determined to be 67%.

Keywords: Prevalence, Newcastle disease, backyard poultry, indirect ELISA.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La produccién avicola en el mundo ha presentado un incremento significativo en comparacion
a explotaciones de los afios 60, donde las producciones eran poco tecnificadas a diferencia de

la actualidad lo que impedia satisfacer las demandas de proteina animal de origen aviar.

El consumo de productos de origen aviar en los ultimos afios se ha incrementado, debido a la
demanda de huevos y carne de origen animal lo que ha llevado al aumento de la produccion
avicola, convirtiéndose en una de las mas apetecibles para sociedad, por su accesible valor
econdémico y su gran disponibilidad, pero uno de los factores mas primordiales que estan
afectando a la produccion avicola en el Ecuador y el Mundo es la presencia elevada de
enfermedades de caracter virico (1).

En Ecuador la produccion de aves criadas en el campo o de traspatio en el 2021 segun el
CENSO nacional realizado en el mismo afio determind, que se registran 23,53 millones de
pollos criados en planteles avicolas, mientras que en producciones en el campo se registraron
3,50 millones de aves criadas en producciones familiares, el consumo per cépita es de 28

kilogramos al afio estimando, con un produccién de 495 mil toneladas de carne en Ecuador (2).

Las producciones avicolas en Ecuador se han encontrado afectadas por diversas enfermedades
de caracter viricas, bacterianas y flngicas una de las enfermedades con mayor importancia a
nivel productivo es la enfermedad de Newcastle por su alta tasa de morbilidad a nivel de
parvadas y su alta tasa de mortalidad afectando significativamente al sector productivo y

comercial (3).

La enfermedad viral Newcastle es altamente patdgena para la mayor cantidad de las especies
aviares, tanto domésticas como silvestres, por su alto indice de prevalencia en parvadas a nivel
mundial convirtiéndola en una enfermedad endémica en muchos paises, afectando
econdmicamente al sector productivo avicola de manera significativa y convirtiéndose en un
reto (4).

La Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) ha determinado que Newcastle (NDV) es de
caracter altamente patdgeno, por lo mismo se encuentra inscrita en el Codigo Sanitario para los
animales terrestres de la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OMSA) convirtiéndola en

una enfermedad de declaracidon Obligatoria a la OMSA (5).

Esta investigacion fue realizada con la finalidad de poder determinar la prevalencia de

Newcastle a nivel de producciones de traspatio en las parroquias rurales pertenecientes a los



cantones Latacunga y Saquisili, ademaés se busca dar a conocer la importancia del control de la
enfermedad, el manejo sanitario y la aplicacion de cronogramas de vacunacion como medidas

preventivas frente a la enfermedad, contribuyendo al sector productivo de traspatio.
3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
4.1 Directos

Los productores de aves de traspatio de las parroquias rurales, (Alaquez, Belisario Quevedo,
Guaytacama, Joseguango Bajo, Mulal6, Once de Noviembre, Poald, San Juan de Pastocalle,
Tanicuchi, Toacaso) pertenecientes al Canton Latacunga y de las parroquias rurales de
( Canchagua, Chantilin y Cochapamba) del Canton Saquisili donde se ejecutd el muestreo de

las aves.
4.2 Indirectos

Pobladores dedicados a la explotacion de aves de traspatio en las parroquias rurales de los
Cantones Latacunga y Saquisili.

4. PROBLEMA DE INVESTIGACION

La Organizacion Mundial de Sanidad Animal OMSA determina que Newcastle es una de las
enfermedades de mayor prevalencia a nivel mundial, encontrandose presente en Africa, Asia 'y
Sudamérica. Afectando significativamente a las explotaciones por su alto indice de casos
positivos en parvadas afectadas por un bajo nivel inmunitario, uno de los factores mas
predisponentes para realizar un manejo adecuado del tratamiento es poder determinar el tipo de
cepa que esté afectando, la edad de las aves y el medio de contaminacion son factores que
afectan considerablemente a un tratamiento eficaz (5).

La avicultura a nivel pais aporta con el 35% al PIB nacional, mientras que si se compara con el
PIB agropecuario el aporte es de un 23%. La crianza avicola se ejecuta en su gran mayoria en
los sectores rurales del pais, por lo cual la produccién de productos de origen aviar es
sumamente importante en el aporte a la economia de las familias dedicadas a esta actividad
productiva (6).

La Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario AGROCALIDAD a determinado que
Newcastle (DNV), al igual que la Influenza aviar son enfermedades de Notificacion Obligatoria
por su alto indice de propagacion en las parvadas de pequefia y gran escala y su facil contagio
por ello han implementado un plan de manejo frente a estas enfermedades de notificacion

obligatoria con la finalidad de poder controlar o reducir en su gran mayoria la prevalencia de



enfermedades de carécter virico muy predisponentes en las producciones avicolas a nivel
nacional (7).

Uno de los factores mas predisponentes que afectan de manera significativa es la falta de
informacién actualizada a nivel local y del pais, de casos de prevalencia de enfermedades de
cardcter virico como, la enfermedad de Newcastle (NDV) en las explotaciones lo que complica
considerablemente tener una idea clara de cudl es la situacion actual frente a esta patologia,
complicando a la aplicacion de un correcto manejo productivo y protocolos de vacunacion.
Por lo cual se puede atribuir que la alta incidencia de patologias a nivel de producciones de
traspatio estan atribuidas a un manejo inadecuado de las aves, tanto en la parte preventiva,
manejo, bioseguridad que son fundamentales para llevar una produccion adecuada, y la falta
de cronogramas de vacunacién que cumple un rol importante en el manejo sanitario de
enfermedades de forma preventiva por la falta de informacion evidente.

En vista a la situacion se vio la importancia de realizar esta investigacion con la finalidad de
poder establecer medidas de control que ayuden al sector productivo con la implementacién
urgente de medidas necesarias que controlen la diseminacion de la enfermedad, ya que la
enfermedad de Newcastle no solo afecta a las aves, sino que también presenta efectos directos
en la parte productiva y reproductiva de las aves, afectando directamente a las familias
dedicadas a esta actividad, de la crianza de aves de traspatio como su sustento diario.

5. OBJETIVOS
5.1 General

Determinar la prevalencia de Newcastle y factores predisponentes a la enfermedad en aves de

traspatio del canton Latacunga y Saquisili.
5.2 Especificos

e Comprobar la prevalencia de Newcastle en aves de traspatio del cantén Latacunga y
Saquisili mediante el método de Elisa indirecto.

e Analizar la asociacién entre casos positivos de Newcastle en aves de traspatio en el area
de estudio y los factores predisponentes a la enfermedad.

e Elaborar un mapa epidemioldgico segun los casos positivos de Newcastle en aves de

traspatio del cantén Latacunga y Saquisili.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Tabla 1. Actividades y sistemas de tareas de los objetivos especificos.

OBJETIVO 1

ACTIVIDAD

RESULTADO DE LA

MEDIOS DE

ACTIVIDAD VERIFICACION
Comprobar la
prevalencia de o leccion d Registro de muestras.
Newcastle en aves de | R€conocimiento | Recoleccion de muestras
. , | del area geogréfica. | en los distintos sectores. |Resultados del analisis de las
traspatio del canton -
muestras, casos positivos y
Latacunga y Saquisili .
negativos

mediante el método de
Elisa indirecto.

ACTIVIDAD RESULTADO DE LA MEDIOS DE
OBJETIVO 2 ACTIVIDAD VERIFICACION
Analizar la asociacion
entre casos positivos de Elaboracion de | Aplicacion de las | Andlisis de la informacion, por
Newcastle en aves de encuestas. encuestas. medio de hojas de registro.
traspatio en el area de |Registro y | Recoleccién de | Tablas de Factores asociados.
estudio y los factores |tabulacion de datos | informacion de cada

predisponentes a la en Excel muestra obtenida.
enfermedad.
ACTIVIDAD RESULTADO DE LA MEDIOS DE
OBJETIVO 3 ACTIVIDAD VERIFICACION
Elaborar un mapa | Organizacién  de|Ejecucion de  mapa | Mapa epidemioldgico con casos

epidemioldgico segln los

€asos positivos de
Newcastle en aves de
traspatio  del  cantdn

Latacunga y Saquisili.

casos positivos en
las distintas areas

geograficas.

Creacién de un
mapa

epidemiologico.

epidemioldgico.

Aplicativo GPS Masp

positivos y negativos en los

canton Latacunga y Saquisili.




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
7.1 ANTECEDENTES.

En investigaciones anteriores realizadas en la provincia de Cotopaxi se determind una
prevalencia de la enfermedad de Newcastle (NDV) (sobre el 50%) en parroquias del canton
Pujili, el Tingo con 83.33%, Pilalo (66.67%), Guanjage (58.33%); Salache con 58.33% y
Bethlemitas con 50% en el canton Latacunga (8).

En los cantones de Latacunga y Salcedo pertenecientes a la provincia de Cotopaxi, mediante el
uso de la prueba ELISA-i para la deteccion de casos positivos y negativos, la prevalencia de la
enfermedad de Newcastle fue 13.89% de una muestra de 180 aves de los cantones, este
porcentaje se asocio a la no vacunacion contra la enfermedad, ademas se determiné que las aves

hembras con mayor edad son las mas afectadas y mas predisponentes (9).
7.2 Avicultura de Traspatio

Se cataloga como avicultura de traspatio a la cria doméstica tradicional en espacios con poca
infraestructura para el manejo de las aves y conformadas por diversas especies de aves como:
gallinas, patos, gansos, pichones, faisanes, codornices y gallinas de guinea. Esta practica es
considerada de las m&s comunes a nivel mundial, tanto en &reas rurales como urbanas la
finalidad de este tipo de producciones es aprovechar espacios minimos disponibles, por lo
regular estas crianzas son ejecutadas en los patios de las casas, estas producciones se encuentran
establecidas a nivel familiar con la finalidad de proporcionar huevos, carne, plumas, abono vy

ayudar en la parte econémica de las familias (10).
7.2.1 Avicultura de traspatio en Ecuador.

La avicultura de traspatio en Ecuador se encuentra establecida de manera tradicional
realizandose desde la antigliedad, la mayor poblacion dedicada a este sistema de explotacion se
lo adjunta a las comunidades, sectores rurales, considerada esta produccién como el sustento
econdémico de muchas familias. Ademas, estos sistemas no requieren tanta tecnificacion

permitiendo su ejecucion en espacios disponibles (11).

La avicultura de traspatio tiene como finalidad la produccion de huevos, carne ya sea para el
consumo propio de las familias o la comercializacion de los mismos con el fin de obtener una

retribucion econdmica siendo el sustento familiar (12).



A lo largo de los afios la avicultura en Ecuador ha tenido un gran incremento, aumentando
significativamente las producciones de traspatio, estos sistemas se caracterizan por presentar

una diversidad de aves en el mismo espacio entre las que se pueden destacar:

Aves de Corral

e Gallinas
o Patos
e Gansos

e Codornices

o Palomas
Aves de Ornato

e Gallinas de guinea

e Pavo real
e Canarios
e Perdices
e [Faisanes

7.3 Enfermedad de Newcastle

La enfermedad de Newcastle es altamente contagiosa, se caracteriza por presentar una gran
distribucion con un alto indice de afectacion a distintas clases de aves domésticas y silvestres,
ocasionando epidemias en las aves de corral de las pequefias y grandes explotaciones
convirtiéndose las aves silvestres en uno de los principales propagadores de la enfermedad a
nivel del mundo. En ecuador existe una amplia diversidad de programas de explotacién avicola,
principalmente bajo sistemas muy tradicionales en los cuales el manejo sanitario es de manera
minima, con un control de vacunacion que se presenta nulo lo que permite que se tenga una
mayor prevalencia la enfermedad por su alta propagacién y diseminacién a nivel de

explotaciones tradicionales denominadas de traspatio (10).

El virus de la enfermedad de Newcastle es altamente patdgeno, se caracteriza por presentar una
alta variabilidad de cepas, lo cual le permite la presentacién de distintos tipos de
sintomatologias afectando a las aves de manera diferente, complicando aiin mas su control por

su alta variabilidad de cepas que presenta conllevando a una alta morbilidad y mortalidad (10).



La enfermedad de Newcastle ( NVD) presenta dos cepas caracteristicas con mayor incidencia
a nivel de explotaciones mundiales denominadas, Velogénicas y Mesogénicas que se incluyen
como la causa de la enfermedad de Newcastle considerada, una enfermedad de notificacion
obligatoria en el mundo. La cepa velogénica también presenta una sub division de dos grupos
caracterizados por su tropismo, Viscerotropico o neurotropico y respiratorio se ha encontrado
que estas dos cepas pueden presentarse de manera simultanea (10).

La cepa velogénica es endémica en los continentes de Asia, Medio Oriente, Africa y América
Latina, las cepas lentogénicas se han determinado, una incidencia a nivel de todo el mundo,
mientras que existen paises que se encuentran registrados como libres de brotes de aves

domeésticas como Estados Unidos, Europa (13).

7.3.1 Etiologia

La enfermedad de Newcastle (ND) es una infeccion que afecta a las aves de corral domésticas
y otras especies de aves, debido a la virulencia de la enfermedad. La enfermedad no es un
problema de seguridad alimentaria ni salud publica pero si se encuentra registrada como una de
las enfermedades de mayor prevalencia en explotaciones avicolas debido a su alta cantidad de
cepas que presenta, se encuentra registrada por la OMSA. Esta enfermedad por su alta
virulencia es capaz de producir una enfermedad devastadora en las aves domésticas, con
enormes consecuencias sociales y econdémicas siendo asi un problema de caracter mundial y de

notificacion obligatoria (14).

El virus de la enfermedad de Newcastle, es producido por el Paramixovirus aviar tipo 1
(APMV-1) es un virus ARN perteneciente a la familia Avulavirus, el mas importante de los 22
serotipos que existen y se clasifica en tres patotipos dependiendo de su virulencia, el Velogénico
siendo el méas virulento, Mesogénico que se encuentra moderadamente virulento y el
Lentogénico que es el de menor caracter virulento, la mayoria de las cepas se encuentra en los
dos extremos de virulencia, se abreviado con fines reglamentarios, los Velogénicos y
Mesogénicos ahora se clasifican como NDV virulentos esta enfermedad por su caracter
infeccioso es de notificacion obligatoria frente a patologias (15).

La virulencia de esta enfermedad se encuentra determinada por varios factores los mas
predisponentes es la cantidad de virus infectante, la cepa presente, edad de los ejemplares,
nutricion, manejo la presencia de cuadros de estres, por cambios climaticos o alteraciones a
nivel de parvadas como estimulos externos son las principales causas a determinar el caracter
virulento de la enfermedad NDV (14).



7.3.2 Transmisién

La trasmision del virus se produce a través de la via horizontal por medio de la inhalacion o
ingestion de alimentos contaminados con heces, contacto con fomites, maquinarias y personal.
Las aves realizan el proceso de eliminacién del virus por medio de las secreciones respiratorias,
heces de aves tanto domésticas como silvestres contaminadas, con una trasmision de manera

rapida a otras aves mediante el contacto directo con aves y fémites contaminados (16).

La eliminacion del virus por medio de excretas se realiza durante las etapas de incubacion del
virus, la etapa clinica, después de la recuperacion durante un periodo de tiempo limitado el virus
al ser eliminado en heces presenta un mayor riesgo de trasmision debido al tiempo que puede

permanecer en el medio ambiente y la tolerancia a temperaturas bajas (17).

La transmision a nivel vertical es muy poco probable ya que muy pocas cepas del virus pueden
llegar afectar a los huevos produciendo una transmision a los mismos. La infeccién por las
cepas cargadas con el virus produce peritonitis por huevo y cese de la postura, esta afeccion

tiene un riesgo moderado (18,19).
7.3.3 Clasificacion.
e Cepas Lentogénicas

La Cepa lentogénica se caracteriza por presentar afecciones de caracter subclinico como
infecciones leves y problemas respiratorios, esta cepa no presenta mortalidad en aves adultas
debido a que es menos virulenta, pero si presenta muerte embrionaria en un lapso de 90 horas
(20).

e Cepas Velogénicas

La cepa velogeénica se presenta a nivel mundial siendo la de mayor afeccion en comparacion a
las deméas cepas, caracterizdndose por presentar un elevado grado de morbilidad que
subsecuentemente ocasiona la muerte de las aves infectadas, principalmente en aves jovenes y

menores niveles en aves adultas ( 21).
e Velogénica vicetropico

La cepa vicetropico es una afeccion altamente patdgena caracterizada por presentar lesiones
hemorragicas en el organismo del ave. Presentado un periodo corto de incubacion de 2 a 4 dias,

post infeccion los signos mas caracteristicos son diarreas y descargas traqueales frecuentes,
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entre las lesiones que ocasiona a nivel de 6rganos destacan, hemorragias en el tracto intestinal

especialmente en el proventriculo, molleja y el intestino delgado (21).
e Velogénico neurotrdpico

Esta cepa se caracteriza por presentar un mayor grado de morbilidad que puede alcanzar el
100% de la parvada afectada y la mortalidad es menor, aunque se han presentado niveles de
hasta el 50% en aves adultas y un 90% en aves jovenes, este tipo de cepa representa una alta
morbilidad y mortalidad, caracterizdndose por presentar signos de caracter nervioso y

respiratorio (13).
e Cepa Mesogénica

Los virus mesogenicos pueden causar enfermedades clinicas que se caracterizan por la
presencia de signos de caracter respiratorio y neuroldgico en aves infectadas, pero la infeccion
es autolimitante, con mortalidad minima o rara en aves adultas a menos de que se presenten
infecciones bacterianas de caracter secundario, ademas se caracteriza por muerte embrionaria
temprana entre los 60 y 90 horas. Considerada de forma intermedia por la sintomatologia en

relacion a otras cepas (22).

7.3.4 Signos Clinicos.

Los signos clinicos de la enfermedad de Newcastle varian segun el hospedador y la cepa del
virus que se encuentre presente, este virus se clasifica en patotipos, velogénicos mesogénicos y
lentogénicos caracterizados por sus distintos signos clinicos propios de cada cepa. La cepa
velogénica viscerotropica causa una alta mortalidad y lesiones entéricas. La cepa velogénica
neurotropica se caracteriza por una alta mortalidad acompafiada de signos respiratorios y
nerviosos; La cepa mesogénica presenta signos clinicos de caracter respiratorio y nervioso con
una baja mortalidad y la lentogénica causa afectaciones respiratorias a aves jovenes

primordialmente (23).

7.3.5 Signos clinicos Clasificacién por Cepas.
7.3.5.1 Cepa Lentogénica

Las cepas lentogénicas del virus de Newcastle se caracteriza por ser de origen natural y de
menor gravedad virulenta en comparacion a otras cepas, centrandose primordialmente en
afecciones subclinicas, presencia de infecciones leves y de caracter subclinico respiratorio en

aves infectadas con un nivel bajo de mortalidad (24).
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7.3.5.2 Cepa Mesogénica

La cepas mesogenicas de la enfermedad de Newcastle en su gran mayoria de afectaciones causa
signos clinicos respiratorios como: jadeo, tos, dificultad respiratoria, estertores, ademas pueden
existir la presencia de signos nerviosos pero no es comun la presencia de los mismos, la
mortalidad en aves jovenes es elevada a diferencia que en aves adultas pero en condiciones

desfavorables la mortalidad aumenta (25).

7.3.5.3 Cepa Velogénica

Los signos clinicos de la cepa velogénica en aves infectadas comienzan con letargia, disnea y
debilidad, terminando en postracién y posteriormente la muerte. Otros signos clinicos
caracteristicos de esta cepa incluyen la presencia de edema alrededor de los o0jos y cabeza.
También existe la presencia de signos gastrointestinales como diarrea verde en animales
infectados por un periodo prolongado, antes de morir en las aves existe la presencia de signos
neuroldgicos: temblores musculares, paralisis de patas, alas, torticolis y opistitonos (26).

7.3.6 Lesiones Post Morten.

La presentacién de lesiones macroscopicas se observan en aves afectadas por la cepa
velogénica del virus, la cabeza puede presentarse hinchada, ademéas se puede encontrar
congestiones en la parte caudal de la faringe y la presencia de hemorragias en el tracto
respiratorio de las aves afectadas. Las lesiones se han caracterizado especialmente en broilers
afectados por cepas viscerotrdpicas, aungue no son patognomonicas de la enfermedad, las aves

con signos neuroldgicos o con muerte stbita muestran pocas o ninguna lesion (16).

e La presencia de hinchazon de la cabeza, area periorbital o region del cuello.

e Presencia de petequias-hemorragias en las membranas serosas del sistema digestivo y
la mucosa del proventriculo e intestino.

e Hemorragias en el tejido linfoide del tracto respiratorio y el sistema digestivo,
especialmente en las placas de Peyer.

e Esplenomegalia, bazo friable y con &reas necroticas/hemorragicas.

e Edema alrededor del timo y la bursa de Fabricio en aves jovenes.

e Edema, hemorragias o degeneracion de los ovarios.
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Las lesiones post-mortem causadas por patotipos lentogénicos suelen limitarse a congestion y
exudados mucosos en el tracto respiratorio, con opacidad y engrosamiento de los sacos aéreos
(16).

7.3.7 Diagnostico

El diagnostico de la enfermedad de Newcastle en aves, no se puede determinar mediante los
signos clinicos debido a su amplia similitud con patologias respiratorias, sistémicas, pero tanto
las lesiones clinicas, como las lesiones macroscopicas en drganos, tejidos son idoneos para la
determinacion de la enfermedad mediante la aplicacion de exdmenes de laboratorio permitiendo

evitar propagacion del virus en parvadas (16).

Se requiere de diagnosticos de laboratorio para la determinacion, debido a la presencia de
distintas cepas, con casos donde las aves afectadas no presentan sintomatologia visible
tendiendo a muerte subita sin la presencia de sintomatologias, en ocasiones el diagnostico se lo
realiza post-mortem mediante Biopsias de las lesiones y aislamiento del virus por cultivo,

pruebas seroldgicas- ELISA, Inmunofluresencia secundaria (IF1), y analisis Microscopico (27).

8.3.7 Diagnostico Diferencial

El diagnostico diferencial de la enfermedad de Newcastle en aves de corral domesticas
corresponde a distintas patologias de similares afecciones, que afectan al tracto respiratorio,
digestivo, sistematico, incluyendo colera aviar, Influenza aviar altamente patdgena,
Laringotraqueitis, Micoplasmosis, Bronquitis Infecciosa, aspergilosis, psitacosis y problemas
de manejo tales como la mala ventilacion, privacion del alimento- agua y deficiencia nutricional
(28).

7.4 Aislamiento del Virus

La determinacion de anticuerpos, por técnicas de laboratorio, aislamiento, presencia de
anticuerpos, producto de una enfermedad de caracter viral en el ADN de las aves, es un
procedimiento fundamental para la deteccion de patologias que afecten de manera significativa

a aves o parvadas y que son complejas de determinar por su sintomatologia (29).

7.4.1 Técnica Inmunoldgica de Oro Coloidal.

Es especialmente utilizada en unidades basicas, inspeccidn en tiempo criticos por su rapida
determinacion de la presencia de anticuerpos, se encuentra conformada por una almohadilla de

muestra coloidal, una almohadilla de etiqueta de oro una membrana de nitrocelulosa y una
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almohadilla absorbente, la almohadilla marcada con Oro cumple la funcion de marcar el
anticuerpo presente en la muestra. La tira de analisis es encargada de reconocer especificamente
el antigeno de la enfermedad de Newcastle (NDV) sin reactividad cruzada con otros virus
presentes, ademas detecta cepas virulentas y atenuadas proporcionando una mayor efectividad

en casos positivos (30).

7.4.2 La prueba de la transcriptasa inversa/ reaccion en cadena de la polimerasa (RT-
PCR)

La técnica de Transcripcion Inversa en tiempo real (RTT-PCR) para la deteccion del ARN del
Paramixovirus aviar 1 es una de las méas rapidas para la determinacion debido a su corto tiempo
en obtener un resultado, evitando realizar procedimiento post amplificacion, se basa en realizar
un protocolo, por medio de sondas de hidrolisis flurogenica o tinciones fluorescentes, encargada
de la deteccidn de anticuerpos, los cebadores y sondas de oligonucledtidos son disefiados para
la deteccion secuenciada de una region conservada del gen de la proteina de matriz (31).

7.4.3 Amplificacion asistida por recombinasa de transcripcion inversa (RT-RAA)

Es un nueva técnica de amplificacion de acido nucleicos isotérmicos in vitro, la amplificacion
asistida por recombinasa de transcripcién inversa es empleada para la deteccion de ARN con
una operacion sencilla, con alta sensibilidad y especificidad, rapidez, pocos falsos positivos y
la posibilidad de analisis cuantitativo se la puede aplicar en la deteccién de un gran nimero de
patologias por medio de la tecnologia RAA de manera simultanea de AlV, NDV Y DTMUV
en patos siendo mas eficaz que la PCR normal (32).

7.4.4 Ensayo de ligadura de proximidad (PLA)

Los ensayos de ligadura de proximidad, empleados de manera inmunoistoquimicas
homogéneas, como herramientas de diagnostico de laboratorio son muy viables por su alta
confiabilidad debido a su alta sensibilidad a la presencia minima de anticuerpos en el ADN, que
permite la deteccién de modificaciones de proteinas endégenas e interacciones de proteinas
con alta sensibilidad e especificidad mediante el uso de anticuerpos como metodo de deteccion

con una baja concentracion en el plasma (33).

7.4.5 Ensayo de Inmunoabsorcion Ligado a Enzimas (Elisa).

El virus de la enfermedad de Newcastle es altamente contagiosa a la vez mortal en parvadas,
por lo tanto en la industrias avicola se opta por técnicas comerciales de deteccion de

anticuerpos, mediante el uso de laboratorio por su alta confiablidad y sensibilidad de la misma


https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/reverse-transcription
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frente a la deteccion de anticuerpos, la técnica de sistemas de ensayos inmunoabsorbentes
ligados a enzimas (ELISA) presenta una sensibilidad de entre 98% a 97%, demostrado un gran
grado de eficacia en la cuantificacion de los niveles de anticuerpos frente al virus de Newcastle

(NDV) y facilitando el monitoreo del estado inmunologico de las aves (34).

La facilidad de transportacion del test es una de las ventajas mas destacables y significativas en
los dltimos afios comparada contra otras pruebas de igual o menor facilidad de manejo, asi por
su gran versatilidad tanto en almacenamiento, como al momento de ejecutar el procedimiento;
se lo puede realizar a una temperatura ambiente de alrededor de 37°C, por la estabilidad que

presentan los reactivos del mismo (35).

Esta prueba juega un papel fundamental en el diagnéstico veterinario, por su alto rango en la
determinacion de anticuerpos presentes en suero, su gran sensibilidad es una de las
determinantes para la determinacion de prevalencia fundamentandose en la concentracién
minima de anticuerpos, convirtiéndola en la prueba de mayor seleccion a nivel de laboratorio

para la determinacion de la enfermedad de Newcastle (35).

7.5 Tomay Envié de muestras

El proceso de recoleccion y envié de muestras para analisis en laboratorio, es fundamental
llevarlo a cabo de manera correcta, adecuada manejando todos los protocolos de bioseguridad
tanto para el operario como para el espécimen del que se estd extrayendo la muestra, la
transportacion juega un papel fundamental debido a que define la cantidad de muestra total
viable, el manejo, control de pardmetros previos a la evaluacién, un mal almacenamiento y

obtencion definiran claramente alteraciones en el diagnostico final (36).

Un proceso correcto de toma y envio de muestras es esencial para la determinacion de un

diagnostico oportuno, correcto y seguro.

Tabla 2. Tomay envié de muestras (37).

Tipo de Muestras Modo de envio Prueba de Diagnostico
Sugerida.
Suero ( 2-3 ml) Tubo de ensayo sin e H.L
anticoagulante (2 ml) o e Elisa

pajillas plasticas, selladas
por los extremos (Insertado

uno sobre otro).
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Hisopado Traqueal Hisopo en medio de cultivo e PCR
(3ml), se puede emplear e RT-PCR
hasta 5 hisopos. No
mezclar  con  hisopos
cloacales. Medio BHI
(brain, heart infusion).

Hisopado Cloacal Hisopo en medio de cultivo e PCR
(3ml), se puede emplear e RT-PCR
hasta 5 hisopos. No
mezclar  con  hisopos
traqueales. Medio BHI

(brain, heart infusion).

Tejido fresco (2 grs.): Paracadaave: e PCR

Higado, Bazo, Rifién, Un contenedor con e RT-PCR
Pulmon e intestino intestinos, Un contenedor e Aislamiento viral
terminal. con pulmones, higado,

bazo y rifién, mezclados.

7.6 Epidemiologia de la enfermedad

Las distintas cepas virulentas de la enfermedad de Newcastle son endémicas en aves de Asia,
Africa, México y otros paises de América del Sur. Al igual se encuentran otros paises como
EE.UU y Canada que se encuentran libres de cepas de NDV por su alto control a procesos de
ingreso; manteniendo restricciones de importaciones, vigilancia activa, erradicacion de aves

infectadas, sensibles dentro de las instalaciones detectadas (38).

Los cormoranes, palomas Yy las especies de psitacidas importadas pueden infectarse por el virus
de NDV, en ocasiones han sido fuentes de infecciones por vNDV en aves de produccién. Las
cepas de menor virulencia del NDV son frecuentes en aves silvestres de vida libre, mercados

de aves vivas, especialmente acuaticas (38).

Las aves acuaticas migratorias y los Charadriiformes (Aves Costeras) pueden infectarse con el
IoNDV y el vNDV, eliminado el NDV sin la presencia de signos clinicos de la enfermedad. La
infeccion de en aves jovenes producida por el loNDV circulante de forma natural pueden
contribuir a la presencia de dificulta respiratoria en aves jovenes sin exposiciones previas y una

menor productividad en aves adultas (39).
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7.7 Prevalencia

El virus de la enfermedad de Newcastle presenta un amplio rango de hospedadores aviares al
menos 250 especies clasificadas 27 grupos de los 50 6rdenes de aves son susceptibles al virus,
teniendo un mayor impacto en aves de corral domesticas en las que las infecciones por este
virus conducen a grandes pérdidas econdmicas en el area productiva, segun la ecologia del virus
se lo puede dividir en una clasificacion de dos sistemas de hospedadores, en aves acuaticas
silvestres con cepas lentigenicas y aves domesticas en las que se determina brotes mesogénicos

y veloénicos (40).

La prevalencia de Newcastle se encuentra asociada a factores dependientes de riesgo como
Sexo, zona, temperatura, presencia de aves migratorias, tipos de aves, alojamiento, manejo edad,

condiciones climaticas.

La enfermedad de Newcastle es una de las dos enfermedades de mayor importancia en el
mundo, por su alto rango de propagacion a nivel mundial debido a que se encuentra catalogada

con una alta propagacion, por su alto rango de huéspedes que presenta (41).

7.8 Factores de riesgo

Los factores de riesgo se caracterizan por ser condiciones, factores que predisponen la
propagacion de una enfermedad aumentando la probabilidad de la presencia, entre los que
destacan; habita, manejo, bioseguridad que pueden variar segun el habita (42).

7.8.1 Contacto

El contacto con otras aves domésticas o silvestres, con lleva a la aparicion de enfermedades a
nivel de parvadas, convirtiéndolo en un factor predisponente en las producciones avicolas por
la alta diseminacién de enfermedades virales, bacterianas en los distintos grupos de aves, la
susceptibilidad del virus ND y su amplia distribucién a nivel mundial permiten la
contaminacion por medio de aves silvestres mediante el contacto, por lo cual es importante
mantener medidas de control frente a estas aves que eviten la contaminacién de instalaciones,

alimento, bebida, fémites y demas factores (43).

7.8.2 Bioseguridad

La enfermedad se controla mediante estrategias de bioseguridad y vacunacion. Con la
bioseguridad se evita el ingreso del virus, a las parvadas por medio de fémites, aves silvestres,

trasporte y mediante aplicacion de vacunacion se protegen a las aves de la severidad de la
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infeccion en casos en que la bioseguridad haya sido vulnerada permitiendo el ingreso de la
enfermedad (44).

La incidencia de casos es determinada por la alteracion de procesos de manejo como

bioseguridad y control de factores de riesgo (5).

e Aislamiento o cuarentena estricta de los brotes.

e Destruccién en condiciones sanitarias de todas las aves infectadas y expuestas (Codigo
Sanitario para los Animales Terrestres de la OIE).

e Eliminacion adecuada de los cadaveres (Codigo Sanitario para los Animales Terrestres
de la OIE).

e Control de roedores en las instalaciones.

e Limpieza de establecimiento previo a la llegada de aves (cuarentena).

e Prevencion del contacto con aves de estatus sanitario desconocido.

e Cuarentena en aves nuevas.

e Evitar la contaminacion de alimento por aves silvestres.

e Prohibicion de contacto con aves externas a los trabajadores.

7.8.3 Inmunizacién

Las medidas de control en las aves consisten en mantener un nivel alto de bioseguridad y
mantener programas de vacunacién. Las vacunas mas usadas en el mundo por décadas se
caracterizan por la presencia de cepas de baja virulencia como el virus lentogénico vivo del

tipo Hitchner B1, y La sota utilizados en programas de inmunizacion (45).

Las técnicas de vacunacion cumple un papel radical de control de posibles brotes, para los
procesos de inmunizacion se puede aplicar la vacunacion en agua potable, ademas de la
aplicacion de goteros con virus vivos o atenuados, siendo importante realizar un cronograma

de inmunizacion correspondiente a cada etapa productiva (46).

7.9 Mapas de epidemiolégicos

La importancia de la elaboracion de mapas epidemiologicos en el &mbito de la salud es una de
las herramientas con mayor interés por su versatilidad amplitud y constante actualizacion con
datos reales sobre eventos en especifico, destaca como una herramienta basada en la
recoleccion sistémica, andlisis e interpretacion de datos de salud necesarios para la

planificacion, interpretacion y evaluacion de politicas de salud pablica, planes de prevencion
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de enfermedades, combinado con la difusion de datos de manera versétil para quien lo requiera
(47).

En los dltimos afios es una de las herramientas mas empleadas, especialmente en procesos de
vigilancia epidemioldgica por la gran cantidad de datos que puede recolectar sobre un problema
de salud, su analisis y posteriormente la actualizacion de los mismo en tiempo real para su
utilizacion en procesos de prevencion, control de enfermedades de manera puntual y efectiva
ayudando a la salud publica tanto en problemas de salud humana como en sucesos de patologias

veterinarias y enfermedades de caracter zoonoticas (47).

La implementacion de Mapas epidemioldgicos en la medicina ha tenido una gran aceptacion en
el &mbito mundial de la salud por su facil entendimiento, ademas de su gran almacenamiento
de datos de gran interés y la constante actualizacion de caso que se estén presentes en tiempo
real en zonas especificas afectadas (48).

El manejo de mapas epidemioldgicos, en salud publica ha demostrado un valor excepcional
para el estudio de suceso epidemioldgicos, seguimiento, interpretacion de datos en tiempo real
de las afectaciones; permitiendo actuar de manera rapida en el caso de rebrotes o disefiar planes

de contingencia (49).

7.10 Clasificacion de colores:

Los mapas epidemiol6gicos se caracterizan por presentar tres colores muy puntuales destacando
siempre el color rojo como simbolo de presencia o incidencia mientras que el color azul o
amarillo representan zonas con muy baja incidencia y el color verde el que esta encargado de

determinar o especificar zonas con una minima incidencia de casos 0 casos nulos.

e Color rojo — situacion de riesgo.
e Color amarillo- zonas con incidencia

e Color verde- zonas con minima prevalencia de casos

8. PREGUNTAS CIENTIFICAS
¢ Mediante la aplicacion del método Elisa Indirecto sera posible determinar la prevalencia

de la enfermedad de Newcastle de aves de traspatio de los cantones Latacungay Saquisili?

Si, mediante la aplicacion de la prueba de ELISA indirecta fue posible la determinacién de
casos positivos de la enfermedad de Newcastle, por medio de la determinacion de la presencia
de anticuerpos presentes en las aves de traspatio pertenecientes a las parroquias rurales de los

cantones Latacunga y Saquisili.
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¢En base a los casos positivos obtenidos sera posible la elaboracién de un mapa

epidemiologico?

Si, mediante la determinacidn de casos positivos, presentes en las muestras de cada una de las
parroquias rurales se pudo elaborar mapas epidemioldgicos que demuestran la existencia de la

enfermedad de Newcastle en las aves de traspatio de las distintas parroquias rurales.

9. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL
9.1 Area de investigacion

El trabajo de investigacion fue ejecutado en la provincia de Cotopaxi, en los cantones de
Latacunga y Saquisili, en las parroquias rurales. Segin el INAMHI 2024 (50). EI Cantdn de
Latacunga presenta una temperatura media entre 12 a 16 °C con una altura de 2850(msnm) y
un total de precipitaciones de 800 a 1000 mm; mientras que en el Canton Saquisili la
temperatura media es de 13°C, con precipitaciones de 500 a 1000 mm y una altitud de maxima
de 3760 msnm (51, 52).

9.1.1 Poblacion de estudio

El cantdn Latacunga se encuentra conformado por un total de 10 parroquias rurales las cuales
son: Toacaso, Tanicuchi, San Juan de pasto calle, Mulal6, Guaytacama, Joseguango Bajo,

Alaquez, Poald, 11 de Noviembre y Belisario Quevedo.

Toacaso

Latacunga

1 de NoviembfE

Figura 1. Canton Latacunga distribucion geogréafica, parroquias rurales.

Fuente: (53).

El Canton Saquisili se encuentra conformado por un total de tres parroquias rurales entre las

que se encuentran; Chanchagua, Cochapamba y Chantilin.
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Figura 2. Cantdn Saquisii distribucién geografica, parroquias rurales.

Fuente: (54)
9.2 Materiales

Materiales de oficina

e Libreta.

e Boligrafo.

e Marcador Indeleble.
e Fomix A4.

e Tijeras.

e Computador.
Materiales de Laboratorio

e Testde ELISA-i (IDEXX NVD).
e Placas de microtutulacion.

e Reactivos ELISA

e Depositos para los reactivos.
e Jeringuillas - 3ml.

e Tubos de Ensayo.

e Tubos para diluyente.

e Tubos de Eppendorf.

e Cooler.

e Pipeta Pasteur (0,5-10ul).

e Pipeta Multicanal (20- 200ul).
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e Puntas de la pipeta Pasteur (200pul).

e Puntas de la pipeta Pasteur (10/20ul).
e Gradilla.

e Racks (10/20ul - 200ul).

e Agua destilada.

Materiales de bioseguridad

e Guantes de manejo.

e Mascarilla.

e Cofias.
e Mandil.
e Filipina.

e Papel secante.

e Fundas de basura.

9.3 Unidades de Estudio
9.3.1 Muestra de aves

La produccion avicola en Ecuador determinada por el INEC en el afio 2021 de aves de traspatio
estimé un valor igual de 2,24 millones de aves entre machos y hembras denominados como

aves de crianza en campo (55).

9.3.2 Calculo tamafo de muestra

La férmula utilizada para la determinacion del nimero de muestras en base a la poblacién de

aves fue (56).
La Formula de poblacion infinita.

z?Pq

Donde n es el tamarfio de la muestra, Z es igual al valor critico de la distribucion normal estandar
correspondiente al nivel de confianza, P es la proporcion estimada y E es el error de estudio

maximo o proporcion (56).

Determinacion de Datos por cada variante:



22

Z= Seguridad estimada 95% = 1.96
P= Proporcion esperada 50% = 0.5
E=0.05

Luego de haber realizado el calculo se obtuvo un total de 384, un nimero muy caracteristico
cuando se trata con poblaciones grandes. El valor de 384 es producto de considerar un nivel de
confianza de 95% una desviacién media de 1.96 con un margen de error del 5% (57).

En el caso del total de muestras a recolectarse en las 13 parroquias rurales pertenecientes a los
cantones de Latacunga y Saquisili con las que se trabajo, se considerd un total de 208 muestras
repartidas en 16 muestras que se tomaran por cada una de las parroquias.

Tabla 3. NUmero de muestras en las parroquias rurales del canton Latacunga.

CANTON PARROQUIAS EN ESTUDIO NUMERO DE MUESTRAS
1.- Alaquez 16
2.- 11 de Noviembre 16
3.- Belisario Quevedo 16
4.- Guaytacama 16
5.- Joseguango Bajo 16

LATACUNGA 6.- Mulal6 16
7.- Poal6 16
8. Tanicuchi 16
9.- San Juan de Patocalle 16
10.- Toacaso 16
TOTAL 160

Tabla 4. NUmero de Muestras en las parroquias rurales del cantén Saquisili.

CANTON PARROQUIAS EN ESTUDIO NUMERO DE MUESTRAS
1.- Canchagua 16

SAQUISILI 2.- Chantilil 16
3.- Cochapamba 16

TOTAL 48
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9.4 Disefo de la Investigacion
9.4.1 Tipo de Investigacion

La investigacion es de Caracter Cualitativo, No experimental, Probalistico.

El estudio fue de caracter cuantitativo, descriptivo y con la aplicaciéon de un muestreo
probabilistico, de manera aleatoria, con las aves de los propietarios que se encontraron de
acuerdo en participar en la investigacion con la finalidad de conocer del método ELISA-i para

el diagndstico de la enfermedad de Newcastle (58).

El muestreo probalistico, significa que es un método completamente aleatorio, utilizado para
seleccionar una muestra significativa en una poblacion significativamente amplia permitiendo

que todos los individuos tengan la misma probabilidad de ser seleccionados (59).

La investigacion es de caracter descriptiva debido a que permite proporcionar una respuesta de

manera precisa y sistematica de la realidad observada en el area de estudio (60).

9.4.2 Métodos de Investigacion

Para la ejecucion de esta investigacion se utilizé un método de corte transversal, que permite
realizar investigaciones de tipo observacional, permitiendo estudiar la prevalencia de

enfermedades, observando las variables de interés (61).

9.4.3 Técnicas de Investigacion

La técnica de investigacion fue ejecutada mediante la aplicacion de una encuesta a los
propietarios de las aves de traspatio que participaron en la investigacion, la misma se emple6
con la finalidad de recaudar informacion de distintos aspectos que permitieron comprender la
prevalencia de la enfermedad de Newcastle en las aves de traspatio de los Cantones de
Latacunga y Saquisili, para la recaudacion de informacion se atribuyé un codigo especifico para

cada una de las parroquias rurales.

9.4.4 Variables

En el ambito cientifico, una variable es una caracteristica o atributo que puede ser medida,
manipulada, y observada en un estudio. Las variables pueden tomar diferentes valores y

caracteristicas 0 comportamientos representando distintas condiciones (62).

Las variables analizadas fueron.
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9.4.4.1 Sexo

Para la determinacion de la presencia de la enfermedad de Newcastle en las aves de traspatio,

segun la variable sexo se establecieron dos grupos.

e Grupo 1. Machos

e Grupo 2. Hembras

9.4.4.2 Edad de las aves

Se dividieron las aves de traspatio en 5 grupos segln su edad para verificar la presencia de la

enfermedad de Newcastle.

e Grupo 1. 0 — 6 semanas
e Grupo2. 7 — 12 semanas
e Grupo 3. 13 — 18 semanas
e Grupo 4. 19 — 24 semanas

e Grupo 5. Mayores a 24 semanas

9.4.4.3 Sistema de manejo

Para determinar la presencia de la enfermedad de Newcastle (DNV) mediante el sistema de

manejo se establecio un total de tres grupos.

e Grupo 1. Pastoreo
e Grupo 2. Semi-Pastoreo

e Grupo 3. Confinamiento

9.5 Procedimiento del estudio
9.5.1 Fase de toma de muestras

Las muestras que se recolectaron fueron un total de 208 en las 13 parroquias rurales, bajo la
aplicacion de encuestas, marcadas con una numeracion caracteristica de cada uno de los
sectores, se utilizé la aplicacion de codigos, en los cuales se especificd sector, numero de
muestras, sexo, la aplicacién de codificaciones para cada una de las muestras de forma
individual, fue realizado con la finalidad de no obtener alteraciones; variaciones al momento de
la ejecucion del analisis. Las muestras se transportaron de manera adecuada conservando

parametros como temperatura, posicion y almacenamiento.
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9.5.2 Toma de muestra por medio de Puncién Venosa

Las muestras fueron tomadas mediante la utilizacién de jeringas estériles descartables de 3ml
(23Gx11/4) mediante la técnica de puncién venosa de la zona mas distal hacia la méas ventral
en un angulo de 25 a 30 grados, con el fin de obtener un total de 2,5 ml de sangre proveniente

de la vena Branquial de cada ejemplar muestreado.

9.5.3 Almacenamiento y Transporte

La sangre extraida se almaceno en tubos de tapa roja, con su codificacion respectiva
especificando sector, sexo, para ser transportadas en gradillas en una posicién de 90 grados
manteniendo una camara de frio en un cooler, para su posterior transportacion al laboratorio y

analisis de las mismas.

9.5.4 Fase de Anélisis

Una vez recolectadas las muestras se transportaron al laboratorio de manera adecuada, para ello
se tom6 medidas como mantener la temperatura una posicién de 90 grados, para la obtencion
del suero se procedié a dejar las muestras un tiempo de 13-16 horas a temperatura ambiente con
la finalidad de obtener un suero de manera natural. Mediante la utilizacion de una pipeta pasteur
se procedid a extraer de los tubos de ensayo una muestra de 0,711 ml del suero obtenido de
manera natural, se procedio a colocar en un tubo eppendorf para ser almacenado y conservado

a una temperatura de entre 4 a 7 grados en promedio en refrigeracion.

Luego de haber obtenido el suero de los cantones Latacunga y Saquisili, se procedié a realizar
la prueba seroldgica ELISA de la marca IDEXX. El primer procedimiento para efectuarse
consistio en la dilucion de la muestra de suero sanguineo en una proporcion de 1:500 este
proceso se efectud antes de realizar la prueba (1 pl de la muestra de suero con 500 pl del

Diluyente). Conforme al proceso.

9.5.5 Procedimiento de la prueba IDEXX.

El primer proceso consistio en dejar que todos los reactivos adquieran entre 18- 26 grados
centigrados, antes de empezar el procedimiento para ello se agité con el fin de mezclarlos

suavemente para obtener homogeneidad.
Procedimiento ejecutado en base al manual de la prueba IDEXX.
1.- Obtener la placa (o placas) tapizada con antigeno y definir las posiciones de las muestras.

2.- Dispensar 100ul de control negativo (CN) NO DILUIDO en pocillos por duplicado.
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3.- Dispensar 100ul de Control Positivo (CP) NO DILUIDO en pocillos por duplicado

4.- Dispensar 100ul de muestras DILUIDA en los pocillos correspondientes. Las muestras Se

pueden analizar por duplicado pero el andlisis en un solo pocillo es aceptable.

5.- Incubar durante 30 minutos (£ 2 min) a 18-16°C.

6.-Eliminar el contenido liquido de cada pocillo y lavar cada pocillo con aproximadamente

350ul de agua destilada o desionizada 3-5 veces. Evitar que las placas se sequen entre los

lavados y antes de afiadir el reactivo siguiente. Despues del lavado final, eliminar el fluido de

lavado residual de cada placa golpeandola sobre material absorbente.

7.- Dispensar 100ul de conjugado a cada pocillo.

8.- Incubar durante 30 minutos (+ 2 min.) a 18-26°C.

9.- Repetir el paso 6.

10.- Dispensar 100ul de substrato TMB en cada pocillo.

11.- Incubar durante 15 minutos (x 1 min) a 18-26°C.

12.- Dispensar 100l de la solucion de Frenado en cada pocillo.

13.- Medir y anotar los valores de absorbancia a 650mm, A (650).

14 Célculos:

9.5.6 Controles

Control Casos negativos Control Casos Positivos
CN1 A(650) + CN2A(650) CP1 A(650) + CP2A(650)
CNx = > CPx = >

Criterios de Validacién:

CPx — CNx > 0,075
CNx < 0,150

Lo resultados fueron divididos en 5 grupos seroldgicos de acuerdo al fabricante:

Aves sin la presencia de anticuerpos titulos 0-396 (>0,8 S/N) o grupo serolégicos 0 (GO).
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e Aves con presencia de anticuerpos bajos 397-999 (0,6-0,8 S/N) o grupos seroldgico 1
(G1).

e Aves con presencia de anticuerpos moderados1000-1999 (0,4- 0,6 S/N) o grupo seroldgico
2 (G2).

e Aves con presencia de anticuerpos altos 2000- 2999(0,2-0,4S/N) o grupo seroldgico 3
(G3).

e Aves con presencia de anticuerpos muy altos 3000-3999 4(G4).

9.6 Determinacion de prevalencia

Para la determinacion de la prevalencia de la enfermedad en cada una de las parroquias rurales
de los cantones en estudio se procedio a realizarlo en base a los casos positivos obtenidos

mediante el test de ELISA indirecto, para lo cual se aplico la siguiente formula:

] Numero de casos Positivos
Prevalencia = — - x 100
Numero total de Individuos examinados

9.7 ANALISIS DE RESULTADOS Y DISCUSION

9.7.1 Determinacion de la prevalencia de la enfermedad de Newcastle en aves de
traspatio de los cantones Latacunga y Saquisili, por medio de los resultados
obtenidos del test ELISA indirecto.

En la figura 3 se aprecia el porcentaje y nimero de casos positivos de la enfermedad de
Newcastle (DNV) obtenidos de un total de 208 muestras de los cantones Latacunga y Saquisili.
En el canton Latacunga se aprecia un total de 111 casos positivos correspondiente al 53%,
mientras que en el canton Saquisili se obtuvo 29 casos positivos representando el 14%.

Respecto al total de casos positivos entre los dos cantones cuantifican una prevalencia del 67%.
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PREVALENCIA DE NEWCASTLE EN AVES DE TRASPATIO DE
160 LOS CANTONES LATACUNGA Y SAQUISILi
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Figura 3. Prevalencia de la enfermedad de Newcastle en los cantones Latacunga y Saquisili.

Icochea et al. En el afio 2016 comprob6 que la prueba de ELISA en el diagndstico de la
enfermedad de Newcastle reporta un 98% de sensibilidad en la comprobacién de anticuerpos
presentes en la prueba (63).

En investigaciones realizada por Coronel et al. En el afio 2023 para la determinacion de
prevalencia de la enfermedad de Newcastle y Micoplasmosis determinaron que la provincia de
Cotopaxi presentd 19,34%, mientras que al analizar por cantones establecieron que el canton
de Latacunga obtuvo un 17%, el canton de Saquisili con 0% (64). Del mismo modo, Vizuete
etal. Indica que la prevalencia de la enfermedad de Newcastle en Latacunga y el canton Salcedo
en el afio 2022 fue de 13,89%, misma que esta asociada al sexo, edad de las aves y pardmetros
de manejo sanitario (65). En relacion a esta investigacion se constatd que el cantén de

Latacunga “presenta una prevalencia del 53% y el canton Saquisili con14%.

En comparacion a las investigaciones anteriores, se puede afirmar que el canton de Saquisili
presenta una menor prevalencia de casos positivos de la enfermedad de Newcastle en
comparacion a otras localidades lo cual podria atribuirse a las condiciones de manejo de las

aves y el tamafio de muestra analizado en los distintos estudios.

Por otra parte, hay que tomar en cuenta que la enfermedad también se encuentra en paises del
continente. En una investigacion realizada por Rodriguez et al. En el 2014 entre los afios 2005-
2010 indicaron un reporte de 225 casos detectados de la enfermedad de Newcastle en Venezuela
(66). En Brasil, en el afio 2024 se reportd la prevalencia de un brote de la enfermedad de

Newcastle en aves comerciales en Rio Grande do Sul, por medio de la Asociacién
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Latinoamericana de Avicultura (ALA), lo cual trajo como consecuencia que se cierren las
fronteras para libre comercializacion (67).

En base a investigaciones anteriores se puede evidenciar que la presencia de la enfermedad de
Newcastle tanto en aves de traspatio, como de produccion tiene caracter mundial por su
distribucion y prevalencia con un alto nimero de casos positivos y afeccidn que produce a un
amplio rango de aves lo que demuestra la importancia de esta enfermedad en las producciones

avicolas a nivel mundial.

9.7.2 Prevalencia de Newcastle en las parroquias rurales, del canton Latacunga y
Saquisili.

En la figura 4 se observa la cantidad de casos positivos y negativos de las aves de traspatio en
las distintas parroquias rurales pertenecientes al canton Latacunga. En base a los datos
obtenidos se evidencia que la mayor prevalencia de casos positivos; se encuentra en la Parroquia
Poal6 con un total de 15 casos positivos y un negativo, mientras que Guaytacama y la Parroquia
Once de Noviembre reportan 14 casos positivos, respetivamente. Mientras que la menor
prevalencia se obtuvo para las parroquias Tanicuchi con 11 casos negativos y 5 positivos; y
Alaquez con 10 casos negativos, respectivamente.

CANTON LATACUNGA

TANICUCHi

MULALO

SAN JUAN DE PASTOCALLE
JOSEGUANGO BAJO
BELIZARIO QUEVEDO
ALAQUEZ

11 DE NOVIEMBRE
TOACASO

POALO

GUAYTACAMA
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Figura 4. Prevalecia de Newcastle en las parroquias rurales del cantén Latacunga.

Segun los datos obtenidos de la prueba de ELISA Indirecta que se aplico a las muestras se pudo
evidenciar que la mayor prevalencia de las tres parroquias rurales pertenecientes al canton

Saquisili, corresponden a la parroquia de Canchagua con un valor equivalente a 12 casos
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positivos de un total de 16 casos en estudio; seguido por la Parroquia de Cochapamba con 11
casos positivos; mientras que Chantilin tuvo un valor de 10 casos negativos convirtiéndola en

la de menor casos positivos.
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Figura 5. Prevalencia de la enfermedad de Newcastle en las parroquias rurales del cantén Saquisili.

9.7.3 Determinacion de la prevalencia de Newcastle en aves de traspatio segun la
variable de Sexo y casos positivos mediante la prueba estadistica chi-cuadrado.

Los resultados obtenidos en relacion a la variable sexo de las aves, presentados en las tablas 5
y 6 del cantdon Latacunga y Saquisili, presentan un mayor nimero de hembras positivas,
destacando que el canton Latacunga muestra 95 caso positivos y 33 negativos de hembras en
comparacion a los machos que presenta 16 casos positivos y negativos, mientras que en la tabla
6 se muestra que el canton de Saquisili presenta un total de 25 hembras positivas, 13 negativas
y 4 machos positivos indicando que la poblacién de aves de traspatio es mayor el nimero de

hembras.

Tabla 5. Analisis de la prevalencia de Newcastle en aves de traspatio mediante la variable sexo en las
parroquias rurales del cantén Latacunga.

SEXO DE PREVALENCIA DE LA ENFERMEDAD DE NEWCASTLE

AVES DE Positivo % Negativo %
TRASPATIO

Hembra 95 59,38 33 20,64
Macho 16 10 16 10

Total 111 63,38% 49 30,63%
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Mediante la aplicacion de la prueba estadistica Chi cuadrado, se evalud la relacion entre la
variable sexo y los casos positivos en la tabla 5. Dado que el valor p es 0,2544 siendo mayor
que el valor minimo, se determina que no existe una relacion significativa entre la variable de

sexo Yy los casos positivos en las aves de traspatio con respecto a la presencia de la enfermedad.

Tabla 6. Andlisis de la prevalencia de Newcastle en aves de traspatio por medio de la, variable sexo en las

parroquias rurales del cantén Saquisili.

SEXO DE PREVALENCIA DE LA ENFERMEDAD DE NEWCASTLE

AVES DE Positivo % Negativo %
TRASPATIO

Hembra 25 52,08 13 27,08
Macho 4 8,33 6 12,50
Total 29 60,42% 19 39,58%

Mediante la aplicacion de la prueba estadistica Chi cuadrado, se evalud la relacion entre la
variable sexo y los casos positivos tanto de la tabla 6. Donde se obtuvo un valor de P= 0,1991
en la tabla 6 siendo mayor que 0,05, por lo cual se determina que no existe una relacion
significativa entre la variable de sexo y los casos positivos en las aves de traspatio con respecto
a la presencia de la enfermedad.

Valls José Luis. En el afio 2020 menciona que la prevalencia de la enfermedad esta relacionada
al sexo de las aves indicando que los machos son el grupo més susceptibles al momento de la
propagacién de enfermedades de carécter virales en relacién a las hembras, ademas indica que

las aves de menor edad se encuentra mas predispuestas a la existencia de enfermedad (68).

En base a los resultados obtenidos en la investigacién se atribuye que la mayor cantidad de
casos positivos en hembras es debido a que la poblacion de machos es menor atribuyendo un

menor rango de caso positivo en los individuos analizados.

10.7.3 Determinacion de la prevalencia de la enfermedad de Newcastle en aves de
traspatio, segun la variable edad, y casos positivos de los cantones Latacunga y Saquisili

mediante la prueba estadistica chi-cuadrado.

En latabla 7 se indica como la enfermedad de Newcastle afecta a las aves en las distintas etapas
de vida, se determino que las aves mayores a 24 semas presentan la mayor cantidad de casos

positivos teniendo un promedio de 21,25% de prevalencia. Mientras que la categoriade 0a 6
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semanas de edad representa el menor nimero de caso positivo con un porcentaje igual a 5,63%,
en lo que respecta que la categoria de 13 a 18 semanas presenta un 10% de casos negativos.

Tabla 7. Analisis de la prevalecia de Newcastle en aves de traspatio mediante el factor edad en el cantén

Latacunga.

Edades de las Casos % Casos %

Aves Positivos Negativos
0-6 semanas 9 5,63 5 3,13
7-12 semanas 19 11,87 14 8,75
13-18 semanas 21 13,13 16 10
19-24 semanas 28 17,50 2 1,25
Mayor 24 34 21,25 12 7,50
ndmero de
semanas
Total 111 69,37% 49 30,62%

En la tabla 8 se observa que la categoria de 13 a 18 semanas de edad en las aves de traspatio de
las parroquias rurales del cantén Saquisili, representa un total de 27,08% de casos positivos
indicando el mayor nimero de prevalencia en relacién a las demas categorias analizadas, la
categoria de 0 a 6 semanas presenta un porcentaje total de caso positivos de 4,17% y 0% de

casos negativos indicando que la mayor cantidad de aves se encuentran en categorias superiores.

Tabla 8. Anélisis de la prevalecia de Newcastle en aves de traspatio mediante el factor edad en las parroguias

rurales pertenecientes al canton Saquisili.

Edades de las Casos % Casos %
Aves Positivos Negativos

0-6 semanas 2 417 0 0

7-12 semanas 9 18,75 6 12,50

13-18 semanas 13 27,08 9 18,75

19-24 semanas 5 10,42 4 8,33

Mayor 24 0 0 0 0

ndmero de

semanas

Total 29 60,41% 19 39,58%

Una vez aplicada la prueba estadistica chi-cuadrado para determinar si existe 0 no
diferenciacion entre edad de las aves y casos positivo, se determino que en la tabla 7 el valor
de p =0,4243; y en la tabla 8 el valor de p=0,2243 lo que indica que no existe diferenciacion

entre las dos variables.
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Llumipanta et al, en el afio 2024 en el canton Saquisili, determind que la prevalencia de casos
positivos segun la edad fue alta en aves de mayor edad destacando la categoria de 13 a 18
semanas con un porcentaje del 66,67% de casos positivos, indicando que la prevalencia de las
aves es a mayor a edades mas adultas en relacion con aves de edades jovenes (69). En esta
investigacion se determin6 un mayor numero de prevalencia en las aves de 7 a 12 semanas y de
13 a 18 semanas destacando que la mayor prevalencia esta atribuida a que las aves de mayor
edad primordialmente las hembras permanece mayor tiempo por su caracter reproductivo a
diferencia que las aves de menor edad que son comercializadas en el mayor de los casos, ademéas
de que al presentarse enfermedades son las principales en indices de mortalidad lo que indica

un menor nimero de aves menores en las muestras analizadas.

Acevedo Ana, indica que las aves mas propensas a presentar enfermedades de caracter viral se
encuentra asociado a ejemplares de menor edad determinado que mientras mas jovenes las aves
mayor tasa de contagio y mortalidad, destacando que las aves con mayor edad son mas
resistentes a la presencia de patologias (70). En base a la investigacion realizada se puede
atribuir que el alto nimero de casos positivos presentes en aves en los cantones en estudio esta
relacionado a que las aves jovenes infectadas por Newcastle u otra enfermedad, en su gran

mayoria presentan una alta mortalidad disminuyendo la poblacién de aves jovenes.

9.7.4 Determinacion de la prevalencia de la enfermedad de Newcastle en aves de

traspatio segun la procedencia entre los cantones de Latacunga y Saquisili.

En la tabla 9 se aprecia que el porcentaje de prevalencia en los cantones Latacunga y Saquisili
es de un total de 67,30% de las muestras procedentes de las distintas parroquias rurales, en el
caso de Latacunga el valor es igual a 53,36% de caso positivos indicando una alta prevalencia
esto se debe a que el numero de muestra es mas grande en relacion al cantén Saquisili que
presenta un valor de 13,39% de prevalencia y un 9,13% de casos negativos indicando un

prevalencia minima considerable.

Tabla 9. Porcentaje de prevalencia por el origen las muestras en los cantones Latacunga y Saquisili en las

parroquias rurales.

Lugar de Numero de Casos % Casos %
procedencia muestra Positivos Negativos
Canton 160 111 53,36 49 23,56
Latacunga
Canton 48 29 13,94 19 9,13
Saquisili

Total 208 140 67,30% 68 32,69%
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9.7.5 Determinacion de la prevalencia de la enfermedad de Newcastle de aves de
traspatio de los cantones Latacunga y Saquisili mediante el factor manejo y casos

positivos mediante la prueba chi-cuadrado.

En la tabla 10 se muestra el andlisis de la prevalencia de la Enfermedad de Newcastle en aves
de traspatio segun el sistema de manejo: confinamiento, pastoreo y sistema semi-pastoreo, los
datos muestran que las aves en un sistema de confinamiento presentan un menor nimero de
prevalencia estimado un 8,75% de casos negativos y un 20,63% de casos positivos. En
comparacion con las aves en sistemas de pastoreo muestran un total del 26,87% de casos
positivos y el 11,87% de casos negativos, mientras que en las aves en sistemas de semi-pastoreo

se aprecia un total del 10% de casos negativos y el 21,87% de casos positivos.

Mediante el analisis por medio de la prueba chi-cuadrado se obtuvo un valor de p=0,2133 lo
que indica que no existe diferenciacion significativa entre las variantes de sistemas de manejo

y casos positivos obtenidos en las parroquias rurales pertenecientes al canton Latacunga.

Tablal0. Andlisis de prevalencia por el tipo de manejo de las aves de las parroquias rurales del canton

Latacunga.
Sistemas de Casos % Casos %
manejo Positivos Negativos
Confinamiento 33 20,63 14 8,75
Pastore0 43 26,87 19 11,87
Semi- pastoreo 35 21,87 16 10
Total 111 69,38% 49 30,63%

En la tabla 11 se muestra el andlisis de la prevalencia de la enfermedad de Newcastle en los
distintos tipos de sistemas de manejo en aves de traspatio pertenecientes a las parroquias rurales
del Canton Saquisili, los sistemas de manejo analizados fueron: Confinamiento, pastoreo, semi-
pastoreo, donde el sistema de semi-pastoreo indica una incidencia de casos positivos del
37,50% y con un 14,58% de caso negativos. En comparacion con el sistema de confinamiento
que presento el 0% de casos negativos y un 0 % de casos positivos, mientras que en el sistema
de pastoreo presento el 22,91% de casos positivos. En general en base al estudio realizado se
determind que existe una diferenciacidn de casos positivos determinados en base a los sistemas

de manejo.
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Mediante la prueba de chi-cuadrado se determiné que no existe diferencias entre las variables
de sistemas de manejo y casos positivos debido a que se obtuvo un valor de p=0,213 que es

superior al valor minimo de p=0,05 que determina la existencia de diferenciacion significativa.

Tablall. Analisis de prevalencia por el tipo de manejo de las aves de las parroquias rurales del cantén

Saquisili.
Sistemas de Casos % Casos %
manejo Positivos Negativos
Confinamiento 0 0 0 0
Pastored 11 22,91 12 25
Semi- pastoreo 18 37,50 7 14,58
Total 29 60,41% 19 39,58%

Ramirez Alison et al. En el afio 2022 indica que el manejo, la falta de tecnificacion y control
sanitario tanto en producciones avicolas de traspatio, como intensivas es uno de los factores
con mayor caracter en la aparicion de enfermedades virales destacando que la falta de

bioseguridad contribuye en gran parte a la propagacion (71).

En relacion a nuestra investigacion se puede atribuir que el mal manejo de las producciones
contribuye a que exista mayor tasa de casos positivos, por la falta de bioseguridad, cronogramas
de vacunacién y el contacto con aves silvestres que son propagadores de la enfermedad.

9.8 Mapa Epidemioldgico

En el mapa epidemioldgico de cada uno de los cantdn Latacunga y Saquisili en base a las
parroquias rurales pertenecientes, se puede apreciar que la denominacién de colores esta
establecida en base al nUmero de casos positivos obteniendo, representados por el color rojo los
sectores con mayor prevalencia (mas de 14), intermedio color amarillo (de 10 a 13), normal de
color verde (menos de 10 casos) y un color plateado o blanco en los lugares donde no existe la
presencia de la enfermedad. La finalidad de los mapas es representar geograficamente cada uno

de los casos positivos y negativos determinados en las parroquias rurales en estudio.
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9.8.1 Mapa epidemioldgico Parroquias rurales del Cantdn Latacunga.

CODIGO | PARROQUIA | =+ N
1 | crLpooil Poald 15 1
2 | CLGUO1 Guaytacama 14 2
E 3 | CL1INO1 11 de 14 2
7 Noviembre
4 | CLBQO1 Belisario 13 3
Quevedo
8 5 | CLIGBOL | Jose o 12 4
Bajo
6 | CLsIO1 San Juan de 11 5
Pastocalle
9 7 | CLTS01 Toacasg 11 5
§ | CLMUOL Mulald 10 6
. 9 | CLALOL Alaquez 6 10
latacunga 10| CLTAOL Tanicuchi H 11

_ Mavyor prevalencia (14 o mas). |:| Intermedio (10 a 13).
l:l Normal (menores de 10). [ ] Noexisten casos.

Figura 6. Mapa Epidemioldgico Parroquia rurales cantén Latacunga.
9.8.2 Mapa epidemioldgico parroquias rurales del cantdn Saquisili.

En la figura 7 se aprecia la cantidad de casos positivos y negativos por cada una de las
parroquias rurales pertenecientes al canton Saquisili, destacando con el mayor nimero de caso
positivos la parroquia de Canchagua con un total de 12 casos positivos, la parroquia de Chantilin
presenta un total de 6 casos positivos indicando una prevalencia minima en comparacion a las

otras dos parroquias pertenecientes al mismo cantén.

CODIGO |PARROQUIA| + .
l 1 | CSCANOI | Canchagua | 12 n

(— [ 2 [ CSCOPOI | Cochapamba | 11 5

3 | CSCHAOL | Chantilin 6 10

2 wons Mayor prevalencia (12 o mas) | NN

3 Intermedio (10 a 12). l:l
Normal {menores de 10). I:I
Noowtememes [

Figura 7. Mapa Epidemiolégico de las parroquias rurales pertenecientes al cantén Saqusili.
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10. IMPACTOS (SOCIAL, AMBIENTAL Y ECONOMICO).
10.1 Impactos sociales.

Las explotaciones avicolas de traspatio, son mas comunes en las parroquias rurales y
comunidades, el impacto que produce la falta de conocimientos en el ambito social, impidiendo
la implementacién de medidas de manejo, bioseguridad e inmunizacion de las aves. La
prevalencia de Newcastle afecta a los productores de aves de traspatio de manera directa, la
investigacion busca contribuir en procesos de socializacion e informacion sobre la importancia
de la aplicacion de préacticas adecuadas de manejo, buenas practicas pecuarias, la
implementacién de cronogramas de vacunacion, lo que puede llevar a un mejor control y
concienciacion de la enfermedad, mejorando la calidad de productos alimenticios para la

sociedad.

10.2 Impacto Ambiental.

El impacto ambiental a lo largo de la propagacion de la enfermedad tiene una influencia de
manera indirecta, el uso de medicamentos, antibioticos, bactericidas son algunos de los factores
que influyen en la contaminacion del medio ambiente el mal manejo de residuos puede llegar a
contaminar afluentes de agua cercanos, el manejo de residuos de caracter biolégico como aves
muertas, camas contaminadas influyen en la propagacion de la enfermedad en aves de fauna
silvestre debido a su alta propagacion, la importancia de la implementacion de medidas de
bioseguridad, vacunacion, areas especificas de eliminacion de residuos bioldgicos
contaminados, areas de cuarentena son pilares fundamentales para el manejo y control de

enfermedades.

10.3 Impactos econémicos.

La enfermedad de Newcastle tiene un impacto econémico significativo en las producciones
avicolas de grandes y pequefios productores. El brote de la enfermedad a nivel de parvadas
produce grandes pérdidas econdmicas por su alta diseminacién, reduccion de la productividad
aumentando los costos de produccidn, la muerte de las aves, reduccion de posturas implicando
grades perdidas econdmicas. Ademas del gasto que implica el control de la enfermedad. La
implementacion de medidas, prevencion, vacunacion, bioseguridad pueden ayudar a la

reduccion de pérdidas econdémicas y productivas.
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11. CONCLUSIONES

Mediante la prueba de Test de ELISA indirecta se pudo determinar un total de 140 casos
positivos de la enfermedad de Newcastle entre los cantones de Latacunga y Saquisili,
representando un 67% de prevalencia en un total de 208 muestras.

Al emplear el estadistico de chi-cuadrado para contrastar la presencia y prevalencia de
la enfermedad se pudo evidenciar que no hay relacion alguna entre sexo, tipo de manejo,
edad.

Con la determinacién de la prevalencia de Newcastle se pudo ejecutar mapas

epidemioldgicos que afectan a cada una de las parroquias rurales.

12. RECOMENDACIONES

Se recomienda la implementacion de cronogramas de vacunacion con la finalidad de
inmunizar a las aves, mejorando sus sistemas inmunitarios. La vacunacion es
fundamental para mitigar y controlar enfermedades de caracter predisponente en las
explotaciones.

Se recomienda implementar nuevas medidas de manejo con la finalidad de evitar que
siga existiendo la propagacion de la enfermedad a nivel de producciones por medio de
contaminacion cruzada, la prevalencia de la enfermedad puede ser debido a la existencia
de comercio ilegal, manejo inadecuado o la existencia nula de cronogramas de
vacunacion.

Aplicar programas de capacitacion a los propietarios con la finalidad de mejorar las
técnicas de manejo sanitario, bioseguridad, manejo de establecimientos, para reducir los
brotes de la enfermedad en los sectores.

Propiciar seguimientos de las distintas explotaciones, con la finalidad de mantener

informacion actualizada de los casos presentes en cada uno de los sectores.
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