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RESUMEN

En el sector de Pachanlica, ubicado en la Parroquia Chiquicha perteneciente a la Provincia de
Tungurahua, se desarrollé una investigacién en campo con el objetivo de evaluar el efecto del
bioinsecticida a base de falso tabaco que se lo dosifico al 20%, 15%, 10%, 5% Y testigo para el
control de mosca de la fruta en durazno. La metodologia del proyecto consistio en detectar la
plaga especifica (genero-especie) de mosca de la fruta que afecta la produccion de durazneros
por medio de un sistema de trampas para monitoreo caseras “Harris” utilizando jugo de cana a
una ceba de 0.5 l/trampa cada 15 dias. También se ocupd trampas Jackson (TJ), para el
monitoreo y la deteccién de mosca de la fruta que en base al procesamiento de datos con la
férmula mosca trampa dia (MTD) arrojo resultados de 0.17 para TO siendo la trampa que
mayores capturas presento en el testigo, para el T1 con 0,05 para T2 con 0.14 para T3 con 0,11
y T4 con 0,9 del promedio. Los resultados estadisticos de la cria de moscas controladas fueron
de 0.001 para la variable dosis de falso tabaco, y para el efecto lineal del analisis funcional un
<0.0001, siendo los dos altamente significativos para estos sectores, ademéas de realiz6 una
prueba Tukey al 5% donde los rangos significativos fueron las dosis del 20% (A), y 15% (B),
para los tratamientos 4 y 3 siendo efectivos frente al control de mosca para la infeccion en frutas
de durazno. El coeficiente de variacidn del experimento fue del 29.30%, estableciendo que las
dosis de extracto de N. glauca controlan la infeccién por A. fraterculus en condiciones de
campo, siendo efectivo para repeler el ataque de mosca de la fruta durante las fases fenoldgicas
de produccion.

Palabras clave: Mosca de la fruta, Durazno, Falso tabaco, Bioinsecticida.
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TITLE: "USE OF FIVE DOSES OF (Nicotiana glauca) FOR THE CONTROL OF FRUIT
FLY (Anastrepha fraterculus), IN THE CULTIVATION OF DURAZNO (Prunus persica) IN
CHIQUICHA, PELILEO, TUNGURAHUA. 2021."

AUTHOR: Morales Carrasco Paul Andrés

ABSTRACT

This research study was carried out to evaluate the effect of a bioinsecticide based on false
tobacco dosed at 20%, 15%, 10%, 5% and trial to control fruit flies in peach trees inthe
Pachanlica sector, located in the Chiquicha Parish belonging to the Tungurahua Province.
The project's methodology consisted of detecting the specific pest (genus- species) of fruit
flies affecting peach production using a system of "Harris" traps for homemonitoring using
sugarcane juice at a bait rate of 0.51/trap every 15 days. Jackson traps (TJ) were also used for
monitoring and detection of fruit flies, which, based on data processing with the flytrap day
formula (MTD), yielded results of 0.17 for TO being the trap with the highest captures in
control, for T1 with 0.05 for T2 with 0.14 for T3 with 0.11 and T4 with 0.9 of the average.
The statistical results of the rearing of controlled flies were 0.001 for the variable dose of
false tobacco and for the linear effect of the functional analysis <0.0001, being both highly
significant for these sectors, in addition toa Tukey test at 5%, where the significant ranges
were the doses of 20% (A), and 15% (B),for treatments four and three being effective against
fly control for infection in peach fruits. The coefficient of variation of the experiment was
29.30%, establishing that the doses of Nicotiana glauca extract control Anastrepha fraterculus
infection under field conditions is effective in repelling fruit fly attack during the
phenological stages of production.

Keywords: Fruit fly, Peach, False tobacco, Bioinsecticide.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Este trabajo experimental pretende desarrollar una estrategia de manejo integrado para la plaga
cuarentenaria para el caso de mosca de la fruta dentro del territorio nacional, pretendiendo
insertar una estrategia de control basada en el uso de trampas caseras con atrayentes
alimenticios, como de monitoreo para la deteccion, control y erradicacion de la plaga
cuarentenaria, sumado a esto se incluye el uso de la especie Nicotiana glauca, al proceso de
control, debido a que la especie presenta en su fisiologia diferentes compuestos alcaloides
derivados de metabolitos secundarios que afecta directamente a la vida de insectos que son de
importancia econdmica, formando asi una sistema de control para frutales caducifolios como

lo es el cultivo de durazno.

3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El presente trabajo de investigacion se enfoca a brindar una estrategia de manejo integrado de
plagas (MIP) en especial a la plaga de caracter cuarentenario como el caso de mosca de la fruta,
debido al contexto que se maneja en la realidad de estos momentos con los agricultores se
enmarca un elevado uso de productos fitosanitarios de manera intrépida que en extensiones
considerables de cultivos frutales, pueden llegar a invertir hasta unos 300$ por aplicacién, con
ello el proyecto estd destinado a manejar plagas con un costo bajo de produccion e inocuidad
en los alimentos basandose en la utilizacion de bioinsecticida a base de elaboracion de extracto
con un protocolo definido, en lo referente a el extracto de falso tabaco como bioinsecticida
busca disminuir el uso irracional que le damos a los plaguicidas para el tratamiento fitosanitario
de los alimentos. EI mercado local e internacional requieren alimentos que estén a la altura para
los productores agricolas como la de los consumidores que cierran la cadena productiva, sin
embargo, hay que ser realistas que al intervenir un cultivo estamos siendo actores participes del
medio es por ello que el proyecto busca ser amigables con el medio ambiente generando
impactos lo menos agresivo con la fauna local donde se instal6 el ensayo.

El aporte social, con el uso de extracto de falso tabaco se busca mejorar la produccién de
fruticola del sector y de la Provincia de Tungurahua, logrando cosechas de calidad con un
enfoque de inocuidad de alimentos encontrando nuevas maneras de generar el conocimiento
para el manejo de plagas dirigido a los agricultores y para quienes comercializan frutas en
mercados locales o0 a su vez envian fruta exotica hacia el exterior, ampliandose la oferta de

manejo para esta plaga en particular hacia este sector y puedan certificarse para que su oferta



comercial genere mayores puntos de comercializacion por ende mejorando la agricultura

familiar y campesina.

4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

4.1 Directos

El uso de las dosis de (Nicotiana glauca) como un extracto para la prevencion de infeccidn por

mosca de la fruta, es una investigacion que aporta directamente a los agricultores de la Parroquia
Chiquicha segun el plan de desarrollo y ordenamiento territorial (PDYOT GAD CHIQUICHA,
2020), donde existen alrededor de 151,60 has, con uso de suelo dedicado a la produccion
agricola, representando el 84.76% de pobladores dedicados a esta actividad donde la produccion
fruticola de la zona baja esta representada en un 10% es diferentes especies de interés comercial,
ademas dichos productos son comercializados en mercados cercanos a la ciudad de Ambato y
Pelileo (GAD CHIQUICHA et al., 2015).

4.2 Indirectos

La Universidad Técnica de Cotopaxi, la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos
Naturales, la carrera de Ingenieria Agrondmica quienes podran conocer sobre la utilizacion de

extracto de la especie (Nicotiana glauca) para controlar la infeccién de mosca de la fruta género

(Anastrepha fraterculus) Wiedemann en el cultivo de durazno (Prunus persica) L.

5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Una de las limitantes de la produccién de los frutales en Ecuador, es la mosca de la fruta donde
se han identificado 36 especies del género (Anastrepha fraterculus) W, una especie

perteneciente a las 23 familias botanicas de moscas de la fruta registradas en el pais, esta especie
es de naturaleza polifaga es de amplia importancia ya que se la puede localizar por medio de
trampeo con proteina hidrolizada para moscas adultas en altitudes que van desde los 0 m.s.n.m
hasta los 2.600 m.s.n.m (Vilatufa et al., 2010).

Una mosca hembra puede ovipositar unos 25 huevos al dia, por ovipuesta deja de 1 a 8 huevos,
esto quiere decir que la mosca de la fruta en todo su ciclo reproductivo puede llegar a poner
unos 400 hasta 800 huevos dependiendo de las condiciones climaticas de la zona, es por ello
que solo la presencia de la mosca en un lugar determinado, impide la libre produccién de
frutales(Larriva. W, Encalada. C, 2003).



Para la region Interandina se ha muestreado insectos de moscas en diferentes especies frutales
caducifolios, ya que ocasiona un dafio directo, donde una de las familias de especies frutales
apetecida por la plaga de mosca de la fruta son las Rosaceas, donde encontramos duraznos,
ciruelos, abridores, almendros, melocotoneros, etc. Ya que la magnitud de infestacién sin un
manejo preventivo ocasiona pérdidas generales en huertos ocasionando que el agricultor migre
a otros cultivos de interés econémico o deje la produccion agricola por otras actividades
economicas.

Esto conlleva la utilizacion de insumos fitosanitarios de origen sintético, incrementando los
costos de produccion, aqui se ocupan moléculas pertenecientes a grupos quimicos como:
Piretroides, Organofosforados, Organoclorados, etc. En la actualidad, mediante analisis de
laboratorio se han detectado trazas de pesticidas o méas conocido como indices LMR en los
alimentos mas comunes de temporada no solamente afectando al bolsillo del agricultor sino la
salud de los consumidores en general (Soria, 2010).

En la parroquia Chiquicha sector Pachanlica, Provincia de Tungurahua se hallan frutales de
diferentes especies que son iddneas para su produccion fruticola, como es el caso del durazno
variedad “Guaytambo” (INIAP, 2021), que posee un potencial econémico para la zona por sus
caracteristicas climaticas o piso climatico, al ser una fruta caducifolia se puede tener una sola
vez en el afo en los meses de noviembre a febrero, sin embargo como cada afio las frutas son
invadidas por larvas de mosca de la fruta, generando el desinterés econémico por el
mantenimiento del huerto, uso de fitosanitarios toxicos, etc.

La finalidad del proyecto es determinar mediante estrategia MIP, cuéles de las 5 dosis de

(Nicotiana glauca) es mejor usandolo como un bioinsecticida de tipo foliar, el cual refleje

controlar la infeccién de mosca de la fruta de la especie Anastrepha, afiadiéndose al plan de
manejo se suma la utilizacion de trampas caseras “Harris” y Jackson para el monitoreo de la
mosca. La aplicacién del proyecto busca dar cabida al uso de bioinsecticida formulado por los
mismos agricultores con protocolos desarrollados y debidamente probados en campo con el fin
de reducir los costos de produccidon, en beneficio de la comercializacion de frutas con un
enfoque inocuo de alimentos para la poblacion y bien de su propia economia.



6. OBJETIVOS

6.1 General

v’ Evaluar el uso de 5 dosis de (Nicotiana glauca) para el control de mosca de la

fruta género (Anastrepha fraterculus), en el cultivo de durazno (Prunus persica).

6.1.1 Especificos
v" Identificar la mejor dosis de falso tabaco.
v Determinar la dindmica poblacional de la especie que ataca al durazno.



6.2  Actividades y sistema de tareas en relacion a los objetivos planteados

Tabla 1. Actividades en base a los componentes.

1. ldentificar la
mejor  dosis
de falso
tabaco para

control  de
mosca de la
fruta en
durazno.

protocolo  para
extraer el extracto
de falso tabaco
(bioinsecticida).

Dosificar el
extracto en 5
dosis para
aplicacion foliar
al: 5%, 10% 15%
20% y Testigo.

especifica para
elaborar el extracto

de bioinsecticida.

OBJETIVO ACTIVIDAD RESULTADO MEDIO DE
VERIFICACION
v’ Elaborar un |v" Generar una guia|v" Protocolo para la

extraccion del
bioinsecticida.
Analisis
estadistico  para
determinar las
mejores dosis de
falso tabaco para
control de mosca
de la fruta.

Fotografias

Determinar  la
dindmica

poblacional de la
especie que

ataca al durazno.

Instalacion de
trampas Jacksony
Harris caseras con
atrayente
alimenticio.
Seleccionar  un
atrayente
alimenticio para
cebar trampas

caseras “Harris”

Monitoreo,
capturas de moscas
adultas.

Deteccion y
presencia de mosca
de la fruta en el
sector de

evaluacion.

Clasificar
taxondmicamente
la especie que ataca
al durazno en el
sector de

investigacion.

Toma de datos y
procesamiento
estadistico de las
moscas

capturadas.

Identificacion

taxonémica de
insectos en alcohol
de la  especie
capturada en
AGROCALIDAD.

(PNMMF)




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1  Origen del durazno

El cultivo de durazno es originario de China Septentrional y Persia por ello su denominacién,
llegd hacia América del Sur en el siglo XVI por los Esparioles, de alli se fueron distribuyendo
por los diferentes paises su fruta eran pequefias y amargas (Naranjo O: Sarmiento S., 1997), sin
embargo los productores fueron mejorando las condiciones de produccion con los afos
logrando obtener frutas con mayor volumen y concentracion de azdcares (Borja, 2011).

(Magap, 2010), menciona que los primeros cultivos de durazno que aparecio en el Ecuador fue
la provincia de Tungurahua por sus condiciones de horas frio, temperatura anual, pluviosidad
y suelos. Las provincias que se han sumado a la produccién del fruto son Azuay, Pichincha,

Imbabura y Chimborazo.

Figura 1. Arbol de durazno (melocotén) var. “abridor”.

Fuente: (Morales, 2021)

7.1.1 Produccién del durazno a nivel mundial y Ecuador

A nivel mundial la produccion estimada de durazno alcanza aproximadamente los 1.3 millones
de toneladas métricas anuales. Los principales productores son China, Italia, EE-UU, Espafia.
Los principales consumidores de la fruta son Alemania, EE-UU y México (Magap, 2010).
Para el Ecuador se cultivan aproximadamente 650 hectareas, y solo posee una produccion de
3.125 toneladas métricas anuales. Al producir tan poca cantidad de Durazno no llega a exportar,
es por ello que las importaciones de Chile, Pert y Estados Unidos ha prosperado con unas 4.140
toneladas métricas valoradas hasta en unos 3.280, 00 USD (Magap, 2010).



7.2 Caracteristicas morfolédgicas del durazno

El arbol del duraznero tiene una altura moderada que posee raices profundas, se han descrito
alrededor de unas 300 variedades y se las ha agrupado en cinco razas. La produccién va des
alturas de los 2.000 a 3.000 m.s.n.m, es decir puede prosperar muy bien en climas templados,
valles abrigados. La produccion 6ptima se da en suelos ligeros, arenosos y calcéreos. El fruto
es redondo de 5 a 7.5 cm de didmetro, amarillento con colores rojizos (Borja y Tesis, 2011).

Tabla 2. Taxonomia del durazno.

Reino Plantae
Division Magnoliophyta

Clase Magnoliopsida

Orden Rosales
Familia Rosaceae
Género Prunus
Especie Prunus persica (L).

Fuente: (Baiza, 2004).

7.3  Hospederos mosca de la fruta

El muestreo de especies vegetales en los afios 2014, 2015 por técnicos de PNMF muestrearon
semanalmente frutos en 17 provincias del Ecuador, mediante técnicas y procesamiento de frutos
determinaron que 31 especies son hospederas de mosca de la fruta que invaden cada temporada
de produccidn, estas especies de moscas pertenecen a 18 familias botanicas (J. O. Tigrero,
2009).

La mayor cantidad de familias invadidas por mosca de la fruta son: Rosaceae Rutacea con los

cultivos de durazno (Prunus persica L), fresa, (Fragaria vesca L), manzana (Malus domestica

Bork), nispero (Eriobotrya japdnica (Thumb.), pera (Pyrus communis) y algunos citricos (J.
O. Tigrero, 2009).



Tabla 3. Lista de hospederos de 17 provincias del Ecuador.

CULTIVO FAMILIA NOMBRE NUMERO DE PROVINCIA
CIENTIFICO ESPECIES
IDENTIFICADAS
Aji Solanaceae Capsicum annum L. 1 Imbabura, Santa Elena
Almendra | Combretaceae | Terminalla catappa 1 Azuay, Guayas, Manabi, y
L. Santa Elena
Araza Myrtaceae Eugenia stipitata 4 Carchi, Esmeraldas,
Manabi, Morona Santiago,
Santo Domingo
Café Rubiaceae Coffea arabica L. 1 Carchi e Imbabura
Caimito Sapotaceae Pouteria camito 2 Morona Santiago, Santo
(Ruiz & Pav.) Radik Domingo
Carambola Oxalidaceae Averrhoa carambola 3 Manabi, Los Rios, Guayas
L.
Cereza Malpighiaceae Malphigia sp. 1 Manabi, Los Rios, Guayas
Chirimoya | Annonaceae Annona cherimola 2 Azuay, Imbabura, Santo
Mill. Domingo
Ciruelo Anacardaceae | Spondias purpurea L. 4 Guayas, Imbabura, Los
Rios, Manabi y Santa Elena
Durazno Rosaceae Prunus pérsica L. 3 Azuay, Tungurahua,
Imbabura y Pichincha
Guayaba Myrtaceae Psidium guajava 4 Azuay, Tungurahua,
Imbabura y Pichincha
Feijoa Myrtaceae Feijoa sellowiana (O. 1 Azuay, Tungurahua,
Beng) Burret Imbabura y Pichincha
Fresa Rosaceae Fragaria vesca L. 1 Tungurahua
Granada Lythraceae Punica granatum L. 2 Manabi y Santa Elena
Guaba fabaceae Inga edulis Mart. 3 Carchi, Cotopaxi, Guayas,
Los Rios Morona Santiago,
Pichinchay Santa Elena

Fuente: (J. O. Tigrero, 2009)

10
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7.4 Mosca de la fruta

Anastrepha fraterculus es la especie perteneciente al orden Diptera, de la familia Tephritidae
reportadas en climas que van de 15 a 29 °C, encontrandose desde el nivel del mar hasta alturas
interandinas (Nufiez, 2000), estos insectos estan especializados en frutas que contengan un alto
valor proteico, siendo a su vez hospederas para que su reproduccion tenga éxito, el dafio directo
que causan es la destruccion de la pulpa, disminucion de la produccién.

Los dafios indirectos que la plaga ocasiona es el incremento de costos de produccidn por el uso
excesivo de fitosanitarios, disminuye la oferta de mercado nacional por fruta picada de mosca
y la negativa de exportacion e ingreso de fruta hacia el comercio local, como internacional ya
que es una plaga de ingreso prohibido en diferentes paises (Vilatufia et al., 2010).

Figura 2. Larvas de mosca de la fruta.

Fuente: (Morales, 2021)

7.4.1 Taxonomia de la mosca de la fruta (Anastrepha fraterculus)

La especie mosca Sudamericana de la fruta fue descrita por el género Dacus, por Christian
Rudolph Wiedeaman, en 1830, en el cual basa al formato aculeus (ovipositor) entendiéndose
que segln su aparato reproductor son clasificadas las moscas de la fruta (Atomic y Agency,
1996).
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Tabla 4. Clasificacion taxonémica de Anastrepha fraterculus.

Reino Animalia
Clase Insecta
Orden Diptera
Suborden Cyclorropha
Superfamilia Tephritoidea
Familia Tephritidae
Geénero Anastrepha
Especie fraterculus
Nombre comun Mosca de la fruta

Fuente: (Hernandez, 2014).

7.4.2 Ciclo bioldgico de la mosca de la fruta

Segun menciona (Agrocalidad, 2016), A. fraterculus, cumple su ciclo de vida a los 27 dias en

promedio, segun las condiciones favorables para el desarrollo tal y como se muestra a
continuacion:

Figura 3. Ciclo biolégico de la mosca de la fruta.

Moscas ,.‘.—"'O,Q‘~‘\
oviposando - ™
=2 Adultos 0

’ copulando

Alimentandose "%

7’
’Ei Larvas 3
desarrollandose
1
]

Adulto i

Adulto recién emergido ’

Pupa

Fuente: (Agrocalidad, 2016)

Todo inicia con la cépula de macho y hembra cuando alcanzado la madurez sexual, la hembra
fecundada inserta su ovipositor en la fruta, aqui deposita un sinnimero huevos, al eclosionar
los huevos las larvas comienzan a alimentarse de la pulpa, una vez terminado esta etapa las
larvas salen de la fruta y caen al suelo para formar su tercer estadio de pupa para posteriormente

convertirse en adulto y comience nuevamente el ciclo de reproduccién (Vilatufa et al., 2010).
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7.4.3 Caracterizacion de los estados de desarrollo de mosca de la fruta

Para cumplir las diferentes etapas del ciclo la mosca debe obtener las condiciones favorables
para su desarrollo y cumplir ciertos periodos de tiempo, ademas cada etapa tiene sus propias

caracteristicas que se presentan a continuacion:

7.4.3.1 Huevos

Son alargados de color blanguecino, que mide aproximadamente 1mm de longitud, estos son
ovipositados por moscas hembra adultas al interior de la fruta hospedera. A. fraterculus, puede
ovipositar de 1 a 2 huevecillos por ovipostura (Barros et. al, 1983). Los huevos necesitan de
una alta humedad y temperatura adecuada para su eclosion, tardandose de 2 a 7 dias en

incubacidn para que la larva salga del corrion (Vilatufa et al., 2010).

7.4.3.2 Larvas

Son apodas de color blanguecino cremoso, en algunas ocasiones toman el color del fruto o
sustrato alimenticio en especial el tracto digestivo. Forman galerias en el alimento o fruto,
dejando atras los excrementos gque ocasiona la descomposicion de los frutos y provoca la caida
de los mismos. Después de mudar de piel dos veces, con sus diminutas mandibulas salen de la
fruta ocasionando orificios diminutos y se dejan caer al suelo para empupar, el estadio de larva
llega a durar de 1 a 3 semanas de acuerdo a las condiciones de especie de mosca, humedad y

temperatura (Vilatufia et al., 2010).
7.4.3.3Pupa

Al inicio de la etapa son de color blanquecino, después toman un tono café claro, hasta tomar
una tonalidad marrén oscuro cerca de la emergencia del adulto. Cuando las condiciones del
clima son favorables (temperatura, humedad del suelo), el adulto presiona el puparium con una
estructura de la cabeza llamada tilinum, lo rompe y sale a la superficie del suelo, luego de estirar
las patas y alas. Luego de varias horas, cuando el exoesqueleto se encuentra perfectamente
endurecido, vuela a las copas de los &rboles e inicia sus actividades como adulto. El periodo de
pupa dura entre 10 a 35 dias. (Vilatufia et al., 2010).

7.4.3.4 Adulto

Son moscas que poseen una coloracion amarillenta, luego de la emergencia el adulto busca el
alimento ya que las hembras buscan sustancias proteinicas para madurar sus 6rganos sexuales
y desarrollar sus huevos, por lo cual son especies sinovigénicas. La proteina lo encuentran en

hojas, flores, savia exudada de troncos, excremento de aves y frutos dafiados por el ataque de
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otros animales (Sarh, 1978), debido a que no pueden desdoblar la proteina directamente buscan
bacterias que desarrollen el proceso metabolico (Korytkowski, 1991).

El periodo que transcurre entre la emergencia del adulto y la copula se denomina periodo pre
copulatorio. Cuando los huevos se hallan completamente maduros, la hembra busca el sustrato
alimenticio adecuado (generalmente un fruto), para el desarrollo de las larvitas. Cada especie
de mosca de la fruta tiene cierta preferencia por determinada especie frutal o por determinada
familia boténica, aspecto que debe tomarse en cuenta para las medidas de un manejo integrado.
Una vez realizada la oviposicion, la mosca arrastra su ovipositor alrededor del lugar de postura,
el cual se denomina puntura, secretando una feromona llamada "de marcaje” (FDO), la que
anuncia a sus congéneres y a otras especies que alli se encuentra una ovipostura y que no se

oviposite en el mismo fruto por otras moscas (Vilatufia et al., 2010).

7.4.4 Identificacion por clave taxondmica de la especie que ataca al durazno

Para el reconocimiento e identificacion de una plaga de mosca de la fruta es necesario conocer

sus caracteristicas morfoldgicas desde lo general hasta lo especifico.

7.4.4.1 Cabeza

Posee una forma hemi-esférica, con 0jos compuestos que ocupa un gran tamafio de toda la
superficie de la cabeza, los ocelos estan dispuestos en forma triangular cerca del vértex, aqui se
localizan dos setas llamadas ocelares que son cortas y delgadas para A. fraterculus en algunos
casos pueden estar ausentes. La carina facial puede ser cdncava, recta o presentar una

protuberancia (Vilatufia et al., 2010)
7.4.4.2 Térax

Presenta Scutum que va de 1,97 a 2,53 mm de longitud con estria mesal claramente definida,
macrosetas de color negruscas localizadas en las regiones laterales a esta estria. Mediotergito
con dos bandas oscuras laterales de diferente grosor que se proyectan hasta el sub scutellum (J.
O. Tigrero, 2009).

7.4.4.3 Alas

Para la deteccion de las diferencias entre especies taxonémicas de mosca de la fruta es
recomendable seguir la guia de reconocimiento taxonomico segun (Hernandez, Ortiz et al.,
2016), donde menciona para el caso de A. fraterculus se basa en dos érganos principales de
reconocimiento que es el sistema alado (alas), y por otro lado el sistema de ovipositor.
Para el sistema de alas se reconoce A, fraterculus por:

v" Vena M recurvada la final del apice.
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v Poseen una longitud entre 4.99 a 6.99 mm.

v Coloracion marrén oscura para las bandas “Costal”, banda en “S” unidas por la vena
r4+5.

v' Banda en “V”, separada de la banda “Costal y “S”

v" Bandas denominada Costal y banda S unidas, la banda en V invertida esta separada de
las dos bandas adicionales.

v Laintensidad de la coloracion de la banda V invertida, debe ser intensa y bien remarcada
en el ala.

v" Posicion de las celdas basal cubital y la celda basal cubital distinguen en color, formay

tamafo frente a otras especies.

7.4.4.4 Abdomen

Destacado segmento tubular en las hembras adultas, estas presentan diferentes longitudes que
es propia de la especie, en su interior se halla el aculeus como un (octavo segmento abdominal),
entre este y el séptimo encontramos la membrana eversible presentando placas esclorizadas a

manera de dientes formando la “raspa”.

7.4.4.5 Ovipositor

Séptimo segmento del sintergostermito que mide 1,77mm a 2,42mm de longitud, aculeus que
va de 1,54mm a 1,92mm de longitud y 0,136mm de ancho, con una constriccion bien definida
en la base de los dientes con forma y apariencia gruesa.

Las genitalias de la mosca hembra, actualmente la clave taxonémica méas recomendada es los
autores Stone (1942), Steyskal (1977), Korytkowski (2004, op. cit.).
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Figura 4. Aculeus de mosca hembra.
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Fuente: (Vilatuia et al., 2010)

7.5  Manejo Integrado de Plagas

El término de (MIP) nace a raiz de los afios 70 y esta dirigido a la generacion de una agricultura
compatible con el medio ambiente involucrando a todo el entorno social, para garantizar

alimentos inocuos que aporten al desarrollo en general de los agricultores (L.Vivas, 2017).

7.5.1 Método quimico

Es un elemento indispensable para el manejo de mosca de la fruta, no es ni mas ni menos
importantes que otras estrategias de control, no obstante si no se posee una correcta accion
técnica de uso de los insumos estos terminan por ser antieconomicos, afectacion del agro

ecosistema y sobre las personas (Larriva. W, Encalada. C, 2003).

7.5.2 Método bioldgico

Consiste basicamente en la utilizacién de microorganismos, parasitoides, nematodos, entre
otros para el control de una plaga, dentro de investigaciones realizadas en Ecuador para control
de mosca de la fruta se ha identificado la especie Doryctobracon crawfordi V, sin embargo, la
cria de esta especie aun no esta disefiada para stper criaderos masivos por cual solo hacen crias
artesanales (J. Tigrero, 2017).

7.5.3 Método Legal

Segun (Agrocalidad, 2017), en su resolucion 0054, mediante la ley organica de sanidad
agropecuaria, menciona que el organismo estatal dentro del territorio nacional Ecuatoriano,

adquiere las competencias para; ““ prevenir el ingreso, establecimiento, diseminacion de plagas,
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asi como controlar, erradicar plagas y enfermedades cuarentenarias y no cuarentenarias

reglamentadas de vegetales y animales”.

7.6  Estrategias de control mosca de la fruta

Son todas las operaciones necesarias para reducir poblaciones de mosca de la fruta y que las
mismas ya que integrando todos las estrategias de control podemos alcanzar el objetivo
planteado (Larriva. W, Encalada. C, 2003).

7.6.1.1 Control Etoldgico

Se basa en el estudio, comportamiento de una plaga especifica a fin de determinar los habitos
del insecto, para el caso de mosca de la fruta se aprovecha de los habitos alimenticios, en
especial la mosca de la fruta hembra que se caracteriza por ingerir sustancias ricas en proteina
(AGROCALIDAD, 2016). También se pueden utilizar sistemas de trampeo basado en la

utilizacién de atrayentes sexuales o para feromonas.

7.6.1.2 Trampas para monitoreo

El sistema de trampas es la actividad mas importante para un buen programa de Manejo
Integrado contra la mosca de la fruta, ya que permite conocer la presencia o ausencia de adultos
y distribucion de la plaga en campo, y calcular la densidad de la poblacion, esta informacién es
necesaria para disefiar y orientar las estrategias de control (SENASICA, 2015).

7.6.1.3 Objetivos de trampeo

A. Deteccion: Determinar si las especies estan presentes en un area (IAEA, 2005).

B. Delimitacion: Determinar los limites del area considerada como infestada o libre de la
plaga (IAEA, 2005).

C. Monitoreo: Verificar de manera continua las caracteristicas de una poblacién plaga,
incluidas la fluctuacion estacional de la poblacion, la abundancia relativa, la secuencia

de huéspedes y otras caracteristicas.(IAEA, 2005).

7.7  Atrayente alimenticio de jugo de cafia

Para (Jiménez et al., 2014) explica que el jugo de cafia de azlcar (Saccharum officinarum)

tiene diversos compuestos fenolicos, uno de los cambios mas importantes después de haber
extraido su jugo es la formaciéon de melanoidinas derivado de la reaccion de Maillard entre los
azucares reductores, proteinas y aminoécidos lo cual es atractivo para la atraccién de moscas

como material de alimento.
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7.8 Bioinsectida

Son producidos a partir de plantas naturales para el aprovechamiento de sus derivados para
contrarrestar una plaga especifica, representan una alternativa ecolégicamente viable, como
econdmicamente comoda para su fabricacion. La ventaja de utilizar los derivados de extractos
vegetales recae sobre la proteccién del medio ambiente, son facilmente biodegradables, no
provocan riesgos para la salud humana entre otras (Patricia et al., 2014).

7.8.1 Especie vegetal (Nicotiana tabacum)

Conocido vulgarmente como palo bobo en la Sierra Ecuatoriana, falso tabaco o tabaquillo, esta
planta es pariente silvestre de N. tabacum, es originario del noreste de Argentina y Bolivia. Fue
distribuida por toda Sudamérica, es considerada una planta arvense por los agricultores. Existen
alrededor de 40 especies de falso tabaco (Ayala, 2007).

Se la conoce como un arbusto que mide alrededor de unos 7 metros de altura, se desarrolla en
suelos pobres y erosionados, posee un tallo sin pubescencia y copa piramidal. Sus hojas son
glaucas de peciolo alargado de color verde azulado, inflorescencias de color amarillo. Posee
fruto en forma de cédpsula que en su interior alberga semillas redondas de al menos 0.50 mm
que poseen un alto contenido de nicotina y anabasina. (Caicedo, 2021).

Figura 5. Arbol de falso tabaco.

Foto: (Morales, 20021)
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7.8.2 Taxonomia del falso tabaco

Tabla 5. El falso tabaco se clasifica de acuerdo a Rzedowski et al., (2001) como:

Reino: Vegetal
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Familia: Solanaceae
Género: Nicotiana
Especie: Glauca
Nombre cientifico: (Nicotiana glauca)
Tabaquillo, palo bobo, arbol del tabaco,
Nombre vulgar: tabaco negro

Fuente: (Caicedo, 2021)

7.8.3 Estudios anteriores usando extracto de N. glauca como bioinsecticida

Para la autora (YAULI, 2020), menciona que, en condiciones de laboratorio desarrollado en la
Universidad Técnica de Cotopaxi, establece el protocolo para la extraccion del bioinsecticida
de N. glauca, donde se recolectan las flores y frutos de la especie. Posterior a la colecta, procede
con el picado y macerado por 24 horas en agua destilada, posterior al dia siguiente proceder a
la trituracion y separacion del extracto en papel filtro obteniendo asi el bioinsecticida organico.
Mediante un disefio de bloques completos al azar DBCA, el control de mosca de la fruta con el
uso de extracto de falso tabaco en solucion alimenticia al 25% a una concentracion de 50ml de
extracto afiadiéndose 150 ml de miel de cafia y al 50% a una concentracion de 100ml de extracto
afiadiéndose 100 ml de miel de cafia, administrada como solucion alimenticia directa a las
moscas utilizandose cajas Petri y esponjas. De un total de 200 moscas la concentracién al 50%
arroja un promedio de 115 moscas muertas en una hora, en la segunda hora 54 moscas
expresando significancia estadistica, de acuerdo con la autora el falso tabaco es un veneno de
alta toxicidad sefialando que al ser ingerido por el insecto por via oral causa la inhibicion del

sistema nervioso central.

Con estudios similares han sefialado efectos nocivos de extracto de falso tabaco en insectos,
para el autor (MORATORE., et al. 2009), menciona que ha utilizado extracto acuoso de tabaco

utilizando a la especie como bioindicador de mortalidad en Drosophila melanogaster, con la
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finalidad de poder determinar la concentracion de N. tabacum, que mata a un 50 % de la
poblacion en 24 horas con concentraciones de 15%, 10% y 5%, el cual para cada concentracién
ocupo 203, 202 y 217 individuos, en un promedio de tiempo de 24 horas y 48 horas el extracto
acuoso de N. tabacum en individuos de D, melanogaster causa la muerte a las 3 concentraciones
utilizadas resultando ser letal para el control de insectos por medio de la utilizacion de extractos
acuosos de N. glauca.

7.8.4 Componentes fisicoguimicos de (Nicotiana glauca)
7.8.4.1 Anabasina

Contiene anabasina, isomero de la nicotina que es el alcaloide que hay en mayor proporcion en
las hojas y nicotina en la totalidad de la planta, pero a una baja concentracion del elemento
cuando es estabilizado puede llegar a ser mortal para mamiferos, insectos etc. (Falasca y
Ulberich, 2011).

La formula empirica de la anabasina es C10H14N2, mostrandose en la siguiente estructura
quimica:

Figura 6. Estructura quimica anabasina.

Fuente: (Caicedo, 2021)

7.8.4.2 Nicotina

Es un compuesto elevadamente toxico que consumido en dosis de 40 a 60 mg/100g puede llegar
a ser mortal. Segun las vias de administracién pueden ser: mucosa oral, vias respiratorias y por
la via subdérmica. En pequefas cantidades produce temblores, hipertension arterial y alteracion
en la respiracion, por otro lado, en altas dosis genera convulsiones y paralisis respiratoria
(Nogué et al., 2009).

Para (Moratore., et al, 2009), menciona que la nicotina es un compuesto organico que puede
actuar como: efecto estimulante, por inhalacion tiene un efecto tranquilizador que bloquea el

estrés. En usos extremos puede ser altamente toxico.
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Figura 7. Estructura quimica de la nicotina.

= CHs;

Fuente: (Furer et al., 2011)

7.8.4.3 Cumarinas

Forma parte de la defensa natural de las plantas, estas proporcionan la modificacion de tejidos
de la pared celular, el cual proporciona endurecimiento, rigidez a estos se suman proteinas que

actlan como repelentes e inhibicion enzimatica deteriorando y generando la muerte celular.

7.8.4.4 Terpenos

Conocidos como metabolitos secundarios, forman parte también de las hormonas vegetales,
pigmentos (xantofilas y carotenos), esteroles (glicdsidos cardiacos), latex y aceites esenciales
que proporcionan el olor y sabor caracteristico de las plantas, estos a su vez sirven de defensa

y disuasion contra insectos y mamiferos. (Avalos y Elena, 2009).

7.9  Método para la elaboracion de extractos vegetales

Segun (Mesa et al., 2019) menciona que es variable los métodos de extraccion sin embargo, el
método de la percolacion es el procedimiento mas utilizado para la extraccion de tinturas y
extractos, donde se utilizan materiales y recipientes que permite el paso de liquido donde es

sometido a ligera presion de extraccion.

7.9.1 Organos vegetales que se utilizan para elaborar extracto

Pueden ser 6rganos como: hojas, ramas, tallos, flores, raices, brotes, frutos, etc. Deben ser
previamente triturados a un tamafio de particula especifico y cantidad de solvente necesario
para formar un extracto acuoso, etandlicos, aceites esenciales o cambiar el solvente para formar

diferentes compuestos de acuerdo a su polaridad (Mesa et al., 2019).
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7.9.2 Caracteristicas fisicas y organolépticas de plantas para considerarse
bioinsecticida.

v' Olor: Las plantas generan activos olorosos que pueden ser neutralizantes,
desagradables, agradables, tanto para personas como animales.
v Sabor: En este grupo se distinguen los sabores como dulces, picantes, amargos, agrios
y dulces.
v' Salud de plantas seleccionadas: Es de suma importancia ya que al observar permite
establecer indicadores de sustancias toxicas para animales y plagas potenciales.
Hay que estar conscientes que los derivados de plantas botanicas no pueden ser Gnicos para el
control de una plaga especifica, sino que aporta directamente como una herramienta mas dentro

el manejo integrado de plagas y enfermedades (MIP) (Melara et al., 1996).

7.10 Camara de crio germinacién o pupacion

Consiste en la construccién de un habitat artificial hecho con recipientes plasticos, estos
contienen vermiculita (turba) que permita a la larva de mosca de la fruta poder empupar y
alcanzar el estado adulto. Se debe cuidar la humedad de la vermiculita para asegurar un medio
adecuado para la pupa, garantizando el desarrollo del adulto, ademas de esto no permitir que
hayan insectos, presencia de hormigas ya que la inocuidad del proceso debe garantizar los datos
a obtener (Vargas, B et al., 2014).

7.11 Alimentacion de moscas germinadas

Una vez las moscas hayan salido de la pupa como adultos se les administra una solucion
azucarada, hasta que puedan alcanzar la madurez sexual, para fines de determinar el ciclo
bioldgico de vida se las puede evaluar el tiempo hasta que mueran por accion natural dentro del
envase, sin embargo para criterios de conservacion se recolectan las moscas en alcohol al 70%
para identificacion taxondémica correspondiente (Vargas, B et al., 2014).
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8. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS

8.1  Hipdtesis alternativa

Ho: La evaluacion de las dosis de extracto de falso tabaco como bioinsecticida reduce la

poblacién de mosca de la fruta.

8.2  Hipdtesis nula

Ha: La evaluacion de las dosis de extracto de falso tabaco como bioinsecticida no reduce la
poblacion de mosca de la fruta.
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9. METODOLOGIAS / DISENO EXPERIMENTAL

9.1  Ubicacion del experimento

9.1.1 Localizacién geogréfica

Tabla 6. Indicadores geogréficos.

Propietario: Finca Ing. Victor Hugo Buenafio
Coordenadas X: 772270.83
Coordenadas Y: 9861500.68

Altura: 2.400 m.s.n.m

Provincia: Tungurahua

Canton: San Pedro de Pelileo
Parroquia: Chiquicha
Sector: Pachanlica

Elaborado por: (Morales. 2021)
9.1.2 Condiciones climaticas del sector Pachanlica

Tabla 7. Condiciones edafoclimaticas.

Piso climatico: Ecuatorial mesotérmico seco
Precipitacion media anual: < 500-600 mm/afio
Temperatura promedio: 12° - 18° Celsius
Sensacion térmica: Mayormente templado
Humedad relativa: 50y 80%
Suelo: Franco Arenoso

Fuente: (PDYOT GAD CHIQUICHA, 2020)

9.2  Disefio metodoldgico

Para la presente investigacion se usaron 5 dosis de extracto de falso tabaco para el control de
moca de la fruta en el cultivo de durazno, con base a la captura diaria de moscas ocupando

trampas caseras “Harris”, utilizdandose como solucion alimenticia jugo de cafia de azucar y el
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muestreo de frutos cuando la etapa fenologica del hospedero alcance la madurez de frutos para

realizar el proceso de cria controlada y toma de datos.

9.3  Tipo de investigacion

9.3.1 Investigacion de campo

Se realiz6 una investigacién de campo, con el apoyo del método experimental, ya que este se
baso en la comprobacion de la hipdtesis a partir de la toma de datos para realizar la comparacion
de las diferentes dosis aplicadas, determinar el comportamiento y cudl fue la dosis de mayor
significancia frente al control de la mosca de la fruta durante los diferentes estados fenologicos

de produccion del durazno.

9.3.2 Investigacion de laboratorio

Recae en la parte de laboratorio para la elaboracion del extracto y los procesos de crio

germinacion en ambiente controlado.

9.3.3 Investigacion cuali - cuantitativa

Recae en lo cuantitativo ya que se describen los sucesos que pueden ocurrir durante la
investigacion y cuantitativa por qué se va a recolectar datos numericos para lo cual se empleara

el uso de analisis estadistico en el programa INFOSTAT.

9.4 Métodos

9.4.1 Método Experimental

Se basé en la experimentacion, cuyo objetivo de esta investigacion planteada es determinar la

mejor dosis de extracto de falso tabaco para el control de mosca de la fruta.

9.5  Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

9.5.1 Observacion cientifica

Se lo llevo a cabo cada 7 dias, tanto para la aplicacion al cultivo de las dosis de extracto de falso
tabaco, como la toma de datos de moscas capturadas por medio de la trampa con atrayente

alimenticios y sexuales.

9.5.2 Observacion estructurada

Se lo realizé por medio de tablas de datos, libreta de campo, cuadros entre otras para el manejo

adecuado de los tratamientos.
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9.5.3 Analisis estadistico

Para el analisis estadistico de los tratamientos se utilizd la formula Mosca Trampa Dia, en base

a la recoleccion de moscas para cada captura:

MTD = M
" TD

Donde:
MTD: Mosca / trampa / dia

M: N° de moscas capturadas
T: N° de trampas revisadas

D: N° de dias que las trampas estuvieron expuestas

9.6  Disefio experimental

Para el disefio experimental del experimento se instalé un Disefio de Blogques Completamente
al Azar (DBCA), teniendo en cuenta que tenemos 4 tratamientos y 4 repeticiones mas el testigo
de evaluacion, donde cada arbol frutal de durazno corresponde a una unidad experimental,
formando un total de 20 unidades experimentales en la Finca del Sr. Ing. Victor Hugo Buenafio

-Pachanlica.

9.6.1 Unidad Experimental

Tabla 8. Descripcion de la unidad experimental.

Unidad experimental Es la unidad en estudio, donde se evalla el
comportamiento de las dosis de falso tabaco
y el sistema de trampeo para la toma de

datos.

Unidad experimental neta 8 m2, con 3 metros de separacion entre

unidad experimental.

Area 20 m de largo, por 10 metros de ancho.

Area total de experimento 200 m2.

Elaborado por: (Morales, 2021)
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9.6.2 Tratamientos en estudio

Para el ensayo de utilizé 4 tratamientos en donde se utilizd una dosis de bioinsecticida por cada

tratamiento, el cual fue con cuatro repeticiones y el testigo de prueba.

Tabla 9: Dosis de extracto para para la aplicacién foliar en el cultivo de durazno.

Tratamiento % de Extracto Concentraciones
Testigo 0% 1l

Tl 5% 5cc de extracto en 95 ml de agua
destilada.

T2 10% 10 cc de extracto en 90 ml de agua
destilada.

T3 15% 15 cc de extracto en 85 ml de agua
destilada.

T4 20% 20 cc de extracto en 80ml de agua
destilada.

Elaborado por: (Morales, 2021)
9.6.2.1 Analisis funcional

Se aplicarad una Prueba Tukey al 5% para las dosis en la evaluacion con (Nicotiana glauca).




Tabla 10: Operacionalizacion de Variables.
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Variable

Independiente

Variable

Dependiente

Parametros

Indicadores

Bioinsecticida

Control de
moscas
de la fruta en el
cultivo de

durazno.

Aplicacion foliar a la
fruta con extracto de
falso tabaco a las

dosis establecidas.

Anéalisis de datos

tomados en campo

Muestreo de frutos

Datos de moscas
germinadas por

tratamientos

Trampeo

Determinar la
poblacion
presente en el

area de estudio

i M

Promedio semanal de MTD = ——

mosca trampa dia D
Determinacion del Analisis

género y especie de
mosca de la fruta

colectada en campo

entomoldgico de

Agrocalidad

Claves
taxonémicas de

identificacion

Elaborado por: (Morales, 2021)
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9.6.3 Esquema del ADEVA

Para la evaluacion de los tratamientos se utilizo6 el esquema del ADEVA.

Tabla 11. ADEVA para el analisis de bioinsecticida y dosis en la evaluacién de extracto de

(Nicotiana glauca).

Fuentes de variacion Grados de libertad
Total 19

Tratamientos

Efecto lineal

Efecto cubico

Efecto cuartico

4
1
Efecto cuadratico 1
1
1
3

Repeticiones

Erro experimental 12
Elaborado por: (Morales, 2021)

9.6.4 Disefio del ensayo en campo

Formacion de bloques experimentales, donde se distribuyeron cinco tratamientos con cuatro
repeticiones, ubicAndose una dosis por cada tratamiento en la Finca.

Figura 8. Disposicion en campo del disefio DBCA.
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Elaborado por: (Morales, 2021)
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Materiales y recursos

Institucionales

Universidad Técnica de Cotopaxi

Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales (CAREN)
Carrera de Ingenieria Agronomica

Laboratorio de la carrera de Ingenieria Agronémica

Agencia Agrocalidad Zona 3 Tungurahua

Talento Humano

Autor: Morales Carrasco Paul Andres
Tutor de investigacion: Ing. Ph.D. Emerson Javier Jacome Mogro.
Lectores:

v PhD. Calos Javier Torres Mifio

v" Ing. Mg. Marco Antonio Rivera Moreno

v Ing. Mg. Karina Paola Marin Quevedo

Materiales de oficina y de campo

Libreta de campo.
Computadora de escritorio.
Hojas papel bon formato A4.
Lapiz.

Borrador.

Esfero grafico.

Regla estudiantil.

Cinta masking

Bomba de espalda

Materiales experimentales

Botellas plasticas.

Jugo de cafia de azucar.

Fungicida Daconil

Pastillas tridmedlure (TMD) proteina hidrolizada.
Trampas Jackson (TJ).

Extracto de Falso Tabaco
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Licuadora
Bowl pléstico
Agua destilada
Vasos de 32 oz
Vaso de 5 oz
Tela tipo tul
Melaza

Agua mineral
Esponjas
jeringuilla

Materiales de laboratorio

Alcohol al 70%
Microscopio endoscopio digital
Envases de vidrio
Pinza

Caja Petry

Guantes
Tamizador

Bisturi

Balanza electronica
Mortero

Licuadora

Atomizador
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10. MANEJO ESPECIFICO DEL EXPERIMENTO

10.1.1 Descripcion de la zona de estudio

La presente investigacion se lo realizd en una huerta de durazno variedad “Abridor”,
perteneciente a la Finca del Ing. Victor Hugo Buenafio productor de la zona, esta se encuentra
ubicada en el sector denominado “Pachanlica” el cual pertenece a la Parroquia Chiquicha, del
Cantdén San Pedro de Pelileo, Provincia de Tungurahua. La altitud del sector es de 4.200
m.s.n.m, estos fueron medidos con la aplicacion mévil GPS UTM Geo Map a través de un
Smartphone, registrando bajo coordenadas UTM: Latitud; X 772270.83 m E, Longitud; Y:
9861500.68 m S.

10.1.2 Tipo de trampeo utilizado en la investigacion

10.1.2.1 Trampa Jackson

Es una de las trampas méas econdmicas del mercado para la deteccion, exclusion y control, para
el estudio de ecologia de poblaciones, esta trampa esta constituida por un cartén encerado en
forma de ala delta. La laminilla es un accesorio importante, aqui es donde aplicaremos una
cantidad de “stickem”, aqui es donde las moscas quedaran atrapadas. Se usa un polimero en
forma de pastilla de color “fucsia” para la atraccion mas conocida como Trimedlure (TMD),
estos componentes van instalados un alambre en forma de gancho que permita la sujecion en la

parte superior de la trampa.

10.1.2.2 Trampa casera “Harris”

Su construccidn es sencilla, parte de colocar un alambre en la parte superior de una botella de
2 a 3 litros. Con el mismo alambre sirve para formar un gancho para colgar la trampa, la base
de la botella se la pinta de color amarillo, se perfora 4 agujeros de hasta 2cm de didmetro para
el ingreso de las moscas y el intercambio de oxigeno. Para el cebo se utilizan melaza o proteina
hidrolizada, miel de cafia o un fermento de frutas, 20 gr de bérax, finalmente de afora un litro
donde en cada botella se agregan unos 250 ml de solucion a 500ml, esta botella se la ubica en
el tercio medio del arbol el mantenimiento y cambio de solucién se la realiza al menos cada 15

dias.
10.1.2.3 Preparacion del atrayente alimenticio
Se utilizo el jugo de cafia como atrayente de mosca de la fruta, dicho jugo fue conseguido en

los mercados de abastos de jugos de la ciudad de Pelileo, antes de ser incorporado a las trampas

se le realiz6 un tamizaje para retener impurezas o cuerpos extrafios que pueden interferir con el
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objetivo. Hay que observar la calidad de jugo de cafia que se adquiera, ya que adquirir un jugo
fermentado o “maduro”, el cual, al estar con presencia de microrganismos, ocasiona una
contaminacion del atrayente y ser menos eficaz al momento de capturar moscas de la fruta.

La ceba de trampas se lo realizd cada 15 dias, con la intencidn de renovar la solucion alimenticia

y retirar las moscas capturadas a envases con alcohol al 70% para su conservacion.

10.2 Muestreo de moscas

La frecuencia del muestreo se lo realizé semanalmente cada (7 dias), cada una de las moscas
capturadas son puestas en una botella de vidrio que contenga alcohol al 70% para que los
moscas puedan conservase y sean enviadas al laboratorio para su respectivo analisis
entomologico y descripcion taxondmica en laboratorio usando claves taxonémicas.

Se prepard una muestra de moscas tanto de machos y hembras, para cual se ocupd una botella
de vidrio con alcohol al 70% (insectos en alcohol), debidamente etiquetado con el nimero
unidades de moscas, esta muestra se envid al laboratorio de analisis entomoldgico de
Agrocalidad que fue analizada bajo la técnica de “Caracterizacion de insectos, plagas,
predadores, parasitoides y otros artropodos en cultivos agricolas”, bajo el codigo de tarifario

04.01.001 Agrocalidad.
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11. PROTOCOLO PARA LA PREPARACION DEL BIOINSECTICIDA Y
PROCESAMIENTO DE FRUTOS

Se elabord el extracto de falso tabaco donde se llevo a cabo los siguientes pasos:

Tabla 12: Protocolo de extraccién de falso tabaco.

Materiales Peso o unidad de masa Dosis de agua para
vegetal requerida maceracion
Falso tabaco: Hojas (20gr) 50gr. 200 ml de agua destilada.
tallos (20gr) y (10gr) flores

Procedimiento:

v En un recipiente plastico se puso a macerar los 50 gr de falso tabaco (hojas, flores y
tallos) por 24 horas esto se realizé un dia antes previo a la aplicacion foliar a la fruta
con el extracto.

v’ Trascurridas las 24 horas se procedi6 a triturar el macerado en porciones con la ayuda
de una licuadora, cada porcién fue triturada durante unos 10sg a 15sg a fin de que al
extracto sea reducido.

v" Luego con la ayuda de un mortero se trituré manualmente las porciones reducidas de
la licuadora, asi hasta triturar bien cada parte, esté la reservamos en un recipiente bien
limpio y que sea Unicamente para este fin.

v Luego tamizamos la mezcla y utilizamos papel absorbente para separar el liquido del
“bagazo” obteniendo asi el extracto fresco de falso tabaco.

v Enseguida se envaso el extracto.

v Se trasladé al sitio del ensayo donde se aplicé el extracto dosificado al cultivo de
durazno a fin de cubrir la totalidad del epicarpio de cada fruta.

v/ Cada semana se realiz6 la extraccidn para la aplicacion foliar del bioinsecticida.

Elaborado por: (Morales, 2021)

11.1  Aplicacion foliar

Cada una de las dosis se usaron en el cultivo durante el ciclo fenoldgico de produccion desde
el cuaje hasta 2 semanas antes de la cosecha, se utilizd una bomba manual y una bomba de
mochila para el asperjado del extracto en cada uno de los tratamientos.
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11.2 Cuidado adicional de frutos

Se fumigod por 2 ocasiones el cultivo con un fungicida comercial denominado “Daconil 720
SC”, que contiene un ingrediente activo Clorothalonil, este registrado bajo registro nacional
018-F16, se us6 como preventivo para enfermedades comunes que se presenta en caducifolios
como lo es Cloca (Taphrina deformans), Oidio (Sphareoteca pannosa) justo al momento donde
el capuchdn floral ha caido o el momento donde se observo el cuaje del fruto.

11.3 Muestreo de frutos

Se cosecho preferentemente del arbol para cada unidad experimental una cantidad de 10 frutos
por arbol, las caracteristicas de los frutos cumplieron de acuerdo con la bibliografia consultada
que son: frutos maduros de color amarillo, frutos sobre maduros mas no necrosados. Cada fruto
es depositado en una funda zi - ploc debidamente etiquetado con la informacion del tratamiento,
y asi se cosecho para cada tratamiento, luego fueron trasladados al sitio para procesamiento de

frutos y crio germinacion.

11.4 Procesamiento de frutos y Crio germinacion

En el laboratorio se utilizd vasos de 32 oz, “cerveceros” en donde cada unidad fue rellenada
con 2cm de turba para pilonera previamente humedecida con un atomizador, se ordenaron los
vasos tal y como en los tratamientos en campo para el seguimiento de las frutas durante la crio
germinacion de moscas. Se coloco en cada vaso las frutas respectivas, luego se cubrié cada vaso
con tela tul, para la respiracion y mantenimiento de cada vaso, finalmente se aseguro la tela con
ligas plasticas para cuando la mosca germine no pueda escapar.

Cada dia se aplicd en cada vaso una pulsacion de agua por medio de un atomizador para
mantener la humedad, dandole las condiciones para que la mosca de la fruta pueda cumplir cada
una de sus fases de ciclo de vida. Se simulo el ambiente para que la mosca curse su ciclo de
vida ayudandola a prosperar en cada fase a fin de lograr determinar en cuales frutas de los

tratamientos ha infestados la mosca y con qué grado de severidad.

11.4.1 Cuidados de moscas germinadas

Se observo las moscas germinadas de (Anastrepha fraterculus), donde se procedié a su

alimentacion para lo cual se preparé una solucién alimenticia azucarada de 50 % de miel de
cafia (melaza) y 50% de agua mineral de preferencia envasada. Dentro del vaso que contiene la
fruta y mosca germinada se coloco con sumo cuidado un recipiente o vaso de 5 oz dentro de

este se ubico un trozo de esponja, con una jeringuilla se midi6 una cantidad de 5 ml de solucién
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alimenticia a base de melaza, donde se empap0 para que las moscas puedan alimentarse del
liquido proteico para su cria y maduracion de moscas.
Las moscas que satisfactoriamente cumplieron su ciclo de vida y murieron fueron trasvasadas

en un envase con alcohol al 70% para su conservacion final.

11.4.2 Toma de datos

Se tomaron los datos de moscas germinadas a cada uno de las unidades experimentales donde
se realizd el conteo de moscas a fin de poder determinar cuél fue el tratamiento més infestado
y menos infestado por mosca de la fruta (Anastrepha fraterculus), de acuerdo al manejo de
trampas y dosis de falso tabaco utilizado como bioinsecticida durante el la etapa fenoldgica de

produccidn de frutas de durazno abridor a campo abierto.
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12. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

12.1 Resultados de capturas de mosca de la fruta en campo.

12.1.1 Capturas de trampas Jackson.

Gréfico 1. Manejo de promedios para trampas jackson Agrocalidad.
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Fuente: (Morales, 2021)

Interpretacion Grafico 1.- Se registraron valores promedio de capturas de moscas por medio
del atrayente sexual (TMD) registrando los siguientes datos promedio: TO ubicado como testigo
de evaluacion fue el rango maés alto en promedios de capturas registrando un promedio de
capturas MTD de 0,17, seguido del T2 con un valor promedio de 0,14 siendo el segundo mas
alto, para el T3 un promedio de 0,11 para el T4 un 0,9 en el rango promedio finalizando con el
T1 con un valor por encima de 0,05.

Discusién grafico 1.- Como lo indica (IAEA, 2005), en su cuadro de aplicaciones del trampeo
donde menciona que los rangos promedio que se registran por debajo del valor MTD menor a
<1 se debe tomar decisiones que consiste en la deteccion, erradicacion, supresion inmediata
debido a la tasa con una tendencia a incrementarse, esto con la finalidad de continuar con
programas de trampeo, acompafiado de un plan de Manejo Integrado de Plagas MIP, con el
objetivo de reducir poblacion y prevalencia de una plaga cuarentenaria de importancia

econdémica tal es el caso de (Anastrepha fraterculus).
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12.1.2 Capturas de trampas caseras “Harris”

Gréfico 2. Representacion de valores promedio mtd en caja “blox pot”.
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Fuente: (Morales. 2021)

Interpretacion grafica 2.- Se observa que el comportamiento de los valores minimos, el cuartil
(Q1), cuartil (Q2) o también conocido como la mediana y el valor maximo representados para
los tratamientos.

Comparamos los valores MTD de R1 en TO y T1 mantienen la mediana del promedio, salvo
que el Q1 de la R1 reduce su rango entre 0,15 y 0,05. Para el T3 y T4 la mediana registra un
promedio de 0,13 salvo la R4 que el valor minimo coincide aproximadamente con la mediana
esto quiere decir que registra valores promedio por encima del rango 0,13. Para el T2 la mediana
no supera el valor 0,13 pero el Q3 registra el mayor promedio.

Para los valores promedios R2, para el TO muestra la mediana registra al valor 0,13 con un
incremento hacia el Q1 y ligeramente al Q3 ademas se observa un valor atipico por un valor
MTD superior al rango 1.5 por el valor maximo registrado. Para el T1 y T2, la caja mantiene

por Q1, Q2 y Q3 excepto a la mediana en el T1 supera el valor promedio a 0,13. Parael T3 la
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mediana supera al Q2 o mediana y el T4 mantiene la homogeneidad para los valores en los
demas cuartiles.

Para las R3 se observa una tendencia en la mediana para TO, T3y T4, sin embargo, los Q1 de
los tratamientos 0 y 4 disminuyen significativamente y para T1y T2 las tendencias son variables
es decir para los cuartiles de analisis.

Para las R4 la mediana en TO con el Q1 registra mayor cantidad de promedios en este rango, en
cambio en la T4 se mantiene para el rango 0,13 es homogéneo en su distribucion como los
valores minimos y maximos, en el T1 la mediana se aproxima por valores a 0,15 al Q2, en
cambio para el T2 el valor minimo, Q1 y mediana se alinearon en este promedio por debajo de
0,12.

Discusién grafico 2.- Del promedio de capturas de las trampas caseras “Harris” con jugo de
cafia se colectaron 1.030 moscas entre ambos sexos, que de acuerdo con (ALBARRACIN,
2017) en su analisis de atrayentes ideales para mosca de la fruta establece que el jugo de cafa
posee sustancias proteinicas el cual libera altas cantidades de amonio el cual sirve para la
atraccion alimenticia de diferentes especies de moscas a una trampa casera, e indirectamente la
mosca de la fruta necesita de esas sustancias proteinicas que sirve para poder madurar

sexualmente y producir huevos.

12.2  Crio germinacién de moscas segun las dosis tratadas en campo con el

bioinsecticida.

Los datos fueron procesados en funcién de las dosis de aplicacion de falso tabaco tanto al 20%,
15%, 10% y 5%, en base al analisis funcional para identificar si los efectos en los tratamientos

son similares o diferentes estadisticamente.
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Tabla 13. ADEVA para las dosis de falso tabaco.

F.V. SC GL CM F VALOR

P
DOSIS 71,01 4 17,75 16,38 0,0001 **
LINEAL 65,87 1 65,87 60,77 <0.0001 | **
CUADRATICO 1,24 1 1,24 1,15 0,3056 ns
CuBICO 3,9 1 3,9 3,6 0,0821 ns
CUARTICO 2,80E-04 1 2,80E-04 2,60E-04 0,9875 ns
REPETICION 3,53 3 1,18 1,08 0,3929
Error 13,01 12 1,08
Total 87,54 19
CV% 29.30%

Elaborado por: (Morales, 2021)

Los resultados estadisticos de la tabla 13, nos da un coeficiente de variacion del 29.30%
indicando que los datos tomados de las frutas muestreas en campo, puestas a crio germinacion
indica diferencia significativa para las aplicaciones foliares del bioinsecticida para la variable
Dosis, probando que las concentraciones de N. tabacum en la evaluacion controla la infestacion
de A, fraterculus en frutos que fueron muestreados en campo, durante la etapa fenoldgica de
produccion de frutos de durazno. Para el efecto lineal es altamente significativo lo que significa
que las caracteristicas fisico quimicas del extracto de N glauca controla la infestacion.

Discusion Tabla 13. — Para la explicacion de los resultados estadisticos la investigacion se
apoya en el estudio de (JADIRA, 2020) que al analizar los datos de estudio, establecio que las
dosis de concentracion del extracto a nivel de laboratorio se logré en un corto periodo de tiempo
controlar la supervivencia de moscas al contacto con el bioinsecticida o al menos algunas de

las dosis tratadas funciono frente u otras estrategias de control de mosca de la fruta.
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12.2.1 Prueba Tukey AL 5%.

Tabla 14. Prueba Tukey al 5% a los tratamientos.

TRATAMIENTO Medias n

4 0 4 A

3 25 4 A B

2 17,5 4 B C
0 29,38 4 C
1 30,63 4 C

Fuente. (Morales. 2021)

Los resultados de la tabla 14, muestra los rangos de efectividad que durante la evaluacion dieron
como resultado que el tratamiento cuatro al 20% de concentracién , logré un rango A, como la
dosis de mejor eficacia para el control de mosca de la fruta con una media de O, para el
tratamiento tres que consiste en la concentracion del 15% presenté un rango A 'y B con una
media de 2,5 siendo la segunda mejor frente a las demas dosis de bioinsecticida, para el
tratamiento dos al 10% de concentracion disminuye la eficacia de control esto quiere decir que
a menor dosis de concentracion de extracto del bioinsecticida es mucho menor le evidencia de
control, este presenté una media de 17,50 sin embargo, para el tratamiento uno la concentracion
al 5% no se observa rangos de significacion donde presenté una media de 30,63 a lo mismo
que el testigo de prueba del ensayo que al no ser aplicado con ninguna de las concentraciones
establecidas, la infestacion por A. fraterculus se hace evidente en los frutos de durazno que
pasaron a las camaras de crio germinacion. Discusion Tabla 14. - Este analisis estadistico
concuerda con el estudio de efectividad para los extractos que menciona (Mesa et al., 2019),
donde describe los metabolitos bioactivos de alcaloides actian como repelentes y en caso de
existir contacto, provocan la inhibiciébn enzimatica por oxidacion disminuyendo la
permeabilidad de la membrana celular lo que perjudica la respiracion y el sistema nervio central
de los insectos. Detallando que frente a los insecticidas convencionales de los grupos
organofosforado y organoclorados de uso comun, con el extracto acuoso de N. glauca también

controla insectos a nivel de campo.
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13. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

La investigacidn propuesta apunta directamente al eje econdmico de los agricultores ya que al
realizar un manejo de mosca de la fruta con el uso de bioinsecticida bioldgico reduce los costos
de produccion frente al control convencional que se le da a la mosca de la fruta A. fraterculus,
ultimamente en los tiempos donde también se genera una nueva estrategia frente a una plaga
econdémicamente importante para el sector fruticola del centro del Pais.

Indirectamente para el eje ambiental es un proyecto que utiliza recursos del mismo entorno de
la investigacion desarrollando un sentido de manejo MIP, como alternativa de manejo de la

especie mosca de la fruta sin utilizar insecticidas de origen sintético.

14. CONCLUSIONES

e Se concluye para la investigacién que las dosis del extracto de falso tabaco usado como
bioinsecticida foliar al 20%, como la de 15%, fueron las dosis que logran controlar la

infestacion de mosca de la fruta Anastrepha fraterculus ya sea por ingestion o inanicién,

durante la evaluacion en la produccion de durazno variedad “Abridor”, para el sector de

Pachanlica perteneciente al Cantdn Pelileo.

e Utilizando las claves taxondmicas de anteriores investigaciones, se concluye que la
presencia de mosca de la fruta en el Sector de Pachanlica pertenece la especie A.

fraterculus W. utilizandose atrayente alimenticio de jugo de cafia de azucar.

e Losindices MTD de las trampas caseras “Harris” muestra que los indices sobrepasan el
nivel >1 esto quiere decir que para la zona se puede aplicar las bases de control para
Manejo Integrado de Plagas (MIP) dirigidos a la erradicacion, supresion y deteccion de
moscas de la fruta.
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15. RECOMENDACIONES
e Para la toma de muestras vegetales de falso tabaco del sector, se recomienda que, para
hojas, flores, ramas, etc. No presentes signos o sintomas de alguna afeccion por plagas
o enfermedades a fin de que el extracto al momento de la maceracion no presente
contaminacion cruzada por una deficiente eleccion de materiales vegetativos 0 a su vez

generen precipitados por manipulacion incorrecta durante el proceso.

e Previo a la aplicacion del extracto de falso tabaco se recomienda, tomar en cuenta el
tiempo de aplicacion foliar, es decir mientras mas pronto podamos aplicar al cultivo de
durazno mejores resultados de control frente a la plaga de Anastrepha fraterculus

tendremos efectos positivos.
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INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREQ MOSCA DE LA FRUTA Hoja 1de2

DATOS DEL CLIENTE

Persona o Empresa solicitante Agrocalidad Tungurahua

Informe N°; LN-E-£21-0137
Fecha emision Informe 12/05/2021

Persona de Contacto": Pati Morales

Direccion’: Pelileo- Chiquicha Teléfono:  Noinforma
Correo Electrénico’: paulmorales8756@ute.edu.ec
Provincia: Tungurahua Cantdn's Pelileo N2 Orden de Trabajo: 18-2021-028
N’ Factura/Documento: 008-001-197
DATOS DE LA MUESTRA:
Tipo de muestra Insectos en alcohol No. de muestras: 01 |Conservacion de la muestra': No aplica
Variedad": Guaytambo
o derols Durazno Organo afectadolz1 Frutos
Estado Fenoldgico Fructificacion
Fdad" 3afios
Actividad de origenl: Proyecto Nacional de Manejo de Mosca de la Fruta
Pais: Ecuador
Provincia: Tungurahua X 772260
Cantén's Pelileo Coordenadas' Y 9861509
Parroquialz Chiquicha Altitud: 2415 ms.n.m
Responsable toma de muestra’: Padl Morales
Fecha de toma de muestra™ 01/05/2021 Fecha de inicio de diagndstico: 05/05/2021
Fecha de recepcion de la muestra: 05/05/2021 Fecha de finalizacion de diagndstico: 12/05/2021
PRODUCTO PARA EXPORTACION/ IMPORTACION:
Pais de Destino : No aplica Pais de Origen': No aplica
Peso: No aplica Lote/buque’: No aplica
Marca': No aplica Permiso Fitosanitario": No aplica

Nota: El resultado corresponde tinicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Estd prohibida la reproduccidn total o parcial de este informe sin autorizacion del Laboratorio.
* Datos suministrados por el cliente: El laboratorio no se responsabiliza por esta informacion.




Anexo 2: Resultados del analisis entomoldgico para insectos en alcohol.
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/ ) AGROCALIDAD
AGENCTA BE REGULACION ¥
! / CONTADL AT ¥ T00kMTARD

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA —
Via Interocednica Krn. 145, y Elay Alfaro, Granja del MAG, Tumbaco - Quit
Teldl.. 02-382-BEAD et 2050 Rev.7
INFORME DE DIAGNOSTICO MONITOREQ MOSCA DE LA FRUTA Hojalde2

RESUILTADOS DEL DIAGNGSTICO

DATOS DE LA MUESTRA* RESULTADOS LABORATORIO DE ENTOMOLOGLA
COORDENADAS GPS CODIGODE |  CADIGODE
4 §mo CANTON | LOCALDAD RESULTADOS
N¢ | N°SEMANA PLANTA " Y — Eaapt LABORATRIA i DS
INSECOS EN B Marales-
1 | Noinforma DURAZND TG0 | 9861509 U5 ALCOHOL PELIED | CHICUICHA EDEI 0; E-21-0446 Angstregha fratercubis | 16 | 23 | PEEfEO7 NINGUNA

* Datas de la rugstra proparcionades por el cliente,

Aralizada par: g, Tarmia Chimba

(Observacions: Revisada por Ing. Cristina Sandoval

Arens graficos. No aplica
Anead Docurmertos: No aplica

e
Tyl ATDA CRISTINA
i L SRNDOVAL

Ing. Cristing Sandoval
Respansable Técnico [E.)
Laboratorlo de Entomologla - Tumbaco

Fuente: Agrocalidad. 2021
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Anexo 3: Adquisicion de pegante “stickem” para mantenimiento de laminillas de trampas

Jackson.

FACTURA

Emisor: NATURQUIM S A.

COMERCIAL PLAZA SAN JORGE Local #15

Teléfono: 5059741 — 5059742
Obligado a llevar contabilidad: S|
Agente de Retencion
Resolucion Nro. NA

Razon Social: PAUL ANDRES MORALES CARRASCO
Direccion: LA MERCED
Fecha Emision: 13/01/2021 Guia Remision: 002-001-000000951

Codigo Cantidad Descripcion Detalles
Principal Adicionales
4.18 1.00 Servicio de Logistica
MON-001 1.00 PEGANTE ADHESIVO (1

litro) - GRAVA IVA

Informacion Adicional

Descripcién PEGANTE ADHESIVO DE 1LT.
Forma de Pago: CONTADO / TRANSFERENCIA

Formas de pago

Otros con Utilizacién del Sistema $21.28 Odias
Financiero

No0.002-001-000002096

Nuamero de Autorizacion:
130120210109923989220012002001000002096 1527583511

Fecha y hora de Autorizacion:
13/01/2021 10:17:36

RUC: 0992398922001 Ambiente: PRODUCCION
Matriz: KM 10.5 VIA A DAULE CENTRO Emision: NORMAL

Clave de Acceso:
Correo: naturquim.sa@gmail.com “ w” ||

. = 130120210109923989220012002001000002096 1527583511

RUC/CI: 1805208756
Teléfono: 0980877606
Correo: iinedito@gmail.com

Precio Descuento Total
Unitario
3.00000 $0.00 $3.00
16.00000 $0.00 $16.00

Subtotal Sin Impuestos:
Subtotal 12%:

Subtotal 0%:

Subtotal No Objeto IVA:
Descuentos:

ICE:

IVA 12%:

Servicio %:

Valor Total:

$19.00
$19.00
$0.00
$0.00
$0.00
$0.00
$2.28
$0.00
$21.28

Elaborado por: Naturquim S.A, (2021)



Anexo 4: Fotografias.

Fotografia 1: Revision del cultivo para instalar el ensayo en campo.
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Fotografia 4: Instalacion de trampas caseras Harris con el atrayente alimenticio.

Fotografia 6: Seleccion y envasado de moscas de la fruta en alcohol al 70%.
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Fotografia 7: Instalacion por tratamientos de (TJ) y monitoreo de mosca de la fruta por

Agrocalidad.

Fotografia 8: Mantenimiento de trampas Jackson, recambio de laminillas.

Fotografia 9: Muestreo de moscas de la fruta de trampas Jackson.
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Fotografia 10: Seleccidn y pesaje de partes vegetativas de falso tabaco previo a realizar el

extracto de bioinsecticida.




Fotografia 13: Tamizaje del extracto y separacion de la materia seca.

Fotografia 14: Envasado del extracto acuoso.
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Fotografia 16: Aplicacion al fruto del extracto de falso tabaco.
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Fotografia 19:

56

Uso de un fungicida fitosanitario para prevencion de oidio y cloca en durazno.




Fotografia 22: Monitoreo final de la cosecha de durazno y llevado a laboratorio.
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Fotografia 25: Fruta incorporada en el envase para crio germinacion de mosca.

Fotografia 26: Germinacion de mosca de la fruta.

Fotografia 27: Observacion de moscas germinadas.
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Fotografia 28: Almacenaje de moscas en alcohol al 70%.

Fotografia 29: Conteo y clasificacion por sexo de moscas germinadas.

59



Fotografia 31: Vista frontal de la cabeza.

Foto 32: Vista lateral de la mosca de la fruta.

Foto 33: Vista frontal de pupa madura de mosca de la fruta.
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Foto 34: Larva de mosca de la fruta.

Anexo 5. Presupuesto para la investigacion.

ACTIVIDAD DESCRIPCION COSTO PRINCIPAL
Elaboraciéon de trampas Botellas, alambre. 2.50
caseras Harris
Adquisicion de atrayente Jugo de cafia de azucar. 60
alimenticio
Mantenimiento e insumos Stickem pegajoso. 21.28%
de trampas Jackson
Muestreo de moscas Alcohol al 70%, envases. 10%
Elaboracion de extracto de | Agua destilada, envases. 20%
falso tabaco
Crio germinacion de Vasos, tela tul, melaza, 20%
moscas agua mineral.
Anélisis de laboratorio Identificacion taxonémica 35.32%
Imprevistos 10% 16.91 %
Transporte 10%
Total 196.01 $

Elaborado por: (Morales.2021).
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Anexo 5: Tablas de datos de monitoreo con trampas “Harris”.

Monitoreo de trampas Harris caseras a base de jugo de cana.
Thalizacion del

Instalacion de : Se_monitoreo por 15 Dosis de 1/2litro de jugo de
trampas: 17 de Noviembre del 2020 monitoreq de las 2322021 semanas con trampas cebadode  cafia por cada
CUADRO GENERAL DE CONTEO
Nota: Los conteos se los realiza una vez por semana asi como el mantenimiento de cada una de las trampas ubicadas en cada tratamiento.
Semana 1 17/11/2020 Semana 1 17/11/2020 Semana 1 17/11/2020 Semana 1 17/11/2020 Semanal 17/11/2020 3 MACHOS | 3 HEMBRAS |} semanal
TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras | Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos { Hembras | Total
TRO/R1 3 il 4 TRUR1 0 3 3 TR2/R1 0 4 4 TR3/R1 il 2 3 TR4/R1 4 1 5] 19
20
TRO/R3 2 3 5 TRUR3 0 4 4 TR2/R3 3 2 5 TR3/R3 0 3 3 TR4/R3 5 2 7 24
TRO/R4 0 5 5 TRUR4 2 1 3 TR2/R4 1 2 3 TR3/R4 3 4 7 TR4/R4 2 4 6 24
Total 10 12 22 Total 2 9 11 Total 6 9 15 Total 6 12 18 Total 14 7 21 38 49 87
Semana 2 24/11/2020 Semana 2 24/11/2020 Semana 2 24/11/2020 Semana 2 24/11/2020 Semana 2 24/11/2020 3 MACHOS | 3 HEMBRAS | Y’ semanal
TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras | Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras Total
TRO/R1 0 8 8 TRUR1 4 3 7 TR2/R1 0 0 0 TR3/R1 2 5 7 TR4/R1 1 2 3 25
TRO/R2 1 0 1 TRIR2 5 2 7 TR2/R2 2 5] 7 TR3/R2 0 2 2 TR4/R2 3 5] 8 25
TRO/R3 2 0 2 TR1UR3 1 0 1 TR2/R3 4 3 7 TR3/R3 3 1 4 TR4/R3 0 2 2 16
TRO/R4 0 4 4 TRIR4 6 2 8 TR2/R4 1 4 5 TR3/R4 2 0 2 TR4/R4 4 0 4 23
Total 3 12 15 Total 16 7 23 Total 7 12 19 Total 7 8 15 Total 8 9 17 41 48 89
Semana 3 1/12/2020 Semana 3 1/12/2020 Semana 3 1/12/2020 Semana 3 1/12/2020 Semana 3 1/12/2020 3 MACHOS | 3 HEMBRAS | Y semanal
TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras | Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras Total
TRO/R1 2 1 3 TRUR1 2 0 2 TR2/R1 3 0 3 TR3/R1 2 0 2 TR4/R1 i 3 4 14
TRO/R2 2 1 3 TR1/R2 2 3 5 TR2/R2 2 5 7 TR3/R2 5 2 7 TR4/R2 1 2 3 25
TRO/R3 0 2 2 TR1UR3 0 4 4 TR2/R3 1 4 5 TR3/R3 2 0 2 TR4/R3 0 0 0 13
TRO/R4 0 2 2 TR1R4 4 1 5 TR2/R4 2 0 2 TR3/R4 1 0 1 TR4/R4 2 0 2 12
Total 4 6 10 Total 8 8 16 Total 8 9 17 Total 10 2 12 Total 4 5 9 34 30 64
Semana 4 8/12/2020 Semana 4 8/12/2020 Semana 4 8/12/2020 Semana 4 8/12/2020 Semana 4 8/12/2020 2 MACHOS | 3 HEMBRAS | Y semanal
TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras | Total TRAT/REPT Machos | Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras Total
TRO/R1 1 0 1 TRIR1 3 2 5 TR2/R1 0 1 1 TR3/R1 0 3 3 TR4/R1 1 0 1 11
TRO/R2 3l 0 3 TRUR2 5 0 5 TR2/R2 4 0 4 TR3/R2 1 5 6 TR4/R2 1 2 3 21
TRO/R3 1 2 3 TR1R3 0 1 1 TR2/R3 0 3 3 TR3/R3 3 0 3 TR4/R3 0 1 1 11
TRO/R4 0 2 2 TR1UR4 0 2 2 TR2/R4 2 1 3 TR3/IR4 0 1 1 TR4/IR4 2 0 2 10
Total 5 4 9 Total 8 5 13 Total 6 5 11 Total 4 9 13 Total 4 3 7 27 26 53




Semana 5 15/12/2020 Semana 5 15/12/2020 Semana 5 15/12/2020 Semana 5 15/12/2020 Semana 5 15/12/2020 3 MACHOS | 3 HEMBRAS | ) semanal
TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos |Hembras | Total TRAT/REPT Machos | Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras | Total
TRO/R1 3 il 4 TR1/R1 3 2 5 TR2/R1 0 3 3 TR3/R1 il i 2 TR4/R1 3 il 4 18
TRO/R2 1 0 1 TR1/R2 1 0 1 TR2/R2 2 1 3 TR3/R2 3 5 8 TR4/R2 8 2 10 23
TRO/R3 3 0 3 TR1/R3 0 il 1 TR2/R3 il 8 9 TR3/R3 i 0 1 TR4/R3 0 0 0 14
TRO/R4 4 1 5 TR1/R4 0 1 1 TR2/R4 2 0 2 TR3/R4 2 1 3 TR4/IR4 0 2 2 13
Total 1 2 13 Total 4 4 8 Total 5 12 17 Total 7 7 14 Total 11 5 16 38 30 68
Semana 6 22/12/2020 Semana 6 22/12/2020 Semana 6 22/12/2020 Semana 6 22/12/2020 Semana 6 22/12/2020 3 MACHOS | 3 HEMBRAS | ) semanal
TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras | Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras Total
TRO/RL 4 2 6 TR1/R1 4 4 8 TR2/R1 2 4 6 TR3/R1 3 5 8 TR4/R1 3 0 3 31
TRO/R2 3 1 4 TR1/R2 5 2 7 TR2/R2 2 3 5 TR3/R2 0 2 2 TR4/R2 2 0 2 20
TRO/R3 0 3 3 TR1/R3 0 4 4 TR2/R3 1 3 4 TR3/R3 3 5 8 TR4/R3 0 2 2 21
TRO/R4 B 0 5] TR1/R4 5] 3 8 TR2/R4 3 1 4 TR3/R4 2 0 2 TR4/R4 1 3 4 23
Total 12 6 18 Total 14 13 27 Total 8 11 19 Total 8 12 20 Total 6 5 1 48 47 95
Semana 7 29/12/2020 Semana 7 29/12/2020 Semana 7 29/12/2020 Semana 7 29/12/2020 Semana 7 29/12/2020 2 MACHOS | 3 HEMBRAS | 3 semanal
TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras | Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras Total
TRO/RL 3 2 5 TR1/R1 2 0 2 TR2/R1 2 0 2 TR3/R1 1 0 1 TR4/R1 2 1 3 13
TRO/R2 1 0 1 TR1/R2 1 3 4 TR2/R2 0 2 2 TR3/R2 3 4 7 TR4/R2 0 1 1 15
TRO/R3 2 0 2 TR1/R3 0 0 0 TR2/R3 0 1 1 TR3/R3 2 5 7 TR4/R3 5 2 7 17
TRO/R4 3 il 4 TR1/R4 4 2 6 TR2/R4 3 il 4 TR3/R4 0 2 2 TR4/R4 2 i 3 19
Total 9 3 #REF! Total 7 5 12 Total 5 4 9 Total 6 11 17 Total 9 5 14 36 28 64
Semana 8 5/1/2021 Semana 8 5/1/2021 Semana 8 5/1/2021 Semana 8 5/1/2021 Semana 8 5/1/2021 3 MACHOS | 3 HEMBRAS | " semanal
TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras | Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras Total
TRO/RL 0 5 5 TR1/R1 2 1 3 TR2/R1 1 1 2 TR3/R1 2 1 3 TR4/R1 3 1 4 17
TRO/R2 0 0 0 TR1/R2 1 3 4 TR2/R2 1 2 3 TR3/R2 0 0 0 TR4/R2 2 0 2 9
TRO/R3 1 3 4 TR1/R3 2 0 2 TR2/R3 3 0 3 TR3/R3 0 1 1 TR4/R3 3 1 4 14
TRO/R4 4 1 5 TR1/R4 1 il 2 TR2/R4 2 0 2 TR3/R4 0 0 0 TR4/R4 1 5 6 15
Total 5 9 14 Total 6 5 11 Total 7 3 10 Total 2 2 4 Total 9 7 16 29 26 55
Semana 9 12/1/2021 Semana 9 12/1/2021 Semana 9 12/1/2021 Semana 9 12/1/2021 Semana 9 12/1/2021 2 MACHOS | 3 HEMBRAS | 3 semanal
TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras | Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras Total
TRO/RL 4 0 4 TR1/R1 4 0 4 TR2/R1 6 1 7 TR3/R1 0 0 0 TR4/R1 1 2 3 18
TRO/R2 2 2 4 TR1/R2 0 0 0 TR2/R2 1 4 5 TR3/R2 1 2 3 TR4/R2 0 1 1 13
TRO/R3 0 0 0 TR1/R3 0 1 1 TR2/R3 1 2 3 TR3/R3 5 1 6 TR4/R3 5 0 5 15
TRO/R4 0 3 3 TR1/R4 3 2 5 TR2/R4 1 1 2 TR3/R4 1 0 i, TR4/R4 1 0 1 12
Total 6 5 1 Total 7 3 10 Total 9 8 17 Total 7 3 10 Total 7 3 10 36 22 58




Semana 10 19/1/2021 Semana 10 19/1/2021 Semana 10 19/1/2021 Semana 10 19/1/2021 Semana 10 19/1/2021 2 MACHOS | 3 HEMBRAS | Y semanal
TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos |Hembras | Total TRAT/REPT Machos | Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras | Total
TRO/R1 i 2 3 TR1/R1 0 2 2 TR2/R1 0 0 0 TR3/R1 0 0 0 TR4/R1 5 0 5 10
TRO/R2 2 1 3 TR1/R2 2 0 2 TR2/R2 1 0 1 TR3/R2 1 6 7 TR4/R2 0 0 0 13
TRO/R3 1 0 1 TR1/R3 1 il 2 TR2/R3 2 6 8 TR3/R3 4 1 5 TR4/R3 6 il 7 23
TRO/R4 0 0 0 TR1/R4 4 0 4 TR2/R4 0 1 1 TR3/R4 8 7 15 TR4/R4 0 1 1 21
Total 4 3 7 Total 7 3 10 Total 3 7 10 Total 13 14 27 Total 1 2 13 38 29 67
Semana 11 26/1/2021 Semana 11 26/1/2021 Semana 11 26/1/2021 Semana 11 26/1/2021 Semana 11 26/1/2021 3 MACHOS | 3 HEMBRAS | ) semanal
TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos |Hembras | Total TRAT/REPT Machos | Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras | Total
TRO/R1 4 2 6 TR1/R1 2 0 2 TR2/R1 0 i i TR3/R1 6 0 6 TR4/R1 3 5! 8 23
TRO/R2 2 6 8 TR1/R2 0 2 2 TR2/R2 2 0 2 TR3/R2 1 2 3 TR4/R2 0 1 1 16
TRO/R3 1 4 5] TR1/R3 4 0 4 TR2/R3 4 0 4 TR3/R3 0 0 0 TR4/R3 6 0 6 19
TRO/R4 0 3 3 TR1/R4 0 5 5 TR2/R4 3 3 6 TR3/R4 0 0 0 TR4/R4 0 2 2 16
Total 7 15 22 Total 6 7 13 Total 9 4 13 Total 7 2 9 Total 9 8 17 38 36 74
Semana 12 02/02/202 Semana 12 02/02/202 Semana 12 02/02/202 Semana 12 02/02/202 Semana 12 02/02/202 3 MACHOS | 3 HEMBRAS | Y semanal
TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos |Hembras | Total TRAT/REPT Machos | Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras | Total
TRO/R1 2 2 4 TR1/R1 4 il 5| TR2/R1 5 1 6 TR3/R1 3 1 4 TR4/R1 0 3 3 22
TRO/R2 5 4 £ TR1/R2 0 3 3 TR2/R2 3 0 3 TR3/R2 2 5 7 TR4/R2 3 5 8 30
TRO/R3 0 5] B TR1/R3 2 0 2 TR2/R3 5] 5] 10 TR3/R3 2 0 2 TR4/R3 0 2 2 21
TROR4 0 0 0 TR1/R4 0 3 3 TR2/R4 2 0 2 TR3/R4 2 0 2 TR4/R4 1 4 5 12
Total 7 11 18 Total 6 7 13 Total 15 6 21 Total 9 6 15 Total 4 14 18 41 44 85
Semana 13 9/2/2021 Semana 13 9/2/2021 Semana 13 9/2/2021 Semana 13 9/2/2021 Semana 13 9/2/2021 3 MACHOS | 3 HEMBRAS | Y semanal
TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras | Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras Total
TRO/R1 2 0 2 TR1/R1 5 1 6 TR2/R1 0 1 1 TR3/R1 0 5 5 TR4/R1 3 0 3 17
TRO/R2 0 3 3 TR1/R2 0 2 2 TR2/R2 5 3 8 TR3/R2 7 0 7 TR4/R2 1 5 6 26
TRO/R3 3 0 3 TR1/R3 2 0 2 TR2/R3 2 0 2 TR3/R3 4 0 4 TR4/R3 0 0 0 1
TRO/R4 0 2 2 TR1/R4 0 0 0 TR2/R4 1 3 4 TR3/R4 0 1 1 TR4/IR4 1 0 1 8
Total 5 5 10 Total 7 3 10 Total 8 7 15 Total 1 6 17 Total 5 5 10 36 26 62
Semana 14 16/2/2021 Semana 14 16/2/2021 Semana 14 16/2/2021 Semana 14 16/2/2021 Semana 14 16/2/2021 3 MACHOS | 3 HEMBRAS | Y semanal
TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras | Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras Total
TRO/RL 2 0 2 TR1/R1 6 2 8 TR2/R1 2 0 2 TR3/R1 0 2 2 TR4/R1 0 0 0 14
TRO/R2 0 2 2 TR1/R2 4 0 4 TR2/R2 1 3 4 TR3/R2 0 4 4 TR4/R2 0 6 6 20
TRO/R3 1 5 6 TR1/R3 0 0 0 TR2/R3 2 0 2 TR3/R3 4 0 4 TR4/R3 5 2 7 19
TRO/R4 0 2 2 TR1/R4 0 0 0 TR2/R4 0 0 0 TR3/R4 0 0 0 TR4/R4 0 5] 5 7
Total 3 9 12 Total 10 2 12 Total 5 3 8 Total 4 6 10 Total 5 13 18 27 33 60
Semana 15 23/2/2021 Semana 15 23/2/2021 Semana 15 23/2/2021 Semana 15 23/2/2021 Semana 15 23/2/2021 3 MACHOS | 3 HEMBRAS | ) semanal
TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT Machos Hembras Total TRAT/REPT | Machos |Hembras | Total TRAT/REPT Machos | Hembras Total TRAT/REPT | Machos | Hembras | Total
TRO/R1 0 2 2 TR1/R1 0 0 0 TR2/R1 2 2 4 TR3/R1 0 2 2 TR4/R1 1 0 il 9
TRO/R2 1 0 1 TR1/R2 5 1 6 TR2/R2 0 0 0 TR3/R2 2 0 2 TR4/R2 0 4 4 13
TRO/R3 3 il 4 TR1/R3 5 0 5 TR2/R3 0 il 1 TR3/R3 0 0 0 TR4/R3 2 il 3 13
TRO/R4 0 0 0 TR1/R4 0 6 6 TR2/R4 0 0 0 TR3/R4 2 1 3 TR4/R4 3 2 5 14
Total 4 3 7 Total 10 7 17 Total 2 3 5 Total 4 3 7 Total 6 7 13 26 23 49
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Anexo 7: Monitoreo de trampas Jackson.

MONITOREO DE TRAMPAS JACKSON CON ATRAYENTE SEXUAL TRIDMEDLURE
Objetivo: Determinar Area infestada o deteccion si estan o un o varios espacios determinados.

Finalizacion del monitoreo de R:wsmn &
Instalacion de trampas 21 de febrerodel ~ Se monitoreo por (6) (s;annlatrﬁ)
trampas 17 de enero del 2021 2021 semanas
CUADRO GENERAL DE CONTEO POR SEMANAS
Nota: Los mantenimientos de la trampa son semanales de acuerdo al protoclo de manejo de (TJ)
Semana 1 24/1/2021 Semana 2 31/1/2021 Semana 3 722021 Semana 4 141212021 Semana 5 217212021 Semana 6 28/2/2021
TOTAL DE CALCULO DE
N° de trampa | Machos | Hembras Total Machos | Hembras | Total | Machos | Hembras Total Machos | Hembras |  Total Machos | Hembras | Total | Machos | Hembras | Total TOTAL TRATAMIENTOS| TRAPAS*DIAS MTD
Tj 0-TESTIGO 2 4 0 7 1 8 8 3 11 4 2 6 2 2 4 0 2 2 31 TRO 9,48 33
Tj1-TRL 0 2 1 0 2 2 5 0 5 2 0 2 2 1 2 1 0 1 13 TR1 22,62 0,6
Tj2-TR2 1 2 3 2 2 4 3 1 4 1 2 3 4 2 6 2 1 3 3 TR2 12,78 18
Tj3-TR3 2 0 2 2 7 9 0 2 2 2 0 2 1 2 3 1 0 1 19 TR3 15,47 1,2
Tj4-TR4 0 0 0 2 1 3 1 0 1 0 1 1 4 2 6 3 0 3 b} TR4 21,00 07

TRAMPAS MOSCAS
JACKSON VALOR MTD | MTD CALCULADA
T0 31 0,17 0,4
T1 13 0,07 0,3
T2 23 0,13 0,4
T3 19 0,11 0,3
T4 14 0,08 0,3
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Anexo 8: Datos de germinacion de mosca de la fruta.

e

| UNIVERSIDAD

TECMICA DE
COTOPAXI

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales

Carrera de Ingenieria Agronomica

Fecha de germinacion de la mosca: 17/04/2021

Dosis de aplicacién de falso tabaco : 20%

CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

TOMA DE DATOS DE MOSCA DE LA FRUTA PROCESO DE GERMINACION

TRATAMIENTO 4

Arbol. 1 fruto 1 fruto 2 fruto 3 fruto 4 fruto 5 fruto 6 fruto 7 fruto 8 fruto 9 fruto 10 Total machos [ Total hembras TOTAL % % de infestacion
Blogue 1/ | /unidad
Trat1 exp.1 | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras
TOTAL 0 0 0 0 0 J 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A o2 fruto 1 fruto 2 fruto 3 fruto 4 fruto 5 fruto 6 fiuto 7 fiuto 8 fiuto 9 fruto 10
Trat 1 exp. 2 machos | _hembras machos | _hembras machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras
TOTAL 0 0 o | o o | o 0 0 0 0 o | o 0 0 0 0 o | o 0 0 0 0 0 0 ”
Arbol. fruto 1 fruto 2 fruto 3 fruto 4 fruto 5 fruto 6 fruto 7 fruto 8 fruto 9 fruto 10
Bloque3/ | /unidad
Trat1 exp.3 | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arbol. fruto 1 fruto 2 fruto 3 fruto 4 fruto 5 fruto 6 fruto 7 fruto 8 fruto 9 fruto 10
Bloqued/ | /unidad
Tratl exp.4 | machos l hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos ‘ hembras | machos ‘ hembras
TOTAL o | o 0o | 0 o [ o o | o o [ o o [ o o [ o o [ o o | o o | o 0 0 0 0 Frutos infes: 0
TOTAL 0 0 0 Frutos sanos: 0
TRATAMIENTO 3
Fecha de germinacion de la mosca: 17/04/2021
Dosis de aplicacion de falso tabaco: 15%
Arbol. 1 fruto 1 fruto 2 fruto 3 fruto 4 fruto 5 fruto 6 fruto 7 fruto 8 fruto 9 fruto 10 Total machos [ Total hembras TOTAL % 9 de infestacion
Bloaue 1/ /:::ald machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | mechos | hembras
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arbol. fruto 1 fruto 2 fruto 3 fruto 4 fruto 5 fruto 6 fruto 7 fruto 8 fruto 9 fruto 10
B'T"r‘;‘t‘e;/ /:::a; machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras
TOTAL 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 25
Arbol. fruto 1 fruto 2 fruto 3 fruto 4 fruto 5 fruto 6 fruto 7 fruto 8 fruto 9 fruto 10 7
B'T"r‘;‘l‘e;’ /:::a; machos | hembras | machos hembras machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 5
Arbol fiuto 1 fruto 2 fiuto 3 fruto 4 fiuto 5 fiuto 6 fruto 7 fiuto 8 fruto 9 fruto 10
B'T"r‘;‘l‘ez‘” /:::fid machos ‘ hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos ‘ hembras | machos ‘ hembras
TOTAL o [ o o | o o [ 1 o [ o o [ o o | o o | o o | o o [ o o [ o 0 1 1 25 Frutos infes: 3
TOTAL 1 3 a Frutos sanos: 37
TRATAMIENTO 2
Dosis aplicado de extraco de falso tabaco:10%
Arbol. 1 fruto 1 fruto 2 fruto 3 fruto 4 fruto 5 fruto 6 fruto 7 fruto 8 fruto 9 fruto 10 Total machos | Total hembras TOTAL 9% de infestacion
B'ffﬂ”‘:“ /::':ald machos ‘ hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos ‘ hembras | machos ‘ hembras
TOTAL 0 ‘ 0 1 | 3 0 | 1 1 | 1 0 | 0 0 | 0 2 | 6 0 | 1 0 ‘ 0 0 ‘ 0 4 12 16 40
Arbol. 2 fruto 1 fruto 2 fruto 3 fruto 4 fruto 5 fruto 6 fruto 7 fruto 8 fruto 9 fruto 10
B""r‘;‘:f’ /:::ald machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 0 0 0 2 0 0 0 0 2 5 7 175
Arbol. 3 fruto 1 fruto 2 fruto 3 fruto 4 fruto 5 fruto 6 fruto 7 fruto 8 fruto 9 fruto 10 =
B'T""(‘“l‘?’ /:::_ald machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras
TOTAL 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 2 3 5 125
Arbol. 4 fruto 1 fruto 2 fruto 3 fruto 4 fruto 5 fruto 6 fruto 7 fruto 8 fruto 9 fruto 10
B'TOS\TQK‘” (::::ald machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Frutos infes: 10
TOTAL 8 20 28 Frutos sanos: 30
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Dosis aplicado de extraco de falso tabaco:5%

TRATAMIENTO 1

Arqol. 1 Total machos | Total hembras TOTAL % de infestacion
BlTUS: 41/ ls::j ald machos | hembras | machos hembras machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras
TOTAL 0 0 7 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 2 8 5 13 325
Arbol. 2
Bloque2/ Junidad
Trats | 01
TOTAL 2 6 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 5 7 12 30
Arbol. 3 375%
Blogue3/ Junidad
Trats | xRl
TOTAL 5 1 0 0 0 2 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 10 4 14 35
Arbol. 4
Blogued/ | /unidad
Trat4 exp.1
TOTAL 1 I 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 1 9 10 25 Frutos infes: 15
TOTAL 2 2 49 Frutos sanos: 25
TRATAMIENTO 0
TESTIGO DOSIS CERO
Arbol. 1/ fruto 1 fruto 2 fruto 3 fruto 4 fruto 5 fruto 6 fruto 7 fruto 8 fruto 9 fruto 10 Total machos | Totalhembras [  TOTAL 9% de infestacion
B[?g;:esu l:::a ld machos | hembras | machos | hembras machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras
TOTAL 0 0 1 2 0 1 8 0 2 8 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 7 6 13 325
Arbol. 2/ fruto 1 fruto 2 fruto 3 fruto 4 fruto 5 fruto 6 fruto 7 fruto 8 fruto 9 fruto 10
Bloque2/ | unidad
Trat5 exp. 1 machos hembras machos hembras machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras
TOTAL 0 1 2 0 1 0 0 8 1 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 5 7 12 30
Arbol. 3/ fruto 1 fruto 2 fruto 3 fruto 4 fruto 5 fruto 6 fruto 7 fruto 8 fruto 9 fruto 10 2
Brrq;?/ ZTsa f machos hembras machos hembras machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras
TOTAL 0 2 1 3 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 3 2 9 1 215
Arbol. 4/ fruto 1 fruto 2 fruto 3 fruto 4 fruto 5 fruto 6 fruto 7 fruto 8 fruto 9 fruto 10
B_Il_cgl:e;u l:::a ld machos | hembras | machos | hembras machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras | machos | hembras
TOTAL 0 1 3 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 4 0 0 0 0 6 5 1n 215 |Frutosinfes: 21
TOTAL 2 2 4 Frutos sanos: 19
TOTAL CONTEO DE MOSCAS EN GENERAL 53 75 128
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Anexo 9: Tabulacion de datos para ingreso en INFOSTAT.

TRATAMIENTO |REPETICION  |% INFESTACION|INFESTACION T
0 1 32,5 5,79
0 2 30 5,57
0 3 27,5 5,34
0 4 27,5 5,34
1 1 32,5 5,79
1 2 30 5,57
1 3 35 6,00
1 4 25 5,10
2 1 40 6,40
2 2 17,5 4,30
2 3 12,5 3,67
2 4 0 1,00,
3 1 0 1,00
3 2 2,5 1,87
3 3 5 2,45
3 4 2,5 1,87
4 1 0 1
4 2 0 1
4 3 0 1
4 4 0 1
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Anexo 10: Tabulados de mosca trampa dia para las tramas caseras “Harris” para INFOSTAT.

TRATAMIENTO R1 R2 R3 R4
0 0,17 0,33 0,21 0,21
0 0,33 0,04 0,08 0,17
0 0,13 0,13 0,08 0,08
0 0,04 0,13 0,13 0,08
0 0,17 0,04 0,13 0,21
0 0,25 0,17 0,13 0,21
0 0,21 0,04 0,08 0,17
0 0,21 0,00 0,17 0,21
0 0,17 0,17 0,00 0,13
0 0,13 0,13 0,04 0,00
0 0,25 0,33 0,21 0,13
0 0,17 0,38 0,21 0,00
0 0,08 0,13 0,13 0,08
0 0,08 0,08 0,25 0,08
0 0,08 0,04 0,17 0,00
1 0,13 0,04 0417 0,13
1 0,29 0,29 0,04 0,33
1 0,08 021 0417 021
1 0,21 021 0,04 0,08
1 0,21 0,04 0,04 0,04
1 0,33 0,29 0,17 0,33
1 0,08 0,17 0,00 0,25
1 0,13 0,17 0,08 0,08
1 0,17 0,00 0,04 0,21
1 0,08 0,08 0,08 0,17
1 0,08 0,08 0417 021
1 0,21 0,13 0,08 0,13
1 0,25 0,08 0,08 0,00
1 0,33 017 0,00 0,00
1 0,00 0,25 0,21 0,25
2 0,17 0,13 0,21 0,13
2 0,00 0,29 0,29 0,21
2 0,13 0,29 0,21 0,08
2 0,04 0,17 0,13 0,13
2 0,13 0,13 0,38 0,08
2 0,25 0,21 0,17 0,17
2 0,08 0,08 0,04 0,17
2 0,08 0,13 0,13 0,08
2 0,29 0,21 0,13 0,08
2 0,00 0,04 0,33 0,04
2 0,04 0,08 0,17 0,25
2 0,25 0,13 0,42 0,08
2 0,04 0,33 0,08 0,17
2 0,08 0,17 0,08 0,00
2 0,17 0,00 0,04 0,00
3 0,13 0,21 0,13 0,29
3 0,29 0,08 0,17 0,08
3 0,08 0,29 0,08 0,04
3 0,13 0,25 0,13 0,04
3 0,08 0,33 0,04 0,13
3 0,33 0,08 0,33 0,08
3 0,04 0,29 0,29 0,08
3 0,13 0,00 0,04 0,00
3 0,00 0,13 0,25 0,04
3 0,00 0,29 0,21 0,63
3 0,25 0,13 0,00 0,00
3 0,17 0,29 0,08 0,08
3 0,21 0,29 0,17 0,04
3 0,08 0,17 0,17 0,00
3 0,08 0,08 0,00 0,13
4 0,21 0,13 0,29 0,25
4 0,13 0,33 0,08 0,17
4 0,17 0,13 0,00 0,08
4 0,04 0,13 0,04 0,08
4 0,17 0,42 0,00 0,08
4 0,13 0,08 0,08 0,17
4 0,13 0,04 0,29 0,13
4 0,17 0,08 0,17 0,25
4 0,13 0,04 0,21 0,04
4 0,21 0,00 0,29 0,04
4 0,33 0,04 0,25 0,08
4 0,13 0,33 0,08 0,21
4 0,13 0,25 0,00 0,04
4 0,00 0,25 0,29 0,21
4 0,04 0,17 0,13 0,21




Anexo 11: Arreglo de datos para ingreso a INFOSTAT % de germinacion de moscas.

TRATAMIENTO

REPETICION

% INFESTACION

INFESTACION T

0 1 32,5 5,787918451
0 2 30 5,567764363
0 3 27,5 5,338539126
0 4 27,5 5,338539126
1 1 32,5 5,787918451
1 2 30 5,567764363
1 3 35 6
1 4 25 5,099019514
2 1 40 6,403124237
2 2 17,5 4,301162634
2 3 12,5 3,674234614
2 4 0 1
3 1 0 1
3 2 2,5 1,870828693
3 3 5 2,449489743
3 4 2,5 1,870828693
4 1 0 1
4 2 0 1
4 3 0 1
4 4 0 1

Elaborado por: (Morales.2021)
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Anexo 12. Aval de traduccion.

] ]

-~ UNIVERSIDAD
/,»  TECNICA DE
L~ COTOPAXI

CENTRO
DE IDIOMAS

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad

Técnica de Cotopaxi; en forma Jegal CERTIFICO que:

La traduccién del resumen al idioma Inglés del proyecto de investigacion cuyo
titulo versa: “USO DE 5 DOSIS DE EXTRACTO DE (Nicotiana glauca) PARA
EL CONTROL DE MOSCA DE LA FRUTA (Anastrepha fraterculus), EN EL
CULTIVO DE DURAZNO (Prunus persica)” EN CHIQUICHA, PELILEO,
TUNGURAHUA.2021,” presentado por: Morales Carrasco Pail Andrés,

egresado de la Carrera de: Agronomia, pertencciente a la Facultad de Ciencias

Agropecuarias y Recursos Naturales, lo realizé bajo mi supervision y cumple con

una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer

uso del presente aval para los fines académicos legales.

Atentamente,

Mg. Mayra Clemencia Norofia Heredia
DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS-UTC

CI: 0501955470

Latacunga, abril del 2022
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